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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BASICOS

MATERIAL: AGUA

Se entenderd por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras, al conjunto
de operaciones que deba efectuar el constructor para disponer en el lugar de las obras.

El agua por utilizar debera ser razonablemente limpia de impurezas.

El agua potable sera considerada satisfactoria para emplear en la fabricaciéon de morteros y hormigones.

v" El agua que suministre el constructor debera ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad objetable
de materias orgdnicas, alcalis, acidos, sales, azucar y otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u
otras cualidades del mortero, hormigén u otro rubro que se ejecute en la construccion.

v" Debera darse especial atencién a que el agua no esté contaminada de aceites, grasas

v"  El agua para la fabricacién de morteros y hormigones podra contener un méximo de impurezas que se detalla en
porcentajes:

e Acidezy alcalinidad calculadas en términos de carbonato de calcio 0,05 %
e  Sdlidos organicos total. 0,05 %
e  Solidos inorganicos total. 0,05 %

Fiscalizacion podra solicitar que el agua que se utilice en la fabricacion de morteros y hormigones sea sometida a un ensayo
con agua destilada.

La comparacién del agua utilizada se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero, segin la normativa INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normas relacionadas.

Se la debe mantener en recipientes limpios y que posean un sistema de cubierta (tapados), en lo posible se recolectara agua
para una jornada de trabajo.

Se la transportara en recipientes de tamafios adecuados y limpios.

MATERIAL: ARIDO FINO (Arena)
La arena, arido fino. Arido cuyas particulas de hormigones y morteros estaran formadas por arena natural, arena de
trituracién o una mezcla de ambas.

e Los agregados finos se compondran de particulas resistentes y duras, libres de materia vegetal u otro material que
perjudique las caracteristicas de la arena.

e Los agregados provenientes de diferente mina o fuente de origen, no seran almacenados en forma conjunta.

e Elarido fino que no cumpla con los requisitos de gradacién y médulo de finura puede ser utilizado, siempre que mezclas
de prueba preparadas con éste arido fino cumplan con los requisitos de las especificaciones particulares de la obra.

e Elarido fino rechazado en el ensayo de pruebas organicas, puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto
de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la
norma INEN 866, no sea menor del 95%.

e Elarido fino sera de primera calidad, limpio, aspero al tacto y libre de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas
de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, mica o similares.

e Las particulas que conforman el arido, no tendran formas alargadas, sino esféricas o cubicas. La granulometria del arido
fino estard comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla 1 de la norma INEN 872. Aridos para
hormigén. Requisitos.

e La cantidad de sustancias perjudiciales no debe exceder los limites que se especifican en la tabla 2 de la norma INEN
872. Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elcontenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que el estandar
para que sea satisfactorio. Para el muestreo del material que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote
por separado y cuando los dridos se encuentren en movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose
en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo.

e  Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea conveniente para la aceptacién de la arena a
utilizar.

e  Podra tomar de guia la normativa INEN para estos casos:

e NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

e NTEINEN 855. Arido fino para hormigén. Determinacién de impurezas organicas en las arenas.
e NTE INEN 856. Arido fino para hormigén. Determinacién de la densidad y absorcién del agua.

e NTE INEN 859. Arido fino para hormigén. Determinacién de la humedad superficial.

e NTEINEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.
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La arena que se obtenga del banco natural o por trituracion se la transportara al granel hasta el sitio de la obra.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.

El constructor garantizard la conservacién y buen estado del arido fino hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: ARIDO GRUESO (Ripio)

Seréd el 4rido cuyas particulas es retenido por el tamiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los agregados gruesos para el hormigén estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de ellos. El ripio a ser utilizado se compondra de piedra granitica triturada
o similar, limpia de material calcareo o arcilloso.

e Paraser considerado arido grueso de determinado grado, estara comprendido en los limites que para dicho grado
se establece en la tabla 3, de la norma INEN 872: Aridos para hormigén. Requisitos.

o Elagregado se compondra de particulas o fragmentos resistentes y duros, libre de material organico, arcillas u otro
componente que pueda perjudicar las caracteristicas del arido, sin exceso de particulas alargadas o planas. La
cantidad de sustancias perjudiciales no excedera los limites establecidos en la tabla 4, de la norma INEN 872.

e Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 30 a 500 revoluciones.

e Los aridos que no cumplan con los requisitos de la Norma INEN 872, podran utilizarse siempre que hayan
demostrado por pruebas especiales o experiencias practicas que producen un hormigdén de resistencia y
durabilidad adecuada a los requerimientos especificos de obra, y siempre con la autorizacién de fiscalizacion.

e Adicionalmente el arido grueso se sujetara a lo especificado en el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion. Capitulo
3: Materiales. Seccién 3.3: Aridos. Quinta edicién 1993.

e De ser necesario se dard un alcance de esta especificacion rigiéndose a las “Especificaciones generales para la
construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 803: Agregados para hormigdn. Para el muestreo del material
que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote por separado y cuando los aridos se encuentren en
movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la
norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo. La fiscalizacién determinara las pruebas que crea necesarias,
para determinar el buen estado del agregado, exigiendo los ensayos de control de calidad del producto, tomando
de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 696. Aridos para hormigén: Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 698. Aridos para hormigén: Determinacién del contenido de terrones de arcilla.

NTE INEN 857: Arido grueso para hormigén: Determinacién de la densidad y absorcién de agua.

NTE INEN 860: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 862: Aridos para hormigén: Determinacién del contenido total de humedad.

e  NTE INEN 863: Aridos para hormigén: Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

e Elarido obtenido de un banco natural o por trituracidn sera transportado a granel.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.
El constructor garantizara la buena calidad y procedencia del material entregado, hasta su utilizacidn en obra.

MATERIAL: CEMENTO PORTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién del Clinker portland, con la posible adicién durante la molienda de una o mas de
las formas de sulfato de calcio, y/u otros materiales adecuados en proporciones que no sean nocivas para el comportamiento
posterior del producto. 4 de acuerdo con sus requisitos, el cemento Portland se clasifica en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo
I, Tipo 11, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De esta clasificacion el tipo de cemento que tiene un uso general y el que comprende este
estudio es el “cemento Portland tipo I “.

El cemento Portland cumplira con los requisitos fisicos que se establecen en la tabla 3.1 y 3.2 de la NTE INEN 152, ademas
de:

e El tiempo de fraguado minimo y maximo sera de 45 minutos y 375 minutos respectivamente, segtin el método de
Vicat.

e Laminima resistencia a la compresidn sera: a los 3 dias 12,4 MPa, a los 7 dias, 19,3MPa, a los 28 dias 27,6 MPa5
La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia de una edad precedente.
Igualmente, el cemento Portland cumplird con los requisitos quimicos establecidos en las tablas 2.1y 2.2 de la NTE
INEN 6 152.

Adicionalmente el cemento se regira a las siguientes referencias para su aprobacién y aceptacién en obra:

El cemento puede ser aceptado o rechazado si cumple o no las especificaciones que se establece en la Norma NTE
INEN 152. Cemento Portland. Requisitos.
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e  Elcemento ensacado debe contener una masa neta de 50 kg. La masa neta real puede diferir hasta un 3% de la masa
nominal.

e El cemento que permanezca almacenado al granel por més de seis meses en la fabrica, o ensacado por mas de tres
meses en bodegas, serd ensayado para su aprobacion.

e Elcemento que presente indicios de fraguado parcial o contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de cinco dias antes de iniciar los ensayos, y se regira a lo establecido en la norma
INEN 0153. Cementos. Muestreo.

Fiscalizacion podra exigir la realizacidn de pruebas y ensayos que estime necesarias para aprobar el uso del cemento, para lo
que se tomara de guia, la siguiente normativa INEN:

NTE INEN 0158. Cementos. Determinacién del tiempo de fraguado. Método de Vicat.

NTE INEN 0195. Cementos. Determinacién del contenido de aire en morteros.

NTE INEN 0197. Cementos Portland. Determinacidn de la finura. Método de turbidimiento de Wagner.

NTE INEN 0200. Cemento Pértland. Determinacion de la expansion. Método de la autoclave.

NTE INEN 0488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de
arista. 4 definicién Inen, tomada de lanorma 151 51 MPa = 10,1972 kgf /cm2. 6 Norma Técnica Ecuatoriana Inen.
El cemento se puede entregar y transportar a granel o envasado en bolsas de papel kraft u otro material que
asegure la eficiente proteccion del producto.

Al ser envasado el contenido neto nominal sera de 50 kg.

El bodegaje se lo hara en un lugar cubierto, seco y ventilado, se recomienda levantar del piso sobre una tarima de 15 cm. de
alto, para poder apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

El constructor tomara las medidas necesarias para que durante el manipuleo no se produzca roturas de los sacos, asi como
garantizara la conservacion y buen estado del cemento hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: MATERIAL GRANULAR

Sera el material granular que se obtenga por método de trituracidn o que provenga de depdsitos naturales de arena y grava.
El agregado que se obtenga sera por trituracién de grava o roca, no presentaran particulas alargadas o planas en exceso y
debera ser tamizado y apilado en dos o mas tamafios para su posterior mezclado en una planta adecuada, conforme a las
necesidades requeridas en obra.

Para cumplir con las exigencias de granulometria, el agregado se puede mezclar con grava de otros bancos, arena natural o
material finamente triturado, en las cantidades adecuadas para conseguir el agregado que se especifique.

La arena debe ser lavada.

e Lapiedraoagregado a ser triturado sera sélida, resistente y durable, para que el material obtenido conserve éstas
caracteristicas.

e Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada sera rechazada.
El agregado estard libre de restos vegetales, tierra, arcillas u otros materiales objetables.
Tendra una densidad igual o mayor a 2,3 gr. /cm2, y no presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en los
ensayos de abrasion.
No presentara una pérdida de peso mayor al 12%, en los ensayos de durabilidad.

e Al ensayarse el agregado que pase por el tamiz # 40, carecera de plasticidad o tendra un limite liquido menor de
25 y un indice de plasticidad menor de 6.

De acuerdo con la granulometria y especificaciones propias de un proyecto, el agregado cumplira con los requisitos indicados
en las “Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 814: Capa de base de material
granular: para Base Clase 1, 2, 3 0 4.

Fiscalizacién determinarad las pruebas o ensayos que estime necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado,
tomando de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 691. Mecdnica de suelos. Determinacién del limite liquido método de casa grande.

NTE INEN 692. Mecanica de suelos. Determinacién del limite plastico.

NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 697. Aridos para hormigén. Determinacién de los materiales mas fino que 75 um.

NTE INEN 860. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5 mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19 mm. mediante el uso de la maquina de los dngeles.

e NTE INEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

El transporte sera al granel, y cuando no se lo utilice de inmediato se lo pondra bajo protecciéon de la intemperie, para que no
sea susceptible de saturacién de humedad.
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Se cuidara para que el material no se sature de polvo o materiales que perjudiquen su calidad y resistencia.

PREPARACION DE MORTEROS

Se define como el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de la mezcla homogénea de cemento - arena - cal
hidratada (segun el caso) y agua en proporciones adecuadas a requerimiento especificos.

El objetivo serd el proveer a los mampuestos, hormigén, mamposteria de piedra y otros elementos de un mortero ligante que
permita su adherencia y de un recubrimiento de proteccién o acabado.

La dosificacion del mortero estara determinada por su resistencia y caracteristicas de trabajabilidad que se requieran en el
proyecto y los determinados en planos, detalles constructivos o indicaciones de la direccién arquitecténica o fiscalizacion.

UNIDAD: segtn el rubro

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo Portland, 4rido fino (médulo de finura comprendido entre 0.6 y 1.18 mm para
enlucidos y de 2.36 mm a 3.35 mm para mamposterias y masillados), cal hidratada, agua y aditivos (de ser el caso); que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, mezcladora mecanica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Estructura ocupacional E2, Estructura ocupacional D2, ETC

e Revision del disefio y resistencias de los morteros a ejecutar: realizar ensayos previos en obra que ratifiquen la calidad
y granulometria del drido fino (ver especificacion de material: drido fino excepto granulometria), y la resistencia del
mortero, para la aprobacioén de fiscalizacion.

e De acuerdo con la dosificacidn, el uso de los morteros se aplicara, en general, segin las siguientes proporciones, que
deberan verificarse y corregirse con las resistencias especificadas y los resultados de los ensayos de laboratorio:

Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia
Minima

Mamposteria

soportante, 1 4 140 kg/cm?2

masillados, etc.
Mamposteria no
soportante, 1 5 100 kg/cm?2
revoque

Enlucidos
Interiores
Enlucidos
Exteriores
Asentados de
tejuelo y gres

1 5 100 kg/cm?2

1 5 0.5 100 kg/cm?2

1 6 80 kg

e Al utilizar morteros en mamposteria no soportante, la resistencia minima a la compresion sera de 1/5 a 1/3 superior a
la resistencia promedio de los mampuestos utilizados, ya sea bloque o ladrillo y no menor a 100 kg. /cm2.

e  Materiales aprobados y en cantidad suficiente para la elaboraciéon del mortero, ubicados en sitios préoximos a la
elaboracidn. Para aridos de diferentes fuentes se almacenaran por separado y deberdn estar secos y debidamente
cribados.

e Determinacion del requerimiento de aditivos a utilizar, de acuerdo a las condiciones de los materiales, condiciones
climaticas, requerimientos especificos del mortero y establecimiento de cantidades, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

e Las medidas de los cajones de medicidon en volumen, se estableceran en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del mortero y se construiran con madera o hierro resistentes al uso. No se permitira el uso
de carretillas o cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacién con los volimenes de disefio y deberan
permitir el manipuleo facil y adecuado de los obreros.

e [gualmente se procedera con los baldes para la dosificacién del agua, los que deberan ser totalmente impermeables.

e  Mano de obra calificada y equipo necesarios para la fabricacion y mezcla. Pruebas del buen funcionamiento del equipo.

e Controlar las condiciones aceptables del elemento que va a recibir el mortero.

e  Establecer con fiscalizacidon del nimero y periodos de las pruebas de los morteros preparados, el registro cronolégico
y numerado de las mismas y sus resultados.

e  Descripcién: del sitio a emplear, para la fabricacién del mortero.

e Lamezcla del mortero serd en hormigonera mecanica y por un lapso minimo de 3 minutos, hasta conseguir una mezcla
homogénea.

e Nodebe transcurrir mas de dos horas y media entre el mezclado y su utilizacién. Tampoco se dejara en reposo por mas
de una hora sin volverlo a mezclar.

e Toma de muestras de cilindros y cubos para ensayos de laboratorio, tomando de guia la siguiente prueba:

e Norma INEN 488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

e  Secontrolara el contenido de humedad del agregado, a fin de evitar variaciones significativas en la dosificacién del agua.
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Control del tipo y acabado de la superficie del mortero.

Verificacion contintia del estado del equipo y herramienta.

Control de la elaboracién en cantidad maxima para una jornada de trabajo.

Se procedera con el curado del mortero, para impedir la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que éste haya

adquirido su resistencia, mediante rociados de agua convenientemente espaciados.

e Con muestras tomadas durante la ejecucién del rubro, se verificaran los resultados y caracteristicas del mortero,
mediante la aplicacion de los ensayos siguientes:

e Ensayo de flexiéon y compresién que se regird a la Norma INEN 198. Cementos. Determinacién de la resistencia a la
flexién y a la compresion de morteros, y la Norma INEN 488. Cementos.

e Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Los materiales seran ubicados en un lugar préximo al sitio de trabajo, tratando de que el recorrido que tenga que efectuar el
mortero sea el méas corto, evitando la contaminacién de cualquier impureza que pueda afectar la consistencia y resistencia
del mismo.

La mezcla serd efectuada en hormigonera mecdanica, y con la autorizacién de fiscalizacién para volimenes minimos se
realizard una mezcla manual.

Cuando se realice en forma manual, es recomendable las artesas (recipiente) hechas de materiales no absorbentes y que no
permitan el chorreado del agua, se extenderd el volumen del arido fino para agregar el volumen de cemento, que con la ayuda
de una pala se mezclardn en seco hasta adquirir un color uniforme, adicionando después la cantidad de agua necesaria para
formar una pasta trabajable, pero en ningtin caso el proceso de mezcla serd menor de cuatro volteadas.
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810. INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 MM (DN175) NORMA NTE INEN 2059 .....ccccruneens

811. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=110 MM (DN125) NORMA NTE INEN 2059......ccouuvurununns 23
812. INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=110 MM (DN125) NORMA NTE INEN 2059 .....ccccrununns 24
813. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE CC 22Z0MMXO0' ... vvuuermeermsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 25
814. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE CC 160MMXO0' .....iirsismssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 27
815. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE CC 1Z5MMX45’ ...oiirisssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss 28
816. SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOWER DE 15 HP ..ciirierrirresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 30
817. SUMINISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR DE 12" ......iierssrerserersessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 31
818. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE ALIVIO D=150MM PN10 EXTREMOS BRIDADOS........cccoununes 32
819. ESCALERA DE ACERO INOXIDABLE ...ttt ssssss s ss s sss b sssssssssb s s bbb sssssbassssssssass 34
820. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA METALICA (INCLUYE PINTURA) c.ovsvutneerneerrssserssssersssessssesesssssssaenes 35
821. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO INOXIDABLE AISI 304 D=6 IN......ccouuummmmernmnrnrrsssssssasensnns 36
822. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO ACERO INOXIDABLE AISI 304 D =6 IN....rississssssssssssssnnnns 37
823. SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA PARA FILTRO (0.5 = 1 MM .octunmirnirssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 39
824. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (6 - 12 MM) cooueeereermseermemsssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssaneses 39
825. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (18 - 25 MM) .cenmrrsirsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 40
826. PARED DE BLOQUE OX19X39CM...uiiiiisiisisnisssissssssssssssssssssssssssss s s sssssbsss s s sss b sss b bbb sasssbasssssssans 41
827. SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARIN 63MM X 3/4" 42
828. SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR PEAD 3/4" 43
829. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD D= 20MM....coiinsissssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssans 45
830. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PEAD 20MMx90’ .48
831. SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE COMPRESION 20 MM.....vcrmrrrieressssssssssersssssssssssssssssssssssssssssssssessans 50
832. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=3/4 PLG 1.25 MPA ......eeeseeesseeesseenssssesssssesssesesssssssseees 50
833. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=3/4 pLG 1.25 MPA w51
834. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1/2 PLG 1.25 MPA w54
835. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1/2 pLG 1.25 MPA w55

Pa gina 7151




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

836. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45’ PP 3/4 IN ROSCABLE ...ooccooesesersesesssssosssssssssssosssssssssssos 58
837. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 1/2 IN ROSCABLE w..ooccrorsrsemsrsssosssssssssssssssssssssssssssssssson 60
838. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 3/4 A 1/2 IN PP ROSCABLE ...ocrccvorsrsersrsssosssssssssssssssssssssssssssssssson 62
839. SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE JARDIN 1/2" .65
840. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESAGUE EC D= 110MM ..ocoovseresesossssosossssssssssosssssssssssos 65
841. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESAGUE EC D= 50MM...ovcoorsosemrsssossssssssssssssssssossssssssesssson 67
842. SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE REDUCTORA DE DESAGUE DE 110 A 50MM .covcooroserrsosessrsosesssson 68
843. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC T10MMXAS’ .coococrcesesersssssssssosssssssssssosssssssssssos 70
844. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO ASTM A36 D=100 MM .71
845. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE 1.0 HP 110/220V 1F ..cocooervosemsrsosessmsossssssossssson 72
846. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE ACERO (0.90X1.40M) (E=10MM) coocoecesesersesesssssessssssessssson 73
847. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE ACERO (0.30X0.30M) (E=10MM) ccooooeeesesesesesssssossssssesssssos 74
848. SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 250MM, L=0.40M....c.0oovcrrvrsorrsrson 76
849. SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 200MM, L=0.40M....c.0.oscrrvrsorrsrson 76
850. SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 150 MM, L=0.40M .......ovcorvrsrrsrson 77
851. SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 100MM, L=0.40M....oc.oovcovrvrsrrsrsn 78
852. SUMINISTRO E INSTALACION DE MAQUINA DE CONTROL DE OLORES ...cc.coovscrsrsosossmsosssssosssssssssssson 79
853. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA VENTILACION EC D= 200MM .81
854. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO VENTILACION EC 200MMX90’..covcoeroeseseesesesssssosssssosssssssssssos 82
855. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE VENTILACION EC 200MM w..ocoocoeresesessesesssssosssssssssssess s 84
856. EXCAVACION A MANO ..oocoeresesesssosossssosessssossssssosessssossssssossssssossssssoses sttt sttt 85
857. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO...coococooesesesesesssesesssssesssssssss s 86
858. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 ...ocooroeeeeesesssesesssssssessssssssssesossssssssssossssssss st 97
859. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 ..cocooorsrsorssrsossssosossssssosssssssssssosossssssssssosssssssses s 98
860. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO....cococroesosessesosssssosssssosssssossseson 99
861. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.....ocooooeseessesesssssosssssssssssess s 101
862. EXCAVACION A MANO ..ot sssesesssseses st ssseses sttt ot ssseses sttt sosessessosessssoss oo 102
863. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)...oococroesescrrsosossssosssssosssssosessssosesese 103
864. RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE
TRANSPORTE) .ot seses st ss ot sessssos sttt sssssosses oo ses oot ses oottt ss st sssoses sttt 104
865. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 oo sesssesesssesssssssosessssosessssosssssssssssess s 105
866. HORMIGON PREMEZCLADO F’C=180 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO......cocoorsescssesosssssosssssosssssossses 107
867. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO....ocoooeseessesesssesssssessssesessses 108
868. EXCAVACION A MANO ..ot sesesssseseses st ss st ss st st sttt sttt sttt sttt sssess et 109
869. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)...oocococosesersrsosossesosssssosssssssssssosseses 110
870. RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE
TRANSPORTE) ..ot sssessssesesss ot ses ot ss ot ses st ses ot sessotes st ses et ses st ss et sssoses sttt 111
871. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 oo sesssesesssesesessssssessssssssssssssssssssssess s 112
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872. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.....cccosmumrmrrmermsesssssesssssssssssesssssssssssssssssssans 114
873. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.......cccmrmrmrermmesmrmsesesssesssmsesessssssssanns 115
874. EXCAVACION A MANO .ottt ssssssss s ss s ssss bbb bbb bbb bbb bbb 116
875. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL) .c.stvirnerenrssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 117
876. RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE
TRANSPORTE) .ooorevevuseeeeruseeessssesessssessssssssssssssssssssssssesssssssesssssssesssssssessssss esssssesesssssessssassessssssesssssssesesssssesssssssessssssessssssssasssssssesssnes 118
877. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2Z ...oronrrnririssssssssssssssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssens 120
878. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.....coosmummrrmerssersssserssssesssssesssssssssssssssssssans 121
879. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.....ccosmurrmrrmermsessssserssssesesssssssssssssssssssssssans 122
880. EXCAVACION A MANOD ..oiitnissisisssssssssssisssssssssss s ss s ssss s ss s bbb bbb bbb bR bbb 123
881. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL) .c.smueuererrssersssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssans 125
882. RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE
TRANSPORTE) ottt ssssssssssssssssssss bbb RE0s 126
883. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR 0,00 < H < 2,00M....iisiisssssssssssssssssssssssssssssssees 127
884. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL) .c.smtvrererrsseemssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssans 129
885. RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE
TRANSPORTE) oottt sssssssssssssssss s sssssssss s ss s s SRR 130
886. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMARA DE INSPECCION TIPO Il DE HORMIGON ARMADO.......coouvuun 131
887. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE HD (D600) - INEN NTE 2496 .132
888. HORMIGON ESTRUCTURAL/CEMENTO PORTLAND CL.-A F’'C=350 KG/cM2 (INCLUYE CURADO)......c.ceurnn. 133
889. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2Z ..oonirririssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 136
890. ESTRUCTURA 3F CENTRADA RETENCION EST-3CR ....svrirririrsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 137
891. ESTRUCTURA 3F VOLADA TERMINAL EST-3VRu.oiisiirsssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssses 138
892. ESTRUCTURA 3F VOLADA PASANTE EST-3VP .t issssssssssssssssssssssssssssessss 139
893. ESTRUCTURA 3F VOLADA ANGULAR EST-3V At ssssssssssssssssssssassssassss 141
894. ESTRUCTURA 3F VOLADA DOBLE RETENCION EST-3VD 142

895. ESTRUCTURA DE NEUTRO: 1ED
896. ESTRUCTURA DE NEUTRO: 1ER
897. ESTRUCTURA DE NEUTRO: 1EP

898. POSTE HA 12M X 500 KGF.....cccvreverrerrrrerrnnnee 147
899. POSTE HA 12M X 2000 KGF 148
900. PARARRAYO DE 10 KV, CON DESCONECTADOR Y ATERRIZAMIENTO ....oovniniisirsnsisssssssssssssssssssssssssssssssssanens 149
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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MALECON LA AURORA - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

801.PLANCHA AGUJERADA E=6mm, D=5cm

Descripcion del rubro.
Planchas agujeradas de acero de buena soldabilidad, adecuado para la fabricacién de elementos. Posee una resistencia
mecanica aproximada de 400 MPA.
Procedimiento de trabajo.
Para proceder a la instalacién de estos elementos se debe:
v Consultar planos estructurales
v Consultar especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.
v Utilizar las cantidades especificadas en los planos estructurales, y descritas en las cantidades de obra.
v

Verificar espesores de la plancha utilizada para Revision, pruebas y aceptacion.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera el metro cuadrado (m2) de suministro e instalaciéon de plancha metalica
agujerada. Incluye la puesta en obra, y las conexiones soldadas de acuerdo a lo especificado en los planos estructurales de
detallamiento.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato. Estos

precios constituirdn la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales, dispositivos.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e FIERRERO
O.- MATERIALES
e SOLDADURA INOXIDABLE
e PLANCHA AGUJERADA E=6mm, D=5cm

802.SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA VASTAGO FIjO
EXTREMOS BRIDADOS D=200mm PN10

Descripcion del rubro
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Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.

Las valvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de compuerta de H.D., al conjunto de operaciones que

realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador en correspondencia a los

requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo Hierro ductil ASTM A536; DIN 1693; GJS-
500-7
Bonete Hierro ductil ASTM A536; DIN 1693; GJS-

500-7

Compuerta/Cubierta de la Compuerta/Guia

de la Compuerta

Hierro ductil ASTM A536; DIN 1693; GJS-500-
7/
Goma EPDM-NBR/PA66

Tuerca de la Compuerta

Aleacion de cobre QAL-10-3-1.5

Sellos O ‘Ring

Goma NBR EN681

Vastago Acero inoxidable EN14028 (X20 Cr 13)
Tapapolvo PVC

Tuerca Portasellos Latén EN 1982

Anillo Antifricciéon PA66

Proteccion de Tornillos PVC

Pernos

Acero cincado tipo Allen

Empacadura del Bonete

Goma NBR/EPDM EN681

v' Vélvula de compuerta 1ISO PN10, véstago fijo, no ascendente, extremos bridados, segin EN1074-1,
EN1074-2y EN1171.

Cuerpo y bonete en hierro ductil EN-G]JS-400-15 (ASTM A536, 65-45-12; DIN 1693, GGG40).

Vastago en acero inoxidable EN14028 (X20 Cr 13, AISI 420) laminado en frio con tope forjado.

Arandela de tefl6n para evitar friccién entre el vastago y el bonete.

Compuerta en Hierro Ductil EN-GJS-400-15 (ASTM A536, 65-45-12; DIN 1693, GGG40).

Vulcanizada totalmente en goma EPDM, con insertos pldsticos antifriccién en las guias.

AN VRN NN

Tuerca aleacion de cobre QAL-10-3-1.5 incorporada a la compuerta en sentido opuesto al flujo del agua,

asiento eldstico y paso total, sistema de sellos intercambiable bajo presion.

\

Tuerca porta sello en laton EN1982:08, con tres sellos internos y dos sellos externos en NBR 681.

v" Guardapolvo en la parte superior en NBR 681.

v" Longitud cara a cara segiin norma EN 558-F14 (DIN 3202 parte 1, F4) y dimensiones de las bridas segtin
DIN 28604 PN10 (ISO 2531) (ISO7005-2).

v" Recubrimiento interno y externo con resina epoxica aplicada electrostaticamente conforme a DIN 30677.

v' Para instalar en sistemas de conduccién de liquido.
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v" Extremos de bridas perforadas segiin norma EN 1092-1 (DIN 2501) (DIN 28604 PN10) (1S02531).
v Prueba hidrostatica segun EN 12266-1; DIN 3230:

= Asiento: 1.1 x PN (17.6 bar; 1.76 MPA)

= Cuerpo: 1.5 x PN (24 bar; 2.4 MPA)

Procedimiento de trabajo

El Contratista proporcionara las valvulas de seccionamiento y demds partes que se requieran para su instalacion, salvo que
el contrato exprese que dicho suministro lo efectiie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de acuerdo
con los términos y especificaciones del rubro.

Las juntas, valvulas y campanas para operacién de valvulas se tratardn cuidadosamente por el contratista, a fin de que no se
deterioren. Previo a su instalacion, el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto
en su manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las
haya suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
diametro y presion:

Todas las valvulas para su operaciéon deberan estar dentro de una cajade valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno COMPACTADO, o en la forma que sefiale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo
que el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene
el Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

Durante la instalacién de valvulas con bridas, se comprobara que el empaque que actuard como sello en las uniones de las
bridas, sea del didmetro adecuado, sin que sobresalga invadiendo el espacio del didmetro interior de las piezas.

Para vélvulas de didmetro menor o igual a 250 mm se puede utilizar valvulas de compuerta o mariposa. Para didmetros

mayores se utilizaran valvulas de mariposa, bridadas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de vélvulas, la misma que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA

e PEON

e PLOMERO
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO FIJO EXTREMOS BRIDADOS PN10 DN 200mm

803.SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION MECANICA 200mm

Descripcion del rubro

Se especifican uniones mecdanicas de transicién para reconectar tramos de tuberias en reparacién o reemplazo, o conexiones
colocadas en las lineas de tuberias, donde se hayan realizado cortes de segmento de tuberia, o donde se hacen reparaciones
o labores de limpieza con regularidad, ya que, por el uso de coplas, enroscar una tuberia de ambos lados es imposible.

Es una pieza que se la utiliza para la instalacion y reparacion de sistemas de distribucién de agua potable.

Su cuerpo es en hierro ductil, ASTM A-536 grado 65-45-12, contrabrida en hierro ductil ASTM A-536 grado 65-45-12.
Tornillos, Tuercas y arandelas en acero galvanizado. O ‘ring en EPDM/NBR segtin EN 681-1; ISO 23711:2003. Recubrimiento
interna y externamente con pintura epoxica aplicada electrostaticamente segtin DIN 30677.

Son necesarias en todos aquellos conjuntos que por proceso de fabricacién (dificultad, costo) sea necesaria la fabricacion por

separado de los componentes que lo integran.

Procedimiento de trabajo

El empalme se realizara entre la tuberia nueva que se va a instalar y la tuberia existente que podra ser en hierro ductil (H.D.),
hierro fundido (H.F.), hierro galvanizado (H.G.), plastico reforzado con fibra de vidrio (GRP) o en Asbesto cemento (E). Dichas
tuberias, para el mismo didmetro nominal, normalmente tienen diferencias entre sus didmetros exteriores, las cuales seran
absorbidas por estas uniones.

Las uniones tienen la siguiente estructura:

Cuerpo Hierro ductil ASTM A-536 grado 65-45-12
Contrabrida Hierro dictil ASTM A-536 grado 65-45-12
Esparrago, Tuerca y arandela Acero galvanizado

Sello de goma EPDM/NBR

Las uniones poseen tornillos posicionadores desmontables para prevenir deslizamientos de la unién en tuberias aéreas
causados por movimientos repetidos por variaciones de temperatura y vibraciones. Los tornillos posicionadores (opcionales)
no impiden que la unién pueda deslizar totalmente sobre la tuberia para una fAcil instalacién. Una vez instalados engranan
entre los bordes de las tuberias para evitar que la unién se mueva ma4s alla de los limites prefijados.

Seran usadas para reconectar tramos de tuberias en reparacién o reemplazo, o conexiones colocadas en las lineas de tuberias.
Para las redes secundarias deberan ser para una presion de trabajo minima de 1,38 MPA. (200 PSI) y probadas a presiones

de 2,45 MPA. (350 PSL).

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro serd la unidad (u) de unién mecanica, los mismos que indicaran la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e UNION MECANICA 200mm

804.SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA DE ACERO AL CARBONO ASTM A-105 DN

200mm

Descripcion del rubro

Una brida es un accesorio conector, es una pieza que se la utiliza para la instalacién y reparacion de sistemas de distribucién
de agua potable.

La brida de acero ASTM A-105 se encuentra en didmetros de todas las medidas.

Se la utiliza como auxiliar para unir tramos de tuberias donde se hayan realizado cortes de segmento de tuberia, o donde se
hacen reparaciones o labores de limpieza con regularidad, ya que, por el uso de coplas, enroscar una tuberia de ambos lados

es imposible.

Procedimiento de trabajo

v" Colocar la Brida en el tubo con la mano. Determinar donde sera soldar la brida al tubo. En la mayoria de
los casos, se soldar la brida en el extremo del tubo.

v' Utilice un soldador para soldar con autégena el interior y exterior de la brida al tubo. Esto creard un fuerte
sello entre la tuberia y la brida.

v' Realizar una prueba de presién para asegurar el sello soldado no escapara. Encienda el agua hacia el tubo
y observar el tubo en busca de fugas.
Las bridas deben cumplir con los requisitos establecidos en las siguientes normas:

v" AWWA C207: Para bridas en acero

{\

Las clases 125 y 150 aplican a presiones nominales hasta de 10 bares (PN 10)

v Las clases 250 y 300 aplican a presiones nominales hasta de 16 bares (PN 16)

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de brida, la misma que indicara la
entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la

Fiscalizacidn.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e SOLDADORA
e AMOLADORA
N.- MANO DE OBRA
e RESIDENTE DE OBRA
e TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL /SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e PEON
0.- MATERIALES
e ELECTRODOSE-7018
e ELECTRODOS E-6011
e ESPARRAGOSY TUERCAS
e BRIDA DE ACERO AL CARBONO ASTM A-105 DN 200mm (INCLUYE PERNOS Y EMPAQUES)

805.SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI = 200 mm (DN220) NORMA NTE
INEN 2059

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC estructurada di= 200 mm, la
misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
0.- MATERIALES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
e TUBERIA PVC ESTRUCTURA DI=200 mm
P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

806.INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI =200 mm (DN220) NORMA NTE

INEN 2059

Descripcion del rubro

Se entiende por instalacion de tuberias para desagiie, al conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de drenajes
de aguas servidas, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,

profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Las operaciones de instalacién incluyen el transporte de la tuberia desde fabrica o desde los sitios establecidos por
FISCALIZADOR, la carga y descarga a los camiones que la transportaran hasta el lugar de su colocacién, las maniobras y
acarreos locales, para distribuirla a lo largo de la zanja, la operacién de bajada de la tuberia a las zanjas, la conexién
correspondiente, de acuerdo a los alineamientos, elevaciones (cotas) del disefio, las pruebas continuidad y estanqueidad,

hasta su aceptacion por parte de FISCALIZADOR.

Procedimiento de trabajo
Durante el transporte y acarreo de las tuberias desde la fibrica hasta la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado
para evitar golpes y dafios del material durante la bajada. Para didmetros mayores, se recomienda el empleo de equipo

mecanico necesario con izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas deberdn ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran
protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan ser apilados en forma conveniente y
en terreno nivelado, colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo y el peso del
agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de
cada proyecto.

Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio. Su bajo coeficiente de friccidon con respecto
a otros materiales asegura una mayor capacidad de conduccién. Resisten asentamientos diferenciales y permiten deflexiones.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.

La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el fondo plano de la zanja. La capa de dicho
material tendrd un espesor minimo de 10 cm. en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre un sexto y un décimo
del didmetro exterior hacia los costados de la tuberia.

Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
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Procedimiento de instalacién:

v
v
v

Cortar el tubo. Asegurarse que el corte esté a escuadra.

Quitar las rebabas y las marcas que deja la sierra. Use una lima o lija de grano

Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador.

Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unién y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacién de tuberia PVC estructurada DI=200 mm, la misma que

indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
NIVEL TOPOGRAFICO
ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PLOMERO

PEON

TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
CADENERO
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807.SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=250 mm (DN275) NORMA NTE

INEN 2059

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de
Alcantarillado pluvial o sanitario de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Para garantizar la calidad de la tuberia para alcantarillado a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestiéon Ambiental ISO 14001, Gestidn de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este ultimo emitido por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Durante el transporte y acarreo de las tuberias desde la fibrica hasta la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado
para evitar golpes y dafios del material durante la bajada. Para didmetros mayores, se recomienda el empleo de equipo
mecanico necesario con izamiento.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan ser apilados en forma conveniente y

en terreno nivelado, colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera en metro (m) de suministro de tuberia PVC estructurada di=250 mm, la misma
que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=250 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA
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808.INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI= 250mm (DN275) NORMA NTE
INEN 2059

Descripcion del rubro

Se entiende por instalacion de tuberias de alcantarillado, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de drenajes
de aguas pluviales y aguas servidas, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los
alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Las operaciones de instalacién incluyen el transporte de la tuberia desde fabrica o desde los sitios establecidos por
FISCALIZADOR, la carga y descarga a los camiones que la transportaran hasta el lugar de su colocacién, las maniobras y
acarreos locales, para distribuirla a lo largo de la zanja, la operacién de bajada de la tuberia a las zanjas, la conexion
correspondiente, de acuerdo a los alineamientos, elevaciones (cotas) del disefio, las pruebas continuidad y estanqueidad,
hasta su aceptacion por parte de FISCALIZADOR.

Para garantizar la calidad de la tuberia para alcantarillado a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestion de Calidad ISO 9001, Gestidn Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion; este dltimo emitido por el Organismo de Acreditaciéon
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestion de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran
protegidos del transito y del equipo pesado.

Para proceder a instalar las lineas de alcantarillado, previamente las zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas.
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no queden
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.

Para la instalacion de la tuberia tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM D
2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo y el peso del
agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de
cada proyecto.

Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacion de la tuberia. Esto protege la tuberia contra rocas
que caigan a la zanja; elimina la posibilidad de desplazamientos o de flote en caso de inundacidon. También elimina la erosiéon

en el soporte de la tuberia.
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La minima profundidad para instalar tuberia estructurada para alcantarillado debe ser 90 cm. Para profundidades menores
se deben tomar precauciones especiales.
Las pruebas de filtracién se haran en el 10% por lo menos de las tuberias, antes o después de ejecutar el relleno a discrecién
de la interventoria. Si hay evidencia de mano de obra defectuosa o si la prueba no resulta satisfactoria, la interventoria puede
disponer que se hagan pruebas adicionales, en parte o en toda la tuberia.
La descarga se la realizara mediante eslingas, ganchos y se ubicaran en portapalets para evitar dafios en el material y para
evitar que se rueden o deslicen.
Preparar excavacion para alojar manguito. Garantizar apoyo del tubo y las juntas.
Bajar tubo a zanja: Medios mecanicos o manualmente.
Verificar el tubo y junta: El montador debe comprobar el perfecto estado de ambos.
Limpiar junta y cabo a instalar.
Lubricar extremo y junta. Solo lubricante del fabricante. Nunca grasas u otros productos.
Alinear los tubos esto es muy importante.
Empujar controladamente. - Cazo maquina y madera - Eslinga y maquina - Empuje manual -Tractel.
Adicionalmente el contratista debera seguir las indicaciones dadas por el fabricante para el correcto, transporte,

almacenamiento, instalacion y uso de los productos.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro (m) de instalacién de tuberia PVC estructurada di=250 mm
estructurada, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a
la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e NIVEL TOPOGRAFICO
e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PLOMERO

e PEON

e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)
e CADENERO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

809.SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 mm (DN175) NORMA NTE

INEN 2059

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC LISA DI= 160 mm, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

810.INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 mm (DN175) NORMA NTE

INEN 2059

Descripcion del rubro

El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacién. Estd conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas

adecuado es PVC liso para uso sanitario.
Materiales o Caracteristicas técnicas
Tuberia PVC de del didametro indicado en plano, unién de PVC del didmetro indicado en plano, codo de PVC o siféon de PVC

segun el tipo de punto (inodoro sumidero) del didmetro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.

La tuberia de PVC para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagtie.
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Procedimiento de trabajo
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién. La instalacién de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacién con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalara con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones

de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberdn estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didametro,

se hardn con accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamarios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Para la conexién de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacidn.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los

aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningin punto del sistema a probarse estard a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucidn y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se

determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

La Fiscalizacién realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacién de tuberia desagiie PVC lisa di= 160 mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e NIVEL TOPOGRAFICO
e ESTACION TOTAL
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PLOMERO

e PEON

e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e CADENERO

811.SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=110 mm (DN125) NORMA NTE

INEN 2059

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de
Alcantarillado pluvial o sanitario de acuerdo a especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Rigidez de un tubo Flexible: Carga necesaria para obtener una deflexién de un 3%. SN-5.000 N/m?2.

Procedimiento de trabajo

Para la instalacion de la tuberia tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM D
2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo y el peso del
agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de
cada proyecto.

Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

La descarga se la realizara mediante eslingas, ganchos y se ubicaran en portapalets para evitar dafios en el material y para
evitar que se rueden o deslicen.

Preparar excavacion para alojar manguito. Garantizar apoyo del tubo y las juntas

Bajar tubo a zanja: Medios mecanicos o manualmente.

Verificar el tubo y junta: El montador debe comprobar el perfecto estado de ambos.

Limpiar junta y cabo a instalar.

Lubricar extremo y junta. Solo lubricante del fabricante. Nunca grasas u otros productos.

Alinear los tubos esto es muy importante.

Empujar controladamente. - Cazo maquina y madera - Eslinga y maquina - Empuje manual - Tractel.
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Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia PVC ESTRUCTURADA DI=110mm, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=110 mm

812.INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=110 mm (DN125) NORMA NTE
INEN 2059

Descripcion del rubro

Se entiende por instalacién de tuberias de alcantarillado, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar
en los lugares que sefale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de drenajes
de aguas pluviales y aguas servidas, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los
alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Las operaciones de instalacion incluyen las maniobras y acarreos locales, para distribuir las tuberias a lo largo de la zanja, la
operacion de bajada de la tuberia a las zanjas, la conexién correspondiente, de acuerdo a los alineamientos, elevaciones
(cotas) del disefio, las pruebas continuidad y estanqueidad, hasta su aceptacion por parte de FISCALIZADOR.

Rigidez de un tubo Flexible: Carga necesaria para obtener una deflexién de un 3%. SN-5.000 N/m2.

Procedimiento de trabajo

Para la instalacién de la tuberia tanto la excavacidn de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma ASTM D
2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo y el peso del
agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de
cada proyecto.

Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo

grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
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La descarga se la realizara mediante eslingas, ganchos y se ubicaran en portapalets para evitar dafios en el material y para
evitar que se rueden o deslicen.
Preparar excavacion para alojar manguito. Garantizar apoyo del tubo y las juntas
Bajar tubo a zanja: Medios mecanicos o manualmente.
Verificar el tubo y junta: El montador debe comprobar el perfecto estado de ambos.
Limpiar junta y cabo a instalar.
Lubricar extremo y junta. Solo lubricante del fabricante. Nunca grasas u otros productos.
Alinear los tubos esto es muy importante.

Empujar controladamente. - Cazo maquina y madera - Eslinga y maquina - Empuje manual - Tractel.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro (m) de instalacién de tuberia PVC estructurada di=110mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e NIVEL TOPOGRAFICO

e ESTACION TOTAL
N.- MANO DE OBRA

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO

e PEON

e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)

813.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE CC 220mmX90’

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua residual de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por suministro e instalacién de accesorios para aguas servidas, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la
construccién de redes de agua servida, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a
los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo.

Para la instalacién de los accesorios para tuberias desagiie tanto la excavacion de zanja como el relleno deben estar de

acuerdo con la norma ASTM D 2321.
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Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga moévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracién cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracion que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Se recomienda el siguiente procedimiento de instalacion:
v' Compruebe el ajuste en seco entre espiga y campana de la tuberia y/o accesorios. Si la unién es muy
apretada lije el extremo exterior de la tuberia y el interior de la campana. Cuide de no lijar en exceso
v Aplique en las superficies lijadas de solvente limpiador para lograr una preparacion de las superficies a
soldar
v' Inmediatamente después de aplicar el limpiador solvente limpiador aplique con la brocha la soldadura
liquida encima de la espiga del tubo y dentro de la campana. Al aplicar el cemento solvente trabaje
rapidamente, pero no lo derrame dentro de la tuberia, evitando el exceso
v Unir las piezas "espigo-campana" inmediatamente, asegtirese de que el tubo penetre en la cavidad de la
campana hasta el fondo, haciendo girar 1/4 de vuelta, mientras ambas superficies estdn todavia himedas.
v Elimine el exceso del cemento solvente en el reborde, cuidando de que, en el perimetro de la unioén,

aparezca el corddn de soldadura. Se debe aplicar el cemento solvente moderadamente.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de codo, codo unién CC 220mmx90°,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE CC 220mmX90’

814.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE CC 160mmX90’

Descripcion del rubro.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua residual de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.
Se entiende por suministro e instalacién de accesorios para aguas servidas, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la
construccion de redes de agua servida, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a
los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Procedimiento de trabajo.
Para la instalacién de los accesorios para tuberias desagiie tanto la excavacion de zanja como el relleno deben estar de
acuerdo con la norma ASTM D 2321.
Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracion que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Se recomienda el siguiente procedimiento de instalacion:

v' Compruebe el ajuste en seco entre espiga y campana de la tuberia y/o accesorios. Si la unién es muy

apretada lije el extremo exterior de la tuberia y el interior de la campana. Cuide de no lijar en exceso
v" Aplique en las superficies lijadas de solvente limpiador para lograr una preparacién de las superficies a

soldar
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v"  Inmediatamente después de aplicar el limpiador solvente limpiador aplique con la brocha la soldadura
liquida encima de la espiga del tubo y dentro de la campana. Al aplicar el cemento solvente trabaje
rapidamente, pero no lo derrame dentro de la tuberia, evitando el exceso

v Unir las piezas "espigo-campana” inmediatamente, asegirese de que el tubo penetre en la cavidad de la
campana hasta el fondo, haciendo girar 1/4 de vuelta, mientras ambas superficies estdn todavia himedas.

v" Elimine el exceso del cemento solvente en el reborde, cuidando de que, en el perimetro de la unidn,

aparezca el cordon de soldadura. Se debe aplicar el cemento solvente moderadamente.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de codo, codo unién CC 160mmx90°,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e (CODO DESAGUE CC 160mmX90’

815.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE CC 125mmX45’

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua residual de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por suministro e instalacién de accesorios para aguas servidas, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la
construccién de redes de agua servida, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a

los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo.
Para la instalacién de los accesorios para tuberias desagiie tanto la excavacidén de zanja como el relleno deben estar de
acuerdo con la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
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Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga moévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracién cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Se recomienda el siguiente procedimiento de instalacion:
v" Compruebe el ajuste en seco entre espiga y campana de la tuberia y/o accesorios. Si la unién es muy
apretada lije el extremo exterior de la tuberia y el interior de la campana. Cuide de no lijar en exceso
v' Aplique en las superficies lijadas de solvente limpiador para lograr una preparacién de las superficies a
soldar
v' Inmediatamente después de aplicar el limpiador solvente limpiador aplique con la brocha la soldadura
liquida encima de la espiga del tubo y dentro de la campana. Al aplicar el cemento solvente trabaje
rapidamente, pero no lo derrame dentro de la tuberia, evitando el exceso
v Unir las piezas "espigo-campana" inmediatamente, asegtirese de que el tubo penetre en la cavidad de la
campana hasta el fondo, haciendo girar 1/4 de vuelta, mientras ambas superficies estdn todavia himedas.
v Elimine el exceso del cemento solvente en el reborde, cuidando de que, en el perimetro de la union,

aparezca el cordon de soldadura. Se debe aplicar el cemento solvente moderadamente.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de codo, codo unién CC 125mmx45°,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

e PLOMERO
O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE CC 125mmX45’

816.SUMINISTRO E INSTALACION DE BLOWER DE 15 HP

Descripcion del rubro.
Consiste en el suministro e instalacién del blower el cual suministra el aire necesario en el reactor bioldgico, en el que se

utiliza para suministrar el oxigeno necesario para que se lleven a cabo los procesos biolégicos de la planta de tratamiento.

Procedimiento de trabajo.

La operacion segura y sin problemas de los equipos de ventilacién requiere una base adecuada y nivelada, que sea rigida y
de suficiente estructura y masa como para soportar el equipo. Siempre es imperativo consultar con un ingeniero de
estructuras calificado para disefiar una base adecuada.

Antes de ser puestos en marcha, los equipos de ventilaciéon deben estar nivelados. No torcer ni distorsionar los equipos de
ventilacidn. Para asegurar que no haya distorsion, antes de ajustar los bulones de la base, es necesario colocar primero unas
planchas de relleno espaciadoras en cada punto de apoyo del equipo.

Los rodamientos deben ser lubricados en estricto acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Lubrique los rodamientos
al recibir el ventilador. No lubrique en exceso. Los rodamientos deben estar asegurados al eje. Asegure que los mecanismos
de seguro de los rodamientos se encuentran en la posicién correcta y que estan asegurados antes de poner en marcha el
ventilador.

Las uniones flexibles deben ser instaladas y mantenidas de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Estudie los dibujos
del equipo de ventilacidn para detalles de la transmisidn y la ubicacidn general de los puntos de acoplamiento en los ejes del

ventilador y del motor.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de difusores de blower de 15 HP, los
mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e EQUIPO PARA INSTALACION ELECTRICA
N.- MANO DE OBRA

e PEON
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e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
O.- MATERIALES
e BLOWERDE 15 HP

817.SUMINISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR DE 12"

Descripcion del rubro.

Los difusores son utilizados ya sea para mezclar, circular, o disolver aire dentro del agua. La aireacidn se utiliza con frecuencia
como un método secundario en el tratamiento de las aguas residuales. Los mezcladores o difusores de aireacién se utilizan
para exponer las aguas residuales o el agua sucia al aire. Cuando se agrega aire, se liberan algunos de los gases del agua, tales
como el diéxido de carbono y el sulfuro de hidrégeno, este tltimo responsable del mal sabor y olor del agua.

A medida que la materia organica se desintegra, utiliza oxigeno. La aireacién repone el oxigeno. Las burbujas de oxigeno a
través del agua también mantienen el material organico suspendido mientras que obligan a los sélidos pequefios a que se

depositen. Posteriormente son bombeados fuera de los tanques y llevados a los rellenos.

Procedimiento de trabajo.

El funcionamiento de estos difusores permite trabajar con sistemas de aireacién intermitente: cuando entra aire, las
perforaciones se abren; cuando el aire se para, las perforaciones se cierran evitando que entre agua en las tuberias de
distribucion de aire.

Los difusores de aire se pueden instalar de forma fija o en médulos extraibles. Con los primeros, es necesario que el reactor
esté vacio para su mantenimiento; en cambio, con los extraibles permiten el montaje, mantenimiento o reparacién en plantas
en funcionamiento.

El difusor se instala en una red uniforme en la parte inferior del tanque de aireacidn. El aire fluye a través del orificio de aire
e integrado a través de la valvula de no-retorno al agua residual.

El orificio de aire, esta disefiado para mantener en el difusor, un flujo de aire estandar, y previendo, al mismo tiempo, que
flujos mayores, dafien la membrana del difusor. La membrana esté asegurada en el disco de soporte, por medio de un anillo
flexible, disefiado para incrementar la tensiéon a medida que el flujo de aire aumenta.

Los materiales de construccién para el soporte, el diafragma y la membrana, son anticorrosivos y con proteccién UV. La
membrana que cubre el disco esta hecha en EPDM de alto grado, resistente a los ingredientes usuales de aguas residuales y

de alcantarilla.

Medicion y Forma de Pago

La medicidon para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de difusores de 12 plg, los mismos que
indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e INSPECTOR DE OBRA
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e DIFUSORDE 12" (INCLUYE ACCESORIOS)

818.SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE ALIVIO D=150mm PN10 EXTREMOS

BRIDADOS

Descripcion del rubro.
Las valvulas de alivio estdn disefiadas para aliviar la presién cuando un fluido supera un limite preestablecido. Su misién es

evitar la explosion del sistema protegido o el fallo de un equipo o tuberia por un exceso de presién. Existen también las

valvulas que alivian la presién de un fluido cuando la temperatura (y, por lo tanto, la presién) supera un limite establecido
por el fabricante.

Procedimiento de trabajo.

Comprobar que el tipo de material, presion, temperatura y valores maximos y minimos sean los adecuados. Si
los valores de los limites maximos del producto son inferiores a los del sistema en el que estd montado, o si el
funcionamiento defectuoso del producto pudiera producir una situacién peligrosa de exceso de presion o de
temperatura, asegure de que dispone de un dispositivo de seguridad en el sistema para evitar tales situaciones
de exceso.

v Determine si la instalacion est4 bien situada y si la direccién de flujo es correcta.

v' Retirar todas las tapas de las conexiones antes de instalar.

v' Antes de realizar cualquier trabajo en este equipo, asegure de que tiene buena accesibilidad y si fuese
necesario una plataforma segura.

v' Asegure de que tiene la iluminacién adecuada, especialmente cuando el trabajo sea minucioso o
complicado.

v' Considerar que hay o que ha podido haber en las tuberias. Considerar: materiales inflamables, sustancias
perjudiciales a la salud o riesgo de explosién.

v Usar siempre las herramientas correctas, los procedimientos de seguridad y el equipo de proteccién
adecuado.

v" Indumentaria de proteccién Considere si necesitard indumentaria de proteccién para proteger de los
riesgos de, por ejemplo, productos quimicos, altas / bajas temperaturas, ruido, caida de objetos, dafios a
ojos / cara.

v" Todos los trabajos han de ser realizados o supervisados por personal competente. El personal de
instalaciéon y los operarios deberdn tener conocimiento del uso correcto del producto segin las
Instrucciones de Instalacién y Mantenimiento. Donde se requiera, deberdn estar en posesiéon de un

permiso para realizar el trabajo. Donde no exista un sistema similar, se recomienda que una persona
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responsable sepa en todo momento los trabajos que se estdn realizando y, donde sea necesario, nombre

una persona como responsable de seguridad.

Antes de montar la valvula
v Asegurar que las caracteristicas de la vdlvula sean compatibles con los requisitos de la instalacion.
v" Revisar que la tuberia no tenga en su interior ninguna particula que pueda introducirse en el asiento de la

valvula y dafiarla, produciendo fugas.

v Asegurar que la véalvula esté tarada a la presion correcta.

v Instalacién

v" Lavalvula de seguridad debe instalarse siempre con el resorte en posicién vertical sobre la vélvula.

v' Latuberia de entrada debe ser lo mds corta posible.

v No deberia haber védlvula de interrupcion entre el recipiente de presion y la valvula de seguridad (Fig. 2).
v Latuberia de entrada nunca debe ser un didmetro inferior al de la vélvula.

v'  El didmetro nominal de la tuberia de salida deberia ser igual o mayor que el didmetro nominal de la brida
de salida de la vdlvula para mantener la contrapresién mayor del 12% de la presién de tara.

v' Dirigir la salida de tuberia a un punto seguro de descarga donde no haya peligro de riesgo o dafio de
personas/cosas en caso que la valvula se abra.

v' La tuberia de salida deberia estar instalada de tal manera que la valvula no soporte ningin tipo de
esfuerzos ni fuerzas generadas por la descarga de la valvula de seguridad.

v En aplicaciones en las que la tuberia de salida estd dirigida hacia arriba, se debe proveer de una purga en
el punto mas bajo de la tuberia de salida (Fig.3). Esta purga se debe situar en un lugar apropiado, de
manera que, si se produce cualquier descarga, no provoque ningun tipo de riesgo.

v Cada vélvula de seguridad debera tener su propia tuberia de descarga sin restriccién.

v’ Las vélvulas de seguridad no se deben calorifugar.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de valvula de alivio, los mismos que indicaran la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA

e PEON
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e PLOMERO

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES

e VALVULA DE ALIVIO D=150mm PN10

819.ESCALERA DE ACERO INOXIDABLE

Descripcion del rubro
Comprende en la realizacién de los peldafios para la escalera de acceso a cisterna para facilitar su inspeccion y los trabajos
de mantenimiento, segun especifique FISCALIZADOR o de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos

definidos para cada proyecto.

Procedimiento de trabajo

Los peldafios seran de barras de acero de didametro de 20mm soldadas en sitio, la cual tendra un acabado final con pintura
anticorrosiva.

Cada peldafio debe tener un ancho de 300 mm entre ejes de sus patas. Los peldafios colocados deben tener una separacion
de 300 mm entre ejes, y deben proyectarse en un minimo de 100 mm de la pared, medido desde el punto de anclaje al eje del

peldafio. Las patas de anclaje deben penetrar un minimo de 75 mm en la pared.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd el metro (m) de escalera de acero inoxidable, la misma que indicaré la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
e CORTADORA/DOBLADORA
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e FIERRERO

e SOLDADOREN CONSTRUCCION
O.- MATERIALES
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e SOLDADURA INOXIDABLE

e VARILLA DE ACERO INOXIDABLE D=20mm

e PLACA DE ACERO INOXIDABLE E=6mm

e TUBO EN ACERO INOXIDABLE 2"

e JUEGO DE ARANDELAS, TUERCA Y CONTRATUERCA, PARA PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO INOXIDABLE
1/2"

820.SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA METALICA (INCLUYE PINTURA)

Descripcion del rubro.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de suministro e instalacién de baranda

metalica compuesta por tuberia galvanizada. Usada para dividir sectores y espacios de forma ordenada.

Procedimiento de trabajo.

Serdn usadas tuberias galvanizadas de 2” y 3”. Estos tubos son la estructura soporte o poste con limite de fluencia minimo de
25 Kg/mm?2, el cual serd de primera clase.

La unién de todos los elementos debera ser con electrodos E7018 y se pintaran con pintura anticorrosiva para evitar su
deterioro.

Las barandas metdlicas se las puede construir de tal manera que se los pueda utilizar desplazandolo a diferentes sitios,
dependiendo de su grado de deterioro, los mismos que no presentaran fallas que perjudiquen su estabilidad e integridad, que
sera verificada por la Fiscalizacién.

Una vez colocada la baranda metalica en los sitios que indiquen los planos del proyecto, la Fiscalizacién revisara que se

encuentren correctamente instalados y verificara la calidad de la estructura.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera el metro (m) de suministro e instalacién de baranda metdlica, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
e CORTADORA DE HIERRO
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
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e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
O.- MATERIALES

e TUBERIA GALVANIZADA 2" X 2.0mm X 6m

e TUBERIA GALVANIZADA 3" X 2.0mm X 6m

e PERNOS GRADO 8 DE ANCLAJE 5/8" DE 4 1/4" DE LARGO

e ELECTRODOSE-7018

e PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS

821.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO INOXIDABLE AISI 304 D=6 IN

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacién de tuberias, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar en los lugares
que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua potable, de
acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas

requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo
Para la instalacién de la tuberia de Acero es importante aclarar que los procedimientos que se mencionan son avalados por
normas internacionales como ASTM, AWWA, ASME.
Se debe tener un control de deflexién de la tuberia.
Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Las tuberias se diseflardn y se fabricardn para soportar una carga minima externa correspondiente a la mayor de las
siguientes cargas:

v Unrelleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual est4 actuando una carga maévil

de acuerdo ala norma AASHTO H - 20

v' Una carga minima externa equivalente 1750 Kg/m2 actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia.
El disefio y fabricacién de las tuberias tomara en consideracién cargas externas mayores que pudieran resultar por
condiciones o problemas particulares de la instalacion que efectuarse el contratista, asi como también las sobre presiones y
sobrepresiones causadas por golpe de ariete o vacio, respectivamente.
Las tuberias propuestas deberan resistir las cargas exteriores, tal como esta definido anteriormente, incluyendo el peso
propio del tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas indicadas en el proyecto. Ademas,
deberan resistir las mismas cargas cuando el tubo este vacié.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
En caso de que la tuberia esté bajo tierra, su proteccién se la realizara con un revestimiento de cinta de recubrimiento y se
recurrira a anodos de sacrificio, componente principal de un sistema de proteccién catédica en todas las superficies de

contacto de la tuberia una vez finalizada la construccién.
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Las soldaduras que se requieran para el montaje de las tuberias de Acero A36 deberdn hacerse durante la instalacién, a la
mayor brevedad posible y a mas tardar dentro de las 24 horas siguientes a la presentacion de los externos de los tubos a unir.
El contratista debera presentar para aprobacién los soldadores y procedimientos de soldadura que realizaran y que se

emplearan en la fabricacion de las tuberias de Acero

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro e instalacién de tuberia de Acero inoxidable de 6 plg, el
mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

El suministro de tuberias y accesorios se mediran y pagaran de acuerdo con las unidades y a los precios estipulados en la
Lista de Presupuesto. La cantidad sera la que resulte de los planos de despiece aprobados para la fabricacién y/o instalacion.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
O.- MATERIALES
e TUBERIA ACERO INOXIDABLE AISI 304 D=6 IN

822.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO ACERO INOXIDABLE AISI 304 D =6 IN

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara
el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la
construccién de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a

los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo
Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo

grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
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Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga moévil de acuerdo a la
norma AWWA especificando una carga minima externa equivalente a 1750 Kg/cm2 (dependiendo del espesor de la tuberia),
actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia y accesorios. Se tomara en consideracién cargas externas mayores que
pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y subpresiones
causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Las tuberias y accesorios deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Los accesorios para tuberias de acero deben cumplir con las siguientes normas:

v AWWA M-11: Steel water pipe - a guide for design and installation.

v' AWWA C200: Steel water pipe 6 inches (150 mm) and larger.

v' AWWA C208 Dimensions for fabricated steel water pipe fittings.
Para las bridas de los accesorios, en caso de tenerlas, deben cumplir con los requisitos establecidos en las siguientes normas:

v/ 1S0 7005-1 o ANSI B 16-5 Para bridas en acero

v 1SO 7005-2 o ANSI B 16-42 Para bridas en hierro dictil

v' Las clases 125y 150 aplican a presiones nominales hasta de 10 bares (PN 10)

v' Las clases 250 y 300 aplican a presiones nominales hasta de 16 bares (PN 16)
El CONTRATANTE determinard, para cada caso en particular, la norma técnica que debe cumplir la brida y su clase.
Las piezas especiales y accesorios, tales como, codos, tees, reducciones, tapones, cruces uniones mecanicas, etc., deberan ser
adquiridos en fabricas de reconocida experiencia en su fabricaciéon y que cumplan con las normas que reglamenta su
fabricacién y con todos los requisitos técnicos exigidos.
En caso de ser necesario el fabricante debera realizar todos los planos de taller con las recomendaciones e indicaciones
necesarias para realizar las instalaciones indicadas en los planos de construccién.
Todas las tuberias y accesorios deberan cumplir con lo indicado en los planos. Los cambios de direcciéon deberan hacerse

mediante accesorios y por lo tanto no se aceptan dobleces en la tuberia.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién Codo Acero Inoxidable AISI 304 d =6 in
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

El suministro de tuberias y accesorios se mediran y pagaran de acuerdo con las unidades y a los precios estipulados en la
Lista de Presupuesto. La cantidad sera la que resulte de los planos de despiece aprobados para la fabricacién y/o instalacion.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

e PLOMERO
O.- MATERIALES
e (CODO DE ACERO INOXIDABLE AISI 304 D =6 IN

823.SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA PARA FILTRO (0.5 - 1 mm)

Descripcion del rubro

La filtracién es una operacion unitaria de gran importancia dentro de un sistema de fily de aguas. Generalmente la filtracién
se efectia después de la separacion de la mayoria de los sdlidos suspendidos por sedimentacién, aunque dependiendo de las
caracteristicas del agua, es posible que esta entre directamente a la etapa de filtracidn, sin ser sedimentada previamente.

El filtro mas ampliamente usado para remover sélidos suspendidos es el filtro de grava y arena y se le llama asi precisamente

porque es un lecho de grava y arena el que retiene las particulas suspendidas en el agua

Procedimiento de trabajo

La seleccion de la arena es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamafio la eficiencia de filtraciéon disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruird rdpidamente “La dimensién de la arena silice para filtros de alta velocidad debera estar entre 0 5y 1 mm de
didmetro. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad libre del tanque.
Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de reducir el impacto
directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera en metro ctibico (m3) de grava para filtro 0.5-1.0 mm, la misma que indicara la
entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cibico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e PEON
O.- MATERIALES
e ARENA DE CUARZO PARA FILTRO (0.5 - 1 mm)

824.SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (6 - 12 mm)

Descripcion del rubro
La filtracién es una operacién unitaria de gran importancia dentro de un sistema de filtros de aguas. Generalmente la

filtracion se efectia después de la separaciéon de la mayoria de los sdlidos suspendidos por sedimentacién, aunque
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dependiendo de las caracteristicas del agua, es posible que estd entre directamente a la etapa de filtracion, sin ser
sedimentada previamente.
El filtro mas ampliamente usado para remover sé6lidos suspendidos es el filtro de grava y arena y se le llama asi precisamente

porque es un lecho de grava y arena el que retiene las particulas suspendidas en el agua

Procedimiento de trabajo

La seleccion de la grava es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamafio la eficiencia de filtracién disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruira rapidamente. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad
libre del tanque. Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de

reducir el impacto directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera por metro ctibico (m3) de grava para filtro 6-12 mm, la misma que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e PEON
O.- MATERIALES
e GRAVA PARAFILTRO (6-12mm)

825.SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (18 - 25 mm)

Descripcion del rubro

La filtraciéon es una operacion unitaria de gran importancia dentro de un sistema de filtros de aguas. Generalmente la
filtracion se efectia después de la separaciéon de la mayoria de los sdlidos suspendidos por sedimentacién, aunque
dependiendo de las caracteristicas del agua, es posible que estd entre directamente a la etapa de filtracion, sin ser
sedimentada previamente.

El filtro mas ampliamente usado para remover sélidos suspendidos es el filtro de grava y arena y se le llama asi precisamente

porque es un lecho de grava y arena el que retiene las particulas suspendidas en el agua

Procedimiento de trabajo
La selecciéon de la grava es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamaiio la eficiencia de filtracién disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se

obstruird rapidamente. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad
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libre del tanque. Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de

reducir el impacto directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera por metro cibico (m3) de grava para filtro 18-25 mm, la misma que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e PEON
O.- MATERIALES
e GRAVA PARAFILTRO (18-25mm)

826.PARED DE BLOQUE 9x19x39cm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodega de todos los elementos para la construccién de mamposteria o pared de bloques,

segun especifiquen planos o disponga el Fiscalizador, en lo que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles.

Procedimiento de trabajo

Se construiran utilizando morteros de cemento y arena de dosificacién 1:6 o las que se sefialen en los planos, utilizando el
tipo de bloques que se especifique, los mismos que deberan estar limpios y completamente saturados de agua al momento
de usarse.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que las uniones verticales queden
aproximadamente sobre el centro del ladrillo o bloque inferior, para obtener una buena trabazon.

El mortero se debera colocar en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor conveniente, pero en ningin caso
menor de 1 centimetro.

No se permite echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.

Las uniones con columnas de hormigén armado se realizaran por medio de varillas de hierro de 6 milimetros de didmetro,
espaciadas a distancias no mayores de 50 centimetros reduciéndose a la mitad en los cuartos inferior y superior; las varillas
irdn empotradas en el hormigén al momento de construirse las estructuras y tendran una longitud de 60 centimetros para
casos normales. También se puede conseguir una buena unién de la mamposteria con el hormigén, construyendo primero la
pared, dejando dientes de 5 a 8 centimetros en cada fila para la traba con el hormigdn, puesto que la pared servird como cara
de encofrado de la columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos; sin embargo, de acuerdo a las necesidades, el Fiscalizador

resolvera casos no especificados. El espesor minimo, en paredes de mamposteria resistente sera de 15 centimetros. En
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mamposteria no portante se pueden usar espesores de 10 centimetros, pero con un mortero de cemento y arena de
dosificacién 1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, pudiendo emplearse de
canto, con mortero de cemento y arena de dosificacion 1:4.
Para mamposteria resistente se utilizardn bloques macizos. Para mamposteria no resistente se puede utilizar ladrillos y
bloques huecos.
Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a distancias no mayores de 20
veces el espesor de pared, sea en relacion a la altura o longitud de la pared, respectivamente.

En ningtin caso se admitira el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las condiciones de trabazén asi lo exijan.

Medicion y Forma de Pago

La medicién y pago se la hara por metro cuadrado (m2) de pared de bloque, la misma que indicara la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ANDAMIO METALICO
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON
0.- MATERIALES
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP
e AGUA
e BLOQUE DE 9x19x39cm
e ARENA PUESTA EN SITIO

827.SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARIN 63mm x 3/4"

Descripcion del rubro.
Collarin de toma en hierro fundido para tuberia de PVC, de didmetro nominal y 1/2” de rosca. Elemento que rodea un area
de la seccion longitudinal de la tuberia matriz, se compone de dos piezas, las mismas que se sujetan mediante pernos, en una

de estas piezas se halla incorporada la toma de derivacidn.
Procedimiento de trabajo.

El empaque debera ser vulcanizado, moldeado o extrusado en caucho sintético o natural, libre de areas porosas y de

materiales extrafios. No se utilizara caucho reciclado; debe cumplir los requerimientos de la norma ASTM D2000.
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El material del empaque tiene una dureza minima de 75 # 5 puntos, el procedimiento de ensayo se lo realiza bajo la norma
ASTM D2240
Los pernos de acero cumplirdn o excederan con los requerimientos de la norma ASTM A307 o ASTM F568; para evitar la
corrosion serdn recubiertos de zinc bajo lo especificado en la norma ASTM B633.
Las tuercas de acero cumpliran o excederan con los requerimientos de la norma ASTM A563 o ASTM A563M; para evitar la
corrosion serdn recubiertos de zinc bajo lo especificado en la norma ASTM B633.
Toma de Incorporacién sin empaquetadura
Este tipo de toma se utilizara con collarin.
Esta pieza sera de aleacién amarilla y cumplira:
Fundicidn en forja: norma ASTM B 124 aleacién C37700 Y C37710; rango de los elementos quimicos: Cu%55 - 70, Zn%24 -
38y el Pb%0,5 - 3,0
La toma de incorporacién en el extremo que empata el collarin es: hilo macho (entrada), y en el otro extremo: tuerca de acople
para unir el tubo de polietileno o de cobre, se inspeccionaran de acuerdo a la norma AWWA C800. El roscado del hilo macho

cumplira la Norma INEN 117, tipo NPT.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de collarin 63 mm de 3/4 plg, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ESTACION TOTAL
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
O.- MATERIALES
e COLLARIN 63mm X 3/4"

828.SUMINISTRO E INSTALACION DE ADAPTADOR PEAD 3/4"

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los accesorios para sistemas de agua

potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.
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Se entiende por instalacién de accesorios para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para
colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de
agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Los accesorios de PEAD cumplen con los requerimientos fisico-mecénicos de las especificaciones de fabricacion, pruebas y
ensayos de la Norma INEN 1744.

La empresa fabricante debe mantener vigentes los certificados de cumplimiento de las Normas ISO 9001, Sistemas de Gestion
de Calidad; ISO 14001, Sistemas de Gestion Ambiental; OHSAS 18001, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este
dltimo emitido por el Organismo de Acreditaciéon Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y
accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestion de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo
Se debe lograr un soporte estable y permanente de la tuberia. Los materiales de relleno deben ser estables y compatibles en
la zanja. La Tuberia debe ser instalada en una zanja seca.
Unién por termo fusiéon
1. Revise que la termofusora (plancha de calentamiento) esté limpia y libre de dafos.
2. Limpie los extremos de los tubos con un trapo no sintético y alcohol.
3. Determine la presion hidraulica de precalentamiento teniendo en cuenta la presién de arrastre.
4. Tapone los extremos que no estd soldando.
5. Mantenga la presién hasta que en los extremos de la tuberia se haya uniformemente formado un reborde
o cordon.
6. Mantenga los extremos de los tubos en contacto con la plancha durante el tiempo de calentamiento
(especificado en las tablas respectivas).
7. Cumplido el tiempo de calentamiento retire la termofusora (plancha calentadora) y una los extremos de
la tuberia rapidamente (maximo 10 s.).
8. Mantenga esta presidon durante el tiempo de enfriamiento minimo indicado en las tablas de los fabricantes
de los equipos de termofusion.
9. Permita que la unién se enfrie el tiempo recomendado, antes de retirarla de la maquina.
10. Retire los tramos unidos de tuberia de la maquina de termofusién. Deje enfriar minimo 20 minutos la

unién después de retirarla de la maquina, antes de aplicarle esfuerzos de doblado o prueba de presion.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de adaptador PEAD 34”, los mismos que
indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e ADAPTADOR 3/4" PEAD

829.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD D= 20mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacién de tuberias para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua
potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos, profundidades
y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Las tuberias de PEAD cumplen con los requerimientos fisico-mecanicos de las especificaciones de fabricacion, pruebas y
ensayos de la Norma INEN 1744.

La empresa fabricante de la tuberia debe mantener vigentes los certificados de cumplimiento de las Normas ISO 9001,
Sistemas de Gestién de Calidad; ISO 14001, Sistemas de Gestion Ambiental; OHSAS 18001, Sistemas de Gestién de la
Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
de calibracién; este tultimo emitido por el Organismo de Acreditacién Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo
dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”

Procedimiento de trabajo

Durante el transporte y acarreo de las tuberias desde la fabrica hasta la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado
para evitar golpes y dafios del material durante la bajada. Para diametros mayores, se recomienda el empleo de equipo
mecanico necesario con izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberdn ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran
protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan ser apilados en forma conveniente y

en terreno nivelado, colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales.
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Para proceder a instalar las lineas de agua potable, previamente las zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas. El
refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no queden
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.
Se debe lograr un soporte estable y permanente de la tuberia. Los materiales de relleno deben ser estables y compatibles en

la zanja. La Tuberia debe ser instalada en una zanja seca.

Excavacién y Tendido

1. El fondo de la zanja no debe tener objetos duros como rocas o cualquier otro elemento que deforme la tuberia.

2. Cuando el fondo de la zanja estd conformado por rocas o elementos que puedan dafiar la tuberia, es necesario tender
una cama de arena o suelos finos compactados (5 cm) (preferentemente cisco de trituracion de piedra)

3. La zanja debe ser lo mdas angosta posible dentro de los Limites practicables y que permita el trabajo dentro de ella si es
necesario. Si la tuberia puede ser soldada fuera de la zanja se puede reducir el ancho de la misma y disminuir el

volumen de excavacion.

ANCHO DE ZANJA SEGUN DIAMETRO DE TUBERIA

40cm
@ 63mm T @110mm ! @ 200mm
@ 90mm @ 160mm @ 250mm

4. La tuberia PEAD, se debe instalar a una profundidad minima de 80 a 90cms. en general para didmetros hasta 200mm.,
y aun (1) metro si son pasos de gran intensidad de trafico.

5. No se debe desenrollar la tuberia en forma de espiral. Adicionalmente se debe instalar en forma serpenteada para
facilitar los movimientos de tierra, por contracciones y dilataciones del material.

6. La flexibilidad de las tuberias PEAD permite curvaturas al encontrarse obstaculos menores facilitando y economizando
la instalacidn. EI radio de curvatura a una temperatura ambiental de 20°C debera ser aproximadamente de 20 a 25
veces el didmetro nominal de la Tuberia. Profundidad de zanja 15a 20 cm 5 cm 5 cm 80cm pavimento flexible o rigido
relleno clasificado arena o fino arena o fino arena o fino relleno primario relleno secundario

7. El relleno debe comenzar inmediatamente después de la colocacion y pruebas de presion de la tuberia PEAD con el fin
de protegerla. Cuando existan condiciones de inestabilidad en la zanja, o cuando haya posibilidad de movimientos de
tierra, o niveles de agua altos, seran necesarios procedimientos especiales para lograr una adecuada entibada dentro
de la zanja.

8. Finalmente se coloca el pavimento flexible o rigido, u otro acabado, quedando recuperado en su totalidad el sitio donde
se hizo la instalacién.

Unién por Termofusidon

1. Revise que la termofusora (plancha de calentamiento) esté limpia y libre de dafios.

2. Limpie los extremos de los tubos con un trapo no sintético y alcohol.
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3. Determine la presion hidraulica de precalentamiento teniendo en cuenta la presién de arrastre.

4. Tapone los extremos que no esta soldando.
Mantenga la presion hasta que en los extremos de la tuberia se haya uniformemente formado un reborde
o cordon.

6. Mantenga los extremos de los tubos en contacto con la plancha durante el tiempo de calentamiento
(especificado en las tablas respectivas).

7. Cumplido el tiempo de calentamiento retire la termofusora (plancha calentadora) y una los extremos de
la tuberia rapidamente (méaximo 10 s.).

8. Mantenga esta presion durante el tiempo de enfriamiento minimo indicado en las tablas de los fabricantes
de los equipos de termofusion.

9. Permita que la unién se enfrie el tiempo recomendado, antes de retirarla de la maquina.

10.Retire los tramos unidos de tuberia de la maquina de termofusién. Deje enfriar minimo 20 minutos la

union después de retirarla de la maquina, antes de aplicarle esfuerzos de doblado o prueba de presion.

Unién por Termofusién

1. Saque el accesorio de su empaque sin tocar ni apoyar los dedos sobre la superficie interna.

2. Deslice el accesorio sobre el extremo de uno de los tubos hasta su tope central.

3. Ubique el tubo en el dispositivo con mordazas de alineacidn, con el accesorio colocado hasta el tope. "No
forcé mas alla del tope". Ajuste las mordazas.

4. Conecte el cable a la fuente de energia

5. Dé energia a la unidad de control mediante el botén correspondiente.

6. En cuanto sea solicitado por la maquina, lea el c6digo de barras correspondiente al accesorio. Chequee los
pardmetros en el visor. Ante la solicitud programada, ingrese el valor del tiempo adecuado.
Inmediatamente en el visor, aparecera este valor, garantizando que la operacién fue correcta.

7. Inicie el ciclo de fusién presionando el botén verde durante un tiempo, hasta que se escuche un "Clic"; en
ese momento comenzara la cuenta regresiva.

8. Durante la misma; se notara un movimiento ascendente de los "Testigos de Fusion" del accesorio. De no

aparecer ningin inconveniente que altere el ciclo, en el visor se indicara "fusién correcta”. De aparecer un

mensaje de error, se debe repetir absolutamente toda la operacién desde el numeral 1.

Unién Mecdnica

1. Pase el tubo a través de la tuerca.

Coloque el anillo cénico de sujecién con su cara de mayor didmetro hacia el extremo del tubo.
Introduzca el buje.

Coloque el anillo de caucho u O-ring lo mas cerca del extremo del tubo.

Tome el cuerpo y haga presién hasta pasar el O-ring.

Asegtirese que el tubo llegue hasta el tope interno del cuerpo.

N o ;e W

Repita el mismo ensamble al otro lado del tubo.
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8. Apriete las tuercas manualmente con llave mecénica en el caso de accesorios de didmetros grandes.

Cercidrese que los implementos queden bien posicionados.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro e instalacion de tuberia PEAD, el mismo que indicara la
entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e TUBERIA PEAD 20mm 1.6 MPA

830.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PEAD 20mmx90’

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de los accesorios para sistemas de agua
potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacidon de accesorios para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para
colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de
agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Los accesorios de PEAD cumplen con los requerimientos fisico-mecanicos de las especificaciones de fabricacion, pruebas y
ensayos de la Norma INEN 1744.

La empresa fabricante debe mantener vigentes los certificados de cumplimiento de las Normas ISO 9001, Sistemas de Gestion
de Calidad; ISO 14001, Sistemas de Gestion Ambiental; OHSAS 18001, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion; este
dltimo emitido por el Organismo de Acreditaciéon Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y
accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo
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Se debe lograr un soporte estable y permanente de la tuberia. Los materiales de relleno deben ser estables y compatibles en

la zanja. La Tuberia debe ser instalada en una zanja seca.

Unién por termo fusion

1.

2
3
4.
5

10.

Revise que la termofusora (plancha de calentamiento) esté limpia y libre de dafos.

Limpie los extremos de los tubos con un trapo no sintético y alcohol.

Determine la presiéon hidraulica de precalentamiento teniendo en cuenta la presion de arrastre.

Tapone los extremos que no esta soldando.

Mantenga la presidn hasta que en los extremos de la tuberia se haya uniformemente formado un reborde
o cordon.

Mantenga los extremos de los tubos en contacto con la plancha durante el tiempo de calentamiento
(especificado en las tablas respectivas).

Cumplido el tiempo de calentamiento retire la termofusora (plancha calentadora) y una los extremos de
la tuberia rapidamente (maximo 10 s.).

Mantenga esta presion durante el tiempo de enfriamiento minimo indicado en las tablas de los fabricantes
de los equipos de termofusidon.

Permita que la unidn se enfrie el tiempo recomendado, antes de retirarla de la maquina.

Retire los tramos unidos de tuberia de la maquina de termofusion. Deje enfriar minimo 20 minutos la

union después de retirarla de la maquina, antes de aplicarle esfuerzos de doblado o prueba de presion.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalaciéon de codo PEAD”, los mismos que indicaran

la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la

Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
MAQUINA DE TERMOFUSION

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
PLOMERO

O.- MATERIALES

CODO PEAD 90’ X 20mm
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831.SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION DE COMPRESION 20 mm

Descripcion del rubro.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para la

instalacion.

Procedimiento de trabajo.

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de fiscalizacion.
Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las

pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de unién de compresién 20 mm, la
misma que indicara la entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
0.- MATERIALES
e UNION DE COMPRESION 20mm

832.SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=3/4 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

Pa gina 50|151




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
La instalacién de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o mas ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presiéon unién roscable.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.
Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestién Ambiental ISO 14001, Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditaciéon
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.
“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestiéon de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:
Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Revisas que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas correctivas.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia PP ROSCABLE DI=3/4 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
O.- MATERIALES
e TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=3/4 plg 1.25 MPA
P.-TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

833.INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=3/4 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro
La instalacién de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o més ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida

de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.
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Se entiende por instalacién de tuberias para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua
potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestion de Calidad ISO 9001, Gestién Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditaciéon
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestiéon de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucidn de este rubro se realizara:
Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

ERNEENEEN

Verificar los recorridos de tuberias a instalare para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstos
sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos estructurales para
prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas
correctivas.

v" Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los canales
se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacién a fin de no
afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor minimo de 150 mm
para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 200 mm de espesor para tuberia de hasta 38
mm de didmetro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble camara longitudinal. No
se permitira empotrar.

v" Tuberias de agua potable en mamposterias de 100 mm de espesor.

AN

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucion:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se permitira el
ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o
proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v" Verificacién de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v" Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes de tuberias,
limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la tuberia expuesta a maltrato.

v" Instalar el menor niimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberias; los cortes de tuberia serdn en
angulo recto y quedardan libres de toda rebaba; no se permitira curvas los tubos, siempre se emplearan los accesorios
adecuados.

v' Como sellante se empleara cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiado para PP, previa prueba y aprobacién de

la fiscalizacion.
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v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta sera anclada fija y preferentemente a elementos estructurales, cuidando su
correcta alineacion y buena presencia estética. Los elementos de fijacidon de las tuberias seran los establecidos en
planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT, indicados en la
norma INEN 117: Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B 2.1; ASTM D 2464-89 para
tuberias y accesorios.

v' Ladistancia minima entre tuberias de agua fria y caliente serd de 100 mm libres tanto vertical como horizontalmente.
Posterior a la ejecucion:

v' Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presién, de observarse fugas de agua se hara
la reparacién correspondiente y se realizara una nueva prueba. La ubicacién, los tramos probados, sus novedades y
resultados se anotaran en el libro de obras.

v' Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible en el sitio,
para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en paredes.
De requerirlo se coloraran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijaciéon y relleno de
las tuberfas.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de las obras.

v" Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que fue
ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Posterior a la ejecucién:
Se cubicard el material necesario para una jornaday se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a
bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortare, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos
del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.
Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado en una sola operacion continua sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los
filetes deberan ser precios y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.
Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflon o
sellaroscas para tuberia PP.
Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.
Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago
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La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacién de tuberia PP ROSCABLE DI=3/4 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicar la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e CADENERO

834.SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1/2 PLG 1.25 MPA

Descripcion del rubro

La instalacién de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o més ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia deberd poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestiéon Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestion de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:
Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Revisas que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas correctivas.
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Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia PP roscable di=1/2 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.
Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
O.- MATERIALES
e TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1/2 plg 1.25 MPA

835.INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1/2 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o mas ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.

Se entiende por instalacién de tuberias para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua
potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia deberd poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestiéon Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditacién
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestion de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

v" Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

v" Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v Verificar los recorridos de tuberias a instalare para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstos
sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos estructurales para
prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas

correctivas.
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Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los canales
se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacién a fin de no
afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor minimo de 150 mm
para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 200 mm de espesor para tuberia de hasta 38
mm de didmetro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cdmara longitudinal. No
se permitird empotrar.
Tuberias de agua potable en mamposterias de 100 mm de espesor.
Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.
Durante la ejecucion:
Control de ingreso de material: todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacion, no se permitira el
ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o
proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.
Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes de tuberias,
limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la tuberia expuesta a maltrato.
Instalar el menor niimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberias; los cortes de tuberia seran en
angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvas los tubos, siempre se emplearan los accesorios
adecuados.
Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiado para PP, previa prueba y aprobacién de
la fiscalizacion.
Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales, cuidando su
correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacién de las tuberias seran los establecidos en
planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.
Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT, indicados en la
norma INEN 117: Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B 2.1; ASTM D 2464-89 para
tuberias y accesorios.
La distancia minima entre tuberias de agua fria y caliente serd de 100 mm libres tanto vertical como horizontalmente.
Posterior a la ejecucion:
Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de agua se hara
la reparacidn correspondiente y se realizara una nueva prueba. La ubicacidn, los tramos probados, sus novedades y
resultados se anotaran en el libro de obras.
Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible en el sitio,
para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.
Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posiciéon horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en paredes.
De requerirlo se coloraran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacién y relleno de
las tuberias.
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de las obras.
Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que fue

ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.
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Posterior a la ejecucién:

Se cubicard el material necesario para una jornada y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a
bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortare, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos
del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los
filetes deberan ser precios y limpios, segun lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacidn de tuberia PP ROSCABLE DI=1/2 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
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836.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45’ PP 3/4 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalaciéon de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en

montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal

de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion codo roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

v
v

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.
Durante la ejecucion:

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacidn, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta tefléon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacién.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran

los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.
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v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucion

v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdan sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible
en el sitio, para detectar fAcilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v" Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago
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La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Codo 45° PP 3/4 in roscable, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e (CODO 45’ PP 3/4 IN ROSCABLE

837.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PP 1/2 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion codo roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacién.

v Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v' Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v" Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:
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v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presidn roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleara cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucidn

v' Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hard la reparacidn correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijaciéon y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la

tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.
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Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.
Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalaciéon de codo 90° PP % in roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e (CODO90'PP1/2INROSCABLE

838.SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 3/4 A 1/2 IN PP ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presién codo roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:
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Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kadrdex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacion, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presidn roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta tefléon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacién.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucién

v

Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presién, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién

horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
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el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v" Ejecuciony entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicaciéon y reparaciéon para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de Tee 3/4 a 1/2 in PP roscable, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
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e TEE3/4A1/2INPPROSCABLE

839.SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE JARDIN 1/2"

Descripcion del rubro.
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para la

instalacién del espejo de agua.

Procedimiento de trabajo.

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacidn de fiscalizacion.
Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las

pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Llave de jardin 1/2", la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

e PLOMERO
O.- MATERIALES
e LLAVE DE PICO DE BRONCE 1/2"

840.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESAGUE EC D=110mm

Descripcion del rubro
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El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas
adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didmetro indicado en plano, codo de PVC o siféon de PVC
segun el tipo de punto (inodoro sumidero) del diametro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.
La tuberia de PVC para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagtie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacion de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacion con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalard con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones
de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro,
se hardn con accesorios que formen un dngulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberfas y accesorios ingresardn con la certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Para la conexién de tuberia PVC se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a unirse con un
solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacidon.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapdn, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los
aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningiin punto del sistema a probarse estara a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagties, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

La Fiscalizaciéon realizara la aprobaciéon o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera en metro (m) de suministro e instalacién de tuberia desagiie PVC lisa DI= 110
mm, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e TUBERIA DESAGUE PVC EC 110mm
e LIMPIADOR PVC
e SOLDADURA PVC

841.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DESAGUE EC D= 50mm

Descripcion del rubro

El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas
adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didmetro indicado en plano, codo de PVC o siféon de PVC
segun el tipo de punto (inodoro sumidero) del didmetro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.
La tuberia de PVC para uso sanitario cumplira con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagiie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacion de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacidn con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalara con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones
de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro,
se hardn con accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamarfios originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las

especificaciones técnicas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Para la conexidén de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacidn.
Todas las bocas de desagiie serdn selladas con tapdn, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagiies de los
aparatos sanitarios.
El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ninglin punto del sistema a probarse estard a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucidn y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.
Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacion, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.
La Fiscalizaciéon realizard la aprobaciéon o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro serd en metro (m) de instalacién de tuberia desagiie PVC LISA DI= 50 mm, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e TUBERIA DESAGUE PVC EC 50mm
e LIMPIADOR PVC
e SOLDADURA PVC

842.SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE REDUCTORA DE DESAGUE DE 110 A

50mm

Descripcion del rubro
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalaciéon de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurdndose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unién y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de yee reductora de desagiie de 110 a
50 mm

mm, los mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e YEE REDUCTORA DE DESAGUE DE 110 A 50mm

843.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 110mmX45’

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v'  Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del diametro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v' Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unioén y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Codo desagiie EC 110mmx45°, los
mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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e PLOMERO
O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE PVCINY 110mm X 45’ EC

844.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO ASTM A36 D=100 mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacion de tuberias, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar en los lugares
que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua potable, de
acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas

requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo
Para la instalacién de la tuberia de Acero A36 es importante aclarar que los procedimientos que se mencionan son avalados
por normas internacionales como ASTM, AWWA, ASME.
Se debe tener un control de deflexion de la tuberia.
Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Las tuberias se diseflaran y se fabricardn para soportar una carga minima externa correspondiente a la mayor de las
siguientes cargas:

v Unrelleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual est4 actuando una carga maévil

de acuerdo a la norma AASHTO H - 20

v' Una carga minima externa equivalente 1750 Kg/m2 actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia.
El disefio y fabricacién de las tuberias tomara en consideracién cargas externas mayores que pudieran resultar por
condiciones o problemas particulares de la instalacién que efectuarse el contratista, asi como también las sobre presiones y
sobrepresiones causadas por golpe de ariete o vacio, respectivamente.
Las tuberias propuestas deberdn resistir las cargas exteriores, tal como esta definido anteriormente, incluyendo el peso
propio del tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas indicadas en el proyecto. Ademas,
deberan resistir las mismas cargas cuando el tubo este vacié.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno serd correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
En caso de que la tuberia esté bajo tierra, su proteccion se la realizara con un revestimiento de cinta de recubrimiento y se
recurrira a anodos de sacrificio, componente principal de un sistema de proteccién catddica en todas las superficies de
contacto de la tuberia una vez finalizada la construccién.
Las soldaduras que se requieran para el montaje de las tuberias de Acero A36 deberan hacerse durante la instalacidn, a la
mayor brevedad posible y a mas tardar dentro de las 24 horas siguientes a la presentacion de los externos de los tubos a unir.
El contratista debera presentar para aprobacion los soldadores y procedimientos de soldadura que realizaran y que se

emplearan en la fabricacién de las tuberias de Acero A36.
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PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Medicion y Forma de Pago
La medicion para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro e instalacidn de tuberia de Acero A36, el mismo que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.
Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
El suministro de tuberias y accesorios se medirdn y pagaran de acuerdo con las unidades y a los precios estipulados en la
Lista de Presupuesto. La cantidad sera la que resulte de los planos de despiece aprobados para la fabricacién y/o instalacion.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e AMOLADORA
N.- MANO DE OBRA

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e PLOMERO

e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
O.- MATERIALES

e TUBERIA ACERO ASTM A36 DI = 100mm

845.SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA SUMERGIBLE 1.0 HP 110/220V 1F

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro e instalacion en obra de la Bomba sumergible, de acuerdo a los requerimientos definidos para el
proyecto.

Este rubro comprende el conjunto de operaciones que realizarad el Contratista para colocar en los lugares que sefale el
proyecto y/o el Fiscalizador las bombas.

Las bombas se rigen bajo las normas y especificaciones ANSI /ASTM NEMA MG-1 y de disefio segiin la AWWA-E-101-88 y
NEMA MG-1.

Las bombas estan compuestas del cuerpo de la bomba y motores sumergibles disefiados para el bombeo.

Procedimiento de trabajo.

Previo a la instalacién de la bomba, el contratista debe verificar que la base donde se situé la bomba se encuentre nivelado y
completamente firme.

Asi también, se debe verificar que la tuberia de entrada a la estacién de bombeo esté libre de grandes piezas de escombros
que podrian finalmente obstruir la entrada de la bomba.

Al momento de instalar el motor, este debe estar completamente sumergido para funcionamiento continuo. Puede ser
operado por un maximo de 15 minutos sin ser sumergido. El motor esta clasificado para un maximo de 10 arranques por

hora.
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Para instalar la bomba, el contratista debe asegurarse de que el dispositivo de elevacién esta bien conectado.
La bomba y sus componentes son pesados. Sino se eleva y sujeta adecuadamente este equipo, pueden sufrirse graves lesiones
o dafios en el equipo. Eleve el equipo sélo por los puntos de elevacién especificamente identificados. Los dispositivos de
elevacion como los pernos de 0jo, los estrobos y los conos de carga deben estar clasificados y seleccionarse y usarse para toda
la carga elevada.
Se debe comprobar que la bomba se encuentre correctamente nivelada.
Asegurese de que el espacio alrededor de la bomba sea suficiente, esto facilita la ventilacidn, la inspeccién, el mantenimiento
y el servicio.
Si es necesario un equipo de elevacién (por ejemplo, una grua o aparejo), asegurese de que haya espacio suficiente arriba,
esto facilita el uso del equipo de elevacién de manera adecuada.
Luego comprobamos que todas las tuberias estan sujetas de forma independiente de la vida de la bomba y alineadas
naturalmente a ella. Se mantendrd la tuberia de la linea de la bomba lo mas corta posible y no pondremos accesorios de mas,

ya que con esto minimizamos las perdidas por friccion.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de bomba sumergible, instalada y en correcto funcionamiento, la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos que estard a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION
e PLOMERO
0.- MATERIALES
e BOMBA SUMERGIBLE 1 HP 110/220V 1F

846.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE ACERO (0.90X1.40m) (E=10mm)

Descripcion del rubro
El acero con el cual se realizaran las tapas para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacion,
pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de

adherencia.
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PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Se entenderd por suministro e instalacién de tapas para las cAmaras que deberan ser construidas, y que sirven a la vez para
varios propdésitos como son: proteccion de las valvulas y sus accesorios, y en el sistema de tratamiento, contra dafios causados

por las entradas de materiales dafiinos.

Procedimiento de trabajo

La tapa de acero serd fundida con soldadora en sitio con planchas y varillas.

Todo acero sera de las dimensiones establecidas en seccién y longitud.

La fundicién serd con planchas de acero de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades ni otros defectos
que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccidn.

En general, la fundicidn debera ser aprobada por el Contratante y/o el Ingeniero Fiscalizador.

Las tapas de acero se instalaran en las cloacas existentes o nuevas, el Constructor procedera a instalar las tapas de acero de

acuerdo a lo establecido en el proyecto.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de tapa de acero instalada y en correcto funcionamiento, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
N.- MANO DE OBRA

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e FIERRERO

e TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION
O.- MATERIALES

e PERFIL ESTRUCTURAL L 20X3mm

e VARILLA @#10mm

e ELECTRODOS E-7018

e PLANCHA DE ACERO A36 E=10mm

847.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE ACERO (0.30x0.30m) (E=10mm)

Descripcion del rubro
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
El acero con el cual se realizaran las tapas para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacion,
pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecénicas o de
adherencia.
Se entenderd por suministro e instalacién de tapas para las cAmaras que deberan ser construidas, y que sirven a la vez para
varios propdésitos como son: proteccion de las valvulas y sus accesorios, y en el sistema de tratamiento, contra dafios causados

por las entradas de materiales dafiinos.

Procedimiento de trabajo

La tapa de acero sera fundida con soldadora en sitio con planchas y varillas.

Todo acero sera de las dimensiones establecidas en seccién y longitud.

La fundicién serd con planchas de acero de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades ni otros defectos
que interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccidn.

En general, la fundicidn debera ser aprobada por el Contratante y/o el Ingeniero Fiscalizador.

Las tapas de acero se instalaran en las cloacas existentes o nuevas, el Constructor procedera a instalar las tapas de acero de

acuerdo a lo establecido en el proyecto.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro sera la unidad (u) de tapa de acero instalada y en correcto funcionamiento, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
N.- MANO DE OBRA

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e FIERRERO

e TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION
O.- MATERIALES

e PERFIL ESTRUCTURAL L 20X3mm

e VARILLA #10mm

e ELECTRODOSE-7018

e PLANCHA DE ACERO A36 E=10mm
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PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

848.SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 250mm,

L=0.40m

Descripcion del rubro

El rubro comprende el suministro e instalacién de pasamuros. El pasamuro es un tramo corto de tuberia con un anillo central
de estanqueidad o denominada también espiga de anclaje que permite acoplar sistemas de tuberias separadas por muros de
hormigén o mamposteria que a su vez dividen compartimientos de camaras secas o hiimedas. Los extremos del tramo corto
de tuberia pueden ser bridados (BB), liso-liso (LL) o brida lisa (BL). El pasamuro que dispone bridas en sus extremos se le

denomina también carrete pasamuro.

Procedimiento de trabajo

Los pasamuros seran de H.F., con una presién de trabajo de PN10. Cada accesorio debera cumplir con sus correspondientes
especificaciones técnicas.

Como actividad previa a la instalacidn, La Fiscalizacién inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin
defecto en su fabricacién. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningin lugar de la
misma, debiendo ser respuestas de la calidad exigida por las especificaciones técnicas y por la Fiscalizacion.

El Contratista suministrara todos los materiales y herramientas para la adecuada instalacién de los pasamuros.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de pasamuros, el mismo que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
0.- MATERIALES
e PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 250mm, L =0.40m

849.SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 200mm,

L=0.40m

Descripcion del rubro
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
El rubro comprende el suministro e instalacién de pasamuros. El pasamuro es un tramo corto de tuberia con un anillo central
de estanqueidad o denominada también espiga de anclaje que permite acoplar sistemas de tuberias separadas por muros de
hormigdén o mamposteria que a su vez dividen compartimientos de cAmaras secas o himedas. Los extremos del tramo corto
de tuberia pueden ser bridados (BB), liso-liso (LL) o brida lisa (BL). El pasamuro que dispone bridas en sus extremos se le

denomina también carrete pasamuro.

Procedimiento de trabajo

Los pasamuros serdn de H.F., con una presién de trabajo de PN10. Cada accesorio debera cumplir con sus correspondientes
especificaciones técnicas.

Como actividad previa a la instalacidn, La Fiscalizacién inspeccionarad cada unidad para eliminar las que presenten algin
defecto en su fabricacién. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningin lugar de la
misma, debiendo ser respuestas de la calidad exigida por las especificaciones técnicas y por la Fiscalizacion.

El Contratista suministrara todos los materiales y herramientas para la adecuada instalacién de los pasamuros.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalaciéon de pasamuros, el mismo que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estard a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
0.- MATERIALES
e PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 200mm, L =0.40m

850.SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 150 mm,
L=0.40m

Descripcion del rubro

El rubro comprende el suministro e instalacion de pasamuros. El pasamuro es un tramo corto de tuberia con un anillo central
de estanqueidad o denominada también espiga de anclaje que permite acoplar sistemas de tuberias separadas por muros de
hormigén o mamposteria que a su vez dividen compartimientos de cAmaras secas o hiimedas. Los extremos del tramo corto
de tuberia pueden ser bridados (BB), liso-liso (LL) o brida lisa (BL). El pasamuro que dispone bridas en sus extremos se le

denomina también carrete pasamuro.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Procedimiento de trabajo

Los pasamuros serdn de H.F.,, con una presién de trabajo de PN10. Cada accesorio debera cumplir con sus correspondientes
especificaciones técnicas.

Como actividad previa a la instalacién, La Fiscalizacién inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algiin
defecto en su fabricaciéon. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningtn lugar de la
misma, debiendo ser respuestas de la calidad exigida por las especificaciones técnicas y por la Fiscalizacion.

El Contratista suministrara todos los materiales y herramientas para la adecuada instalacién de los pasamuros.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de pasamuros, el mismo que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
0.- MATERIALES
e PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 150mm, L =0.40m

851.SUMINISTRO E INSTALACION DE PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 100mm,

L=0.40m

Descripcion del rubro

El rubro comprende el suministro e instalacion de pasamuros. El pasamuro es un tramo corto de tuberia con un anillo central
de estanqueidad o denominada también espiga de anclaje que permite acoplar sistemas de tuberias separadas por muros de
hormigén o mamposteria que a su vez dividen compartimientos de cAmaras secas o himedas. Los extremos del tramo corto
de tuberia pueden ser bridados (BB), liso-liso (LL) o brida lisa (BL). El pasamuro que dispone bridas en sus extremos se le

denomina también carrete pasamuro.
Procedimiento de trabajo

Los pasamuros serdn de H.F., con una presién de trabajo de PN10. Cada accesorio debera cumplir con sus correspondientes

especificaciones técnicas.

Pa gina 78151




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Como actividad previa a la instalacién, La Fiscalizacién inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algiin
defecto en su fabricaciéon. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningtn lugar de la
misma, debiendo ser respuestas de la calidad exigida por las especificaciones técnicas y por la Fiscalizacion.

El Contratista suministrara todos los materiales y herramientas para la adecuada instalacién de los pasamuros.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de pasamuros, el mismo que indicara la
entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e PASAMURO PARA TUBERIA DE H.F. 100mm, L =0.40m

852.SUMINISTRO E INSTALACION DE MAQUINA DE CONTROL DE OLORES

Descripcion del rubro

Comprende el suministro e instalacién de la maquina de control de olores en los sitios donde indiquen los planos del proyecto
o la Fiscalizacion.

El sistema a implementar sera de tipo quimico de dos etapas para el control de olores de sulfuro de hidrégeno (H2S),
mercaptanos, amonfaco, aminas y otros olores generados en aguas residuales en plantas de tratamiento de AASS.

El sistema contara con uno o dos recipientes de tamafio variable (dos recipientes de similares caracteristicas cada uno,
instalados en serie en caso de ser requerido) Instalar 2 recipientes en serie dependera de la concentraciéon de H2S y del caudal
de aire a purificar, estos recipientes tendran cuerpo de polietileno de alta densidad y en dicho cuerpo contaran con un ducto
de ingreso del aire a ser purificado, un ducto de salida del aire ya purificado y un pequefio ducto de salida de agua de

condensacién.

Procedimiento de trabajo

El funcionamiento y operacion sera extremadamente simple y de facil operacién y mantenimiento ya que solo contara con
un blower perfectamente dimensionado para cada aplicacién en particular (CFM requeridos para cada proyecto), este blower
ejercera succién negativa en el o los pozos de AASS en los que se desea extraer aire contaminado para su purificacidn, siendo

dicho blower el inico equipo con partes moéviles del sistema.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
El blower contard con un panel arrancador en plancha de acero inoxidable, un arrancador simple directo (hasta 10 HP),
guardamotor y fusibles de control.
Una vez puesto el servicio el sistema de la maquina de control de olores no hay productos quimicos para agregar y no hay
mantenimiento mayor que hacer durante la vida util del equipo.
Se instalara una valvula de corte de flujo de aire entrante a la maquina de control de olores.
METODO DE PURIFICACION DE AIRE DE LA MAQUINA DE CONTROL DE OLORES:
ETAPA UNO - MEDIOS DE CONVERSION DE H2S

La tecnologia de conversion utilizara una amina polimérica patentada, formulada para la maxima eliminacion de H2S y
mercaptanos volatiles. La combinacién de multiples sitios de amina y propiedades organofilicas permitira una eliminacién
rapida y eficiente de estos compuestos problematicos. Esta primera etapa quimica reaccionara con el H2S y mercaptanos
para formar poli-sulfuros solubles en agua y no volatiles que son facilmente biodegradables.

En palabras simples, el H2S gaseoso se convertira en un polimero liquido estable. Todas las maquinas de control de olores
estaran disefiadas para lograr una reduccion de H2S de mas del 99% a través de esta primera etapa (Stage 1).

ETAPA DOS: MEDIO DE PULIDO

La segunda etapa cuenta con carboén activado que ejecuta un trabajo muy eficiente al eliminar niveles bajos de H2S y otros
malos olores.

Una vez que la primera etapa de la maquina de control de olores elimina més del 99% del H2S y la mayoria de los mercaptanos
volatiles, aminas organicas y azufres organicos, esta segunda etapa de carboén activado facilmente eliminara los malos olores
restantes de bajo nivel.

Esto da como resultado un control de olores completo y econédmico.

INFORMACION NECESARIA PARA LA SELECCION DE UNA MAQUINA DE CONTROL DE OLORES:

. Voltaje de alimentacién

. Promedio de gas sulfhidrico a ser purificado (ppm de H2S promedio)

. Pico esperado de gas sulfhidrico a ser purificado (ppm de H2S maximo)
. Caudal de aire a ser tratado ya sea en m3/h o en CFM

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de maquina control de olores, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e GRUA MOVIL
N.- MANO DE OBRA
e OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION
e TECNICO OBRAS CIVILES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION
e PEON
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
O.- MATERIALES
e MAQUINA DE CONTROL DE OLORES, INCLUYE 185 PIES3 DE MEDIO CONVERTIDOR, CAPACIDAD
860CFM (1461 M3/H), INCLUYE BLOWER 460 VAC
e TABLERO ARRANCADOR CON PANEL DE ACERO INOXIDABLE, INCLUYE PROTECCIONES

853.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA VENTILACION EC D= 200mm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro e instalacion en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacién de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacién con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalard con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones
de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberdn estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente diametro,
se haran con accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacion.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los
aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningiin punto del sistema a probarse estard a una presiéon
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacion, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

La Fiscalizacion realizard la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucién total del trabajo.
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Medicion y Forma de Pago
La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia de ventilacién d= 200 mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.
Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e LIMPIADOR PVC
e SOLDADURA PVC
e TUBERIA DE VENTILACION EC D=200 mm

854.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO VENTILACION EC 200mmx90’

Descripcion del rubro.

Se entiende por suministro e instalacion de accesorios para ventilacidn, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la
construccién, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,

profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo.

Para la instalacién de los accesorios para tuberias VENTILACION EC tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar
de acuerdo con la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y

subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
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Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademads, deberdn resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Se recomienda el siguiente procedimiento de instalacion:
1. Compruebe el ajuste en seco entre espiga y campana de la tuberia y/o accesorios. Si la unién es muy
apretada lije el extremo exterior de la tuberia y el interior de la campana. Cuide de no lijar en exceso
2. Aplique en las superficies lijadas de solvente limpiador para lograr una preparacion de las superficies a
soldar
3. Inmediatamente después de aplicar el limpiador solvente limpiador aplique con la brocha la soldadura
liquida encima de la espiga del tubo y dentro de la campana. Al aplicar el cemento solvente trabaje
rapidamente, pero no lo derrame dentro de la tuberia, evitando el exceso
4. Unir las piezas "espigo-campana” inmediatamente, asegirese de que el tubo penetre en la cavidad de la
campana hasta el fondo, haciendo girar 1/4 de vuelta, mientras ambas superficies estin todavia
hiimedas.
5. Elimine el exceso del cemento solvente en el reborde, cuidando de que, en el perimetro de la unidn,

aparezca el corddon de soldadura. Se debe aplicar el cemento solvente moderadamente.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de codo, ventilaciéon EC, los mismos que
indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
0.- MATERIALES
e CODO VENTILACION CC PVC 200mmX90’
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855.SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE VENTILACION EC 200mm

Descripcion del rubro.

Se entiende por suministro e instalacién de accesorios para ventilacién, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la
construccién, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,

profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo.
Para la instalacién de los accesorios para tuberfas VENTILACION EC tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar
de acuerdo con la norma ASTM D 2321.
Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademas, deberdn resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno serd correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Se recomienda el siguiente procedimiento de instalacion:
1. Compruebe el ajuste en seco entre espiga y campana de la tuberia y/o accesorios. Si la unién es muy
apretada lije el extremo exterior de la tuberia y el interior de la campana. Cuide de no lijar en exceso
2. Aplique en las superficies lijadas de solvente limpiador para lograr una preparacion de las superficies a
soldar
3. Inmediatamente después de aplicar el limpiador solvente limpiador aplique con la brocha la soldadura
liquida encima de la espiga del tubo y dentro de la campana. Al aplicar el cemento solvente trabaje
rapidamente, pero no lo derrame dentro de la tuberia, evitando el exceso
4. Unir las piezas "espigo-campana"” inmediatamente, asegirese de que el tubo penetre en la cavidad de la
campana hasta el fondo, haciendo girar 1/4 de vuelta, mientras ambas superficies estdn todavia
himedas.
5. Elimine el exceso del cemento solvente en el reborde, cuidando de que, en el perimetro de la unidn,

aparezca el cordon de soldadura. Se debe aplicar el cemento solvente moderadamente.

Medicion y Forma de Pago
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La medicidn para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacidn de codo, ventilacién EC, los mismos que
indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e TEE VENTILACION PVC EC 200mm

856.EXCAVACION A MANO

Descripcion del rubro
Se entiende por excavacién manual al empleo de personal calificado para este trabajo, para remover o quitar volumenes de
tierra u otros materiales, con la finalidad de conformar espacios que no requieran maquinaria y el acceso sea dificil para

éstas, o se trate de volimenes pequefios de excavacion.

Procedimiento de trabajo

Las Excavaciones incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra
fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freéticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga
(cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacion; para lo cual el Contratista acondicionara cuando
sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua
procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacién y estan consideradas
dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propdsitos indicados, las obras de drenaje
seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacidn.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccién de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacion.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre

excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.
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La excavacion no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccién, aguas servidas u otros.
Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.
En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno deberd alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.
Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera, aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacidn.
El material excavado se copilara en sitios asignados por el contratista, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,

ni causar molestias a los habitantes, hasta que el material pueda ser desalojado.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de excavacién a mano, el mismo que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

La medicién de las excavaciones a mano serd establecida por los volumenes delimitados por la linea del terreno antes de
iniciar las excavaciones y por las lineas teéricas de excavacién mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacién. Se
medird y pagard por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes que se
consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segun estas especificaciones.

En ningln caso serdn objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cibico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

857.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro

El hormigén de cemento Portland simple que se utilizard en la obra consistira en la mezcla de cemento Portland, agregados
gruesos, agregados finos y agua en dosificacién adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los

planos y lo ordenado por la Fiscalizacién.

Pa gina 86|151




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Procedimiento de trabajo

v" Clases y Composicion.
Los aditivos para la fabricacién del hormigén deberdn cumplir con lo estipulado en las Especificaciones Generales del MTOP
seccién 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara un impermeabilizante para hormigoén.
De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c = 280 Kg/cm2., contenido de
cemento, tamafio de agregado relacién agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacidn, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizaciéon ordenara el cambio de

disefo hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

v/ Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracién del hormigén de cemento Portland, deberan satisfacer los requisitos que a
continuacién se indican:
Tipo de Cemento:
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacién indiquen lo contrario, deberan cumplir
con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos:

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33).

Agregados Finos:

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o
por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua:

El agua que se empleard en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de aceites, alcalis, dcidos, azlicares y
materia orgdnica; las aguas potables serdn consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la
AASHTO T 26 (ASTM C 191).

v"  Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigon.
Dosificacién:
La mezcla de hormigén deberd ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
Los materiales del hormigén seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de cada clase.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén:
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El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es ddcil).
Para obtener buena docilidad del hormigdén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.
El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.
Cuando la resistencia a la compresién esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los 7 dias debera tener minimo el
70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la
capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte:

El mezclado y transporte del hormigén satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en las Especificaciones Generales
del Manual NEVI-12.

Pruebas:

La calidad del hormigdn se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12.

Revenimientos Requeridos:

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera exceder de 200 mm.
En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos recomendados en las
Especificaciones Estdndar para Construcciéon y Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte

terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS

REVENIMIENTO REVENIMIENTO
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO MAXIMO

(mm) (mm)
A.-HORMIGON ESTRUCTURAL
1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion delgada

100 125
(230 mm o menos).
3.- Losas, hormigén de

75 100
recubrimiento
4.-Miembros de hormigéon

100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras de
trafico (fabricado en sitio o

100 125
prefabricado) hormigdn para rieles
sobre puentes
6.- Recubrimiento de hormigén

20 25
denso.
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7.-Hormigén colocado bajo el agua. | 150 175
8.- Hormigén con reductor de agua 200
del alto rango.
; 75 max.
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO | 40
25 min.
C.- OTROS Aprobado por la Fiscalizacién

NOTA: Ningtin hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Obra falsa y encofrados:

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o
cerchada, deberan entregarse al Fiscalizador para su aprobacién; pero en ningin caso el Contratista sera relevado de

responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se debera asumir que el peso del hormigén es de 2.400 kilogramos por metro
cubico. Toda la obra falsa debera ser disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccion, sin provocar
asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista el uso de gatos o cufias para
contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del hormigén.

Deberd utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser cimentada adecuadamente, el cual sera
suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en las disposiciones especiales, sin
alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos de obra falsa y no excederan de 2
centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se construiran sin tolerancia alguna para deflexién entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basard en los valores minimos y los valores maximos de esfuerzos y deflexiones que tengan
aceptacion general para los materiales a utilizarse. Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos
estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad, esfuerzos que seran modificados por
el Contratista cuando se utilicen materiales de menor calidad. El Contratista serd responsable de la calidad de sus materiales
de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga, inclusive cargas
horizontales.

La obra falsa tendra la resistencia y disposicion necesaria para que en ningiin momento los movimientos locales, sumados en
su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los elementos del sistema de obra falsa
que contribuyan a la estabilidad horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada
componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocién de toda la obra falsa.

Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexion anticipada en la obra falsa y de la estructura.
El Fiscalizador verificara la magnitud de la contraflecha a usarse en la construccién de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una prueba consistente en sobrecargarla de
un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden con que lo habra de ser durante la ejecucidn de la obra.

Durante la realizacion de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra falsa, siguiendo sus deformaciones

mediante fleximetros o nivelaciones de precisién. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas,
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con nueva lectura final de flechas. A continuacidn, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga
en un 20% o ma3s, si el Fiscalizador lo considerase preciso.
Después se procederd a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique el Fiscalizador, observdndose la
recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.
Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa hubiesen resultado acordes con los
tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dard por buena la posicién de la obra falsa y se podra pasar a la
construccion de la obra definitiva.
En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en +1 centimetro de aquellos indicados en los planos de
la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impediran conseguir una estructura que se
conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas correctivas necesarias,
a satisfaccién del Fiscalizador.
En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el vaciado del hormigén, éste sera
suspendido hasta que se realicen las correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el
fraguado del hormigén en la zona afectada, el vaciado del hormigén inaceptable sera retirado y reemplazado por el
Contratista a su cuenta.
Aditivos:
Son los materiales que aparte del cemento, los agregados y el agua empleados normalmente en la preparacidn del hormigén,
pueden incorporarse antes o durante la ejecucidn de la mezcla, con el objeto de modificar alguna o varias de sus propiedades
en la forma deseada, con el fin de facilitar su puesta en obra, regular su proceso de fraguado y endurecimiento, aumentar su
durabilidad entre otros factores. Por su importante aportacién, han sido denominados los quintos componentes del
hormigén.

Vaciado y juntas de construccién:

Vaciado

Todo el hormigén serd colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede
completarse en dichas condiciones. La colocacién durante la noche se podra realizar sélo con autorizacién por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién.

No se colocara el hormigén mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por el Fiscalizador y, de ser
necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigdn, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la construccién o materiales
extrafios a ella se retiraran del interior de los encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para
mantener los encofrados en su posicidn y alineacion correcta durante la colocacién del hormigén, se retiraran cuando el
hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el
hormigén.

Los métodos de colocacién y compactacién del hormigdn seran tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando
la segregacién de materiales y el desplazamiento de la armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el
hormigén desde la mezcladora al encofrado, se realizard inicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador. En el caso de
que por el uso de estos conductos la calidad del hormigdn resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos
por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las canaletas seran
equipadas con deflectores o serdn de longitudes cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas
conductos o tubos de aluminio para la colocaciéon del hormigén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiard y removera cuidadosamente todo el hormigén endurecido antes de su uso. El

hormigén sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los
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encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.
El hormigén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicién definitiva. No se permitira que el hormigén caiga
libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El hormigén sera depositado con
el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una
antes de colocar la otra. O segun la tabla 503-7-1 de las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.
Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor,
para trabajos en masa, segin la separacion de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara
antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacion entre capas.
El ritmo de colocacién del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o encofrados causadas
por el hormigén himedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.
Todo el hormigén sera vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él La vibracidn debera ser interna, y
penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin
segregacion.
Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias mayores a 4.500 impulsos por minuto.
Se utilizara un nimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacién de la capa colocada antes de que
el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no serdn empleados para empujar o conducir la masa de hormigén
dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacién. Tampoco serdn colocados contra los moldes o encofrados o contra
el acero de refuerzo. La vibraciéon deberd tener la suficiente duracién e intensidad para consolidar completamente el
hormigdn, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.
Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el cual la
vibracion es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigén de textura uniforme en

las capas expuestas, evitando la formacién de paneles.

Colocacién del hormigén:

Temperatura de colocacién del hormigon
La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores en contacto con el trafico no
deberan exceder de 299C, para otras estructuras la temperatura de fundicién debera especificarse en los planos.
Para la colocacidon de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicién sea monolitica, en el momento de su
colocacién la temperatura no debera ser superior a 24°C.
Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente plan:

v' Seleccién de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de hidratacion.

v Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigén.

v" Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.

v' Usar proteccién para controlar el aumento del calor.
El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie
como en la parte interior del hormigén.

Tiempos de transporte del hormigon
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Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacién del cemento para la dosificacién y colocacién del hormigén en los
encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS

TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 299C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para
toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigén por bombeo se permitird inicamente si asf se especifica en las disposiciones especiales o si es
autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el
hormigdn fresco. El equipo, para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo
de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigdn sin cavidades de aire. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén
se mezcle con elementos extrafios o exista segregacion de sus materiales. El hormigdn depositado por bombeo sera trabajado
como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccién

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocaciéon del hormigén sin haberse terminado una seccién de
trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccién.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el
hormigén sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.

Se cuidara que las juntas de construcciéon queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién y donde
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacién de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara
convenientemente. A continuacién, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillard y humedecera la superficie
del hormigén endurecido saturdndolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado, cuidando
especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Remocidn de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocidn de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta lalocalizacién y caracteristicas
de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén.

En ningln caso deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en construccién pueda

Pa gina 92151




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
soportar todas las cargas previstas. Esta determinacidn se hara en base de la resistencia a la compresién o a la flexién que, a
su vez, sera comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes
para la estructura.
Tolerancias
Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberdn representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales
tendran las dimensiones, forma y alineamientos indicados en los planos.
A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén debera programarse para que
las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.
Acabados
Como evitar las fisuras en las superficies de hormigoén
Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones
ambientales desfavorables.
El terreno de sustentacion de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser capaz de
soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacién del hormigén.
El hormigdn a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en funcién de las
caracteristicas de la obra.
Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es aconsejable que, una

vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon
Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccion pueden dividirse en:

v Fisuras de retraccion.

v Fisuras de retraccion superficial.

v' Fisuras por deformacién.
Las Fisuras por retraccién vienen originadas por la desecacién de la zona superior de la losa y pueden alcanzar
profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla mas o menos
paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a alguna o
algunas de las siguientes razones:

v Terreno de sustentacién seco.

v Utilizacién de dridos secos.

v La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.
Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigdn, un exceso de agua en la mezcla o un retraso en el
comienzo del proceso de curado.
Este tipo de fisuracién se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

v' Estudiando la dosificacién del hormigén, reduciendo el contenido de finos y de agua.

v" Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacién del hormigén.

v" Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado
Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo fisuras semejantes a la
piel de cocodrilo. Su origen es la retraccién de la pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de

vibrado.
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También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de acabado, o cuando
el drido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la exudacidn.
El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.
Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones que sufre el hormigén
antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:
v Deformacioén del terreno de sustentacién
v" Movimiento de los encofrados
v Desplazamiento de las barras de las armaduras
v Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.
Generalmente los hormigones serdn tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.
A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan sobre estos suelos

estan expuestas a la fisuracién por deformacién del terreno, al absorber éste el agua del hormigén.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigoén

Las fisuras que aparecen en el hormigoén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que le afecten
adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente
eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una limpieza mas
cuidadosa, quitando todo el hormigdn afectado por la fisuracién y todo el material extrafio que se puede haber introducido.
Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epéxicas para la reparacion de fisuras, el hormigdén debe estar
perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epéxicas.

En aquellos casos en que la reparacién tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de los materiales y métodos a

utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacion resaltara en el conjunto.

Reparacion con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido a deformaciones con cierta
continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten
pequeiios movimientos del hormigén sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de evitar
la filtracién de agua a través de la fisura.

La aplicacion de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una mezcla de asfalto,
caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicaciéon en
frio, aunque son preferibles los de aplicacion en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epéxicas, que presentan unas ventajas de ligazén superiores siempre

que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa por el tamiz
de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.

La reparacidn se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.
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La ligazdn entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas epdxicas y latex. Las resinas
epoxicas se aplican a las superficies del hormigoén y el latex se puede afadir al mortero.
Reparaciones con resinas epoxicas las pequeiias fisuras se pueden rellenar con resinas epéxicas mediante inyeccion.
Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de distancia de su
trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccion.
Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigén fisurada con resina epdéxicas procurando dejar
pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.
Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epdxicas, utilizando para ello
dispositivos de inyeccion.
Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de resina y arena
normalizada en proporcién de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de
la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados como espatulas.
Como reparar los defectos superficiales en el hormigoén
Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigén que han estado en contacto los encofrados, pequefios huecos
de didametros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca
que se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.
Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi imposibles de evitar
en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.
Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicién de estos defectos superficiales; basta decir sin embargo que estos
defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.
Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigén a no ser que el hormigén este expuesto a condiciones
ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que,

al helarse, disgreguen el hormigén.

Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.
La composicién del drido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm. En aquellos
casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.
La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacién de huecos:
v La colocacién del hormigén no se debe realizar con excesiva rapidez, se deberd colocar el hormigén en
capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.
v" En el caso de superficies inclinadas, la vibracién debe ser la necesaria para conseguir la debida
compactacion.
v" Encel caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco més enérgico que el que normalmente
se realiza.
v Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.
v Vibracion con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado simultdneamente a la
compactacién por vibracién de la masa de hormigén.
v Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire, pero no de

mortero.
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v Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y los costos lo

permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacién

En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigdén, previamente humedecido, un mortero de
consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el
extendido se limpia la superficie del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos de curado. Es
recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente la superficie
del hormigdn a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansion se construirdn de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustaran con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en
orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos u otros dispositivos aprobados por

el Fiscalizador.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CARPINTERO
e ALBANIL
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O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

858.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcion del rubro.

Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento

de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas sera de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas
establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo serd de las dimensiones establecidas en seccidn y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Deberd ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

Todo el hierro estructural serad colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.

Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacidn del hormigdn en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.

Los empalmes de varillas se haran traslapandolas. Se debera procurar tener el menor nimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccidn, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista deberd respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.

Se debe evitar cualquier uniéon o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.

Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.

Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.
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Mediciéon y Forma de Pago
La medicién se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, més las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segiin el avance de obray se pagara el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

859.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcion del rubro.

Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento
de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas serd de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevarda una marca de identificacién que concordard con aquellas
establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo sera de las dimensiones establecidas en seccién y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Debera ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.

Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de

la colocacién del hormigén en obra.
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En todas aquellas superficies de cimentacidn y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.
Los empalmes de varillas se haran traslapandolas. Se debera procurar tener el menor nimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccion, las longitudes de traslape se incrementardn en 25%, el contratista debera respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.
Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.
Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.
Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

Mediciéon y Forma de Pago
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segtin el avance de obray se pagara el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

0.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
o ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

860.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 Kg/cmZ2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material clasificado y aprobado por el
fiscalizador y a los niveles exactos, se construira una capa de Hormigdén Simple de 0.05 m de espesor y fc =180 Kg/cm2. Se

cuidaran especialmente los niveles y pendientes sefialados para la construccién.

Procedimiento de trabajo

Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para proceder a
verter el hormigdn, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacion. No se permitira
verter el hormigén desde alturas superiores a 2 m por la disgregacion de materiales.

Se usara hormigén simple de f'c= 180 Kg/cm?2 de resistencia a la comprension. El cemento sera tipo Portland, segin normas

ASTM C150 o INEN 152. El agregado grueso serd piedra triturada segtin normas INEN 0872 o C33 de ASTM, con tamaiio no
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mayor a los 3/4”. El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes segiin
normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua sera limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

v" Dosificacién
La mezcla de hormigén deberd ser correctamente dosificada y presentarda condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

v' Calidad del hormigén
El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es ddcil).
Para obtener buena docilidad del hormigdén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.
El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccién.

v" Colocacién del hormigén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 299C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para

toda la superestructura y vigas superiores.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd por metro ciibico (m3) de hormigén simple para replantillo de f'c=180 Kg/cm2,
el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE
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861.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 Kg/cmZ2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Este item comprende el suministro, transporte, vaciado, vibrado y curado de hormigdn premezclado con una resistencia
caracteristica minima de fc = 210 Kg/cm2, incluyendo también la provision, instalacién y retiro del encofrado necesario
para dar forma a los elementos estructurales o no estructurales que se requieran, tales como losas, columnas, muros, vigas,
sobrecimientos, cunetas, entre otros.
El hormigén serd de planta premezcladora certificada, con control de calidad documentado y dosificado de acuerdo con los
requerimientos del proyecto, garantizando la uniformidad, trabajabilidad, resistencia, durabilidad y asentamiento
especificado (slump). Se debera considerar el uso de aditivos plastificantes o retardantes si las condiciones climéticas o de
transporte lo requieren.
El rubro incluye:

e  Suministro de todos los materiales: cemento, agregados finos y gruesos, agua limpia, aditivos, etc.

e Transporte desde planta hasta obra.

e  Colocacion de encofrados (metalicos o de madera), debidamente alineados y nivelados, incluyendo su instalacién,

apuntalamiento, desencofrado y limpieza posterior.
e Vaciadoy compactado del concreto con vibrador mecéanico.
e  (Curado adecuado del hormigén (con agua, membranas, plasticos u otros métodos).

e  Mano de obra calificada y herramientas necesarias para garantizar la correcta ejecucion del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C =210 Kg/cm2 BOMBEABLE
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e |IMPERMEABILIZANTE PARA HORMIGON (IN SITU)
e DESMOLDANTE

862.EXCAVACION A MANO

Descripcion del rubro
Se entiende por excavacién manual al empleo de personal calificado para este trabajo, para remover o quitar volumenes de
tierra u otros materiales, con la finalidad de conformar espacios que no requieran maquinaria y el acceso sea dificil para

éstas, o se trate de volumenes pequefios de excavacidn.

Procedimiento de trabajo

Las Excavaciones incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra
fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freaticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga
(cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavaciéon; para lo cual el Contratista acondicionara cuando
sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua
procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacion y estan consideradas
dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propdsitos indicados, las obras de drenaje

seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacion.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.

La excavacién no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas u otros.

Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno deberd alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd, aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno mediante sustituciéon o modificacidn, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacidn.

El material excavado se copilara en sitios asignados por el contratista, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,

ni causar molestias a los habitantes, hasta que el material pueda ser desalojado.

Medicion y Forma de Pago
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La medicién para el pago de este rubro serd metro cibico (m3) de excavacién a mano, el mismo que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.
La medicién de las excavaciones a mano sera establecida por los volimenes delimitados por la linea del terreno antes de
iniciar las excavaciones y por las lineas tedricas de excavaciéon mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacién. Se
medird y pagard por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes que se
consideren errores o negligencia del Contratista.
El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segtn estas especificaciones.
En ningln caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

863.DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)

Descripcién del rubro.

Se entendera por desalojo de material a la operacién necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.
Se entendera por desalojo de material al producto de excavacion y no apto para relleno, la operaciéon consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cant6n Daule.
No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,

recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.

Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.

El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.

El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
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(regado, tendido y COMPACTADO) durante y al final de ejecutada la obra.
Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestién integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.
En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacién debera presentar a la Fiscalizacidn, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro cibico (m3) de material de desalojo, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)

864.RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO

(INCLUYE TRANSPORTE)

Descripcion del rubro

Este material tendra las especificaciones y granulometria del material exigido por el MTOP.

Se entendera por relleno a la accidn requerida para la colocacién, y compactaciéon de material de préstamo importado
posterior a la realizacion de la obra.

La granulometria de la mezcla debera ser comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos
que seran realizados inmediatamente después de completado el mezclado.

El indice de plasticidad y los limites de consistencia seran determinados mediante los ensayos INEN 691y 692, (AASHTO T-
89y T-90).

Procedimiento de trabajo

El relleno COMPACTADO se realizara por etapas, segtn el tipo y condiciones del suelo de excavacion.

Los rellenos se compactaran en capas de 20 a 30 cm.

Para controlar la calidad de la construccién se debera efectuar los ensayos correspondientes de Densidad Maxima y Humedad
Optima, de acuerdo con las exigencias de AASHTO T-180, método D. La densidad de campo debera ser comprobada por medio
de equipo nuclear debidamente calibrado o del ensayo AASHTO T-191, y no debera ser menor del 95% de la Densidad Maxima
obtenida en laboratorio.

El equipo de compactacion a utilizar sera con rodillo; los rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.
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Previo a la construccién del relleno COMPACTADO, el terreno deberd estar libre de escombros y de todo material que no sea
adecuado para el mismo. El material utilizado para la formacién de rellenos debera estar libre de troncos, ramas, etc., y en
general de toda materia organica. La Fiscalizacidn de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el relleno,
ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacién de bancos de préstamos.

No se deberd efectuar ningtn relleno sin antes contar con la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario,
éste podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor tenga

derecho a ninguna retribucién por ello.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de relleno de material de préstamo importado, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VOLQUETA 8 m3
e COMPACTADORA REVERSIBLE
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
O.- MATERIALES
e (CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCLUYE TRANSPORTE)

865.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcion del rubro.

Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento
de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas serd de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevara una marca de identificacién que concordard con aquellas

establecidas en los planos estructurales.
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Todo acero de refuerzo sera de las dimensiones establecidas en seccidn y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Debera ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.
Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.
Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.
Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.
Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacién del hormigdn en obra.
En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.
Los empalmes de varillas se haran traslapandolas. Se debera procurar tener el menor nimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccion, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista debera respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacidn correspondiente del proyectista.
Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.
Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.
Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

Medicién y Forma de Pago
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, més las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segiin el avance de obray se pagara el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)
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866.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material clasificado y aprobado por el
fiscalizador y a los niveles exactos, se construird una capa de Hormigén Simple de 0.05 m de espesor y fc = 180 Kg/cm2. Se

cuidaran especialmente los niveles y pendientes sefialados para la construccién.

Procedimiento de trabajo
Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para proceder a
verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacién. No se permitira
verter el hormigén desde alturas superiores a 2 m por la disgregacién de materiales.
Se usard hormigén simple de f'c= 180 Kg/cm2 de resistencia a la comprensién. El cemento sera tipo Portland, segiin normas
ASTM C150 o INEN 152. Elagregado grueso serd piedra triturada segiin normas INEN 0872 o C33 de ASTM, con tamafio no
mayor a los 3/4”. El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes segun
normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua serd limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

v Dosificacion
La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentard condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

v' Calidad del hormigén
El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigoén es décil).
Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.
El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigoén a utilizarse en una construccidn, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.

v Colocacion del hormigén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 292C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para

toda la superestructura y vigas superiores.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro sera por metro ctibico (m3) de hormigdn simple para replantillo de f'c=180 Kg/cm2,
el mismo que indicard la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR
e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

867.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Este item comprende el suministro, transporte, vaciado, vibrado y curado de hormigén premezclado con una resistencia
caracteristica minima de fc = 210 Kg/cm2, incluyendo también la provision, instalacion y retiro del encofrado necesario
para dar forma a los elementos estructurales o no estructurales que se requieran, tales como losas, columnas, muros, vigas,
sobrecimientos, cunetas, entre otros.
El hormigoén sera de planta premezcladora certificada, con control de calidad documentado y dosificado de acuerdo con los
requerimientos del proyecto, garantizando la uniformidad, trabajabilidad, resistencia, durabilidad y asentamiento
especificado (slump). Se debera considerar el uso de aditivos plastificantes o retardantes si las condiciones climaticas o de
transporte lo requieren.
El rubro incluye:

e  Suministro de todos los materiales: cemento, agregados finos y gruesos, agua limpia, aditivos, etc.

e Transporte desde planta hasta obra.

e  Colocacidn de encofrados (metalicos o de madera), debidamente alineados y nivelados, incluyendo su instalacién,

apuntalamiento, desencofrado y limpieza posterior.
e Vaciado y COMPACTADO del concreto con vibrador mecanico.
e  (Curado adecuado del hormigén (con agua, membranas, plasticos u otros métodos).

e Mano de obra calificada y herramientas necesarias para garantizar la correcta ejecucion del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicioén se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro ctibico (m3). Se cubicard las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA

e PEON

e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES

e HORMIGON PREMEZCLADO F'C =210 Kg/cm2 BOMBEABLE

e |IMPERMEABILIZANTE PARA HORMIGON (IN SITU)

e DESMOLDANTE

868.EXCAVACION A MANO

Descripcion del rubro
Se entiende por excavacién manual al empleo de personal calificado para este trabajo, para remover o quitar volimenes de
tierra u otros materiales, con la finalidad de conformar espacios que no requieran maquinaria y el acceso sea dificil para

éstas, o se trate de volumenes pequefios de excavacidon.

Procedimiento de trabajo

Las Excavaciones incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra
fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freaticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga
(cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacion; para lo cual el Contratista acondicionara cuando
sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua
procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacién y estan consideradas
dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propdsitos indicados, las obras de drenaje

seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacion.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacidn, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.

La excavacién no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas u otros.

Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier

otra causa. Este relleno deberd alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.
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Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd, aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno mediante sustituciéon o modificacidn, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacién del terreno se efectuard mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.
El material excavado se copilara en sitios asignados por el contratista, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,

ni causar molestias a los habitantes, hasta que el material pueda ser desalojado.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de excavacién a mano, el mismo que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

La medicion de las excavaciones a mano sera establecida por los volimenes delimitados por la linea del terreno antes de
iniciar las excavaciones y por las lineas teéricas de excavacion mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacion. Se
medird y pagara por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes que se
consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segtn estas especificaciones.

En ningln caso serdn objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

869.DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)

Descripcion del rubro.

Se entendera por desalojo de material a la operacién necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.
Se entendera por desalojo de material al producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cantén Daule.
No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,

recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.
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No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementard un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.
Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.
El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.
El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y COMPACTADO) durante y al final de ejecutada la obra.
Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestion integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.
En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cibico (m3) de material de desalojo, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacidn total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cibico (m3)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)

870.RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO

(INCLUYE TRANSPORTE)

Descripcion del rubro

Este material tendra las especificaciones y granulometria del material exigido por el MTOP.

Se entendera por relleno a la accién requerida para la colocacién, y compactaciéon de material de préstamo importado
posterior a la realizacién de la obra.

La granulometria de la mezcla debera ser comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos
que seran realizados inmediatamente después de completado el mezclado.

El indice de plasticidad y los limites de consistencia seran determinados mediante los ensayos INEN 691 y 692, (AASHTO T-
89y T-90).
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Procedimiento de trabajo
El relleno COMPACTADO se realizara por etapas, segun el tipo y condiciones del suelo de excavacidn.
Los rellenos se compactaran en capas de 20 a 30 cm.
Para controlar la calidad de la construccién se debera efectuar los ensayos correspondientes de Densidad Maxima y Humedad
Optima, de acuerdo con las exigencias de AASHTO T-180, método D. La densidad de campo debera ser comprobada por medio
de equipo nuclear debidamente calibrado o del ensayo AASHTO T-191, y no debera ser menor del 95% de la Densidad Maxima
obtenida en laboratorio.

El equipo de compactacidn a utilizar sera con rodillo; los rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Previo a la construccién del relleno COMPACTADO, el terreno debera estar libre de escombros y de todo material que no sea
adecuado para el mismo. El material utilizado para la formacidn de rellenos debera estar libre de troncos, ramas, etc., y en
general de toda materia organica. La Fiscalizacion de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el relleno,
ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacion de bancos de préstamos.

No se debera efectuar ningtn relleno sin antes contar con la aprobacidn del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario,
éste podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por €], sin que el Constructor tenga

derecho a ninguna retribucién por ello.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro serd metro cibico (m3) de relleno de material de préstamo importado, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3
e COMPACTADORA REVERSIBLE
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
0.- MATERIALES
e CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCLUYE TRANSPORTE)

871.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcién del rubro.

Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
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estructuras especificadas en los planos del proyecto.
El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento

de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecdanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas sera de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordard con aquellas
establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo sera de las dimensiones establecidas en seccidn y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Debera ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

Todo el hierro estructural sera colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitird que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.

Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacidn del hormigdn en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacion y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.

Los empalmes de varillas se hardn traslapandolas. Se debera procurar tener el menor niimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccidn, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista debera respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.

Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.

Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.

Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

Medicion y Forma de Pago
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, més las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segiin el avance de obray se pagara el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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e CORTADORA DE HIERRO
N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

872.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 Kg/cmZ2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material clasificado y aprobado por el
fiscalizador y a los niveles exactos, se construira una capa de Hormigén Simple de 0.05 m de espesor y fc = 180 Kg/cm2. Se

cuidaran especialmente los niveles y pendientes sefialados para la construccién.

Procedimiento de trabajo
Las superficies donde se va a colocar el replantillo estardn totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para proceder a
verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacion. No se permitira
verter el hormigén desde alturas superiores a 2 m por la disgregacién de materiales.
Se usara hormigén simple de f'c= 180 Kg/cm?2 de resistencia a la comprension. El cemento sera tipo Portland, segun normas
ASTM C150 o INEN 152. El agregado grueso sera piedra triturada segiin normas INEN 0872 o C33 de ASTM, con tamafio no
mayor a los 3/4”. El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes segun
normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua serd limpia, clara y libre de impurezas, aceites, 4cidos, etc.

v Desificacion
La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

v' Calidad del hormigén
El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es décil).
Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.
El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccién.

v" Colocacién del hormigoén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 292C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para

toda la superestructura y vigas superiores.

Medicion y forma de pago
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La medicién para el pago de este rubro serd por metro cibico (m3) de hormigén simple para replantillo de f'c=180 Kg/cm2,
el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

873.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Este item comprende el suministro, transporte, vaciado, vibrado y curado de hormigén premezclado con una resistencia
caracteristica minima de fc = 210 Kg/cm2, incluyendo también la provisién, instalacién y retiro del encofrado necesario
para dar forma a los elementos estructurales o no estructurales que se requieran, tales como losas, columnas, muros, vigas,
sobrecimientos, cunetas, entre otros.
El hormigdén sera de planta premezcladora certificada, con control de calidad documentado y dosificado de acuerdo con los
requerimientos del proyecto, garantizando la uniformidad, trabajabilidad, resistencia, durabilidad y asentamiento
especificado (slump). Se debera considerar el uso de aditivos plastificantes o retardantes si las condiciones climaticas o de
transporte lo requieren.
El rubro incluye:

e  Suministro de todos los materiales: cemento, agregados finos y gruesos, agua limpia, aditivos, etc.

e  Transporte desde planta hasta obra.

e  Colocacion de encofrados (metalicos o de madera), debidamente alineados y nivelados, incluyendo su instalacién,

apuntalamiento, desencofrado y limpieza posterior.
e  Vaciado y COMPACTADO del concreto con vibrador mecanico.
e  Curado adecuado del hormigén (con agua, membranas, plasticos u otros métodos).

e  Mano de obra calificada y herramientas necesarias para garantizar la correcta ejecucién del trabajo.

Medicion y Forma de Pago
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La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F'C =210 Kg/cm2 BOMBEABLE
e IMPERMEABILIZANTE PARA HORMIGON (IN SITU)
e DESMOLDANTE

874.EXCAVACION A MANO

Descripcion del rubro
Se entiende por excavacién manual al empleo de personal calificado para este trabajo, para remover o quitar volimenes de
tierra u otros materiales, con la finalidad de conformar espacios que no requieran maquinaria y el acceso sea dificil para

éstas, o se trate de voliimenes pequefios de excavacion.

Procedimiento de trabajo

Las Excavaciones incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra
fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas fredticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga
(cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacién; para lo cual el Contratista acondicionara cuando
sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua
procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacién y estan consideradas
dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propdsitos indicados, las obras de drenaje
seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacidn, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, sera reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los

planos o que ordene la Fiscalizacién.
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Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.
La excavacion no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccién, aguas servidas u otros.
Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.
En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.
Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd, aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.
El material excavado se copilara en sitios asignados por el contratista, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,

ni causar molestias a los habitantes, hasta que el material pueda ser desalojado.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serda metro ctibico (m3) de excavacién a mano, el mismo que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

La medicién de las excavaciones a mano serd establecida por los volimenes delimitados por la linea del terreno antes de
iniciar las excavaciones y por las lineas teéricas de excavacién mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacién. Se
medird y pagard por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes que se
consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segln estas especificaciones.

En ningln caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cibico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

875.DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)

Descripcién del rubro.
Se entendera por desalojo de material a la operacién necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.
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Procedimiento de trabajo.

Se entendera por desalojo de material al producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cant6n Daule.

No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demdas sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,
recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacidn. Para esto, se implementard un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.

Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.

El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.

El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.

Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestién integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.

En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de material de desalojo, la misma que indicard la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdan la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA

e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)

876.RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO

(INCLUYE TRANSPORTE)

Descripcion del rubro

Este material tendra las especificaciones y granulometria del material exigido por el MTOP.
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Se entendera por relleno a la accidn requerida para la colocacién, y compactaciéon de material de préstamo importado
posterior a la realizacién de la obra.
La granulometria de la mezcla debera ser comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos
que seran realizados inmediatamente después de completado el mezclado.
El indice de plasticidad y los limites de consistencia seran determinados mediante los ensayos INEN 691 y 692, (AASHTO T-
89y T-90).

Procedimiento de trabajo

El relleno COMPACTADO se realizara por etapas, segun el tipo y condiciones del suelo de excavacion.

Los rellenos se compactaran en capas de 20 a 30 cm.

Para controlar la calidad de la construccién se debera efectuar los ensayos correspondientes de Densidad Maxima y Humedad
Optima, de acuerdo con las exigencias de AASHTO T-180, método D. La densidad de campo debera ser comprobada por medio
de equipo nuclear debidamente calibrado o del ensayo AASHTO T-191, y no debera ser menor del 95% de la Densidad Maxima
obtenida en laboratorio.

El equipo de compactacién a utilizar sera con rodillo; los rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Previo a la construccién del relleno COMPACTADO, el terreno deberd estar libre de escombros y de todo material que no sea
adecuado para el mismo. El material utilizado para la formacién de rellenos debera estar libre de troncos, ramas, etc., y en
general de toda materia organica. La Fiscalizacidn de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el relleno,
ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacién de bancos de préstamos.

No se deberd efectuar ningtin relleno sin antes contar con la aprobacion del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario,
éste podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor tenga

derecho a ninguna retribucién por ello.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro ctibico (m3) de relleno de material de préstamo importado, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3
e COMPACTADORA REVERSIBLE
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
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O.- MATERIALES
e (CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCLUYE TRANSPORTE)

877.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcion del rubro.

Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento
de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecdanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas sera de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas
establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo sera de las dimensiones establecidas en seccidn y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Deberd ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.

Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacién del hormigén en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.

Los empalmes de varillas se haran traslapandolas. Se debera procurar tener el menor nimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccidn para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccidn, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista deberd respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.

Se debe evitar cualquier uniéon o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.

Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.

Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

Mediciéon y Forma de Pago
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La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad serd la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segin el avance de obray se pagara el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

878.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro
Sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material clasificado y aprobado por el
fiscalizador y a los niveles exactos, se construira una capa de Hormigén Simple de 0.05 m de espesor y fc = 180 Kg/cm2. Se

cuidaran especialmente los niveles y pendientes sefialados para la construccién.

Procedimiento de trabajo
Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para proceder a
verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacién. No se permitira
verter el hormigén desde alturas superiores a 2 m por la disgregacién de materiales.
Se usara hormigén simple de f'c= 180 Kg/cm?2 de resistencia a la comprension. El cemento sera tipo Portland, segun normas
ASTM C150 o INEN 152. El agregado grueso sera piedra triturada segiin normas INEN 0872 o C33 de ASTM, con tamafio no
mayor a los 3/4”. El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes segun
normas INEN 0872 o ASTM C33. El agua serd limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

v Dosificacion
La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, sera aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

v' Calidad del hormigén
El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es décil).
Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario

indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.
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El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccién.
v" Colocacién del hormigén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para

toda la superestructura y vigas superiores.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd por metro cibico (m3) de hormigén simple para replantillo de f'c=180 Kg/cm?2,
el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

879.HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 Kg/cmZ2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro

Este item comprende el suministro, transporte, vaciado, vibrado y curado de hormigén premezclado con una resistencia
caracteristica minima de fc = 210 Kg/cm2, incluyendo también la provision, instalacion y retiro del encofrado necesario
para dar forma a los elementos estructurales o no estructurales que se requieran, tales como losas, columnas, muros, vigas,
sobrecimientos, cunetas, entre otros.

El hormigén sera de planta premezcladora certificada, con control de calidad documentado y dosificado de acuerdo con los
requerimientos del proyecto, garantizando la uniformidad, trabajabilidad, resistencia, durabilidad y asentamiento
especificado (slump). Se debera considerar el uso de aditivos plastificantes o retardantes si las condiciones climaticas o de

transporte lo requieren.
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El rubro incluye:

Suministro de todos los materiales: cemento, agregados finos y gruesos, agua limpia, aditivos, etc.
Transporte desde planta hasta obra.

Colocacion de encofrados (metalicos o de madera), debidamente alineados y nivelados, incluyendo su instalacion,

apuntalamiento, desencofrado y limpieza posterior.
Vaciado y COMPACTADO del concreto con vibrador mecanico.
Curado adecuado del hormigén (con agua, membranas, plasticos u otros métodos).

Mano de obra calificada y herramientas necesarias para garantizar la correcta ejecucion del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento

ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y

la resistencia de disefio.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

VIBRADOR

ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA

PEON
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES

HORMIGON PREMEZCLADO F'C = 210 Kg/cm2 BOMBEABLE
IMPERMEABILIZANTE PARA HORMIGON (IN SITU)
DESMOLDANTE

880.EXCAVACION A MANO

Descripcion del rubro

Se entiende por excavacién manual al empleo de personal calificado para este trabajo, para remover o quitar volimenes de

tierra u otros materiales, con la finalidad de conformar espacios que no requieran maquinaria y el acceso sea dificil para

éstas, o se trate de voliimenes pequefios de excavacion.

Procedimiento de trabajo
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Las Excavaciones incluye el control de las aguas sean éstas, servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra
fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freaticas), para que las obras se ejecuten de manera que se obtenga
(cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacidn; para lo cual el Contratista acondicionara cuando
sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua
procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes a la excavacién y estdn consideradas
dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propdsitos indicados, las obras de drenaje

seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccién de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacion.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.

La excavacion no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccién, aguas servidas u otros.

Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno deberd alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera, aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno mediante sustituciéon o modificacidn, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacidn.

El material excavado se copilara en sitios asignados por el contratista, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,

ni causar molestias a los habitantes, hasta que el material pueda ser desalojado.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de excavacién a mano, el mismo que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

La medicién de las excavaciones a mano serd establecida por los volumenes delimitados por la linea del terreno antes de
iniciar las excavaciones y por las lineas teéricas de excavacién mostradas en los planos, o definidas por la Fiscalizacién. Se
medird y pagard por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes que se
consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segun estas especificaciones.

En ningln caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Pa gina 124|151




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e PEON

881.DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)

Descripcion del rubro.
Se entendera por desalojo de material a la operacidn necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.
Se entendera por desalojo de material al producto de excavacién y no apto para relleno, la operacidon consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cant6n Daule.
No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,

recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.

Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.

El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.

El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.

Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestién integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.

En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro cubico (m3) de material de desalojo, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucidn de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC.C1)

882.RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO

(INCLUYE TRANSPORTE)

Descripcion del rubro

Este material tendra las especificaciones y granulometria del material exigido por el MTOP.

Se entendera por relleno a la accidn requerida para la colocacién, y compactaciéon de material de préstamo importado
posterior a la realizacién de la obra.

La granulometria de la mezcla debera ser comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos
que seran realizados inmediatamente después de completado el mezclado.

El indice de plasticidad y los limites de consistencia seran determinados mediante los ensayos INEN 691y 692, (AASHTO T-
89 y T-90).

Procedimiento de trabajo

El relleno compactado se realizara por etapas, segun el tipo y condiciones del suelo de excavacion.

Los rellenos se compactaran en capas de 20 a 30 cm.

Para controlar la calidad de la construccién se debera efectuar los ensayos correspondientes de Densidad Maxima y Humedad
Optima, de acuerdo con las exigencias de AASHTO T-180, método D. La densidad de campo debera ser comprobada por medio
de equipo nuclear debidamente calibrado o del ensayo AASHTO T-191, y no debera ser menor del 95% de la Densidad Maxima
obtenida en laboratorio.

El equipo de compactacién a utilizar sera con rodillo; los rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Previo a la construccidon del relleno compactado, el terreno debera estar libre de escombros y de todo material que no sea
adecuado para el mismo. El material utilizado para la formacién de rellenos deberd estar libre de troncos, ramas, etc., y en
general de toda materia organica. La Fiscalizacién de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el relleno,
ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacién de bancos de préstamos.

No se debera efectuar ningtin relleno sin antes contar con la aprobacidén del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario,
éste podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Constructor tenga

derecho a ninguna retribucién por ello.
Medicién y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro ctibico (m3) de relleno de material de préstamo importado, la misma que

indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
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aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3
e COMPACTADORA REVERSIBLE
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
O.- MATERIALES
e CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCLUYE TRANSPORTE)

883.EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR 0,00 <H < 2,00m

Descripcion del rubro.

Las excavaciones son los cortes de terreno necesarios de acuerdo a los requerimientos y planos del proyecto, la conservaciéon
de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para construir las obras. Las excavaciones deberan realizarse con
magquinaria, de acuerdo a lo especificado a continuacién.

La excavacién se entendera por la operacién necesaria para excavar, cargar y descargar en volquetas los materiales que no

seran utilizados como relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.

Las Excavaciones incluye el control de cualquier fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freaticas), para que las
obras se ejecuten de manera que se obtenga (cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacidn; para
lo cual el Contratista acondicionara cuando sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para
evacuar e impedir el ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes
ala excavacidon y estan consideradas dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido paralos propdsitos
indicados, las obras de drenaje seradn retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccién de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacion. De preferencia el Contratista utilizara como maquinaria retroexcavadora, debiendo los
sistemas elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacion tan ajustados como sea posible
a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al minimo las sobre excavaciones.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
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alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.
La excavacion no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccién, aguas servidas u otros.
El cargado del material producto de excavacion se lo realizara por medio de maquinarias como retroexcavadoras. Estos
materiales excavados se cargaran en volquetas, para que luego puedan ser desalojados.
Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.
En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.
Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacién, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacidn.
Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacién

satisfactoria de la conduccién y la compactacién del lecho de apoyo.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de excavacién mecanica en suelo sin clasificar, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

La medicidn de las excavaciones a mano o mecanica sera establecida por los volumenes delimitados por la linea del terreno
antes de iniciar las excavaciones y por las lineas tedricas de excavacién mostradas en los planos, o definidas por la
Fiscalizacion. Se medird y pagara por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes
que se consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segtn estas especificaciones.

En ningln caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e RETROEXCAVADORA
e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
PEON
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
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884.DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)

Descripcion del rubro.
Se entendera por desalojo de material a la operacidn necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.

Se entendera por desalojo de material al producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cantén Daule.

No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,
recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.

Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.

El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.

El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.

Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestién integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.

En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serda metro ctibico (m3) de material de desalojo, la misma que indicard la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacidn total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cibico (m3)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
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885.RELLENO COMPACTADO CON COMPACTADOR MANUAL DE MATERIAL IMPORTADO

(INCLUYE TRANSPORTE)

Descripcion del rubro

Este material tendra las especificaciones y granulometria del material exigido por el MTOP.

Se entendera por relleno a la accién requerida para la colocacién, y compactaciéon de material de préstamo importado
posterior a la realizacion de la obra.

La granulometria de la mezcla debera ser comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos
que seran realizados inmediatamente después de completado el mezclado.

El indice de plasticidad y los limites de consistencia seran determinados mediante los ensayos INEN 691 y 692, (AASHTO T-
89y T-90).

Procedimiento de trabajo

El relleno compactado se realizara por etapas, segtn el tipo y condiciones del suelo de excavacidn.

Los rellenos se compactaran en capas de 20 a 30 cm.

Para controlar la calidad de la construccién se debera efectuar los ensayos correspondientes de Densidad Maxima y Humedad
Optima, de acuerdo con las exigencias de AASHTO T-180, método D. La densidad de campo debera ser comprobada por medio
de equipo nuclear debidamente calibrado o del ensayo AASHTO T-191, y no debera ser menor del 95% de la Densidad Maxima
obtenida en laboratorio.

El equipo de compactacién a utilizar sera con rodillo; los rodillos sélo podran ser utilizados sobre el relleno final.

Previo a la construccién del relleno compactado, el terreno debera estar libre de escombros y de todo material que no sea
adecuado para el mismo. El material utilizado para la formacién de rellenos debera estar libre de troncos, ramas, etc., y en
general de toda materia organica. La Fiscalizacion de la obra aprobara previamente el material que se empleara en el relleno,
ya sea que provenga de las excavaciones o de explotacion de bancos de préstamos.

No se debera efectuar ningtn relleno sin antes contar con la aprobacidn del Ingeniero Fiscalizador, pues en caso contrario,
éste podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por €], sin que el Constructor tenga

derecho a ninguna retribucién por ello.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro ctiibico (m3) de relleno de material de préstamo importado, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3
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e COMPACTADORA REVERSIBLE
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
O.- MATERIALES
e (CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCLUYE TRANSPORTE)

886.SUMINISTRO E INSTALACION DE CAMARA DE INSPECCION TIPO Il DE HORMIGON

ARMADO

Descripcion del rubro.
Las cdmaras estan compuestas por diferentes piezas que se van modulando, de acuerdo con la profundidad en que se
encuentra el colector y el didmetro de este. Su objetivo principal es el acceso al colector para su inspeccién y mantencién sin

presién, aunque ocasionalmente deban soportar pequefias presiones.

Procedimiento de trabajo.
Son cdmaras circulares con didmetro interior de 900mm, losa inferior y cilindro en hormigén armado prefabricado, y losa
superior en hormigdn reforzado. Estas cAmaras se usan para redes cuyos didmetros varien entre 200 mm y 400 mm, sin o
con cambio de direccién hasta 45 grados con respecto a la linea de flujo. Las cdmaras de hormigén prefabricado deben
cumplir con las normas INEN 1591 y ASTM A 497.
Se tendran en cuenta las siguientes condiciones generales.
v Lared debe tener la capacidad para evacuar el volumen de aguas servidas.
v' Se debe realizar la localizacién y replanteo para la instalacién de tuberia, y construccién en general
v' Se procede al ensamblaje de las tuberias y los accesorios, realizando las uniones de acuerdo con las
instrucciones de los fabricantes en cada caso
v El Contratista deber4 realizar todas y cada una de las pruebas requeridas hasta dejar en servicio la
totalidad de los sistemas, para lo cual debera obtener el aval (parcial y total) del interventor o supervisor,
quien verificara lo correspondiente al procedimiento y resultados obtenidos, de lo cual dejara constancia
escrita.
v El material de relleno serd determinado por el interventor de acuerdo a las condiciones del lugar el cual
estd incluida dentro del precio establecido para la intervencidn.
Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la construcciéon de las cimaras, deberan
satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracién de hormigones
Una vez ejecutada y estabilizada la excavacién y el suelo de fundacion, se replanteara la correcta ubicacién de las cAmaras y
se determinara sus niveles de acabado.
Una vez concluida la ejecucién de la cdmara, ésta debera ser inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y el ingreso
de material extrafio a los colectores. Para asegurar este aspecto, el Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de

tapas, debiendo el Supervisor autorizar el inicio de la construccién de las cAmaras en funcidn de las tapas fabricadas.
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Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de cdmaras, el mismo que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacion total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales y

dispositivos auxiliares, necesarios para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PLOMERO
e PEON
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
e TUBERIA PVCRIGIDA 1"
e ADHESIVO EPOXICO
e CINTA IMPERMEABILIZANTE PVCV-18
e PROTECCION IMPERMEABLE PARA ESTRUCTURAS + IMPRIMANTE
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY= 4200 Kg/cm2
e HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

887.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE HD (D600) - INEN NTE 2496

Descripcion del rubro.

El hierro ductil con el cual se realizaran las tapas para el alcantarillado para ser colocado en obra debe estar libre de escamas,
grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades
mecanicas o de adherencia.

Se entenderd por suministro e instalacién de tapas a las piezas especiales de hierro fundido que debera suministrar el
Constructor para ser colocadas en la parte superior de los pozos de inspeccién, y que sirven a la vez para varios propdsitos
como son: proteccién de la alcantarilla por la entrada de materiales, acceso con fines de revisién y limpieza, formar parte del

acabado de las calzadas, etc.

Procedimiento de trabajo.
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El hierro ductil se produce mediante el tratamiento de hierro fundido de base de bajo contenido en azufre con magnesio bajo
control estricto de condiciones.
El hierro ductil, una vez colocada en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas establecidas en
los planos estructurales.
Todo acero sera de las dimensiones establecidas en secciéon y longitud. Deber3 ser figurado en frio colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.
El limite elastico que se usard es de 300 N/mm2 a menos que expresamente se dé otra indicacidn en los planos estructurales.
La fundicién sera de hierro fundido de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades ni otros defectos que
interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas de una capa gruesa
de pintura bitumastica uniforme, que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa).
Llevaran las marcas ordenadas para cada caso. En general, la fundicién debera ser aprobada por el Contratante y/o el
Ingeniero Fiscalizador.
Las tapas de Hierro se instalaran en las cloacas existentes o nuevas, el Constructor procedera a instalar las tapas de hierro de

acuerdo a lo establecido en el proyecto.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de tapa de HD instalada y en correcto funcionamiento, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
0.- MATERIALES
e TAPA DE HD REDONDA DE 600 C400 KN

888.HORMIGON ESTRUCTURAL/CEMENTO PORTLAND CL.-A FC=350 Kg/cm2
(INCLUYE CURADO)

Descripcion del rubro

Este hormigén de cemento hidraulico Portland que se utilizara en la construccién o reconstruccién de diversas estructuras
que contengan armadura con acero de refuerzo, los mismos que consistira con la mezcla de cemento hidraulico Portland,
agregados gruesos y finos, agua y un inhibidor de corrosién, de acuerdo a las Especificaciones Generales para la Construcciéon

de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y a lo indicado en planos y/o lo ordenado por la Fiscalizacion.
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Procedimiento de trabajo
Para la fabricacién de este hormigén se deberd usar adicionalmente un inhibidor de corrosidn, éste debera cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y también con
la AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigén de clase A, relacionado con la resistencia requerida a compresién con un minimo
de F'c= 350 Kg/cm2., cualesquiera de ellas; se utilizard un impermeabilizante integral para hormigén con base en los
lignosulfatos de accidn altamente impermeabilizante y plastificante.
La Clase B de acuerdo a las Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002,
relacionada con la resistencia requerida a compresion como un minimo F'c= 350 Kg/cm2., contenido de cemento, tamarfio de
agregado relacién agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas
produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacidn para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados
Materiales para hormigdén de cemento portland
Los materiales que se emplean en la elaboracién de este hormigdn de cemento hidraulico Pértland, segin Normas: NTE INEN
152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberan satisfacer los requisitos que a continuacién se indican.
Tipo de cemento
El tipo de cemento hidraulico a usarse sera del tipo GU o HE (Uso General o Alta Resistencia Inicial-Temprana), debiendo
cumplir segiin Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, y/o sera del tipo que se indica en los planos, trabajos
revisados y aprobados por la Fiscalizacién debiendo cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M
85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados gruesos

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento Pértland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33)

Agregados finos

Los agregados finos para el hormigdn de cemento hidraulico Pértland, estaran formados por arena natural o manufacturada
cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los
ensayos de granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.
Agua

El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de aceites, alcalis, acidos, azticares y
materia orgdnica; las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la
AASHTO T 26 (ASTM C 191).

Inhibidor de corrosién

Este inhibidor de corrosién para la fabricacién del hormigén, debe tener en su componente principal el Carboxilato de Anima,
en una proporciéon de un litro por metro cibico y un maximo de temperatura de 28°C., éstos deberan cumplir con lo
estipulado en las Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M
194, ASTM C 494, o cualesquiera de ellas.

ENCOFRADO

Los encofrados se construirdn metalicos, plywood o de madera adecuada, serdn impermeables a la pasta cementicia y de
suficiente rigidez para impedir la distorsién por la presién del hormigén o de otras cargas relacionadas con el proceso de

construccién, mantendran las distancias y dimensiones indicadas en los planos de acuerdo a las pendientes y alineaciones.
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Vaciado
Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacién, de la rigidez de los encofrados, calculados considerando al
hormigdén como liquido; su distribucion serd a través de canaletas y tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros,
en capas horizontales y de tal sentido que se eviten las juntas frias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrard con equipos aprobados por la Fiscalizacién de tal manera que asegure que la masa interna sea
homogénea, densa y sin segregacion.
Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor,
para trabajos en masa, segin la separacion de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara
antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacion entre capas.
Curado del hormigén y pruebas
El curado del hormigén hidraulico y las pruebas de la calidad del hormigén se determinaran de acuerdo a los ensayos
sefialados en la seccion 801.e de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-

2002.

Medicién y forma de pago

La medicién de este rubro serd el metro cubico (m3) de hormigén premezclado de cemento hidraulico Portland con la
resistencia indicada en el disefio, que cumplan las Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, satisfactoriamente
incorporadas a la obra medidos y aprobados por la Fiscalizacién.

Los ensamblajes, placas y otros dispositivos metalicos para apoyos y juntas seran medidos de acuerdo a lo estipulado en la
Seccion 505 de las Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes del MOP .001-F-2002. No se haran
mediciones ni pagos adicionales por concepto de encofrados, obra falsa o andamio, arrastre de aire en el hormigén, formacién
de agujeros de drenajes, ni acabado de superficie.

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato, comprende
la compensacion total por el suministro del hormigén premezclado, con su transporte, vaciado, colocacién, acabado, con el
montaje y desmontaje de cimbras, obras falsas, colocacién cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, inhibidor de
corrosién con el aditivo respectivo, juntas de construccidn, tuberias u otro dispositivo para suplir deficiencia en la
restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras falsas, asi como la mano de obra, herramientas. Ademas,
de requerirse la utilizaciéon de concretera manual, salvo emergencia solo de forma eventual, su uso debera limitarse para
volimenes menores a cinco(5) metros cubicos, con la aprobaciéon respectiva de la Fiscalizacion e incluira las operaciones
conexas entre las que se incluye el cumplimiento con las Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la
Construccidon en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobaciéon de la
Fiscalizacion, asi como también todos los costos que ocasionare la realizacidn de pruebasy ensayos de laboratorio necesarios

para el control de calidad de los materiales y de los trabajos ejecutados.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e ALBANIL
e ENCOFRADOR O CARPINTERO DE RIBERA
O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 350 Kg/cm2 BOMBEABLE
e CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO

889.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcion del rubro.

Este rubro se entendera por la operacion necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento
de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas serd de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevara una marca de identificacién que concordard con aquellas

establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo serd de las dimensiones establecidas en seccidn y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Deberd ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en

estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.

Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacidn del hormigdn en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén

directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.

Los empalmes de varillas se hardn traslapandolas. Se debera procurar tener el menor niimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccidn, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista deberd respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.

Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.

Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.
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Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

Mediciéon y Forma de Pago
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad serd la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segin el avance de obray se pagara el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

890.ESTRUCTURA 3F CENTRADA RETENCION EST-3CR

Descripcion del rubro

CNEL-EP coordinara la ejecucién de estos trabajos con el Ingeniero Eléctrico Contratista que tenga experiencia en trabajos
de estructuras de media tension y de los elementos requeridos. Los trabajos se deberan realizar bajo las normas vigentes y
deberan ser entregados a satisfaccién de la fiscalizacion de esta institucién eléctrica y ademas de la fiscalizacion.

Este rubro se refiere al suministro e instalacién del conjunto de elementos que forman una estructura en media tensiéon
retenida trifasica centrada y que seran instaladas en los lugares que indican los planos correspondientes dentro de los limites

técnicos del area del proyecto.

Procedimiento de trabajo

Se utilizara para esta actividad escalera o carro canasta y el respectivo equipo de proteccién para trabajo en altura (arnés,
faja, etc.).

A pesar de que exista una desconexion del suministro eléctrico para la realizacién de estos trabajos, sera obligatorio el uso
de una manta dieléctrica para proteger al liniero de las posibles descargas eléctricas de los bancos de capacitores o similares.
Se procedera a la instalacidn de la cruceta, pie de amigo, pernos tipo U, grapa tipo pistola y collares correspondientes para
posteriormente instalar los aisladores y elementos de sujecién que este tipo de trabajo requiere. Todos los elementos usados
deberan ser nuevos y previamente presentados a la fiscalizaciéon eléctrica correspondiente para su visto bueno. Todos esto

trabajos deberan ser realizados por personal calificado y bajo la supervisiéon de CNEL-EP.

Medicion y forma de pago
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Las cantidades para pagarse se medirdn en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, el

pago se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CARRO CANASTA
e HERRAMIENTA ESPECIAL
e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA
e PEON
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. OC. C1)
O.- MATERIALES
e CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL L 2.4m
e PIE DE AMIGO ACERO GALVANIZADO PERFIL L 28"
e PERNO DE 0JO ACERO GALVANIZADO 5/8" X 10"
e TUERCA DE OJO ACERO GALVANIZADO 5/8"
e ABRAZADERA AG 3 PERNOSDE 6 1/2"
e PERNO DE MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" X 2"
e AISLADOR SUSPENSION, ANSI DS-35, 35KV
e GRAPAPISTOLA # 4/0 ALEACION DE ALUMINIO
e ESLABON U PARA SUJECION 5/8"X3"
e PERNO DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" X 12"

891.ESTRUCTURA 3F VOLADA TERMINAL EST-3VR

Descripcion del rubro

CNEL-EP coordinara la ejecucion de estos trabajos con el Ingeniero Eléctrico Contratista que tenga experiencia en trabajos
de estructuras de media tension y de los elementos requeridos. Los trabajos se deberan realizar bajo las normas vigentes y
deberan ser entregados a satisfaccion de la fiscalizacion de esta institucion eléctrica y ademas de la fiscalizacion.

Este rubro se refiere al suministro e instalacién del conjunto de elementos que forman una estructura en media tensiéon
retenida trifasica centrada y que seran instaladas en los lugares que indican los planos correspondientes dentro de los limites

técnicos del area del proyecto.
Procedimiento de trabajo

Se utilizara para esta actividad escalera o carro canasta y el respectivo equipo de protecciéon para trabajo en altura (arnés,

faja, etc.).
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A pesar de que exista una desconexion del suministro eléctrico para la realizacién de estos trabajos, sera obligatorio el uso
de una manta dieléctrica para proteger al liniero de las posibles descargas eléctricas de los bancos de capacitores o similares.
Se procederd a la instalacién de la cruceta, pie de amigo, pernos tipo U, grapa tipo pistola y collares correspondientes para
posteriormente instalar los aisladores y elementos de sujecion que este tipo de trabajo requiere. Todos los elementos usados
deberan ser nuevos y previamente presentados a la fiscalizacion eléctrica correspondiente para su visto bueno. Todos esto

trabajos deberan ser realizados por personal calificado y bajo la supervisién de CNEL-EP.

Medicién y forma de pago
Las cantidades para pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacidn, el

pago se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CARRO CANASTA
e HERRAMIENTA ESPECIAL
e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. OC. C1)
e PEON
O.- MATERIALES
e CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL L 2.4m
e PIE DE AMIGO ACERO GALVANIZADO PERFIL L 28"
e PERNO DE 0JO ACERO GALVANIZADO 5/8" X 10"
e ABRAZADERA AG 4 PERNOSDE61/2"
e PERNO DE MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" X 2"
e PERNO DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" X 12"
e AISLADOR SUSPENSION, ANSI DS-35, 35KV
e GRAPAPISTOLA # 4/0 ALEACION DE ALUMINIO
e ESLABON U PARA SUJECION 5/8"X3"

892.ESTRUCTURA 3F VOLADA PASANTE EST-3VP

Descripcion del rubro
Consiste en el suministro e instalacion de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tensién a
13.8 KV, del tipo: EST-3VP, en poste de hormigén armado o de plastico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar,

ademas, los elementos para la fijacién y proteccion del conductor a cada una de las estructuras tipo.
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Procedimiento de trabajo.
La estructura sera armada de conformidad a lo que se sefiala en el documento de “Homologacién de las Unidades de
Propiedad y Unidades de Construccién del Sistema de Distribucién Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y

Energia Renovable.

Especificaciones técnicas:
Los materiales a emplearse se encuentran homologados por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, y son los
siguientes:
v" Cruceta de Acero Galvanizado, perfil L 2.4 m
Pie de Amigo Acero Galvanizado perfil L 1.8 m
Abrazadera AG 3 pernosde 6 1/2"
Perno de maquina de Acero Galvanizado 5/8" x 2"
Perno U de Acero Galvanizado 5/8" x 6", incluye tuercas y arandelas
Aislador espiga (pin) de porcelana, ANSI 56-2, 15 KV
Perno espiga (pin) 56.-1. Acero Galvanizado 3/4" x 12"

AN N N VNI

Conductor desnudo sélido para ataduras No 4 AWG.
v' Varilla de armar preformado para conductor de aluminio

Lainstalacién eléctrica deberd ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada

por personal experto bajo la direccién de un técnico especializado.

Medicion y forma de pago
Las cantidades a pagarse se medirdn en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacién, el pago

se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CARRO CANASTA

e HERRAMIENTA ESPECIAL

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

N.- MANO DE OBRA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. OC. C1)

O.- MATERIALES

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL L 2.4m

PIE DE AMIGO ACERO GALVANIZADO PERFIL L 28"

PERNO DE MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" x 2"

ABRAZADERA AG 3 PERNOSDE 6 1/2"
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e PERNO U DE ACERO GALVANIZADO 5/8" x 6", INCLUYE TUERCAS Y ARANDELAS
e AISLADOR ESPIGA (PIN) DE PORCELANA, ANSI 56-2, 15KV

e PERNO ESPIGA (PIN) TOPE DE POSTE ACERO GALVANIZADO 3/4" x 12"

e CONDUCTOR DESNUDO SOLIDO PARA ATADURAS NO 4 AWG

e VARILLA DE ARMAR PREFORMADO PARA CONDUCTOR DE ALUMINIO

893.ESTRUCTURA 3F VOLADA ANGULAR EST-3VA

Descripcion del rubro
Consiste en el suministro e instalacién de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tensién a
13.8 KV, del tipo: EST-3VA, en poste de hormigén armado o de plastico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar,

ademas, los elementos para la fijacién y proteccion del conductor a cada una de las estructuras tipo.

Procedimiento de trabajo
La estructura sera armada de conformidad a lo que se sefiala en el documento de “Homologacién de las Unidades de
Propiedad y Unidades de Construccién del Sistema de Distribucién Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable.
Especificaciones técnicas:
Los materiales a emplearse se encuentran homologados por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, y son los
siguientes:
v' Cruceta de Acero Galvanizado, perfil L 2.4 m
Pie de Amigo Acero Galvanizado perfil L 1.8 m
Abrazadera AG 4 pernos de 6 1/2"
Perno de maquina de Acero Galvanizado 5/8" x 2"
Aislador espiga (pin) de porcelana, ANSI 56-2, 15 KV
Perno espiga (pin) Acero Galvanizado 3/4" x 12"

Conductor desnudo s6lido para ataduras No 4 AWG.

SR N N N NN

Varilla de armar preformado para conductor de aluminio
v Perno de rosca corrida de Acero Galvanizado 5/8" x 12"
Lainstalacion eléctrica deberd ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada

por personal experto bajo la direccidn de un técnico especializado.

Medicion y forma de pago
Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, el pago

se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CARRO CANASTA
e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
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e HERRAMIENTA ESPECIAL
N.- MANO DE OBRA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. OC. C1)
O.- MATERIALES

CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL L 2.4m

e PIE DE AMIGO ACERO GALVANIZADO PERFIL L 28"

e PERNO DE MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" x 2"

e AISLADOR ESPIGA (PIN) DE PORCELANA, ANSI 56-2, 15KV

e CONDUCTOR DESNUDO SOLIDO PARA ATADURAS NO 4 AWG

e VARILLA DE ARMAR PREFORMADO PARA CONDUCTOR DE ALUMINIO
e PERNO ESPIGA (PIN) TOPE DE POSTE ACERO GALVANIZADO 3/4" x 12"
e PERNO DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" x 12"

e ABRAZADERA AG 4 PERNOSDE61/2"

894.ESTRUCTURA 3F VOLADA DOBLE RETENCION EST-3VD

Descripcion del rubro
Consiste en el suministro e instalacién de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tension a
13.8 KV, del tipo: EST-3VD, en poste de hormigén armado o de pléstico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar,

ademas, los elementos para la fijacién y proteccion del conductor a cada una de las estructuras tipo.

Procedimiento de trabajo
La estructura serd armada de conformidad a lo que se sefiala en el documento de “Homologacién de las Unidades de
Propiedad y Unidades de Construccién del Sistema de Distribucién Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable.
Los materiales para emplearse se encuentran homologados por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, y son los
siguientes:
v Cruceta de Acero Galvanizado, perfil L 2.4 m
Pie de Amigo Acero Galvanizado perfil L 28"
Perno Pin Punta de poste AG 19"
Perno de ojo Acero Galvanizado 5/8" x 10"
Tuerca de ojo Acero Galvanizado 5/8"
Abrazadera AG 3 pernos de 6 1/2"
Perno de maquina de Acero Galvanizado 5/8" x 2"
Perno de Rosca corridade 5/8" x 12"

Aislador suspensién, ANSI DS-35, 35 KV

NN N N N N N

Grapa Pistola # 4/0 Aleacion de Aluminio
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v Eslabén U para sujeciéon 5/8"x3" (Horquilla)
La instalacién eléctrica deberd ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada

por personal experto bajo la direcciéon de un técnico especializado.

Medicion y forma de pago
Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacién, el pago

se realizard a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

CARRO CANASTA
HERRAMIENTA ESPECIAL
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. OC. C1)
O.- MATERIALES
e CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO, PERFIL L 2.4m
e PIE DE AMIGO ACERO GALVANIZADO PERFIL L 28"
e PERNO DE 0JO ACERO GALVANIZADO 5/8" x 10"
e TUERCA DE OJO ACERO GALVANIZADO 5/8"
e ABRAZADERA AG 3 PERNOSDE 6 1/2"
e PERNO DE MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO 5/8" x 2"
e PERNO DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO 5/8"x 12"
e AISLADOR SUSPENSION, ANSI DS-35, 35KV
e GRAPAPISTOLA # 4/0 ALEACION DE ALUMINIO
e ESLABON U PARA SUJECION 5/8"X3"
e PERNO PIN PUNTA DE POSTE AG 19"

895.ESTRUCTURA DE NEUTRO: 1ED

Descripcion del rubro
Consiste en el suministro e instalacion de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tensién a
13.8 KV, del tipo: LED, en poste de hormigén armado o de plastico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar, ademas,

los elementos para la fijacion y proteccidn del conductor a cada una de las estructuras tipo.
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Procedimiento de trabajo
La estructura sera armada de conformidad a lo que se sefiala en el documento de “Homologacién de las Unidades de
Propiedad y Unidades de Construccién del Sistema de Distribucién Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y

Energia Renovable.

Especificaciones técnicas:
Los materiales a emplearse se encuentran homologados por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, y son los
siguientes:
v' Abrazadera doble AG 4 pernos de 7 1/2"
v Aislador de rollo
v" Rack de una via
v Varilla de armar preformado para conductor de aluminio
v' Conector Compresion # 2/0 Aleacién Aluminio.
Lainstalacidn eléctrica deberd ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada

por personal experto bajo la direccién de un técnico especializado.

Medicion y forma de pago
Las cantidades a pagarse se medirdn en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacién, el pago

se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e HERRAMIENTA ESPECIAL

e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA

e PEON

e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES

e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
O.- MATERIALES

e ABRAZADERA DOBLE AG 4 PERNOSDE 7 1/2"

e AISLADORDE ROLLO

e RACKDE UNAVIA

e VARILLA DE ARMAR PREFORMADO PARA CONDUCTOR DE ALUMINIO

e CONECTOR COMPRESION # 2/0 ALEACION ALUMINIO

896.ESTRUCTURA DE NEUTRO: 1ER

Descripcion del rubro
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Consiste en el suministro e instalacién de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tensién a
13.8 KV, del tipo: 1ER, en poste de hormigén armado o de plastico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar, ademas,

los elementos para la fijacién y proteccidn del conductor a cada una de las estructuras tipo.

Procedimiento de trabajo
La estructura sera armada de conformidad a lo que se sefiala en el documento de “Homologacién de las Unidades de
Propiedad y Unidades de Construccién del Sistema de Distribucién Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y

Energia Renovable.

Especificaciones técnicas:
Los materiales a emplearse se encuentran homologados por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, y son los
siguientes:
v' Abrazadera AG 3 pernosde 7 1/2"
v’ Aislador de rollo
v" Rack de una via
v' Varilla de armar preformado para conductor de aluminio
v' Conector Compresion # 2/0 Aleacién Aluminio
La instalacidn eléctrica deberd ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada

por personal experto bajo la direccion de un técnico especializado.

Medicién y forma de pago.
Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, el pago
se

realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e HERRAMIENTA ESPECIAL

e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA

e PEON

e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES

e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
O.- MATERIALES

e AISLADORDE ROLLO

e RACKDE UNAVIA

e VARILLA DE ARMAR PREFORMADO PARA CONDUCTOR DE ALUMINIO

e CONECTOR COMPRESION # 2/0 ALEACION ALUMINIO
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ABRAZADERA AG 3 PERNOSDE 7 1/2"

897.ESTRUCTURA DE NEUTRO: 1EP

Descripcion del rubro

Consiste en el suministro e instalacién de todos los materiales necesarios para el armado de estructura en media tensién a

13.8 KV, del tipo: 1EP, en poste de hormigén armado o de plastico reforzado con fibra de vidrio. Se debe considerar, ademas,

los elementos para la fijacidn y proteccién del conductor a cada una de las estructuras tipo.

Procedimiento de trabajo.

La estructura sera armada de conformidad a lo que se sefiala en el documento de “Homologacién de las Unidades de

Propiedad y Unidades de Construccién del Sistema de Distribucién Eléctrica”, elaborado por el Ministerio de Electricidad y

Energia Renovable.

Especificaciones técnicas:

Los materiales a emplearse se encuentran homologados por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, y son los

siguientes:
v' Abrazadera AG 3 pernos de 7 1/2"
v Aislador de rollo
v" Rack de una via
v' Varilla de armar preformado para conductor de aluminio
v" Conector Compresion # 2/0 Aleaciéon Aluminio

Lainstalacion eléctrica debera ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra ejecutada

por personal experto bajo la direccion de un técnico especializado.

Medicion y forma de pago

Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacién, el pago

se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
HERRAMIENTA ESPECIAL
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

N.- MANO DE OBRA

PEON

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES

SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

O.- MATERIALES
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AISLADOR DE ROLLO
RACK DE UNA VIA
ABRAZADERA AG 3 PERNOSDE 7 1/2"

898.POSTE HA 12m X 500 KGF

Descripcion del rubro

El contratista suministrara e instalara los postes de 12 metros x 500 KGF. Estos postes seran utilizados en las Redes de

Distribucién de Media Tensidn, Baja Tensién y Alumbrado Publico.

Procedimiento de trabajo

La ejecucion de este trabajo esta conformada por las siguientes actividades:

v

SN NN NN

v

Replanteo para ubicacién de apoyos

Suministro del poste, transporte y acarreo hasta el sitio de instalacion

Custodia del material hasta instalacion y entrega a satisfaccién de Fiscalizacion.
Marcacion de la zona de trabajo y colocacién de elementos de seguridad
Apertura de huecos de acuerdo con la dimensién del poste. 1.8 m

Hincado de poste y Aplomado del Poste.

Cimentacion del poste con suministro del material

Retiro de escombros y material sobrante.

Especificaciones técnicas:

Caracteristicas del Poste de 12 m x 500 KGF:

v

AN N N N N N N

Longitud L: 12 metros

Carga de Trabajo: 204 KGF

Carga de Ruptura: 510 KGF.

Didmetro Exterior Cima DEC maximo: 16 cm
Didmetro Exterior Cima DEC minimo: 13.5 cm
Didmetro Exterior Base DEB méaximo: 34 cm
Didmetro Exterior Base DEB minimo: 31.50 cm
Longitud de Empotramiento: 1.80 metros
Diametro de Perforaciones: 13/16 pulgadas

Diametro de Perforaciones 45 grados: 40 mm.

Medicion y forma de pago:

Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, el pago

se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
GRUA DE 20 Tn
HERRAMIENTA ESPECIAL
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e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION
e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. 0C.C1)
O.- MATERIALES
e POSTE 12m X 500 KGF
e ROTULACION DE POSTES

899.POSTE HA 12m X 2000 KGF

Descripcion del rubro
El contratista suministrard e instalara los postes de 12 metros x 2000 KGF. Estos postes serdn utilizados en las Redes de

Distribucién de Media Tensidn, Baja Tensién y Alumbrado Publico.

Procedimiento de trabajo
La ejecucidn de este trabajo esta conformada por las siguientes actividades:

v" Replanteo para ubicacién de apoyos

v" Suministro del poste, transporte y acarreo hasta el sitio de instalacién
Custodia del material hasta instalacién y entrega a satisfaccién de Fiscalizacion.
Marcacién de la zona de trabajo y colocacién de elementos de seguridad
Apertura de huecos de acuerdo con la dimensién del poste. 1.8 m

Hincado de poste y Aplomado del Poste.

A N N N

Cimentacion del poste con suministro del material
v' Retiro de escombros y material sobrante.
Especificaciones técnicas:
Caracteristicas del Poste de 12 m x 2000 KGF:
v" Longitud L: 12 metros
Carga de Trabajo: 800 KGF
Carga de Ruptura: 2000 KGF.
Didmetro Exterior Cima DEC maximo: 16 cm
Diametro Exterior Cima DEC minimo: 13.5 cm
Didmetro Exterior Base DEB maximo: 34 cm
Didmetro Exterior Base DEB minimo: 31.50 cm
Longitud de Empotramiento: 1.70 metros

Didmetro de Perforaciones: 13/16 pulgadas

SN N N S N NN

Didmetro de Perforaciones 45 grados: 40 mm

Medicion y forma de pago:
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Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacién, el pago

se realizard a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e GRUADE20Tn
e HERRAMIENTA ESPECIAL
e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA
e PEON
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e CHOFER: OTROS CAMIONES (EST. 0C.C1)
e OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION
O.- MATERIALES
e POSTE 12m X 2000 KGF
e ROTULACION DE POSTES

900.PARARRAYO DE 10 KV, CON DESCONECTADOR Y ATERRIZAMIENTO

Descripcion del rubro
El contratista suministrara e instalara como parte del sistema de proteccién contra descargas atmosféricas un Pararrayos de

10 KV, tipo distribucién polimérico y debidamente aterrizado.

Procedimiento de trabajo
El Pararrayo se fijara en el poste mas cercano a la edificacidn, se le conectara el conductor de media tension respetando las

normas de la Empresa Eléctrica. El contratista incluird los materiales de identificacién y de conexidn de los pararrayos.

Especificaciones:
Caracteristicas del entorno:

v' Radiaci6n solar maxima 1,1 KW/m2
Velocidad del viento menor o igual a 34 m/s.
Instalacién y montaje Intemperie, vertical
Altura sobre nivel de mar (msnm) Hasta 1 000 m
Temperatura ambiente maxima 40°C

Temperatura ambiente minima -40°C

SN N N N

Instalacién Intemperie, montaje vertical
Caracteristicas eléctricas:

Rango del conector de linea 4 - 4/0 AWG
v" Rango del conector de tierra 2 - 2/0 AWG

AN
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Voltaje del sistema 13,2 a 13,8 KV
Frecuencia 60 Hz

Tipo Distribucién

AN NI NN

Método de fijacion Estructura de soporte o cruceta
Seglin requerimientos se podra optar por los siguientes materiales para la envolvente del pararrayos:
v Polimero o caucho siliconado
v" Concreto de polimero.
El descargador estard provisto en su terminal vivo de MV, de un protector universal tipo capuchdén autoajustable, con

apertura que protege de animales silvestres.

Medicién y forma de pago
Las cantidades a pagarse se mediran en obra por unidad (u), debidamente ejecutados y aceptados por la fiscalizacion, el pago

se realizara a los precios estipulados en el contrato.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e HERRAMIENTA ESPECIAL
e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
N.- MANO DE OBRA
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO ELECTRICO/LINIERO/SUBESTACIONES
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
O.- MATERIALES
PARARRAYO DISTRIBUCION POLIMERICA 10 KV
e ESTRIBO CU-SN PARA DERIVACION
e GRAPALINEAVIVA#2/0
e CABLE # 2 AWG THHN CU
e SUELDA EXOTERMICA
e VARILLA PUESTA A TIERRA ALTA CAMADA
e TUBOEMT 1/2"Y FLEJES DE SUJECION
e TERMINAL DE 0JO COMPRESION # 2
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NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 801 HASTA EL ITEM 900; SON DE ABSOLUTA
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS:
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