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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BASICOS

MATERIAL: AGUA

Se entenderd por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras, al conjunto
de operaciones que deba efectuar el constructor para disponer en el lugar de las obras.

El agua por utilizar debera ser razonablemente limpia de impurezas.

El agua potable sera considerada satisfactoria para emplear en la fabricaciéon de morteros y hormigones.

v" El agua que suministre el constructor debera ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad objetable
de materias orgdnicas, alcalis, acidos, sales, azucar y otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u
otras cualidades del mortero, hormigén u otro rubro que se ejecute en la construccion.

v" Debera darse especial atencién a que el agua no esté contaminada de aceites, grasas

v"  El agua para la fabricacién de morteros y hormigones podra contener un méximo de impurezas que se detalla en
porcentajes:

e Acidezy alcalinidad calculadas en términos de carbonato de calcio 0,05 %
e  Sdlidos organicos total. 0,05 %
e  Solidos inorganicos total. 0,05 %

Fiscalizacion podra solicitar que el agua que se utilice en la fabricacion de morteros y hormigones sea sometida a un ensayo
con agua destilada.

La comparacién del agua utilizada se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero, segin la normativa INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normas relacionadas.

Se la debe mantener en recipientes limpios y que posean un sistema de cubierta (tapados), en lo posible se recolectara agua
para una jornada de trabajo.

Se la transportara en recipientes de tamafios adecuados y limpios.

MATERIAL: ARIDO FINO (Arena)
La arena, arido fino. Arido cuyas particulas de hormigones y morteros estaran formadas por arena natural, arena de
trituracién o una mezcla de ambas.

e Los agregados finos se compondran de particulas resistentes y duras, libres de materia vegetal u otro material que
perjudique las caracteristicas de la arena.

e Los agregados provenientes de diferente mina o fuente de origen, no seran almacenados en forma conjunta.

e Elarido fino que no cumpla con los requisitos de gradacién y médulo de finura puede ser utilizado, siempre que mezclas
de prueba preparadas con éste arido fino cumplan con los requisitos de las especificaciones particulares de la obra.

e Elarido fino rechazado en el ensayo de pruebas organicas, puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto
de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la
norma INEN 866, no sea menor del 95%.

e Elarido fino sera de primera calidad, limpio, aspero al tacto y libre de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas
de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, mica o similares.

e Las particulas que conforman el arido, no tendran formas alargadas, sino esféricas o cubicas. La granulometria del arido
fino estard comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla 1 de la norma INEN 872. Aridos para
hormigén. Requisitos.

e La cantidad de sustancias perjudiciales no debe exceder los limites que se especifican en la tabla 2 de la norma INEN
872. Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elcontenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que el estandar
para que sea satisfactorio. Para el muestreo del material que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote
por separado y cuando los dridos se encuentren en movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose
en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo.

e  Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea conveniente para la aceptacién de la arena a
utilizar.

e  Podra tomar de guia la normativa INEN para estos casos:

e NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

e NTEINEN 855. Arido fino para hormigén. Determinacién de impurezas organicas en las arenas.
e NTE INEN 856. Arido fino para hormigén. Determinacién de la densidad y absorcién del agua.

e NTE INEN 859. Arido fino para hormigén. Determinacién de la humedad superficial.

e NTEINEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.
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La arena que se obtenga del banco natural o por trituracion se la transportara al granel hasta el sitio de la obra.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.

El constructor garantizard la conservacién y buen estado del arido fino hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: ARIDO GRUESO (Ripio)

Seréd el 4rido cuyas particulas es retenido por el tamiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los agregados gruesos para el hormigén estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de ellos. El ripio a ser utilizado se compondra de piedra granitica triturada
o similar, limpia de material calcareo o arcilloso.

e Paraser considerado arido grueso de determinado grado, estara comprendido en los limites que para dicho grado
se establece en la tabla 3, de la norma INEN 872: Aridos para hormigén. Requisitos.

o Elagregado se compondra de particulas o fragmentos resistentes y duros, libre de material organico, arcillas u otro
componente que pueda perjudicar las caracteristicas del arido, sin exceso de particulas alargadas o planas. La
cantidad de sustancias perjudiciales no excedera los limites establecidos en la tabla 4, de la norma INEN 872.

e Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 30 a 500 revoluciones.

e Los aridos que no cumplan con los requisitos de la Norma INEN 872, podran utilizarse siempre que hayan
demostrado por pruebas especiales o experiencias practicas que producen un hormigdén de resistencia y
durabilidad adecuada a los requerimientos especificos de obra, y siempre con la autorizacién de fiscalizacion.

e Adicionalmente el arido grueso se sujetara a lo especificado en el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion. Capitulo
3: Materiales. Seccién 3.3: Aridos. Quinta edicién 1993.

e De ser necesario se dard un alcance de esta especificacion rigiéndose a las “Especificaciones generales para la
construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 803: Agregados para hormigdn. Para el muestreo del material
que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote por separado y cuando los aridos se encuentren en
movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la
norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo. La fiscalizacién determinara las pruebas que crea necesarias,
para determinar el buen estado del agregado, exigiendo los ensayos de control de calidad del producto, tomando
de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 696. Aridos para hormigén: Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 698. Aridos para hormigén: Determinacién del contenido de terrones de arcilla.

NTE INEN 857: Arido grueso para hormigén: Determinacién de la densidad y absorcién de agua.

NTE INEN 860: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 862: Aridos para hormigén: Determinacién del contenido total de humedad.

e  NTE INEN 863: Aridos para hormigén: Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

e Elarido obtenido de un banco natural o por trituracidn sera transportado a granel.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.
El constructor garantizara la buena calidad y procedencia del material entregado, hasta su utilizacidn en obra.

MATERIAL: CEMENTO PORTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién del Clinker portland, con la posible adicién durante la molienda de una o mas de
las formas de sulfato de calcio, y/u otros materiales adecuados en proporciones que no sean nocivas para el comportamiento
posterior del producto. 4 de acuerdo con sus requisitos, el cemento Portland se clasifica en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo
I, Tipo 11, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De esta clasificacion el tipo de cemento que tiene un uso general y el que comprende este
estudio es el “cemento Portland tipo I “.

El cemento Portland cumplira con los requisitos fisicos que se establecen en la tabla 3.1 y 3.2 de la NTE INEN 152, ademas
de:

e El tiempo de fraguado minimo y maximo sera de 45 minutos y 375 minutos respectivamente, segtin el método de
Vicat.

e Laminima resistencia a la compresidn sera: a los 3 dias 12,4 MPa, a los 7 dias, 19,3MPa, a los 28 dias 27,6 MPa5
La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia de una edad precedente.
Igualmente, el cemento Portland cumplird con los requisitos quimicos establecidos en las tablas 2.1y 2.2 de la NTE
INEN 6 152.

Adicionalmente el cemento se regira a las siguientes referencias para su aprobacién y aceptacién en obra:

El cemento puede ser aceptado o rechazado si cumple o no las especificaciones que se establece en la Norma NTE
INEN 152. Cemento Portland. Requisitos.
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e  Elcemento ensacado debe contener una masa neta de 50 kg. La masa neta real puede diferir hasta un 3% de la masa
nominal.

e El cemento que permanezca almacenado al granel por més de seis meses en la fabrica, o ensacado por mas de tres
meses en bodegas, serd ensayado para su aprobacion.

e Elcemento que presente indicios de fraguado parcial o contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de cinco dias antes de iniciar los ensayos, y se regira a lo establecido en la norma
INEN 0153. Cementos. Muestreo.

Fiscalizacion podra exigir la realizacidn de pruebas y ensayos que estime necesarias para aprobar el uso del cemento, para lo
que se tomara de guia, la siguiente normativa INEN:

NTE INEN 0158. Cementos. Determinacién del tiempo de fraguado. Método de Vicat.

NTE INEN 0195. Cementos. Determinacién del contenido de aire en morteros.

NTE INEN 0197. Cementos Portland. Determinacidn de la finura. Método de turbidimiento de Wagner.

NTE INEN 0200. Cemento Pértland. Determinacion de la expansion. Método de la autoclave.

NTE INEN 0488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de
arista. 4 definicién Inen, tomada de lanorma 151 51 MPa = 10,1972 kgf /cm2. 6 Norma Técnica Ecuatoriana Inen.
El cemento se puede entregar y transportar a granel o envasado en bolsas de papel kraft u otro material que
asegure la eficiente proteccion del producto.

Al ser envasado el contenido neto nominal sera de 50 kg.

El bodegaje se lo hara en un lugar cubierto, seco y ventilado, se recomienda levantar del piso sobre una tarima de 15 cm. de
alto, para poder apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

El constructor tomara las medidas necesarias para que durante el manipuleo no se produzca roturas de los sacos, asi como
garantizara la conservacion y buen estado del cemento hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: MATERIAL GRANULAR

Sera el material granular que se obtenga por método de trituracidn o que provenga de depdsitos naturales de arena y grava.
El agregado que se obtenga sera por trituracién de grava o roca, no presentaran particulas alargadas o planas en exceso y
debera ser tamizado y apilado en dos o mas tamafios para su posterior mezclado en una planta adecuada, conforme a las
necesidades requeridas en obra.

Para cumplir con las exigencias de granulometria, el agregado se puede mezclar con grava de otros bancos, arena natural o
material finamente triturado, en las cantidades adecuadas para conseguir el agregado que se especifique.

La arena debe ser lavada.

e Lapiedraoagregado a ser triturado sera sélida, resistente y durable, para que el material obtenido conserve éstas
caracteristicas.

e Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada sera rechazada.
El agregado estard libre de restos vegetales, tierra, arcillas u otros materiales objetables.
Tendra una densidad igual o mayor a 2,3 gr. /cm2, y no presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en los
ensayos de abrasion.
No presentara una pérdida de peso mayor al 12%, en los ensayos de durabilidad.

e Al ensayarse el agregado que pase por el tamiz # 40, carecera de plasticidad o tendra un limite liquido menor de
25 y un indice de plasticidad menor de 6.

De acuerdo con la granulometria y especificaciones propias de un proyecto, el agregado cumplira con los requisitos indicados
en las “Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 814: Capa de base de material
granular: para Base Clase 1, 2, 3 0 4.

Fiscalizacién determinarad las pruebas o ensayos que estime necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado,
tomando de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 691. Mecdnica de suelos. Determinacién del limite liquido método de casa grande.

NTE INEN 692. Mecanica de suelos. Determinacién del limite plastico.

NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 697. Aridos para hormigén. Determinacién de los materiales mas fino que 75 um.

NTE INEN 860. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5 mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19 mm. mediante el uso de la maquina de los dngeles.

e NTE INEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

El transporte sera al granel, y cuando no se lo utilice de inmediato se lo pondra bajo protecciéon de la intemperie, para que no
sea susceptible de saturacién de humedad.
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Se cuidara para que el material no se sature de polvo o materiales que perjudiquen su calidad y resistencia.

PREPARACION DE MORTEROS

Se define como el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de la mezcla homogénea de cemento - arena - cal
hidratada (segun el caso) y agua en proporciones adecuadas a requerimiento especificos.

El objetivo serd el proveer a los mampuestos, hormigén, mamposteria de piedra y otros elementos de un mortero ligante que
permita su adherencia y de un recubrimiento de proteccién o acabado.

La dosificacion del mortero estara determinada por su resistencia y caracteristicas de trabajabilidad que se requieran en el
proyecto y los determinados en planos, detalles constructivos o indicaciones de la direccién arquitecténica o fiscalizacion.

UNIDAD: segtn el rubro

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo Portland, 4rido fino (médulo de finura comprendido entre 0.6 y 1.18 mm para
enlucidos y de 2.36 mm a 3.35 mm para mamposterias y masillados), cal hidratada, agua y aditivos (de ser el caso); que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, mezcladora mecanica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Estructura ocupacional E2, Estructura ocupacional D2, ETC

e Revision del disefio y resistencias de los morteros a ejecutar: realizar ensayos previos en obra que ratifiquen la calidad
y granulometria del drido fino (ver especificacion de material: drido fino excepto granulometria), y la resistencia del
mortero, para la aprobacioén de fiscalizacion.

e De acuerdo con la dosificacidn, el uso de los morteros se aplicara, en general, segin las siguientes proporciones, que
deberan verificarse y corregirse con las resistencias especificadas y los resultados de los ensayos de laboratorio:

Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia
Minima

Mamposteria

soportante, 1 4 140 kg/cm?2

masillados, etc.
Mamposteria no
soportante, 1 5 100 kg/cm?2
revoque

Enlucidos
Interiores
Enlucidos
Exteriores
Asentados de
tejuelo y gres

1 5 100 kg/cm?2

1 5 0.5 100 kg/cm?2

1 6 80 kg

e Al utilizar morteros en mamposteria no soportante, la resistencia minima a la compresion sera de 1/5 a 1/3 superior a
la resistencia promedio de los mampuestos utilizados, ya sea bloque o ladrillo y no menor a 100 kg. /cm2.

e  Materiales aprobados y en cantidad suficiente para la elaboraciéon del mortero, ubicados en sitios préoximos a la
elaboracidn. Para aridos de diferentes fuentes se almacenaran por separado y deberdn estar secos y debidamente
cribados.

e Determinacion del requerimiento de aditivos a utilizar, de acuerdo a las condiciones de los materiales, condiciones
climaticas, requerimientos especificos del mortero y establecimiento de cantidades, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

e Las medidas de los cajones de medicidon en volumen, se estableceran en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del mortero y se construiran con madera o hierro resistentes al uso. No se permitira el uso
de carretillas o cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacién con los volimenes de disefio y deberan
permitir el manipuleo facil y adecuado de los obreros.

e [gualmente se procedera con los baldes para la dosificacién del agua, los que deberan ser totalmente impermeables.

e  Mano de obra calificada y equipo necesarios para la fabricacion y mezcla. Pruebas del buen funcionamiento del equipo.

e Controlar las condiciones aceptables del elemento que va a recibir el mortero.

e  Establecer con fiscalizacidon del nimero y periodos de las pruebas de los morteros preparados, el registro cronolégico
y numerado de las mismas y sus resultados.

e  Descripcién: del sitio a emplear, para la fabricacién del mortero.

e Lamezcla del mortero serd en hormigonera mecanica y por un lapso minimo de 3 minutos, hasta conseguir una mezcla
homogénea.

e Nodebe transcurrir mas de dos horas y media entre el mezclado y su utilizacién. Tampoco se dejara en reposo por mas
de una hora sin volverlo a mezclar.

e Toma de muestras de cilindros y cubos para ensayos de laboratorio, tomando de guia la siguiente prueba:

e Norma INEN 488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

e  Secontrolara el contenido de humedad del agregado, a fin de evitar variaciones significativas en la dosificacién del agua.
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Control del tipo y acabado de la superficie del mortero.

Verificacion contintia del estado del equipo y herramienta.

Control de la elaboracién en cantidad maxima para una jornada de trabajo.

Se procedera con el curado del mortero, para impedir la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que éste haya

adquirido su resistencia, mediante rociados de agua convenientemente espaciados.

e Con muestras tomadas durante la ejecucién del rubro, se verificaran los resultados y caracteristicas del mortero,
mediante la aplicacion de los ensayos siguientes:

e Ensayo de flexiéon y compresién que se regird a la Norma INEN 198. Cementos. Determinacién de la resistencia a la
flexién y a la compresion de morteros, y la Norma INEN 488. Cementos.

e Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Los materiales seran ubicados en un lugar préximo al sitio de trabajo, tratando de que el recorrido que tenga que efectuar el
mortero sea el méas corto, evitando la contaminacién de cualquier impureza que pueda afectar la consistencia y resistencia
del mismo.

La mezcla serd efectuada en hormigonera mecdanica, y con la autorizacién de fiscalizacién para volimenes minimos se
realizard una mezcla manual.

Cuando se realice en forma manual, es recomendable las artesas (recipiente) hechas de materiales no absorbentes y que no
permitan el chorreado del agua, se extenderd el volumen del arido fino para agregar el volumen de cemento, que con la ayuda
de una pala se mezclardn en seco hasta adquirir un color uniforme, adicionando después la cantidad de agua necesaria para
formar una pasta trabajable, pero en ningtin caso el proceso de mezcla serd menor de cuatro volteadas.
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411. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 2 IN PP ROSCABLE .34
412. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 2 1/2 IN PP ROSCABLE ......oniiirsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 35
413. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 3/4 IN PP ROSCABLE......onsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 37
414. COLGADOR PARA TUBERIA 3 /4 IN .ottiescersseermsssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneses 39
415. COLGADOR PARA TUBERIA 1/2 IN coosiirisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanenss 40
416. COLGADOR PARA TUBERIA T IN ottt sssssss s ssss st ss s sss bbb s bbb s sasssbassssssssans 41
417. COLGADOR PARA TUBERIA 1 1/4 IN woooieeseerisserssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneses 42
418. COLGADOR PARA TUBERIA 1 1/2 IN oottiteuseerssserssssesssssesssssesssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneses 43
419. COLGADOR PARA TUBERIA Z IN oottt ssssssss s ss bbb bbb bbb sasssbasssasssans 43
420. COLGADOR PARA TUBERIA 2 1/2 IN o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 44
421. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 3/4 PLG ROSCABLE .....cooseerrmrerrerersesersessnnenns 45
422. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D=1 PLG ROSCABLE........coonrnrrrsersssssssssennnns 47
423. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D=1 1/2 PLG ROSCABLE........cosmmrrmrrnnrirnssirnenns 48
424. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D=2 PLG ROSCABLE........sisissssssssssasnnnns 50
425. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D=2 1/2 PLG ROSCABLE........cosermrerrnrerserersesernenns 51
426. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO......cccosmmurmmmmrmisrmssssssssssssssssssssssssssssssssaeses 53
427. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.....cccosmmurmmrrrmisrsssssssssssssssssssssssssssssssssssaesss 63
428. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 ...covrerreressrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaeses 64
429. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR O<SHSZ M unrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 66
430. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL) ...osivmmersrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 67
431. RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISONADOR, MATERIAL DE SITIO 68
432. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE H.A. (700X700) MM w.ccoururmeermeermseesssemsssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssaneses 69
433. SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTE TIPO TRAFICO D=110 MM (INCLUYE ACCESORIOS) .....ccccrnneees 71
434. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMO DE TUBERIA PVC/UE D =110 MM 0.80 MPA (INCLUYE UNION
ELASTOMERICA) ..o iitstetssissssssssssssssssssssssss s sssssssss s ss s bbb bbb RS0 73
435. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR PVC/UE 110 A 90 MM ...couermeermemrmsesssessssssssssesssssessssssssssssssssssaeses 76
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436. SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION MECANICA GOMM ...cvcromrnrinirsssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssans 77
437. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA VASTAGO FIJO EXTREMOS LISOS D=110 MM
PN10 (INCLUYE CAJETIN) ccoorreermrreeerrsreneens .79
438. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE HF 3"..oorrsrsrsrisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneses 81
439. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45’ PVC 110 MM UZ.....oniirrirssesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansses 82
440. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC/UE D =90 MM .83
441. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC/UE D =110 MM 85
442. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 KG/cM2, PARA BLOQUES DE ANCLAJES .....sviiirnersnsersssssssssssssssenes 86
443. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJETIN DE HORMIGON PARA VALVULA .....osrssssssssssssssassninns 95
444, SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR 1/2" R100 CHORRO UNICO - REGISTRO COBRE VIDRIO,
INCLUYE CAJA DE POLIPROPILENO ... ssssssss s ssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 96
445. SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR 1" R160 VOLUMETRICO - REGISTRO COBRE VIDRIO, INCLUYE
CAJA DE POLIPROPILENO.....oonrrirrrirniranns .99
446. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2Z ..vonirrirnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssissssssssssens 101
447. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.....cccostrrmrrmsermmsesssssesssssesssssesssssssssssssssssssans 103
448. REPLANTEO DE TUBERIAS 113
449. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR 0,00 < H <2,00M....cciiisiisssssssisssssssssssssssssssssssssss 115
450. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL) ...osssimirssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 117
451. CAMA DE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIAS .......onirtresseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 118
452. RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISONADOR, MATERIAL DE SITIO 119
453. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL SUB-BASE CLASE 1A (INCLUYE TENDIDO CONFORMACION,
COMPACTACION Y TRANSPORTE) .oeteerteermssersssessssesssssesssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssanens 120
454. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL BASE CLASE 1A (INCLUYE TENDIDO, CONFORMACION,
COMPACTACION Y TRANSPORTE) ..ot ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaness 123
455. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL GRANULAR (INCLUYE TENDIDO CONFORMACION Y
COMPACTACION) coevusreruseesseessssesssssesssssessssesssssessssssssssssessss e ss s essse s8££ RS RS R R R R e S e R n 124
456. SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEDRA 3 /4" (INCLUYE TENDIDO CONFORMACION Y COMPACTACION)
.................................................................................... 127
457. PERFILADA DE ACERA ..ottt bbb bbb bbb s 128
458. ROTURA Y DESALOJO DE ACERAS ..o iereeeeseerssssesssesesssesesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssssssssssesssssasssans 129
459. REPOSICION DE ACERA F'C=210 KG/CM2, EZ10 CM...ccorrerrrererereesssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 131
460. PERFILADA DE HORMIGON EN CALLES .. 135
461. ROTURAY DESALOJO DE HORMIGON EN CALLES .....rirerrersersesssssssssrsessssssssssssssssesssssssss s sssssssssssssssssssssssssees 136
462. HORMIGON PAVIMENTADO 4.5 MPA PARA CALLES (INCLUIDO CURADO Y JUNTAS) ..ovcunrermrerermerermeserssesesnns 137
463. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DIZ50 MM.uiriirersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssans 141
464. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DIS50 MM ..coniiririsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 142
465. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DIZ110 MM .ccouierurermesersesesseessseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssans 143
466. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DIZ110 MM.uciiiereresersiessessessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssees 144
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467. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 MM (DN175) NORMA NTE INEN 2059......cccuevuvnn. 145
468. INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 MM (DN175) NORMA NTE INEN 20509 ............... 146
469. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI =200 MM (DN220) NORMA NTE INEN 2059............... 148
470. INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI =200 MM (DN220) NORMA NTE INEN 2059.............. 148
471. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCURRIMIENTO ....osiuiiiiiissssissssssssssssssssssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssasses 150
472. COLGADOR PARA TUBERIA Z IN ..ottt ssss bbb s s sssss bbb bbb sssssbasssasssbasssnansss 152
473. COLGADOR PARA TUBERIA 4 IN ..ot sssssss s ss bbb ssss bbb st ssssssassssansss 153
474. COLGADOR PARA TUBERIA 6 IN ..ottt sss s ssss s bbb bbb assssssssassssanssn 154
475. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA ALINEADA D=175MM (INCLUYE TAPA)...c.ccosuuvurnn. 155
476. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA CIEGA D=175MM (INCLUYE TAPA) ....oommrrerrrrererne 157

477. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA DE H.A. ESQUINA, H<2.50M (INCLUYE TAPA)......159
478. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA RED INTERNA MALECON D=175MM (INCLUYE

TAPA) H=0.6M 0.7X0.7X0.0M.cucruruiersisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss st sssssssssnsssss 161
479. SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DESAGUE EC 110MM ..cniimissssisssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssss 162
480. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 110MMXAS5' ......vcoererreessssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssans 163
481. SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE REDUCTORA DE DESAGUE DE 110 A 50MM ...conmrernmrermsermsesersessssssesans 164
482. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 110MMXO0' .....imirrirsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 165
483. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DESAGUE EC D=110MM..ccomiinssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssses 167
484. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DESAGUE EC 110 A 50MM .168
485. SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DESAGUE EC 50MM 169
486. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC S50MMXA4S5 .....irirnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 170
487. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 50MMXO0 .....coierermemmsesmsesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssans 171
488. SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON DESAGUE EC TTOMM w..ccomrnienerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 173
489. SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA CROMADA DE 2” PARA PISO 174

490. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DI=50 MM
491. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DI=50 MM
492. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DI=110 MM
493. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DI=110 MM
494. COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

495. COLGADOR PARA TUBERIA 4 IN ...ccouieeueersssesssssesssssesssesesssssssssssssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssesssssssssssssssssasssans 180
496. INODOROS CON FLUXOMETRO (INCLUYE ACCESORIOS) 181
497. URINARIO CON FLUXOMETRO (INCLUYE ACCESORIOS) .182
498. LAVAPLATOS DE DOS POZOS PROFUNDOS (INCLUYE ACCESORIOS) w.coueereereermeessssesssssesssssesssssesssssesssesssssssssans 183
499. LAVAMANOS DE EMPOTRAR CON GRIFERIA PRESSMATIC (INCLUYE ACCESORIOS) ...ccorerrrerrererseseraesesnns 184

500. CAJA DE REGISTRO PARA AA.SS. EDIFICACIONES DE H.A,, F'C= 210 KG/cM2; H<1.00M (0.60X0.60)M........ 185
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MALECON LA AURORA - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

401. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTORDE 2 A 1/2 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacion de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.

v' Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v' Verificacién de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v' Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y

aprobacién de la fiscalizacién.
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v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberfas se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucidn

v Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalaciéon de Reductor de 2 a 1/2 in PP roscable,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE 2 A 1/2IN PP ROSCABLE

402. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 2 A 3/4 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacién.

v" Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.
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Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucidn:

v

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacidn, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
serdn en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta sera anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucion

v

Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hara la reparacidn correspondiente y se realizara una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Ejecuciéon y entrega de los “Planos de ejecucidn” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.
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Ejecuciéon y complementacién

Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidén para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalaciéon de Reductor de 2 a 3/4 in PP roscable,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE 2 A 3/4 IN PP ROSCABLE
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SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTORDEZ2 1/2 A1 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalaciéon de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en

montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal

de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacidn.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacion, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta tefléon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacion de la fiscalizacion.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran

los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.
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v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucién

v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdan sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible
en el sitio, para detectar fAcilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v" Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicaciéon y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 2 1/2 a 1 in PP roscable,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
PLOMERO

O.- MATERIALES

404.

REDUCTORDE 2 1/2 A 2 IN PP ROSCABLE
REDUCTOR DE 2 A1 IN PP ROSCABLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 2 1/2 A 1 1/2 IN PP

ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacion de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en

montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal

de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presién reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacidn.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.
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Durante la ejecucidn:

v

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacidn, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor niimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta tefldon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta sera anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacion y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucidn

v

Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hard la reparacidn correspondiente y se realizara una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

Revisar y mantener las tuberias, su fijaciéon y posicién correcta tanto en alturas como en posiciéon
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

Ejecuciéon y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera

devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran

a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo

con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la

tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.
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Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.
Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.
Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 2 1/2 a1 1/2 in PP
roscable, los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la
obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizaciéon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE?21/2A 2IN PP ROSCABLE
e REDUCTORDE2A11/2INPPROSCABLE

405. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTORDE 2 1/2 A 2 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en

montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
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de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacidn.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacion, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucion
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v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdan sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar fAcilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v' Ejecuciony entrega de los “Planos de ejecuciéon” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberdn ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicaciéon y reparacion para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 2 1/2 a 2 in PP, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
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UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE?21/2A2IN PP ROSCABLE

406. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 2 1/2 A 1/2 IN PP
ROSCABLE.

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacién de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.

v' Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v" Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la

certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
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v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

v Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucidn

v' Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijaciéon y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

v' Ejecuciony entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operaciéon continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del

accesorio y los hilos de la rosca.
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Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 2 1/2 a 1/2 in PP
roscable, los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la
obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE?21/2A2IN PP ROSCABLE
e REDUCTORDE 2 A 1/2IN PP ROSCABLE

407. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 2 1/2 A 3/4 IN PP
ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
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Requerimientos previos:

v

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kadrdex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v

Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafos originales de fabricacion, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presidn roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serad anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucion

v

Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presién, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacioén, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible

en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.
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v" Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Ejecuciéon y complementacién

Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucién total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 2 1/2 a 3/4 in PP
roscable, los mismos que indicaran la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la
obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDEZ21/2A2INPPROSCABLE
e REDUCTORDE 2 A 3/4 IN PP ROSCABLE

408. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 3/4 A 1/2 IN PP
ROSCABLE.

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion reductor roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Requerimientos previos:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacion.

v Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v" Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

v Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.
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v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberfas se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucidn

v' Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijaciéon y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardan mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista

de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la

Pa gina 28187




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de Reductor de 3/4 a 1/2 in PP roscable,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE3/4A1/2IN PP ROSCABLE

409. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 1 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacién de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion Tee roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
REQUERIMIENTOS PREVIOS:

v" Como acciones previas a la ejecucién de este rubro se realizara:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacion.

v" Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un

kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
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a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas

del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

v" Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

DURANTE LA EJECUCION:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v' Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

v'Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
serdn en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleara cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

v' Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,

indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

POSTERIOR A LA EJECUCION:

v

v

Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.
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v"Ejecuciony entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sellaroscas para tuberia PP

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicaciéon y reparaciéon para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 1 in PP roscable, los mismos que
indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
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O.- MATERIALES

410.

TEE 1 IN PP ROSCABLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 1 1/2 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en

montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal

de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion Tee roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
REQUERIMIENTOS PREVIOS:

v" Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacion.

v Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v" Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

v Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

DURANTE LA EJECUCION:

v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia

seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se

emplearan los accesorios adecuados.
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v" Como sellante se empleard cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacion de la fiscalizacion.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

v' Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B

2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

POSTERIOR A LA EJECUCION

v Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presion disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

v' Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacion continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a

cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
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Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 1 1/2 in PP roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE11/2INPPROSCABLE

411. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 2 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de todos los materiales de PP en sitio para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para
cada proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalaciéon de materiales de PP, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en montaje
del sistema de tratamiento de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
Para la instalacién de los accesorios para tuberias PP tanto la excavacion de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con
la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
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Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo con la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracién cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado. Y en otros casos la tuberia colgara de la losa mediante soportes que
puedan soportar las cargas con peso de la tuberia.

Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 2 in PP roscable, los mismos que
indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE 2 IN PP ROSCABLE

412. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 2 1/2 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Pa gina 35|187




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los materiales de PP en sitio para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo con especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para
cada proyecto.
Se entiende por instalaciéon suministro e instalacién de materiales de PP, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en montaje
del sistema de tratamiento de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Parala instalacién de los accesorios para tuberias PP tanto la excavacidn de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con
la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo con la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacién AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracién cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asf como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.

Ademads, deberdn resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado. Y en otros casos la tuberia colgara de la losa mediante soportes que
puedan soportar las cargas con peso de la tuberia.

Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 2 1/2 in PP roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE21/2INPPROSCABLE

413. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 3/4 IN PP ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a

utilizarse es PP presion Tee roscable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
REQUERIMIENTOS PREVIOS:

v" Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacion.

v' Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v" Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

v Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

DURANTE LA E[ECUCION:

v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.
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v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberfas se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

POSTERIOR A LA EJECUCION:

v" Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijaciéon y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardan mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflén o
sellaroscas para tuberia PP

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista

de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
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red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.
Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,

los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 3/4 in PP roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE 3/4IN PP ROSCABLE

414. COLGADOR PARA TUBERIA 3/4 IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unidn de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacion de soportes de tuberia de 3/4 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante
el rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacion, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 3/4 IN

415. COLGADOR PARA TUBERIA1/2 IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacion de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de uniéon de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacidon.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de %: in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante
el rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacidn.
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UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 1/2 IN

416. COLGADOR PARA TUBERIA 1IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacion de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de union de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de 1 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 1IN

417. COLGADOR PARA TUBERIA11/4IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unién de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacién de soportes de tuberiade 1 1/4 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante
el rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacidn, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA11/4IN
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418. COLGADOR PARA TUBERIA11/2IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Los soportes permitirdn fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unién de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacién de soportes de tuberiade 1 1/2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante
el rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacidn, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARATUBERIA11/2IN

419. COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
Los soportes permitiradn fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.
Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.
Las soldaduras de unién de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de 2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

420. COLGADOR PARATUBERIA21/2IN

DESCRIPCION DEL RUBRO
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos

que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.
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Las soldaduras de unién de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El suministro e instalacion de soportes de tuberiade 2 1/2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante
el rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

e PLOMERO
O.- MATERIALES
e COLGADOR PARATUBERIA 21/2IN

421. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 3/4 plg
ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Las vélvulas de bola toman tal nombre por su funcién abertura/cierre logrado a través de una bola para el control de flujo
que se localiza en la parte central del cuerpo de la valvula. Un orificio que atraviesa el centro de la bola (valvula de paso)
conecta los extremos de entrada y salida de la valvula permitiendo la transferencia del fluido.

La bola gira 90°en un eje perpendicular a la corriente del fluido con el fin de bloquear el flujo en la posicién de cierre. La bola
se mantiene en su lugar entre dos asientos de valvula, los cuales sirven como un sello de “hermeticidad total”, a la vez que
proveen lubricacién durante la operacion de la valvula.

Las vélvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de bola roscable PVC, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los elementos que se requieran
en la construccion de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia

a los requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo: PVC

Asiento: PTFE
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Presion Max.: 150 PSI

Temperatura Max.: 60°C

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El Contratista proporcionara las valvulas de bola roscables PVC y demds partes que se requieran para su instalacion, salvo
que el contrato exprese que dicho suministro lo efecttie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de
acuerdo con los términos y especificaciones del rubro.

Previo a su instalacién, el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algiin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retirardn de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las haya
suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
didmetro y presidn:

Todas las valvulas para su operacién deberdn estar dentro de una caja de valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno COMPACTADO, o en la forma que sefiale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo
que el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene

el Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de valvula, de bola roscable PVC la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
¢ PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES

e VALVULA DE BOLA PVC D= 3/4 plg ROSCABLE
e UNION UNIVERSAL PP ROSCABLE H 3/4 IN
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422. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 1 plg
ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.

Las valvulas de bola toman tal nombre por su funcién abertura/cierre logrado a través de una bola para el control de flujo
que se localiza en la parte central del cuerpo de la valvula. Un orificio que atraviesa el centro de la bola (valvula de paso)
conecta los extremos de entrada y salida de la valvula permitiendo la transferencia del fluido.

La bola gira 90°en un eje perpendicular a la corriente del fluido con el fin de bloquear el flujo en la posicién de cierre. La bola
se mantiene en su lugar entre dos asientos de valvula, los cuales sirven como un sello de “hermeticidad total”, a la vez que
proveen lubricacidn durante la operacion de la valvula.

Las vélvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de bola roscable PVC, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los elementos que se requieran
en la construccion de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia

a los requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo: PVC
Asiento: PTFE
Presion Max.: 150 PSI
Temperatura Max.: 60°C

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El Contratista proporcionard las valvulas de bola roscables PVC y demads partes que se requieran para su instalacidn, salvo
que el contrato exprese que dicho suministro lo efectie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de
acuerdo con los términos y especificaciones del rubro.

Previo a su instalacion, el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algiin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las haya
suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
diametro y presion:

Todas las valvulas para su operaciéon deberan estar dentro de una cajade valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno compactado, o en la forma que sefale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo que
el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene el

Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacidén de valvula, de bola roscable PVC la
misma que indicard la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e VALVULA DE BOLA PVC D=1 plg ROSCABLE
e UNION UNIVERSAL PP ROSCABLE H 1IN

423. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 1 1/2 plg
ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Las vélvulas de bola toman tal nombre por su funcién abertura/cierre logrado a través de una bola para el control de flujo
que se localiza en la parte central del cuerpo de la valvula. Un orificio que atraviesa el centro de la bola (valvula de paso)
conecta los extremos de entrada y salida de la valvula permitiendo la transferencia del fluido.

La bola gira 90°en un eje perpendicular a la corriente del fluido con el fin de bloquear el flujo en la posicién de cierre. La bola
se mantiene en su lugar entre dos asientos de valvula, los cuales sirven como un sello de “hermeticidad total”, a la vez que
proveen lubricacién durante la operacion de la valvula.

Las valvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de bola roscable PVC, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los elementos que se requieran
en la construccion de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia

a los requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo: PVC
Asiento: PTFE
Presion Max.: 150 PSI
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Temperatura Max.: 60°C

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El Contratista proporcionara las valvulas de bola roscables PVC y demds partes que se requieran para su instalacion, salvo
que el contrato exprese que dicho suministro lo efecttie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de
acuerdo con los términos y especificaciones del rubro.

Previo a su instalacién, el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algiin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retirardn de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las haya
suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
didmetro y presidn:

Todas las valvulas para su operacién deberan estar dentro de una caja de valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno compactado, o en la forma que sefale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo que
el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene el

Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacion de valvula, de bola roscable PVC la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
¢ PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES

e VALVULA DE BOLAPVCD=11/2 plg ROSCABLE
e UNION UNIVERSAL PP ROSCABLEH 11/2 IN
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424. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 2 plg
ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Las valvulas de bola toman tal nombre por su funcién abertura/cierre logrado a través de una bola para el control de flujo
que se localiza en la parte central del cuerpo de la valvula. Un orificio que atraviesa el centro de la bola (valvula de paso)
conecta los extremos de entrada y salida de la valvula permitiendo la transferencia del fluido.

La bola gira 90°en un eje perpendicular a la corriente del fluido con el fin de bloquear el flujo en la posicién de cierre. La bola
se mantiene en su lugar entre dos asientos de valvula, los cuales sirven como un sello de “hermeticidad total”, a la vez que
proveen lubricacién durante la operacién de la valvula.

Las valvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalaciéon suministro e instalacién de valvulas de bola roscable PVC, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los elementos que se requieran
en la construccién de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia

a los requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo: PVC
Asiento: PTFE
Presion Max.: 150 PSI
Temperatura Max.: 60°C

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El Contratista proporcionari las valvulas de bola roscables PVC y demads partes que se requieran para su instalacién, salvo
que el contrato exprese que dicho suministro lo efectie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de
acuerdo con los términos y especificaciones del rubro.

Previo a su instalacién, el Fiscalizador inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algiin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retirardn de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las haya
suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
diametro y presion:

Todas las valvulas para su operaciéon deberan estar dentro de una cajade valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno compactado, o en la forma que sefale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo que
el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene el

Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacidén de valvula, de bola roscable PVC la
misma que indicard la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e VALVULA DE BOLA PVC D= 2 plg ROSCABLE
e UNION UNIVERSAL PP ROSCABLE 2 IN

425. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 2 1/2 plg
ROSCABLE

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Las vélvulas de bola toman tal nombre por su funcién abertura/cierre logrado a través de una bola para el control de flujo
que se localiza en la parte central del cuerpo de la valvula. Un orificio que atraviesa el centro de la bola (valvula de paso)
conecta los extremos de entrada y salida de la valvula permitiendo la transferencia del fluido.

La bola gira 90°en un eje perpendicular a la corriente del fluido con el fin de bloquear el flujo en la posicién de cierre. La bola
se mantiene en su lugar entre dos asientos de valvula, los cuales sirven como un sello de “hermeticidad total”, a la vez que
proveen lubricacién durante la operacion de la valvula.

Las valvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de bola roscable PVC, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los elementos que se requieran
en la construccion de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia

a los requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo: PVC

Asiento: PTFE
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Presion Max.: 150 PSI

Temperatura Max.: 60°C

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El Contratista proporcionara las valvulas de bola roscables PVC y demds partes que se requieran para su instalacion, salvo
que el contrato exprese que dicho suministro lo efecttie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de
acuerdo con los términos y especificaciones del rubro.

Previo a su instalacién, el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algiin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retirardn de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las haya
suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
didmetro y presidn:

Todas las valvulas para su operacién deberdn estar dentro de una caja de valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno compactado, o en la forma que sefale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo que
el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene el

Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de valvula, de bola roscable PVC la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
¢ PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES

e VALVULA DE BOLA PVC D=2 1/2 plg ROSCABLE
e UNION UNIVERSAL PP ROSCABLEH 2 1/2 IN
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426. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

DESCRIPCION DEL RUBRO

El hormigén de cemento Portland simple que se utilizard en la obra consistira en la mezcla de cemento Portland, agregados
gruesos, agregados finos y agua en dosificacién adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los

planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

v CLASES Y COMPOSICION.
Los aditivos para la fabricaciéon del hormigdén deberan cumplir con lo estipulado en las Especificaciones Generales del MTOP
seccién 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizard un impermeabilizante para hormigoén.
De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c = 280 Kg/cm2., contenido de
cemento, tamafio de agregado relacion agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacidn, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenard el cambio de

disefo hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

v' MATERIALES PARA HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND.
Los materiales que se emplean en la elaboracién del hormigén de cemento Portland, deberan satisfacer los requisitos que a
continuacién se indican:
Tipo de Cemento:
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacién indiquen lo contrario, deberan cumplir
con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos:

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33).

Agregados Finos:

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o
por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua:

El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de aceites, dlcalis, acidos, azticares y
materia orgdnica; las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la

AASHTO T 26 (ASTM C 191).

v DOSIFICACION, MEZCLADO, TRANSPORTE Y PRUEBAS DEL HORMIGON.
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Dosificacién:
La mezcla de hormigén deberd ser correctamente dosificada y presentard condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
Los materiales del hormigén serdn dosificados de acuerdo a lo especificado en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de cada clase.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén:

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigdn es décil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigoén a utilizarse en una construccidn, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.

Cuando la resistencia a la compresidn esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los 7 dias debera tener minimo el
70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la
capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte:

El mezclado y transporte del hormigén satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en las Especificaciones Generales
del Manual NEVI-12.

Pruebas:

La calidad del hormigén se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12.

Revenimientos Requeridos:

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos recomendados en las
Especificaciones Estandar para Construccion y Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte

terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS

REVENIMIENTO | REVENIMIENTO
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO MAXIMO

(mm) (mm)

A.- HORMIGON ESTRUCTURAL

1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion delgada

100 125
(230 mm o menos).
3. Losas, hormigoén de

75 100
recubrimiento
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4.-Miembros de hormigén
100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras de
trafico (fabricado en sitio o
100 125
prefabricado) hormigdn para rieles
sobre puentes
6.- Recubrimiento de hormigén
20 25
denso.
7.-Hormigdn colocado bajo el agua. | 150 175
8.- Hormigén con reductor de agua
- 200
del alto rango.
) 75 max.
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO | 40
25 min.
C.- OTROS Aprobado por la Fiscalizacién

NOTA: Ningtn hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Obra falsa y encofrados:

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o
cerchada, deberan entregarse al Fiscalizador para su aprobacién; pero en ningln caso el Contratista sera relevado de

responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se deberd asumir que el peso del hormigén es de 2.400 kilogramos por metro
cubico. Toda la obra falsa deberd ser disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccién, sin provocar
asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista el uso de gatos o cufias para

contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del hormigén.

Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser cimentada adecuadamente, el cual sera
suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en las disposiciones especiales, sin
alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos de obra falsa y no excederan de 2
centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se construiran sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos de esfuerzos y deflexiones que tengan
aceptacion general para los materiales a utilizarse. Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos
estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad, esfuerzos que seran modificados por
el Contratista cuando se utilicen materiales de menor calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus materiales
de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga, inclusive cargas

horizontales.
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La obra falsa tendr4 la resistencia y disposicidn necesaria para que en ningiin momento los movimientos locales, sumados en
su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.
Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los elementos del sistema de obra falsa
que contribuyan a la estabilidad horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada
componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocién de toda la obra falsa.
Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexién anticipada en la obra falsa y de la estructura.
El Fiscalizador verificard la magnitud de la contraflecha a usarse en la construccién de la obra falsa.
Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una prueba consistente en sobrecargarla de
un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden con que lo habra de ser durante la ejecucién de la obra.
Durante la realizaciéon de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra falsa, siguiendo sus deformaciones
mediante fleximetros o nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas,
con nueva lectura final de flechas. A continuacidn, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga
en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo considerase preciso.
Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique el Fiscalizador, observandose la
recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.
Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa hubiesen resultado acordes con los
tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dard por buena la posicién de la obra falsa y se podra pasar a la
construccion de la obra definitiva.
En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en +1 centimetro de aquellos indicados en los planos de
la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impedirdn conseguir una estructura que se
conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas correctivas necesarias,
a satisfaccién del Fiscalizador.
En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el vaciado del hormigén, éste sera
suspendido hasta que se realicen las correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el
fraguado del hormigén en la zona afectada, el vaciado del hormigén inaceptable serad retirado y reemplazado por el
Contratista a su cuenta.
Aditivos:
Son los materiales que aparte del cemento, los agregados y el agua empleados normalmente en la preparacién del hormigén,
pueden incorporarse antes o durante la ejecucion de la mezcla, con el objeto de modificar alguna o varias de sus propiedades
en la forma deseada, con el fin de facilitar su puesta en obra, regular su proceso de fraguado y endurecimiento, aumentar su
durabilidad entre otros factores. Por su importante aportacién, han sido denominados los quintos componentes del
hormigén.

Vaciado y juntas de construccién:

Vaciado

Todo el hormigén serd colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede
completarse en dichas condiciones. La colocaciéon durante la noche se podra realizar s6lo con autorizaciéon por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién.

No se colocara el hormigén mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por el Fiscalizador y, de ser
necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigdn, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la construccién o materiales
extrafios a ella se retiraran del interior de los encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para

mantener los encofrados en su posicidn y alineacién correcta durante la colocacién del hormigén, se retiraran cuando el
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hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el
hormigén.
Los métodos de colocacidn y compactacién del hormigén serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el
hormigdn desde la mezcladora al encofrado, se realizard inicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador. En el caso de
que por el uso de estos conductos la calidad del hormigdn resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos
por un método eficiente de vaciado.
Los conductos abiertos y las canaletas serdn de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las canaletas seran
equipadas con deflectores o serdn de longitudes cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas
conductos o tubos de aluminio para la colocacién del hormigén.
En las canaletas, conductos y tubos se limpiara y removera cuidadosamente todo el hormigén endurecido antes de su uso. El
hormigoén sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los
encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.
El hormigén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicién definitiva. No se permitira que el hormigén caiga
libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El hormigén sera depositado con
el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una
antes de colocar la otra. O segun la tabla 503-7-1 de las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.
Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor,
para trabajos en masa, segun la separacién de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara
antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacién entre capas.
El ritmo de colocacién del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o encofrados causadas
por el hormigén himedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.
Todo el hormigén serd vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La vibracién debera ser interna, y
penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin
segregacion.
Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias mayores a 4.500 impulsos por minuto.
Se utilizara un niimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacién de la capa colocada antes de que
el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no seran empleados para empujar o conducir la masa de hormigén
dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacion. Tampoco seran colocados contra los moldes o encofrados o contra
el acero de refuerzo. La vibracion debera tener la suficiente duracién e intensidad para consolidar completamente el
hormigén, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.
Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el cual la
vibracidn es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigén de textura uniforme en

las capas expuestas, evitando la formacién de paneles.

Colocacién del hormigén:

TEMPERATURA DE COLOCACION DEL HORMIGON

La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores en contacto con el trafico no
deberan exceder de 299C, para otras estructuras la temperatura de fundicién debera especificarse en los planos.

Para la colocacidn de masas de hormigoén que estén indicadas en planos y su fundicién sea monolitica, en el momento de su
colocacién la temperatura no debera ser superior a 24°C.

Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente plan:
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Seleccidn de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de hidratacion.

Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigoén.

ASERNERN

Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.

v Usar proteccion para controlar el aumento del calor.
El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie
como en la parte interior del hormigén.
TIEMPOS DE TRANSPORTE DEL HORMIGON
Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacién del cemento para la dosificacién y colocacién del hormigén en los
encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS

TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 292C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para
toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigén por bombeo se permitira inicamente si asi se especifica en las disposiciones especiales o si es
autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafar el
hormigén fresco. El equipo, para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo
de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigdn sin cavidades de aire. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén
se mezcle con elementos extrafios o exista segregacion de sus materiales. El hormigdn depositado por bombeo sera trabajado
como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccién

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocacién del hormigén sin haberse terminado una seccién de
trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccidn.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitardn todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el

hormigén sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.
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Se cuidard que las juntas de construcciéon queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién y donde
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregaciéon de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacién del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiard la junta de todo elemento extrafo, lechada, drido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara
convenientemente. A continuacidn, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillard y humedecera la superficie
del hormigén endurecido saturdndolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado, cuidando
especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Remocidn de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocidn de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta lalocalizacién y caracteristicas
de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén.
En ningln caso deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en construccién pueda
soportar todas las cargas previstas. Esta determinacidn se hara en base de la resistencia a la compresién o a la flexién que, a
su vez, sera comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes
para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberdn representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales
tendran las dimensiones, forma y alineamientos indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén debera programarse para que
las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados

COMO EVITAR LAS FISURAS EN LAS SUPERFICIES DE HORMIGON

Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones
ambientales desfavorables.

El terreno de sustentacion de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser capaz de
soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacién del hormigén.

El hormigdn a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en funcién de las
caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es aconsejable que, una

vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

COMO EVITAR LAS FISURAS EN LAS SUPERFICIES DE HORMIGON
Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccion pueden dividirse en:

v Fisuras de retraccion.

v’ Fisuras de retraccién superficial.

v Fisuras por deformacién.
LAS FISURAS POR RETRACCION vienen originadas por la desecacién de la zona superior de la losa y pueden alcanzar
profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla mas o menos
paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a alguna o

algunas de las siguientes razones:
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v" Terreno de sustentacion seco.

v Utilizacién de dridos secos.

v La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.
Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua en la mezcla o un retraso en el
comienzo del proceso de curado.
Este tipo de fisuracién se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

v Estudiando la dosificacién del hormigoén, reduciendo el contenido de finos y de agua.

v" Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacién del hormigén.

v" Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

LAS FISURAS POR RETRACCION SUPERFICIAL muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo fisuras
semejantes a la piel de cocodrilo. Su origen es la retraccion de la pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie
por un exceso de vibrado.
También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de acabado, o cuando
el arido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la exudacidn.
El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.
LAS FISURAS POR DEFORMACION que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones que sufre el
hormigdn antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones
siguientes:

v" Deformacion del terreno de sustentaciéon

v' Movimiento de los encofrados

v Desplazamiento de las barras de las armaduras

v" Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.
Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.
A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan sobre estos suelos

estan expuestas a la fisuracién por deformacion del terreno, al absorber éste el agua del hormigén.

COMO REPARAR LOS DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL HORMIGON

Las fisuras que aparecen en el hormigoén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que le afecten
adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente
eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una limpieza mas
cuidadosa, quitando todo el hormigdn afectado por la fisuracién y todo el material extrafio que se puede haber introducido.
Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epéxicas para la reparacién de fisuras, el hormigdén debe estar
perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epoxicas.

En aquellos casos en que la reparaciéon tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de los materiales y métodos a

utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacién resaltara en el conjunto.

REPARACION CON MATERIALES ASFALTICOS Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido a deformaciones

con cierta continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y
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permiten pequefios movimientos del hormigdn sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata
de evitar la filtracién de agua a través de la fisura.

La aplicacién de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una mezcla de asfalto,
caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicacién en
frio, aunque son preferibles los de aplicacidn en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epodxicas, que presentan unas ventajas de ligazén superiores siempre

que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

REPARACIONES CON MORTERO Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa por el tamiz
de 1.18 mm. El mortero tendrd una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.

La reparacidn se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.

La ligazon entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas epoxicas y latex. Las resinas
epoxicas se aplican a las superficies del hormigoén y el latex se puede afadir al mortero.

REPARACIONES CON RESINAS EPOXI las pequeiias fisuras se pueden rellenar con resinas ep6xicas mediante inyeccion.
Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de distancia de su
trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccion.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigén fisurada con resina epdéxicas procurando dejar
pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epéxicas, utilizando para ello
dispositivos de inyeccién.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de resina y arena
normalizada en proporcion de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de

la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados como espatulas.

COMO REPARAR LOS DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL HORMIGON

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigén que han estado en contacto los encofrados, pequefios huecos
de didametros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca
que se desprende con la presién de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi imposibles de evitar
en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicién de estos defectos superficiales; basta decir sin embargo que estos
defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigdén a no ser que el hormigén este expuesto a condiciones
ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que,

al helarse, disgreguen el hormigén.
Recomendaciones

Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.

La composicién del drido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
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El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm. En aquellos
casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.
La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacién de huecos:
v La colocacién del hormigén no se debe realizar con excesiva rapidez, se debera colocar el hormigén en
capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.
v" En el caso de superficies inclinadas, la vibracién debe ser la necesaria para conseguir la debida
compactacion.
v" Encel caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco més enérgico que el que normalmente
se realiza.
v Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.
v Vibraci6n con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado simultidneamente a la
compactacién por vibracién de la masa de hormigoén.
v Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire, pero no de
mortero.
v' Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y los costos lo

permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacién

En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigdn, previamente humedecido, un mortero de
consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el
extendido se limpia la superficie del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos de curado. Es
recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente la superficie
del hormigén a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansidn se construiran de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustaran con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en
orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metdlicos u otros dispositivos aprobados por

el Fiscalizador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y

la resistencia de disefio.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CARPINTERO
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

427. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=210 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

DESCRIPCION DEL RUBRO

Este item comprende el suministro, transporte, vaciado, vibrado y curado de hormigén premezclado con una resistencia
caracteristica minima de fc = 210 Kg/cm2, incluyendo también la provisién, instalacién y retiro del encofrado necesario
para dar forma a los elementos estructurales o no estructurales que se requieran, tales como losas, columnas, muros, vigas,
sobrecimientos, cunetas, entre otros.

El hormigén sera de planta premezcladora certificada, con control de calidad documentado y dosificado de acuerdo con los
requerimientos del proyecto, garantizando la uniformidad, trabajabilidad, resistencia, durabilidad y asentamiento
especificado (slump). Se debera considerar el uso de aditivos plastificantes o retardantes si las condiciones climdticas o de

transporte lo requieren.

EL RUBRO INCLUYE:
e  Suministro de todos los materiales: cemento, agregados finos y gruesos, agua limpia, aditivos, etc.
e  Transporte desde planta hasta obra.
e  Colocacion de encofrados (metalicos o de madera), debidamente alineados y nivelados, incluyendo su instalacién,
apuntalamiento, desencofrado y limpieza posterior.
e Vaciadoy compactado del concreto con vibrador mecanico.

e  Curado adecuado del hormigén (con agua, membranas, plasticos u otros métodos).
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e  Mano de obra calificada y herramientas necesarias para garantizar la correcta ejecucién del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se la hard en unidad de volumen y su pago serd por metro cibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F'C =210 Kg/cm2 BOMBEABLE
e IMPERMEABILIZANTE PARA HORMIGON (IN SITU)
e DESMOLDANTE

428. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
DESCRIPCION DEL RUBRO.

Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.
El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento

de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

PROCEDIMIENTO DE TRABA]JO.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas serd de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevarda una marca de identificacién que concordard con aquellas
establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo sera de las dimensiones establecidas en seccién y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
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soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Debera ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.
Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.
Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.
Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.
Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacion del hormigdn en obra.
En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.
Los empalmes de varillas se hardn traslapandolas. Se debera procurar tener el menor niimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccion, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista debera respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacidn correspondiente del proyectista.
Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.
Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.
Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, més las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segiin el avance de obray se pagard el precio

unitario estipulado en el contrato.
UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
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e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

429. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR O<H<2 m
DESCRIPCION DEL RUBRO.

Las excavaciones son los cortes de terreno necesarios de acuerdo a los requerimientos y planos del proyecto, la conservaciéon
de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para construir las obras. Las excavaciones deberan realizarse con
maquinaria, de acuerdo a lo especificado a continuacidon.

La excavacidn se entendera por la operacidn necesaria para excavar, cargar y descargar en volquetas los materiales que no

seran utilizados como relleno de obra.

PROCEDIMIENTO DE TRABA]JO.

Las Excavaciones incluye el control de cualquier fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freaticas), para que las
obras se ejecuten de manera que se obtenga (cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacion; para
lo cual el Contratista acondicionara cuando sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para
evacuar e impedir el ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes
ala excavacion y estan consideradas dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido paralos propdsitos
indicados, las obras de drenaje seran retiradas con la aprobacién de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacion, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacién. De preferencia el Contratista utilizara como maquinaria RETROEXCAVADORA, debiendo
los sistemas elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacién tan ajustados como sea
posible a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al minimo las sobre excavaciones.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacioén, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi
mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.

La excavacién no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccidn, aguas servidas u otros.

El cargado del material producto de excavacion se lo realizara por medio de maquinarias como Retroexcavadoras. Estos
materiales excavados se cargaran en volquetas, para que luego puedan ser desalojados.

Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacién, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacidn.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacién

satisfactoria de la conduccién y la compactacién del lecho de apoyo.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicidon para el pago de este rubro serd metro ctibico (m3) de excavacién mecanica en suelo sin clasificar, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.
La medicidn de las excavaciones a mano o mecanica serd establecida por los volimenes delimitados por la linea del terreno
antes de iniciar las excavaciones y por las lineas tedricas de excavacién mostradas en los planos, o definidas por la
Fiscalizacion. Se medird y pagara por metro ctibico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes
que se consideren errores o negligencia del Contratista.
El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segtn estas especificaciones.
En ningln caso serdn objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e RETROEXCAVADORA
e VOLQUETA 8 m3

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
e PEON
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA

430. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)
DESCRIPCION DEL RUBRO.

Se entendera por desalojo de material a la operacién necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.

Se entendera por desalojo de material al producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cantén Daule.

No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,

recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
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de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.
Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.
El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.
El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.
Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestion integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.
En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro sera metro cibico (m3) de material de desalojo, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacidn total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3

N.- MANO DE OBRA
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)

431. RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISONADOR, MATERIAL DE SITIO

DESCRIPCION DEL RUBRO
Se entenderd por relleno a la accidn requerida para la colocacién, y compactacidon de material de sitio posterior a la colocacién

de material de tubos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
El relleno no sera volcado directamente sobre los tubos o estructuras.
No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la excavacion, excepto cuando se trate de

materiales para drenaje colocados en sectores sobre excavados.
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El material de relleno se colocard en capas. El espesor de cada capa serd compatible con el sistema y equipo de compactacién
empleado “vibroapisonador-sapito”. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm.
La operacidn serd continua hasta la terminacién del relleno.

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mds alld de los limites normales para retirar obsticulos, los vacios remanentes seran
rellenados con material apropiado.

Si el suelo excavado fuera material de mejoramiento, el Contratista debera utilizar el material de sitio como material de
mejoramiento para el relleno.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en forma inmediata con arena, de manera

tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de relleno como material de sitio, la misma que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VIBROAPISONADOR

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

432. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE H.A. (700x700) mm

DESCRIPCION DEL RUBRO

Este item comprende todas las actividades necesarias para la provision, fabricacién e instalacién de una tapa de
hormigén armado (H.A.) de dimensiones 700 mm x 700 mm, destinada al cierre de cAmaras de revision, pozos
de inspeccidn u otras estructuras de acceso subterraneo.

La tapa serd elaborada in situ o prefabricada, segun las especificaciones del proyecto y deberd contar con asas
metdlicas de izaje (tipo manija o anclaje embebido) para permitir su facil manipulacién. La resistencia del
concreto deberd ser minima de f'c = 280 Kg/cm2 y debera contar con refuerzo de acero de construccion,
conforme al disefio estructural aprobado, garantizando soporte adecuado para transito peatonal o vehicular,

segun su ubicacién.
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La actividad incluye:

Suministro de materiales: cemento, aridos, acero de refuerzo, aditivos, agua limpia, etc.
Fabricacion y colocaciéon de formaletas.

Colocacion del refuerzo metdlico segtin planos estructurales.

Vaciado, vibrado y curado del concreto.

Instalacioén en el sitio definitivo, incluyendo nivelacién y sellado perimetral.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para este rubro serd por unidad (u), y se cuantificara el nimero real de tapas de H.A. (700x700 mm)

completamente fabricadas, instaladas y en funcionamiento, segtin lo establecido en los planos del proyecto y conforme al

avance fisico aprobado por la fiscalizacidn.

No se pagaran parcialmente tapas mal elaboradas, agrietadas, sin izajes, sin refuerzo o que no cumplan con las tolerancias

dimensionales y estructurales exigidas.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
SOLDADORA
CORTADORA DE ASFALTO

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON

ALBANIL

SOLDADOR EN CONSTRUCCION

O.- MATERIALES

ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE
ENCOFRADO

ELECTRODOS E-7018

PLATINA 50X3mm

PERFIL L 40X4mm

PERFIL L 50X4mm
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433. SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTE TIPO TRAFICO D=110 mm
(INCLUYE ACCESORIOS)

DESCRIPCION DEL RUBRO
Los hidrantes seran Modelos para Trafico de tipo de compresion con barril seco y seran fabricados conforme con la norma

AWWA C502-14, o la mas reciente revision de esta norma, incluyendo pruebas hidrostaticas y las especificaciones siguientes.

TAMANO: La vélvula de paso del hidrante tendra didmetro interior 90mm. En caso de que la hidrante sufra dafios fisicos, la

valvula principal permanecera cerrada.

LONGITUD: La longitud de los hidrantes serd determinada por la profundidad de la zanja debajo del nivel del terreno. Las

longitudes comerciales estan en multiplos de seis pulgadas.

EL BARRIL: La seccién superior del barril (la seccién de boca) debe tener conexiones de rosca para mangueras de incendio.

La via de flujo de agua sera uniforme en didmetro para todo el tramo del barril.

SOPORTE DEL HIDRANTE: El zapato o codo de soporte del hidrante se proporcionara con una brida o con conexidn de junta
mecdanica para acoplar el tubo que conecta. Todos los zapatos o codos de soporte, menos los que vienen ya con brida, se
proporcionaran con agarraderas para abrazaderas. Las dos aperturas de desagiie en el zapato del hidrante seran de material
de bronce.

Todos zapatos o soportes se protegeran de la corrosién con un revestimiento de epoxy fundido segin los requisitos de AWWA

C550-13.

BOCAS DE MANGUERA: Las bocas de manguera deberan ser del tipo de rosca. Las conexiones de mangueras seran provistas

con tapones de junta de rosca con zapatillas de caucho y con cadenas permanentemente fijadas al hidrante.

MECANISMO OPERADOR Y PIEZAS MOVIBLES: El mecanismo operador y las piezas de trabajo de cada hidrante tendran las
caracteristicas siguientes.

La barra principal de valvula sera fabricara de acero y tendra un vaina de bronce.

El bushing del anillo debera estar fijo al soporte o zapato del hidrante.

El anillo principal del asiento de valvula debe estar enroscado al anillo principal para proporcionar un acoplamiento de
bronce a bronce.

El material principal del asiento de valvula sera caucho.

Todas piezas mdviles, inclusive el asentamiento principal de valvula, serdn removible por la parte superior del hidrante sin
necesidad alguna de excavacién.

Las valvulas de desagiie de activacion positiva seran partes integrales del asentamiento principal de la valvula.

Las piezas de todos los hidrantes deben ser idénticas e intercambiables sin necesidad de ningtin adaptador especial.

El protector operador de contratuerca y tiempo proporcionara la proteccién completa de los elementos.

TOPE SECO: Las roscas operadores seran aisladas del conducto de flujo y deberan tener un sello doble de anillos tipo “0”. La

tuerca del operador debe tener un hoyo en el tope seco para la lubricacién de las roscas del operador y del cojinete de empuje.
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EL BARRIL SECO: Cuando la valvula principal del hidrante se cierra, las dos valvulas de desagiie del zapato del hidrante se

abrirdn automdaticamente y permitiran el desagiie rapido y completo del barril del hidrante.

MATERIALES DE CONSTRUCCION: Todas partes de hierro se haran de hierro gris de alta resistencia, conforme a ASTM A-
126, Class B. Las piezas susceptibles a corrosiéon deben ser de compuestos metdlicos con cobre segln se indica en la norma

AWWA C502-94.

PRUEBAS DE PRESION: Los hidrantes seran probados a una presién hidrostatica de 175 psi y a una presién de trabajo de

350 psi, conforme a la versiéon mas reciente de la AWWA C550.

Revestimiento: Todos los hidrantes deben tener un revestimiento de fabrica que esté de acuerdo con la norma AWWA C550-
01. El exterior del hidrante se pintara en rojo. Los zapatos de la boca del hidrante tendran una capa protectora con un
revestimiento de epoxy que fragua aplicada dentro y fuera antes de asamblea. Antes de aplicar el revestimiento, los zapatos
se limpiaran mecanica y quimicamente. El zapato o soporte del hidrante debe tener un revestimiento interior y sus superficies

exteriores de debe tener un espesor minimo de 3 mm.

INFORMACION REQUERIDA DEL PROVEEDOR DE LOS HIDRANTES: El proveedor entregard toda la informacién y
documentos requeridos por las Condiciones Generales Uniformes y las Condiciones Suplementarias de la licitacién de
hidrantes. Ademas, el Contratista proporcionara las certificaciones de conformidad con las normas AWWA C502 y resultados
de pruebas de presion.

Las tuberias seran de PVC de sistemas de presion por sellado elastomérico deberan cumplir con las especificaciones de
fabricacién, pruebas y ensayos de las Normas ISO 16422 y/o INEN 1373 vigentes a la fecha.

El rubro incluye el hidrante, un neplo, un adaptador brida, dos codos y hormigén para anclaje, todo conforme se especifica

en el plano respectivo.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
El contratista instalara hidrantes completos y funcionando, de acuerdo con la documentacidn contractual y las normativas
del “Benemérito Cuerpo de Bomberos “.
Los hidrantes de dos o méas boquillas en angulos de 90° se colocaran con las mismas de manera que formen un dngulo de 45°
con el sardinel; los de tres boquillas deben quedar con la mayor hacia el sardinel. El hidrante debe quedar vertical y la altura
de las boquillas al piso de 0.40 m.
El hidrante debe asegurarse en su base con un anclaje de concreto. La parte superior del hidrante se pintard de acuerdo con
su descarga y siguiendo las normas internacionales.
El contratista deberd proveer todaslas herramientas, suministro, materiales, equipo y mano de obra necesarios para
instalar, aplicar los revestimientos epdxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo con el
requerimiento del contrato y planos.
Los hidrantes se instalardn alejados de obstaculos que impidan su correcto funcionamiento y debe cumplir los siguientes
requisitos:
v" Los hidrantes deben instalarse en limite entre dos predios, aproximadamente a 10 metros de la interseccién de los
pavimentos y en una zona verde o en el andén.
v" Cuando se coloquen en el andén no deben instalarse a una distancia mayor de 0.5 m del borde exterior hacia adentro.
v" Cuando se instalen en la zona verde, no deben ponerse a una distancia mayor que 0.50 m del borde exterior hacia

dentro.
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v" No deben colocarse en las calzadas de las vias ni contiguas a postes u otros obsticulos que no permitan su correcto
uso en caso de incendios.

v" Las bocas de los hidrantes deben quedar hacia la calle.

v" Enla colocacion del hidrante deben colocarse tantas extensiones sean necesarias para que el hidrante que saliente en
su totalidad por encima del nivel del terreno.

v" Antes de colocarse el hidrante debe comprobarse si su funcionamiento es correcto.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de hidratante tipo trafico D=110mm
(inc. accesorios), el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados
ala obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e HIDRANTE TIPO TRAFICO D=110 mm (INCLUYE ACCESORIOS)
e ADAPTADOR BRIDA PVC 110mm/4"
e CODOLRPVCE-UZ 45 X110mm PN10
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e TUBERIA PVC/UE 110mm 0.80 MPA (INCLUYE UNION ELASTOMERICA)

434. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMO DE TUBERIA PVC/UED =110 mm
0.80 MPA (INCLUYE UNION ELASTOMERICA)

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacion de tuberias de agua potable, al conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar

en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de drenajes
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de aguas potable, con respecto a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Las tuberias seran de PVC de sistemas de presién por sellado elastomérico deberdan cumplir con las especificaciones de
fabricacién, pruebas y ensayos de la Norma INEN 1373.
Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestion de Calidad ISO 9001, Gestién Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditaciéon
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.
“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestiéon de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado

ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Durante el transporte y acarreo de las tuberias desde la fabrica hasta la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado
para evitar golpes y dafios del material durante la bajada. Para didametros mayores, se recomienda el empleo de equipo
mecdanico necesario con izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberdn ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran
protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan ser apilados en forma conveniente y
en terreno nivelado, colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales.

Para proceder a instalar las lineas de alcantarillado, previamente las zanjas excavadas deberadn estar refinadas y niveladas.
El refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no queden
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.

Para la instalacion de la tuberia PVC/UE tanto la excavacidn de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la norma
ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo y el peso del
agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de
cada proyecto.

Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.

Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

Las tuberias flexibles pueden deflectarse y rebotar bajo cargas dindmicas cuando estan colocadas superficialmente y no se

han colocado fuentes, lo que puede resultar en roturas en el pavimento.
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La descarga se la realizara mediante eslingas, ganchos y se ubicaran en portapalets para evitar dafios en el material y para

evitar que se rueden o deslicen.

Preparar excavacion para alojar manguito: Garantizar apoyo del tubo y las juntas.

Bajar tubo a zanja: Medios mecanicos o manualmente.

Verificar el tubo y junta: El montador debe comprobar el perfecto estado de ambos.

Limpiar junta y cabo a instalar.

Lubricar extremo y junta. Solo lubricante del fabricante. Nunca grasas u otros productos.

Alinear los tubos esto es muy importante.

Empujar controladamente. - Cazo maquina y madera - Eslinga y maquina - Empuje manual - Tractel.

Proceso de instalacion:

1.

Quite las rebabas con Wype humedecido y alise la espiga si es necesario (lijando). Limpie perfectamente
y seque. El bisel de la espiga debe ser a 15° con el eje del tubo y la longitud de entrada debe estar marcada
claramente.

Limpie bien la unién y el anillo de caucho, en especial el canal de la unién. Coloque el anillo como se
muestra en la figura y asegtrese de que quede bien alojado en el canal. El anillo debe estar seco al
momento de ser colocado. RECOMENDACION: El anillo de caucho debe estar sumergido en agua 24 horas
antes de ser utilizado.

Lubrique por parejo la mitad de la longitud marcada de la espiga del tubo a instalar. Mueva este de tal
forma que su espiga penetre en la campana del tubo ya instalado.

Asegurese de que las tuberias estén perfectamente alineadas en ambos planos. IMPORTANTE: Evite
introducir la espiga en angulo.

Empuje la espiga hasta la marca de entrada. Esto debe hacerse con un movimiento rapido siendo de gran
ayuda el impulso que se logre entre la boca de entrada y el anillo de caucho.

Para tuberias de 250 mm. a 400 mm. es preferible usar una acopladora mecanica de tubos. (Consultar el
manual de instalacién para tuberias plasticas de PVC y Polietileno). Esta acopladora mecanica puede

servir también para desacoplar los tubos U/E en caso de ser necesario.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro e instalacién de tuberia PVC/UE, el mismo que indicara

la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la

Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e PLOMERO

e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e CADENERO

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC/UE 110mm 0.80 MPA (INCLUYE UNION ELASTOMERICA)

435. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR PVC/UE 110 A 90 mm

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de accesorio reductor para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorio reductor para agua potable, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios reductores que
se requieran en la construccidn de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y éstas especificaciones.
Las tuberias y accesorios reductores deberan cumplir con las especificaciones de fabricacién, pruebas y ensayos de la Norma

INEN 1373.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Para la instalaciéon de los accesorios reductores para tuberias PVC/UE tanto la excavacién de zanja como el relleno deben
estar de acuerdo con la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Los accesorios reductores de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso
propio del tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo
de las caracteristicas de cada proyecto.

Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o

arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.
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Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de reductor PVC/UE, los mismos que
indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE PVCINY UZ DE 110 A 90mm

436. SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION MECANICA 90mm

DESCRIPCION DEL RUBRO

Se especifican uniones mecdanicas de transicién para reconectar tramos de tuberias en reparacién o reemplazo, o conexiones
colocadas en las lineas de tuberias, donde se hayan realizado cortes de segmento de tuberia, o donde se hacen reparaciones
o labores de limpieza con regularidad, ya que, por el uso de coplas, enroscar una tuberia de ambos lados es imposible.

Es una pieza que se la utiliza para la instalacién y reparacién de sistemas de distribucién de agua potable.

Su cuerpo es en hierro ductil, ASTM A-536 grado 65-45-12, contra brida en hierro ductil ASTM A-536 grado 65-45-12.
Tornillos, Tuercas y arandelas en acero galvanizado. O ‘ring en EPDM/NBR seguin EN 681-1; ISO 23711:2003. Recubrimiento
interna y externamente con pintura epo6xico aplicada electrostaticamente segtiin DIN 30677.

Son necesarias en todos aquellos conjuntos que por proceso de fabricacién (dificultad, costo) sea necesaria la fabricacion por

separado de los componentes que lo integran.
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El empalme se realizara entre la tuberia nueva que se va a instalar y la tuberia existente que podra ser en hierro ductil (H.D.),

hierro fundido (H.F.), hierro galvanizado (H.G.), plastico reforzado con fibra de vidrio (GRP) o en Asbesto cemento (E). Dichas
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tuberias, para el mismo didmetro nominal, normalmente tienen diferencias entre sus didmetros exteriores, las cuales seran
absorbidas por estas uniones.

Las uniones tienen la siguiente estructura:

Cuerpo Hierro ductil ASTM A-536 grado 65-45-12
Contra brida Hierro ductil ASTM A-536 grado 65-45-12
Esparrago, Tuerca y arandela Acero galvanizado

Sello de goma EPDM/NBR

Las uniones poseen tornillos posicionadores desmontables para prevenir deslizamientos de la unién en tuberias aéreas
causados por movimientos repetidos por variaciones de temperatura y vibraciones. Los tornillos posicionadores (opcionales)
no impiden que la unién pueda deslizar totalmente sobre la tuberia para una facil instalacion. Una vez instalados engranan
entre los bordes de las tuberias para evitar que la unién se mueva mas alla de los limites prefijados.

Seran usadas para reconectar tramos de tuberias en reparacion o reemplazo, o conexiones colocadas en las lineas de tuberias.
Para las redes secundarias deberan ser para una presion de trabajo minima de 1,38 MPA. (200 psi) y probadas a presiones

de 2,45 MPA. (350 psi.).

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de unién mecdanica, los mismos que indicaran la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e UNION MECANICA 90mm
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437. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA VASTAGO FIJO
EXTREMOS LISOS D=110 mm PN10 (INCLUYE CAJETIN)

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el

sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Las vélvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de compuerta de H.D., al conjunto de operaciones que

realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador en correspondencia a los

requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo Hierro ductil ASTM A536; DIN 1693;
GJS-500-7

Bonete Hierro ductil ASTM A536; DIN 1693;
GJS-500-7

Compuerta/Cubierta de la | Hierro ductil ASTM A536; DIN 1693;

Compuerta/Guia de la Compuerta GJS-500-7/

Goma EPDM-NBR/PA66

Tuerca de la Compuerta

Aleacién de cobre QAL-10-3-1.5

Sellos O ‘Ring Goma NBR EN681

Vastago Acero inoxidable, EN14028 (X20 Cr
13)

Tapapolvo PVC

Tuerca Portasellos Latén EN 1982

Anillo Antifriccion PA66

Proteccion de Tornillos PVC

Pernos

Acero cincado tipo Allen

Empacadura del Bonete

Goma NBR/EPDM EN681

Valvula de compuerta ISO PN10-16, vastago fijo, no ascendente, extremos lisos, segin EN1074-1, EN1074-2 y

EN1171.

Cuerpo y bonete en hierro ductil EN-G]JS-400-15 (ASTM A536, 65-45-12; DIN 1693, GGG40).
Vastago en acero inoxidable EN14028 (X20 Cr 13, AISI 420) laminado en frio con tope forjado.

Arandela de teflén para evitar friccion entre el vastago y el bonete.

Compuerta en Hierro Ductil EN-GJS-400-15 (ASTM A536, 65-45-12; DIN 1693, GGG40).

Vulcanizada totalmente en goma EPDM, con insertos plasticos antifriccidn en las guias.

Tuerca aleacién de cobre QAL-10-3-1.5 incorporada a la compuerta en sentido opuesto al flujo del agua, asiento

eldstico y paso total, sistema de sellos intercambiable bajo presion.
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Tuerca porta sello en latén EN1982:08, con tres sellos internos y dos sellos externos en NBR 681.
Guardapolvo en la parte superior en NBR 681.

Longitud cara a cara segin norma EN 558-F14 (DIN 3202 parte 1, F4).

Recubrimiento interno y externo con resina epéxica aplicada electrostaticamente conforme a DIN 30677.
Para instalar en sistemas de conduccion de liquido.

Prueba hidrostatica segin EN 12266-1; DIN 3230:

Asiento: 1.1 x PN (17.6 bar; 1.76 MPA)

= Cuerpo: 1.5 x PN (24 bar; 2.4 MPA)

v
v
v
v
v
v

El rubro incluye el cajetin de la valvula, es decir, un tramo de tuberia PVC de 0.50m, dos uniones mecdnicas, una tapa de

fundicién y hormigén de f'c=180 Kg/cm2, puestos en obra como se indica en los planos respectivos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El Contratista proporcionara las valvulas de seccionamiento y demds partes que se requieran para su instalacion, salvo que
el contrato exprese que dicho suministro lo efecttie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de acuerdo
con los términos y especificaciones del rubro.

Las juntas, valvulas y campanas para operacién de valvulas se tratardn cuidadosamente por el contratista, a fin de que no se
deterioren. Previo a su instalacion, el Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto
en su manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las
haya suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
diametro y presion:

Todas las valvulas para su operaciéon deberan estar dentro de una cajade valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno compactado, o en la forma que sefale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo que
el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene el
Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

Para vélvulas de didmetro menor o igual a 250 mm se puede utilizar valvulas de compuerta o mariposa. Para didmetros
mayores se utilizaran valvulas de mariposa.

Cuando la valvula haya sido instalada con las uniones mecdanicas a sus extremos, se colocara la tuberia PVC de 200mm de
didmetro encima de ésta para cubrirla; luego, se funde el hormigén y se coloca la tapa en la parte superior a nivel de la calle,

para poder terminar de instalar el cajetin de la valvula.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de valvulas, la misma que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e TAPA DE FUNDICION 8"
e UNION UNIVERSAL DE HD RANGO (108-128) DN100mm
e TUBERIA PVC/UE 200mm 0.80 MPA (INCLUYE UNION ELASTOMERICA)
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e VALVULA DE COMPUERTA VASTAGO FIJO EXTREMO LISO PVC 110mm

438. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE HF 3"

DESCRIPCION DEL RUBRO.

El hierro fundido con el cual se realizaran las tapas de 3” para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla,
oxidacion, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o
de adherencia.

Se entendera por suministro e instalacién de tapas a las piezas especiales de hierro fundido, que sirven a la vez para varios
propositos como son: proteccién de la alcantarilla por la entrada de materiales, acceso con fines de revision y limpieza, formar

parte del acabado de las calzadas, etc.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El hierro fundido se produce de bajo contenido en azufre con magnesio bajo control estricto de condiciones.

Todo acero serd de las dimensiones establecidas en seccién y longitud. Deber4d ser figurado en frio colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

La fundicién serd de hierro fundido de buena calidad, de grano uniforme, sin protuberancias, cavidades ni otros defectos que
interfieran con su uso normal. Todas las piezas seran limpiadas antes de su inspeccién y luego cubiertas de una capa gruesa
de pintura bitumastica uniforme, que dé en frio una consistencia tenaz y elastica (no vidriosa).

Llevaran las marcas ordenadas para cada caso. En general, la fundicién debera ser aprobada por el Contratante y/o el
Ingeniero Fiscalizador.

El Constructor procedera a instalar las tapas de hierro de acuerdo a lo establecido en el proyecto.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de tapa de HF instalada y en correcto funcionamiento, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.
Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

O.- MATERIALES
e TAPADEHF. 3"
e HORMIGON SIMPLE F'C=180 Kg/cm?2

439. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45’ PVC 110 mm UZ

DESCRIPCION DEL RUBRO.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de todos los materiales de PVC en sitio para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para
cada proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de materiales de PVC, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en montaje
del sistema de tratamiento de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.

Para la instalacion de los accesorios para tuberias PVC tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de acuerdo
con lanorma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo con la

norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa

Pa gina 82187




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracién cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.
Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracion que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.

Las piezas de conexidn se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de codo 45° PVC 110 mm UZ, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e (CODO45 PVC110 mm UZ

440. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC/UE D = 90 mm

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios Tee para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios Tee para agua potable, el conjunto de operaciones que

realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios Tee que se
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requieran en la construccién de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Las tuberias y accesorios Tee deberdn cumplir con las especificaciones de fabricacién, pruebas y ensayos de la Norma INEN

1373.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Para la instalacién de los accesorios Tee para tuberias PVC/UE tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de
acuerdo con la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Los accesorios Tee de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del
tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.

Ademas, deberdn resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno serd correctamente efectuado.

Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La mediciéon para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee PVC/UE, los mismos que
indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
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O.- MATERIALES
e TEEPVCINY UZ 90mm PN10 PG

441. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE PVC/UED = 110 mm

DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios Tee para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios Tee para agua potable, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios Tee que se
requieran en la construccién de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Las tuberias y accesorios Tee deberan cumplir con las especificaciones de fabricacion, pruebas y ensayos de la Norma INEN

1373.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Para la instalacion de los accesorios Tee para tuberias PVC/UE tanto la excavacion de zanja como el relleno deben estar de
acuerdo con la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo a la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Los accesorios Tee de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del
tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.

Ademads, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno serd correctamente efectuado.

Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee PVC/UE, los mismos que
indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEEPVCINYUZ 110mm PN10 PG

442. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 Kg/cm2, PARA BLOQUES DE
ANCLAJES

DESCRIPCION DEL RUBRO
El hormigén simple de f'c= 180 Kg/cm2 se lo utilizara para bloques de anclaje de acuerdo con las presentes especificaciones

y en concordancia con lo sefialado en los planos y lo ordenado por la Fiscalizaciéon.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
Los aditivos para la fabricacién del hormigén deberan cumplir con lo estipulado en las Especificaciones Generales del MTOP
seccién 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara un impermeabilizante para hormigoén.
El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la
suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacidon para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenar el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

v MATERIALES PARA HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
Los materiales que se emplean en la elaboracién del hormigén de cemento Portland, deberan satisfacer los requisitos que a
continuacion se indican.
Tipo de Cemento
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacidn indiquen lo contrario, deberan cumplir
con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos
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Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33).
Agregados Finos
Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estardn formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o
por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.
Agua
El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de aceites, alcalis, acidos, azticares y
materia orgdnica; las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la

AASHTO T 26 (ASTM C 191).

v' DOSIFICACION, MEZCLADO, TRANSPORTE Y PRUEBAS DEL HORMIGON
Dosificacion
La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentard condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es décil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccidn, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.

Cuando la resistencia a la compresion esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los 7 dias debera tener minimo el
70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la

capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Revenimientos Requeridos

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera exceder de 200 mm.
En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos recomendados en las
Especificaciones Estandar para Construcciéon y Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte

terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS
REVENIMIENTO REVENIMIENTO
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO MAXIMO
(mm) (mm)

A.- HORMIGON ESTRUCTURAL

Pa gina 87187




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion delgada

100 125

(230 mm o menos).

3.- Losas, hormigoén de

75 100
recubrimiento

Tapas, columnas, pilas, secciones

de paredes sobre 230 mm, etc.
4.-Miembros de hormigén

100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras de
trafico (fabricado en sitio o
prefabricado) hormigén para

100 125
rieles sobre puentes.
6.- Recubrimiento de  hormigén

20 25
denso.
7.-Hormigén colocado bajo el agua. | 150 175
8.- Hormigén con reductor de agua 200
del alto rango.

; 75 max.
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO | 40
25 min.

C.- OTROS Aprobado por la Fiscalizacién

NOTA: Ningtin hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Vaciado y juntas de construccién

VACIADO

Todo el hormigén sera colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede
completarse en dichas condiciones. La colocacién durante la noche se podra realizar sélo con autorizacién por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién.

Como paso previo para el vaciado del hormigén, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la construccion se retirara.
Los métodos de colocacién y compactacién del hormigén seran tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando
la segregacion de materiales. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el hormigén desde la mezcladora al
encofrado, se realizara inicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador. En el caso de que por el uso de estos conductos
la calidad del hormigén resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos por un método eficiente de
vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las canaletas seran
equipadas con deflectores o serdn de longitudes cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas
conductos o tubos de aluminio para la colocaciéon del hormigén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiard y removera cuidadosamente todo el hormigén endurecido antes de su uso. El

hormigén sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los
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encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.
El hormigén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicién definitiva. No se permitira que el hormigén caiga
libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El hormigén sera depositado con
el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una
antes de colocar la otra.
El ritmo de colocacién del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o encofrados causadas
por el hormigén himedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.
Todo el hormigén serd vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La vibracién debera ser interna, y
penetrarad dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin
segregacion.
Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias mayores a 4.500 impulsos por minuto.
Se utilizara un niimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacién de la capa colocada antes de que
el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no seran empleados para empujar o conducir la masa de hormigén
dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacidon. Tampoco seran colocados contra los moldes o encofrados o contra
el acero de refuerzo. La vibraciéon debera tener la suficiente duracién e intensidad para consolidar completamente el
hormigdn, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.
Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el cual la
vibracion es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigén de textura uniforme en

las capas expuestas, evitando la formacién de paneles.

Colocacion del hormigén:
TEMPERATURA DE COLOCACION DEL HORMIGON

La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores en contacto con el trafico no
deberan exceder de 29°C, para otras estructuras la temperatura de fundicién debera especificarse en los planos.
Para la colocacidon de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicién sea monolitica, en el momento de su
colocacién la temperatura no debera ser superior a 24°C.
Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente plan:

v Selecci6n de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de hidratacion.

v" Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigén.
v" Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.
v

Usar protecciéon para controlar el aumento del calor.

El contratista dispondra de instrumentos de medicién de temperatura, y debe hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie
como en la parte interior del hormigdn.

Tiempos de transporte del hormigén

Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacién del cemento para la dosificacién y colocacidon del hormigén en los
encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS
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TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

Colocacion del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para

toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigén por bombeo se permitird inicamente si asf se especifica en las disposiciones especiales o si es
autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el
hormigdn fresco. El equipo, para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo
de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigdn sin cavidades de aire. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén
se mezcle con elementos extrafios o exista segregacion de sus materiales. El hormigén depositado por bombeo sera trabajado

como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccién

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocaciéon del hormigén sin haberse terminado una seccién de
trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccién.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el
hormigén sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.

Se cuidara que las juntas de construcciéon queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién y donde
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacién de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara
convenientemente. A continuacién, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillard y humedecera la superficie
del hormigén endurecido saturdndolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado, cuidando

especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Remocidn de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocidn de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta lalocalizacion y caracteristicas

de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén.
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En ningln caso deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en construccién pueda
soportar todas las cargas previstas. Esta determinacidn se hara en base de la resistencia a la compresién o a la flexién que, a
su vez, sera comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes

para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberdn representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales
tendran las dimensiones, forma y alineamientos indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén debera programarse para que

las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados
COMO EVITAR LAS FISURAS EN LAS SUPERFICIES DE HORMIGON
Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones
ambientales desfavorables.
El terreno de sustentaciéon de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser capaz de
soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacién del hormigdn.
El hormigén a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en funcién de las
caracteristicas de la obra.
Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es aconsejable que, una
vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.
COMO EVITAR LAS FISURAS EN LAS SUPERFICIES DE HORMIGON
Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccion pueden dividirse en:

v Fisuras de retraccion.

v Fisuras de retraccion superficial.

v' Fisuras por deformacién.

LAS FISURAS POR RETRACCION vienen originadas por la desecacién de la zona superior de la losa y pueden alcanzar
profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla mas o menos
paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
La causa principal, origen de esta fisuracion, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a alguna o
algunas de las siguientes razones:

v Terreno de sustentacién seco.

v" Utilizacion de aridos secos.

v' La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua en la mezcla o un retraso en el
comienzo del proceso de curado.
Este tipo de fisuracién se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

v' Estudiando la dosificacién del hormigén, reduciendo el contenido de finos y de agua.

v" Humedeciendo el terreno de sustentacion y los dridos utilizados en la fabricacién del hormigén.

v" Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado
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LAS FISURAS POR RETRACCION SUPERFICIAL muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo fisuras
semejantes a la piel de cocodrilo. Su origen es la retraccion de la pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie
por un exceso de vibrado.
También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de acabado, o cuando
el drido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la exudacién.
El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.
LAS FISURAS POR DEFORMACION que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones que sufre el
hormigén antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones
siguientes:
v Deformacidn del terreno de sustentacién
Movimiento de los encofrados

v
v" Desplazamiento de las barras de las armaduras
v

Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.
A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan sobre estos suelos

estan expuestas a la fisuracion por deformacion del terreno, al absorber éste el agua del hormigén.

COMO REPARAR LOS DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL HORMIGON

Las fisuras que aparecen en el hormigén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que le afecten
adversamente. Por ello la reparacion de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente
eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una limpieza mas
cuidadosa, quitando todo el hormigén afectado por la fisuracién y todo el material extrafio que se puede haber introducido.
Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epéxicas para la reparacion de fisuras, el hormigén debe estar
perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epoéxicas.

En aquellos casos en que la reparacién tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de los materiales y métodos a
utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacion resaltara en el conjunto.

REPARACION CON MATERIALES ASFALTICOS Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido a deformaciones
con cierta continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y
permiten pequefios movimientos del hormigén sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata
de evitar la filtracion de agua a través de la fisura.

La aplicacion de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una mezcla de asfalto,
caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicaciéon en
frio, aunque son preferibles los de aplicacién en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epéxicas, que presentan unas ventajas de ligazén superiores siempre
que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

REPARACIONES CON MORTERO Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa por el tamiz
de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparaciéon resalte lo menos posible.
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El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.
La reparacion se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.
La ligazdn entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas epdxicas y latex. Las resinas
epdoxicas se aplican a las superficies del hormigoén y el latex se puede afadir al mortero.
REPARACIONES CON RESINAS EPOXICAS las pequeiias fisuras se pueden rellenar con resinas epéxicas mediante inyeccién.
Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de distancia de su
trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccién.
Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigén fisurada con resina epdxicas procurando dejar
pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.
Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epdxicas, utilizando para ello
dispositivos de inyeccion.
Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de resina y arena
normalizada en proporcion de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de

la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados como espatulas.

COMO REPARAR LOS DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL HORMIGON

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigdn que han estado en contacto los encofrados, pequefios huecos
de didmetros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca
que se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi imposibles de evitar
en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicién de estos defectos superficiales; basta decir sin embargo que estos
defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigdén a no ser que el hormigén este expuesto a condiciones
ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que,

al helarse, disgreguen el hormigén.

Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.
La composicién del drido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm. En aquellos
casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.
La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacién de huecos:
v" La colocacién del hormigén no se debe realizar con excesiva rapidez, se debera colocar el hormigén en
capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.
v" En el caso de superficies inclinadas, la vibracién debe ser la necesaria para conseguir la debida
compactacion.
v" Encel caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco méas enérgico que el que normalmente
se realiza.
v Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.
v Vibraci6n con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado simultineamente a la

compactacién por vibracién de la masa de hormigén.
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v Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire, pero no de
mortero.
v Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y los costos lo

permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacién

En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigén, previamente humedecido, un mortero de
consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el
extendido se limpia la superficie del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos de curado. Es
recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente la superficie
del hormigdn a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansidn se construiran de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustaran con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en
orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos u otros dispositivos aprobados por

el Fiscalizador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro serd metro ciibico (m3) de hormigén premezclado f'c=180 Kg/cm2, el mismo que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE

443. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJETIN DE HORMIGON PARA VALVULA

DESCRIPCION DEL RUBRO
Los cajetines ayudan a proteger las valvulas de cualquier dafio que éstas pudieran tener, garantizando su buen

funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Las cajas de hormigén premezclado (f'c=180 Kg/cm2) para valvulas son adaptables para distintos tamafios de valvulas, tanto
de aire como las de control.

Su instalacién se la hard en conjunto con la valvula. Se excavard el drea que ésta comprenda y se colocara el cajetin
cuidadosamente, luego las valvulas seran instaladas dentro de la caja, lo que ayudard a su proteccién y correcto

funcionamiento.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de cajetin para valvula, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e TAPA DE FUNDICION 8"
e TUBERIA PVC/UE 200mm 1MPA (INCLUYE UNION ELASTOMERICA)
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
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SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR 1/2" R100 CHORRO UNICO -

DESCRIPCION DEL RUBRO

Se entendera por suministro e instalacion de medidores al conjunto de operaciones a tomar para realizar la instalacién para

agua potable de chorro tnico de 1/2” R100, para su puesta en servicio que deberd ejecutar el contratista, mediante tuberias,

adaptadores, llave de corte con sistema inviolable, sellos de seguridad y piezas especiales, que sefiale el proyecto y/u ordene

el Fiscalizador.

MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR

Se utilizaran los equipos y herramientas iddneos para este tipo de instalacién que garanticen evitar dafios en los medidores

de agua ni en los accesorios adyacentes a estos, tanto para su instalacién como para su desmontaje para efectos de

mantenimiento o reemplazo de ser necesario.

Las caracteristicas de los medidores se detallan a continuacién:

v

AN NN SRR NN

AN NI N N NN

Transmision y relojeria: La transmision serd magnética - Medidor vendra pre-equipado para tele
medicidn futura unidireccional.

Resistencia a la presidn: Se exige una resistencia nominal a una presion de trabajo de 16 bar minimo.
Ademads, los medidores deben haber sido probados a una presién hidrostdtica de 32 bar en fabrica.
Tecnologia: Chorro Unico R100

Caudal nominal: El caudal nominal sera DN 15, Q3 2.5 M3/h; conexién 3/4” agua fria o caliente

Caudal de Arranque: 10 1/h

Caudal minimo: 251/h

Caudal en Transicién: 401/h

Caudal Maximo: 3.125 m3/h

Temperatura maxima del agua: 50°C.

Perdida de presion maxima: La pérdida de presion a través del medidor no debe exceder a 1 bar al
caudal maximo Q4.

Longitud, altura y conexiones longitud: 115mm sin acoples

Ancho total medidor: entre 90mm.

Altura maxima del medidor: 72 mm.

Blindaje magnético: Los medidores deben cumplir con la norma ISO 4064-V2005 o equivalente.
Material del cuerpo: composite

Registro de Medido Camara: Registro de Cobre Vidrio (No se aceptara policarbonato), registro plano,
Tipo extra seco, sellado al vacio. El visor debe ser orientable a 3602 (Debe tener tope de seguridad para
evitar fraudes) con la finalidad de facilitar la lectura del operador o consumidor.

Tornillo de Regulacidn (calibracién): No debe tener tornillo de regulacion (calibracion) Para asegurar
la clase metrologica.

Numero de serie/cdédigo de barra: El nimero sera grabado y/o pintado sobre el anillo o la caratula del
totalizador del medidor de tal manera que sea legible en el eje vertical. El medidor contendra un cédigo

de barra en el registro del medidor (caratula del totalizador del medidor).
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v" Proteccién contra las manipulaciones (fraudes): Se dard una alta consideracién a las medidas
previstas contra las manipulaciones, con sus respectivos argumentos y demostraciones de eficiencia:
Ausencia de tornillo de calibracidn, Anillo metalico de proteccion del registro, Registro fijado sobre la base,
Etc. Se informa que no se acepta la rosca diferencial.

v Color de medidor: Natural.

\

Marcacion sobre el cuerpo: Como requisito minimo, se exige que la direccion del flujo esté marcada en
relieve sobre el cuerpo del medidor en ambos lados.

Conexiones: Las conexiones seran de tipo roscado segtin norma ISO/R 228.

Filtro: Los medidores deben encontrarse provistos de un filtro en la entrada.

Certificados de calidad: Prueba de exactitud (Primitiva) - Totalidad. Certificados de Fabrica.

N X

Cajetin de polipropileno: Caja Porta Medidor para Agua de Polipropileno Homopolimeros de alta
Resistencia Inyectado con Sistemas de Seguridad / ANTIFRAUDE Resistencia a la Traccién: 35 MPA,
Resistencia de Impacto: 60 /JM COLOR: Negro. ESPECIFICACION Y MEDIDA DEL CAJETIN: base superior:
340mm de largo x 200mm ancho, base inferior: 300mm de largo x 150 de ancho x 180mm de alto; tiene
un tornillo que solo puede ser aperturado con una llave de bronce, para uso peatonal o banqueta, con
impresion en la tapa que sea grabada la leyenda “G-A-D-M agua potable “o nombre de la institucién que lo
requiera.

v'Accesorios para instalacion: Adaptador 1/2” PEAD; Llave de corte inviolable d=1/2" H-H tipo bola
latén/cromado; Kit de conexién Composite para medidor de 1/2” (el par); Tuberia PVC roscable 1/2”;

Unién PVC roscable 1/2”; Tapén roscable 1/2”.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.

Se debe instalar el medidor en un lugar accesible para la lectura, su ensamblaje, mantenimiento, retiro o para el
desmantelamiento del mecanismo en sitio en caso sea necesario. Asi mismo se cuidard de ubicarlo en un lugar
adecuadamente iluminado y el piso debera estar libre de obstaculos, debera ser rigido, uniforme y no resbaloso.

Se colocard el medidor perfectamente alineado y nivelado para evitar dafios en las roscas y fugas de agua. La fijacién de los
accesorios adyacentes debera realizarse evitando forzar las roscas en el ajuste con el medidor y de ser necesario, se montara
el medidor sobre bases o soportes. Para la instalaciéon del medidor, se debe tener presente la separacién minima que debe
existir entre este y cualquier accesorio aguas arriba o aguas abajo.

El cajetin debera ser colocado sobre una superficie bien compactada y aproximadamente horizontal, y debera estar al nivel
de la acera.

La tuberia serd limpiada antes de colocar el medidor.

El medidor sera colocado en posicién perfectamente horizontal (cara superior del totalizador horizontal y dirigida hacia
arriba).

En el caso de inclinacién contra una pared, el contador puede inclinarse ligeramente o del todo.

CUERPO COMPOSITE: Empezar la instalacién arroscando la tuerca racor de la tuberia aval. No usar la segunda llave para la
conservacion del medidor; el agarre con la mano es suficiente. Apretar moderadamente la junta (preferentemente de caucho)
a un par maximo de 30 MN; 1/4 vueltas.

El cuerpo del contador esta provisto de dos tubuladuras con rosca normalizada para su conexion. Para no dafiar la junta de
estanqueidad, no sobrepasar el par de apriete maximo de 30 MN.

Se abrira inicialmente la llave de corte, y luego la llave de control de manera muy suave para no dafiar el medidor.

Pa gina 97187




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Se verificara el buen funcionamiento del medidor, y la ausencia de fuga en el tramo medidor - predio. De detectar alguna
anomalia, se la reportara de inmediato al fiscalizador de la obra. El flujo de la tuberia no debe sobrepasar el flujo maximo del
contador.
Se dejara el medidor, los accesorios y el cajetin perfectamente limpios.
En lo posible, se dejara el sitio en condiciones similar a las condiciones encontradas.
Los medidores de chorro tinico poseen buena sensibilidad, con caudales de arranque de 10 litros a 25 litros. Con una vida util
de 10 afios.
Si estuviere este en aguas cargadas, la hélice del medidor no es sensible ni a los sélidos en suspensidn, ni a la cal o
sedimentacion.

El contratista se encargara de proveer una llave anti fraude, por cada 100 medidores entregados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de medidor %2” chorro tnico R100, el
mismo que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e ADAPTADOR 1/2" PEAD
e LLAVE DE CORTE INVIOLABLE D= 1/2" H-H TIPO BOLA LATON/CROMADO
e CAJA PORTAMEDIDOR DE POLIPROPILENO, CON VISOR
e MEDIDOR 1/2" DN15/115 R100 CHORRO UNICO - COMPOSITE VIDRIO-METAL
e  KIT DE CONEXION COMPOSITE PARA MEDIDOR DE 1/2" (SE CONSIDERA EL PAR)
e TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2" (420PSI)
e UNION PVC ROSCABLE 1/2"
e TAPON PP ROSCABLE H 1/2"
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445. SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR 1" R160 VOLUMETRICO -
REGISTRO COBRE VIDRIO, INCLUYE CAJA DE POLIPROPILENO

Descripcion del rubro
Se entendera por suministro e instalacion de medidores al conjunto de operaciones a tomar para realizar la instalacién para
agua potable de 1” R160, para su puesta en servicio que debera ejecutar el contratista, mediante tuberias, adaptadores, llave

de corte con sistema inviolable, sellos de seguridad y piezas especiales, que sefiale el proyecto y/u ordene el Fiscalizador.

Materiales y equipos a utilizar

Se utilizaran los equipos y herramientas iddneos para este tipo de instalacién que garanticen evitar dafios en los medidores
de agua ni en los accesorios adyacentes a estos, tanto para su instalacién como para su desmontaje para efectos de
mantenimiento o reemplazo de ser necesario.

Las caracteristicas de los medidores se detallan a continuacién:

v'  Caudal de arranque: 5 1/h

v/ Caudal minimo: 40 1/h

v' Caudal maximo: 7.87 m3/h

v' Caudal de transicién: 64 1/h

v" Resistencia a la presion: Se exige una resistencia nominal a una presién de trabajo de 16 bar.

v" Tecnologia: Volumétrico R160

v/ Caudal nominal: El caudal nominal serd DN 25, Q3 6.3 M3/h; conexién 1”1/4 agua fria o caliente

v' Temperatura maxima del agua: 30°C.

v" Longitud, altura y conexiones longitud: 260mm

v Altura maxima del medidor: 178 mm

v" Ancho del medidor: 112mm

v" Puede equiparse con un sistema de registro IZAR.

v Pérdida de carga reducida.

v Blindaje magnético: Los medidores deben cumplir con la norma ISO 4064-V2005 o equivalente.

v" Color de medidor: Natural.

v'  Material constitutivo del medidor: El oferente presentara el listado de los materiales utilizados por la
fabricacion de cada pieza de los medidores (cuerpo, eje, turbina, engranajes, pintura etc.).

v Puede equiparse con el sistema de radio IZAR.

v' Namero de serie/codigo de barra: El nimero sera grabado y/o pintado sobre el anillo o la caratula del
totalizador del medidor de tal manera que sea legible en el eje vertical. El medidor contendra un cédigo
de barra en el registro del medidor (caratula del totalizador del medidor).

v" Proteccién contra las manipulaciones (fraudes): Se dard una alta consideracién a las medidas
previstas contra las manipulaciones, con sus respectivos argumentos y demostraciones de eficiencia.

v" Marcacion sobre el cuerpo: Como requisito minimo, se exige que la direccién del flujo esté marcada en
relieve sobre el cuerpo del medidor en ambos lados.

v' Conexiones: Las conexiones serdn de tipo roscado segtin norma ISO/R 228.
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v" Recepcion de los medidores: Se probardn 1 de cada 100 medidores en caudal Caracteristico ISO 4064-
V2005 en un banco de prueba local aprobado en la OAE (SAE). Y el resto de los medidores vendran con
certificado de calibraciéon de Fabrica.

v" Registro de Medidor de Camara: Cobre, vidrio, tipo extra seco.

v" Inviolabilidad: Cualquier intento de fraude abriendo la parte sellada de un contador produce una sefial
visible en el anillo de cierre. El contador conserva una sefial visible del interno de frauda en el aprieta
juntas.

v' Cajetin de polipropileno: Caja Porta Medidor para Agua de Polipropileno Homopolimeros de alta
Resistencia Inyectado con Sistemas de Seguridad / ANTIFRAUDE Resistencia a la Traccién: 35 MPA,
Resistencia de Impacto: 60 /JM COLOR: Negro. ESPECIFICACION Y MEDIDA DEL CAJETIN: base superior:
340mm de largo x 200mm ancho, base inferior: 300mm de largo x 150 de ancho x 180mm de alto; tiene
un tornillo que solo puede ser aperturado con una llave de bronce, para uso peatonal o banqueta, con
impresion en la tapa que sea grabada la leyenda “G-A-D-M agua potable o nombre de la institucién que lo

requiera.

Procedimiento de trabajo

Se debe instalar el medidor en un lugar accesible para la lectura, su ensamblaje, mantenimiento, retiro o para el
desmantelamiento del mecanismo en sitio en caso sea necesario. Asi mismo se cuidard de ubicarlo en un lugar
adecuadamente iluminado y el piso debera estar libre de obstaculos, debera ser rigido, uniforme y no resbaloso.

Se colocard el medidor perfectamente alineado y nivelado para evitar dafios en las roscas y fugas de agua. La fijacién de los
accesorios adyacentes deberd realizarse evitando forzar las roscas en el ajuste con el medidor y de ser necesario, se montara
el medidor sobre bases o soportes. Para la instalacién del medidor, se debe tener presente la separacién minima que debe
existir entre este y cualquier accesorio aguas arriba o aguas abajo.

El cajetin debera ser colocado sobre una superficie bien compactada y aproximadamente horizontal, y debera estar al nivel
de la acera.

La tuberia sera limpiada antes de colocar el medidor y perfectamente alineada.

El medidor es insensible a la posicién horizontal o vertical de montaje, conservando las mismas cualidades metrolégicas.
Asegurarse que el sentido de las flechas situadas sobre el cuerpo del contador, corresponde con el de la corriente de agua.
Se abrira inicialmente la llave de corte, y luego la llave de control de manera muy suave para no dafar el medidor. El agua
medida debe estar libre de fase gaseosa.

Cuerpo composite: Empezar la instalacién arroscando la tuerca racor de la tuberia aval. No usar la segunda llave para la
conservacion del medidor; el agarre con la mano es suficiente. Apretar moderadamente la junta (preferentemente de caucho)
a un par maximo de 30 MN; 1/4 vueltas.

Cuerpo latén: Para facilitar el trabajo del instalador al apretar las tuercas de conexidn; la tuberia de salida presenta caras
planas; lo que permite sujetarla cdmodamente. De este modo, se pueden utilizar dos llaves para impedir que el contador gire
al apretar las tuercas y preservar la junta de estanqueidad. (par de apriete maximo de 30 MN).

Se verificard el buen funcionamiento del medidor, y la ausencia de fuga en el tramo medidor - predio. El cuerpo del contador
estd provisto de dos tuberias con rosca normalizada para su conexién. De detectar alguna anomalia, se la reportara de
inmediato al fiscalizador de la obra. El flujo de la tuberia no debe sobrepasar el flujo maximo del contador.

Se dejara el medidor, los accesorios y el cajetin perfectamente limpios.

En lo posible, se dejara el sitio en condiciones similar a las condiciones encontradas.
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Los medidores volumétricos tienen una excelente visibilidad. Su vida util media es de 15 afios, manteniendo la metrologia
inicial.
El medidor debe tener insensibilidad completa a la cal con aguante hasta 400Kg de arena a caudal nominal de 1.5 m3/h.
Completamente insensible al fraude magnético, ya que no se para el medidor ni se frena y eso sucede con cualquier iman.

El contratista se encargara de proveer una llave anti fraude, por cada 100 medidores entregados.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de medidor 1” R160, el mismo que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CAJAPORTAMEDIDOR DE POLIPROPILENO, CON VISOR
e ADAPTADOR 1" PEAD
e LLAVE DE CORTE INVIOLABLE D= 1" H-H TIPO BOLA LATON/CROMADO
e MEDIDOR 1" R160 VOLUMETRICO REGISTRO COBRE VIDRIO
e KIT DE CONEXION COMPOSITE PARA MEDIDOR DE 1" (SE CONSIDERA EL PAR)
e TUBERIA PVC ROSCABLE 1" (320PSI)
e UNION PVC ROSCABLE 1"
e TAPON ROSCABLEH 1"

446. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcién del rubro.
Este rubro se entendera por la operacién necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento
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de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.
Procedimiento de trabajo.
Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas sera de dureza natural, laminado en caliente.
Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas
establecidas en los planos estructurales.
Todo acero de refuerzo sera de las dimensiones establecidas en seccidn y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Debera ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.
Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.
Todo el hierro estructural sera colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.
Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.
Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacién del hormigdn en obra.
En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.
Los empalmes de varillas se haran traslapandolas. Se debera procurar tener el menor nimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccidn, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista deberd respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.
Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.
Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.
Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga

no sismicas.

Mediciéon y Forma de Pago
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, més las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segiin el avance de obray se pagard el precio

unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CORTADORA DE HIERRO
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N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

447. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 Kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro

El hormigén de cemento Portland simple que se utilizard en la obra consistira en la mezcla de cemento Portland, agregados
gruesos, agregados finos y agua en dosificaciéon adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los

planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo

v' Clases y Composicion.
Los aditivos para la fabricacién del hormigén deberan cumplir con lo estipulado en las Especificaciones Generales del MTOP
seccién 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizard un impermeabilizante para hormigén.
De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c = 280 Kg/cm2., contenido de
cemento, tamafio de agregado relacién agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentard los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenard el cambio de

disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

v/ Materiales para hormigén de cemento portland.

Los materiales que se emplean en la elaboracién del hormigén de cemento Portland, deberan satisfacer los requisitos que a

continuacion se indican:

Tipo de Cemento:

El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacidn indiquen lo contrario, deberan cumplir
con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos:

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80

(ASTM C 33).
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Agregados Finos:

Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estardn formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o
por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de

granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua:
El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de aceites, alcalis, acidos, azticares y
materia orgdnica; las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la

AASHTO T 26 (ASTM C 191).

v Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigon.
Dosificacién:
La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.
Los materiales del hormigén seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de cada clase.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, sera aprobado

por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén:

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigoén es décil).

Para obtener buena docilidad del hormigdén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccién.

Cuando la resistencia a la compresidn esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los 7 dias debera tener minimo el
70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la

capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte:

El mezclado y transporte del hormigén satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en las Especificaciones Generales

del Manual NEVI-12.
Pruebas:
La calidad del hormigdn se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las Especificaciones Generales del Manual

NEVI-12.

Revenimientos Requeridos:

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera exceder de 200 mm.
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En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos recomendados en las
Especificaciones Estdndar para Construcciéon y Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte

terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS

REVENIMIENTO REVENIMIENTO
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO MAXIMO

(mm) (mm)
A.- HORMIGON ESTRUCTURAL
1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion delgada

100 125
(230 mm o menos).
3.- Losas, hormigén de

75 100
recubrimiento
4.-Miembros de hormigén

100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras de
trafico (fabricado en sitio o

100 125
prefabricado) hormigdn para rieles
sobre puentes
6.- Recubrimiento de hormigén

20 25
denso.
7.-Hormigén colocado bajo el agua. | 150 175
8.- Hormigén con reductor de agua 200
del alto rango.

; 75 max.
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO | 40
25 min.

C.- OTROS Aprobado por la Fiscalizacién

NOTA: Ningtin hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Obra falsa y encofrados:

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o
cerchada, deberdn entregarse al Fiscalizador para su aprobacién; pero en ningin caso el Contratista serd relevado de

responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se deberd asumir que el peso del hormigén es de 2.400 kilogramos por metro
cubico. Toda la obra falsa deberd ser disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccién, sin provocar
asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista el uso de gatos o cufias para

contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del hormigén.
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Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser cimentada adecuadamente, el cual sera
suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en las disposiciones especiales, sin
alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos de obra falsa y no excederan de 2
centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se construiran sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basard en los valores minimos y los valores maximos de esfuerzos y deflexiones que tengan
aceptacion general para los materiales a utilizarse. Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos
estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad, esfuerzos que seran modificados por
el Contratista cuando se utilicen materiales de menor calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus materiales
de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga, inclusive cargas
horizontales.

La obra falsa tendra la resistencia y disposicion necesaria para que en ningiin momento los movimientos locales, sumados en
su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los elementos del sistema de obra falsa
que contribuyan a la estabilidad horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada
componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocién de toda la obra falsa.

Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexién anticipada en la obra falsa y de la estructura.
El Fiscalizador verificard la magnitud de la contraflecha a usarse en la construccién de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una prueba consistente en sobrecargarla de
un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden con que lo habra de ser durante la ejecucién de la obra.

Durante la realizacién de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra falsa, siguiendo sus deformaciones
mediante fleximetros o nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas,
con nueva lectura final de flechas. A continuacidn, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga
en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo considerase preciso.

Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique el Fiscalizador, observandose la
recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa hubiesen resultado acordes con los
tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la
construccion de la obra definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en +1 centimetro de aquellos indicados en los planos de
la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impedirdn conseguir una estructura que se
conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas correctivas necesarias,
a satisfaccién del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el vaciado del hormigén, éste sera
suspendido hasta que se realicen las correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el
fraguado del hormigén en la zona afectada, el vaciado del hormigén inaceptable serd retirado y reemplazado por el

Contratista a su cuenta.

Aditivos:
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Son los materiales que aparte del cemento, los agregados y el agua empleados normalmente en la preparacidn del hormigén,
pueden incorporarse antes o durante la ejecucién de la mezcla, con el objeto de modificar alguna o varias de sus propiedades
en la forma deseada, con el fin de facilitar su puesta en obra, regular su proceso de fraguado y endurecimiento, aumentar su
durabilidad entre otros factores. Por su importante aportaciéon, han sido denominados los quintos componentes del
hormigén.

Vaciado y juntas de construccion:

Vaciado

Todo el hormigén sera colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede
completarse en dichas condiciones. La colocacién durante la noche se podré realizar sélo con autorizacién por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién.

No se colocara el hormigén mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por el Fiscalizador y, de ser
necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigdn, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la construccién o materiales
extrafios a ella se retiraran del interior de los encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para
mantener los encofrados en su posicidn y alineacién correcta durante la colocacién del hormigén, se retiraran cuando el
hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el
hormigén.

Los métodos de colocacidon y compactacion del hormigén serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el
hormigén desde la mezcladora al encofrado, se realizard inicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador. En el caso de
que por el uso de estos conductos la calidad del hormigdn resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos
por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas seran de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las canaletas seran
equipadas con deflectores o serdn de longitudes cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas
conductos o tubos de aluminio para la colocacién del hormigén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiara y removera cuidadosamente todo el hormigén endurecido antes de su uso. El
hormigoén sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los
encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.

El hormigén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicién definitiva. No se permitira que el hormigén caiga
libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El hormigén serd depositado con
el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una
antes de colocar la otra. O segtin la tabla 503-7-1 de las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor,
para trabajos en masa, segin la separacion de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara
antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacién entre capas.
El ritmo de colocacién del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o encofrados causadas
por el hormigén himedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.

Todo el hormigén serd vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La vibracién debera ser interna, y
penetrard dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin
segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias mayores a 4.500 impulsos por minuto.
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Se utilizara un nimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacién de la capa colocada antes de que
el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no serdn empleados para empujar o conducir la masa de hormigén
dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacién. Tampoco serdn colocados contra los moldes o encofrados o contra
el acero de refuerzo. La vibraciéon debera tener la suficiente duracién e intensidad para consolidar completamente el
hormigdn, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el cual la
vibracidn es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigén de textura uniforme en

las capas expuestas, evitando la formacién de paneles.

Colocacién del hormigén:

Temperatura de colocacién del hormigén
La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores en contacto con el trafico no
deberan exceder de 299C, para otras estructuras la temperatura de fundicién debera especificarse en los planos.
Para la colocacidon de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicién sea monolitica, en el momento de su
colocacién la temperatura no debera ser superior a 24°C.
Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente plan:
v" Seleccién de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de hidratacion.
v Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigén.
v' Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.
v' Usar proteccién para controlar el aumento del calor.
El contratista dispondra de instrumentos de medicién de temperatura, y debe hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie
como en la parte interior del hormigén.
Tiempos de transporte del hormigon
Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacién del cemento para la dosificacién y colocacién del hormigén en los

encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS

TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

Colocacién del hormigén en tiempo caliente

Cuando la temperatura del aire es superior a los 292C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para

toda la superestructura y vigas superiores.
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Bombeo
El vaciado del hormigén por bombeo se permitird inicamente si asi se especifica en las disposiciones especiales o si es
autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el
hormigdn fresco. El equipo, para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo
de trabajo. No se usardn tubos de aluminio para conducir el hormigén.
La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigén sin cavidades de aire. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén
se mezcle con elementos extrafios o exista segregacion de sus materiales. El hormigén depositado por bombeo sera trabajado

como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccién

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocaciéon del hormigén sin haberse terminado una seccién de
trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccidn.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el
hormigdn sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.

Se cuidard que las juntas de construcciéon queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién y donde
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacién del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara
convenientemente. A continuacidn, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillard y humedecera la superficie
del hormigén endurecido saturandolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudard el hormigonado, cuidando

especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Remocidn de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocidn de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta lalocalizacion y caracteristicas
de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén.
En ningln caso deberan retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en construccién pueda
soportar todas las cargas previstas. Esta determinacidn se hara en base de la resistencia a la compresién o a la flexién que, a
su vez, sera comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes

para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberdn representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales
tendran las dimensiones, forma y alineamientos indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén deberd programarse para que

las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados
Como evitar las fisuras en las superficies de hormigoén
Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones

ambientales desfavorables.
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El terreno de sustentacién de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser capaz de
soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacién del hormigdn.
El hormigén a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en funcién de las
caracteristicas de la obra.
Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es aconsejable que, una

vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigoén

Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccién pueden dividirse en:
v' Fisuras de retraccién.
v Fisuras de retraccién superficial.

v Fisuras por deformacién.

Las Fisuras por retraccién vienen originadas por la desecacién de la zona superior de la losa y pueden alcanzar
profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla mas o menos
paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
La causa principal, origen de esta fisuracidn, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a alguna o
algunas de las siguientes razones:

v' Terreno de sustentacion seco.

v" Utilizacion de aridos secos.

v' La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua en la mezcla o un retraso en el
comienzo del proceso de curado.
Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

v Estudiando la dosificacién del hormigo6n, reduciendo el contenido de finos y de agua.

v" Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del hormigén.

v" Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo fisuras semejantes a la
piel de cocodrilo. Su origen es la retraccion de la pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de
vibrado.
También aparecen estas fisuras cuando se rocfa agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de acabado, o cuando
el 4rido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la exudacion.
El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.
Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones que sufre el hormigén
antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:

v' Deformacion del terreno de sustentacién

Movimiento de los encofrados

v
v"  Desplazamiento de las barras de las armaduras
v

Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracion de este tipo.
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Generalmente los hormigones serdn tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.
A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan sobre estos suelos

estan expuestas a la fisuracién por deformacion del terreno, al absorber éste el agua del hormigén.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigon

Las fisuras que aparecen en el hormigén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que le afecten
adversamente. Por ello la reparacién de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente
eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una limpieza mas
cuidadosa, quitando todo el hormigén afectado por la fisuracién y todo el material extrafio que se puede haber introducido.
Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epéxicas para la reparacién de fisuras, el hormigén debe estar
perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epdxicas.

En aquellos casos en que la reparacién tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de los materiales y métodos a

utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacién resaltara en el conjunto.

Reparacion con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido a deformaciones con cierta
continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten
pequefios movimientos del hormigoén sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de evitar
la filtracién de agua a través de la fisura.

La aplicacién de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una mezcla de asfalto,
caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicacién en
frio, aunque son preferibles los de aplicacion en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epoxicas, que presentan unas ventajas de ligazén superiores siempre

que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa por el tamiz
de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.

La reparacidn se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.

La ligazon entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas epoxicas y latex. Las resinas
epoxicas se aplican a las superficies del hormigén y el latex se puede afiadir al mortero.

Reparaciones con resinas epoxi las pequenas fisuras se pueden rellenar con resinas ep6xicas mediante inyeccion.

Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de distancia de su
trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccion.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigén fisurada con resina epdxicas procurando dejar
pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epéxicas, utilizando para ello

dispositivos de inyeccién.
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Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de resina y arena
normalizada en proporcién de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de
la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados como espatulas.
Como reparar los defectos superficiales en el hormigon
Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigdén que han estado en contacto los encofrados, pequefios huecos
de didmetros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca
que se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.
Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi imposibles de evitar
en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.
Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicién de estos defectos superficiales; basta decir sin embargo que estos
defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.
Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigdn a no ser que el hormigén este expuesto a condiciones
ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que,

al helarse, disgreguen el hormigén.

Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.
La composicién del rido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm. En aquellos
casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.
La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacién de huecos:
v" La colocacién del hormigén no se debe realizar con excesiva rapidez, se debera colocar el hormigén en
capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.
v' En el caso de superficies inclinadas, la vibracién debe ser la necesaria para conseguir la debida
compactacion.
v' Enel caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas enérgico que el que normalmente
se realiza.
v’ Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.
v Vibracion con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado simultidneamente a la
compactacién por vibraciéon de la masa de hormigoén.
v Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire, pero no de
mortero.
v' Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y los costos lo

permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacién

En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.
Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigdén, previamente humedecido, un mortero de
consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el

extendido se limpia la superficie del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
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nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos de curado. Es
recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente la superficie
del hormigén a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansidn se construiran de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustardn con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en
orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacién de tacos de madera, tubos metdlicos u otros dispositivos aprobados por

el Fiscalizador.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico (m3). Se cubicara las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VIBRADOR
e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CARPINTERO
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

448. REPLANTEO DE TUBERIAS

Descripcion del rubro.
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Este rubro consiste en la ubicacién de las obras en campo, utilizando las alineaciones y cotas indicadas en los planos y
respetando estas especificaciones de construccién.
Este trabajo debe realizarse con la precision suficiente que permita la perfecta ubicacion en el terreno de cada uno de los

tubos, accesorios y demads estructuras.

Procedimiento de trabajo.

Previo a iniciar los trabajos de replanteo, el Constructor realizard un recorrido al sitio de implantacién de cada una de las
obras y sugerira los cambios que crea conveniente. En el sitio de trabajo se colocaran hitos de hormigén perfectamente
identificados y referenciados, que servirdn como puntos de control horizontal y vertical de la obra. Si se encontraren
discrepancias con los planos del Proyecto, el Contratista y el Fiscalizador deberan realizar las modificaciones necesarias.

El Constructor proveera todo el personal calificado, instrumentos, herramientas, y materiales requeridos para la fijacién de
hitos y el replanteo de las obras. El Fiscalizador verificara estos trabajos y exigira la repeticion y correcciéon de cualquier obra
impropiamente ubicada.

Antes de iniciar la construccidn, el Contratista presentara a la Fiscalizacidn el plano constructivo en el que constaran todos
los cambios realizados al proyecto, asi como el listado definitivo de tuberias, accesorios, anclajes y pozos a construirse.

El Fiscalizador suministrard al Contratista los planos y referencias bdasicas para la localizaciéon de las obras con sus
coordenadas y elevaciones, las mismas que se sefialan en los planos. La entrega de las referencias basicas se hara mediante
un Acta firmada por el Fiscalizador y el Contratista, quien las analizara y verificara. La conservacién de las referencias basicas
correrd por cuenta del Contratista.

El replanteo de las lineas y puntos secundarios, serd hecho por el Contratista. Todas las lineas y niveles estaran sujetos a
comprobacion por parte del Fiscalizador, sin perjuicio de lo cual sera responsabilidad del Contratista la exactitud de tales
lineas y niveles.

Las observaciones y los calculos efectuados por el Contratista se registraran en libretas adecuadas. El Fiscalizador
reglamentard la forma de llevar las libretas y de hacer los cémputos y el dibujo. El Contratista debera mantener informado al
Fiscalizador con suficiente anticipacién, acerca de las fechas y lugares en que se proyecte realizar cualquier trabajo que
requiera de coordenadas y elevaciones a ser suministradas, de tal manera que dicha informacién le pueda ser entregada
oportunamente.

El Contratista contara con el personal técnico iddneo y necesario para la localizacién, replanteo y referenciacién de las obras,
segun lo establecido en este numeral.

El Contratista hara la localizacion de los ejes de las tuberias de acuerdo con los planos para construccién y datos adicionales
que le suministre el Fiscalizador. Los detalles de instalaciones existentes incorporados en los planos relativos a localizacidn,
dimensiones y caracteristicas de las estructuras y ductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje de la tuberia,
no pretenden ser exactos, sino informativos para el Contratista; razén por la cual a éste corresponde realizar los sondeos y
verificaciones necesarios.

Los trabajos de replanteo serdn realizados por personal técnico capacitado y experimentado utilizando aparatos de precision,

tales como estaciones totales, teodolitos, niveles.

Medicion y Forma de Pago

Para el caso de colectores de alcantarillado, el replanteo y nivelacién de ejes se medird en metro (m) y corresponde a las
actividades de colocar los niveles, alineaciones y pendientes, incluyendo los puntos de control. Incluye también una franja de
6 m a cada lado del eje a fin de ubicar posibles interferencias.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e EQUIPO DE TOPOGRAFIA

N.- MANO DE OBRA

e CADENERO
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
Materiales

e PINTURA ESMALTE E.18 AMARILLO
e TIRADE ENCOFRADO 1"X3"X4m
e CLAVOSDE 21/2"X25Kg

449. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR 0,00 <H <2,00m

Descripcion del rubro.

Las excavaciones son los cortes de terreno necesarios de acuerdo a los requerimientos y planos del proyecto, la conservacion
de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para construir las obras. Las excavaciones deberan realizarse con
maquinaria, de acuerdo a lo especificado a continuacidon.

La excavacién se entendera por la operacién necesaria para excavar, cargar y descargar en volquetas los materiales que no

seran utilizados como relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.

Las Excavaciones incluye el control de cualquier fuente que no sea proveniente del subsuelo (aguas freaticas), para que las
obras se ejecuten de manera que se obtenga (cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacidn; para
lo cual el Contratista acondicionara cuando sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las excavaciones o fuera de ellas para
evacuar e impedir el ingreso de agua procedente de la escorrentia superficial. Estas obras son consideradas como inherentes
alaexcavacion y estan consideradas dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido para los propésitos
indicados, las obras de drenaje serdn retiradas con la aprobacion de la Fiscalizacion.

Cualquier dafio resultante de las operaciones del Contratista durante la excavacidn, incluyendo dafios a la fundacién misma,
a las superficies excavadas, a cualquier estructura existente y/o a las propiedades adyacentes, serd reparado por el
Contratista a su costa y a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las excavaciones deberan ejecutarse de acuerdo a las alineaciones, pendientes, rasantes y dimensiones que se indican en los
planos o que ordene la Fiscalizacion. De preferencia el Contratista utilizara como maquinaria RETROEXCAVADORA, debiendo
los sistemas elegidos originar superficies uniformes, que mantengan los contornos de excavacién tan ajustados como sea
posible a las lineas indicadas en los planos, reduciendo al minimo las sobre excavaciones.

Si los resultados obtenidos no son los esperados, la Fiscalizacién podra ordenar y el Contratista debe presentar, sistemas
alternativos adecuados de excavacion, sin que haya lugar a pagos adicionales o diferentes a los constantes en el contrato. Asi

mismo, si se encontraren materiales inadecuados para la fundacién de las obras, la Fiscalizacién podra ordenar una sobre
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excavacion, pagando por este trabajo los mismos precios indicados en el contrato.
La excavacion no se realizard con la presencia permanente de agua, sea proveniente del subsuelo, de aguas lluvias, de
inundaciones, de operaciones de construccién, aguas servidas u otros.
El cargado del material producto de excavacién se lo realizard por medio de maquinarias como Retroexcavadoras. Estos
materiales excavados se cargaran en volquetas, para que luego puedan ser desalojados.
Se dejara libre acceso a todos los servicios que requieran facilidades para su operacién y control.
En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién atmosférica o por cualquier
otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate.
Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm2,
esto es suelos de arcillas muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion, utilizando
el tipo de cimentacién que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de
material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.
Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacién

satisfactoria de la conduccidén y la compactacion del lecho de apoyo.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro ctibico (m3) de excavacién mecanica en suelo sin clasificar, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

La medicidn de las excavaciones a mano o mecanica sera establecida por los volumenes delimitados por la linea del terreno
antes de iniciar las excavaciones y por las lineas teéricas de excavaciéon mostradas en los planos, o definidas por la
Fiscalizacion. Se medird y pagara por metro cubico excavado, sin considerar deslizamientos, desprendimientos o derrumbes
que se consideren errores o negligencia del Contratista.

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y cualquier
otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segtn estas especificaciones.

En ningln caso seran objeto de pago, las excavaciones que el Contratista realice por conveniencia propia, los cuales se
consideran incluidos en los costos indirectos de la obra.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e RETROEXCAVADORA

e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)

e PEON

e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
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450. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL)

Descripcion del rubro.
Se entendera por desalojo de material a la operacién necesaria para transporte y descarga de los materiales que no seran

usados en relleno de obra.

Procedimiento de trabajo.
Se entendera por desalojo de material al producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consiste en el transporte
de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento, en este caso al botadero ubicado en el recinto Yolan,
parroquia Las Lojas, cantén Daule.
No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,

recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.

Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacidn constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.

El desalojo se debera realizar usando volquetas en buenas condiciones, sin ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos,
ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, las volquetas que transporten el material deberan disponer de una carpa
cobertora que evite el derrame del material por efectos del viento o el movimiento mismo del vehiculo.

El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.

Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestion integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.

En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacién debera presentar a la Fiscalizacioén, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro cibico (m3) de material de desalojo, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdan la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, y acciones necesarias

para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VOLQUETA 8 m3
N.- MANO DE OBRA
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e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)

451. CAMA DE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIAS

Descripcion del rubro
Se entenderd por preparacion de la cama de arena a las adecuaciones requeridas en el fondo de la zanja, el suministro y

colocacion de la arena de sitio previo a la instalacién de tuberias o estructuras.

Procedimiento de trabajo

En este rubro se utilizara arena de sitio, la cual debe ser tamizada previo a su colocacién para eliminar todo material granular
que pueda provocar dafio a la tuberia, el total de la arena de sitio utilizada para las redes debera ser tamizada.

Previo a la instalacién de las tuberias o canales, se procederd a conformar la rasante del fondo de la zanja, teniendo presente
que los tubos deben asentarse uniformemente en toda su longitud, por lo cual es recomendable que se sobre excave en los
sitios donde van las uniones, para evitar que éstas actiien como soportes. Una vez que el fondo haya sido resanteado, en todos
los casos, se realizara la confinacién con pisén manual del fondo de la zanja para luego colocar una cama de apoyo base de
material granular para este caso arena.

Sin excepcién alguna, a fin de otorgar a las tuberias, independiente del material y tipo, una base adecuada para asegurar una
distribucién de cargas uniforme sobre el terreno, debera colocarse una capa del espesor no menor a los 0.10 m de arena o
material similar.

Adicionalmente se recubrira la parte inmediatamente superior con una capa de arena de una altura igual al didmetro de la
tuberia y se completara el alto de la capa de arena por 0.10 m sobre el lomo del tubo. En total la capa de arena no sera inferior
a 0.2m + el didmetro externo del tubo.

La parte central de los replantillos que se construyan para apoyo de tuberias de PVC sera construida en forma de canal
semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre el
replantillo.

Una buena cama de apoyo tiene las siguientes caracteristicas: materiales adecuados para el relleno, compactado a los niveles
establecidos, relleno por tongadas de 30cm, no compactacién en la zona superior del tubo hasta una altura de 30cm por

encima de la corona del tubo.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro serd metro ctibico (m3) de arena, la misma que indicard la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e MINICARGADOR
N.- MANO DE OBRA
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e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e OPERADOR MINI EXCAVADORA/MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS
O.- MATERIALES
e ARENA PUESTAEN SITIO

452. RELLENO COMPACTADO CON VIBROAPISONADOR, MATERIAL DE SITIO

Descripcion del rubro
Se entenderd por relleno ala accién requerida para la colocacién, y compactacidn de material de sitio posterior a la colocacién

de material de tubos.

Procedimiento de trabajo

El relleno no sera volcado directamente sobre los tubos o estructuras.

No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agua existente en la excavacién, excepto cuando se trate de
materiales para drenaje colocados en sectores sobre excavados.

El material de relleno se colocara en capas. El espesor de cada capa serd compatible con el sistema y equipo de compactacion
empleado “vibroapisonador-sapito”. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm.
La operacidn sera continua hasta la terminacidn del relleno.

El Contratista procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones que deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alld de los limites normales para retirar obsticulos, los vacios remanentes seran
rellenados con material apropiado.

Si el suelo excavado fuera material de mejoramiento, el Contratista debera utilizar el material de sitio como material de
mejoramiento para el relleno.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en forma inmediata con arena, de manera

tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro ctibico (m3) de relleno como material de sitio, la misma que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e VIBROAPISONADOR
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N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

453. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL SUB-BASE CLASE 1A (INCLUYE
TENDIDO CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE)

Descripcion del rubro
Se entenderd por suministro e instalacién de Sub-Base Clase 1A las adecuaciones requeridas para la colocacién, tendido,
conformacién y compactacion del material Sub-Base Clase 1A en el fondo de la zanja previo a la instalacién de tuberias o

estructuras.

Procedimiento de trabajo.

Se deberd excavar de manera adecuada y de acuerdo con lo aprobado por el Fiscalizador, con equipos de excavacién y acarreo
adaptables a las condiciones existentes, hasta las elevaciones indicadas en los planos o prescritas por el Fiscalizador. Antes
de proceder a depositar el material Sub-Base Clase 1A para conformar la zanja, estos deberdn ser aprobados por el
Fiscalizador.

El Contratista proveera y colocard el material Sub-Base Clase 1 de conformidad con la Documentacién Contractual.

Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizaciéon de Obras o bien donde apruebe u

ordene el Fiscalizador.

Materiales, transporte, colocaciéon y compactacion.
El material Sub-Base Clase 1A que suministre el Constructor podra ser producto de explotacién de cantera o de banco de
recoleccién aprobados por el Fiscalizador, debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la accion
de los agentes atmosféricos, sin grieta ni partes alteradas y ademas las caracteristicas que expresamente sefiale el proyecto
en cuanto se refiere a sus dimensiones y peso.
El contratista transportara, mezclard y colocara el material granular en la forma especificada en el manual NEVI-12,
VOLUMEN 3, SECCION 403, 0 como disponga el Fiscalizador.
Los métodos de compactacién a emplear seran:

e  Compactacién Mecénica: empleando equipos estaticos o dindmicos.

e Compactacién Manual: empleando pisones de tamafio y peso adecuados.
En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacién manual dentro de la zona de tubo
y hasta 0.20 m por encima de la misma. Por encima de ese nivel, podra emplearse compactacién mecanica.
Grado de compactacién requerido, salvo que se especifique otro, el grado de compactacidn referido al ensayo Proctor Normal

requerido sera:

Zona de tubo 80%
Zona de zanja 95%
Relleno final 95%
Relleno alrededor de estructuras 95%
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Preparacion de la subrasante. - Antes de proceder a la colocacién de los agregados para la Sub-Base Clase 1A, el Contratista
habra terminado la construccién de la subrasante, debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes y superficies
acordes con las estipulaciones contractuales, el material granular no debera extenderse sobre superficies que presenten
capas blandas, fangosas y deberdn de encontrarse libre de cualquier material extrafio. En caso de ser necesaria la
construccién de subdrenajes, estos deberan hallarse completamente terminados antes de iniciar el transporte y colocacién
del material granular.

Seleccion y mezclado. - Los aridos empleados en la construcciéon de Capas de Sub-base deberan graduarse uniformemente
de grueso a fino y cumpliran las exigencias de granulometria mostrada en la tabla 1, lo cual sera comprobado mediante
ensayos granulométricos, siguiendo lo establecido en la NTE INEN 696 Aridos. Analisis granulométrico en los aridos fino y

grueso, asi como se verificara la cantidad de material mas fino que el tamiz N° 200 segtn la NTE 697 (AASHTO T.11y T.27

respectivamente).
TAMIZ Porcentaje en peso que pasa a traves
de los tamices de malla cuadrada
CLASE1 CLASE 2 CLASE 3
37 (76.2 mm) 100
27 (50.4 mm.) 100 J—
11/2(38.1 mm.) 100 70 - 100 e
N°4(4.75 mm.) 30-70 30-70 30-70
N° 40 (0.425 mm.) 10-35 15-40 —
N° 200 (0.075 mm.) 0-15 0-20 0-20
Tabla 1

Los agregados que se empleen deberan tener un coeficiente de desgaste maximo de 50%, de acuerdo con el ensayo de
abrasién de los Angeles y la porcién que pase el tamiz N2 40 debera tener un indice de plasticidad menor que 6 y un limite
liquido maximo de 25. La capacidad de soporte correspondera a un CBR igual o mayor del 30%.

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las capas de sub-base los ensayos de densidad de
campo, usando equipo nuclear debidamente calibrado (AASHTO T - 147). En todo caso, la densidad minima de la sub-base
no sera menor que el 100% de la densidad maxima obtenida en laboratorio, mediante los ensayos previos de Humedad
Optima y Densidad Maxima (AASHTO T-180, método D).

Tendido y Conformacidn. - Cuando el material de la sub base haya sido mezclado e hidratado en planta central, debera
cargarse directamente en volquetes, evitandose la segregacién, y transportado al sitio para ser esparcido por medio de
distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho determinado en la seccidon transversal
especificada. De inmediato se procedera a la conformacién y compactacidn, de tal manera que la sub base terminado avance
a una distancia conveniente de la distribucién.

Compactacion. - Inmediatamente después de completarse el tendido y conformacién de la capa de la sub base, el material
deberad compactarse por medio de rodillo autopropulsado.

En caso de existir sitios no accesibles a los rodillos indicados para la compactacién, se debera emplear apisonadores
mecanicos de impacto o placas vibratorias, para obtener la densidad especificada en todos los sitios de la base.

Al completar la compactacién, el Contratista notificard al Fiscalizador para la comprobacién de todas las exigencias
contractuales. El Fiscalizador procederd a efectuar los ensayos de densidad apropiados y comprobara las pendientes,
alineaciones y secci6n transversal, antes de manifestar su aprobacién o reparos.

Requisitos para Relleno compactado en Zanjas de Tuberia
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El relleno compactado se efectuara lo mas rapidamente posible después de instalada la tuberia, para proteger a esta
contra rocas que puedan caer en la zanja y eliminar la posibilidad de desplazamiento o de flotacién en caso de que se
produzca una inundacidn, evitando también la erosion del suelo que sirve de soporte a la tuberia.
El relleno compactado de zanjas se realizard por etapas, segun el tipo y condiciones del suelo de excavacidn.
El relleno compactado inicial corresponde al material que cubre la parte superior del tubo desde el nivel del didmetro
medio hasta un limite de 15 a 30 cm sobre su generatriz superior. Este material no debera contener piedras de tamafio
superior a 5 cm por uno cualquiera de sus lados o diametro.
Las capas de relleno para compactar no seran mayores de 30 cm de altura.
La primera parte del relleno se hard utilizando en ella tierra fina seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y
otros materiales duros; los espacios entre la tuberia y la pared de la zanja deberan rellenarse cuidadosamente
compactando lo suficiente, hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie superior del tubo. Como norma general
el apisonamiento o compactacion hasta 60 cm sobre la tuberia, sera ejecutado cuidadosamente y con pisén de mano;
de alli en adelante se utilizaran otros elementos mecanicos como compactadores neumaticos.
Se debe tener cuidado de no transmitir ni ejecutar trabajos innecesarios sobre la tuberia hasta que el relleno tenga un

minimo de 30 cm sobre la misma.

Terminado. - Se debera de presentar una superficie de aspecto uniforme y lisa por lo cual las cotas de la superficie terminada

comprobadas con nivel, y no se permitird desviaciones mayores a dos centimetros en ningtin punto.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro ctiibico (m3) de Sub-Base Clase 1A, la misma que indicara la entidad,

administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la

Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
TANQUERO DE AGUA
RODILLO LISO VIBRATORIO
NIVEL TOPOGRAFICO

ESTACION TOTAL
MOTONIVELADORA

N.- MANO DE OBRA

OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO
CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)

PEON

TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)
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e CADENERO
e OPERADOR DE MOTONIVELADORA

O.- MATERIALES
e MATERIAL SUB-BASE CLASE 1A PUESTO EN SITIO
e AGUA

454. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL BASE CLASE 1A (INCLUYE
TENDIDO, CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE)

Descripcion del rubro

Consiste en el suministro, tendido, hidratacién y compactaciéon de capas horizontales de 20 cm de espesor del material de
base clase 1, compuesto por agregados obtenidos por trituracién de grava o roca en un 100%, para producir fragmentos
limpios, resistentes y durables, que no presenten particulas alargadas o planas en exceso. Estardn exentos de material vegetal,
grumos de arcilla u otro material objetable. Deberan graduarse uniformemente de grueso a fino y cumpliran las exigencias
de granulometria que se indican en la tabla 404-1.1 de estas especificaciones lo cual serd comprobado mediante ensayos

granulométricos, y cumplira con los siguientes requerimientos:

Procedimiento de trabajo.

TAMIZ Porcent_ale en peso que pasa a través de
g los tamices de malla cuadrada
CLASE 1A CLASE 1B
V.4 (50.8 mm) 100 -
112" (38.1 mm) 70-100 100
1" (254 mm) 55-85 70-100
34" (19.0 mm) 50-80 60-90
3/8" (9.5 mm) 35-60 45.75
N°® 4 (4.76 mm) 25-50 30-60
N° 10 (2.00 mm) 20-40 20-50
N°® 40 (0.425 mm) 10-25 10-25
N°200 (0.075 mm) 212 2-12

1. El agregado grueso debera tener un desgaste, segtin la Prueba de "Los Angeles" del 40 % como méaximo, ni arrojaran una
pérdida de peso mayor al 12% en el ensayo de durabilidad en la prueba con el sulfato de sodio.

2. La fraccién que pase el Tamiz No. 40 debera tener un limite liquido no mayor de 25% y un indice

plastico no mayor del 6%.

3. Serd compactada como minimo al 100 % del AASHTO T-180, utilizando un rodillo vibratorio cuyo peso minimo sea de 12
toneladas. Se verificard que la capa de base haya sido debidamente compactada mediante la toma de densidades de campo
con densimetro nuclear u otro método aprobado por la fiscalizacién, por lo menos 1 punto cada 100 m de longitud, en puntos
alternados al eje y a los costados del camino o donde la fiscalizacidn lo amerite necesario.

4. C.B.R. Minimo: 80 %.

El contratista sometera a la verificacién y aprobacion de la fiscalizacidn, las cotas de la Base compactada para proceder con
la colocacidn de la capa de rodadura de pavimento asfaltico.

En general las especificaciones que debera cumplir este material de Base, sera la indicada en las
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Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP 001-F-2002.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metros cubicos (m3), efectivamente aprobados y aceptados por la
Fiscalizacion. El pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato. El precio
unitario incluye los materiales, transporte, equipos, herramientas, mano de obra y todas las actividades necesarias para la

completa ejecucion de los trabajos a satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e TANQUERO DE AGUA

e RODILLO LISO VIBRATORIO
e NIVEL TOPOGRAFICO

e ESTACION TOTAL

e MOTONIVELADORA

N.- MANO DE OBRA
e OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO
e CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)

e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0OC.C1)
e CADENERO

e OPERADOR DE MOTONIVELADORA

O.- MATERIALES
e AGUA
e MATERIAL BASE CLASE 1A PUESTO EN SITIO

455. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL GRANULAR (INCLUYE
TENDIDO CONFORMACION Y COMPACTACION)

Descripcion del rubro
Se entendera por suministro e instalacion de material granular a las adecuaciones requeridas para la colocacidn, tendido,

conformacidn y compactacion del material granular en el fondo de la zanja previo a la instalacion de tuberias o estructuras.

Procedimiento de trabajo

Pa gina 124|187




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Se debera excavar de manera adecuaday de acuerdo con lo aprobado por el Fiscalizador, con equipos de excavacién y acarreo
adaptables a las condiciones existentes, hasta las elevaciones indicadas en los planos o prescritas por el Fiscalizador. Antes

de proceder a depositar el material granular para conformar la zanja, estos deberan ser aprobados por el Fiscalizador.

El Contratista proveera y colocara el material granular de conformidad con la Documentacidn Contractual.
Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacién de Obras o bien donde apruebe u

ordene el Fiscalizador.

Materiales, transporte, colocaciéon y compactacion.

El material granular que suministre el Constructor podra ser producto de explotacidon de cantera o de banco de recolecciéon
aprobados por el Fiscalizador, debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la accién de los agentes
atmosféricos, sin grieta ni partes alteradas y ademas las caracteristicas que expresamente sefiale el proyecto en cuanto se
refiere a sus dimensiones y peso.

El contratista transportara, mezclara y colocard el material granular en la forma especificada en el manual NEVI-12,

VOLUMEN 3, SECCION 402, o como disponga el Fiscalizador.

Los métodos de compactacién a emplear seran:
v" Compactaciéon Mecanica: empleando equipos estaticos o dindmicos.

v/ Compactaciéon Manual: empleando pisones de tamafio y peso adecuados.

En la compactacidén del relleno de zanjas para tuberias sélo podrd emplearse compactacién manual dentro de la zona de tubo
y hasta 0.20 m por encima de la misma. Por encima de ese nivel, podrd emplearse compactacién mecdanica.
Grado de compactacién requerido, salvo que se especifique otro, el grado de compactacion referido al ensayo Proctor Normal

requerido sera:

Zona de tubo 80%
Zona de zanja 95%
Relleno final 95%
Relleno alrededor de estructuras 95%

Preparacion de la subrasante: Antes de proceder a la colocacién de los agregados para el material granular, el Contratista
habra terminado la construccién de la subrasante, debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes y superficies
acordes con las estipulaciones contractuales, el material granular no debera extenderse sobre superficies que presenten
capas blandas, fangosas y deberdan de encontrarse libre de cualquier material extrafio. En caso de ser necesaria la
construccién de subdrenajes, estos deberan hallarse completamente terminados antes de iniciar el transporte y colocacién

del material granular.

Seleccion y mezclado: La granulometria de la mezcla debera ser comprobada mediante los ensayos INEN 696 (AASHTO T-
11y T-27), los mismo que seran realizados inmediatamente después de completado el mezclado.

El indice de plasticidad y los limites de consistencia seran determinados mediante los ensayos INEN 691 y 692 (AASHTO T-
89y T-90)
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Tendido, conformacién y compactacion: Cuando el material granular ha sido mezclado, debera ser cargado directamente
en volquetes paraluego esparcirlo en franjas de espesor uniformes que cubran el ancho de la seccién transversal especificada;
luego se procederd a la hidratacién, tendido, conformacién y compactacién de tal manera que el material granular terminado
avance a una distancia conveniente de la distribucio6n.
Para la compactacién se lo realizara por medio de rodillo doble tambor manual. Se inicia por los costados y se avanza hacia

el eje central.

El material se debera compactar hasta que se haya asentado y estabilizado enteramente y alcanzado un nivel de compactacién
minimo del 100% de la Densidad Seca Maxima (DSM) obtenida mediante el ensayo de compactacién de acuerdo a la norma
INEN correspondiente.

Terminado: Se debera de presentar una superficie de aspecto uniforme y lisa por lo cual las cotas de la superficie terminada

comprobadas con nivel, y no se permitira desviaciones mayores a dos centimetros en ninguin punto.

Medicion y Forma de Pago
La medicidn para el pago de este rubro sera metro ctiibico (m3) de material granular, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la

Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e TANQUERO DE AGUA
e RODILLO DOBLE TAMBOR MANUAL

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
CHOFER: TANQUERO (ESTR. OC. C1)

e PEON

e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

O.- MATERIALES
e AGUA
e PIEDRA BOLA (100-250mm) PUESTA EN SITIO
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456. SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEDRA 3/4" (INCLUYE TENDIDO
CONFORMACION Y COMPACTACION)

Descripcion del rubro
Se entendera por suministro e instalacién de material granular a las adecuaciones requeridas para la colocacidn, tendido,
conformacidn y compactacion de Piedra 3/4 en el fondo de la zanja previo a la instalacién de tuberias o estructuras.

Este rubro se usard tinicamente en caso de que exista presencia de nivel freatico.

Procedimiento de trabajo

Se debera excavar de manera adecuaday de acuerdo con lo aprobado por el Fiscalizador, con equipos de excavacién y acarreo
adaptables a las condiciones existentes, hasta las elevaciones indicadas en los planos o prescritas por el Fiscalizador. Antes
de proceder a depositar la piedra 34 para conformar la zanja, estos deberan ser aprobados por el Fiscalizador.

El Contratista proveera y colocard la piedra 3/4 de conformidad con la Documentacién Contractual.

Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizaciéon de Obras o bien donde apruebe u
ordene el Fiscalizador.

La piedra que suministre el Constructor podra ser producto de explotacion de cantera o de banco de recoleccion, debera ser
de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la accidn de los agentes atmosféricos, sin grieta ni partes alteradas
y ademas las caracteristicas que expresamente sefiale el proyecto en cuanto se refiere a sus dimensiones y peso.

A este efecto Fiscalizacion debe aprobar los bancos ya sea de préstamo o recoleccién previamente a su explotacion.

La piedra para obras civiles debe tener una densidad mayor o igual a 2,3 gr/cm3. Las piedras a emplearse seran limpias, de
granito, andesita o similares, de resistencia y tamafio adecuado para el uso que se les va a dar, inalterables bajo la accién de
los agentes atmosféricos.

La piedra debe tener un porcentaje de desgaste menor al 50% a 500 revoluciones de la maquina de los Angeles, segiin ensayo
de abrasion, Norma INEN 861 (ASTM 131).

La piedra no debe tener una pérdida de peso mayor al 12% en el ensayo de durabilidad, Norma INEN 863, luego de 5 ciclos
de inmersién y lavado con sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningin caso supere el 25% de la menor dimensién de la estructura a
construirse.

El volumen de piedras incorporadas no excedera del 50% del volumen de la obra o elemento que se estd construyendo con

este material.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cubico (m3) de Piedra 3/4”, la misma que indicard la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro cibico (m3)

M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e RETROEXCAVADORA
e VIBROAPISONADOR

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA

O.- MATERIALES
e PIEDRA 3/4" PUESTA EN SITIO

457. PERFILADA DE ACERA

Descripcion del rubro
Se entendera como rotura de acera o elemento existente, previo a la utilizaciéon de las areas donde se encuentre, para la

excavacion de zanjas u otros trabajos de la obra, una vez que se haya perfilado el 4rea a demoler.

Procedimiento de trabajo.

Se realiza utilizando los medios mecadnicos adecuados a cada circunstancia (picos, martillos, neumaticos, bobcat, otros). El
equipo a utilizarse se definird previamente con la autorizacién del Fiscalizador y en correspondencia a la propuesta.
Igualmente se limitara el drea a afectarse, la cual servira para la liquidacién econémica del rubro. Las aceras existentes de
hormigdén deberan cortarse en un ancho adicional maximo de 0.25m a cada lado de la zanja para proporcionar a nuevo
pavimento una cimentacién adecuada. La utilizacién, por parte del contratista de dreas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para pago.

Para el caso de rotura de carpeta asfaltica, se aplicara igual procedimiento, debiendo en todo caso definir los medios
mecanicos o manuales a aplicarse y liquidar dicho rubro a los precios unitarios del contrato.

En el caso de adoquines, éstos se retiraran manualmente o mediante el uso de herramientas menores que no destruyan o
afecten el adoquin.

Una vez retirado se almacenaran adecuadamente para evitar dafios o robos y se cuantificaran para su posterior reposicion,
si es del caso.

El material removido debera ser acumulado a lado de la zanja o area de trabajo para su posterior desalojo o utilizacién, si
fuera del caso, previa aprobacién del Fiscalizador. Si el material va a ser utilizado, debera ser colocado de tal manera que no
sufra deterioro o alteracion, caso contrario, debera ser retirado hasta un banco de desperdicios, previamente definido en el
proyecto o autorizado por el Fiscalizador.

Los materiales excavados que no van a ser usados en el relleno se desalojaran al sitio que dispongan la Fiscalizacién. Se
entendera por desalojo de material producto de excavacion y no apto para relleno, la operacién consistente en el cargado y
transporte de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el ingeniero
Fiscalizador.

No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,

recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.
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No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementard un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.
Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacién constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.
El desalojo de material producto de excavacion se debera realizar por medio de equipo mecanico en buenas condiciones, sin
ocasionar la interrupcién del trafico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, los volquetes que
transporten el material deberan disponer de una carpa cobertura que evite el derrame del material por efectos del viento o
el movimiento mismo del vehiculo.
El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.
Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestién integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.
En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de perfilada de acera, la misma que indicara la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e PERFILADORA

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e PERFILERO (EN CONSTRUCCION)

458. ROTURA Y DESALOJO DE ACERAS

Descripcion del rubro
Se entenderd como rotura o levantada a la accién de romper y remover el hormigén o elemento existente, previo a la
utilizacién de las areas donde se encuentre, para la excavacién de zanjas u otros trabajos de la obra, una vez que se haya

perfilado el drea a demoler.

Procedimiento de trabajo
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Se realiza utilizando los medios mecanicos adecuados a cada circunstancia (picos, martillos, neumaticos, bobcat, otros). El
equipo para utilizarse se definird previamente con la autorizacién del Fiscalizador y en correspondencia a la propuesta.
Igualmente se limitard el drea a afectarse, la cual servira para la liquidacién econémica del rubro.
Una vez retirado se almacenaran adecuadamente para evitar dafios o robos y se cuantificaran para su posterior reposicion,
si es del caso.
El material removido debera ser acumulado a lado de la zanja o 4rea de trabajo para su posterior desalojo o utilizacidn, si
fuera del caso, previa aprobacién del Fiscalizador. Si el material va a ser utilizado, debera ser colocado de tal manera que no
sufra deterioro o alteracion, caso contrario, debera ser retirado hasta un banco de desperdicios, previamente definido en el
proyecto o autorizado por el Fiscalizador.
Los materiales excavados que no van a ser usados en el relleno se desalojaran al sitio que dispongan la Fiscalizacién. Se
entendera por desalojo de material producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consistente en el cargado y
transporte de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el ingeniero
Fiscalizador.
No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demas sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,
recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.
No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.
Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacion constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de esta,
este completamente limpia.
El desalojo de material producto de excavacién se debera realizar por medio de equipo mecanico en buenas condiciones, sin
ocasionar la interrupcion del trafico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, los volquetes que
transporten el material deberan disponer de una carpa cobertura que evite el derrame del material por efectos del viento o
el movimiento mismo del vehiculo.
El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.
Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestién integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.
En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacion debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m2) de rotura de hormigén, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CARGADORA FRONTAL

e VOLQUETA 8 m3

e BOBCAT- CON MARTILLO ROMPEPAVIMENTO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE CARGADORA FRONTAL (PAYLOADER SOBRE RUEDAS U ORUGAS)
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
e OPERADOR MINI EXCAVADORA/MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS

459. REPOSICION DE ACERAF'C=210 Kg/cm2, E=10 cm

Descripcion del rubro.

Para la elaboracién del Hormigén se estara a lo establecido en el Capitulo Hormigones

de estas Especificaciones.

El Pavimento estard constituido por losas de hormigén hidraulico, elaborado en planta central o en concretera. El espesor,
barras de fijacién y los hierros de transmisién de carga colocados respectivamente en cada una de las juntas, seran de iguales

caracteristicas a las de la losa removida.

Acondicionamiento de la Calzada:

La calzada debera ser examinada para su correccién conveniente y se aceptaran variaciones de 1,0 cm. en exceso o en defecto.
Los excesos de material de este valor deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse convenientemente utilizando material
aprobado que se compacte en dichos lugares o concreto integral con la losa de pavimento. No se pagara compensacion alguna
en concepto del hormigén empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada debera encontrarse lisa y compacta, cuando se coloca el hormigén debera estar himeda.
Cuando ésta estuviese seca en el momento de la colocacién del hormigén, sera humedecida. El método de humedecimiento
serd uno que no forme barros ni acumulacién de agua.

El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera incluido en los costos de suministro y

colocacion de la base granular.

Colocacién del encofrado:

Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por delante del punto donde se esté
vertiendo el hormigén de tal manera que puedan ser comprobados sus niveles.

Los moldes que seran metdlicos, se fijardn en el lugar por medio de los elementos metalicos (varillas), 3 como minimo para
una longitud de cofre de 3 metros de largo, debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno
de los cofres. Las secciones de los moldes se fijaran rigidamente de un modo que carezca de juego o movimiento en cualquier
direccion.

Los moldes no podran desviarse en ningin punto, mas de 1 cm. de su alineamiento correspondiente y seran limpiados y

lubricados antes de colocar el hormigén.
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Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado durante por lo menos 12 horas. Al retirar

los moldes, se debera proceder con cuidado para evitar dafios al pavimento.

Colocacién del Hormigoén:

El hormigén debera colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada. No se deberd colocar hormigén
alrededor de los pozos de revisién y otras obras de infraestructura hasta que éstas hayan sido llevadas al pendiente y
alineamiento exigido.

La distribucién del hormigdén debera practicarse de modo que requiera poco manipuleo posterior, de manera que cuando la
capa esté consolidada y terminada sea su altura en todos los puntos la fijada por las cotas del proyecto.

La colocacioén se practicard en forma continua entre las juntas transversales y solamente en éstas podrian suspenderse el
hormigonado de las losas, en la cual se hara una junta de construccién. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
de transmisién de carga, especificadas para las juntas de contraccion.

El hormigdn debera consolidarse perfectamente contra y a lo largo de las caras de los moldes, por medio de vibradores en él
introducidos.

No se permitird que dichos vibradores entren en contacto con: los hierros de una junta, la base o un molde lateral. En ningiin
caso un vibrador sera accionado por un tiempo superior a los 30 segundos en un mismo lugar, tratando de evitar la
segregacion de material o el surgimiento de la lechada de cemento y la acumulacién de una exagerada proporcion de finos en
la superficie. La terminacién de las superficies se hard transversalmente al eje de la via, puede ser mecanico o manual, de tal
forma que la superficie, de rodadura presente el confort y la seguridad necesaria contra el deslizamiento.

En caso de que una porcién de hormigén fresco caiga en una losa ya construida tales materiales seran retirados de inmediato,
usando métodos aprobados y a satisfaccion de la Fiscalizacion.

No se permitira el uso de agua para reamasar el hormigén parcialmente endurecido y si se ve que los materiales son
diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son los mismos o que hay un exceso de agua, éste sera retirado por cuenta

y costo del Contratista.

Prueba de Resistencia:

Las pruebas se realizaran segun lo establecido en el Capitulo Hormigones de estas Especificaciones.

La resistencia del hormigén f'c=280 Kg/cm2 a la compresidn en obra, se probara en probetas, confeccionadas en obra y
curadas en laboratorio.

La resistencia a la traccion en flexion serd de 43 Kg/cm2 determinada en vigas tipo Standard. Estas dos dltimas resistencias
deberan cumplirse al haber transcurrido 28 dias con relacién a la fecha de vaciado del hormigén.

Las muestras para las pruebas de resistencia del concreto colocado cada dia deben tomarse en funcién de las “cochadas”
tomando al menos tres muestras por cada una de ellas. Se entendera como una prueba de resistencia, el promedio de la

resistencia de dos cilindros hechos de la misma muestra de hormigén f'c=280 Kg/cm2 y probados a los 28 dias.

El nivel de resistencia del hormigén sera considerado satisfactorio si cumple con los dos requisitos siguientes:
a) El promedio de toda la serie de tres pruebas de resistencia consecutiva, es igual o superior a la f'c requerida.
b) Ningtn resultado individual de la prueba de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que f’c por mas de 35

Kg/cm2.

Cuando no se cumpla con cualquiera de los dos requisitos anotados, el Contratista debe hacer los cambios correctivos

necesarios en el disefio, para incrementar el promedio de los resultados de las pruebas de resistencia subsecuentes.
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A mas de los requisitos ya mencionados, todo hormigén f'c=280 Kg/cm2 representado por un ensayo el cual indique una
resistencia menor al 85% (255 Kg/cm2), de la resistencia especificada a la compresién a los 28 dias, sera rechazado.
Si se confirma que el concreto es de baja resistencia (menor a 255 Kg/cm2), a costo del Contratista, este podra requerir
pruebas de nucleos dentro de la zona en que se encuentra la falla.
En estos casos deberan tomarse tres nucleos los mismos que deberan ser sumergidos en agua por lo menos 40 horas y
probados hiimedos.
El concreto de la zona representada por la prueba de nticleos se considerara aceptable si el promedio de los tres corazones
es por lo menos igual a 85% de f'c y ningtin corazdn tenga una resistencia menor al 75% de f'c = 280 Kg/cm2.
El incumplimiento de esta especificacion traera como consecuencia la no aceptacién de volumen de hormigén que adolece
de baja resistencia y previo al informe de la Fiscalizacién se ordenara el derrocamiento y demolicién o destruccién de las
losas afectadas, trabajo que estard a cargo, cuenta y costo del Contratista encargado de la entrega del hormigén f'c=280
Kg/cm2; incluyendo la reconstruccién de los trabajos efectuados por el derrocamiento, demolicién o destruccién antes
sefialados.
El control de calidad del hormigdn hidraulico f'c=280 Kg/cm?2 a suscribirse, se realizara en base a cumplir todas las exigencias

técnicas previstas en la norma No 94 del ASTM.

Terminado de la Superficie del Pavimento:
Se tendra un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las superficies no presenten fisuras y que las

pendientes sean las especificadas en los planos del proyecto.
De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucién que sera evaluada por la Fiscalizacién

para el arreglo de los defectos y de ser procedente se la ejecutara a costa del Contratista.

Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada serd controlado con una regla de 3 metros de longitud y todo
defecto serd arreglado inmediatamente.

Cuando no se pueda obtener del mismo hormigén la cantidad suficiente de mortero para el terminado de las losas, el mortero
faltante se lo realizard mediante mezclado mecanico y tendra una dosificacién similar al mortero del hormigén que se esté

utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.

Curado de la Superficie:

Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigén a fin de alcanzar los requisitos minimos indispensables
para cumplir la resistencia de disefio.

Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal manera que no vaya en mengua del acabado
de la capa de rodadura, no pudiendo ser menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
que demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso sera aprobado por la Fiscalizacion.

El Contratista levantard y mantendra adecuadas barreras para evitar el transito vehicular, cuando las previsiones especiales
lo exijan emplearan vigilantes para el transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas
barreras serdn colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de las demas vias.

Las vias entrardn a prestar servicio por tramos en ningin caso antes de los 14 dias de realizada la fundicién de acuerdo con

los resultados obtenidos de la rotura de los cilindros de hormigén.

Corte y sellado del Pavimento:

Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con cordén, imprimante y poliuretano, segun

las indicaciones de las casas fabricantes (Norma AASHTO M-173).
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El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacién, después de fundir el hormigén, este
debe hacerse con disco de diamante lubricado con agua.
El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6mm., y la profundidad debe ser del 25% del espesor de la losa.
Se procedera a la limpieza de la junta con agua a presidn (2200 psi), para eliminar cualquier residuo de polvo, lechada o
cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije en el fondo de la junta. Luego se hard un secado y limpieza final de la junta
con aire a presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la adherencia.
Se colocard una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor forma del sello el cual debe ser 2:1 0 1:1

relacion ancho-profundidad.

Se procedera a realizar una imprimacién con un producto ep6xico, insensible a la humedad para poder proceder al llenado

de la junta inmediatamente, garantizdndonos una perfecta adherencia del sello a los labios de la junta.

Se cortard y sellara también juntas laterales, al ras de las veredas o parterres respectivos, y, segtin indicacion de fiscalizacion

la junta central o eje de la via.

Proteccion del Pavimento:

El Contratista deberd disponer durante el proceso constructivo de un sistema de proteccién para las losas de hormigén, tanto
del sol como de la lluvia, asi como de las cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

En los pozos de revision de canalizaciones de agua lluvias, servidas y de teléfonos, para proteccién de la losa se debera colocar
una estructura de hierro de 10 mm y estribos de 6 mm que rodean al pozo, conforme se indica en los planos.

Las tapas de revisidn de canalizacién y agua potable, asi como las rejillas de sumideros, serdn construidas por el Contratista
y la colocacidn de las mismas se hard en su debida forma y en la mejor ubicacidn, los costos de estos elementos se cancelaran

segun el rubro correspondiente.

Medicion y Forma de Pago

El pavimento de hormigén se medira en metro cuadrado (m2) de hormigdn debidamente colocado en obra cumpliendo lo
indicado en estas especificaciones. Su medicion se realizara en base a las dimensiones indicadas en los planos.

El pago, incluye la mano de obra, el equipo, las herramientas y el suministro de los materiales necesarios, incluyendo los
costos que demande el curado. El pago no incluye el suministro y colocacién del hierro de las juntas, el sellado de juntas, ni

el encofrado metalico, los cuales se mediran y pagaran por separado conforme se indica en estas especificaciones.
UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CONCRETERA DE 1 SACO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e ALBANIL
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e CARPINTERO

O.- MATERIALES
e AGUA
e TABLAS DE ENCOFRADO 1"x4m
e TIRADE ENCOFRADO 1"x3"x4m
e CLAVOSDE 21/2"x 25Kg
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP
e PIEDRA 3/4" PUESTA EN SITIO
e ARENA PUESTAEN SITIO
e ADITIVO ANTISOL

460. PERFILADA DE HORMIGON EN CALLES

Descripcion del rubro
La perfilada consiste en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo largo del tramo de tuberia, previo a la
rotura de pavimento o elemento existente, antes de la utilizacién de las areas, para la excavacion de zanjas u otros trabajos

de la obra, una vez que se haya perfilado el area a demoler.

Procedimiento de trabajo

Se realiza utilizando los medios mecanicos adecuados a cada circunstancia (picos, martillos, neumaticos, bobcat, otros). El
equipo a utilizarse se definira previamente con la autorizacién del Fiscalizador y en correspondencia a la propuesta.
Igualmente se limitard el 4rea a afectarse, la cual servira para la liquidacién econémica del rubro. Las aceras existentes de
hormigén deberan cortarse en un ancho adicional méximo de 0.25m a cada lado de la zanja para proporcionar a nuevo
pavimento una cimentacién adecuada. La utilizacién, por parte del contratista de dreas mayores a las delimitadas, no sera

considerada para pago.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd por metro (m) de perfilada, la misma que indicara la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e PERFILADORA

Pa gina 135]187




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e PERFILERO (EN CONSTRUCCION)

461. ROTURA Y DESALOJO DE HORMIGON EN CALLES

Descripcion del rubro
Se entendera como rotura o levantada a la acciéon de romper y remover el pavimento o elemento existente, previo a la
utilizacién de las dreas donde se encuentre, para la excavacién de zanjas u otros trabajos de la obra, una vez que se haya

perfilado el 4rea a demoler.

Procedimiento de trabajo

Para el caso de rotura de carpeta asfaltica, se aplicara igual procedimiento, debiendo en todo caso definir los medios
mecanicos o manuales a aplicarse y liquidar dicho rubro a los precios unitarios del contrato.

En el caso de adoquines, éstos se retiraran manualmente o mediante el uso de herramientas menores que no destruyan o
afecten el adoquin.

Una vez retirado se almacenaran adecuadamente para evitar dafios o robos y se cuantificaran para su posterior reposicion,
si es del caso.

El material removido debera ser acumulado a lado de la zanja o area de trabajo para su posterior desalojo o utilizacién, si
fuera del caso, previa aprobacion del Fiscalizador. Si el material va a ser utilizado, debera ser colocado de tal manera que no
sufra deterioro o alteracion, caso contrario, debera ser retirado hasta un banco de desperdicios, previamente definido en el
proyecto o autorizado por el Fiscalizador.

Los materiales excavados que no van a ser usados en el relleno se desalojaran al sitio que dispongan la Fiscalizacién. Se
entendera por desalojo de material producto de excavacién y no apto para relleno, la operacién consistente en el cargado y
transporte de dicho material hasta los bancos de desperdicio o de almacenamiento que sefiale el proyecto y/o el ingeniero
Fiscalizador.

No se incluyen en este rubro los residuos de materiales, desperdicios y demds sobrantes generados en la obra, cuyo manejo,
recogida, cargado, transporte, descarga y demas actividades relacionadas, son de responsabilidad del Contratista.

No se podra desalojar materiales fuera de los sitios definidos por la Fiscalizacion. Para esto, se implementara un mecanismo
de control para la entrega de materiales mediante una boleta de recibo-entrega.

Para que se considere efectuado este rubro, la Fiscalizacidn constatara que el sitio de la obra y la zona de influencia de la
misma, este completamente limpia.

El desalojo de material producto de excavacidon se debera realizar por medio de volquetas en buenas condiciones, sin
ocasionar la interrupcion del trafico de vehiculos, ni causar molestias a los habitantes. Para el efecto, los volquetes que
transporten el material deberan disponer de una carpa cobertura que evite el derrame del material por efectos del viento o
el movimiento mismo del vehiculo.

El desalojo incluye el transporte y manejo o acondicionamiento del botadero de disposicidn final de los desechos y residuos
(regado, tendido y compactado) durante y al final de ejecutada la obra.

Cuando los botaderos sean manejados por el Municipio, el Contratista debera pagar a éste las tasas respectivas conforme a
lo sefialado en la Ordenanza Municipal que Regula la gestion integral de los Desechos y Residuos Sélidos, cuyo valor debera
estar considerado dentro de los costos directos de los rubros de los que forma parte.

En el caso que el Contratista gestione el Botadero, previo a su utilizacién debera presentar a la Fiscalizacion, el disefio

respectivo aprobado por las autoridades municipales competentes.
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Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m2) de material removido, la misma que indicari la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CARGADORA FRONTAL
e VOLQUETA 8 m3

MINICARGADOR CON MARTILLO ROMPEDOR

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE CARGADORA FRONTAL (PAYLOADER SOBRE RUEDAS U ORUGAS)
e CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1)
e OPERADOR MINI EXCAVADORA/MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS

462. HORMIGON PAVIMENTADO 4.5 MPA PARA CALLES (INCLUIDO CURADO Y
JUNTAS)

Descripcion del rubro.

Para la elaboracion del Hormigén se estara a lo establecido en el Capitulo Hormigones de estas Especificaciones.

El Pavimento estara constituido por losas de hormigén hidraulico, elaborado en planta central o en concretera. El espesor,
barras de fijacién y los hierros de transmisidn de carga colocados respectivamente en cada una de las juntas, seran de iguales

caracteristicas a las de la losa removida.

Acondicionamiento de la Calzada:

La calzada debera ser examinada para su correcciéon conveniente y se aceptaran variaciones de 1,0 cm. en exceso o en defecto.
Los excesos de material de este valor deberan ser retirados cuanto antes de la misma.

Todas las depresiones que sean mayores a un centimetro y medio deberan llenarse convenientemente utilizando material
aprobado que se compacte en dichos lugares o concreto integral con la losa de pavimento. No se pagard compensacion alguna
en concepto del hormigén empleado para corregir las depresiones de la calzada.

La capa de mejoramiento terminada deberd encontrarse lisa y compacta, cuando se coloca el hormigén debera estar humeda.
Cuando ésta estuviese seca en el momento de la colocacién del hormigén, serd humedecida. El método de humedecimiento

serd uno que no forme barros ni acumulacién de agua.
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El acondicionamiento de la calzada no tendra costo adicional alguno, y se considera incluido en los costos de suministro y
colocacién de la base granular.
Colocacion del Encofrado:
Los moldes o encofrados se colocaran a una distancia de por lo menos 30 metros por delante del punto donde se esté
vertiendo el hormigén de tal manera que puedan ser comprobados sus niveles.
Los moldes que serdn metalicos, se fijaran en el lugar por medio de los elementos metalicos (varillas), 3 como minimo para
una longitud de cofre de 3 metros de largo, debiendo colocarse uno de estos elementos cerca de cada extremo de cada uno
de los
cofres. Las secciones de los moldes se fijaran rigidamente de un modo que carezca de
juego o movimiento en cualquier direccion.
Los moldes no podran desviarse en ningun punto, mas de 1 cm. de su alineamiento correspondiente y seran limpiados y
lubricados antes de colocar el hormigén.
Los moldes no podran ser retirados hasta que el hormigén colocado haya fraguado durante por lo menos 12 horas. Al retirar
los moldes, se debera proceder con cuidado para evitar dafios al pavimento.
Colocaciéon del Hormigoén:
El hormigén debera colocarse sobre una calzada preparada en la forma especificada. No se deberd colocar hormigén
alrededor de los pozos de revisién y otras obras de infraestructura hasta que éstas hayan sido llevadas al pendiente y
alineamiento exigido.
La distribucién del hormigdn debera practicarse de modo que requiera poco manipuleo posterior, de manera que cuando la
capa esté consolidada y terminada sea su altura en todos los puntos la fijada por las cotas del proyecto.
La colocacién se practicard en forma continua entre las juntas transversales y solamente en éstas podrian suspenderse el
hormigonado de las losas, en la cual se hard una junta de construccién. En las mismas que se colocaran las respectivas varillas
de transmision de carga, especificadas para las juntas de contraccién.
El hormigdn debera consolidarse perfectamente contra y a lo largo de las caras de los moldes, por medio de vibradores en él
introducidos.
No se permitird que dichos vibradores entren en contacto con: los hierros de una junta, la base o un molde lateral. En ningiin
caso un vibrador serd accionado por un tiempo superior a los 30 segundos en un mismo lugar, tratando de evitar la
segregacion de material o el surgimiento de la lechada de cemento y la acumulacién de una exagerada proporcidon de finos en
la superficie. La terminacion de las superficies se hara transversalmente al eje de la via, puede ser mecanico o manual, de tal
forma que la superficie, de rodadura presente el confort y la seguridad necesaria contra el deslizamiento.
En caso de que una porcién de hormigén fresco caiga en una losa ya construida tales materiales seran retirados de inmediato,
usando métodos aprobados y a satisfaccion de la Fiscalizacion.
No se permitird el uso de agua para reamasar el hormigdn parcialmente endurecido y si se ve que los materiales son
diferentes a los aprobados y que los porcentajes no son los mismos o que hay un exceso de agua, éste serd retirado por cuenta
y costo del Contratista.
Prueba de Resistencia:
Las pruebas se realizaran segun lo establecido en el Capitulo Hormigones de estas Especificaciones.
La resistencia del hormigén f'c=280 Kg/cm2 a la compresién en obra, se probara en probetas, confeccionadas en obra y
curadas en laboratorio.
La resistencia a la traccién en flexion serd de 43 Kg/cm2 determinada en vigas tipo Standard. Estas dos ultimas resistencias

deberan cumplirse al haber transcurrido 28 dias con relacién a la fecha de vaciado del hormigén.
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Las muestras para las pruebas de resistencia del concreto colocado cada dia deben tomarse en funcién de las “cochadas”
tomando al menos tres muestras por cada una de ellas. Se entenderd como una prueba de resistencia, el promedio de la
resistencia de dos cilindros hechos de la misma muestra de hormigén f'c=280 Kg/cm2 y probados a los 28 dias.
El nivel de resistencia del hormigdn sera considerado satisfactorio si cumple con los dos requisitos siguientes:
a) El promedio de toda la serie de tres pruebas de resistencia consecutiva, es igual o superior a la f'c requerida.
b) Ningtn resultado individual de la prueba de resistencia (promedio de dos cilindros) es menor que f'c por mas de 35
Kg/cm?2.
Cuando no se cumpla con cualquiera de los dos requisitos anotados, el Contratista debe hacer los cambios correctivos
necesarios en el disefio, para incrementar el promedio de los resultados de las pruebas de resistencia subsecuentes.
A mas de los requisitos ya mencionados, todo hormigén f'c=280 Kg/cm2 representado por un ensayo el cual indique una
resistencia menor al 85% (255 Kg/cm2), de la resistencia especificada a la compresién a los 28 dias, serd rechazado.
Si se confirma que el concreto es de baja resistencia (menor a 255 Kg/cm2), a costo del Contratista, este podra requerir
pruebas de nucleos dentro de la zona en que se encuentra la falla.
En estos casos deberdn tomarse tres ntcleos los mismos que deberan ser sumergidos en agua por lo menos 40 horas y
probados hiimedos.
El concreto de la zona representada por la prueba de ntcleos se considerara aceptable si el promedio de los tres corazones
es por lo menos igual a 85% de f'c y ninglin corazén tenga una resistencia menor al 75% de f'c = 280 Kg/cm2.
El incumplimiento de esta especificacion traerd como consecuencia la no aceptacién de volumen de hormigén que adolece
de baja resistencia y previo al informe de la Fiscalizacion se ordenara el derrocamiento y demolicién o destruccién de las
losas afectadas, trabajo que estard a cargo, cuenta y costo del Contratista encargado de la entrega del hormigén f'c=280
Kg/cm2; incluyendo la reconstruccién de los trabajos efectuados por el derrocamiento, demolicién o destruccién antes
sefialados.
El control de calidad del hormigén hidraulico f'c=280 Kg/cm2 a suscribirse, se realizara en base a cumplir todas las exigencias
técnicas previstas en la norma No 94 del ASTM.
Terminado de la Superficie del Pavimento:
Se tendra un especial cuidado en el terminado de las losas, de tal forma que las superficies no presenten fisuras y que las
pendientes sean las especificadas en los planos del proyecto.
De no cumplirse con lo anteriormente expuesto, el Contratista propondra una solucién que sera evaluada por la Fiscalizacion
para el arreglo de los defectos y de ser procedente se la ejecutara a costa del Contratista.
Tan pronto como la superficie de la losa haya sido terminada sera controlado con una regla de 3 metros de longitud y todo
defecto sera arreglado inmediatamente.
Cuando no se pueda obtener del mismo hormigén la cantidad suficiente de mortero para el terminado de las losas, el mortero
faltante se lo realizard mediante mezclado mecanico y tendra una dosificacién similar al mortero del hormigén que se esté
utilizando, con una cantidad de agua para que este mortero sea trabajable.
Curado de la Superficie:
Este trabajo consiste en realizar el proceso que exige el hormigén a fin de alcanzar los requisitos minimos indispensables
para cumplir la resistencia de disefio.
Podra ser a base de agua, utilizando cualquiera de los sistemas existentes de tal manera que no vaya en mengua del acabado
de la capa de rodadura, no pudiendo ser menor a 7 dias contados a partir del comienzo del fraguado, o cualquier otro sistema
que demuestre su eficacia para este objeto, pero en todo caso sera aprobado por la Fiscalizacion.
El Contratista levantard y mantendra adecuadas barreras para evitar el transito vehicular, cuando las previsiones especiales
lo exijan emplearan vigilantes para el transito publico y el de sus obreros sobre el pavimento recién construido. Dichas

barreras serdn colocadas de modo que no interfieran el transito vehicular y peatonal de las demas vias.
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Las vias entrardn a prestar servicio por tramos en ningin caso antes de los 14 dias de realizada la fundicién de acuerdo con
los resultados obtenidos de la rotura de los cilindros de hormigén.
Corte y sellado del Pavimento:
Este trabajo consiste en el llenado de las juntas transversales y longitudinales con cordén, imprimante y poliuretano, segiin
las indicaciones de las casas fabricantes (Norma AASHTO M-173).
El corte de la junta debe realizarse entre 6 y 12 horas, segun lo defina la Fiscalizacién, después de fundir el hormigén, este
debe hacerse con disco de diamante lubricado con agua.

El espesor de la junta para este caso debe ser entre 4 y 6mm., y la profundidad debe ser del 25% del espesor de la losa.

Se procederd a la limpieza de la junta con agua a presién (2200 psi), para eliminar cualquier residuo de polvo, lechada o
cualquier elemento extrafio, para evitar que se fije en el fondo de la junta. Luego se hara un secado y limpieza final de la junta
con aire a presion, y asi evitar que quede cualquier residuo de agua o polvo que perjudique la adherencia.

Se colocard una llenante en la junta, de forma circular (polietileno) para dar el factor forma del sello el cual debe ser 2:1 0 1:1
relacion ancho-profundidad.

Se procedera a realizar una imprimacién con un producto ep6xico, insensible a la humedad para poder proceder al llenado
de la junta inmediatamente, garantizdndonos una perfecta adherencia del sello a los labios de la junta.

Se cortard y sellard también juntas laterales, al ras de las veredas o parterres respectivos, y, segin indicacion de fiscalizacién
la junta central o eje de la via.

Proteccion del Pavimento:

El Contratista deberd disponer durante el proceso constructivo de un sistema de proteccién para las losas de hormigén, tanto
del sol como de la lluvia, asi como de las cargas prematuras. Los costos que demanden estas actividades se consideran
incluidos en el precio unitario del rubro.

En los pozos de revision de canalizaciones de agua lluvias, servidas y de teléfonos, para proteccién de la losa se debera colocar
una estructura de hierro de 10 mm y estribos de 6 mm que rodean al pozo, conforme se indica en los planos.

Las tapas de revisidn de canalizacién y agua potable, asi como las rejillas de sumideros, seran construidas por el Contratista
y la colocacién de las mismas se hara en su debida forma y en la mejor ubicacion, los costos de estos elementos se cancelaran

segun el rubro correspondiente.

Medicion y Forma de Pago

El pavimento de hormigdén se medira en metros ctibicos (m3) de hormigén debidamente colocado en obra cumpliendo lo
indicado en estas especificaciones. Su medicion se realizara en base a las dimensiones indicadas en los planos.

El pago, incluye la mano de obra, el equipo, las herramientas y el suministro de los materiales necesarios, incluyendo los
costos que demande el curado. El pago no incluye el suministro y colocacién del hierro de las juntas, el sellado de juntas, ni

el encofrado metdlico, los cuales se mediran y pagaran por separado conforme se indica en estas especificaciones.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO
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N.- MANO DE OBRA

PEON

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL

e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO

.- MATERIALES
e ADITIVO ENDURECIDO QUARZO
e HORMIGON 4.5 MPA
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
e ASFALTO RC-250
e ALAMBRE RECOCIDO #18
e DESMOLDANTE

=

463. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DI=50 mm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, seglin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago
La medicidén para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC lisa DI= 50 mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC LISA DESAGUE DI=50 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA
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464. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DI=50 mm

Descripcion del rubro

El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas

adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didmetro indicado en plano, codo de PVC o siféon de PVC
segun el tipo de punto (inodoro sumidero) del didmetro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.
La tuberia de PVC para uso sanitario cumplirad con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagiie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacion de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacidn con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalara con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones

de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro,
se hardn con accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacién, no se permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberfas y accesorios ingresardn con la certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las

especificaciones técnicas.

Para la conexién de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador serdn aprobados por la fiscalizacién.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los
aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningiin punto del sistema a probarse estara a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacion, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

La Fiscalizacién realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.
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Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacion de tuberia desagiie lisa di= 50 mm, la misma que indicara
la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e CADENERO

465. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DI=110 mm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segliin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC LISA DI= 110 mm, la misma
que indicard la entidad, administraciéon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.

UNIDAD: metro (m)
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M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC LISA DESAGUE DI=110 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

466. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DI=110 mm

Descripcion del rubro

El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas

adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didametro indicado en plano, codo de PVC o sifén de PVC

segln el tipo de punto (inodoro sumidero) del diametro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.

La tuberia de PVC para uso sanitario cumplira con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagtie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, 0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacién de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacién con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalara con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones
de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro,
se hardn con accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamafios originales de fabricacién, no se permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacion.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los

aparatos sanitarios.
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El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ninglin punto del sistema a probarse estard a una presiéon
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucidn y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.
Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacidn, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.
La Fiscalizacién realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera metro (m) de instalacién de tuberia desagiie PVC LISA DI= 110 mm, la misma
que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
« TUBERO (EN CONSTRUCCION)
« CADENERO

467. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 mm (DN175)
NORMA NTE INEN 2059

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, seglin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.
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Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC LISA DI= 160 mm, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.
Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

468. INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI=160 mm (DN175)
NORMA NTE INEN 2059

Descripcion del rubro

El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacién. Estd conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas

adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didametro indicado en plano, codo de PVC o sifén de PVC

segun el tipo de punto (inodoro sumidero) del didmetro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.

La tuberia de PVC para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagtie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, 0 a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacién de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,

debiendo verificarse esta ubicacidn con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
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instalara con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones

de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro,

se hardn con accesorios que formen un dngulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamarios originales de fabricacidn, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificaciéon del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacion.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los

aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningin punto del sistema a probarse estard a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucidn y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se

determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacion y reparacion, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo

minimo de 24 horas.

La Fiscalizacién realizara la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacion de tuberia desagiie PVC lisa di= 160 mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e NIVEL TOPOGRAFICO
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e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PLOMERO

e PEON

e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e CADENERO

469. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI = 200 mm (DN220)
NORMA NTE INEN 2059

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC estructurada di= 200 mm, la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC ESTRUCTURA DI=200 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

470. INSTALACION DE TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DI = 200 mm (DN220)
NORMA NTE INEN 2059

Descripcion del rubro
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Se entiende por instalacion de tuberias para desagiie, al conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar en
los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de drenajes
de aguas servidas, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,

profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Las operaciones de instalacién incluyen el transporte de la tuberia desde fabrica o desde los sitios establecidos por
FISCALIZADOR, la carga y descarga a los camiones que la transportaran hasta el lugar de su colocacién, las maniobras y
acarreos locales, para distribuirla a lo largo de la zanja, la operacién de bajada de la tuberia a las zanjas, la conexién
correspondiente, de acuerdo a los alineamientos, elevaciones (cotas) del disefio, las pruebas continuidad y estanqueidad,

hasta su aceptacion por parte de FISCALIZADOR.

Procedimiento de trabajo
Durante el transporte y acarreo de las tuberias desde la fabrica hasta la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado
para evitar golpes y dafios del material durante la bajada. Para didametros mayores, se recomienda el empleo de equipo

mecanico necesario con izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas deberdn ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran
protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan ser apilados en forma conveniente y
en terreno nivelado, colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo y el peso del
agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de
cada proyecto.

Ademas, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio. Su bajo coeficiente de friccidon con respecto
a otros materiales asegura una mayor capacidad de conduccién. Resisten asentamientos diferenciales y permiten deflexiones.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracion que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado.

La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el fondo plano de la zanja. La capa de dicho
material tendra un espesor minimo de 10 cm. en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre un sexto y un décimo
del didmetro exterior hacia los costados de la tuberia.

Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

Procedimiento de instalacién:

v Cortar el tubo. Asegurarse que el corte esté a escuadra.

v Quitar las rebabas y las marcas que deja la sierra. Use una lima o lija de grano

v" Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador.

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una

longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.
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v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del diametro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

union y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago
La medicion para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacién de tuberia PVC estructurada DI=200 mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e NIVEL TOPOGRAFICO
e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PLOMERO

e PEON

e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e CADENERO

471. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCURRIMIENTO

Descripcion del rubro

Tiene por objeto determinar la propiedad de una red o tramo de tuberia de alcantarillado de no permitir el flujo de agua
desde y hacia el exterior por medio de las paredes de las tuberias, uniones y accesorios.

Las tuberias de alcantarillado seran probadas por infiltracién cuando en el area de su instalacién existan aguas subterraneas
o nivel freatico que supere las cotas de instalacién de la misma. La prueba de infiltracion se realizara cuando el nivel del agua

subterranea o el nivel freatico alcancen su posicién normal.
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Una vez realizada la prueba de presién satisfactoriamente y el empate a la red existente, se procederd a la culminacién de
todos los rubros inherentes a la instalacion de las tuberias, esto es, relleno de las zanjas, reposicidn del pavimento, caja de

operacidn de valvulas, etc.

Procedimiento de trabajo

Esta prueba se realizard una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el relleno final de la zanja.

El tramo a probarse serd desde una camara aguas arriba hasta llegar a la siguiente camara, en este punto se taponara la
tuberia y se llenara con agua en cantidad suficiente hasta que se llene la caAmara aguas arriba 30 cm sobre la clave del tubo.
Este procedimiento se repetira en todos los tramos a probarse.

El agua que puede perder la tuberia, serd medida en la cdmara, adicionando constantemente agua, para mantener el nivel de
referencia.

La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcidn total de la tuberia haya concluido, el mismo
que depende del material de fabricacion de la tuberia.

La prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro

siguiente:

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL FILTRACION TOLERADA
(mm.) cm3 (min/m)
110 14

160 20

200 25

250 32

315 38

400 50

475 59

560 69

640 79

730 00

825 102

1.035 127

1.245 153

La pérdida de agua en la prueba, también se podra apreciar midiendo la altura que baja el agua en la cdmara, en un tiempo
determinado.

A partir del diametro 1.200 mm se realizaran pruebas visuales.

Se medira el volumen de agua de infiltracion por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a

una distancia determinada del tapén temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba.

La cantidad de infiltracidn para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It/s, por kilémetro de tuberia.

Pa gina 151|187




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA
Cuando la infiltracién sea en exceso de la cantidad especificada, se revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran
reparadas por el Contratista.
Si los tramos defectuosos no pueden ser localizados, el Contratista a su costo removerd y reconstruird parte de la obra
realizada para mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual realizard tantas pruebas como sean

necesarias.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de prueba de estanqueidad, la misma que indicara la entidad,
administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e TANQUERO DE AGUA
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
e CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
O.- MATERIALES
e AGUA
e TAPON INFLABLE D<800mm

472. COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

Descripcion del rubro
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unidn de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.
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Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacion de soportes de tuberia de 2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricacién, transporte, instalacién, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

473. COLGADOR PARA TUBERIA 4 IN

Descripcion del rubro
La instalacion de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de agua sanitaria

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de uniéon de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacién.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de 4 in, ser cuantificado por unidad y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricaciéon, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.
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UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 4 IN

474. COLGADOR PARA TUBERIA 6 IN

Descripcion del rubro
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de agua sanitaria

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unidn de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de 6 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO
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O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 6 IN

475. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA ALINEADA
D=175mm (INCLUYE TAPA)

Descripcion del rubro

Estas especificaciones cubren requisitos y procedimientos generales relacionados con la fabricacién, suministro e instalacion
de cajas domiciliarias para uso subterraneo con estructuras que permiten acceso de herramientas y equipos para realizar
labores de limpieza.

Las cajas deben tener formas estructurales y partes que faciliten su ensamblaje y fijacién o anclaje contra el terreno que los
rodea y estan compuestos por un solo cuerpo de secciones de PE en la Base y Tuberia PVC Corrugada de 440mm. La Base de
la caja deberd ser en su parte superior de didmetro 440mm para que conecte al elevador de 440mm. Las campanas de la base

de la caja seran de 175mm para conectar a la tuberia de 175mm (DI=160mm) de forma alineada.

Nivel de acera

3

Apoyo

Tapa

t

Parte Superior

f

Tubo PVC 110 mm

-400mm

D=:

Silla en Yee

Tuberia terciaria 160mm

{

Cama de arena = 0.10m

f

Figura. Caja Domiciliaria alineada.

Este rubro incluye la tapa y su cabezal de soporte, destinada a completar las secciones para su conjunto funcional. La tapa 'y

su estructura de apoyo se encuentran en los planos de detalle y en los analisis de precios unitarios.

Procedimiento de trabajo

La excavacion para las cajas tendra un sobre ancho de 20 cm mayor por al de la caja y 5 cm mayor a la altura de ésta.

Se debe marcar la seccién correspondiente a la descarga domiciliaria en el neplo o elevador tomando en cuenta la pendiente
de dicha descarga. Asi mismo se marca la seccién del colector domiciliario aguas arriba en una de las paredes de la caja.

Siempre se debera tomar en cuenta el nivel de piso o acera terminado.

Una vez instalada la infraestructura de las instalaciones de aguas servidas, serd necesario conectar las acometidas
domiciliarias, para lo cual sera necesario efectuar la excavacién de la zanja del tubo que va a acometer y luego utilizando el
kit de herramientas se perforara la base o el elevador bicapa segtin sea el caso de esta acometida. Hay casos en que se facilita
enormemente la instalacién de las perforaciones de caja o elevador y es cuando se dispone con exactitud de las cotas de salida

y llegada de la acometida; para estos casos el procedimiento de instalacion es el siguiente:
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Sacar la base o el elevador de la caja, marcar y perforar con broca de copa de 110 mm, 175 mm o 220 mm de
didametro de la acometida y colector respectivamente, luego proceder a quitar las rebajas en los bordes de los
orificios perforados.

Tener en cuenta que la base no permite perforar un agujero de mas de 110 mm. Mientras que al elevador
podemos perforar hasta con 220 mm. Requiriendo un inserto de PVC para las acometidas con tubos PVC
Estructurados.

En caso de conexién en salto podrd usarse una silla fusionada al elevador para la conexién de la descarga en el
didmetro correspondiente.

Los empaques de caucho tienen un canal anular que se alojara en los bordes de los orificios perforados a la base
de la caja.

La base de la caja se ensamblara utilizando lubricante vegetal primero con el colector domiciliario y luego con la
tuberia de descarga residencial. Todo esto cuidando de mantener los niveles del invert de la tuberia colectora,
para lo cual se inmovilizara la base con material fino (arena, arcilla, cisco de trituracion de piedra).

Para la colocacién del elevador de 440mm, a partir del primer valle del neplo, se colocaran los empaques de
caucho en ambos extremos de éste y se aplicard lubricante vegetal en el extremo inferior, el que se conectara a
la campana de la base.

Proceder a rellenar alrededor de la caja con material fino (arena, arcilla, cisco de trituracion de piedra) en capas
de 15 cm compactando manualmente.

La fundicién del marco de concreto para la tapa, segun el disefio propuesto se fundira alrededor del remate
superior de la caja, un marco de concreto de 10 cm de ancho y 10 cm de altura externa, que llevara anclado un

marco de pletina.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de caja domiciliaria, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA

N.- MANO DE OBRA
e PLOMERO
e ALBANIL
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e CAJA ACERA SIMPLE ALINEADA 175mm CB
e NEPLO DE PVC DI=400 mm
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE

476.  SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA CIEGA D=175mm
(INCLUYE TAPA)

Descripcion del rubro
Estas especificaciones cubren requisitos y procedimientos generales relacionados con la fabricacién, suministro e instalacién
de cajas domiciliarias para uso subterraneo con estructuras que permiten acceso de herramientas y equipos para realizar

labores de limpieza.

Las cajas deben tener formas estructurales y partes que faciliten su ensamblaje y fijacion o anclaje contra el terreno que los
rodea y estdn compuestos por un solo cuerpo de secciones de PE en la Base y Tuberia PVC Corrugada de 440mm. La Base de
la caja debera ser en su parte superior de diametro 440mm para que conecte al elevador de 440mm. Las campanas de la base

de la caja seran de 175mm para conectar a la tuberia de 175mm (DI=160mm) de forma alineada.

Nivel de acera

3

Apoyo o

Tapa

ya i

- i / Parte Superior

f

Tubo PVC 110 mm

h=2.50m
D=400mm

Silla en Yee

}

Cama de arena = 0.10m t

f

Figura. Caja Domiciliaria ciega.
Este rubro incluye la tapa y su cabezal de soporte, destinada a completar las secciones para su conjunto funcional. La tapa 'y

su estructura de apoyo se encuentran en los planos de detalle y en los analisis de precios unitarios.

Procedimiento de trabajo

La excavacion para las cajas tendra un sobre ancho de 20 cm mayor por al de la cajay 5 cm mayor a la altura de ésta.
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Se debe marcar la seccién correspondiente a la descarga domiciliaria en el neplo o elevador tomando en cuenta la pendiente
de dicha descarga. Asi mismo se marca la seccién del colector domiciliario aguas arriba en una de las paredes de la caja.

Siempre se deberd tomar en cuenta el nivel de piso o acera terminado.

Una vez instalada la infraestructura de las instalaciones de aguas servidas, serd necesario conectar las acometidas
domiciliarias, para lo cual serd necesario efectuar la excavacién de la zanja del tubo que va a acometer y luego utilizando el
kit de herramientas se perforara la base o el elevador bicapa seglin sea el caso de esta acometida. Hay casos en que se facilita
enormemente la instalacion de las perforaciones de caja o elevador y es cuando se dispone con exactitud de las cotas de salida
y llegada de la acometida; para estos casos el procedimiento de instalacion es el siguiente:

- Sacarlabase o el elevador de la caja, marcar y perforar con broca de copa de 110 mm, 175 mm o 220 mm
de didmetro de la acometida y colector respectivamente, luego proceder a quitar las rebajas en los bordes
de los orificios perforados.

- Tener en cuenta que la base no permite perforar un agujero de mas de 110 mm. Mientras que al elevador
podemos perforar hasta con 220 mm. Requiriendo un inserto de PVC para las acometidas con tubos PVC
Estructurados.

- Encaso de conexion en salto podra usarse una silla fusionada al elevador para la conexién de la descarga
en el diametro correspondiente.

- Los empaques de caucho tienen un canal anular que se alojara en los bordes de los orificios perforados a
la base de la caja.

- Labase dela caja se ensamblara utilizando lubricante vegetal primero con el colector domiciliario y luego
con la tuberia de descarga residencial. Todo esto cuidando de mantener los niveles del invert de la tuberia
colectora, para lo cual se inmovilizara la base con material fino (arena, arcilla, cisco de trituracién de
piedra).

- Parala colocacién del elevador de 440mm, a partir del primer valle del neplo, se colocardn los empaques
de caucho en ambos extremos de éste y se aplicara lubricante vegetal en el extremo inferior, el que se
conectard a la campana de la base.

- Proceder arellenar alrededor de la caja con material fino (arena, arcilla, cisco de trituracién de piedra) en
capas de 15 cm compactando manualmente.

- Lafundicién del marco de concreto para la tapa, segtin el disefio propuesto se fundird alrededor del remate
superior de la caja, un marco de concreto de 10 cm de ancho y 10 cm de altura externa, que llevara anclado

un marco de pletina.
Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de caja domiciliaria, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA

N.- MANO DE OBRA

e PLOMERO

e ALBANIL

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO

O.- MATERIALES
e CAJA ACERA SIMPLE ALINEADA 175mm CB
e NEPLO DE PVC DI=400 mm
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE

477.  SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA DE H.A. ESQUINA,
H<2.50m (INCLUYE TAPA)

Descripcion del rubro
Estas especificaciones cubren requisitos y procedimientos generales relacionados con las actividades que debe realizar el
constructor para la fabricacién en sitio y puesta en obra de cajas domiciliarias de hormigén armado, para uso subterraneo

con estructuras que permiten acceso de herramientas y equipos para realizar labores de limpieza.

Este rubro incluye la tapa y su cabezal de soporte, destinada a completar las secciones para su conjunto funcional. La tapa 'y

su estructura de apoyo se encuentran en los planos de detalle y en los analisis de precios unitarios.

Procedimiento de trabajo

Las cajas domiciliarias se construiran considerado las caracteristicas del terreno y el andlisis de costo unitario de la
propuesta, de acuerdo a los planos.

Las excavaciones se hardn a la profundidad total que establece el disefio. Para la fundicién de la caja se realizara, si es
necesario por la condicidon del suelo soporte, una excavacién adicional que se rellenard y compactara con material

seleccionado.

La excavacion para las cajas tendra un sobre ancho de 20 cm mayor por al de la caja y 5 cm mayor a la altura de ésta.
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El hormigdn de las cajas serd de f'c = 210 Kg/cm2. Se colocaran tuberias a “media cafia” al fundir el hormigén, para lo cual se
continuardn dentro de la caja el conducto del ramal domiciliario, colocando luego el hormigén de la base hasta la mitad del
conducto del ramal domiciliario, cortando a cincel la mitad superior de los tubos después de que se endurezca
suficientemente el hormigén de la base, a consideracién del FISCALIZADOR, el hormigén del replantillo sera de fc = 180

Kg/cm?2.
El acabado interior serd cara vista con superficie pulida sin porosidades o cangrejeras.

El relleno en torno a la caja se hara con material del lugar debidamente compactado, si es adecuado a criterio del

FISCALIZADOR.

La compactacién del material de fundicién se realizara con medios mecanicos en capas de 10cm debidamente humedecidas,

hasta alcanzar una densidad adecuada a criterio del FISCALIZADOR.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de caja domiciliaria de H.A., la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
e CORTADORA DE HIERRO

e ENCOFRADO
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL
e PEON
e FIERRERO

e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
0.- MATERIALES
e ELECTRODOS E-6011
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
e HORMIGON PREMEZCLADO F’'C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE
e ACERO ESTRUCTURAL (A36)
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e HORMIGON PREMEZCLADO F'C =180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e MALLA ELECTROSOLDADA 10x10 - 8,00mm

478. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA RED INTERNA
MALECON D=175mm (INCLUYE TAPA) H=0.6m 0.7x0.7x0.6m

Descripcion del rubro

Estas especificaciones cubren requisitos y procedimientos generales relacionados con las actividades que debe realizar el
constructor para la fabricacién en sitio y puesta en obra de cajas domiciliarias de hormigén armado, para uso subterraneo
con estructuras que permiten acceso de herramientas y equipos para realizar labores de limpieza.

Este rubro incluye la tapa y su cabezal de soporte, destinada a completar las secciones para su conjunto funcional. La tapa y

su estructura de apoyo se encuentran en los planos de detalle y en los analisis de precios unitarios.

Procedimiento de trabajo
Las cajas domiciliarias se construiran considerado las caracteristicas del terreno y el andlisis de costo unitario de la
propuesta, de acuerdo con los planos.

Las cajas se las instalara en la losa de la plataforma del malecén y no se necesitara excavaciones.

El hormigoén de las cajas sera de f'c = 210 Kg/cm2. Se colocaran tuberias a “media cafia” al fundir el, cortando a cincel la mitad
superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el hormigén de la base, a consideraciéon del
FISCALIZADOR,

El acabado interior sera cara vista con superficie pulida sin porosidades o cangrejeras.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de caja domiciliaria red interna malecén,
la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
e CORTADORA DE HIERRO
e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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ALBANIL

PEON

FIERRERO

SOLDADOR EN CONSTRUCCION

O.- MATERIALES

479.

HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
ACERO ESTRUCTURAL (A36)

ELECTRODOS E-6011

ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY= 4200 Kg/cm2
MALLA ELECTROSOLDADA 10x10 - 8,00mm

HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DESAGUE EC 110mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar

el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada

proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacidn de accesorios para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara

el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en la

construccién de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a

los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Dicho pago constituirad la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v

v

v

Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la uniéon de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurdndose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unién y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago
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La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalaciéon de yee de desagiie EC 110 mm, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.
Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e YEE DESAGUE PVCEC 110mm

480. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 110mmX45’

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo
v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador
v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.
v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta

instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.
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v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

union y deje solamente el cordon de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Codo desagiie EC 110mmx45°, los
mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,

ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE PVCINY 110mm X 45’ EC

481. SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE REDUCTORA DE DESAGUE DE 110 A

50mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Dicho pago constituirad la compensacién total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.
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Procedimiento de trabajo

v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del diametro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

union y deje solamente el cordon de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de yee reductora de desagiie de 110 a
50 mm

mm, los mismos que indicaran la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e YEE REDUCTORA DE DESAGUE DE 110 A 50mm

482. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 110mmX90’

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada

proyecto.
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Se entiende por instalacién suministro e instalaciéon de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Dicho pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurdandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unién y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Codo desagiie EC 110mmx90°, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE PVCINY 110mmX90’ EC
e LIMPIADOR PVC
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e SOLDADURA PVC

483. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DESAGUE EC D=110mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Dicho pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v'  Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurdandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unioén y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago
La medicidén para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacion de Tee desagiie EC d=110mm, los
mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,

ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
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e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE DESAGUE EC D=110mm
e LIMPIADOR PVC
e SOLDADURA PVC

484. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DESAGUEEC110 A 50mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v'  Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurdndose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unioén y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de reductor desagiie EC 110 a 50mm,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,

dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e LIMPIADOR PVC
e SOLDADURA PVC
e REDUCTOR DE DESAGUE DE PVC INY DE 110 A 50mm

485. SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DESAGUE EC 50mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar

el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada

proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que

realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran

en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v'  Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la

superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una

longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una

brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta

instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.
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v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

union y deje solamente el cordon de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Yee desagiie EC 50

mm, los mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e YEE DESAGUE PVC EC 50mm

486. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 50mmX45’

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Dicho pago constituirad la compensacién total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo
v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la

superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador
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v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unién y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Codo desagiie EC 50mmzx45°, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE PVC INY 50mmX45’ EC

487. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DESAGUE EC 50mmX90’

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en

correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
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Dicho pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

union y deje solamente el cordon de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Codo desagiie EC 50mmx90°, los
mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,

ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CODO DESAGUE PVCINY 90’ x 50mm EC
e LIMPIADOR PVC
e SOLDADURA PVC
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488. SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON DESAGUE EC 110mm

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de todos los accesorios para complementar
el sistema de agua sanitario de acuerdo con las especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada
proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalaciéon de accesorios para agua sanitaria, el conjunto de operaciones que
realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran
en la construcciéon de redes de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demds requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.
Dicho pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales necesarios, equipos y herramientas empleadas,

por el suministro, almacenaje y manipuleo de los materiales, transporte que sean necesarios para completar estos trabajos.

Procedimiento de trabajo

v Lije la superficie a conectar. Pruebe en seco la unién de tubos y/o accesorios. Limpie y prepare la
superficie a soldar usando un trapo humedecido con solvente limpiador

v" Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al exterior del extremo liso del tubo por lo menos en una
longitud igual a la campana del tubo o accesorio. Evite el exceso de soldadura.

v' Aplique una capa uniforme de soldadura liquida al interior de la campana del tubo o accesorio con una
brocha de cerda natural, cuyo tamafio no debe ser mayor a la mitad del didmetro de la tuberia que se esta
instalando. No use brochas de nylon o sintéticas.

v" Una el extremo liso del tubo con la campana del otro tubo o accesorio, asegurdandose de un buen
acoplamiento y manteniendo firmemente la unién por 30 segundos. Quite el exceso de soldadura de la

unién y deje solamente el cordén de soldadura entre los extremos a unir.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de sifon desagiie EC 110mm, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e SIFON DESAGUE PVC 110mm

489. SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA CROMADA DE 2” PARA PISO

Descripcion del rubro
Consiste en la provision e instalacién de rejillas cromadas para pisos, las mismas que irdn perfectamente ubicadas en los

lugares indicados en los planos de instalaciones sanitarias y completamente selladas al sifén y tubo de desagiie.

Procedimiento de trabajo

Materiales minimos: Rejilla cromada de piso @=2 plg, sifén PVC @=2plg, Tubo PVC tipo desagiie @=2 plg.

Equipo minimo: HERRAMIENTA MENOR. Mano de obra minima calificada: Categoria D2 albaiiil, E1 ayudante y E2

Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones: El material utilizado en las rejillas es hierro fundido o latén, el
mismo que sera cromado y su didmetro serd de #=2 plg para conectarse a tuberia PVC desagiie y @=2 plg especificado en los

planos. Se realizaran las pruebas necesarias para determinar posibles fugas de agua y un correcto funcionamiento de la rejilla.

Medicion y Forma de Pago
La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de rejilla de desagiie 2 plg, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP
e ARENA PUESTAEN SITIO
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e AGUA
e REJILLA CROMADA DE 2" PARA PISO

490. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DI=50 mm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC lisa DI= 50 mm, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC LISA DESAGUE DI=50 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

491. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DI=50 mm

Descripcion del rubro

El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas

adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didametro indicado en plano, codo de PVC o sifén de PVC

segln el tipo de punto (inodoro sumidero) del diAmetro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.
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La tuberia de PVC para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagiie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién. La instalacién de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacidn con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalara con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones

de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente diametro,
se haran con accesorios que formen un angulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias seran en sus tamarios originales de fabricacion, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberfas y accesorios ingresardn con la certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las

especificaciones técnicas.

Para la conexién de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacién.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los
aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningin punto del sistema a probarse estard a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucién y entrega de los “Planos de ejecuciéon” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagiies, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

La Fiscalizaciéon realizard la aprobacién o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacion de tuberia desagiie lisa di= 50 mm, la misma que indicara
la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)
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M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e CADENERO

492. SUMINISTRO DE TUBERIA PVC LISA DI=110 mm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodegas, seglin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de

Alcantarillado, de acuerdo con especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de suministro de tuberia desagiie PVC LISA DI= 110 mm, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PVC LISA DESAGUE DI=110 mm

P.- TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

493. INSTALACION DE TUBERIA PVC LISA DI=110 mm

Descripcion del rubro
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El objeto de un punto de desagiie es captar las aguas negras que se producen en los servicios sanitarios y las aguas de lluvias
en los drenajes exteriores y de subsuelos, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe
estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero de aguas de lluvias; el material mas

adecuado es PVC liso para uso sanitario.

Materiales o Caracteristicas técnicas

Tuberia PVC de del didmetro indicado en plano, unién de PVC del didmetro indicado en plano, codo de PVC o sifén de PVC
segun el tipo de punto (inodoro sumidero) del diametro indicado en plano, pegamento, limpiador, anclaje o soporteria.
La tuberia de PVC para uso sanitario cumplird con las especificaciones INEN 1374: Tuberia plastica. Tuberia de PVC para

desagtie.

Procedimiento de trabajo

El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto
en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacidn. La instalacion de tuberias horizontales
en cada planta debe considerar el replanteo previo, a fin de ubicar exactamente cada toma para desagiie en el sitio correcto,
debiendo verificarse esta ubicacién con la requerida por el aparato sanitario seleccionado para cada caso. Esta tuberia se
instalard con una pendiente recomendada del 2% y minima del 1% en los sitios indicados y de acuerdo con las indicaciones
de los planos hidrosanitarios.

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se utilizaran limpiadores,
pegamentos o sellantes liquidos garantizados para evitar fugas. Los empalmes entre tuberias de igual o diferente didmetro,
se hardn con accesorios que formen un dngulo de 45 grados en sentido del flujo.

Todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se permitira el ingreso de pedazos o retazos de tuberias.
Las tuberfas y accesorios ingresardn con la certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Para la conexidn de tuberia PVC uso sanitario se utilizara soldadura liquida de PVC previa una limpieza de los extremos a
unirse con un solvente limpiador; el pegamento y el limpiador seran aprobados por la fiscalizacion.

Todas las bocas de desagiie seran selladas con tapén, hasta su utilizacién con la colocacién de rejillas o los desagties de los
aparatos sanitarios.

El sistema debera ser sometido a pruebas por partes y global. Ningiin punto del sistema a probarse estara a una presion
menor a 3,00 metros de columna de agua. Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se
determine la forma en que fue ejecutada toda la red de desagties, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Una vez conectadas las tuberias se someteran a una prueba de estanqueidad, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se llena la red de tuberias con agua, manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar la red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién, para proceder a una nueva
prueba, y cuyos costos seran a cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo
minimo de 24 horas.

La Fiscalizaciéon realizara la aprobaciéon o rechazo de los puntos concluidos, verificando el cumplimiento de esta

especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucién total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago
La medicién para el pago de este rubro sera metro (m) de instalacién de tuberia desagiie PVC LISA DI= 110 mm, la misma
que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y

aceptados por la Fiscalizacion.
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Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacidn.
UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e CADENERO

494. COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

Descripcion del rubro
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unidn de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacién.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de 2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricaciéon, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
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UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

495. COLGADOR PARA TUBERIA 4 IN

Descripcion del rubro
La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red

principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de agua sanitaria

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unidn de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con

electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacién de soportes de tuberia de 4 in, ser cuantificado por unidad y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfaccion de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 4 IN

496. INODOROS CON FLUXOMETRO (INCLUYE ACCESORIOS)

Descripcion del rubro

Se suministraran los sanitarios anti vandalicos institucional alongado, anillo cerrado de color blanco y de acuerdo a la
localizacién de los planos de detalles, teniendo en cuenta que en la colocacidn se deben seguir todas las indicaciones del
fabricante. Serdn nuevos, de primera calidad con valvula de alta presidn y bajo consumo con griferia, asiento sanitario, con
una base de cemento blanco.

Ademas, incluye fluxémetro para inodoro y una llave de paso para su instalacién.

Procedimiento de trabajo

Los sanitarios deberan quedar perfectamente nivelados y empotrados en la base. La instalacién se hara cumpliendo las
instrucciones de la casa del fabricante.

Previa a la instalacién, debera verificarse que toda la instalacién de agua potable y desagiie sanitario este culminada. El
especialista instalara el artefacto y sus accesorios como indica el fabricante, para evitar posibles fugas de agua y mal
funcionamiento del equipo sanitario.

Concluida la colocacién de los tubos, el Supervisor de Obra efectuard una revisién prolija de la obra ejecutada, luego se

procedera a efectuar las pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo de trabajo (prueba hidraulica).

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera por unidad (u) de sanitarios instalado y recibidos a satisfaccidn por el supervisor.

Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar
en la instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el supervisor que a su concepto sean necesarios para la

correcta ejecucion de la obra.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e TEFLON

Pa gina 181|187




\ , Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e INODORO COLOR BLANCO

e LLAVE ANGULAR PARA INODORO
e FLUXOMETRO PARA INODORO

497. URINARIO CON FLUXOMETRO (INCLUYE ACCESORIOS)

Descripcion del rubro
Se refiere al suministro de urinarios de incrustar en porcelana de color blanco en los bafios con fluxémetro, segiin muestren

los planos o donde disponga el Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo

Previa colocacidn, el Supervisor verificard que cada artefacto se encuentre en buen estado, sin rajaduras o defectos de
fabricacion. Del mismo modo se verificara que estén completas todas las piezas componentes de artefactos, tales como
flotadores, perillas, llaves de paso, etc.

Cada artefacto serd colocado en el lugar indicado por los planos. Una vez concluida la instalacion se verificara el correcto
funcionamiento del artefacto. Cualquier pieza colocada que presente defectos o fugas de agua serd rechazada por el

Supervisor hasta que se corrijan las fallas.

Urinarios

Se refiere a la provisién e instalacién de urinarios de porcelana vitrificada y sus accesorios.

La instalacién comprendera: la colocacién del artefacto con los medios de anclaje previstos, la conexidn de agua fria mediante
piezas especiales flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo" y valvula de descarga de agua, de

tal modo que concluida la instalacién pueda entrar en funcionamiento inmediato.

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera por unidad (u) de sanitarios instalado y recibidos a satisfaccion por el supervisor.

Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar
en la instalacion y cualquier otro elemento o actividad exigida por el supervisor que a su concepto sean necesarios para la

correcta ejecucion de la obra.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e URINARIO
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e TEFLON
e LAVEDEPASO1/2”
e FLUXOMETRO PARA URINARIO

498. LAVAPLATOS DE DOS POZOS PROFUNDOS (INCLUYE ACCESORIOS)

Descripcion del rubro

Este item se refiere a lainstalaciéon y suministro de lavaplatos en acero inoxidables, incluyendo accesorios, griferia,
tuberias de conexion y desagiie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles
arquitecténicos; el montaje de lavaplatos se hara con sifén, canastilla, salida cuello de ganso cromado, manguera de conexién

y acople de salida.

Procedimiento de trabajo

Ubicar el lugar de trabajo.

Verificar que el mesén donde se va a incrustar o colocar el lavaplatos este enchapado en las superficies que
quedaran a la vista.

Medir sobre el meséno cajonlas dimensiones que tiene el lavaplatos, colocandoloal revés y
trazando sobre el meson el espacio que este ocupara. (Se debe dejar un margen de 12 cm entre el lavaplatos y el
borde del mesén o cajon).

A partir de las medidas tomadas se realiza el croquis del espacio indicado para el montaje del lavaplatos.

En caso de que el lavaplatos se monte sobre un cajon se debe hacer los cortes necesarios para que este quepa
adecuadamente en el espacio.

Instalar el tubo y la rejilla de desagtie en el lavaplatos

Conectar la manguera del rebalse al desagtie.

Enroscar la primera tuerca del sifén al desagiie

Colocar el tubo pequefio y en seguida el receptaculo del sifén

Verificar que todas las tuercas tengan la goma o empaque que evita los escapes de agua.

Aplicar silicona en el borde del mesén o cajéon donde se instalara el lavaplatos.

Poner el lavaplatos y asegurarlo por debajo fijAndolo con tornillos.

Conectar el sifén al desagiie del piso con un tubo, para esto se debe utilizar la tuerca para unirlo al sifén y en
ambos extremos aplicar bastante goma negra para evitar la filtracién de olores y de agua.

Enroscar los flexibles a la cafieria para instalar la griferia en los espacios destinados que trae el lavaplatos.
(Para prevenir un escape, se debe envolver las tuercas y flexibles con teflon).

Poner silicona en el espacio que queda entre el mueble, mesén y la pared.

Pasar el dedo humedo para retirar y adecuar correctamente los excesos de silicona.

Probar y revisar que no haya fugas de agua o de cafieria.
Medida y forma de pago

La unidad de medida serad unidad (u) de lavaplatos de dos pozos instalado y recibido a satisfaccién por el fiscalizador. Se

aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar en la
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instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el fiscalizador que a su concepto sean necesarios para la correcta

ejecucion de la obra.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
PLOMERO

O.- MATERIALES

499.

LAVAPLATOS DE DOS POZOS PROFUNDOS (INCLUYE ACCESORIOS)

LAVAMANOS DE EMPOTRAR CON GRIFERIA PRESSMATIC (INCLUYE

ACCESORIOS)

Descripcion del rubro

Este

iftem se refiere a lainstalacion y suministro de lavamanosincluyendo accesorios, griferia,

tuberias de conexion y desagiie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles

arquitectonicos.

Procedimiento de trabajo

Antes de iniciar con la instalacién Asegurese de que el piso tenga la estructura adecuada para poder soportar el lavabo.

Antes de seleccionar el monomando o mezcladora se recomienda verificar que sea compatible con el disefio del lavabo.

Al realizar la instalacién de los tornillos de fijacidn se debe tener cuidado en no exceder la fuerza de apriete de las tuercas, ya

que puede dafiar el lavabo.

Asegurese de alinear el lavabo con respecto a la red sanitaria y lineas de alimentacién hidraulicas.

v
v
v

AR NEENEEN

Ubicar el punto de desagiie y punto hidrdulico para el lavamanos.

Colocar el lavamanos con la posicidn final a instalar.

Marcar la posicién de la platina, las grapas plasticas o los tornillos en la pared terminada (seguin sea el
caso).

Marecar en el piso los agujeros de fijacion

Remover el lavamanos y el pedestal.

Fijar la platina o las grapas pldsticas (segln sea el caso).

Perforar los agujeros marcados en la pared o en piso terminado (si el modelo lo permite). No fijar
firmemente atn.

Colocar el lavamanos en la platina, las grapas pldsticas o tornillos (segtn sea el caso).
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v" Asegurar firmemente la platina o grapas plasticas y suavemente los tornillos de lavamanos (segin sea el
caso).

v Conectar el sif6n al desagiie del piso con un tubo, para esto se debe utilizar la tuerca para unirlo al sifén y

en ambos extremos aplicar bastante goma negra para evitar la filtracién de olores y de agua.

Conectar el drenaje del lavamanos a la pared.

Conectar los suministros de agua a la griferia con el acoflex.

Colocar una valvula de regulacion rosca hembra de 1/2”.

Colocar la manguera sanitaria en la valvula de regulacién y punto de entrada de agua al lavamanos.

A N NN

Probar y revisar que no haya fugas de agua o de caferia.

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera unidad (u) de lavamanos instalado y recibido a satisfaccion por el fiscalizador. Se aclara
expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar en la
instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el fiscalizador que a su concepto sean necesarios para la correcta

ejecucion de la obra.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e LAVAMANOS DE EMPOTRAR
e KIT DE INSTALACION DE CIERRE AUTOMATICO PARA LAVABO
e LLAVE DE CIERRE AUTOMATICO PARA LAVABO

500. CAJADE REGISTRO PARA AA.SS. EDIFICACIONES DE H.A., F'C= 210 Kg/cm2;
H<1.00m (0.60X0.60)m

Descripcion del rubro

Estas especificaciones cubren requisitos y procedimientos generales relacionados con las actividades que debe realizar el
constructor para la fabricacidn en sitio y puesta en obra de cajas domiciliarias de hormigén armado, para uso subterraneo
con estructuras que permiten acceso de herramientas y equipos para realizar labores de limpieza.

Este rubro incluye la tapa y su cabezal de soporte, destinada a completar las secciones para su conjunto funcional. La tapa y

su estructura de apoyo se encuentran en los planos de detalle y en los analisis de precios unitarios.
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Procedimiento de trabajo
Las cajas domiciliarias se construirdn considerado las caracteristicas del terreno y el andlisis de costo unitario de la
propuesta, de acuerdo con los planos.
Las cajas se las instalara en la losa de la plataforma del malecén y no se necesitara excavaciones.
El hormigdn de las cajas serd de f'c = 210 Kg/cm2. Se colocaran tuberias a “media cafia” al fundir el, cortando a cincel la mitad
superior de los tubos después de que se endurezca suficientemente el hormigén de la base, a consideracién del
FISCALIZADOR,

El acabado interior serd cara vista con superficie pulida sin porosidades o cangrejeras.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de caja de registro AASS edificaciones
malecdn., la misma que indicara la entidad, administraciéon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la
obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la

Fiscalizacion.
UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL
e PEON
e FIERRERO

e CARPINTERO

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE
e ENCOFRADO
e CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY= 4200 Kg/cm2

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 401 HASTA EL ITEM 500; SON DE ABSOLUTA
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS:
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