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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BASICOS

MATERIAL: AGUA

Se entenderd por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras, al conjunto
de operaciones que deba efectuar el constructor para disponer en el lugar de las obras.

El agua por utilizar deberd ser razonablemente limpia de impurezas.

El agua potable sera considerada satisfactoria para emplear en la fabricacién de morteros y hormigones.

v" El agua que suministre el constructor debera ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad objetable
de materias organicas, alcalis, acidos, sales, azicar y otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u
otras cualidades del mortero, hormigén u otro rubro que se ejecute en la construccion.

v" Debera darse especial atencién a que el agua no esté contaminada de aceites, grasas

v"  El agua para la fabricacién de morteros y hormigones podra contener un méximo de impurezas que se detalla en
porcentajes:

e Acidezy alcalinidad calculadas en términos de carbonato de calcio 0,05 %
e  Sdlidos organicos total. 0,05 %
e So¢lidos inorganicos total. 0,05 %

Fiscalizacion podra solicitar que el agua que se utilice en la fabricacion de morteros y hormigones sea sometida a un ensayo
con agua destilada.

La comparacién del agua utilizada se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero, segin la normativa INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normas relacionadas.

Se la debe mantener en recipientes limpios y que posean un sistema de cubierta (tapados), en lo posible se recolectara agua
para una jornada de trabajo.

Se la transportara en recipientes de tamafios adecuados y limpios.

MATERIAL: ARIDO FINO (Arena)
La arena, arido fino. Arido cuyas particulas de hormigones y morteros estardn formadas por arena natural, arena de
trituracién o una mezcla de ambas.

e Los agregados finos se compondran de particulas resistentes y duras, libres de materia vegetal u otro material que
perjudique las caracteristicas de la arena.

e Los agregados provenientes de diferente mina o fuente de origen, no seran almacenados en forma conjunta.

e Eldrido fino que no cumpla con los requisitos de gradacién y médulo de finura puede ser utilizado, siempre que mezclas
de prueba preparadas con éste arido fino cumplan con los requisitos de las especificaciones particulares de la obra.

e Elarido fino rechazado en el ensayo de pruebas organicas, puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto
de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la
norma INEN 866, no sea menor del 95%.

e Elérido fino sera de primera calidad, limpio, dspero al tacto y libre de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas
de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, mica o similares.

e Lasparticulas que conforman el arido, no tendran formas alargadas, sino esféricas o cuibicas. La granulometria del arido
fino estara comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla 1 de la norma INEN 872. Aridos para
hormigén. Requisitos.

e La cantidad de sustancias perjudiciales no debe exceder los limites que se especifican en la tabla 2 de la norma INEN
872. Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elcontenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que el estandar
para que sea satisfactorio. Para el muestreo del material que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote
por separado y cuando los dridos se encuentren en movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose
en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo.

e  Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea conveniente para la aceptacién de la arena a
utilizar.

e  Podra tomar de guia la normativa INEN para estos casos:

e NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

e NTEINEN 855. Arido fino para hormigén. Determinacién de impurezas organicas en las arenas.
e NTEINEN 856. Arido fino para hormigén. Determinacién de la densidad y absorcién del agua.

e NTE INEN 859. Arido fino para hormigén. Determinacién de la humedad superficial.
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e NTEINEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

La arena que se obtenga del banco natural o por trituracion se la transportara al granel hasta el sitio de la obra.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.

El constructor garantizard la conservacién y buen estado del arido fino hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: ARIDO GRUESO (Ripio)

Serd el 4rido cuyas particulas es retenido por el tamiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los agregados gruesos para el hormigén estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de ellos. El ripio a ser utilizado se compondra de piedra granitica triturada
o similar, limpia de material calcareo o arcilloso.

e Paraser considerado arido grueso de determinado grado, estara comprendido en los limites que para dicho grado
se establece en la tabla 3, de la norma INEN 872: Aridos para hormigén. Requisitos.

o Elagregado se compondra de particulas o fragmentos resistentes y duros, libre de material organico, arcillas u otro
componente que pueda perjudicar las caracteristicas del arido, sin exceso de particulas alargadas o planas. La
cantidad de sustancias perjudiciales no excedera los limites establecidos en la tabla 4, de la norma INEN 872.

e Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 30 a 500 revoluciones.

e Los aridos que no cumplan con los requisitos de la Norma INEN 872, podran utilizarse siempre que hayan
demostrado por pruebas especiales o experiencias practicas que producen un hormigdén de resistencia y
durabilidad adecuada a los requerimientos especificos de obra, y siempre con la autorizacién de fiscalizacion.

e Adicionalmente el arido grueso se sujetara a lo especificado en el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion. Capitulo
3: Materiales. Seccién 3.3: Aridos. Quinta edicién 1993.

e De ser necesario se dard un alcance de esta especificacion rigiéndose a las “Especificaciones generales para la
construccién de caminos y puentes del MOP”. Seccién 803: Agregados para hormigdn. Para el muestreo del material
que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote por separado y cuando los aridos se encuentren en
movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la
norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo. La fiscalizacién determinara las pruebas que crea necesarias,
para determinar el buen estado del agregado, exigiendo los ensayos de control de calidad del producto, tomando
de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 696. Aridos para hormigén: Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 698. Aridos para hormigén: Determinacién del contenido de terrones de arcilla.

NTE INEN 857: Arido grueso para hormigén: Determinacién de la densidad y absorcién de agua.

NTE INEN 860: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e  NTE INEN 862: Aridos para hormigén: Determinacién del contenido total de humedad.

e  NTE INEN 863: Aridos para hormigén: Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

e Elarido obtenido de un banco natural o por trituracidn sera transportado a granel.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.
El constructor garantizara la buena calidad y procedencia del material entregado, hasta su utilizacidn en obra.

MATERIAL: CEMENTO PORTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién del Clinker portland, con la posible adicién durante la molienda de una o mas de
las formas de sulfato de calcio, y/u otros materiales adecuados en proporciones que no sean nocivas para el comportamiento
posterior del producto. 4 de acuerdo con sus requisitos, el cemento Portland se clasifica en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo
I, Tipo 11, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De esta clasificacion el tipo de cemento que tiene un uso general y el que comprende este
estudio es el “cemento Portland tipo I “.

El cemento Portland cumplira con los requisitos fisicos que se establecen en la tabla 3.1 y 3.2 de la NTE INEN 152, ademas
de:

e El tiempo de fraguado minimo y maximo sera de 45 minutos y 375 minutos respectivamente, segtin el método de
Vicat.

e Laminima resistencia a la compresidn sera: a los 3 dias 12,4 MPa, a los 7 dias, 19,3MPa, a los 28 dias 27,6 MPa5
La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia de una edad precedente.
Igualmente, el cemento Portland cumplird con los requisitos quimicos establecidos en las tablas 2.1y 2.2 de la NTE
INEN 6 152.

e Adicionalmente el cemento se regird a las siguientes referencias para su aprobacién y aceptacién en obra:
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e El cemento puede ser aceptado o rechazado si cumple o no las especificaciones que se establece en la Norma NTE
INEN 152. Cemento Portland. Requisitos.

e Elcemento ensacado debe contener una masa neta de 50 kg. La masa neta real puede diferir hasta un 3% de la masa
nominal.

e El cemento que permanezca almacenado al granel por més de seis meses en la fibrica, o ensacado por mas de tres
meses en bodegas, serd ensayado para su aprobacion.

e Elcemento que presente indicios de fraguado parcial o contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de cinco dias antes de iniciar los ensayos, y se regira a lo establecido en la norma
INEN 0153. Cementos. Muestreo.

Fiscalizacion podra exigir la realizacidn de pruebas y ensayos que estime necesarias para aprobar el uso del cemento, para lo
que se tomara de guia, la siguiente normativa INEN:

NTE INEN 0158. Cementos. Determinacién del tiempo de fraguado. Método de Vicat.

NTE INEN 0195. Cementos. Determinacién del contenido de aire en morteros.

NTE INEN 0197. Cementos Portland. Determinacidn de la finura. Método de turbidimiento de Wagner.

NTE INEN 0200. Cemento Pértland. Determinacion de la expansion. Método de la autoclave.

NTE INEN 0488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de
arista. 4 definicién Inen, tomada de lanorma 151 51 MPa = 10,1972 kgf /cm2. 6 Norma Técnica Ecuatoriana Inen.
El cemento se puede entregar y transportar a granel o envasado en bolsas de papel kraft u otro material que
asegure la eficiente proteccion del producto.

Al ser envasado el contenido neto nominal sera de 50 kg.

El bodegaje se lo hara en un lugar cubierto, seco y ventilado, se recomienda levantar del piso sobre una tarima de 15 cm. de
alto, para poder apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

El constructor tomara las medidas necesarias para que durante el manipuleo no se produzca roturas de los sacos, asi como
garantizara la conservacion y buen estado del cemento hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: MATERIAL GRANULAR

Sera el material granular que se obtenga por método de trituracidn o que provenga de depdsitos naturales de arena y grava.
El agregado que se obtenga sera por trituracién de grava o roca, no presentaran particulas alargadas o planas en exceso y
debera ser tamizado y apilado en dos o mas tamarfios para su posterior mezclado en una planta adecuada, conforme a las
necesidades requeridas en obra.

Para cumplir con las exigencias de granulometria, el agregado se puede mezclar con grava de otros bancos, arena natural o
material finamente triturado, en las cantidades adecuadas para conseguir el agregado que se especifique.

La arena debe ser lavada.

e Lapiedraoagregado a ser triturado sera sélida, resistente y durable, para que el material obtenido conserve éstas
caracteristicas.

e Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada sera rechazada.
El agregado estard libre de restos vegetales, tierra, arcillas u otros materiales objetables.
Tendra una densidad igual o mayor a 2,3 gr. /cm2, y no presentarad un porcentaje de desgaste mayor a 40 en los
ensayos de abrasion.
No presentard una pérdida de peso mayor al 12%, en los ensayos de durabilidad.

e Al ensayarse el agregado que pase por el tamiz # 40, carecera de plasticidad o tendra un limite liquido menor de
25 y un indice de plasticidad menor de 6.

De acuerdo con la granulometria y especificaciones propias de un proyecto, el agregado cumplira con los requisitos indicados
en las “Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 814: Capa de base de material
granular: para Base Clase 1, 2, 3 0 4.

Fiscalizacién determinarad las pruebas o ensayos que estime necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado,
tomando de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 691. Mecdnica de suelos. Determinacién del limite liquido método de casa grande.

NTE INEN 692. Mecanica de suelos. Determinacién del limite plastico.

NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 697. Aridos para hormigén. Determinacién de los materiales mas fino que 75 um.

NTE INEN 860. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5 mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19 mm. mediante el uso de la maquina de los dngeles.

e NTE INEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.
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El transporte serd al granel, y cuando no se lo utilice de inmediato se lo pondra bajo protecciéon de la intemperie, para que no
sea susceptible de saturacion de humedad.
Se cuidara para que el material no se sature de polvo o materiales que perjudiquen su calidad y resistencia.

PREPARACION DE MORTEROS

Se define como el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de la mezcla homogénea de cemento - arena - cal
hidratada (segun el caso) y agua en proporciones adecuadas a requerimiento especificos.

El objetivo serd el proveer a los mampuestos, hormigén, mamposteria de piedra y otros elementos de un mortero ligante que
permita su adherencia y de un recubrimiento de proteccién o acabado.

La dosificacion del mortero estard determinada por su resistencia y caracteristicas de trabajabilidad que se requieran en el
proyecto y los determinados en planos, detalles constructivos o indicaciones de la direccién arquitecténica o fiscalizacion.

UNIDAD: segtn el rubro

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo Portland, 4rido fino (médulo de finura comprendido entre 0.6 y 1.18 mm para
enlucidos y de 2.36 mm a 3.35 mm para mamposterias y masillados), cal hidratada, agua y aditivos (de ser el caso); que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, mezcladora mecanica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Estructura ocupacional E2, Estructura ocupacional D2, ETC

e Revision del disefio y resistencias de los morteros a ejecutar: realizar ensayos previos en obra que ratifiquen la calidad
y granulometria del drido fino (ver especificacion de material: drido fino excepto granulometria), y la resistencia del
mortero, para la aprobacioén de fiscalizacion.

e De acuerdo con la dosificacidn, el uso de los morteros se aplicara, en general, segin las siguientes proporciones, que
deberan verificarse y corregirse con las resistencias especificadas y los resultados de los ensayos de laboratorio:

Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia
Minima

Mamposteria

soportante, 1 4 140 kg/cm?2

masillados, etc.
Mamposteria  no

soportante, 1 5 100 kg/cm2
revoque

Enlucidos

Interiores 1 5 100 kg/cm2
Enlucidos

Exteriores 1 5 0.5 100 kg/cm?2
Asentados de 1 6 80kg

tejuelo y gres

e Al utilizar morteros en mamposteria no soportante, la resistencia minima a la compresion sera de 1/5 a 1/3 superior a
la resistencia promedio de los mampuestos utilizados, ya sea bloque o ladrillo y no menor a 100 kg. /cm2.

e  Materiales aprobados y en cantidad suficiente para la elaboraciéon del mortero, ubicados en sitios préoximos a la
elaboracidn. Para aridos de diferentes fuentes se almacenaran por separado y deberdn estar secos y debidamente
cribados.

e Determinacion del requerimiento de aditivos a utilizar, de acuerdo a las condiciones de los materiales, condiciones
climaticas, requerimientos especificos del mortero y establecimiento de cantidades, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

e Las medidas de los cajones de medicidn en volumen, se establecerdn en forma exacta, para lograr las proporciones

determinadas en el disefio del mortero y se construirdn con madera o hierro resistentes al uso. No se permitira el uso

de carretillas o cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relaciéon con los volumenes de disefio y deberan
permitir el manipuleo facil y adecuado de los obreros.

Igualmente se procedera con los baldes para la dosificacién del agua, los que deberan ser totalmente impermeables.

Mano de obra calificada y equipo necesarios para la fabricaciéon y mezcla. Pruebas del buen funcionamiento del equipo.

Controlar las condiciones aceptables del elemento que va a recibir el mortero.

Establecer con fiscalizacién del nimero y periodos de las pruebas de los morteros preparados, el registro cronoldgico

y numerado de las mismas y sus resultados.

e  Descripcidn: del sitio a emplear, para la fabricacién del mortero.

e Lamezcla del mortero serd en hormigonera mecanica y por un lapso minimo de 3 minutos, hasta conseguir una mezcla
homogénea.

e  Nodebe transcurrir mas de dos horas y media entre el mezclado y su utilizacién. Tampoco se dejara en reposo por mas
de una hora sin volverlo a mezclar.

e Toma de muestras de cilindros y cubos para ensayos de laboratorio, tomando de guia la siguiente prueba:
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Norma INEN 488. Cementos. Determinacién de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Se controlard el contenido de humedad del agregado, a fin de evitar variaciones significativas en la dosificacién del agua.

Control del tipo y acabado de la superficie del mortero.

Verificacion contintia del estado del equipo y herramienta.

Control de la elaboracién en cantidad maxima para una jornada de trabajo.

Se procedera con el curado del mortero, para impedir la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que éste haya

adquirido su resistencia, mediante rociados de agua convenientemente espaciados.

e Con muestras tomadas durante la ejecucién del rubro, se verificaran los resultados y caracteristicas del mortero,
mediante la aplicacion de los ensayos siguientes:

e Ensayo de flexiéon y compresién que se regird a la Norma INEN 198. Cementos. Determinacién de la resistencia a la
flexién y a la compresion de morteros, y la Norma INEN 488. Cementos.

e Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Los materiales seran ubicados en un lugar préximo al sitio de trabajo, tratando de que el recorrido que tenga que efectuar el
mortero sea el méas corto, evitando la contaminacién de cualquier impureza que pueda afectar la consistencia y resistencia
del mismo.

La mezcla sera efectuada en hormigonera mecanica, y con la autorizacién de fiscalizacién para volimenes minimos se
realizard una mezcla manual.

Cuando se realice en forma manual, es recomendable las artesas (recipiente) hechas de materiales no absorbentes y que no
permitan el chorreado del agua, se extenderd el volumen del arido fino para agregar el volumen de cemento, que con la ayuda
de una pala se mezclardn en seco hasta adquirir un color uniforme, adicionando después la cantidad de agua necesaria para
formar una pasta trabajable, pero en ningtin caso el proceso de mezcla serd menor de cuatro volteadas.
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108. APLICACION DE BIOESTIMULANTES/FERTILIZANTES: SUMINISTRO Y APLICACION DE PRODUCTOS
FOLIARES ..t .22
109. ARENA GRUESA: SUMINISTRO, COLOCACION Y NIVELACION ....osinissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 23
110. SUMINISTRO E INSTALACION DE JARDIN VERTICAL ..ossirsssisrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 23
111. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA VERDE......oissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25
112. PORCELANATO GRIS/ANTRACITA/ARENA 30X60 CM ...ccvnrirrirrirsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 26
113. PORCELANATO GRIS/ANTRACITA/ARENA 60X120 CM .conrernrirsrirsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssanes 27
114. PORCELANATO 18.5XT150XOIMM ....covurerueeemseeessessssessssessssessssssssssssesssesessssssssesssssesssssesssssassssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssasesssssasssanes 27
115. SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEDRA MARTELINADA 30X30CM EZOMM....ovicreeemersseesssessssssssssssssssssssssssanes 28
116. SUMINISTRO E INSTALACION DE DECK DE MADERA PLASTICA PARA PISO ...uississssssssssssssssaenns 29
117. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 ....svnrirrrirnrirsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 30
118. HORMIGON PREMEZCLADO F’C=280 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO.......csuverrreerenrssensseessssssssssesssssesssssesssssssanes 31
119. HORMIGON PREMEZCLADO F’C=180 KG/cM2 PARA REPLANTILLO INCLUYE ENCOFRADO. ......cvenrurarsrrrnnes 38
120. ACERO ESTRUCTURAL (A3 6) ccoovurirririsissssssssssssssssssssssssssssssssss st st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssanes 39
121. PERNO ASTM A325 EN PLACA BASE D=1/2" LE30CM coonverurererereresesersssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 41
122. ESCULTURA METALICA EN ACERO INOXIDABLE H=8.5M .41
123. LETRAS CORPOREAS AUTOILUMINADAS "MALECON AURORA" SOBRE TOTEM DE INGRESO........ccouvurrururnne. 42
124. STENOTAPHRUM SECUNDATUM (CESPED SAN AGUSTIN) 43
125. SUMINISTRO E INSTALACION DE JARDIN VERTICAL ..corvvvurerererersererisesersesessesssssessssssssssesssssssssesssssssssssssssssssssesssssesssanes 44
126. PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE E=4MM 46
127. SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEDRA ANDESITA BUSARDEADA GRIS 30X30X3CM....cccnmiunnirnsmnsnsssnssanenns 46
128. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA CIRCULAR DE HORMIGON SEGUN DISENO ...ovvoosssvrvvnrrssssssssssesssssnes 47
129. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TACHO DE BASURA DE HORMIGON SEGUN DISENO...ccoooeesccvvrrrrvnnnrrsrsssssssins 48
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130. SUMINISTRO Y COLOCACION DE MACETA TIPO ASIENTO DE HORMIGON SEGUN DISENO .......ooocoervrrersrrrs 48
131. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA TIPO SERPENTINA DE HORMIGON SEGUN DISENO.....cc...couvvvrsrrrs 49
132. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA SEMICIRCULAR DE HORMIGON SEGUN DISENO......cc.coouvvvmmvrrrsirrnes 50
133. JUEGO MULTIPLE INFANTIL (MODELO 1: 1000X630X460CM) ..ooovcvveesseesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssees 51
134. JUEGO MULTIPLE INFANTIL (MODELO 2: 800X600CM) .oovcvvvessvresssssmsssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesssssees 53
135. JUEGO INFANTIL COLUMPIO DE TRES ASIENTOS .....ooosvvvvesessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssees 54
136. MOSAICO VITREQ 20X20 MM ooccvvessssssssssssssssssssssssssssssssssosssssosssssssssssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssees 55
137. PISO DE GRANITO LAVADO ALREDEDOR DE LA PISCINA .55
138. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA CENTRIFUGA 2 HP....oooocceesveeessrsesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 56
139. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA CENTRIFUGA 5 HP TRIFASICA .58
140. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 2 IN ROSCABLE w....oooovcveressssnssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessnss 60
141. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=2 PLG 1.25 MPA.....oooocceeesssseeressssssssssssssesssssssssssssssssssssssessnss 61
142. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=2 PLG 1.25 MPA ..cccvooosvvesssrsesssssesssssssssssessssssssssssssssssssssees 61
143. COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN .ccoooosevrossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssees 63
144, MANOMETRO VERTICAL 1/2" cooosovveeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssssssssssses 63
145. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 1 IN ROSCABLE w....ooooscrveresssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssessnss 64
146. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 PLG 1.25 MPA...cooocvssrresssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssees 65
147. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 PLG 1.25 MPA ..cccvooosvvesssrsesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssees 66
148. COLGADOR PARA TUBERIA T IN ....oooosievvessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssessnes 68
149. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 1 IN PP ROSCABLE .68
150. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE 1/2" DOBLE ACCION DE PVC (INCLUYE ACCESORIOS)

....................................................................................... 70
151. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 1/2 PLG 1.25 MPA W71
152. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=11/2 PLG 1.25 MPA 72
153. COLGADOR PARA TUBERIA 1 1/2 IN w.oooootversssseesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssees 74
154. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 2 A 1 IN PP ROSCABLE w74
155. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA CHECK ROSCADA PVC D=1" .76
156. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 1 PLG ROSCABLE....cccc.ccomvrmssmrersssrssssssesssssesssssees 77
157. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 1 1/2 A 1IN PP ROSCABLE ......oooocvecessseesssssessssssssssssssssssssssees 78
158. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 1 1/2 IN ROSCABLE ......ooossveeeessseeeesssssssessssssssssssssessssssssssssssssessnss 80
159. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 1 IN ROSCABLE w....oooosovveeessssseesssssssessssssssesssssssesssssssssssssssssssssssessnss 81
160. FILTRO 16"...cocceevrrressrrrssrnn 83
161. FILTRO 12".cooooereeeesrrreressseen 84
162. SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA PARA FILTRO (0.5 = 1 MM) cocevovessmseeesssssseessssssseesssssssssssssssesssssssesssssssessnes 85
163. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (6 = 12 MM) ccccooossrvrsssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 85
164. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (12 = 18 MM) woooosorvesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 86
165. BOQUILLA TIPO CHORRO DE PISO 1x1/2 .86
166, SKIMIMER PEQUEN O..0vv000000000sussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 87
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167. DRENAJE DE FONDO......coiiiiiiissssiisissssissssssssssissssssssssssssss s s s bbb b bbb bbbt 88
168. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 2 IN PP ROSCABLE .88
169. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 1 1/2 IN PP ROSCABLE ......oonisssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 89
170. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 1 1/2 IN ROSCABLE......conmirrneersssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssanes 91
171. KIT DE PRUEBA DE AGUA PARA PISCINA .92
172. DOMOS 0 SOMBRILLAS DE AGUA DE 2 M DE DIAMETRO .93
173. ABRAZADERA GALVANIZADA DE 1" .o sssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssanes 94
174. ABRAZADERA GALVANIZADA DE 2" ...t sssssssssssssssssss s ssssss s s st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 94
175. HORMIGON PREMEZCLADO F’C=280 KG/CM2 INCLUYE ENCOFRADO......cccrmmrrmmersmrssesssssssssssssssssssesssssssssssssanes 95
176. ACERO ESTRUCTURAL (A36) c.oeeerureeeermeseermsesesssssesessssesessssessssssssessassssssasssessassssssasessssssssssssssssssassssessasssssssessessssessessansses 102
177. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA METALICA CON AISLAMIENTO DE POLIURETANO E=30MM
.................................................................................... 104
178. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLASHING PERIMETRAL PARA CUBIERTA ... 104
179. MALLA ELECTROSOLDADA 15X15 - 5,5MM 105
180. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 - 4,5MM 106
181. SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA-ACERO COLABORANTE E=0.65MM ....evcunmrermrersssserssssesssssssssssssssess 106
182. PERNO ASTM A325 EN PLACA BASE D=5/8" LE25CM wcooniirsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanss 107
183. SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL COMPUESTO DE ALUMINIO (ALUCOBOND), E=4MM, PARA
EXTERIOR.... s 108
184, CERAMICA 30X30CM couiruirusississsssssssssssssssssssisssssissss s ssss s ssssss s ss s b bbb bbb s 109
185. PORCELANATO 60X60CM.....cccrmmurrrnrsssnerssnnes .110
186. GRANITO PULIDO ..cceetiriiesssssssssssisssssssssssssssssssssss s s ssssssssssss s sss s s s bbb 111
187. PORCELANATO TO0X300MM ..coviruieusieusiessssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sssssssssasssssssssssssssssssssssssssassanssans 111
188. PARED DE BLOQUE 10XZ0X4A0CM....oiuiiirisuississsssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssbsssssssssssssbasssssss s sbasssassssssssssssbassssss 112
189. PARED DE BLOQUE Z0XZ0X4A0CM....iuiiirissississsssssssssssissssssssssssssssssssssssssss s sssss bbb s sbasssssss st ssssssssssbassssss 113
190. ENLUCIDO DE PAREDES EXTERIORES ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssans 114
191. ENLUCIDO DE PAREDES INTERIORES ...t sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssns 115
192. ENLUCIDO DE FILOS ittt sssss s s ss s ss bbb bbb bbb bbb bbb 116
193. PILARETES Y VIGUETAS L12X9CM.ucuiirititssiiissssisssssssssiss s sssssssssssssssss bbbt ss s ssss st sasss st sssssbasssses 117
194. CUADRADA DE BOQUETES 118
195. PINTURA EXTERIOR ....couieteeteersseessssessssesssssssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssesssssesssssesssssassssssssssssssssesssssesssssesssssesssssesssanens 118
196. PINTURA INTERIOR sttt ss bbb bbb bbb bbb bbb 119
197. SUMINISTRO E INSTALACION DE MADERA ALISTONADA EN PARED .....nenrssersssssssssssssssesssssssssssesnns 120
198. PORCELANATO 30X60CM....conuermremeermensseens 121
199. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUMBADO DE PVC MADERADO LAMINADO 8MM.....conimrinnirsssssssssssssssnns 122
200. LAVAMANOS DE EMPOTRAR CON GRIFERIA DE CIERRE AUTOMATICO (INCLUYE ACCESORIOS).......c.cc... 123
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

MALECON LA AURORA - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

101. PLANTA ORNAMENTAL LIRIO ARANA/HYMENOCALLIS LITTORALIS:
H=0,30m; SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro 5
Este rubro consiste en suministro y colocaciéon de PLANTA ORNAMENTAL LIRIO ARANA / HYMENOCALLIS LITTORALIS con
una altura de 0,30 m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.
Procedimiento de trabajo

a) Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para

ubicarlos correctamente.

b) Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mas grande que las dimensiones de la bolsa.

c) Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.

d) Colocar la base de la planta dentro del hoyo.

e) Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.

f) Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal

g) Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servird como mulching

h) Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.
El agua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacion de la tierra en las jardineras.
Posteriormente a la plantacion se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Especificaciones Técnicas

N\

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

Amaryllidaceae / Hymenocallis littoralis

CRECIMIENTO

e® Planta herbacea que puede alcanzar una altura de 1 m y abarcar un area de didametro de 0,6
m.
® Produce hijuelos desde el suelo.
Florece en varias ocasiones durante todo el afio.
® Sudesarrollo es 6ptimo en lugares con intensidad luminica media.
REQUERIMIENTO HIDRICO
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e Consumo de agua alto.
® Enlas condiciones del proyecto tiene una evapotranspiracién aproximada de 1,06 mm por
dia.
® Parariego, el consumo es equivalente a un rango de 4,4 - 6 L por planta (incluyendo los
hijuelos) de 2 a 3 veces por semana.
MANTENIMIENTO
Poda fitosanitaria y remocion de hijuelos

® Se eliminan hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, signos notorios
de enfermedades, necrosis foliar, deshidratacion severa en ramas, u otros dafios
irreparables.
® Podar cada 21 o 30 dias en verano y cada 15 dias en invierno.
® Seremueven los hijuelos en caso de interrumpir el disefio paisajistico.
Poda fitosanitaria

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas,
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratacién severa en ramas, u
otros dafios irreparables.

Fertilizacion

Fertilizacion edafica con humus de lombriz cada 60 dias.

Dosis de humus sélido: 0,28 Kg por planta.

Fertilizacion foliar con liquido humico cada 30 dias.

Dosis de liquido himico: Se aplica una dilucién al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el
follaje.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicard la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg
e TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg
e PLANTA HYMENOCALLIS LITTORALIS H=0,30m; PUESTA EN SITIO

102. PLANTA ORNAMENTAL LLUVIA DE FUEGO/RUSSELIA EQUISETIFORMIS:
H=1,00m; SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro
Este rubro consiste en suministro y colocacién de PLANTA ORNAMENTAL LLUVIA DE FUEGO / RUSSELIA EQUISETIFORMIS
con una altura de 1.00 m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo
a) Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para
ubicarlos correctamente.
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b)
‘)
d)
e)
f)

g)
h)

Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mds grande que las dimensiones de la bolsa.
Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.

Colocar la base de la planta dentro del hoyo.

Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.

Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal

Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servird como mulching

Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.

El agua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacién de la tierra en las jardineras.

Posteriormente a la plantacion se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Especificaciones Técnicas

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

Scrophulariaceae/ Russelia equisetiformis

CRECIMIENTO

Arbusto con muchas ramificaciones que puede llegar a 1 metro de altura.
Las hojas se han reducido a bracteas escamosas

Floracién intermitente durante todo el afio.

Cuando las temperaturas son muy bajas puede detenerse la floracion.

REQUERIMIENTO HIDRICO

Consumo de agua medio.

En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiraciéon aproximada de 0,84 mm por
dia.

Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 3,5 - 4,8 L por planta de 2 a 3 veces
por semana.

MANTENIMIENTO

Poda fitosanitaria

Corte de hojas y brotes para mantener la forma y altura propuesta en el disefio paisajistico.
Se debe realizar cada 21 o 30 dias en verano y cada 15 dias en invierno.

Poda fitosanitaria
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Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas,
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratacién severa en ramas, u
otros dafios irreparables.

Fertilizacion

Fertilizacion edafica con humus de lombriz cada 60 dias.

Dosis de humus sélido: 0,5 Kg por planta.

Fertilizacion foliar con liquido hiumico cada 30 dias.

Dosis de liquido htimico: Se aplica una dilucion al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el
follaje.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicaré la entidad, administracidn, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucidon de los trabajos estard a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg
e TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg
e PLANTA RUSSELIA EQUISETIFORMIS H=1,00m; PUESTA EN SITIO

103. PLANTA ORNAMENTAL HELICONIA/HELICONIA ROSTRATA: H=1,00m;
SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro
Este rubro consiste en suministro y colocacion de PLANTA ORNAMENTAL HELICONIA / HELICONIA ROSTRATA con una
altura de 1.00 m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo

a) Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para

ubicarlos correctamente.

b) Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mas grande que las dimensiones de la bolsa.

c) Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.

d) Colocar la base de la planta dentro del hoyo.

e) Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.

f) Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal

g) Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servird como mulching

h) Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.
El agua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacion de la tierra en las jardineras.
Posteriormente a la plantacion se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Especificaciones Técnicas
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

Heliconiaceae / Heliconia rostrata

CRECIMIENTO

® (Crecimiento medio y arbustivo. Puede llegar a una altura de 2.5 m y diametro puede cubrir
grandes areas debido a su reproduccién por rizomas.

® Se encuentra regularmente en sotobosque, pero se adapta muy bien a zonas de
luminosidad directa.

o Florece de manera intermitente durante todo el afio,

® Sudesarrollo es 6ptimo con 25 % de sombra.
REQUERIMIENTO HIDRICO

e (Consumo de agua medio, presenta una baja tolerancia a sequias.
e En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiracion aproximada de 0.8 mm por
dia.
® Parariego, el consumo es equivalente aunrangode4 a5 L/m2 de 2 a 3 veces por semana.
MANTENIMIENTO

Poda de formacion

® Lapoda debe realizarse desde la base cuando hablamos para realizar raleo o eliminar
plantas enfermas.
® Se debe realizar cada 50 dias en para evitar la sobrepoblacién.
Poda fitosanitaria

Se realiza poda fitosanitaria principalmente para contra de cochinillaalgodonosa y el
hongo de la rolla, que afecta frecuentemente a esta especie.
Amarre

No requiere de tutoreo, si se caen las ramas se las corta desde la base.

Fertilizacion

o Fertilizacion edafica con humus de lombriz cada 60 dias.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

® Dosis de humus sélido: 0,5 Kg por planta.

Fertilizacion foliar con liquido himico cada 30 dias.

® Dosis de liquido humico: Se aplica una dilucién al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el
follaje.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicaré la entidad, administracidn, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucidn de los trabajos estard a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg
e TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg
e PLANTA HELICONIA ROSTRATA H=1,00m; PUESTA EN SITIO

104. PLANTA ORNAMENTAL BROMELIA GIGANTE/TILLANDSIA CLAVIGERA:

H=0,70m; SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro
Este rubro consiste en suministro y colocacion de PLANTA ORNAMENTAL BROMELIA GIGANTE / TILLANDSIA CLAVIGERA
con una altura de 0.70 m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo
a) Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para
ubicarlos correctamente.
b) Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mas grande que las dimensiones de la bolsa.
c) Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.
d) Colocar la base de la planta dentro del hoyo.
e) Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.
f) Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal
g) Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servirda como mulching
h) Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.

Elagua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacién de la tierra en las jardineras.

Posteriormente a la plantacién se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Especificaciones Técnicas
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

Bromeliaceae / Tillandsia clavigera

CRECIMIENTO

Crecimiento lento, y puede llegar hasta 1,5 metros de altura y casi 2 metros de anchoe

Se encuentra regularmente en sotobosque, y requiere de 50% sombra para adaptarse bien
Florece una vez al afio

Su desarrollo es 6ptimo con 50 % de sombra.

REQUERIMIENTO HIDRICO

e Consumo de agua bajo, ya que tiene la capacidad de absorber el agua atmosférica y
aprovecharla para ella.
® Enlas condiciones del proyecto tiene una evapotranspiracion aproximada de 0.2 mm por
dia.
® Parariego, el consumo es equivalente aunrangode 1a 2 L/m2 de 2 a 3 veces por semana y
debe aplicarse como una llovizna sobre la planta.
MANTENIMIENTO

Poda de formacion

No se realiza poda de formacién

Poda fitosanitaria

Se deben extraer desde la base las hojas secas o con presencia de enfermedad

Amarre

No requiere de tutoreo, si se caen las ramas se las corta desde la base.
Fertilizacion

e Fertilizacidn foliar con liquido himico de lombriz cada 30 dias.
® Dosis de liquido humico: Aplicar una dilucién en agua al 10% hasta llegar a punto de
goteo en el follaje.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

0.- MATERIALES
e  FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg
e TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg
e PLANTA TILLANDSIA CLAVIGERA H=0,70m; PUESTA EN SITIO

105. PLANTA ORNAMENTAL BROMELIA ROJA/GUZMANIA SP.: H=0,25m;

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro
Este rubro consiste en suministro y colocacién de PLANTA ORNAMENTAL BROMELIA ROJA / GUZMANIA con una altura de
0.25 m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo
a) Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para
ubicarlos correctamente.
b) Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mas grande que las dimensiones de la bolsa.
c) Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.
d) Colocar la base de la planta dentro del hoyo.
e) Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.
f) Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal
g) Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servird como mulching
h) Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.

El agua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacién de la tierra en las jardineras.

Posteriormente a la plantacidn se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Especificaciones Técnicas
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

Bromeleacea / Guzmania sp.

CRECIMIENTO
® (recimiento principalmente en la copa de los arboles.
e Floracion anualmente, cuando comienza la época lluviosa
® Sudesarrollo es 6ptimo en lugares con intensidad luminica media.
REQUERIMIENTO HIDRICO
® (Consumo de agua medio.
e Enlas condiciones del proyecto tiene una evapotranspiracion aproximada de 0,84 mm por
dia.
® Parariego, el consumo es equivalente a un rango de 3,5 - 4,8 L por planta de 2 a 3 veces
por semana.
MANTENIMIENTO
Poda de formaciéon
® C(Corte de hojas y brotes secos o quebrados.
® Se debe realizar cada 21 o 30 dias en verano y cada 15 dias en invierno.
Poda fitosanitaria
Se eliminan hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, signos
notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratacion severa en ramas, u otros
dafos irreparables.
Fertilizacion
e Fertilizacidn foliar con liquido hiimico cada 30 dias.
® Dosis de liquido humico: Se aplica una dilucion al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el

follaje.

Medicion y forma de pago
La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS

HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON

O.- MATERIALES

FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg

TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg

PLANTA GUZMANIA SP. H=0,25m; PUESTA EN SITIO
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106.

PLANTA ORNAMENTAL PALMA RAFIS/RAPHIS EXCELSA: H=1,70m;

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro
Este rubro consiste en suministro y colocacién de PLANTA ORNAMENTAL PALMA RAFIS / RAPHIS EXCELSA con una altura
de 1.70 m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo

a)

b)
<)
d)
e)
f)

g)
h)

Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para
ubicarlos correctamente.

Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mas grande que las dimensiones de la bolsa.
Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.

Colocar la base de la planta dentro del hoyo.

Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.

Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal

Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servird como mulching

Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.

El agua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacion de la tierra en las jardineras.

Posteriormente a la plantacion se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Especificaciones Técnicas

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

|Arecaceae / Rapis excelsa

CRECIMIENTO

Crecimiento lento, y puede llegar hasta 3 metros de altura y 1.5 metros deancho
Se encuentra regularmente en sotobosque, pero se adapta muy bien a soldirecto
Florece una vez al afio

Su desarrollo es 6ptimo con 50 % de sombra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

REQUERIMIENTO HIDRICO

Consumo de agua medio
En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiracién aproximada de
0.9 mm por dia.

Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 1 a 2 L/m2 de 2 a 3 vecespor semana y debe aplicarse como
una llovizna sobre la planta.

MANTENIMIENTO

Poda de formacion

Se cortan las ramas desde la base del suelo

Poda fitosanitaria

Se deben extraer desde la base las hojas secas o con presencia de enfermedad

JAmarre

No requiere de tutoreo,

Fertilizacion

Fertilizacion foliar con liquido himico de lombriz cada 30 dias.

Dosis de liquido himico: Aplicar una dilucién en agua al 10% hasta llegar apunto de goteo en el follaje.

Medicién y forma de pago
La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicard la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES

107.

e FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg
e TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg
e PLANTA RAPHIS EXCELSA H=1,70m; PUESTA EN SITIO

PLANTA ORNAMENTAL BIJAO/CALATHEA LUTEA: H=0,80m; SUMINISTRO,
SIEMBRA Y ABONADO

Descripcion del rubro
Este rubro consiste en suministro y colocacién de PLANTA ORNAMENTAL BIJAO / CALATHEA LUTEA con una altura de 0.80
m, en los lugares donde indiquen los planos del proyecto.
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Procedimiento de trabajo

a)

b)
9]
d)
e)
f)

g)
h)

Colocar cada planta en el suelo en su lugar de destino, se debe guiar con el disefio paisajistico para ubicarlos
correctamente.

Cavar un hoyo en dicho lugar, el hoyo debe ser 10 cm mas grande que las dimensiones de la bolsa.

Colocar en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizante 10-30-10.

Colocar la base de la planta dentro del hoyo.

Romper la bolsa evitando que la tierra en su interior se desmorone.

Rellenar los espacios del hoyo con tierra vegetal

Tapar el hoyo con 0.5 Kg de tierra de sembrado que servira como mulching

Regar con abundante agua para facilitar el establecimiento.

El agua en época de invierno se obtendra de las lluvias, pero en periodos de sequia durante el invierno y en la época de verano
debe ser suministrada mediante un sistema de riego localizado. Este sistema debe ser instalado antes de la plantacién y
durante la colocacién de la tierra en las jardineras.

Posteriormente a la plantacién se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

FAMILIA / NOMBRE CIENTIFICO

Marantaceae / Calatea liitea

CRECIMIENTO

Crecimiento erecto, puede alcanzar una altura de 2 m y abarcar un area dediametro de 0,6
m.

Planta herbacea con flores de color crema.
Produce hijuelos desde el suelo.
Su desarrollo es dptimo en lugares con intensidad luminica media.

REQUERIMIENTO HiDRICO

Consumo de agua alto.

Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador

Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiraciéon aproximada de1,78 mm por dia.
Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 7,4 - 10 L. / m2 de 2 a 3veces por semana.
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MANTENIMIENTO

Poda fitosanitaria y remocion de hijuelos

Se eliminan ramas u hojas que presenten: ataque severo de plagas, signos notorios de
enfermedades, necrosis foliar, deshidratacién severa en ramas, u otros dafios irreparables.

Se deben remover las plantas que se encuentren en estado de caducidad.

Se deben remover los hijuelos en caso de interrumpir el disefio paisajistico.

Fertilizacion

Fertilizacion edafica con humus de lombriz cada 60 dias.

Dosis de humus s6lido: 0,28 Kg por planta.

Fertilizacion foliar con liquido himico cada 30 dias.

Dosis de liquido himico: Se aplica una dilucién al 10 % hasta llegar al punto degoteo en el follaje.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicard la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucidon de los trabajos estard a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg
e TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg
e PLANTA CALATHEA LUTEA H=0,80m; PUESTA EN SITIO

108. APLICACION DE BIOESTIMULANTES/FERTILIZANTES: SUMINISTRO Y

APLICACION DE PRODUCTOS FOLIARES

Descripcion del rubro
Este rubro comprende el suministro y aplicacion de bioestimulantes/fertilizantes a los arboles, arbustos y especies herbaceas
indicados en los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo

Posteriormente a la plantacién se debe realizar la aplicacién via foliar y con motobomba de un producto que contenga macro
y micronutrientes, acompafiada por un insecticida para facilitar el proceso de implementacién de las especies vegetales.
Dependiendo de la época del afio se debe evaluar la aplicacién de un fungicida.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro sera el metro cuadrado (mz2), la misma que indicara la entidad, administracién, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.
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UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

0.- MATERIALES
e INSECTICIDA CON DOS INGREDIENTES ACTIVOS, CON 2 MODOS DE ACCION, DE INGESTION Y CONTACTO
500cc
e FERTILIZANTE FOLIAR NPK 30-10-10, 800 gr
e ACEITE 2 TIEMPOS
e GASOLINA

109. ARENA GRUESA: SUMINISTRO, COLOCACION Y NIVELACION

Descripcion del rubro
Comprende el suministro, colocaciéon y nivelacién de arena gruesa en los lugares donde indiquen los planos del proyecto o
donde fiscalizacién disponga.

Procedimiento de trabajo

El material sera transportando a la zona de trabajo, y debera reunir con las caracteristicas apropiadas segtn su uso.

El Contratista proveera y colocara el material granular de conformidad con la Documentacién Contractual.

Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacién de Obras o bien donde apruebe u
ordene el Fiscalizador.

El material granular que suministre el Constructor podra ser producto de explotacion de cantera o de banco de recolecciéon
aprobados por el Fiscalizador, debera ser de buena calidad, homogénea, fuerte y durable, resistente a la accidn de los agentes
atmosféricos, sin grieta ni partes alteradas y ademads las caracteristicas que expresamente sefiale el proyecto en cuanto se
refiere a sus dimensiones y peso.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd el metro ciibico (m3), la misma que indicard la entidad, administracién, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarios para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
O.- MATERIALES
e ARENA PUESTAEN SITIO

110. SUMINISTRO E INSTALACION DE JARDIN VERTICAL

Descripcion del rubro
Son los trabajos que se realizan para implementar un jardin con plantas en vertical, que se puede instalar tanto en interiores
como en exteriores al aire libre, se elaboraran segin indicaciones de los planos o del Fiscalizador.
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Los jardines verticales son una manera perfecta de utilizar mas espacios para tener areas verdes en las zonas urbanas,
representan una huella para la ecologizacion de muchos metros cuadrados.

Procedimiento de trabajo

Las plantas que se colocaran dependeran de la pared escogida y de la cantidad de luz solar que reciba la misma, Ahora bien,
la pared donde se vaya a implantar el jardin debe ser en funcién de las necesidades para crecimiento de las plantas a insertar
(luz, temperatura, vientos, etc.). Se llevan a cabo las siguientes acciones para la implantacién de un jardin vertical.

Bastidor o Marco Contenedor:

La estructura basica de un jardin vertical de pared, es una especie de sandwich de tres capas, hecho de un marco, plastico y
tela. La recomendacion es montar esta estructura primero y luego colgarla, ya que serd mucho mas facil que ir trabajando en
altura directamente sobre la pared.

El material ideal para el bastidor es el PVC, se puede realizar el marco con tubos PVC 3/4 “, ademas de ser liviano facilita la
construcciéon mediante uniones y codos.

Capa de pléstico:
Se coloca la primera capa plastica al marco, lo cual no solo actuara como soporte de la capa de tela, sino que, ademas,

mantendrd alejada la humedad de la pared. También se puede utilizar placas de PVC expandido o espumado. Pero se debe
considerar dejar en este caso una separacion para aireacion entre a placa y la pared.

Capa de Tela:
Este es el material en el que las plantas van a vivir y que debera sostener la humedad que ellas necesitan. Esta tela puede ser

fieltro de poliamida, el relleno de las alfombras de fieltro o microfibras, pero basicamente en cualquier tela que pueda retener
el agua correctamente y no se pudra.

Eleccion de Plantas:

Se elegiran las plantas teniendo en cuenta las condiciones de luz, sombra, humedad, ambiente, viento, frio, etc. Se deben elegir
plantas que estén en una zona de resistencia mas fria a la zona USDA de la localidad. Por ejemplo, si nos encontramos en la
zona 9, se deberian seleccionar plantas entre rango 5y 7.

Ejemplos de plantas muy resistentes en jardines verticales son las hostas, Phlox, Iberis, helechos y weigela.

Weiguela

Medida y forma de pago
La unidad de medida sera metro cuadrado (m2) de jardin vertical instalado y recibido a satisfaccion por el fiscalizador. Se
aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar en la
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instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el fiscalizador que a su concepto sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
CARRETILLA
MASCARILLAS DE CARBON ACTIVADO
GUANTES DE NITRILO

[ ]
e LENTES DE SEGURIDAD

N.- MANO DE OBRA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES
e TIERRALIMO
e MEMBRANA DE POLIESTIRENO RECICLADO REFORZADO Y PERFORACIONES EN LA PARTE SUPERIOR
e SISTEMA MODULAR CON BOLSILLOS INDEPENDIENTES PARA JARDINES VERTICALES
e TUBO CUADRADO 25mm E=1.5mm
TORNILLO AUTORROSCANTE CON CABEZA HEXAGONAL 5.5mmx25mm DE LONG.
ANCLAJE MECANICO CON TACO DE NYLON Y TORNILLO D=5mm, L=50mm
SYNGONIUM PODOPHYLLUM 20 cm
HORMONAS DE ENRAIZAMIENTO

111. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA VERDE

Descripcion del rubro

Este item se refiere a la instalacién y suministro de cubierta verde de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles
arquitecténicos.

Un techo verde es un sistema que afiadido en la cubierta de un edificio permite crecer la vegetacion. En funcién del techo
verde que se instale, las plantas pueden ser de tipo modular o bien tener capas drenantes. Sin embargo, cualquier techo verde
comparte caracteristicas comunes: impermeabilizacién y repelente de raices, para mantener la estructura segura y evitar que
se produzcan dafios.

Procedimiento de trabajo
A continuacidn, se presentan los pasos para instalar una cubierta verde con pendiente menor a 20° y una longitud menor a
10 metros.

Limpiar la cubierta de escombros
Utilice una escoba suave para quitar todos los materiales sueltos del techo.

Desenrollar la ldmina de drenaje sobre la cubierta
Asegurese de que el filtro esté en la parte superior y de que las laminas de drenaje se apoyen firmemente entre si. La tela

filtrante debe superponerse a la lamina de drenaje.

Colocar el sustrato para cubiertas

Utilice un rastrillo para extender uniformemente el sustrato para cubiertas en el tejado. Asegtirese de que el sustrato no caiga
entre las tiras de drenaje adyacentes. Mida la profundidad del sustrato para asegurarse de que tiene suficiente profundidad,
como se indica en el esquema constructivo de la cubierta. Puede colocar capas de sustrato alternativamente. Humedezca
suficientemente el sustrato.

Colocar los tapices vegetales en la cubierta

Levante y coloque siempre un tapiz vegetal entre dos personas. Deposite cuidadosamente el tepe vegetal en el lugar correcto
con el rollo hacia fuera. Comience colocando la solapa en la parte superior. En caso necesario, mueva cuidadosamente el tepe
hasta la posicién correcta.
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Cortar el tepe de Sedum a medida

Asegurese de que los tapices vegetales se asientan firmemente y, si es necesario, corte el tapiz a medida. Disponemos de
tijeras especiales para esta funcidn, nos las puede solicitar usando el formulario de pedido. Rellene cualquier claro desnudo
con el substrato sobrante o los trozos sueltos del tepe de Sedum.

Saturar de agua la cubierta

Tanto si la cubierta se instala durante un periodo cdlido y seco como si es durante un periodo mas frio y lluvioso,
recomendamos regar la cubierta vegetal regularmente durante las primeras dos o tres semanas. Esto permitird que las
plantas desarrollen sus raices en el sustrato.

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera metro cuadrado (m2) de cubierta verde instalada y recibido a satisfaccidn por el fiscalizador. Se
aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar en la
instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el fiscalizador que a su concepto sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CARRETILLA

e GUANTES DE NITRILO
e MASCARILLAS DE CARBON ACTIVADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES
e MEMBRANA ANTIRRAICES DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
e MEMBRANA DE POLIESTIRENO RECICLADO REFORZADO Y PERFORACIONES EN LA PARTE SUPERIOR
e SUSTRATO DE LANA MINERAL 40 mm DE ESPESOR
e TEPE BIODEGRADABLE (VEGETACION)

112. PORCELANATO GRIS/ANTRACITA/ARENA 30X60 cm

Descripcion del Rubro

Este rubro contempla el suministro e instalaciéon de porcelanato de dimensiones 30x60 cm en colores gris, antracita o arena,
incluyendo todos los materiales necesarios como mortero de porcelanato, agua y polvo para sellar juntas. El porcelanato
debera instalarse sobre superficies previamente preparadas, garantizando un acabado uniforme, resistente, estético e
impermeable.

Procedimiento de Trabajo

La superficie base serd limpiada para eliminar residuos y se nivelard en caso necesario. Se preparara el mortero de
porcelanato conforme a las especificaciones del fabricante y se aplicara con llana dentada. Las piezas de porcelanato seran
colocadas con juntas regulares, cuidando su alineacién y nivelacién. Una vez fraguado el adhesivo, se proceder4d al sellado de
juntas con polvo especializado. Se utilizard amoladora para los cortes requeridos en bordes o encuentros. Finalmente, se
realizard la limpieza general de la superficie.

Medicion y Forma de Pago

La unidad de medida serd metro cuadrado (m2) de porcelanato 30x60 cm efectivamente instalado, verificado y aprobado por
la Fiscalizacion. El precio incluye el suministro del material, adhesivo, sellador, agua, herramientas, cortes, colocacién y
limpieza final.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA
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N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
PORCELANATO 30x60cm GRIS/ANTRACITA/ARENA

113. PORCELANATO GRIS/ANTRACITA/ARENA 60x120 cm

Descripcion del Rubro

Este rubro contempla el suministro e instalacidon de porcelanato de dimensiones 60x120 cm en colores gris, antracita o arena,
incluyendo todos los materiales necesarios como mortero de porcelanato, agua y polvo para sellar juntas. El porcelanato
debera instalarse sobre superficies previamente preparadas, garantizando un acabado uniforme, resistente, estético e
impermeable.

Procedimiento de Trabajo

La superficie base serd limpiada para eliminar residuos y se nivelard en caso necesario. Se preparara el mortero de
porcelanato conforme a las especificaciones del fabricante y se aplicara con llana dentada. Las piezas de porcelanato seran
colocadas con juntas regulares, cuidando su alineacién y nivelacién. Una vez fraguado el adhesivo, se procederd al sellado de
juntas con polvo especializado. Se utilizard amoladora para los cortes requeridos en bordes o encuentros. Finalmente, se
realizard la limpieza general de la superficie.

Medicion y Forma de Pago

La unidad de medida sera metro cuadrado (m2) de porcelanato 60x120 cm efectivamente instalado, verificado y aprobado
por la Fiscalizacion. El precio incluye el suministro del material, adhesivo, sellador, agua, herramientas, cortes, colocacién y
limpieza final.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
PORCELANATO 60x120cm GRIS/ANTRACITA/ARENA

114. PORCELANATO 18.5x150x9mm

Descripcion del rubro.
Son todas las actividades para la provision y aplicacién de un recubrimiento porcelanico sobre los masillados de pisos, con
sus respectivas rastreras extraidas del mismo material.

Procedimiento de trabajo.
El objetivo es la construccion de pisos de Porcelanato en diferentes formatos segtn los planos del
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proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de la direccién arquitecténica y la fiscalizacion. El constructor
verificard, comprobara y recibira la aprobacion de fiscalizacién de que el masillado de piso se encuentra en condiciones de
recibir adecuadamente el Porcelanato, el material ingresado cerca del drea de colocacién es el adecuado, asi como terminadas
y aprobadas las instalaciones de redes bajo piso. Se debera tener en cuenta el tipo de rejillas de piso a colocar en areas
himedas para los cortes en el Porcelanato.

Con la revisién de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de las piezas de Porcelanato a colocar en sus
diferentes formatos. Se iniciard con la colocacién de maestras de piola que guien y alineen la ubicacién de las piezas,
definiendo el inicio del replanteo. Sobre la superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja dentada se
extendera una capa uniforme del mortero pegante, para seguidamente colocar el Porcelanato, la que, mediante golpes suaves
en su parte superior, se fijara y nivelard, cuidando que quede totalmente asentada sobre el mortero pegante; se eliminard el
aire y/o pasta en exceso.

Las rastreras igualmente se colocaran empezando por los extremos y coincidiendo con las juntas de las piezas del piso. Se les
colocara antes del emporado. La unién de las piezas tendra una separaciéon de 2 mm.,, la que se mantendra con las crucetas
de PVC o en su defecto clavos del didmetro indicado; la pasta de cemento se limpiara de las losas antes de que se inicie su
fraguado e igualmente se la retirara de las juntas, conformando canales de profundidad uniforme, para su posterior
emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar para mayor calidad y menos desperdicio con una cortadora eléctrica especial para estos
trabajos, o en su defecto cortadora manual, pero siempre, evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a
las medidas exactas que se requiera en el proceso de colocacidn. Para proceder a emporar entre las piezas se esperara un
minimo de 48 horas, luego de haber colocado el piso.

El emporado se realizard con material emporador segin el color del piso; llenando las juntas con espatula plastica,
procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se limpiaran concurrentemente con su
ejecucion y se las hidratard por 24 horas, para su correcto fraguado. Se limpiaran las manchas de pasta de cemento y
emporador, utilizando detergentes, productos quimicos o similares que no afecten al Porcelanato

Fiscalizacién aprobara la ejecucion parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se
entrega el rubro concluido. Su calidad, disefio y funcionamiento serd aprobada por la Fiscalizacion. La Fiscalizacidn realizara
la aceptacién o rechazo de este item, verificando el cumplimiento de las disposiciones emanadas y su correcta entrega

Medicion y Forma de Pago

La medicién se hara en metro cuadrado (m2). La cantidad serd la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por
el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segun el avance de obra y se pagara el
precio unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
PORCELANATO 18.5X150X9mm

115. SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEDRA MARTELINADA 30X30cm e=6mm

Descripcion del Rubro

Este rubro comprende el suministro e instalacién de piedra martelinada de 30x30x6 cm, para areas exteriores o interiores
segun disefio. Incluye todos los materiales necesarios como mortero, adhesivo acrilico, agua y arena, asi como la mano de
obra, herramientas y equipos requeridos para su correcta colocacion, nivelacion y acabado.

Procedimiento de Trabajo

Se preparara la superficie base verificando su nivel y limpieza. Se mezclara el mortero con adhesivo acrilico y agua, y se
extendera sobre la superficie. Las piedras martelinadas se colocaran alineadas, cuidando la nivelacién y las juntas. Se utilizara
AMOLADORA para cortes donde sea necesario. La compactacién se realizard de manera manual o con herramientas
especificas, y finalmente se realizara limpieza y rejuntado si corresponde.
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Medicion y Forma de Pago
La medicién serd por metro cuadrado (m2) de piedra martelinada instalada y aceptada por la Fiscalizacién. El pago incluye
el suministro de materiales, corte, nivelacién, colocacién, herramientas, mano de obra y limpieza final.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA
e PARIHUELAS
e (CONCRETERA DE 1 SACO
N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

e ARENA PUESTA EN SITIO
CEMENTO PORTLAND TIPO IP
PIEDRA MARTELINADA 30x30cm E=6mm
ADHESIVO ACRILICO PARA MORTEROS
AGUA

116. SUMINISTRO E INSTALACION DE DECK DE MADERA PLASTICA PARA PISO

Descripcion del rubro
Este rubro comprende el suministro y la instalacién de deck exterior de madera plastica colocados donde indiquen los planos
del proyecto o sugiera Fiscalizacidn.

Procedimiento de trabajo

Antes de instalar se debe aplicar una mano de imprimante por todas las caras de la madera (las 6) y luego de la espera
aconsejada por el fabricante, instalar el resto de las manos correspondientes.

Dejar al menos 5mm de separacidn entre cada tabla, se recomienda perforar la madera antes de instalar el tornillo inoxidable
o0 galvanizado.

Considerar pendientes de desagiie de 2-4% de la terraza, siempre en el sentido longitudinal de las tablas Para la madera de
1" de espesor, el envigado debe ir a una distancia maxima de 35 cm en proyectos residenciales y 30 cm en proyectos publicos
Para la madera de 1.5" de espesor, el envigado debe ir a una distancia maxima de 45 cm en proyectos residenciales y 40 cm
en proyectos publicos.

Para la madera de 2" de espesor, el envigado debe ir a una distancia maxima de 55 cm en proyectos residenciales y 50 cm en
proyectos publicos.

Medicion y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m2) de deck de madera, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON
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e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e DECKDE MADERA PLASTICA PARA PISO

117. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2

Descripcion del rubro.

Este rubro se entendera por la operacion necesaria para corte, doblado y amarre del acero de refuerzo que se usara en las
estructuras especificadas en los planos del proyecto.

El acero de refuerzo para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o recubrimiento
de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Procedimiento de trabajo.

Consistira en varillas redondas y corrugadas con limite de fluencia de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con alargamiento
medido en 20cm de 8% como minimo. El acero en varillas sera de dureza natural, laminado en caliente.

Todo acero de refuerzo, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas
establecidas en los planos estructurales.

Todo acero de refuerzo serd de las dimensiones establecidas en seccién y longitud, no se aceptara bajo ninguna circunstancia
soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Deberd ser figurado en frio y colocado en obra como se
especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran debidamente asegurados con alambre
de amarre negro No. 18, en doble lazo a fin de prevenir cualquier desplazamiento.

Todo el hierro estructural serd colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios que garanticen su
recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitira que, contraviniendo las disposiciones establecidas en los planos en
estas especificaciones, la armadura de cualquier elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Las normativas utilizadas son la Norma Ecuatoriana de la Construccién NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specifications
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglamento para Construcciones de Concreto Reforzado: ACI-318-2019, Manual para el
Disefio de Estructuras de Acero AISC 360 & 341.

Toda armadura sera aprobada durante el encofrado por el Residente encargado de la construccion y el fiscalizador, antes de
la colocacidn del hormigdn en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacién y otros miembros estructurales principales en los cuales se coloque el hormigén
directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento minimo de 7.0 cm.

Los empalmes de varillas se hardn traslapandolas. Se debera procurar tener el menor niimero posible de empalmes, los cuales
se haran alternados, sin exceder el 50% del acero total de la seccién para la estructura. Cuando sea necesario empalmar mas
de 50% del acero de la seccidn, las longitudes de traslape se incrementaran en 25%, el contratista deberd respetar los
empalmes indicados en los planos de refuerzo. En caso de que el contratista proponga emplear otro tipo de empalme de
varillas, debera obtener la autorizacién correspondiente del proyectista.

Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.

Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia entre varillas.

Las combinaciones de carga se tomaron en cuenta con las combinaciones descritas en la NEC-SE-DS. 2015, capitulo de carga
no sismicas.

Medicion y Forma de Pago
La medicion se hara en kilogramo (Kg). La cantidad sera la que consta en los planos, més las variaciones aceptadas por el
fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segiin el avance de obray se pagara el precio
unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA

e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e FIERRERO
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O.- MATERIALES
e ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm?2
e ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

118. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 Kg/cmZ2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro

El hormigén de cemento Portland simple que se utilizard en la obra consistira en la mezcla de cemento Portland, agregados
gruesos, agregados finos y agua en dosificacién adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los
planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo

v' Clases y Composicion.
Los aditivos para la fabricacién del hormigén deberan cumplir con lo estipulado en las Especificaciones Generales del MTOP
seccién 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizard un impermeabilizante para hormigén.
De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c = 280 Kg/cm2., contenido de
cemento, tamafio de agregado relacién agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenard el cambio de
disefo hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

v/ Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracién del hormigén de cemento Portland, deberan satisfacer los requisitos que a
continuacion se indican:

Tipo de Cemento:
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacidn indiquen lo contrario, deberan cumplir

con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos:

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33).

Agregados Finos:
Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estardn formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o

por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo ala AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.

Agua:

El agua que se empleard en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecera de aceites, alcalis, dcidos, azticares y
materia orgdnica; las aguas potables serdn consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la
AASHTO T 26 (ASTM C 191).

v Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigon.

Dosificacién:

La mezcla de hormigén debera ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Sera durable, impermeable y resistente al clima.

Los materiales del hormigén seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de cada clase.

El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén:
El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia

aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es décil).
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Para obtener buena docilidad del hormigdén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.

Cuando la resistencia a la compresidn esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los 7 dias debera tener minimo el
70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la
capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte:
El mezclado y transporte del hormigén satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en las Especificaciones Generales
del Manual NEVI-12.

Pruebas:
La calidad del hormigdn se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12.

Revenimientos Requeridos:

Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos recomendados en las
Especificaciones Estandar para Construccion y Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte
terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS
REVENIMIENTO | REVENIMIENTO
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO MAXIMO
(mm) (mm)

A.- HORMIGON ESTRUCTURAL

1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion delgada

(230 mm o menos). 100 125
3. .Lo.sas, hormigoén de 75 100
recubrimiento
4.-Miembros de hormigén 100 125
presforzado.
5.-Hormigén para barreras de
trafico - (fabrlcado. en 51t19 ° 100 125
prefabricado) hormigén para rieles
sobre puentes
6.- Recubrimiento de hormigén 20 25
denso.
7.-Hormigoén colocado bajo el agua. | 150 175
8.- Hormigén con reductor de agua

- 200
del alto rango.
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO = 40 75 max

25 min.

C.- OTROS Aprobado por la Fiscalizacién

NOTA: Ningtin hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Obra falsa y encofrados:

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o
cerchada, deberdn entregarse al Fiscalizador para su aprobacién; pero en ningin caso el Contratista serd relevado de
responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se deberd asumir que el peso del hormigén es de 2.400 kilogramos por metro
cubico. Toda la obra falsa deberd ser disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccién, sin provocar
asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podré solicitar al Contratista el uso de gatos o cufias para
contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del hormigén.
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Debera utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser cimentada adecuadamente, el cual sera
suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberadn construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en las disposiciones especiales, sin
alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos de obra falsa y no excederan de 2
centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se construiradn sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos de esfuerzos y deflexiones que tengan
aceptacion general para los materiales a utilizarse. Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos
estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad, esfuerzos que seran modificados por
el Contratista cuando se utilicen materiales de menor calidad. El Contratista sera responsable de la calidad de sus materiales
de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga, inclusive cargas
horizontales.

La obra falsa tendra la resistencia y disposicién necesaria para que en ningiin momento los movimientos locales, sumados en
su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los elementos del sistema de obra falsa
que contribuyan a la estabilidad horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada
componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocién de toda la obra falsa.

Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexion anticipada en la obra falsa y de la estructura.
El Fiscalizador verificara la magnitud de la contraflecha a usarse en la construccién de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una prueba consistente en sobrecargarla de
un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden con que lo habra de ser durante la ejecucién de la obra.

Durante la realizacion de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra falsa, siguiendo sus deformaciones
mediante fleximetros o nivelaciones de precisién. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas,
con nueva lectura final de flechas. A continuacidn, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga
en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo considerase preciso.

Después se procederd a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique el Fiscalizador, observandose la
recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa hubiesen resultado acordes con los
tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dard por buena la posicién de la obra falsa y se podra pasar a la
construccién de la obra definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en +1 centimetro de aquellos indicados en los planos de
la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impedirdn conseguir una estructura que se
conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas correctivas necesarias,
a satisfaccion del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el vaciado del hormigén, éste sera
suspendido hasta que se realicen las correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el
fraguado del hormigén en la zona afectada, el vaciado del hormigén inaceptable serad retirado y reemplazado por el
Contratista a su cuenta.

Aditivos:

Son los materiales que aparte del cemento, los agregados y el agua empleados normalmente en la preparacién del hormigén,
pueden incorporarse antes o durante la ejecucion de la mezcla, con el objeto de modificar alguna o varias de sus propiedades
en la forma deseada, con el fin de facilitar su puesta en obra, regular su proceso de fraguado y endurecimiento, aumentar su
durabilidad entre otros factores. Por su importante aportacién, han sido denominados los quintos componentes del
hormigén.

Vaciado y juntas de construccién:

Vaciado

Todo el hormigén serd colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede
completarse en dichas condiciones. La colocaciéon durante la noche se podra realizar s6lo con autorizacion por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién.

No se colocara el hormigén mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por el Fiscalizador y, de ser
necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigdn, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la construccién o materiales
extrafios a ella se retiraran del interior de los encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para
mantener los encofrados en su posicién y alineacién correcta durante la colocacién del hormigén, se retiraran cuando el
hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el
hormigén.

Los métodos de colocacién y compactacién del hormigdn seran tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el
hormigén desde la mezcladora al encofrado, se realizard inicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador. En el caso de
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que por el uso de estos conductos la calidad del hormigdn resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos
por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas serdn de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las canaletas seran
equipadas con deflectores o seran de longitudes cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas
conductos o tubos de aluminio para la colocacién del hormigén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiard y removera cuidadosamente todo el hormigdn endurecido antes de su uso. El
hormigdn sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los
encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.

El hormigén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicién definitiva. No se permitira que el hormigdn caiga
libremente de méas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El hormigén serd depositado con
el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una
antes de colocar la otra. O segtin la tabla 503-7-1 de las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor,
para trabajos en masa, segin la separacion de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara
antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacién entre capas.
El ritmo de colocacién del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o encofrados causadas
por el hormigén himedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.

Todo el hormigoén sera vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La vibracidn debera ser interna, y
penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin
segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias mayores a 4.500 impulsos por minuto.
Se utilizara un nimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacién de la capa colocada antes de que
el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no serdn empleados para empujar o conducir la masa de hormigén
dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacién. Tampoco serdn colocados contra los moldes o encofrados o contra
el acero de refuerzo. La vibraciéon debera tener la suficiente duracién e intensidad para consolidar completamente el
hormigdn, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el cual la
vibracion es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigén de textura uniforme en
las capas expuestas, evitando la formacién de paneles.

Colocacién del hormigén:
Temperatura de colocacion del hormigén
La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores en contacto con el trafico no
deberan exceder de 292C, para otras estructuras la temperatura de fundicién debera especificarse en los planos.
Para la colocacidon de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicién sea monolitica, en el momento de su
colocacién la temperatura no debera ser superior a 24°C.
Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente plan:

v Selecci6n de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de hidratacion.

v Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigén.

v" Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.

v' Usar proteccién para controlar el aumento del calor.
El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie
como en la parte interior del hormigén.

Tiempos de transporte del hormigon
Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacién del cemento para la dosificacién y colocacién del hormigén en los
encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS
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TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

Colocacién del hormigén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 299C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para
toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigén por bombeo se permitird Ginicamente si asf se especifica en las disposiciones especiales o si es
autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el
hormigdn fresco. El equipo, para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo
de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigén sin cavidades de aire. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén
se mezcle con elementos extrafos o exista segregacién de sus materiales. El hormigén depositado por bombeo sera trabajado
como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccién

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocaciéon del hormigén sin haberse terminado una seccién de
trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccidn.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el
hormigén sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.

Se cuidara que las juntas de construccién queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién y donde
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas prdéximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara
convenientemente. A continuacioén, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillara y humedecera la superficie
del hormigén endurecido saturdndolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado, cuidando
especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Remocidn de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocion de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta la localizacién y caracteristicas
de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén.
En ningtn caso deberdn retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en construccién pueda
soportar todas las cargas previstas. Esta determinacidn se hard en base de la resistencia a la compresién o a la flexién que, a
su vez, serd comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes
para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberdn representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales
tendran las dimensiones, forma y alineamientos indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén deberd programarse para que
las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones
ambientales desfavorables.
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El terreno de sustentacién de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser capaz de
soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacién del hormigdn.

El hormigén a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en funcién de las
caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es aconsejable que, una
vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccién pueden dividirse en:
v" Fisuras de retraccion.
v Fisuras de retraccién superficial.
v Fisuras por deformacion.

Las Fisuras por retraccion vienen originadas por la desecacién de la zona superior de la losa y pueden alcanzar
profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla mas o menos
paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
La causa principal, origen de esta fisuracidn, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a alguna o
algunas de las siguientes razones:

v' Terreno de sustentacion seco.

v’ Utilizacién de dridos secos.

v' La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua en la mezcla o un retraso en el
comienzo del proceso de curado.
Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

v Estudiando la dosificacién del hormig6n, reduciendo el contenido de finos y de agua.

v" Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del hormigén.

v" Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo fisuras semejantes a la
piel de cocodrilo. Su origen es la retraccidn de la pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de
vibrado.

También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de acabado, o cuando
el 4rido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la exudacion.

El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.

Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones que sufre el hormigén
antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:
Deformacion del terreno de sustentacién

Movimiento de los encofrados

Desplazamiento de las barras de las armaduras

Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracién de este tipo.

AN

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.
A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan sobre estos suelos
estan expuestas a la fisuracién por deformacion del terreno, al absorber éste el agua del hormigén.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigén

Las fisuras que aparecen en el hormigoén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que le afecten
adversamente. Por ello la reparacién de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente
eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una limpieza mas
cuidadosa, quitando todo el hormigdn afectado por la fisuracion y todo el material extrafio que se puede haber introducido.
Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epéxicas para la reparacién de fisuras, el hormigdén debe estar
perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epoxicas.

En aquellos casos en que la reparaciéon tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de los materiales y métodos a
utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacién resaltara en el conjunto.

Reparacion con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido a deformaciones con cierta
continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten
pequefios movimientos del hormigén sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de evitar
la filtracion de agua a través de la fisura.

Pa gina 36124




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

La aplicacién de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una mezcla de asfalto,
caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicacién en
frio, aunque son preferibles los de aplicacidn en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epodxicas, que presentan unas ventajas de ligazén superiores siempre
que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa por el tamiz
de 1.18 mm. El mortero tendrd una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.

La reparacidn se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.

La ligazén entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas epoxicas y latex. Las resinas
epoxicas se aplican a las superficies del hormigén y el latex se puede afiadir al mortero.

Reparaciones con resinas epoxi las pequefias fisuras se pueden rellenar con resinas epdxicas mediante inyeccion.

Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de distancia de su
trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccién.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigén fisurada con resina epdxicas procurando dejar
pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epdxicas, utilizando para ello
dispositivos de inyeccion.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de resina y arena
normalizada en proporcién de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de
la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados como espatulas.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigon

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigdn que han estado en contacto los encofrados, pequefios huecos
de didmetros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca
que se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi imposibles de evitar
en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicién de estos defectos superficiales; basta decir sin embargo que estos
defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigén a no ser que el hormigén este expuesto a condiciones
ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que,
al helarse, disgreguen el hormigén.

Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.
La composicién del rido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm. En aquellos
casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.
La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacién de huecos:
v La colocacién del hormigén no se debe realizar con excesiva rapidez, se deberd colocar el hormigén en
capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.
v" En el caso de superficies inclinadas, la vibracién debe ser la necesaria para conseguir la debida
compactacion.
v' Enel caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas enérgico que el que normalmente
se realiza.
v’ Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.
v’ Vibracién con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado simultidneamente a la
compactacién por vibraciéon de la masa de hormigoén.
v Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire, pero no de
mortero.
v Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y los costos lo
permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacién
En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigdn, previamente humedecido, un mortero de
consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el
extendido se limpia la superficie del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
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nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos de curado. Es
recomendable utilizar cemento blanco.

Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente la superficie
del hormigén a un cepillado con carborundo.

Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansion se construirdn de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustardn con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en
orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacion de tacos de madera, tubos metalicos u otros dispositivos aprobados por
el Fiscalizador.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico (m3). Se cubicard las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CARPINTERO
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

119. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 Kg/cm2 PARA REPLANTILLO INCLUYE

ENCOFRADO

Descripcion del rubro

Sobre la superficie del material de relleno debidamente COMPACTADO y preparado con material clasificado y aprobado por
el fiscalizador y a los niveles exactos, se construird una capa de Hormigén Premezclado de 0.05 m. de espesor y fc=180
Kg/cm2. Se cuidaradn especialmente los niveles y pendientes sefialados para la construccion.

Procedimiento de trabajo.

Las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para proceder a
verter el hormigdn, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacion. No se permitira
verter el hormigén desde alturas superiores a 2 m por la disgregacion de materiales.

Se usara hormigén premezclado de f'c= 180 Kg/cm?2 de resistencia a la comprensién. El cemento sera tipo Portland, segin
normas ASTM C150 o INEN 152. El agregado grueso sera piedra triturada segin normas INEN 0872 6 C33 de ASTM, con
tamafio no mayor a los 3/4”. El agregado fino sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes
seglin normas INEN 0872 6 ASTM C33. El agua sera limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

v" Dosificacién.
La mezcla de hormigén deberd ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
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por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

v' Calidad del hormigén
Elhormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, fAcilmente colocarle y de una consistencia aceptable
para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es ddcil).
Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigén.
El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigoén a utilizarse en una construccidn, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccion.

v" Colocaciéon del hormigén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 292C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para
toda la superestructura y vigas superiores.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd metro ciibico (m3) de hormigén premezclado de f'c=180 Kg/cm2
para replantillo, el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

120. ACERO ESTRUCTURAL (A36)

Descripcion del rubro.

El acero estructural A36 se produce bajo la especificacion ASTM A36. Abrigando los Perfiles moldeados en acero al carbono,
placas y barras de calidad estructural para clavados, atornillados, o soldados de la construcciéon de puentes, edificios, y
estructuras de diferentes propdsitos. Cuando el acero se use en construcciones soldadas, el procedimiento de soldadura debe
ser el adecuado para el tipo de acero y el servicio al que se destine.

El acero estructural A36 para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidaciéon, pintura o
recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Este rubro se entendera por la operacidon necesaria para corte, figurado y armado o montaje del acero estructural que se
usara en las estructuras especificadas en los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo.

Todo acero estructural, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas
establecidas en los planos estructurales y colocadas como se indiquen.

Como la mayoria de los aceros, el A36, tiene una densidad de 7850 Kg/m3 (0.28 Ib/in3). El acero A36 en barras, planchas y
Perfiles estructurales con espesores menores de 8 plg. (203,2 mm) tiene un limite de fluencia minimo de 250 MPA (36 ksi),
y un limite de rotura minimo de 410 MPA (58 ksi). Las planchas con espesores mayores de 8 plg. (203,2 mm) tienen un limite
de fluencia minimo de 220 MPA (32 ksi), y el mismo limite de rotura.

Se usard acero para los elementos estructurales de las edificaciones con acero A36 ksi (2500 Kg/cm?2).

Pa gina 39|124




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Métodos de unién

Las piezas hechas a partir de acero A36 son facilmente unidas mediante casi todos los procesos de soldadura. Los mas
cominmente usados para el A36 son los menos costosos y rapidos como la Soldadura por arco metalico protegido (SMAW,
Shielded metal arcwelding), Soldadura con arco metalico y gas (GMAW, Gas metal arc welding), y soldadura oxiacetilénica. El
acero A36 es también cominmente atornillado y remachado en las aplicaciones estructurales.

Debera satisfacer en todo momento las propiedades mecdnicas minimas segun su forma, resistencia y espesor especificados
en AASHTO LRFD 2017 capitulo 6.4. Las propiedades mecdanicas del acero estdn influenciadas de manera importante por el
proceso de laminacion, velocidad de enfriamiento, tratamiento térmico, temperatura de servicio, deformacién en frio, tipo de
solicitaciones, etc., por lo que es muy conveniente analizar cada uno de estos factores para establecer los criterios de selecciéon
de la calidad y tipo de material mas recomendable para una aplicacién especifica.

Las soldaduras deberan cumplir las recomendaciones de la AWS D1.5, lija de agua para mejorar el acabado, evitar presencia
de 6xido mediante dos manos de pintura anticorrosiva en taller y en campo dos manos de pintura de aluminio y pintura
anticorrosiva una vez terminado todos los procesos de soldadura. La calidad del acero estructural se comprobara mediante
ensayos y certificados de importacién.

Efecto de trabajo en frio
Se ha demostrado que cualquier proceso en frio, tal como el alargamiento y el doblado, afecta las propiedades mecanicas del
acero, de modo que el material exhibe propiedades diferentes de las que tenia antes de someterse a estos procesos.

Efecto de la temperatura
El comportamiento del acero es muy sensible a los cambios extremosos respecto a la temperatura ambiente.

Efecto de bajas temperaturas

A temperaturas normales el acero estructural posee una gran cantidad de absorcion de energia y la falla es ductil, pero cuando
comienza a descender la temperatura su comportamiento va de ductil a fragil a partir de una temperatura denominada
temperatura de transicion.

Efecto de altas temperaturas
Si bien el acero es un material incombustible; cuando se somete a una temperatura alta la curva esfuerzo deformacién deja
de ser lineal. A medida que se incrementa la temperatura las propiedades mecanicas del acero se reducen drasticamente.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro serd kilogramo (Kg) de acero A36, la misma que indicara la entidad, administracidn,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e SOLDADORA
e ESMERIL
e EQUIPO DE OXICORTE
e GRUADEZ20Tn

N.- MANO DE OBRA

PEON

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
SOLDADOR EN CONSTRUCCION

PINTOR

OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION

O.- MATERIALES
e ANTICORROSIVO GRIS 507 4 LITROS
e ELECTRODOS E-6011
e ELECTRODOS E-7018
e LIJADE AGUA # 240
e LIJADE AGUA # 500
e ACERO ESTRUCTURAL (A36)
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e DILUYENTE

121. PERNO ASTM A325 EN PLACA BASE D=1/2" L=30cm

Descripcion del rubro.

Los pernos de anclaje, también conocidos como pernos de cimientos, se utilizan para unir vigas estructurales a la base de la
estructura. Por lo general se colocan boca abajo en la base antes de que se seque, de modo que el extremo inferior del perno
sobresale hacia afuera.

Procedimiento de trabajo.
Se procede a la colocacién del perno en la abertura, se ajustard con un torquimetro en base a especificaciones de los
proveedores ya sea para el anclaje de una maquina como para el anclaje de una estructura.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de pernos de anclaje, la misma que indicard la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e PERNO ASTM A325 D=1/2" L=30cm FU=105KSI

122, ESCULTURA METALICA EN ACERO INOXIDABLE H=8.5m

Descripcion del rubro

Comprende el suministro, fabricacién, transporte, montaje e instalacién de una escultura metalica fabricada en acero
inoxidable de altura total H = 8.50 metros, la cual serd colocada alrededor del tdtem de ingreso, segun planos y
especificaciones aprobadas por la Fiscalizacion.

Incluye todas las actividades necesarias para su correcta colocacién, como trabajos de soldadura, pulido, ajuste, anclaje y
proteccién superficial, asi como el uso de equipos y herramientas adecuadas para garantizar la calidad estructural, estética y
durabilidad de la pieza.

El acero inoxidable debera cumplir con normas internacionales de calidad (ASTM A240, A276 o equivalentes) y resistencia a
la corrosidn, con acabado superficial tipo satinado o pulido espejo, segtin indicaciones del disefio.

Procedimiento de trabajo.

Revision de planos y replanteo:

Verificar dimensiones, ubicacién exacta y detalles de la escultura segtn planos aprobados.
Coordinar con la Fiscalizacién cualquier ajuste necesario antes del inicio de trabajos.

Fabricacion de la estructura:

Corte y conformado de piezas en taller autorizado, empleando maquinaria y técnicas que garanticen precision.
Soldadura TIG o MIG con material de aporte compatible con el acero inoxidable.

Tratamiento de juntas y superficies para evitar corrosién y garantizar acabado uniforme.

Transporte y manipulacién:
Utilizar métodos que eviten rayaduras, deformaciones o dafios en el acabado. En caso de existir rayaduras deberan corregir

en sitio con la misma pintura en material y color para evitar corrosién y garantizar acabado uniforme.
Empaquetado y proteccién con materiales no abrasivos.
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Montaje en obra:
Colocacion de la escultura sobre la base o anclaje preexistente, verificando nivelacion y alineacion.

Fijacién mediante dado de anclaje de hormigén armado, segin disefio.
Aplicacion de sellos y protecciones anticorrosivas en las uniones.

Acabados finales:
Pulido de superficie hasta obtener el acabado especificado.
Limpieza final para entrega, eliminando residuos, grasas o marcas.

Recepcién y aprobacion:
Inspeccién visual y dimensional por parte de la Fiscalizacién.

Medida y forma de pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de estructura metalica en acero inoxidable, la misma que indicara
la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato. La forma
de pago sera segun los precios establecidos en el contrato, previa conformidad de la Fiscalizacién.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e ESCULTURA METALICA EN ACERO INOXIDABLE H=8.50m

123. LETRAS CORPOREAS AUTOILUMINADAS "MALECON AURORA" SOBRE

TOTEM DE INGRESO

Descripcion del rubro

Comprende el suministro, fabricacién, transporte, montaje e instalacién de letras corpéreas elaboradas en tool galvanizado
con cara acrilica y sistema de autoiluminacién LED, formando el texto "MALECON AURORA", las cuales seran colocadas sobre
el tétem de ingreso, de acuerdo con los planos y especificaciones aprobadas por la Fiscalizacion.

Incluye todos los trabajos de corte, ensamble, fijacién y conexion eléctrica, asi como la provisién de todos los accesorios de
montaje, anclaje y cableado necesarios para garantizar la funcionalidad, durabilidad y acabado estético.

El material galvanizado deberd cumplir con normas de proteccién contra la corrosion, el acrilico debera ser de alta resistencia
arayos UV, y el sistema LED debera contar con certificacién de eficiencia energética y garantia de funcionamiento.

Procedimiento de trabajo

Revisién y replanteo:

Verificar dimensiones, tipografia, ubicacién exacta y sistema de fijacién segin planos aprobados.
Coordinar con la Fiscalizacién cualquier ajuste previo al inicio de trabajos.

Fabricacidn de las letras:

Corte y conformado del tool galvanizado con maquinaria de precision.
Colocacién de cara frontal en acrilico translicido resistente a intemperie.
Instalacién de médulos LED internos con distribucién uniforme de luz.
Ensamble final con sellado para evitar filtraciones de humedad.

Transporte y manipulacién:
Empaque y proteccién con materiales que eviten rayaduras o dafios.

Transporte seguro hasta el sitio de instalacion.

Montaje en obra:
Instalacién sobre el tétem de ingreso utilizando andamios metalicos y elementos de seguridad.

Fijaciéon mediante anclajes mecanicos o estructurales segtn disefio.
Conexidn eléctrica con proteccién contra sobrecargas y humedad (cajas estancas y canalizacién adecuada).
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Pruebas y ajuste:
Verificacion del correcto funcionamiento del sistema LED.

Revision de alineacién, uniformidad luminica y acabado.

Recepcién y aprobacién:
Entrega de manuales técnicos, certificaciones de materiales y garantias.
Inspeccion final por parte de la Fiscalizacién.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd de unidad (u) de letra corpérea de tool galvanizado con cara acrilica y
retroiluminacién led, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES
e LETRAS CORPOREAS AUTOILUMINADAS "MALECON AURORA" SOBRE TOTEM DE INGRESO (INCLUYE
ACCESORIOS DE FIJACION)

124. STENOTAPHRUM SECUNDATUM (CESPED SAN AGUSTIN)

Descripcion del Rubro

Este rubro comprende el suministro e instalacidon de césped natural de la especie Stenotaphrum secundatum, comtinmente
conocido como césped San Agustin. El proceso incluye la preparacién del terreno, nivelacién, colocacién del césped en rollos
o almdcigos, riego inicial y ajustes necesarios para garantizar el correcto establecimiento del césped.

Procedimiento de Trabajo

El terreno serd limpiado y nivelado adecuadamente. Se marcaran las zonas a cubrir, se aplicara riego ligero y se colocard el
césped cuidando la continuidad y contacto entre los panes. Se presionard ligeramente con herramientas manuales para
asegurar su fijacion al suelo. Finalmente, se regard nuevamente y se realizara mantenimiento inicial segtin sea requerido por
la Fiscalizacion.

Medicion y Forma de Pago
La medicidn se realizara por metro cuadrado (m2) de césped San Agustin instalado, incluyendo los trabajos de preparaciéon

del terreno, colocacién y riego inicial. El precio incluye materiales, mano de obra, herramientas menores y limpieza del area.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES
e STENOTAPHRUM SECUNDATUM (CESPED SAN AGUSTIN)
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125. SUMINISTRO E INSTALACION DE JARDIN VERTICAL

Descripcion del rubro

Son los trabajos que se realizan para implementar un jardin con plantas en vertical, que se puede instalar tanto en interiores
como en exteriores al aire libre, se elaboraran segin indicaciones de los planos o del Fiscalizador.

Los jardines verticales son una manera perfecta de utilizar mas espacios para tener areas verdes en las zonas urbanas,
representan una huella para la ecologizacién de muchos metros cuadrados.

Procedimiento de trabajo

Las plantas que se colocaran dependeran de la pared escogida y de la cantidad de luz solar que reciba la misma, Ahora bien,
la pared donde se vaya a implantar el jardin debe ser en funcién de las necesidades para crecimiento de las plantas a insertar
(luz, temperatura, vientos, etc.). Se llevan a cabo las siguientes acciones para la implantacién de un jardin vertical.

Bastidor o Marco Contenedor:

La estructura basica de un jardin vertical de pared, es una especie de sindwich de tres capas, hecho de un marco, plastico y
tela. La recomendacién es montar esta estructura primero y luego colgarla, ya que serd mucho maés facil que ir trabajando en
altura directamente sobre la pared.

El material ideal para el bastidor es el PVC, se puede realizar el marco con tubos PVC 3/4 “, ademas de ser liviano facilita la
construccién mediante uniones y codos.

Capa de pléstico:
Se coloca la primera capa plastica al marco, lo cual no solo actuara como soporte de la capa de tela, sino que, ademas,

mantendra alejada la humedad de la pared. También se puede utilizar placas de PVC expandido o espumado. Pero se debe
considerar dejar en este caso una separacion para aireacion entre a placa y la pared.

Capa de Tela:
Este es el material en el que las plantas van a vivir y que debera sostener la humedad que ellas necesitan. Esta tela puede ser

fieltro de poliamida, el relleno de las alfombras de fieltro o microfibras, pero basicamente en cualquier tela que pueda retener
el agua correctamente y no se pudra.

Eleccién de Plantas:

Se elegiran las plantas teniendo en cuenta las condiciones de luz, sombra, humedad, ambiente, viento, frio, etc. Se deben elegir
plantas que estén en una zona de resistencia mas fria a la zona USDA de la localidad. Por ejemplo, si nos encontramos en la
zona 9, se deberian seleccionar plantas entre rango 5y 7.

Ejemplos de plantas muy resistentes en jardines verticales son las hostas, Phlox, Iberis, helechos y weigela.

Pa gina 44124




Alcaldia de

\ Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Hosta helechos

Phlox Weiguela

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera metro cuadrado (m2) de jardin vertical instalado y recibido a satisfaccion por el fiscalizador. Se
aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar en la
instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el fiscalizador que a su concepto sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
CARRETILLA
MASCARILLAS DE CARBON ACTIVADO
GUANTES DE NITRILO

LENTES DE SEGURIDAD

N.- MANO DE OBRA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

O.- MATERIALES

TIERRA LIMO

MEMBRANA DE POLIESTIRENO RECICLADO REFORZADO Y PERFORACIONES EN LA PARTE SUPERIOR
SISTEMA MODULAR CON BOLSILLOS INDEPENDIENTES PARA JARDINES VERTICALES

TUBO CUADRADO 25mm E=1.5mm

TORNILLO AUTORROSCANTE CON CABEZA HEXAGONAL 5.5mmx25mm DE LONG.

ANCLAJE MECANICO CON TACO DE NYLON Y TORNILLO D=5mm, L=50mm

SYNGONIUM PODOPHYLLUM 20 cm

HORMONAS DE ENRAIZAMIENTO
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126. PLANCHA DE ACERO INOXIDABLE E=4mm

Descripcion del Rubro

Este rubro contempla el suministro e instalacién de planchas de acero inoxidable con espesor de 4 mm, incluyendo corte,
doblado, soldadura y fijaciones. Incluye también el uso de juegos de arandelas, tuercas y contratuercas de acero inoxidable
para pernos de anclaje de 1/2". La actividad considera la preparacién, ubicacidn, fijacién y acabado de la instalacion.

Procedimiento de Trabajo

Se transportan las planchas hasta el sitio de trabajo, se efectian cortes y dobleces segin planos, utilizando cortadora y
dobladora. Se realiza la colocacién y sujecién temporal. Posteriormente, se fijan mediante pernos de anclaje y se efectiian
soldaduras con electrodos apropiados para acero inoxidable. Se realizardn los acabados superficiales para eliminar rebabas
o0 proyecciones, garantizando seguridad y estética.

Medicion y Forma de Pago
La medicién se realizara por metro cuadrado (m2) de plancha de acero inoxidable instalada. El precio incluira el suministro
del material, equipos, fijaciones, accesorios, herramientas, personal y limpieza final del drea de trabajo.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e SOLDADORA
e CORTADORA/DOBLADORA

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES
e SOLDADURA INOXIDABLE
e PLANCHA EN ACERO INOXIDABLE E=4 mm
e JUEGO DE ARANDELAS, TUERCA Y CONTRATUERCA, PARA PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO
INOXIDABLE 1/2"

127. SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEDRA ANDESITA BUSARDEADA GRIS

30X30X3cm

Descripcion del Rubro

Este rubro contempla el suministro e instalacion de piedra andesita busardeada gris, en formato 30x30x3 cm, incluyendo la
preparacion de la superficie de colocacion, nivelacidn, colocacién, rejuntado y limpieza final. La piedra sera cortada y
terminada en taller, con acabado busardeado antideslizante en su cara visible. El suministro incluye el mortero de asiento, el
material de rejuntado y todos los insumos necesarios para una instalacion resistente y estética.

Procedimiento de Trabajo

Las piedras seran transportadas desde el sitio de acopio hasta el area de instalacién. Se realiza la verificaciéon de medidas y
nivelacién de la superficie de base. Luego se procede a preparar el mortero de asiento, colocar cada pieza con nivelacién y
alineamiento precisos, dejando juntas uniformes. Una vez fraguado el mortero, se realiza el rejuntado con material
compatible (preferiblemente cemento blanco o mezcla indicada en especificaciones técnicas), seguido de la limpieza de la
superficie y eliminacién de residuos de obra. Se cuidara que la orientacién de las piezas mantenga una disposicion estética
continua.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn se realizara por metro cuadrado (m2) de piedra andesita busardeada instalada. El precio incluira el suministro
del material, herramientas, mortero, accesorios, mano de obra calificada y limpieza final del area intervenida. La ejecucién
de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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e AMOLADORA
e PARIHUELAS
e CONCRETERA DE 1 SACO

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PEON

ALBANIL

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

ARENA PUESTA EN SITIO

CEMENTO PORTLAND TIPO IP

PIEDRA ANDESITA BUSARDEADA GRIS 30X30X3cm
ADHESIVO ACRILICO PARA MORTEROS

AGUA

128. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA CIRCULAR DE HORMIGON SEGUN

DISENO

Descripcion del rubro
Banca para parque sin respaldo de forma redonda de material de concreto reforzado con fibras sintéticas y no con acero,
ideal para parques publicos o de mucha afluencia de gente. De 1.22 m de didmetro y 0.45 metros de alto.

Procedimiento de trabajo.

El Fiscalizador deberd verificar que el Contratista coloque las bancas en todos los puntos donde estos sean sefialados o segun
indique la Fiscalizacidn.

Estas bancas de hormigén prefabricadas tienen una resistencia a la compresién de 25 MPA a los 28 dias, ademas el hormigén
tiene sellos superficiales de silanos y siloxanos para repeler sustancias a base de agua y a base de aceite.

Estan fabricadas con una absorcién de agua inferior al 9% y reforzada con fibras sintéticas para evitar la corrosion.

Su peso es de 564 Kg. Se instalan simplemente puestos, porque es un material autoportante.

El traslado y colocacién de las bancas sera a cargo del Contratista.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CAMION

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e PEON

O.- MATERIALES
e BANCA CIRCULAR DE HORMIGON SEGUN DISENO

129. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TACHO DE BASURA DE HORMIGON SEGUN

DISENO

Descripcion del rubro

Contenedor prisma con inclinacién para recoleccidn de desperdicios de material de concreto reforzado con fibras sintéticas
y no con acero, dotada de drenaje en su base y a un costado para uso interior y exterior sobre piso firme, tapa de fibra de
vidrio. De 0.50 m de alto y 0.94 m de ancho y 0.73 m de profundidad.

Procedimiento de trabajo.

El Fiscalizador deberd verificar que el Contratista coloque las bancas en todos los puntos donde estos sean sefialados o segun
indique la Fiscalizacidn.

Estas bancas de hormigén prefabricadas tienen una resistencia a la compresién de 25 MPA a los 28 dias, ademas el hormigén
tiene sellos superficiales de silanos y siloxanos para repeler sustancias a base de agua y a base de aceite.

Estan fabricadas con una absorcién de agua inferior al 9% y reforzada con fibras sintéticas para evitar la corrosion.

Su peso es de 220 Kg. Se instalan simplemente puestos, porque es un material autoportante.

El traslado y colocacién de las bancas serd a cargo del Contratista.

r 4

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CAMION

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e TACHO DE BASURA DE HORMIGON SEGUN DISENO

130. SUMINISTRO Y COLOCACION DE MACETA TIPO ASIENTO DE HORMIGON

SEGUN DISENO
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Descripcion del rubro

Banca para parque sin respaldo de forma prisma irregular de material de concreto reforzado con fibras sintéticas y no con
acero, ideal para parques publicos o de mucha afluencia de gente. Capacidad para 3-4 personas. Pueden colocarse plantas en
su interior; es decir, funcionan también como maceteros. De 1.52 m de alto y 0.45 m de ancho y 0.56 m de profundidad.

Procedimiento de trabajo.

El Fiscalizador deberd verificar que el Contratista coloque las bancas en todos los puntos donde estos sean sefialados o segun
indique la Fiscalizacidn.

Estas bancas de hormigoén prefabricadas tienen una resistencia a la compresién de 25 MPA a los 28 dias, ademas el hormigén
tiene sellos superficiales de silanos y siloxanos para repeler sustancias a base de agua y a base de aceite.

Estan fabricadas con una absorcién de agua inferior al 9% y reforzada con fibras sintéticas para evitar la corrosion.

Su peso es de 335 Kg. Se instalan simplemente puestos, porque es un material autoportante.

El traslado y colocacion de las bancas sera a cargo del Contratista.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CAMION

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e MACETA TIPO ASIENTO DE HORMIGON SEGUN DISENO

131. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA TIPO SERPENTINA DE HORMIGON

SEGUN DISENO

Descripcion del rubro

Banca para parque sin respaldo de forma curva de material de concreto reforzado con fibras sintéticas y no con acero, ideal
para parques publicos o de mucha afluencia de gente. Capacidad para 2 personas. De 1.50 m de largo y 0.45 m de ancho y
0.63 m de profundidad.

Procedimiento de trabajo.

El Fiscalizador deberd verificar que el Contratista coloque las bancas en todos los puntos donde estos sean sefialados o segun
indique la Fiscalizacidn.

Estas bancas de hormigén prefabricadas tienen una resistencia a la compresién de 25 MPA a los 28 dias, ademds el hormigén
tiene sellos superficiales de silanos y siloxanos para repeler sustancias a base de agua y a base de aceite.

Estén fabricadas con una absorcién de agua inferior al 9% y reforzada con fibras sintéticas para evitar la corrosion.

Su peso es de 306 Kg. Se instalan simplemente puestos, porque es un material autoportante.

El traslado y colocacién de las bancas serd a cargo del Contratista.
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Mediciéon y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e CAMION

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e BANCA TIPO SERPENTINA DE HORMIGON SEGUN DISENO

132. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA SEMICIRCULAR DE HORMIGON
SEGUN DISENO

Descripcion del rubro

Banca para parque sin respaldo de forma curva de material de concreto reforzado con fibras sintéticas y no con acero, ideal
para parques publicos o de mucha afluencia de gente. Capacidad para 2-3 personas. De 2.02 m de largo y 0.45 m de alto y
0.79 m de profundidad.

Procedimiento de trabajo.

El Fiscalizador deberd verificar que el Contratista coloque las bancas en todos los puntos donde estos sean sefialados o segun
indique la Fiscalizacidn.

Estas bancas de hormigén prefabricadas tienen una resistencia a la compresién de 25 MPA a los 28 dias, ademds el hormigén
tiene sellos superficiales de silanos y siloxanos para repeler sustancias a base de agua y a base de aceite.

Estén fabricadas con una absorcién de agua inferior al 9% y reforzada con fibras sintéticas para evitar la corrosion.

Su peso es de 300 Kg. Se instalan simplemente puestos, porque es un material autoportante.

El traslado y colocacién de las bancas sera a cargo del Contratista.
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8 d

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e CAMION

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e BANCA SEMICIRCULAR DE HORMIGON SEGUN DISENO

133. JUEGO MULTIPLE INFANTIL (MODELO 1: 1000x630x460cm)

Descripcion del Rubro
Este rubro se refiere al suministro e instalacion de un juego multiple infantil de dimensiones 1000x630x460cm en el lugar
donde indiquen los planos del proyecto o donde Fiscalizacién disponga.

Procedimiento de trabajo
La estructura se ancla al piso en 4 plintos de hormigén simple de 0.40 x 1.50 x 0.50 m. en donde se introduce parte de la
estructura en 0.40 m.
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Estos elementos que se empotran (columnas), tendran empotrados los elementos de anclajes (varillas de hierro) que serviran
para rigidizar el juego.

El juego multiple infantil deberd ser construido respetando el modelo indicado en la foto y debera cumplir con las
especificaciones técnicas que se detallan a continuacion.

Caracteristicas del juego multiple infantil

Partes pldsticas (figuras, techo)

Fabricado en LLDPE Polietileno lineal de baja densidad, con estabilizadores de rayos UV.

Resbaladeras Abierta recta doble

Fabricado en LLDPE Polietileno lineal de baja densidad rotomoldeado, con estabilizadores de rayos UV.

Resbaladera tobogdn Giro 360 y Cerrada

Fabricado en LLDPE Polietilerno lineal de baja densidad rotomoldeado, con estabilizadores de rayos UV.

Paneles Decorativos

Fabricado en LLDPE Polietilerno lineal de baja densidad rotomoldeado, con estabilizadores de rayos UV 5mm.

Escaleras de acceso

Fabricada en placa de acero de 2.2 mm de espesor, disefio en forma de onda, antideslizante, pequefios orificios de drenaje
para evitar acumulaciéon de agua, revestimiento de POLIURETANO (Aislante Térmico).

Bases

Fabricada en placa de acero de 2.2 mm de espesor, disefio en forma de onda, antideslizante, pequefios orificios de drenaje
para evitar acumulacién de agua, disefio en forma de X debajo de la placa de la placa de acero para aumentar la capacidad de
soporte, revestimiento de POILIURETANO (Aislante Térmico).

Tornillos

Todas de acero inoxidables

Abrazaderas

Abrazaderas, piezas fundias de aluminio de 114 mm de didmetro con un bafio al horno de polvo de poliéster.

Tubos

La estructura tubular también es de acero, su didmetro es de 114 mm y 2.3 mm de espesor, cumplen con un proceso de
soldadura y lijado previo pintado.

Tobogdn cerrado recto

Fabricado en LLDPE Polietilerno lineal de baja densidad rotomoldeado, con estabilizadores de rayos UV.

Puente

Fabricada en placa de acero de 2.2 mm de espesor, disefio en forma de onda, antideslizante, pequefios orificios de drenaje
para evitar acumulacién de agua, disefio en forma de X debajo de la placa de la placa de acero para aumentar la capacidad de
soporte, revestimiento de POILIURETANO (Aislante Térmico).

Escaladores redondos

Fabricado en LLDPE Polietilerno lineal de baja densidad rotomoldeado, con estabilizadores de rayos UV.

Medicion y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e (CAMION GRUA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)
e PEON

O.- MATERIALES
e JUEGO MULTIPLE INFANTIL (MODELO 1: 1000x630x460cm)
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134. JUEGO MULTIPLE INFANTIL (MODELO 2: 800x600cm)

Descripcion del Rubro
Este rubro se refiere al suministro e instalacién de un juego multiple infantil de dimensiones 800x600cm en el lugar donde
indiquen los planos del proyecto o donde Fiscalizacion disponga.

Procedimiento de trabajo

La estructura se ancla al piso en 4 plintos de hormigén simple de 0.40 x 1.50 x 0.50 m. en donde se introduce parte de la
estructura en 0.40 m.

Estos elementos que se empotran (columnas), tendran empotrados los elementos de anclajes (varillas de hierro) que serviran
para rigidizar el juego.

El juego muiltiple infantil debera ser construido respetando el modelo indicado en la foto y debera cumplir con las
especificaciones técnicas que se detallan a continuacidn.

Caracteristicas del juego multiple infantil
Tubo de 114 mm de diametro 2.2 de groso, resbaladera doble, 1 resbaladera simple abierta, aros y hongos de plastico lldpe.

Medicién y forma de pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u), la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e GRUADE10Tn

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)
e PEON

O.- MATERIALES
e JUEGO MULTIPLE INFANTIL (MODELO 2: 800X600cm)
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135. JUEGO INFANTIL COLUMPIO DE TRES ASIENTOS

Descripcion del Rubro
Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de un juego infantil columpio de tres asientos de dimensiones 410x100x200
cm en el lugar donde indiquen los planos del proyecto o donde Fiscalizacién disponga. Juego ideal para nifios de 2 a 10 afios.
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Procedimiento de trabajo
La estructura se ancla al piso en 4 plintos de hormigén simple de 0.40 x 1.50 x 0.50 m. en donde se introduce parte de la

estructura en 0.40 m.

Estos elementos que se empotran (columnas), tendran empotrados los elementos de anclajes (varillas de hierro) que serviran
para rigidizar el juego.

El juego muiltiple infantil debera ser construido respetando el modelo indicado en la foto y debera cumplir con las
especificaciones técnicas que se detallan a continuacidn.

Caracteristicas del juego infantil
Deberd contener 3 columpios con cadenas aisladas con poliuretano, asientos de poliuretano con argollas de acero inoxidable,
tubos principales de 90 mm de didmetro, 2.2 mm de espesor.

Medicién y forma de pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de arco sube y baja sentado, inc. cimiento de anclaje, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e GRUADE10Tn

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)

O.- MATERIALES
e FIJACION COMPUESTA POR TACOS, ARANDELAS Y TORNILLO DE ACERO
e JUEGO INFANTIL COLUMPIO DE TRES ASIENTOS
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136. MOSAICO VITREO 20x20 mm

Descripcion del Rubro

Este rubro incluye el suministro y la instalaciéon de mosaico vitreo de 20x20 mm, incluyendo el MORTERO DE PORCELANATO,
materiales de sellado de juntas y todos los accesorios requeridos. El acabado debe ser uniforme, estético, resistente al agua y
cumplir con los requisitos del disefio arquitectdnico. Este tipo de revestimiento es comun en areas hiumedas como bafios,
duchas, cocinas y piscinas.

Procedimiento de Trabajo

La superficie de aplicacion se limpiara adecuadamente para eliminar polvo, grasas o elementos que afecten la adherencia. Se
preparard el MORTERO DE PORCELANATO y se aplicara con llana dentada en secciones pequefias. Los mosaicos vitreos se
colocaran alineadamente con el uso de separadores si es necesario. Una vez fraguado, se aplicara el polvo para sellado de
juntas con llana de goma, retirando el exceso y limpiando la superficie con esponja humeda. Se utilizarda AMOLADORA en
cortes precisos donde sea necesario ajustar las piezas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién serd en metro cuadrado (m2) de mosaico vitreo efectivamente instalado y aprobado por la Fiscalizacién. El
precio incluye todos los materiales, mano de obra, herramientas, adhesivos, cortes, sellos de juntas y limpieza final de la
superficie.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
MOSAICO VITREO 20x20 mm

137. PISO DE GRANITO LAVADO ALREDEDOR DE LA PISCINA

Descripcion del Rubro
Este rubro comprende la ejecucién de un piso de granito lavado en el perimetro de una piscina, utilizando una mezcla de
aridos, cemento y aditivos, con acabado superficial expuesto. El acabado debe cumplir con los requisitos de seguridad
antideslizante y estética.

Procedimiento de Trabajo

El proceso inicia con la preparacién del terreno mediante nivelacién, limpieza y compactacién. Luego, se realiza el encofrado
perimetral y se procede a colocar la mezcla de concreto con granito lavado. Durante el fraguado inicial, se aplica agua a
presion para lavar la capa superficial de mortero y dejar expuesto el granito. Finalmente, se realiza el curado, sellado y
limpieza de la superficie.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn se efectuara en metro cuadrado (m2) de superficie terminada y aceptada por la Fiscalizacion. El precio unitario
incluye materiales, mano de obra, equipos, herramientas y cualquier otro costo indirecto relacionado con la ejecucion del
rubro.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL

O.- MATERIALES

AGUA

GRANITO LAVADO PARA PISCINA
LITOPON

CEMENTO PORTLAND TIPO IP
ARENA PUESTA EN SITIO

138. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA CENTRIFUGA 2 HP

Descripcion del rubro

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la provisién e instalacidon de los equipos de bombeo, seran
proporcionados por el CONTRATISTA, de acuerdo a lo especificado y recomendado por los fabricantes o proveedores de los
equipos de bombeo.

Dispositivo que se encargan de transferir energia a la corriente del fluido impulsandolo, desde un estado de baja presiéon
estatica a otro de mayor presion; extrayendo el agua de rebose.

Procedimiento de trabajo

El CONTRATISTA debe verificar que la bomba cumpla con las condiciones de operacién como altura dindmica total de
bombeo, caudal requerido, tensién de servicio, longitud de columna de bomba, estas caracteristicas deben ser las mismas
que las especificadas en el formulario de propuestas.

Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad correspondiente del fabricante, que
verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad
de la certificacién de calidad, todos los materiales que se utilice deberan contar con su correspondiente certificado.

La bomba puede ser de acero inoxidable o de hierro fundido.

Especificaciones:
Potencia: 2HP

Voltaje: 220/380-460V
Frecuencia: 60HZ
Motor Eléctrico

Procedimiento de instalacién:
1- Valvula de seccionamiento
2- Conexion “Y” para cargar la bomba
3- Check de columpio
4- Mandmetro para mediciéon
5- Fije correctamente la bomba en una base metalica y recibida en concreto
6- Tramo corto posterior al reductor, que debe ser minimo dos veces el diametro del tubo
7- Tuerca unidn o bridas (asegurese que la tuerca union este bien sellada)
8- Reductor excéntrico que amplia el tubo de succién a por lo menos un tamafio comercial mayor (la velocidad del
agua en la linea de succién no debe ser mayor a 2.4 m/s.)
9- Tramo recto lo mas corto posible, pero no menor a 6 veces el didmetro del tubo para estabilizar el flujo
10- Valvula compuerta para mantenimiento
11- Sostenga el tubo segun se requiera
12- Lo mas cerca posible al espejo del agua
13- Para evitar vortices, la sumergencia de la valvula de pie debe de ser cuando menos 4 veces el didmetro del tubo
14- Minimo un didmetro de la tuberia al suelo
15- Valvula de cierre silencioso de buena calidad que permita un buen paso de agua
16- La profundidad de la de succién debe ser por lo menos 5 veces el didmetro del tubo
17- El ancho de la caja debe ser por lo menos 3 veces el didmetro del tubo

Cuando la bomba se ha suministrado a eje libre (o sea sin motor), es necesario utilizar una bancada adecuada para efectuar
el montaje al motor. La bancada deberd ser lo suficiente dimensionada para evitar vibraciones y/o deformaciones.
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Si la bomba no se ha suministrado montada con motor eléctrico sobre una bancada comun, deberemos efectuar el montaje
con un motor adecuado antes de proceder a la instalacién. El motor eléctrico debe ser seleccionado verificando
principalmente los siguientes datos a las condiciones de servicio:

v la potencia maxima requerida por la bomba en todo su campo de funcionamiento

v lavelocidad de giro

v latension, las fases y la frecuencia de red disponibles

v el tipo de motor (CVE, ATEX, etc.)

v laforma constructiva.

Debemos seleccionar el acoplamiento verificando principalmente:
v la potencia nominal del motor
v" el nimero de revoluciones que la utilizaciéon de la proteccién de acoplamiento cumpla con las normas de
seguridad.

Emplazamiento:
Son varios los factores que deben tomarse en cuenta al elegir un lugar para el equipo de bombeo (bomba, base, impulsor, y

acoplamiento). El equipo debe tener espacio libre a ambos lados para los trabajos de inspecciéon y mantenimiento. Es
necesario tener altura libre por encima del equipo para poder usar una grtia, malacate, u otros aparatos de izar necesarios.
La bomba debera quedar lo mas cerca posible del suministro de liquido de modo que la tuberia de aspiracién sea corta y
directa. El emplazamiento requiere de un minimo de codos y acoples en la tuberia de descargue para reducir las pérdidas por
friccion. El equipo debe estar protegido contra inundaciones.

Cimientos:

Los Cimientos deben ser lo suficientemente firmes para amortiguar la vibracién y para formar un soporte rigido y
permanente para la placa de base. El material mas cominmente utilizado para construir los cimientos es el hormigén o
concreto. Antes de verter los cimientos, ubicar los pernos de anclaje de acuerdo al dibujo acotado. La superficie superior de
los cimientos debe ser dspera para que el mortero se adhiera bien.

Montaje:
No intentar izar todo el equipo utilizando solamente las orejetas provistas en la bomba o en el motor. Dicha accién podria

conducir a la falla de las orejetas y posible dafio al equipo o lesiones al personal. Izar el equipo colocando eslingas alrededor
dela placa de base, o enganchando cables a las orejetas para izar tanto en la bomba como en el motor. Desconectar las mitades
de acoplamiento cuando se monte el equipo de bombeo sobre los cimientos. Usar cufias para soportar el equipo durante el
calafateo. Colocar las cufias al lado de cada perno de anclaje (una en cada lado del perno) y en la mitad de la distancia entre
pernos. Ajustar las cufias para levantar o bajar el equipo segiin sea necesario para alinear las bridas de aspiracién y descarga
con la tuberia y para nivelar la placa de base. Los pernos de nivelacién hechos de tornillos de casquete y tuercas son utiles
cuando se nivela la placa de base grande, pero no deben sustituir los suplementos o bloques para soportar la carga. Después
de que el equipo haya estado funcionando por aproximadamente una semana, verificar la alineacién. Después de hacer
cualquier ajuste necesario, unir la bomba y el motor a la base por medio de espigas o pasadores.

Alineacién:

La bomba esta hecha para permitir la alineacién en terreno. El equipo debe quedar correctamente alineado al momento de
la instalacion. El funcionamiento eficiente, confiable, y libre de problemas de un equipo depende de la alineacidn correcta.
Es muy importante y deberia ser verificada y corregida después del:

Montaje

Endurecimiento del mortero o relleno de juntas

Apriete de los pernos de los cimientos

Conexion de la tuberia

Movimiento por cualquier razén de la bomba, motor, o placa de base.

SNENENENEN

Medicion y Forma de Pago

La medicién y pago se la hara por unidad (u) de bomba centrifuga, la misma que indicara la entidad, administracidn, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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N.- MANO DE OBRA

PEON

TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION

PLOMERO

SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

O.- MATERIALES
e BOMBA CENTRIFUGA 2HP

139. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA CENTRIFUGA 5 HP TRIFASICA

Descripcion del rubro

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la provision e instalacién de los equipos de bombeo, seran
proporcionados por el CONTRATISTA, de acuerdo a lo especificado y recomendado por los fabricantes o proveedores de los
equipos de bombeo.

Dispositivo que se encargan de transferir energia a la corriente del fluido impulsdndolo, desde un estado de baja presion
estatica a otro de mayor presion; extrayendo el agua de rebose.

Procedimiento de trabajo

El CONTRATISTA debe verificar que la bomba cumpla con las condiciones de operacién como altura dindmica total de
bombeo, caudal requerido, tensién de servicio, longitud de columna de bomba, estas caracteristicas deben ser las mismas
que las especificadas en el formulario de propuestas.

Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad correspondiente del fabricante, que
verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad
de la certificacidn de calidad, todos los materiales que se utilice deberan contar con su correspondiente certificado.

La bomba puede ser de acero inoxidable o de hierro fundido.

Especificaciones:
Potencia: 5HP

Voltaje: 220/380-460V
Frecuencia: 60HZ
Motor Eléctrico

Procedimiento de instalacién:
1- Valvula de seccionamiento
2- Conexion “Y” para cargar la bomba
3- Check de columpio
4- Man6émetro para medicién
5- Fije correctamente la bomba en una base metdlica y recibida en concreto
6- Tramo corto posterior al reductor, que debe ser minimo dos veces el didmetro del tubo
7- Tuerca unidn o bridas (aseguirese que la tuerca unién este bien sellada)
8- Reductor excéntrico que amplia el tubo de succién a por lo menos un tamafio comercial mayor (la velocidad del
agua en la linea de succién no debe ser mayor a 2.4 m/s.)
9- Tramo recto lo mas corto posible, pero no menor a 6 veces el didmetro del tubo para estabilizar el flujo
10- Valvula compuerta para mantenimiento
11- Sostenga el tubo segin se requiera
12- Lo mas cerca posible al espejo del agua
13- Para evitar vdrtices, la sumergencia de la valvula de pie debe de ser cuando menos 4 veces el diametro del tubo
14- Minimo un didmetro de la tuberia al suelo
15- Valvula de cierre silencioso de buena calidad que permita un buen paso de agua
16- La profundidad de la de succién debe ser por lo menos 5 veces el didmetro del tubo
17- El ancho de la caja debe ser por lo menos 3 veces el diametro del tubo

Cuando la bomba se ha suministrado a eje libre (o sea sin motor), es necesario utilizar una bancada adecuada para efectuar
el montaje al motor. La bancada debera ser lo suficiente dimensionada para evitar vibraciones y/o deformaciones.
Si la bomba no se ha suministrado montada con motor eléctrico sobre una bancada comiin, deberemos efectuar el montaje
con un motor adecuado antes de proceder a la instalacién. El motor eléctrico debe ser seleccionado verificando
principalmente los siguientes datos a las condiciones de servicio:

v" la potencia maxima requerida por la bomba en todo su campo de funcionamiento

v lavelocidad de giro
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la tensidn, las fases y la frecuencia de red disponibles

el tipo de motor (CVE, ATEX, etc.)

la forma constructiva.

debemos seleccionar el acoplamiento verificando principalmente:

la potencia nominal del motor

el nimero de revoluciones que la utilizacién de la proteccién de acoplamiento cumpla con las normas de
seguridad.

ANANEN

AN

Emplazamiento:
Son varios los factores que deben tomarse en cuenta al elegir un lugar para el equipo de bombeo (bomba, base, impulsor, y

acoplamiento). El equipo debe tener espacio libre a ambos lados para los trabajos de inspeccidn y mantenimiento. Es
necesario tener altura libre por encima del equipo para poder usar una gria, malacate, u otros aparatos de izar necesarios.
La bomba debera quedar lo mas cerca posible del suministro de liquido de modo que la tuberia de aspiracidn sea corta y
directa. El emplazamiento requiere de un minimo de codos y acoples en la tuberia de descargue para reducir las pérdidas por
friccién. El equipo debe estar protegido contra inundaciones.

Cimientos:

Los Cimientos deben ser lo suficientemente firmes para amortiguar la vibracién y para formar un soporte rigido y
permanente para la placa de base. El material mas comtiinmente utilizado para construir los cimientos es el hormigén o
concreto. Antes de verter los cimientos, ubicar los pernos de anclaje de acuerdo al dibujo acotado. La superficie superior de
los cimientos debe ser aspera para que el mortero se adhiera bien.

Montaje:
No intentar izar todo el equipo utilizando solamente las orejetas provistas en la bomba o en el motor. Dicha accién podria

conducir a la falla de las orejetas y posible dafio al equipo o lesiones al personal. Izar el equipo colocando eslingas alrededor
de la placa de base, o enganchando cables a las orejetas para izar tanto en la bomba como en el motor. Desconectar las mitades
de acoplamiento cuando se monte el equipo de bombeo sobre los cimientos. Usar cufias para soportar el equipo durante el
calafateo. Colocar las cufias al lado de cada perno de anclaje (una en cada lado del perno) y en la mitad de la distancia entre
pernos. Ajustar las cufias para levantar o bajar el equipo segiin sea necesario para alinear las bridas de aspiracién y descarga
con la tuberia y para nivelar la placa de base. Los pernos de nivelacion hechos de tornillos de casquete y tuercas son utiles
cuando se nivela la placa de base grande, pero no deben sustituir los suplementos o bloques para soportar la carga. Después
de que el equipo haya estado funcionando por aproximadamente una semana, verificar la alineaciéon. Después de hacer
cualquier ajuste necesario, unir la bomba y el motor a la base por medio de espigas o pasadores.

Alineacidn:
La bomba esta hecha para permitir la alineacién en terreno. El equipo debe quedar correctamente alineado al momento de
la instalacién. El funcionamiento eficiente, confiable, y libre de problemas de un equipo depende de la alineacién correcta.

Es muy importante y deberia ser verificada y corregida después del:

Montaje

Endurecimiento del mortero o relleno de juntas

Apriete de los pernos de los cimientos

Conexidn de la tuberia

Movimiento por cualquier razén de la bomba, motor, o placa de base.

AN NN

Medicion y Forma de Pago

La medicién y pago se la hara por unidad (u) de bomba centrifuga, la misma que indicard la entidad, administracidn, obra,
contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e GRUA MOVIL

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION
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e PLOMERO
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
e OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION

O.- MATERIALES
e BOMBA CENTRIFUGA 5 HP TRIFASICA

140. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 2 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de todos los materiales de PP en sitio para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo con especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para
cada proyecto.

Se entiende por instalaciéon suministro e instalacién de materiales de PP, el conjunto de operaciones que realizara el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en montaje
del sistema de tratamiento de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo

Parala instalacién de los accesorios para tuberias PP tanto la excavacion de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con
la norma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando una carga mévil de acuerdo con la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.

Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.

Ademads, deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado. Y en otros casos la tuberia colgara de la losa mediante soportes que
puedan soportar las cargas con peso de la tuberia.

Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de codo 90° PP 2 in roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
¢ PLOMERO

O.- MATERIALES
e CODO90’' PP 2 IN ROSCABLE
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141. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=2 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo con especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestién Ambiental ISO 14001, Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado
ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Durante el transporte y acarreo de las tuberias desde la fibrica hasta la puesta a pie de obra, debera tenerse el mayor cuidado
para evitar golpes y dafos del material durante la bajada. Para didmetros mayores, se recomienda el empleo de equipo
mecdanico necesario con izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas deberdn ubicarse al lado opuesto del desmonte excavado y, quedaran
protegidos del transito y del equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en la caseta de obra, deberan ser apilados en forma conveniente y
en terreno nivelado, colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro de tuberia PP ROSCABLE DI=2 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=2 plg 1.25 MPA

P.-TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

142. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=2 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

Se entiende por instalacién de tuberias para agua potable, el conjunto de operaciones que realizard el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua
potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia deberd poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestién Ambiental ISO 14001, Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este dltimo emitido por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestion de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado
ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo
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Para proceder a instalar las lineas de agua potable, previamente las zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas. El
refine consiste en el perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado que no queden
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.
Las tuberias se disefiardn y se fabricaran para soportar una carga minima externa correspondiente a la mayor de las
siguientes cargas:
Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo con la
norma AASHTO H - 20
Una carga minima externa equivalente 1750 Kg / m2 actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia.
El disefio y fabricacién de las tuberias tomara en consideracién cargas externas mayores que pudieran resultar por
condiciones o problemas particulares de la instalacidon que efectuarse el contratista, asi como también las sobre presiones y
sobrepresiones causadas por golpe de ariete o vacio, respectivamente.
Las tuberias propuestas deberdn resistir las cargas exteriores, tal como esta definido anteriormente, incluyendo el peso
propio del tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas indicadas en el proyecto. Ademas,
deberan resistir las mismas cargas cuando el tubo este vacio.
Para la instalacién de la tuberia PP ROSCABLE tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con la
norma ASTM D 2321.
Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.
La tuberia debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el fondo plano de la zanja. La capa de dicho
material tendra un espesor minimo de 10 cm. en la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre un sexto y un décimo
del didmetro exterior hacia los costados de la tuberia.
La minima profundidad para instalar la tuberia debe ser 90 cm. Para profundidades menores se deben tomar precauciones
especiales. Las tuberias flexibles pueden flectarse y rebotar bajo cargas dindmicas cuando estan colocadas superficialmente
y no se han colocado fuentes, lo que puede resultar en roturas en el pavimento.
Adicionalmente el contratista deberd seguir las indicaciones dadas por el fabricante para el correcto, transporte,
almacenamiento, instalacién y uso de los productos.
Ademas, deberdn resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.
Esto aplica cuando las tuberias se instalen en terreno natural, pero en caso de instalacién debajo de la plataforma, se debera
de tener en consideracion la distancia minima entre sujetadores con la losa, el cual dara el proveedor.
Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno serd correctamente efectuado.
Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.
Adicionalmente el contratista deberd seguir las indicaciones dadas por el fabricante para el correcto, transporte,
almacenamiento, instalacién y uso de los productos.
Procedimiento de instalacion:

v" Colocar el tubo en un tornillo de banco o mordaza sin exagerar el ajuste para evitar ovalamientos, pues esto provocaria
una rosca imperfecta. Proteger con un tramo de Polietileno y/u otro medio.
Cortar el tubo a escuadra y remover las rebabas con una lija. Se recomienda usar la tijera para realizar cortes a
escuadra.
Para hacer la rosca usar la tarraja con el dado para rosca correspondiente al diametro del tubo.
Prevea la limpieza de las roscas y compruebe en seco el roscado del tubo con el accesorio a instalar.
En la rosca macho del tubo aplicar una capa uniforme del sellador para rosca Linea agua caliente.
Efectuar el ajuste mediante presién manual del tubo con el accesorio.

<

ANENENEN

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro (m) de instalacién de tuberia PP ROSCABLE DI=2 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
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e PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

143. COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

Descripcion del rubro

La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red
principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de union de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con
electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacion de soportes de tuberia de 2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluird la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacién de la tuberia a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 2 IN

144. MANOMETRO VERTICAL 1/2"

Descripcion del rubro
Este rubro comprende el suministro e instalacion de mandmetros y de sus accesorios. Su funcién es medir la presiéon
manomeétrica en las lineas de absorcién e impulsion.

Procedimiento de trabajo

El contratista deberd presentar una alternativa que cumpla con las caracteristicas sefialadas, siendo el contratante o
fiscalizador del proyecto, quine apruebe y autorice el tipo de manémetro a ser colocado.

Se instalara en los sitios indicados en los planos, siguiendo las recomendaciones dadas por el fabricante.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de manémetro de 1/2 plg, la misma que
indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
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M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e MANOMETRO 1/2" @80 70BAR (EN GLICERINA)

145. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90’ PP 1 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion codo roscable.

Procedimiento de trabajo
Requerimientos previos:
v' Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacion de
fiscalizacidn.
v' Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
v" Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.
v' Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.
v Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes

de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.

v'Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
empleardn los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacién.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

AN

Posterior a la ejecucién
v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.
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v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién

horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para

el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores

en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

AN

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de codo 90° PP 1 in roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e (CODO90’PP 1IN ROSCABLE

146. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o mas ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para cada proyecto.
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Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestion de Calidad ISO 9001, Gestidn Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este ultimo emitido por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado
ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucidn de este rubro se realizara:

Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Revisas que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas correctivas.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro (m) de suministro de tuberia PP ROSCABLE DI=1 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 plg 1.25 MPA

147. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o mas ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.

Se entiende por instalacién de tuberias para agua potable, el conjunto de operaciones que realizara el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua
potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestion de Calidad ISO 9001, Gestiéon Ambiental ISO 14001, Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado
ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucidn de los trabajos.

Verificar los recorridos de tuberias a instalare para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstos

sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos estructurales para

prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas
correctivas.

v' Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los canales
se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacién a fin de no
afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor minimo de 150 mm
para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 200 mm de espesor para tuberia de hasta 38

ANENENEN
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mm de didmetro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble cAmara longitudinal. No

se permitird empotrar.

Tuberias de agua potable en mamposterias de 100 mm de espesor.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucion:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamarios originales de fabricaci6n, no se permitira el
ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacién del fabricante o
proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacién de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presion roscable. Escuadrado en cortes de tuberias,
limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor nimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberias; los cortes de tuberia serdn en
angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvas los tubos, siempre se emplearan los accesorios
adecuados.

v' Como sellante se empleara cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiado para PP, previa prueba y aprobacién de
la fiscalizacién.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta sera anclada fija y preferentemente a elementos estructurales, cuidando su
correcta alineacion y buena presencia estética. Los elementos de fijacién de las tuberias seran los establecidos en
planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v' Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT, indicados en la
norma INEN 117: Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B 2.1; ASTM D 2464-89 para
tuberias y accesorios.

v' Ladistancia minima entre tuberias de agua fria y caliente serd de 100 mm libres tanto vertical como horizontalmente.

AN

Posterior a la ejecucion:
v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de agua se hara

la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos probados, sus novedades y
resultados se anotaran en el libro de obras.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible en el sitio,
para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v" Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en paredes.
De requerirlo se coloraran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacién y relleno de
las tuberias.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de las obras.

v" Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que fue
ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Posterior a la ejecucién:
Se cubicara el material necesario para una jornada y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a

bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortare, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos
del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado en una sola operacion continua sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los
filetes deberan ser precios y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta teflon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cuamplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago
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La medicién para el pago de este rubro serd metro (m) de instalacién de tuberia PP ROSCABLE DI=1 plg 1.25 MPA, el mismo
que indicar la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ESTACION TOTAL

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
PEON
TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.0C.C1)
TUBERO (EN CONSTRUCCION)
CADENERO

148. COLGADOR PARA TUBERIA 1 IN

Descripcion del rubro

La instalacién de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red
principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de unidn de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con
electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacion de soportes de tuberia de 1 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante el
rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijaciéon de la tuberia a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA 1IN

149. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 1 IN PP ROSCABLE

Descripcion del rubro
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La instalaciéon de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion Tee roscable.

Procedimiento de trabajo
Requerimientos previos:

v
v

v

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.

Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kadrdex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v

AN

Control de ingreso de material: todas las tuberias seran en sus tamafos originales de fabricacion, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacion del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

Instalar el menor niimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
serdn en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
empleardn los accesorios adecuados.

Como sellante se empleara cinta tefléon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacion.

Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucion:

v

AN

Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

Revisar y mantener las tuberias, su fijaciéon y posicién correcta tanto en alturas como en posiciéon
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepciéon de la obra.

Ejecuciéon y entrega de los “Planos de ejecucidn” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucion y complementacion
Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitard en bodega, el sobrante al final de la jornada sera

devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.
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Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexidén de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 1 in PP roscable, los mismos que
indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE 1IN PP ROSCABLE

150. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE AIRE 1/2" DOBLE ACCION DE
PVC (INCLUYE ACCESORIOS)

Descripcion del rubro

Las valvulas de aire son utilizadas para controlar la cantidad de aire presente dentro de las tuberias que transportan fluidos
a través de la presion de una bomba. Los tres tipos principales de valvulas de aire son: las de liberacién de aire, las de aire y
vacio y las combinadas.

En estas valvulas de aire se logra liberar el aire durante el llenado y vaciado de la tuberia, pero, ademas, este tipo de valvula
permite la eliminacidon del aire atrapado en el sistema durante su operacién normal.

Hay que resaltar que las valvulas de aire deben cumplir la norma ANSI B16.5 y la norma AWWA C-512.

La valvula tiene semi-cuerpos en fundicién ductil GJS 500/7 PN25, su flotador es en acero inoxidable AISI304 recubierto con
caucho vulcanizado NBR, la boquilla de latén es patentada con sistema de regulacién de la junta, el a&rbol de guia de la boquilla
es en acero inoxidable AISI 303/316, los tornillos y tuercas en acero inoxidable AISI 304/316. Conexidn estandar roscada
1/2".

Las valvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

El rubro incluye los accesorios que irdn conectados junto con la véalvula de aire para su instalacién, es decir, un tramo de
tuberia, codos 90° y un adaptador brida.

Consta en el rubro el conjunto de operaciones que realizard el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto
y/o el Fiscalizador, las valvulas que se requieran en la construccién de redes de agua potable en correspondencia a los
alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo

El exceso de aire en una tuberia puede causar un flujo mas lento, turbulencia, dafios por el agitamiento de las tuberias y un
rango de corrosién incrementado. Las valvulas de aire permiten que salga el exceso de aire de la tuberia mientras contienen
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los fluidos de la tuberia dentro de la misma durante su funcionamiento. También permiten que el aire salga de las tuberias
durante el llenado. Las valvulas pueden inyectar aire en las tuberias mientras estan siendo vaciadas, evitando el vacio, lo que
haria que la tuberia colapse.
Las valvulas de aire son usadas en las redes secundarias con un dispositivo hidromecénico de accionamiento automatico que
cumple con tres funciones:
v Evacuacién de grandes volumenes de aire durante el llenado de las tuberias.
v" Admisi6n de aire para proteger las tuberias en caso de presentar roturas o para evitar presiones negativas
por el vaciado de las tuberias.
v' Cuando las tuberias se encuentran presurizadas, el purgado de pequefios volimenes de aire,
desgasificacién permanente, funcionando como purgador.
Condiciones de trabajo:
v" Agua limpia hasta 60°C.
v Presién maxima 25 bar
v Presion minima 0.1 bar
Las vélvulas de aire deben ser instaladas en puntos altos dentro de un sistema, dejando escapar de éste grandes volimenes
de aire conforme se produce el llenado de la linea, y liberando bolsas de aire acumulado mientras el sistema esta operacional
y bajo presion.
Las valvulas de aire evitan, asimismo, la formacidn de vacios potencialmente destructores al admitir aire en el sistema
durante fallas en el suministro eléctrico. Las valvulas deben ser instaladas en todos aquellos puntos donde existe la
posibilidad de acumulacién de bolsas de aire.
Todas las valvulas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Una vez instaladas, las valvulas de
aire seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la cafieria.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de vélvula de aire doble accién, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

0.- MATERIALES
e VALVULA DE AIRE 1/2" DOBLE ACCION DE PVC
e TUBERIA PVC ROSCABLE 1/2" (420PSI)

e (CODO PVCROSCABLE 1/2"X90’

151. SUMINISTRO DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 1/2 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o mas ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segiin especifique FISCALIZADOR, de las tuberias para sistemas de agua potable
de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia debera poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestién Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditacién
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.
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“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado
ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Revisas que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas correctivas.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera por metro (m) de suministro de tuberia PP ROSCABLE DI=1 1/2 plg 1.25 MPA,
el mismo que indicard la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

O.- MATERIALES
e TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 1/2 plg 1.25 MPA

P.-TRANSPORTE
e TRANSPORTE DE TUBERIA

152. INSTALACION DE TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 1/2 plg 1.25 MPA

Descripcion del rubro

La instalacidn de tuberias para agua potable tiene como objeto enlazar uno o mas ambientes con instalaciones de agua o
puntos de agua, con la red principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida
de agua potable; el material a utilizarse es PP presién unién roscable.

Se entiende por instalacién de tuberias para agua potable, el conjunto de operaciones que realizard el Contratista para colocar
en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccién de redes de agua
potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia a los alineamientos,
profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Para garantizar la calidad de la tuberia para agua potable a ser instalada, la empresa fabricante de la tuberia deberd poseer
las tres Certificaciones siguientes: Gestién de Calidad ISO 9001, Gestiéon Ambiental ISO 14001, Gestién de Seguridad y Salud
Ocupacional OHSAS 18001.”, Sistemas de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO/IEC 17025, Requisitos generales
para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracién; este tltimo emitido por el Organismo de Acreditacién
Ecuatoriano (OAE), para métodos de ensayo dimensionales de tubos y accesorios plasticos.

“Ademas el fabricante debera disponer de un Sistema de Gestién de Ensayos acorde con la norma ISO/IEC 17025, acreditado
ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE)”.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:

Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

Revisar o realizar planos y detalles complementarios.

Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Verificar los recorridos de tuberias a instalare para evitar interferencias con otras instalaciones, procurando que éstos

sean lo mas cortos posibles; revisar si las tuberias cruzaran juntas de construccién o elementos estructurales para

prever su paso; que las tuberias no estén en contacto con materiales o en sitios apropiados, tomando las medidas
correctivas.

v' Marcar claramente los sitios que se requiere acanalar o picar en pisos y paredes para alojar tuberias; todos los canales
se realizaran antes de enlucir las paredes o masillar el piso y cuando Fiscalizacién autorice esta operacién a fin de no
afectar la estabilidad de la mamposteria o estructura. La mamposteria debera tener un espesor minimo de 150 mm
para abarcar tuberias de hasta 25 mm de didmetro y mamposteria de 200 mm de espesor para tuberia de hasta 38
mm de didmetro maximo. Si la mamposteria es de bloque, este debera ser del tipo de doble camara longitudinal. No
se permitird empotrar.

AN NI NN
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Tuberias de agua potable en mamposterias de 100 mm de espesor.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.

Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o

complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucion:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamarios originales de fabricacion, no se permitira el
ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la certificacidn del fabricante o
proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

v Verificacién de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presion roscable. Escuadrado en cortes de tuberias,
limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor nimero de uniones posible, utilizando tramos enteros de tuberias; los cortes de tuberia serdn en
angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvas los tubos, siempre se emplearan los accesorios
adecuados.

v' Como sellante se empleara cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiado para PP, previa prueba y aprobacién de
la fiscalizacion.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales, cuidando su
correcta alineacion y buena presencia estética. Los elementos de fijacién de las tuberias seran los establecidos en
planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v' Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT, indicados en la
norma INEN 117: Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B 2.1; ASTM D 2464-89 para
tuberias y accesorios.

v' Ladistancia minima entre tuberias de agua fria y caliente serd de 100 mm libres tanto vertical como horizontalmente.
Posterior a la ejecucién:

v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presién, de observarse fugas de agua se hara
la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos probados, sus novedades y
resultados se anotaran en el libro de obras.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presiéon disponible en el sitio,
para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v" Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién horizontal y
profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para el enlucido en paredes.
De requerirlo se coloraran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores en los sitios de fijacién y relleno de
las tuberfas.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de las obras.

v' Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que fue

ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

AN

Posterior a la ejecucién:
Se cubicara el material necesario para una jornada y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a

bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortare, se ubican los accesorios que se conectaran a los extremos
del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado en una sola operacion continua sin cortar la viruta y regresando la tarraja; los
filetes deberan ser precios y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera por metro (m) de instalacién de tuberia PP ROSCABLE DI=1 1/2 plg 1.25 MPA,
el mismo que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estard a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PLOMERO
e PEON
153. COLGADOR PARA TUBERIA11/2 IN

Descripcion del rubro

La instalacion de accesorios para tuberias tiene como objetivo soportar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico
en montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red
principal de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable.

Procedimiento de trabajo

Los soportes permitiran fijar el sistema de tuberias de diferentes didmetros a la losa y muros de las estructuras en las cuales
se encuentran alojados.

Los soportes seran fabricados de ancho, espesor, en las formas y dimensiones indicadas en los planos de disefio de este
sistema, fijado a los elementos estructurales en los sitios indicados en el proyecto, mediante pernos de anclaje, los mismos
que se considerara incluidos en el suministro del soporte fabricado.

Las soldaduras de union de los elementos del soporte deberan realizarse por cualquier procedimiento de soldadura con
electrodo o alambre de acero inoxidable con buena calidad, con total uniformidad para una buena presentacion.

Medicion y Forma de Pago

El suministro e instalacién de soportes de tuberiade 1 1/2 in, ser cuantificado por unidad (u) y pagado al contratista mediante
el rubro que consta en el presupuesto. El costo incluira la fabricacién, transporte, instalacion, pruebas, pernos de anclaje y
cualquier material y/o trabajos necesarios para realizar la correcta fijacion de la tuberia a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e COLGADOR PARA TUBERIA11/2IN

154. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE 2 A 1 IN PP ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion reductor roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:
v" Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de

fiscalizacion.
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v" Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v" Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:
v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se

permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la

certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presidn roscable. Escuadrado en cortes

de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.

v' Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
serdn en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
empleardn los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacion.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

v' Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

AN

Posterior a la ejecucién
v Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de

agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.
v' Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.
v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepciéon de la obra.
Ejecuciéon y entrega de los “Planos de ejecucidon” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

AR

Ejecucién y complementacién
Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera

devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
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de mandémetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 2 a 1 in PP roscable, los
mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE 2 A1INPPROSCABLE

155. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA CHECK ROSCADA PVC D=1"

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Una valvula check, es un tipo de valvula de retencién de instalacién horizontal que esta disefiada para permitir el paso del
fluido en una sola direccién para prevenir el flujo inverso.

Por lo que es importante asegurar su correcta instalacién, con respecto a la direccién de flujo.

Las Valvulas de Retencién no son operadas manualmente, ya que el mismo flujo abre o cierra la valvula

Procedimiento de trabajo

Antes de instalar la valvula se debe limpiar los restos de polvo y suciedad de las conexiones entre la valvula y la tuberia.

Se debe instalar una valvula check en puntos criticos del sistema de agua.

La instalacién de una valvula check en cada una de estas locaciones es sumamente efectiva para prevenir el golpe de ariete
debido al contra flujo.

Antes de la instalacion

La vélvula debe permanecer en su embalaje original.

La vélvula debe almacenarse en locales limpios, secos y protegidos de los rayos UV.

En la obra, la vdlvula debe permanecer en su embalaje original y protegida de los elementos ambientales (polvo, arena, lluvia,
etc.).

Durante la manipulacién y la instalacién
Cualquier valvula que haya sufrido un golpe fuerte debera ser devuelta a la fibrica para su verificacién. Una fisura invisible a

simple vista podria provocar una fuga a la atmésfera con el tiempo.
Se recomienda evitar los choques de las partes con revestimiento.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de valvula check roscada PVC D=1", la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.
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UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e VALVULA CHECK ROSCADA PVC D=1"

156. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PVC D= 1 plg ROSCABLE

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de agua potable de acuerdo a especificaciones técnicas y demdas requerimientos definidos para cada proyecto.

Las valvulas de bola toman tal nombre por su funcién abertura/cierre logrado a través de una bola para el control de flujo
que se localiza en la parte central del cuerpo de la valvula. Un orificio que atraviesa el centro de la bola (valvula de paso)
conecta los extremos de entrada y salida de la valvula permitiendo la transferencia del fluido.

La bola gira 90°en un eje perpendicular a la corriente del fluido con el fin de bloquear el flujo en la posicion de cierre. La bola
se mantiene en su lugar entre dos asientos de valvula, los cuales sirven como un sello de “hermeticidad total”, a la vez que
proveen lubricacidon durante la operacion de la valvula.

Las valvulas incluyen accesorios: pernos y empaques para su montaje en campo.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de valvulas de bola roscable PVC, el conjunto de operaciones que
realizara el Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los elementos que se requieran
en la construccion de redes de agua potable, de acuerdo a los distintos tipos de material antes indicados y en correspondencia
a los requerimientos técnicos de los disefios.

Cuerpo: PVC
Asiento: PTFE
Presion Max.: 150 PSI
Temperatura Max.: 60°C

Procedimiento de trabajo

El Contratista proporcionara las valvulas de bola roscables PVC y demds partes que se requieran para su instalacion, salvo
que el contrato exprese que dicho suministro lo efectie Fiscalizador u otro proveedor, los mismos que deberan estar de
acuerdo con los términos y especificaciones del rubro.

Previo a su instalacién, el Fiscalizador inspeccionard cada unidad para eliminar las que presenten algiin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retirardn de la obra, debiendo ser repuestas por el Contratista o por quien las haya
suministrado.

Antes de la instalacion, las valvulas deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior o en las juntas.

Todas las valvulas deberan colocarse a plomo sobre la linea central de la tuberia y anclarse con concreto, de acuerdo con su
didmetro y presidn:

Todas las valvulas para su operaciéon deberdn estar dentro de una caja de valvula, en caso de colocar cajetines de hierro
fundido se instalaran previo estudio, colocando la base centrada sobre la valvula, descansando sobre mamposteria de tabique
y un relleno compactado, o en la forma que sefale el proyecto, debiendo quedar su parte superior colocada de tal modo que
el extremo superior, incluyendo el marco y la tapa quede al nivel del pavimento o al que sefialen los planos y/u ordene el
Fiscalizador. Todo el conjunto debera quedar perfectamente vertical.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacion de valvula, de bola roscable PVC la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e VALVULA DE BOLA PVC D=1 plg ROSCABLE
e UNION UNIVERSAL PP ROSCABLE H 1 IN

157. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTORDE 11/2 A 1IN PP ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacion de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion reductor roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:
v Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de

fiscalizacién.

v' Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v' Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:
v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se

permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la

certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes

de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor ndimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacion de la fiscalizacion.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

AR

Pa gina 78124




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecuciéon

v Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacioén, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar fAcilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

v' Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

v' Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecuciéon” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

Ejecucidon y complementacion
Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera

devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucién total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de Reductor de 1 1/2 a 1 in PP roscable,
los mismos que indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e REDUCTORDE11/2A1INPPROSCABLE
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158. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90°PP 1 1/2 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion codo roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:
v Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de

fiscalizacidn.
v" Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.
Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.
v Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

AN

Durante la ejecucién:
v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se

permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la

certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presidn roscable. Escuadrado en cortes

de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.

v'Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
empleardn los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacién.

v' Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v' Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

AN

Posterior a la ejecucién
v Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de

agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacién, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.
v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.
v" Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.
Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.
Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucion” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

ANAN

Ejecuciéon y complementacién
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Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacion de rosca NPT; el roscado se realizard en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presidon de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presidn estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de codo 90° PP 1 1/2 in roscable, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e (CODO90'PP11/2INROSCABLE

159. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PP 1 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacién de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion codo roscable.

Procedimiento de trabajo
Requerimientos previos:
v" Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacion.
v" Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentard los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.
v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.
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v Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:

v" Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se
permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presion roscable. Escuadrado en cortes

de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
empleardn los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflon en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacion.

v' Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizaciéon.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

AN

Posterior a la ejecucién
v Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible

en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v/ Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocardn mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepciéon de la obra.
Ejecuciéon y entrega de los “Planos de ejecucidon” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

AR

Ejecucién y complementacién

Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presién estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucidn total del trabajo.
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Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de codo 90° PP 1 in roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e (CODO90’PP1INROSCABLE

160. FILTRO 16"

Descripcion del rubro

Los equipos de filtrado ocupan un lugar muy importante, a tal grado que no se puede concebir un proyecto de esta naturaleza
sin estos. El equipo mas importante de una piscina es el filtro y la bomba. La bomba, como normalmente se le conoce, se
compone de la bomba propiamente dicha y el motor.

Los motores se impulsan eléctricamente y necesitan poco o ningiin mantenimiento, la mayoria de los motores son unidades
selladas que no necesitan lubricacién, pero en algunos casos pueden requerir un engrase perioédico. La bomba y el motor se
conectan herméticamente formando una unidad, normalmente estdn montados en un solo marco.

La combinacidon de motor y bomba sirve para succionar el agua de la piscina, impulsandola a través del filtro para enviarla
nuevamente hacia el estanque.

El volumen del estanque debe circular a través del filtro en un periodo de 6 a 12 horas, este es uno de los factores de mayor
importancia cuando se calcula la potencia de la bomba. “Los filtros de baja velocidad manejan una proporcion de flujo de 0 6
m3 por minuto por metro cuadrado y estan conformados por una capa superior de arena silica soportada a la vez por una
capa de grava que va aumentando en grosor” “Los filtros de alta velocidad manejan una proporcién de flujo de 0.8 m3 por
minuto por metro cuadrado. En ambos casos el agua ingresa al tanque por la parte superior a través del difusor de agua. La
suciedad es retirada del agua por la arena silica y el agua es conducida a los colectores disefiados de manera que provoquen
un flujo laminar entre el difusor y los colectores, lo que produce un balance hidraulico, donde la superficie filtrante es
aprovechada a su maxima eficiencia”.

Procedimiento de trabajo

La selecciéon de la arena es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamafio la eficiencia de filtraciéon disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruird rapidamente “La dimension de la arena silice para filtros de alta velocidad deberd estar entre 0 40 y 0 55 mm” (1-
284) de didmetro. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad libre del
tanque. Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de reducir
el impacto directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de filtro 16 plg, los mismos que indicaran
la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e PLOMERO
O.- MATERIALES
e FILTRO 16"
161. FILTRO 12"

Descripcion del rubro

Los equipos de filtrado ocupan un lugar muy importante, a tal grado que no se puede concebir un proyecto de esta naturaleza
sin estos. El equipo mas importante de una piscina es el filtro y la bomba. La bomba, como normalmente se le conoce, se
compone de la bomba propiamente dicha y el motor.

Los motores se impulsan eléctricamente y necesitan poco o ningin mantenimiento, la mayoria de los motores son unidades
selladas que no necesitan lubricacién, pero en algunos casos pueden requerir un engrase perioédico. La bomba y el motor se
conectan herméticamente formando una unidad, normalmente estdn montados en un solo marco.

La combinacién de motor y bomba sirve para succionar el agua de la piscina, impulsadndola a través del filtro para enviarla
nuevamente hacia el estanque.

El volumen del estanque debe circular a través del filtro en un periodo de 6 a 12 horas, este es uno de los factores de mayor
importancia cuando se calcula la potencia de la bomba. “Los filtros de baja velocidad manejan una proporcién de flujo de 0 6
m3 por minuto por metro cuadrado y estan conformados por una capa superior de arena silica soportada a la vez por una
capa de grava que va aumentando en grosor” “Los filtros de alta velocidad manejan una proporcion de flujo de 0.8 m3 por
minuto por metro cuadrado. En ambos casos el agua ingresa al tanque por la parte superior a través del difusor de agua. La
suciedad es retirada del agua por la arena silica y el agua es conducida a los colectores diseflados de manera que provoquen
un flujo laminar entre el difusor y los colectores, lo que produce un balance hidraulico, donde la superficie filtrante es
aprovechada a su maxima eficiencia”.

Procedimiento de trabajo

La seleccion de la arena es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamariio la eficiencia de filtracién disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruira rapidamente “La dimension de la arena silice para filtros de alta velocidad debera estar entre 0 40 y 0 55 mm” (1-
284) de didmetro. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad libre del
tanque. Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de reducir
el impacto directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de filtro 12 plg, los mismos que indicaran
la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e FILTRO 12"
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162. SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA PARA FILTRO (0.5 - 1 mm)

Descripcion del rubro

La filtracién es una operacién unitaria de gran importancia dentro de un sistema de fily de aguas. Generalmente la filtracién
se efectia después de la separacion de la mayoria de los sdlidos suspendidos por sedimentacién, aunque dependiendo de las
caracteristicas del agua, es posible que esta entre directamente a la etapa de filtracidn, sin ser sedimentada previamente.

El filtro mas ampliamente usado para remover sélidos suspendidos es el filtro de grava y arena y se le llama asi precisamente
porque es un lecho de grava y arena el que retiene las particulas suspendidas en el agua

Procedimiento de trabajo

La seleccion de la arena es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamafio la eficiencia de filtraciéon disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruird rdpidamente “La dimensién de la arena silice para filtros de alta velocidad debera estar entre 0 5y 1 mm de
didmetro. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad libre del tanque.
Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de reducir el impacto
directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro sera en metro cibico (m3) de grava para filtro 0.5-1.0 mm, la misma que indicari la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON

O.- MATERIALES
e ARENA DE CUARZO PARA FILTRO (0.5 - 1 mm)

163. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (6 - 12 mm)

Descripcion del rubro

La filtraciéon es una operacion unitaria de gran importancia dentro de un sistema de filtros de aguas. Generalmente la
filtraciéon se efectia después de la separaciéon de la mayoria de los sélidos suspendidos por sedimentacién, aunque
dependiendo de las caracteristicas del agua, es posible que estd entre directamente a la etapa de filtracion, sin ser
sedimentada previamente.

El filtro mas ampliamente usado para remover sélidos suspendidos es el filtro de grava y arena y se le llama asf precisamente
porque es un lecho de grava y arena el que retiene las particulas suspendidas en el agua

Procedimiento de trabajo

La seleccién de la grava es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamafio la eficiencia de filtraciéon disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruird rapidamente. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad
libre del tanque. Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de
reducir el impacto directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera por metro ctibico (m3) de grava para filtro 6-12 mm, la misma que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cibico (m3)
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M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON

O.- MATERIALES
e GRAVA PARAFILTRO (6-12mm)

164. SUMINISTRO Y COLOCACION DE GRAVA PARA FILTRO (12 - 18 mm)

Descripcion del rubro

La filtracién es una operacién unitaria de gran importancia dentro de un sistema de filtros de aguas. Generalmente la
filtracion se efectia después de la separaciéon de la mayoria de los sdlidos suspendidos por sedimentacién, aunque
dependiendo de las caracteristicas del agua, es posible que estd entre directamente a la etapa de filtracion, sin ser
sedimentada previamente.

El filtro mas ampliamente usado para remover sélidos suspendidos es el filtro de grava y arena y se le llama asi precisamente
porque es un lecho de grava y arena el que retiene las particulas suspendidas en el agua

Procedimiento de trabajo

La selecciéon de la grava es un factor importante del disefio de los filtros, ya que a medida que los granos de arena silica
aumentan en tamariio la eficiencia de filtracién disminuye, pero si el tamafio es demasiado pequefio el medio filtrante se
obstruira rapidamente. Cuando se llene el filtro con arena debera dejarse un espacio libre igual al 50% de la profundidad
libre del tanque. Deber agregarse una cuarta parte de la capacidad del tanque con agua antes de vaciar la arena, con el fin de
reducir el impacto directo sobre los colectores al llenar el filtro.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro sera por metro cibico (m3) de grava para filtro 12-18 mm, la misma que indicara la
entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON

O.- MATERIALES
e GRAVA PARAFILTRO (12-18mm)

165. BOQUILLA TIPO CHORRO DE PISO 1x1/2

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para la
instalacidn del espejo de agua.

Procedimiento de trabajo.

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de fiscalizacion.
Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucidn de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
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Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Boquilla tipo chorro de piso 1x1/2
la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidn.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e BOQUILLA TIPO CHORRO DE PISO 1X1/2

166. SKIMMER PEQUENO

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demds requerimientos definidos para la
instalacién del espejo de agua.

Procedimiento de trabajo.

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de fiscalizacion.
Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacion de skimmer la misma que indicara la
entidad, administracidon, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

0.- MATERIALES
e SKIMMER PEQUENO
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167. DRENAJE DE FONDO

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para la
instalacién de los juegos acuaticos.

Procedimiento de trabajo.

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacidn de fiscalizacion.
Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de tapa de drenaje de fondo, la misma
que indicard la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e DRENAJE DE FONDO

168. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE 2 IN PP ROSCABLE

Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtn especifique FISCALIZADOR, de todos los materiales de PP en sitio para
complementar el sistema de agua potable de acuerdo con especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para
cada proyecto.

Se entiende por instalacién suministro e instalacién de materiales de PP, el conjunto de operaciones que realizard el
Contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador, los accesorios que se requieran en montaje
del sistema de tratamiento de agua potable, de acuerdo con los distintos tipos de material antes indicados y en
correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Procedimiento de trabajo

Para la instalacién de los accesorios para tuberias PP tanto la excavacién de zanja como el relleno deben estar de acuerdo con
lanorma ASTM D 2321.

Es recomendable que la zanja sea lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de seguridad.
Cuando el fondo de zanja es inestable debe ser estabilizado; en este caso se recomienda colocar material de fundicién (pétreo
grueso) en capas compactadas de 15 cm y sobre éste la capa de encamado de material fino.

Un relleno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual estd actuando una carga mévil de acuerdo con la
norma de la American Association of State Highways Officials, Designacion AASHO H-20, o una carga minima externa
equivalente a 1.750 Kg/m2, actuando sobre el didmetro exterior de la tuberia. Se tomara en consideracidn cargas externas
mayores que pudieran resultar por condiciones o problemas particulares de la instalacién, asi como, las sobrepresiones y
subpresiones causadas por golpe de ariete o vacio respectivamente, que pudieran suscitarse en el sistema.
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Los accesorios de tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente, incluyendo el peso propio del tubo
y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones internas a que estaran sujetas dependiendo de las
caracteristicas de cada proyecto.

Ademads, deberdn resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esté vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomara en consideracién que los tubos descansaran sobre un lecho de tierra fina afirmada o
arena, y que el relleno sera correctamente efectuado. Y en otros casos la tuberia colgara de la losa mediante soportes que
puedan soportar las cargas con peso de la tuberia.

Las piezas de conexidn se disefiardn de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a suministrarse.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 2 in PP roscable, los mismos que
indicaran la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE 2 IN PP ROSCABLE

169. SUMINISTRO E INSTALACION DETEE 1 1/2 IN PP ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacién de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presién Tee roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:
v" Como acciones previas a la ejecucion de este rubro se realizara:

v Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de
fiscalizacién.

v Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumplirdn con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacién.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v" Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:
v' Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamarfios originales de fabricacién, no se

permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la
certificacién del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.
v Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.
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v Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presidn roscable. Escuadrado en cortes
de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la
tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitira curvar lo tubos, siempre se
emplearan los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleard cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacidn.

v" Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacion.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

Posterior a la ejecucién

v Antes de proceder a sellar las tuberias seran sometidas a una prueba de presidn, de observarse fugas de
agua se hara la reparacion correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacion, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.

v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendran preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién
horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para
el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores
en los sitios de fijacion y relleno de las tuberias.

v/ Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcién de la obra.

v' Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecuciéon” (As Built), planos en los que se determine la forma en que
fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacién posterior.

Ejecucion y complementacion

Se cubicard el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera
devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexion al accesorio.

Para el roscado se utilizard la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al didmetro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presiéon no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas sera motivo de ubicaciéon y reparacidon para proceder a una nueva prueba, cuyos costos seran a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presién de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de Tee 1 1/2 in PP roscable, los mismos
que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e TEE11/2INPPROSCABLE

170. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90°PP 1 1/2 IN ROSCABLE

Descripcion del rubro

La instalacidn de accesorios para tuberias tiene como unir y acoplar la red de tuberias a lo largo del trazado planimétrico en
montantes y distribuidores, para enlazar una o mas ambientes con instalaciones de agua o puntos de agua, con la red principal
de abastecimiento de agua en un tramo que se denomina recorrido o tuberia de acometida de agua potable; el material a
utilizarse es PP presion codo roscable.

Procedimiento de trabajo

Requerimientos previos:
v Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de

fiscalizacidn.

v' Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un
kardex para control de entrada y salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales
a emplear. Los accesorios cumpliran con las especificaciones ASTM D-1785-89, para tuberia de agua fria.
El constructor presentara los informes de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas
del material puesto en obra, o a su vez los certificados del fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

v Notificar a fiscalizacion el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

v' Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal
calificado.

v' Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o
complementaciones, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Durante la ejecucién:
v Control de ingreso de material: todas las tuberias serdn en sus tamafios originales de fabricacién, no se

permitird el ingreso de pedazos o retazos de tuberias. Las tuberias y accesorios ingresaran con la

certificacidn del fabricante o proveedor, sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Verificacion de los niveles, alineamientos y plomos de los acanalados.

Verificar que la mano de obra sea la adecuada para trabajar con PP presién roscable. Escuadrado en cortes

de tuberias, limado de rebabas, longitudes y profundidad de roscas, cuidado especial para proteger la

tuberia expuesta a maltrato.

v Instalar el menor nimero de uniones posibles, utilizando tramos enteros de tuberia; los cortes de tuberia
seran en angulo recto y quedaran libres de toda rebaba; no se permitird curvar lo tubos, siempre se
empleardn los accesorios adecuados.

v" Como sellante se empleara cinta teflén en las roscas o sellaroscas apropiada para PP, previa prueba y
aprobacién de la fiscalizacion.

v' Toda tuberia que se instale sobrepuesta serd anclada fija y preferentemente a elementos estructurales,
cuidando su correcta alineacién y buena presencia estética. Los elementos de fijacidn de las tuberias seran
los establecidos en planos y a su falta los acordados por el constructor y la fiscalizacién.

v" Constatar que el proceso de roscado de tuberias se rija a las especificaciones para roscas tipo NPT,
indicados en la norma INEN 117. Roscas ASA para tuberias y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B
2.1; ASTM D 2464-89 para tuberias y accesorios.

AR

Posterior a la ejecucién
v" Antes de proceder a sellar las tuberias serdn sometidas a una prueba de presion, de observarse fugas de

agua se hard la reparacién correspondiente y se realizard una nueva prueba. La ubicacioén, los tramos
probados, sus novedades y resultados se anotaran en el libro de obra.
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v" Los tramos de tuberias ya aprobados se mantendrdn preferentemente con agua, a la presién disponible
en el sitio, para detectar facilmente cualquier dafio que se produzca en el avance de la obra.

v' Revisar y mantener las tuberias, su fijacién y posicién correcta tanto en alturas como en posicién

horizontal y profundidad de empotramiento; proceder a sellar las tuberias con el mortero utilizado para

el enlucido en paredes. De requerirlo se colocaran mallas de refuerzo para impedir rajaduras posteriores

en los sitios de fijacién y relleno de las tuberias.

Mantenimiento del sistema, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Ejecucion y entrega de los “Planos de ejecucién” (As Built), planos en los que se determine la forma en que

fue ejecutada toda la red de agua, con todos los detalles para ubicacion posterior.

AN

Ejecucion y complementacion
Se cubicara el material necesario para una jornada de trabajo y se solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera

devuelto a bodega. Para determinar la longitud de tramos de tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran
a los extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su conexién al accesorio.

Para el roscado se utilizara la tarraja apropiada para tuberia PP con el dado y la guia que corresponda al diametro del tubo
con la especificacién de rosca NPT; el roscado se realizara en una sola operacién continua sin cortar la viruta y regresando la
tarraja; los filetes deberan ser precisos y limpios, segtin lo determina la norma ANSI B 2.1.

Para la conexién de accesorios y tuberias se empleara un sellante que asegure una junta estanca como cinta tefléon o
sellaroscas para tuberia PP.

Se cuidard que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se encuentre limpio en su interior; el ajuste se realizara
manualmente con un remate de una o dos vueltas con llave de tubo, sin forzar el ajuste ya que perjudicaria la resistencia del
accesorio y los hilos de la rosca.

Una vez conectadas las tuberias se someterdn a una prueba de presién no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las
salidas en el tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con una bomba manual o motorizada provista
de mandmetro, hasta la presién de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para proceder a inspeccionar la
red. La existencia de fugas serd motivo de ubicacién y reparacién para proceder a una nueva prueba, cuyos costos serdn a
cargo del constructor. Alcanzada una presion estable de prueba, se mantendra un tiempo minimo de 24 horas.

Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion,
los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién de codo 90° PP 1 1/2 in roscable, los
mismos que indicaran la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e PLOMERO

O.- MATERIALES
e (CODO90'PP11/2INROSCABLE

171. KIT DE PRUEBA DE AGUA PARA PISCINA

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para la
instalacidn del espejo de agua.

Procedimiento de trabajo.
Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacién de fiscalizacion.
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Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Notificar a fiscalizacién el inicio y condiciones de ejecucién de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) de suministro e instalacién de kit de prueba de agua para piscina,
la misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e LABORATORISTA (EN CONSTRUCCION- ESTR. OC. C1)

O.- MATERIALES
e KIT DE PRUEBA DE AGUA PARA PISCINA

172. DOMOS O SOMBRILLAS DE AGUA DE 2 m DE DIAMETRO

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segin especifique FISCALIZADOR, de los elementos para complementar el
sistema de bombeo y mantenimiento de acuerdo a especificaciones técnicas y demas requerimientos definidos para la
instalacién de los juegos acuaticos.

Procedimiento de trabajo.

Revisar o realizar planos y detalles complementarios, asi como un plan de trabajo para aprobacidn de fiscalizacion.
Disponer de una bodega cubierta para almacenar el material a cargo de una persona que mantenga un control de entrada y
salida de materiales; verificar las cantidades y calidades de los materiales a emplear. El constructor presentara los informes
de cumplimiento de estas especificaciones, de muestras tomadas del material puesto en obra, o a su vez los certificados del
fabricante o lo determinado por la fiscalizacion.

Notificar a fiscalizacidn el inicio y condiciones de ejecucion de los trabajos.

Constatar la existencia del equipo y herramienta apropiada para ejecutar el trabajo, asi como el personal calificado.
Apertura del libro de obra, en el que se registran todos los trabajos ejecutados, las modificaciones o complementaciones, las
pruebas realizadas y los resultados obtenidos, las reparaciones y nuevas pruebas.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro serd la unidad (u) de suministro e instalacién domos de agua de 2m de didmetro, la
misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)
M.- EQUIPOS

e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e GRUADE10Tn
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N.- MANO DE OBRA

OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION
PEON

PLOMERO

RESIDENTE DE OBRA

O.- MATERIALES
e DOMOS O SOMBRILLAS DE AGUA DE 2,00m DE DIAMETRO
e ACCESORIOS DE FIJACION

173. ABRAZADERA GALVANIZADA DE 1"

Descripcion del rubro
La abrazadera para tubo es una pieza de metal que sirve para asegurar tuberias o conductos de cualquier tipo, ya sean en
disposicién vertical, horizontal o suspendidas, en una pared, guia, techo o cualquier otra base.

Procedimiento de trabajo

Se recomienda utilizar, para instalaciones que transportan liquidos (agua caliente, fria, residual, etc.).

Para ambientes corrosivos se recomienda utilizar abrazaderas inoxidables.

Las abrazaderas normalmente se instalan entre 0,5y 2 metros de distancia entre ellas, siempre dependiendo del calculo de
la carga que deben soportar junto con la resistencia del modelo de abrazadera empleado. Se deben tener en cuenta los
coeficientes de seguridad de las abrazaderas.

En la instalacién nunca hay que forzar las abrazaderas con palancas (tubos, destornilladores, llaves, etc.) ya que podria
sobrepasarse el limite del coeficiente de seguridad de la abrazadera referente a torsién y producirse roturas.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro sera la unidad (u) abrazadera galvanizada 1 plg para tuberia, la misma que indicara
la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON

O.- MATERIALES
e ABRAZADERA GALVANIZADA DE 1"

174. ABRAZADERA GALVANIZADA DE 2"

Descripcion del rubro.
La abrazadera para tubo es una pieza de metal que sirve para asegurar tuberias o conductos de cualquier tipo, ya sean en
disposicién vertical, horizontal o suspendidas, en una pared, guia, techo o cualquier otra base.

Procedimiento de trabajo.

Se recomienda utilizar, para instalaciones que transportan liquidos (agua caliente, fria, residual, etc.).

Para ambientes corrosivos se recomienda utilizar abrazaderas inoxidables.

Las abrazaderas normalmente se instalan entre 0,5 y 2 metros de distancia entre ellas, siempre dependiendo del calculo de
la carga que deben soportar junto con la resistencia del modelo de abrazadera empleado. Se deben tener en cuenta los
coeficientes de seguridad de las abrazaderas.
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En la instalacién nunca hay que forzar las abrazaderas con palancas (tubos, destornilladores, llaves, etc.) ya que podria
sobrepasarse el limite del coeficiente de seguridad de la abrazadera referente a torsién y producirse roturas.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro sera la unidad (u) abrazadera galvanizada 2 plg para tuberia, la misma que indicara
la entidad, administracion, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e PEON

O.- MATERIALES
e ABRAZADERA GALVANIZADA DE 2"

175. HORMIGON PREMEZCLADO F'C=280 Kg/cmZ2 INCLUYE ENCOFRADO

Descripcion del rubro

El hormigén de cemento Portland simple que se utilizard en la obra consistira en la mezcla de cemento Portland, agregados
gruesos, agregados finos y agua en dosificaciéon adecuada para formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las
caracteristicas previamente fijadas, de acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los
planos y lo ordenado por la Fiscalizacion.

Procedimiento de trabajo

v' Clases y Composicion.
Los aditivos para la fabricacion del hormigdén deberan cumplir con lo estipulado en las Especificaciones Generales del MTOP
seccién 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cualesquiera de ellas; se utilizara un impermeabilizante para hormigoén.
De la clase CL-B, relacionada con la resistencia requerida a compresién como un minimo f'c = 280 Kg/cm2., contenido de
cemento, tamafio de agregado relacion agua-cemento. El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las
proporciones seleccionadas produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.
El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacidon para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenar el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

v'  Materiales para hormigén de cemento portland.
Los materiales que se emplean en la elaboracién del hormigén de cemento Portland, deberan satisfacer los requisitos que a
continuacién se indican:

Tipo de Cemento:
El tipo de cemento a usarse sera del tipo IP, salvo que en los planos y la Fiscalizacién indiquen lo contrario, deberan cumplir

con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M).

Agregados Gruesos:

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento portland, estaran formados de gravas, y piedras trituradas resistentes
y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material inconveniente, debera estar en concordancia con la AASHTO M 80
(ASTM C 33).

Agregados Finos:
Los agregados finos para el hormigén de cemento portland, estaran formados por arena natural o manufacturada cuarzosa o

por otro material mineral aprobado, que tenga igual caracteristica, de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de
granulometria para los agregados gruesos y finos de acuerdo ala AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivamente.
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Agua:

El agua que se empleara en el hormigén debera ser limpia, libre de impurezas, carecerd de aceites, alcalis, acidos, aztlicares y
materia orgdnica; las aguas potables seran consideradas satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la
AASHTO T 26 (ASTM C 191).

v Dosificacion, Mezclado, Transporte y Pruebas del Hormigon.
Dosificacién:
La mezcla de hormigén deberd ser correctamente dosificada y presentara condiciones adecuadas de trabajabilidad y
terminado. Serd durable, impermeable y resistente al clima.
Los materiales del hormigén seran dosificados de acuerdo a lo especificado en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12 en concordancia con los requerimientos de cada clase.
El disefio de la mezcla cumplira con las especificaciones indicadas en los planos o documentos contractuales, serd aprobado
por el Fiscalizador y determinara las proporciones definitivas de los materiales y la consistencia requerida.

Calidad del hormigén:

El hormigén debe disefiarse para ser uniforme, trabajable, transportable, facilmente colocable y de una consistencia
aceptable para la Fiscalizacion. (En estas condiciones el hormigén es décil).

Para obtener buena docilidad del hormigén se debera evitar usar aridos de formas alargadas y con aristas. Es necesario
indicar que el cemento influye en la docilidad del hormigdn.

El contenido de cemento, relacién maxima agua/cemento permitido, maximo revenimiento y otros requerimientos para
todas las clases de hormigén a utilizarse en una construccién, deberan conformar como requisitos indispensables de las
especificaciones técnicas de construccién.

Cuando la resistencia a la compresidn esta especificada a los 28 dias, la prueba realizada a los 7 dias debera tener minimo el
70% de la resistencia especificada a los 28 dias. La calidad del hormigén debe permitir que la durabilidad del mismo tenga la
capacidad de resistencia a lo largo del tiempo, frente a agentes y medios agresivos.

Mezclado y Transporte:
El mezclado y transporte del hormigén satisfara los requerimientos y exigencias indicadas en las Especificaciones Generales
del Manual NEVI-12.

Pruebas:
La calidad del hormigén se determinara de acuerdo a los ensayos sefialados en las Especificaciones Generales del Manual
NEVI-12.

Revenimientos Requeridos:
Cuando el rango del agua es reducido mediante el uso de aditivos, el revenimiento no debera exceder de 200 mm.

En condiciones normales y como guia, se adiciona una tabla de revenimientos requeridos recomendados en las
Especificaciones Estandar para Construccion y Mantenimiento de Avenidas, Calles y Puentes del Ministerio de Transporte
terrestre.

TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS
REVENIMIENTO @ REVENIMIENTO
DESIGNACION DEL HORMIGON DESEADO MAXIMO
(mm) (mm)

A.- HORMIGON ESTRUCTURAL

1.-Todos los barrenados 150 175
2.- Paredes de seccion delgada

(230 mm o menos). 100 125
3.- Losas, hormigén de recubrimiento 75 100
4.-Miembros de hormigén presforzado. 100 125
5.-Hormigén para barreras de trafico (fabricado en sitio o

. . : 100 125
prefabricado) hormigén para rieles sobre puentes
6.- Recubrimiento de hormigén denso. 20 25
7.-Hormigén colocado bajo el agua. 150 175
8.- Hormigdn con reductor de agua del alto rango. - 200
B.-HORMIGON PARA PAVIMENTO 40 75 max.

25 min.

C.- OTROS Aprobado porla | Fiscalizacién

Pa gina 96124




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

NOTA: Ningtin hormigén deberia ser permitido con un revenimiento superior al maximo indicado.

Obra falsa y encofrados:

A no ser que se especifique de otra manera, los planos detallados y los datos de los materiales a usarse en la obra falsa o
cerchada, deberan entregarse al Fiscalizador para su aprobacién; pero en ningin caso el Contratista serd relevado de
responsabilidad por los resultados obtenidos con el uso de los planos aprobados por el Fiscalizador.

Para el disefio de la obra falsa o cerchada, se debera asumir que el peso del hormigén es de 2.400 kilogramos por metro
cubico. Toda la obra falsa debera ser disefiada y construida para soportar las cargas indicadas en esta seccién, sin provocar
asentamientos o deformaciones apreciables. El Fiscalizador podra solicitar al Contratista el uso de gatos o cufias para
contrarrestar cualquier asentamiento producido antes o durante el vaciado del hormigén.

Deberd utilizarse un sistema de pilotaje para soportar la obra falsa que no pueda ser cimentada adecuadamente, el cual sera
suministrado a costo del Contratista.

Las cerchas de arcos deberan construirse de acuerdo a lo especificado en los planos o en las disposiciones especiales, sin
alterar sus dimensiones y geometria.

Las deflexiones totales anticipadas de la obra falsa y encofrados se indicaran en los planos de obra falsa y no excederan de 2
centimetros. Los encofrados de las losas entre vigas se construiran sin tolerancia alguna para deflexion entre las vigas.

El disefio de la obra falsa se basara en los valores minimos y los valores maximos de esfuerzos y deflexiones que tengan
aceptacion general para los materiales a utilizarse. Los calculos mostraran los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos
estructurales que soportan cargas.

Los esfuerzos asumidos se basaran en el empleo de materiales sanos y de alta calidad, esfuerzos que seran modificados por
el Contratista cuando se utilicen materiales de menor calidad. El Contratista serd responsable de la calidad de sus materiales
de obra falsa y del disefio de la misma para soportar con seguridad las cargas reales que se le imponga, inclusive cargas
horizontales.

La obra falsa tendré la resistencia y disposicién necesaria para que en ningiin momento los movimientos locales, sumados en
su caso a los del encofrado, sobrepasen los 5 milimetros; ni los de conjunto, la milésima de la luz.

Cuando la obra falsa se encuentre sobre o adyacente a carreteras o vias férreas, todos los elementos del sistema de obra falsa
que contribuyan a la estabilidad horizontal y resistencia al impacto se colocaran en el momento en que se ensamble cada
componente de la obra falsa y permanecera en su lugar hasta la remocién de toda la obra falsa.

Cuando lo autorice el Fiscalizador, se usaran tiras para compensar la deflexién anticipada en la obra falsa y de la estructura.
El Fiscalizador verificard la magnitud de la contraflecha a usarse en la construccién de la obra falsa.

Una vez montada la obra falsa, si el Fiscalizador lo cree necesario, se verificara una prueba consistente en sobrecargarla de
un modo uniforme y pausado, en la cuantia y con el orden con que lo habra de ser durante la ejecucién de la obra.

Durante la realizacién de la prueba, se observara el comportamiento general de la obra falsa, siguiendo sus deformaciones
mediante fleximetros o nivelaciones de precision. Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas,
con nueva lectura final de flechas. A continuacidn, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas, se aumentara la sobrecarga
en un 20% o mas, si el Fiscalizador lo considerase preciso.

Después se procedera a descargar la obra falsa, en la medida y con el orden que indique el Fiscalizador, observandose la
recuperacion de flechas y los niveles definitivos con descarga total.

Si el resultado de las pruebas es satisfactorio y los descensos reales de la obra falsa hubiesen resultado acordes con los
tedricos que sirvieron para fijar la contraflecha, se dara por buena la posicion de la obra falsa y se podra pasar a la
construccion de la obra definitiva.

En el caso que sucedan deformaciones o asentamientos que excedan en +1 centimetro de aquellos indicados en los planos de
la obra falsa, u ocurran otros desperfectos que, a criterio del Fiscalizador, impediran conseguir una estructura que se
conforme a los requerimientos de los documentos contractuales, el Contratista adoptara las medidas correctivas necesarias,
a satisfaccion del Fiscalizador.

En el caso que los desperfectos indicados en el parrafo anterior sucedieran durante el vaciado del hormigén, éste sera
suspendido hasta que se realicen las correcciones respectivas. Si no se efectuaren dichas correcciones antes de iniciarse el
fraguado del hormigén en la zona afectada, el vaciado del hormigén inaceptable serd retirado y reemplazado por el
Contratista a su cuenta.

Aditivos:

Son los materiales que aparte del cemento, los agregados y el agua empleados normalmente en la preparacién del hormigén,
pueden incorporarse antes o durante la ejecucidn de la mezcla, con el objeto de modificar alguna o varias de sus propiedades
en la forma deseada, con el fin de facilitar su puesta en obra, regular su proceso de fraguado y endurecimiento, aumentar su
durabilidad entre otros factores. Por su importante aportacién, han sido denominados los quintos componentes del
hormigén.

Vaciado y juntas de construccién:

Vaciado

Todo el hormigén sera colocado en horas del dia, y su colocacién en cualquier parte de la obra no se iniciara si no puede
completarse en dichas condiciones. La colocaciéon durante la noche se podra realizar s6lo con autorizaciéon por escrito del
Fiscalizador y siempre que el Contratista provea por su cuenta un sistema adecuado de iluminacién.
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No se colocard el hormigén mientras los encofrados y la obra falsa no hayan sido revisados por el Fiscalizador y, de ser
necesario, corregidos, mientras el acero de refuerzo no esté completo, limpio y debidamente colocado en su sitio.

Como paso previo para el vaciado del hormigdén, todo el aserrin, viruta, cualquier otro desecho de la construccidn o materiales
extrafios a ella se retirardn del interior de los encofrados. Puntales, riostras y refuerzos que sirvan provisionalmente para
mantener los encofrados en su posicién y alineacién correcta durante la colocacién del hormigén, se retirardn cuando el
hormigonado este en un nivel tal que resulten estos innecesarios y ninguna parte auxiliar debera quedar embebida en el
hormigén.

Los métodos de colocacidn y compactacién del hormigén serdn tales como para obtener una masa uniforme y densa, evitando
la segregacion de materiales y el desplazamiento de la armadura. El uso de conductos largos, canaletas y tubos para llevar el
hormigén desde la mezcladora al encofrado, se realizard inicamente con autorizacién escrita del Fiscalizador. En el caso de
que por el uso de estos conductos la calidad del hormigdn resulte inferior, el Fiscalizador puede ordenar que sean sustituidos
por un método eficiente de vaciado.

Los conductos abiertos y las canaletas serdn de metal o forradas de metal, y tendran pendientes altas. Las canaletas seran
equipadas con deflectores o seran de longitudes cortas para invertir la direccién del movimiento. No se usaran canaletas
conductos o tubos de aluminio para la colocacién del hormigén.

En las canaletas, conductos y tubos se limpiara y removera cuidadosamente todo el hormigén endurecido antes de su uso. El
hormigén sera colocado dentro de los 30 minutos siguientes de su mezclado. Después del fraguado inicial del hormigén, los
encofrados no deberan ser sometidos a vibraciones o movimientos y los extremos de las armaduras sobresalientes no se
someteran a esfuerzo alguno.

El hormigén debera vaciarse lo mas exactamente posible en su posicién definitiva. No se permitira que el hormigén caiga
libremente de mas de 1.20 metros o que sea lanzado a distancias mayores de 1.50 metros. El hormigén serd depositado con
el equipo aprobado por el Fiscalizador. Ha de colocarse en capas horizontales de espesor uniforme, consolidando cada una
antes de colocar la otra. O segun la tabla 503-7-1 de las Especificaciones Generales del Manual NEVI-12.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados, y de 45 centimetros de espesor,
para trabajos en masa, segun la separacién de los encofrados y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara
antes de que la anterior haya fraguado, para impedir dafios al hormigén fresco y evitar superficies de separacién entre capas.
El ritmo de colocacién del hormigén debera regularse, de manera que las presiones contra los moldes o encofrados causadas
por el hormigén himedo no excedan a las consideradas en el disefio de los encofrados.

Todo el hormigén serd vibrado, a criterio del Fiscalizador, y con equipo aprobado por él. La vibracién debera ser interna, y
penetrara dentro de la capa colocada anteriormente para asegurar que toda la masa se haga homogénea, densa y sin
segregacion.

Los vibradores utilizados deberan transmitir al hormigdn vibraciones con frecuencias mayores a 4.500 impulsos por minuto.
Se utilizara un nimero adecuado de vibradores para que se logre la completa consolidacién de la capa colocada antes de que
el hormigén haya comenzado a fraguar. Los vibradores no serdn empleados para empujar o conducir la masa de hormigén
dentro de los encofrados hasta el lugar de su colocacién. Tampoco seran colocados contra los moldes o encofrados o contra
el acero de refuerzo. La vibracion debera tener la suficiente duracién e intensidad para consolidar completamente el
hormigén, pero no debera continuarse hasta el punto que cause segregacion.

Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados y no mas lejos que dos veces el radio sobre el cual la
vibracidn es visualmente efectiva. El trabajo de los vibradores sera tal que se obtenga un hormigén de textura uniforme en
las capas expuestas, evitando la formacion de paneles.

Colocacién del hormigén:
Temperatura de colocacién del hormigon
La temperatura del hormigén colocado en sitio, en caso de losas de puentes y losas superiores en contacto con el trafico no
deberan exceder de 299C, para otras estructuras la temperatura de fundicién debera especificarse en los planos.
Para la colocacidon de masas de hormigén que estén indicadas en planos y su fundicién sea monolitica, en el momento de su
colocacién la temperatura no debera ser superior a 24°C.
Para iniciar un plan de fundicién en condiciones de alta temperatura, se debera seguir el siguiente plan:

v" Seleccién de los ingredientes del hormigén para minimizar el calor de hidratacion.

v" Colocar hielo o ingredientes frios para el hormigdn.

v" Controlar la relacién A/C del concreto a colocarse.

v Usar proteccidn para controlar el aumento del calor.
El contratista dispondra de instrumentos de medicion de temperatura, y debe hacerlo en las fundiciones tanto en la superficie
como en la parte interior del hormigdn.

Tiempos de transporte del hormigén
Los maximos intervalos de tiempos entre la colocacién del cemento para la dosificacién y colocacidon del hormigén en los
encofrados se deberan regir por la siguiente tabla:

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS
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TEMPERATURA DEL TIEMPO MAXIMO TIEMPOMAXIMO (1)
HORMIGON (sin retardante) ( con retardante)
( en el sitio) minutos minutos
HORMIGON NO AGITADO

Sobre 27°C 15 30
Inferior 27°C 30 45
HORMIGON AGITADO

Sobre 32°C 45 75
Entre 24°y 32°C 60 90

Colocacién del hormigén en tiempo caliente
Cuando la temperatura del aire es superior a los 29°C, se debe utilizar un agente retardador y este proceso se requerira para
toda la superestructura y vigas superiores.

Bombeo

El vaciado del hormigén por bombeo se permitird Ginicamente si asf se especifica en las disposiciones especiales o si es
autorizado por el Fiscalizador. El equipo debera funcionar de modo que no produzca vibraciones que puedan dafiar el
hormigdn fresco. El equipo, para conducir el hormigén por bombeo, debera ser de clase y capacidad adecuadas para el tipo
de trabajo. No se usaran tubos de aluminio para conducir el hormigén.

La bomba debera operarse correctamente produciendo un flujo continuo de hormigén sin cavidades de aire. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia, si va a usarse, debera ser expulsado, sin que el hormigén
se mezcle con elementos extrafos o exista segregacién de sus materiales. El hormigén depositado por bombeo sera trabajado
como se indica en el numeral 503-4.02.1 de las Especificaciones Generales MOP-001-F-2002.

Juntas de construccién

Debido a una emergencia, puede ser necesario detener la colocaciéon del hormigén sin haberse terminado una seccién de
trabajo programada; en este caso, se realizard una junta de construccidn.

Una vez interrumpido el vaciado del hormigén, se quitaran todas las acumulaciones de mortero salpicadas sobre las
armaduras y superficies de los encofrados, poniendo especial cuidado en que el material removido no se deposite sobre el
hormigén sin fraguar y ni lo afecte en lo minimo la adherencia hormigén-hierro.

Se cuidara que las juntas de construccién queden normales a la direccién de los maximos esfuerzos de compresién y donde
sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas, se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el
vibrado de las zonas prdéximas, y si resulta necesario, se encofraran.

La colocacion del hormigén no podra detenerse hasta no tener una cara tope de por lo menos 50 centimetros. Al reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de todo elemento extrafio, lechada, arido suelto y, si hubiera sido encofrada, se picara
convenientemente. A continuacioén, y con la suficiente anterioridad al hormigonado, se cepillara y humedecera la superficie
del hormigén endurecido saturdndolo, sin encharcarlo; luego de lo cual, se reanudara el hormigonado, cuidando
especialmente de la compactacion en las proximidades de la junta.

Remocidn de encofrados y obra falsa

Para determinar el momento de la remocion de la obra falsa y encofrados, se tomara en cuenta la localizacién y caracteristicas
de la estructura, los materiales usados en la mezcla, el clima y otras condiciones que influyen en el fraguado del hormigén.
En ningtn caso deberdn retirarse la obra falsa y encofrados, hasta que el hormigén de la estructura en construccién pueda
soportar todas las cargas previstas. Esta determinacidn se hard en base de la resistencia a la compresién o a la flexién que, a
su vez, serd comprobada mediante el ensayo de cilindros o viguetas curados bajo las mismas condiciones que las reinantes
para la estructura.

Tolerancias

Las estructuras, una vez removida la obra falsa, deberdn representar las lineas y cotas sefialadas. Los elementos estructurales
tendran las dimensiones, forma y alineamientos indicados en los planos.

A menos que el Contratista proporcione una iluminacién adecuada, el vaciado del hormigén deberd programarse para que
las operaciones de acabado puedan ser terminadas durante las horas de luz diurna.

Acabados

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Las losas delgadas de gran longitud son especialmente susceptibles a la fisuracién al verse sometidas a condiciones
ambientales desfavorables.
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El terreno de sustentacién de estos elementos estructurales debe ser firme, estar perfectamente nivelado, ser capaz de
soportar las cargas previsibles y tener el grado de humedad adecuado en el momento de la colocacién del hormigdn.

El hormigén a utilizar debe estar dosificado con los contenidos minimos de cemento y agua necesarios en funcién de las
caracteristicas de la obra.

Las operaciones de acabado de la superficie del elemento del hormigén deben reducirse al minimo y es aconsejable que, una
vez finalizadas estas operaciones de acabado, la superficie sea protegida hasta que comience el proceso de curado.

Como evitar las fisuras en las superficies de hormigon

Los tipos de fisuras que aparecen en los pavimentos durante la fase de construccién pueden dividirse en:
v" Fisuras de retraccion.
v Fisuras de retraccién superficial.
v Fisuras por deformacion.

Las Fisuras por retraccion vienen originadas por la desecacién de la zona superior de la losa y pueden alcanzar
profundidades superiores a los 25 mm. Estas fisuras son por lo general de trazado corto y se desarrolla mas o menos
paralelamente al eje central, aunque no necesariamente.
La causa principal, origen de esta fisuracidn, es la excesiva y rapida pérdida de humedad que se puede deber a alguna o
algunas de las siguientes razones:

v' Terreno de sustentacion seco.

v’ Utilizacién de dridos secos.

v' La evaporacién producida por el calor o los vientos secos.

Otras causas pueden ser la presencia de un exceso de finos en el hormigén, un exceso de agua en la mezcla o un retraso en el
comienzo del proceso de curado.
Este tipo de fisuracion se puede prevenir eliminando las causas que son su origen, esto es:

v Estudiando la dosificacién del hormig6n, reduciendo el contenido de finos y de agua.

v" Humedeciendo el terreno de sustentacion y los aridos utilizados en la fabricacion del hormigén.

v" Comenzando tan pronto como sea posible el proceso de curado

Las fisuras por retraccion superficial muy finas y superficiales se conectan entre si, describiendo fisuras semejantes a la
piel de cocodrilo. Su origen es la retraccién de la pasta de cemento que ha sido transportada a la superficie por un exceso de
vibrado.

También aparecen estas fisuras cuando se rocia agua sobre la superficie para facilitar las operaciones de acabado, o cuando
el 4rido utilizado en la fabricacién del hormigén porta un exceso de polvo que provoca la exudacion.

El calor y la sequedad del viento son también factores causantes de este tipo de fisuras.

Las fisuras por deformacion que se desarrollan a través de la losa son debidas a las perturbaciones que sufre el hormigén
antes de su endurecimiento. Dichas perturbaciones pueden tener su origen en alguna o algunas de las razones siguientes:
Deformacion del terreno de sustentacién

Movimiento de los encofrados

Desplazamiento de las barras de las armaduras

Los aridos muy absorbentes pueden dar lugar a veces a una fisuracién de este tipo.

AN

Generalmente los hormigones seran tanto mas fisurables cuanto mas fluidos sean.
A veces ciertos suelos sufren deformaciones al absorber humedad y en consecuencia las losas que reposan sobre estos suelos
estan expuestas a la fisuracién por deformacion del terreno, al absorber éste el agua del hormigén.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigén

Las fisuras que aparecen en el hormigoén son los sintomas que permiten intuir la existencia de condiciones que le afecten
adversamente. Por ello la reparacién de las fisuras puede o no ser eficaz si dichas condiciones adversas no son primeramente
eliminadas.

Antes de comenzar a reparar cualquier fisura, ésta debe quedar perfectamente limpia.

Si la fisura es fina puede ser suficiente un chorro de aire a presion. Fisuras mas desarrolladas necesitan de una limpieza mas
cuidadosa, quitando todo el hormigdn afectado por la fisuracion y todo el material extrafio que se puede haber introducido.
Tanto cuando se utiliza mortero como cuando se utiliza resinas epdxicas para la reparacion de fisuras, el hormigdn debe estar
perfectamente seco, extremandose las precauciones al utilizar resinas epoxicas.

En aquellos casos en que la reparaciéon tenga una finalidad fundamental estética, la eleccién de los materiales y métodos a
utilizar debe ser muy cuidada, pues en caso contrario la reparacién resaltara en el conjunto.

Reparacion con materiales asfalticos Cuando se prevé que el elemento vaya a estar sometido a deformaciones con cierta
continuidad, las fisuras deben rellanarse con productos plasticos. Estos materiales mantienen su plasticidad y permiten
pequefios movimientos del hormigén sin romperse. Son especialmente aconsejables esos productos cuando se trata de evitar
la filtracién de agua a través de la fisura.
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La aplicacién de estos productos puede realizarse en caliente o en frio. Los que aplican en caliente son una mezcla de asfalto,
caucho o un filler o materiales semejantes, generalmente de color negro. Hay también filler asfaltico para su aplicacién en
frio, aunque son preferibles los de aplicacidn en caliente.

Recientemente se han utilizado con ventajas las resinas epodxicas, que presentan unas ventajas de ligazén superiores siempre
que las superficies de la fisura se hayan preparado adecuadamente.

Reparaciones con mortero Las fisuras de gran desarrollo pueden rellenarse con mortero.

El mortero utilizado estara formado por una parte de cemento Portland y dos partes y media de arena que pasa por el tamiz
de 1.18 mm. El mortero tendra una consistencia tal que una bola moldeada con la mano sea capaz de mantener su forma.

Es recomendable utilizar cemento blanco, con objeto que la reparacion resalte lo menos posible.

El mortero se vierte en la fisura y se compacta por picado, alisando la superficie con una paleta de madera.

La reparacidn se finaliza curando el mortero bien con agua o bien con un compuesto de curado.

La ligazén entre el mortero y el hormigén se mejora utilizando productos tales como resinas epoxicas y latex. Las resinas
epoxicas se aplican a las superficies del hormigén y el latex se puede afiadir al mortero.

Reparaciones con resinas epoxica las pequeiias fisuras se pueden rellenar con resinas epé6xicas mediante inyeccién.

Para ello se hacen perforaciones de unos 25 mm. De profundidad a lo largo de la fisura y a unos 60 cm. de distancia de su
trazado. En estas perforaciones se colocan los dispositivos de inyeccién.

Una vez realizadas estas operaciones, se sella la superficie del hormigén fisurada con resina epdxicas procurando dejar
pequeiias perforaciones cada 15 cm. a lo largo de la fisura.

Cuando la resina superficial haya pasado el periodo de curado, se rellena la fisura con resina epdxicas, utilizando para ello
dispositivos de inyeccion.

Las fisuras de mayor desarrollo se pueden rellenar con un mortero epéxico que consiste en una mezcla de resina y arena
normalizada en proporcién de uno a tres. Una vez limpia la fisura, se vierte el mortero, asegurando el rellenado completo de
la fisura mediante la colocacién del mortero con elementos adecuados como espatulas.

Como reparar los defectos superficiales en el hormigon

Con frecuencia suelen aparecer en las superficies de hormigdn que han estado en contacto los encofrados, pequefios huecos
de didmetros aproximados de 15 mm. En algunas ocasiones estos huecos estan cubiertos por una delgada capa de pasta seca
que se desprende con la presion de los dedos, dejando a la vista el hueco previamente invisible.

Estos huecos pueden ser el resultado de bolsas de aire o de pequefias concentraciones de agua. Son casi imposibles de evitar
en superficies verticales y aparecen con seguridad en superficies inclinadas.

Se ha discutido la influencia del aire ocluido en la aparicién de estos defectos superficiales; basta decir sin embargo que estos
defectos se han presentado tanto antes de utilizar aire ocluido como ahora.

Estos huecos por lo general no son perjudiciales para el hormigén a no ser que el hormigén este expuesto a condiciones
ambientales adversas. En estas condiciones los huecos actuando como pequefios receptaculos, pueden almacenar agua que,
al helarse, disgreguen el hormigén.

Recomendaciones
Deben evitarse las mezclas viscosas con un exceso de arena.
La composicién del rido debe presentar una buena Granulometria, evitando un exceso de finos en la arena.
El hormigén debe tener una consistencia ni demasiado fluida ni demasiado seca, con un asiento de 50 a 75 mm. En aquellos
casos en que las caracteristicas de la obra y los medios de la puesta en obra lo permitan.
La observancia de las siguientes reglas ayudara a minimizar la formacién de huecos:
v La colocacién del hormigén no se debe realizar con excesiva rapidez, se deberd colocar el hormigén en
capas de un espesor maximo de 30 cm. y vibrar cada capa.
v" En el caso de superficies inclinadas, la vibracién debe ser la necesaria para conseguir la debida
compactacion.
v' Enel caso de superficies verticales, efectuando un vibrado un poco mas enérgico que el que normalmente
se realiza.
v Utilizando vibradores de superficies, acoplados a los encofrados.
v’ Vibracién con barra la zona del hormigén préximo a la superficie del encofrado simultineamente a la
compactacién por vibraciéon de la masa de hormigoén.
v' Utilizando encofrados provistos de finisimas ranuras que permitan la salida de agua y aire, pero no de
mortero.
v Utilizando en aquellos casos en que la ausencia de huecos sea una exigencia primordial y los costos lo
permitan, encofrados provistos de forros absorbentes.

Reparacién
En ocasiones se hace necesario reparar las superficies de hormigén, rellenando los huecos.

Un primer método consiste en extender sobre la superficie de hormigdén, previamente humedecido, un mortero de
consistencia seca, constituido por una parte de cemento y dos de arena que pase por el tamiz de 1.18 mm. Acabado el
extendido se limpia la superficie del hormigén con una llana, comprobando que los huecos hayan quedado rellenados y a
nivel de la superficie. Posteriormente se realizara el proceso de curado, bien con agua o bien con productos de curado. Es
recomendable utilizar cemento blanco.
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Un segundo método consiste en el extendido de un mortero de menor consistencia, sometiendo posteriormente la superficie
del hormigén a un cepillado con carborundo.
Un espesor recomendado para la capa de mortero es de 0.75 milimetros.

Apoyos

Las placas y ensamblajes de apoyo, articulaciones y otros dispositivos de expansion se construirdn de acuerdo a los detalles
indicados en los planos. Los pernos de anclaje se ajustaran con cuidado en el hormigén durante su vaciado o se colocaran en
orificios formados durante el hormigonado o realizados después del fraguado.

Los orificios podran formarse mediante la utilizacién de tacos de madera, tubos metdlicos u otros dispositivos aprobados por
el Fiscalizador.

Medicion y Forma de Pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctibico (m3). Se cubicard las dimensiones del elemento
ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones técnicas y
la resistencia de disefio.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfacciéon de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cubico (m3)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CARPINTERO
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e HORMIGON PREMEZCLADO F’C= 280 Kg/cm2 BOMBEABLE
e DESMOLDANTE

176. ACERO ESTRUCTURAL (A36)

Descripcion del rubro.

El acero estructural A36 se produce bajo la especificacién ASTM A36. Abrigando los Perfiles moldeados en acero al carbono,
placas y barras de calidad estructural para clavados, atornillados, o soldados de la construccién de puentes, edificios, y
estructuras de diferentes propésitos. Cuando el acero se use en construcciones soldadas, el procedimiento de soldadura debe
ser el adecuado para el tipo de acero y el servicio al que se destine.

El acero estructural A36 para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla, oxidacién, pintura o
recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus propiedades mecanicas o de adherencia.

Este rubro se entendera por la operacidon necesaria para corte, figurado y armado o montaje del acero estructural que se
usara en las estructuras especificadas en los planos del proyecto.

Procedimiento de trabajo.

Todo acero estructural, una vez colocado en obra, llevard una marca de identificacién que concordara con aquellas
establecidas en los planos estructurales y colocadas como se indiquen.

Como la mayoria de los aceros, el A36, tiene una densidad de 7850 Kg/m3 (0.28 Ib/in3). El acero A36 en barras, planchas y
Perfiles estructurales con espesores menores de 8 plg. (203,2 mm) tiene un limite de fluencia minimo de 250 MPA (36 ksi),
y un limite de rotura minimo de 410 MPA (58 ksi). Las planchas con espesores mayores de 8 plg. (203,2 mm) tienen un limite
de fluencia minimo de 220 MPA (32 ksi), y el mismo limite de rotura.

Se usard acero para los elementos estructurales de las edificaciones con acero A36 ksi (2500 Kg/cm?2).

Métodos de unién

Las piezas hechas a partir de acero A36 son facilmente unidas mediante casi todos los procesos de soldadura. Los mas
comunmente usados para el A36 son los menos costosos y rapidos como la Soldadura por arco metdlico protegido (SMAW,
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Shielded metal arcwelding), Soldadura con arco metalico y gas (GMAW, Gas metal arc welding), y soldadura oxiacetilénica. El
acero A36 es también cominmente atornillado y remachado en las aplicaciones estructurales.

Debera satisfacer en todo momento las propiedades mecdnicas minimas segun su forma, resistencia y espesor especificados
en AASHTO LRFD 2017 capitulo 6.4. Las propiedades mecdanicas del acero estdn influenciadas de manera importante por el
proceso de laminacion, velocidad de enfriamiento, tratamiento térmico, temperatura de servicio, deformacién en frio, tipo de
solicitaciones, etc., por lo que es muy conveniente analizar cada uno de estos factores para establecer los criterios de seleccién
de la calidad y tipo de material mas recomendable para una aplicacién especifica.

Las soldaduras deberan cumplir las recomendaciones de la AWS D1.5, lija de agua para mejorar el acabado, evitar presencia
de 6xido mediante dos manos de pintura anticorrosiva en taller y en campo dos manos de pintura de aluminio y pintura
anticorrosiva una vez terminado todos los procesos de soldadura. La calidad del acero estructural se comprobara mediante
ensayos y certificados de importacion.

Efecto de trabajo en frio
Se ha demostrado que cualquier proceso en frio, tal como el alargamiento y el doblado, afecta las propiedades mecanicas del
acero, de modo que el material exhibe propiedades diferentes de las que tenia antes de someterse a estos procesos.

Efecto de la temperatura
El comportamiento del acero es muy sensible a los cambios extremosos respecto a la temperatura ambiente.

Efecto de bajas temperaturas

A temperaturas normales el acero estructural posee una gran cantidad de absorcién de energia y la falla es ductil, pero cuando
comienza a descender la temperatura su comportamiento va de ductil a fragil a partir de una temperatura denominada
temperatura de transicion.

Efecto de altas temperaturas
Si bien el acero es un material incombustible; cuando se somete a una temperatura alta la curva esfuerzo deformacién deja
de ser lineal. A medida que se incrementa la temperatura las propiedades mecanicas del acero se reducen drasticamente.

Medicion y Forma de Pago

La medicidén para el pago de este rubro serd kilogramo (Kg) de acero A36, la misma que indicara la entidad, administracidn,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: kilogramo (Kg)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e SOLDADORA
e ESMERIL
e EQUIPO DE OXICORTE
e GRUADEZ20Tn

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
e PINTOR
e OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION

O.- MATERIALES
e ANTICORROSIVO GRIS 507 4 LITROS
e ELECTRODOS E-6011
e ELECTRODOS E-7018
e LIJADE AGUA # 240
e LIJADE AGUA # 500
e ACERO ESTRUCTURAL (A36)
e DILUYENTE
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177. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA METALICA CON AISLAMIENTO
DE POLIURETANO E=30mm

Descripcion del rubro

Es el conjunto de actividades para colocar la cubierta, formada por paneles en una ldmina trapezoidal de galvalume en la
parte superior y la parte inferior el aislamiento con poliuretano expandido en su interior, de acuerdo con los planos y detalles
del proyecto.

Procedimiento de trabajo

La unién entre paneles de cubierta serd con sistema de perno perdido de ensamble machihembrado, se colocara
posteriormente una capucha para que no queden los pernos al exterior, segtn disefio detallado en planos. Instalacién de la
cubierta en los sitios que se indique en planos del proyecto, detalles constructivos y pendiente, asi como cubrir y proteger
una edificacién de los cambios e inclemencias del tiempo. Revision de los planos del proyecto, donde se especifique el tamafio
de los paneles, distancia entre eje a viga de cubierta, detalles de colocacidn, los elementos y accesorios de cubierta tales como:
cumbreros, zonas de iluminacién y ventilacidn, canales de agua lluvia y otros complementarios del sistema de cubierta.

Se tenderan guias de piola para alineamientos y nivelaciones. Los paneles de cubierta se fijaran sobre el perfil T de aluminio
anodizado que forma el remate del panel de pared y en la parte mas alta sobre la viga de cubierta mediante el uso de pernos
autoperforantes. Para la instalacion se debe pisar siempre en los valles de la lamina. Por las caracteristicas reflectivas de pre
pintado que le recubre, no acumula calor en el interior de las edificaciones.

En los remates con volados se debe instalar el flashing botaguas para evitar la humedad en las paredes. Limpieza y retiro de
cualquier desperdicio en la cubierta. Verificacion del estado de las ldminas a su ingreso a sitio y previo a la colocacién: no
presentaran dobles alguno.

No se permitira el apilamiento de las laminas sobre la estructura de cubierta. Control de los cortes de traslape, en sus
dimensiones requeridas, conforme los traslapes determinados: cortes uniformes y exactos. El corte en exceso determinara el
rechazo de la lamina.

El corte en defecto sera corregido. Verificacion del equipo adecuado para instalar, perforar y cortar las planchas. Los traslapes
se los realizard segun especificaciones determinadas por el fabricante.

Puesta a prueba y verificacion de la impermeabilidad de la cubierta: Administracién de Contrato exigird las pruebas
necesarias para la aceptacion del rubro concluido. Verificacién de niveles, alineamientos, pendientes y otros. Limpieza y
retiro de cualquier desperdicio en la cubierta.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m2) de cubierta tipo Steel panel con aislamiento poliuretano
e=25mm, la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la
obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizaciéon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA ELECTRICA 300 A

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

O.- MATERIALES
e CUBIERTA METALICA CON AISLAMIENTO DE POLIURETANO E=30mm
e SOLDADURAE 6011

178. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLASHING PERIMETRAL PARA CUBIERTA

Descripcion del rubro
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Lamina metdlica de acero galvanizado de espesor e=0.40mm, la forma corresponde segin el disefio arquitectonico y la
ubicacidn esta especificada en el plano de detalles. Este elemento, se coloca para evitar filtraciones y dafio del material de
revestimiento.

Procedimiento de trabajo

Para su instalacidn, se procede a colocar el elemento metalico donde esté indicado para instalar; se cuadra y se mide la
longitud a revestir, se corta (de ser necesario) y se ancla con pernos de cabeza plana segin esté indicado en el plano de
detalles.

Medicion y Forma de Pago

Las cantidades a pagarse por Flashing, seran en metro (m) efectivamente suministrado, fabricado e incorporado en el
proyecto, de acuerdo con los requisitos contractuales. Las cantidades determinadas en la forma indicada, se pagaran a los
precios contractuales para el rubro que constan en el contrato. Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por
suministro, fabricacién, entrega y montaje de estructuras metalicas y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccidn.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
AMOLADORA

e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

O.- MATERIALES
e FLASHING DE 61cm
e ACCESORIOS DE FIJACION

179. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 - 5,5mm

Descripcién del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique el Fiscalizador, de malla electrosoldada desarrollada para
trabajar en elementos estructurales, elaborada con alambre laminados en frio, corrugados y electrosoldados. Esta hecha con
alambres longitudinales de igual calibre soldados entre si.

Procedimiento de trabajo.

Elaboradas y soldadas de acuerdo a las normas NTE INEN 2209 y ASTM A 1064, esfuerzo de fluencia de 5000 Kg/cm?2.
Aplicaciones: pisos, muros, lozas, entrepisos, calles, bévedas, banquetas y pavimentos rigidos, canales y tineles.

Usos: Control de fisuras y agrietamientos en los procesos de retraccién de fraguado y cambios térmicos del hormigén. Como
refuerzo estructural en diversas obras.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro cuadrado (m2) de malla electrosoldada para estructuras varias, la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
e CORTADORA DE HIERRO
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N.- MANO DE OBRA

PEON

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
SOLDADOR EN CONSTRUCCION

O.- MATERIALES
e ELECTRODOS E-6011
e MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 - 5,5mm

180. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 - 4,5mm

Descripcion del rubro.

Comprende el suministro en obra o bodegas, segtin especifique FISCALIZADOR, de malla electrosoldada desarrollada para
trabajar en elementos estructurales, elaborada con alambre laminados en frio, corrugados y electrosoldados. Estd hecha con
alambres longitudinales de igual calibre soldados entre si.

Procedimiento de trabajo.

Elaboradas y soldadas de acuerdo a las normas NTE INEN 2209 y ASTM A 1064, esfuerzo de fluencia de 5000 Kg/cm?2.
Aplicaciones: pisos, muros, lozas, entrepisos, calles, bévedas, banquetas y pavimentos rigidos, canales y tineles.

Usos: Control de fisuras y agrietamientos en los procesos de retraccién de fraguado y cambios térmicos del hormigén. Como
refuerzo estructural en diversas obras.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro cuadrado (m2) de malla electrosoldada para estructuras varias, la
misma que indicard la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e SOLDADORA
CORTADORA DE HIERRO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e SOLDADOREN CONSTRUCCION

O.- MATERIALES
e ELECTRODOS E-6011
e MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 - 4,5mm

181. SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA-ACERO COLABORANTE E=0.65mm

Descripcion del rubro

Se refiere al panel estructural utilizado para la construccién de losas colaborantes, estas losas son de hormigén de
determinada resistencia, utilizado como base de la estructura y que, si requiere el uso de encofrados, incluye el proceso de
fabricacion, vertido y curado del hormigén.

Procedimiento de trabajo

El Panel estructural consta de tres nervios trapezoidales altos rigidizantes utilizado especialmente para la construcciéon de
losas colaborantes de hormigén entre pisos.
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El Panel estructural, consta de seis nervios trapezoidales altos rigidizantes. No obstante, es utilizado también en cubiertas,
rampas y otras similares. El panel es fabricado en acero estructural grado 37, galvanizado G-90 espesor nominal 0.76 mm.
La placa colaborante implica lograr superficies mas seguras, que permiten ejecutar labores de obra en pisos inferiores. La
losa colaborante resulta mas liviana que una losa tradicional construida en base a enfierradura y hormigon.

Previamente Fiscalizacién aprobara la colocacidn de la placa colaborante e indicara que se puede iniciar con el hormigonado.
Para colocar el hormigén de la losa, se deberd realizar un trazado de niveles y colocacidn de guias que permitan una facil
determinacidn del espesor proyectado.

Verificado el cumplimiento de los requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o premezclado, se procedera
a colocar en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado y compactacién del hormigén que se va vertiendo.
El hormigén debe cumplir la resistencia a la compresion de f'c = 210Kg/cm2 a los 28 dias. Fiscalizacién aprobara el tipo,
dosificacion, instrucciones y recomendaciones al utilizar aditivos. Previo al inicio de la construccién el disefio del hormigén
elaborado en laboratorio debera tener el visto bueno y aprobacidn de fiscalizacion.

Es el hormigoén consistira en agregados finos (arena gruesa o polvo de piedra), agregados gruesos (ripio triturado tipo A) y
agua potable, mezclados de acuerdo a una proporcion.

El trabajo incluye la colocacién de la placa colaborante y la preparaciéon y control de hormigén vaciado en el lugar, o
premezclado, segin se requiera.

Las disposiciones generales de estas especificaciones se aplican a todo el trabajo incluido bajo esta seccion.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m2) de placa colaborante, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e SOLDADORA ELECTRICA 300 A

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

0.- MATERIALES

ACCESORIOS Y VARIOS

PLACA-ACERO COLABORANTE GALVAN. G90 E=0.65mm
CONECTOR DE CORTE STUD 1/2 X3 1/2

SOLDADURAE 6011

182. PERNO ASTM A325 EN PLACA BASE D=5/8" L=25cm

Descripcion del rubro.

Los pernos de anclaje, también conocidos como pernos de cimientos, se utilizan para unir vigas estructurales a la base de la
estructura. Por lo general se colocan boca abajo en la base antes de que se seque, de modo que el extremo inferior del perno
sobresale hacia afuera.

Procedimiento de trabajo.
Se procede a la colocacion del perno en la abertura, se ajustara con un torquimetro en base a especificaciones de los
proveedores ya sea para el anclaje de una maquina como para el anclaje de una estructura.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (u) de pernos de anclaje, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

O.- MATERIALES
e PERNO ASTM A325 EN PLACA BASE D=5/8" L=25 cm

183. SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL COMPUESTO DE ALUMINIO
(ALUCOBOND), E=4mm, PARA EXTERIOR

Descripcion del rubro

Comprende todas las actividades necesarias para la provision y colocacién de panel compuesto de aluminio (tipo Alucobond
o similar), de 4 mm de espesor, utilizado como revestimiento en exteriores, especialmente en fachadas con exposicion directa
a condiciones climaticas adversas, garantizando una solucién arquitectdnica durable, impermeable y de facil mantenimiento.
Este tipo de material es ideal para edificaciones con alta afluencia de personas o edificios institucionales y comerciales que
requieren una apariencia moderna y resistente.

Procedimiento de trabajo.
El objetivo es la correcta instalacién del recubrimiento exterior de panel compuesto de aluminio, cumpliendo con las
especificaciones de disefio del proyecto, detalles técnicos de colocacidn y las observaciones de la Fiscalizacién.
1. Revision previa de planos y determinacion de las areas a revestir con los paneles.
2. Seleccion de muestra del material a utilizar y aprobacion por parte de la Fiscalizacién.
3. Preparacion del soporte, asegurando que esté limpio, seco, nivelado y sin irregularidades.
4. Colocacion de estructura auxiliar metalica (perfil galvanizado o aluminio), nivelada y alineada, de acuerdo con
los planos y disefio estructural.
Corte y mecanizado de los paneles con herramientas especializadas (cortadora, AMOLADORA, etc.).
Fijacion de los paneles sobre la estructura con sistema de anclaje mecanico oculto o visible, utilizando tornilleria
y remaches inoxidables.
7. Sellado de juntas entre paneles con silicona estructural, segtin color definido en proyecto.
Limpieza general del area y verificacién del acabado superficial.
9. Control de calidad: revision de alineacién, nivelacién, verticalidad, uniformidad de juntas y anclaje firme, a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

o

®

Requisitos y control de calidad:
e  Pruebas de alineamiento vertical y horizontal, uniformidad de paneles, nivelacién y sellado correcto.
e Golpes de percusion para verificar ausencia de zonas sueltas o mal ancladas.
e Verificacion de juntas de dilatacion (cada 5 m lineales aprox.) y correcta ejecucién de esquinas o remates.
L]

Comprobaciéon de que los trabajos cumplen con normativas técnicas vigentes (ASTM, AAMA, NFPA) y las
especificaciones del fabricante.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago del rubro serd en metro cuadrado (m2) de panel compuesto de aluminio suministrado e instalado,
conforme a las dimensiones indicadas en planos, aceptadas y aprobadas por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas se pagardan a los precios contractuales establecidos en el contrato.
Dichos precios incluirdn todos los costos asociados: mano de obra, materiales, equipos, herramientas, transporte,
dispositivos auxiliares y cualquier otro recurso necesario para la correcta ejecucidn de los trabajos, entregados a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
M.- EQUIPOS
o HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
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e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e PEON
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES
e PLANCHA DE ALUCOBOND 4mm PARA EXTERIOR
e ESTRUCTURA DE ALUMINIO, CINTAS, PEGANTES Y TORNILLERIA

184. CERAMICA 30x30cm

Descripcion del rubro
Son todas las actividades para la provisién y aplicacién de un recubrimiento ceramico, por lo general utilizada en ambientes
expuestos a circulacion de muchas personas.

Procedimiento de trabajo.

El objetivo es la construccion del recubrimiento ceramico, disponiendo de una superficie de proteccién impermeable y facil
limpieza, segun los planos del proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de fiscalizacién.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los sitios a ubicar la cerdmica. Seleccién
y muestra aprobada de fiscalizacidn de los materiales ceramicos y otros a utilizar.

La hidratacién de la cerdmica sera por medio de inmersién en agua, por un minimo periodo de 6 horas.

Se verificara las indicaciones y recomendaciones del fabricante, sobre productos preparados para emporar.

Debera limpiarse el polvo, grasas y otras sustancias que perjudique la adherencia del mortero monocomponente con
polimeros y se humedecerd previamente la superficie a revestir.

Se protegera de forma general los sitios o elementos que se afecten con el trabajo.

Las indicaciones anteriores son referidas a la colocacién de cerdmica con mortero adhesivo con polimeros.

Se controlara la ubicacién y colocacién de maestras de piola y codal, que definan los alineamientos y horizontalidad.

Se verificard que la capa del mortero con polimeros sea uniforme y que no exceda de 5 mm, distribuida con tarraja dentada.
La distancia de separacién minima entre azulejos serd de 2 mm. +/- 0,5 mm.

El recorte de las piezas ceramicas se lo efectuard a base de cortadora manual especial para cerdmicas y/o con amoladora y
disco de corte.

Para los puntos de encuentro con salidas de instalaciones o similares, el recorte de la ceramica tomara la forma del elemento
saliente.

Asentamiento a presion de la ceramica al momento de colocarlo, para la extraccidn del exceso de la pasta.

Control del emporado de las juntas del azulejo.

Se comprobara que el alineamiento tanto horizontal como vertical, nivelacién y remates del trabajo terminado sean de
acuerdo a planos e indicaciones de la Fiscalizacion.

La Fiscalizacidn realizara la recepcion y posterior aprobacion o rechazo del rubro ejecutado, para lo cual se observaran las
siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacién, empalmes y adherencia de la ceramica: mediante golpes de percusién se comprobaran que no
existan ceramicas mal adheridas.

Verificacion de la uniformidad, alineamiento de juntas y plomo de los empalmes en aristas.

Para emporar las juntas entre ceramicas, se esperard un minimo de 48 horas, luego de haber colocado la ceramica. El
emporado se lo realizard con porcelana existente en el mercado, en el color escogido y conforme las indicaciones del
fabricante, llenando totalmente las mismas a presion, con espatula plastica, procediendo al retiro de los excesos, iniciado el
proceso de fraguado. Las juntas se limpiardn concurrentemente con su ejecucion y se las hidratard por 24 horas, para su
correcto fraguado.

La Fiscalizacién aprobara o rechazara la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de las condiciones
en las que se entrega el rubro concluido.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro cuadrado (m2) de ceramica, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.
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UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
CERAMICA 30x30cm

185. PORCELANATO 60x60cm

Descripcion del rubro.
Son todas las actividades para la provisién y aplicacién de un recubrimiento porceldnico sobre los masillados de pisos en
interiores o exteriores, con sus respectivas rastreras extraidas del mismo material.

Procedimiento de trabajo.

El objetivo es la construccién de pisos de Porcelanato en diferentes formatos segun los planos del

proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de la direccién arquitecténica y la fiscalizacién. El constructor
verificara, comprobara y recibira la aprobacién de fiscalizaciéon de que el masillado de piso se encuentra en condiciones de
recibir adecuadamente el Porcelanato, el material ingresado cerca del area de colocacién es el adecuado, asi como terminadas
y aprobadas las instalaciones de redes bajo piso. Se debera tener en cuenta el tipo de rejillas de piso a colocar en areas
humedas para los cortes en el Porcelanato.

Con la revision de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucién de las piezas de Porcelanato a colocar en sus
diferentes formatos. Se iniciara con la colocacién de maestras de piola que guien y alineen la ubicacién de las piezas,
definiendo el inicio del replanteo. Sobre la superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja dentada se
extendera una capa uniforme del mortero pegante, para seguidamente colocar el Porcelanato, la que, mediante golpes suaves
en su parte superior, se fijara y nivelard, cuidando que quede totalmente asentada sobre el mortero pegante; se eliminara el
aire y/o pasta en exceso.

Las rastreras igualmente se colocaran empezando por los extremos y coincidiendo con las juntas de las piezas del piso. Se les
colocara antes del emporado. La unidn de las piezas tendra una separaciéon de 2 mm., la que se mantendra con las crucetas
de PVC o en su defecto clavos del didmetro indicado; la pasta de cemento se limpiara de las losas antes de que se inicie su
fraguado e igualmente se la retirard de las juntas, conformando canales de profundidad uniforme, para su posterior
emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar para mayor calidad y menos desperdicio con una cortadora eléctrica especial para estos
trabajos, o en su defecto cortadora manual, pero siempre, evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a
las medidas exactas que se requiera en el proceso de colocacion. Para proceder a emporar entre las piezas se esperara un
minimo de 48 horas, luego de haber colocado el piso.

El emporado se realizard con material emporador segin el color del piso; llenando las juntas con espatula plastica,
procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se limpiardn concurrentemente con su
ejecucion y se las hidratard por 24 horas, para su correcto fraguado. Se limpiaran las manchas de pasta de cemento y
emporador, utilizando detergentes, productos quimicos o similares que no afecten al Porcelanato

FISCALIZACION aprobara la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se
entrega el rubro concluido. Su calidad, disefio y funcionamiento sera aprobada por la FISCALIZACION. Fiscalizacién realizara
la aceptacidn o rechazo de este item, verificando el cumplimiento de las disposiciones emanadas y su correcta entrega

Medicion y Forma de Pago

La medicién se hara en metro cuadrado (m2). La cantidad sera la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por
el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segin el avance de obra y se pagara el
precio unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)
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M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
PORCELANATO 60x60cm

186. GRANITO PULIDO

Descripcion del rubro
Son las actividades que se requieren para la colocacién de plancha de granito pulido, para conformar un recubrimiento.

Procedimiento de trabajo

El objetivo es colocar una plancha de granito sobre puesto con todos los detalles y acabados que su aplicacién conlleva en los
mesones de atencién, segun los planos y detalles del proyecto y las indicaciones de la direccién arquitecténica y la
fiscalizacién.

Mediciéon y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro cuadrado (m2) de malla electrosoldada para estructuras varias, la
misma que indicara la entidad, administracidn, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenad os
y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
GRANITO PULIDO

187. PORCELANATO 100x300mm

Descripcion del rubro.
Son todas las actividades para la provision y aplicacién de un recubrimiento porceldnico sobre los masillados de pisos en
interiores o exteriores, con sus respectivas rastreras extraidas del mismo material.

Procedimiento de trabajo.
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El objetivo es la construccién de pisos de Porcelanato en diferentes formatos segun los planos del

proyecto, los detalles de colocacién y las indicaciones de la direccién arquitecténica y la fiscalizacion. El constructor
verificard, comprobara y recibira la aprobacion de fiscalizacién de que el masillado de piso se encuentra en condiciones de
recibir adecuadamente el Porcelanato, el material ingresado cerca del drea de colocacion es el adecuado, asi como terminadas
y aprobadas las instalaciones de redes bajo piso. Se debera tener en cuenta el tipo de rejillas de piso a colocar en areas
himedas para los cortes en el Porcelanato.

Con la revisién de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucion de las piezas de Porcelanato a colocar en sus
diferentes formatos. Se iniciard con la colocacién de maestras de piola que guien y alineen la ubicacién de las piezas,
definiendo el inicio del replanteo. Sobre la superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja dentada se
extendera una capa uniforme del mortero pegante, para seguidamente colocar el Porcelanato, la que, mediante golpes suaves
en su parte superior, se fijara y nivelard, cuidando que quede totalmente asentada sobre el mortero pegante; se eliminard el
aire y/o pasta en exceso.

Las rastreras igualmente se colocaran empezando por los extremos y coincidiendo con las juntas de las piezas del piso. Se les
colocara antes del emporado. La unidén de las piezas tendra una separaciéon de 2 mm.,, la que se mantendra con las crucetas
de PVC o en su defecto clavos del didmetro indicado; la pasta de cemento se limpiara de las losas antes de que se inicie su
fraguado e igualmente se la retirard de las juntas, conformando canales de profundidad uniforme, para su posterior
emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar para mayor calidad y menos desperdicio con una cortadora eléctrica especial para estos
trabajos, o en su defecto cortadora manual, pero siempre, evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a
las medidas exactas que se requiera en el proceso de colocacidn. Para proceder a emporar entre las piezas se esperara un
minimo de 48 horas, luego de haber colocado el piso.

El emporado se realizard con material emporador segiin el color del piso; llenando las juntas con espatula plastica,
procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se limpiaran concurrentemente con su
ejecucion y se las hidratard por 24 horas, para su correcto fraguado. Se limpiaran las manchas de pasta de cemento y
emporador, utilizando detergentes, productos quimicos o similares que no afecten al Porcelanato

FISCALIZACION aprobar4 la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se
entrega el rubro concluido. Su calidad, disefio y funcionamiento sera aprobada por la FISCALIZACION. Fiscalizacién realizara
la aceptacién o rechazo de este {tem, verificando el cumplimiento de las disposiciones emanadas y su correcta entrega

Medicion y Forma de Pago

La medicion se hara en metro cuadrado (m2). La cantidad serd la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por
el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidarad parcialmente segun el avance de obra y se pagara el
precio unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

MORTERO DE PORCELANATO

AGUA

POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
PORCELANATO 100x300mm

188. PARED DE BLOQUE 10x20x40cm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodega de todos los elementos para la construccién de mamposteria o pared de bloques,
segun especifiquen planos o disponga el Fiscalizador, en lo que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles.

Procedimiento de trabajo

Se construiran utilizando morteros de cemento y arena de dosificacién 1:6 o las que se sefialen en los planos, utilizando el
tipo de bloques que se especifique, los mismos que deberan estar limpios y completamente saturados de agua al momento
de usarse.
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Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que las uniones verticales queden
aproximadamente sobre el centro del ladrillo o bloque inferior, para obtener una buena trabazén.

El mortero se debera colocar en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor conveniente, pero en ningtin caso
menor de 1 centimetro.

No se permite echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.

Las uniones con columnas de hormigdén armado se realizardn por medio de varillas de hierro de 6 milimetros de didmetro,
espaciadas a distancias no mayores de 50 centimetros reduciéndose a la mitad en los cuartos inferior y superior; las varillas
irdn empotradas en el hormigén al momento de construirse las estructuras y tendran una longitud de 60 centimetros para
casos normales. También se puede conseguir una buena unién de la mamposteria con el hormigén, construyendo primero la
pared, dejando dientes de 5 a 8 centimetros en cada fila para la traba con el hormigén, puesto que la pared servird como cara
de encofrado de la columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos; sin embargo, de acuerdo a las necesidades, el Fiscalizador
resolvera casos no especificados. El espesor minimo, en paredes de mamposteria resistente sera de 15 centimetros. En
mamposteria no portante se pueden usar espesores de 10 centimetros, pero con un mortero de cemento y arena de
dosificacién 1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, pudiendo emplearse de
canto, con mortero de cemento y arena de dosificacion 1:4.

Para mamposteria resistente se utilizaran bloques macizos. Para mamposteria no resistente se puede utilizar ladrillos y
bloques huecos.

Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a distancias no mayores de 20
veces el espesor de pared, sea en relacion a la altura o longitud de la pared, respectivamente.

En ningtin caso se admitira el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las condiciones de trabazdn asi lo exijan.

Medicion y Forma de Pago

La medicion y pago se la hara por metro cuadrado (m2) de pared de bloque, la misma que indicaré la entidad, administracidn,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

O.- MATERIALES
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP
e AGUA
e ARENA PUESTAEN SITIO
e BLOQUE LIVIANO DE 10x20x40cm

189. PARED DE BLOQUE 20x20x40cm

Descripcion del rubro
Comprende el suministro en obra o bodega de todos los elementos para la construccién de mamposteria o pared de bloques,
segun especifiquen planos o disponga el Fiscalizador, en lo que respecta a sitios, forma, dimensiones y niveles.

Procedimiento de trabajo

Se construiran utilizando morteros de cemento y arena de dosificacién 1:6 o las que se sefialen en los planos, utilizando el
tipo de bloques que se especifique, los mismos que deberan estar limpios y completamente saturados de agua al momento
de usarse.

Los mampuestos se colocaran por hileras perfectamente niveladas y aplomadas, cuidando que las uniones verticales queden
aproximadamente sobre el centro del ladrillo o bloque inferior, para obtener una buena trabazén.

El mortero se debera colocar en la base y en los lados de los mampuestos en un espesor conveniente, pero en ningin caso
menor de 1 centimetro.

No se permite echar la mezcla seca del mortero para después poner el agua.
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Las uniones con columnas de hormigdén armado se realizardn por medio de varillas de hierro de 6 milimetros de didmetro,
espaciadas a distancias no mayores de 50 centimetros reduciéndose a la mitad en los cuartos inferior y superior; las varillas
irdn empotradas en el hormigén al momento de construirse las estructuras y tendran una longitud de 60 centimetros para
casos normales. También se puede conseguir una buena unién de la mamposteria con el hormigén, construyendo primero la
pared, dejando dientes de 5 a 8 centimetros en cada fila para la traba con el hormigén, puesto que la pared servird como cara
de encofrado de la columna.

El espesor de las paredes viene determinado en los planos; sin embargo, de acuerdo a las necesidades, el Fiscalizador
resolvera casos no especificados. El espesor minimo, en paredes de mamposteria resistente serd de 15 centimetros. En
mamposteria no portante se pueden usar espesores de 10 centimetros, pero con un mortero de cemento y arena de
dosificacion 1:4. En tabiques sobre losas o vigas se usara preferentemente ladrillo y bloque hueco, pudiendo emplearse de
canto, con mortero de cemento y arena de dosificacion 1:4.

Para mamposteria resistente se utilizaran bloques macizos. Para mamposteria no resistente se puede utilizar ladrillos y
bloques huecos.

Las paredes deben llevar vigas, columnas intermedias o paredes perpendiculares trabadas a distancias no mayores de 20
veces el espesor de pared, sea en relacion a la altura o longitud de la pared, respectivamente.

En ningtin caso se admitira el uso de mampuestos en pedazos o medios, a no ser que las condiciones de trabazdn asi lo exijan.

Medicion y Forma de Pago

La medicién y pago se la hara por metro cuadrado (m2) de pared de bloque, la misma que indicara la entidad, administracién,
obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucidon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

O.- MATERIALES

CEMENTO PORTLAND TIPO IP
AGUA

ARENA PUESTA EN SITIO

BLOQUE LIVIANO DE 20x20x40 cm

190. ENLUCIDO DE PAREDES EXTERIORES

Descripcion del rubro
Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
de cemento, muros de piedra, paramentos de hormigdn (muros, losas, columnas, vigas) y otros.

Procedimiento de trabajo
Se empleard mortero 1:5 (llana), las esquinas y los dngulos estaran bien redondeados, espesor 2 cm. Cuando sea necesario
se emparejara cualquier irregularidad de trabajo de albaiiileria, aplicando una capa de base rayada antes del enlucido final.
v' La superficie debe prepararse removiendo restos de polvo, aceite, grasa, cera, pintura y cualquier otro
contaminante de tal manera que la adherencia del material de enlucido sea adecuada
v' Silatemperatura de la superficie supera los 30°C humedecer la superficie para disminuir su temperatura
antes de colocar el enlucido

v" Humedecer bien la superficie antes de colocar el enlucido

v Preparar la mezcla del enlucido de acuerdo a las indicaciones del producto, no preparar mas material del
que se pueda aplicar en una hora.

v" Colocar manualmente con llana lisa o lanzar con vailejo para proceder a darle el espesor deseado.

v' Esperar a que el material esté ligeramente seco al tacto para darle el acabado requerido, proteger el

enlucido de vibraciones y lluvias durante 8 horas minimo.
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Las superficies seran dsperas y de ser necesario martilladas, para proveer la adherencia debida. Los materiales que se hallan
asentados en partes no seran reacondicionados o usados nuevamente. El enlucido debera ser curado por medio de humedad
durante 72 horas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro cuadrado (m2) de enlucido, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e AGUA
e MORTERO PARA ENLUCIDO

191. ENLUCIDO DE PAREDES INTERIORES

Descripcion del rubro
Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
de cemento, muros de piedra, paramentos de hormigdn (muros, losas, columnas, vigas) y otros.

Procedimiento de trabajo
Realizado el mortero 1:1:6, espesor de 2 cm. La primera capa se realizara con arena fina y la segunda se la realizara en forma
inmediata (antes del secado) mediante pasta de cementina, las superficies seran uniformes, lisas y libres de marcas. Las
esquinas y los dngulos estaran bien redondeados. Cuando sea necesario se emparejara cualquier irregularidad de trabajo de
albaiiileria, aplicando una capa de base rayada antes del enlucido final.
v' La superficie debe prepararse removiendo restos de polvo, aceite, grasa, cera, pintura y cualquier otro
contaminante de tal manera que la adherencia del material de enlucido sea adecuada
v’ Silatemperatura de la superficie supera los 30°C humedecer la superficie para disminuir su temperatura
antes de colocar el enlucido
v" Humedecer bien la superficie antes de colocar el enlucido
v' Preparar la mezcla del enlucido de acuerdo a las indicaciones del producto, no preparar mas material del
que se pueda aplicar en una hora.
Colocar manualmente con llana lisa o lanzar con vailejo para proceder a darle el espesor deseado.
Esperar a que el material esté ligeramente seco al tacto para darle el acabado requerido, proteger el
enlucido de vibraciones y lluvias durante 8 horas minimo.

AR

Las superficies seran asperas y de ser necesario martilladas, para proveer la adherencia debida. Los materiales que se hallan
asentados en partes, no seran reacondicionados o usados nuevamente. El enlucido debera ser curado por medio de humedad
durante 72 horas.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd en metro cuadrado (m2) de enlucido, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos para estar a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e MORTERO PARA ENLUCIDO
e AGUA

192. ENLUCIDO DE FILOS

Descripcion del rubro
Este item se refiere al acabado de filos de las superficies de muros y tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques
de suelo de cemento, muros de piedra, paramentos de hormigdén (muros, losas, columnas, vigas) y otros.

Procedimiento de trabajo

Es el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de un mortero cemento arena- relacion 1:4 para enlucido de filos
de mamposterias de bloque o elementos de hormigén que se indican en los planos o que se determine segtn la realidad que
se encuentre en obra, previa autorizacion de fiscalizacion.

Se considera un ancho de 10 cm a cada lado del filo.

Fiscalizacion aprobara o rechazara la ejecucion del rubro y complementando con las tolerancias y pruebas de las condiciones
en las que se entrega el rubro concluido.

Se medira el enlucido de filos y fajas realmente ejecutado segun planos del proyecto o indicaciones de la fiscalizacién.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera en metro (m) de enlucido de filos, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL

O.- MATERIALES
e AGUA
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP
e ARENA PUESTAEN SITIO
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193. PILARETES Y VIGUETAS 12X9cm

Descripcion del rubro

Es el hormigdn de resistencia de f'c 210 Kg/cm2. Se usara cemento hidraulico para construccién en general tipo GU, cuyas
caracteristicas cumpliran los requisitos de la especificaciéon INEN 2380, el objetivo es la construccion de pilaretes y viguetas
de hormigoén, especificados en planos estructurales y demas documentos del proyecto. Incluye el proceso de fabricacién,
vertido y curado del hormigén.

Procedimiento de trabajo

v" El hormigén cumplira con lo indicado en la especificacién técnica de “Preparacién, transporte, vertido y
curado del hormigén” del presente proyecto.
Vigas de antepecho de 12 x9 cm.
Pilaretes de 12 x 9cm.
Revision de los disefios del hormigoén a ejecutar y los planos estructurales, de instalaciones y otros del
proyecto.
Encofrados estables y humedos para recibir el hormigén, aprobados por fiscalizacion.
Fiscalizacién indicard que se puede iniciar con el hormigonado.
Verificacion de plomos, niveles, deslizamientos, pandeos o cualquier deformacién de encofrados.
Con el hormigoén elaborado en obra se procedera a colocar en capas de espesor que permitan un facil
vibrado y compactaciéon del hormigén que se va vertiendo. Este procedimiento se lo repetira hasta
completar las dimensiones de los elementos estructurales que se esta fundiendo.
Vigilar el proceso consecutivo de vibrado, durante todo el proceso de fundicidon.
Las superficies a la vista serdn lisas y limpias de cualquier rebaba o desperdicio.
Cuidados para no provocar dafos al hormigén, durante el proceso de desencofrado.
Respetando el tiempo minimo para el desencofrado, se cuidara de no provocar dafios y desprendimientos
en las aristas de la riostra fundida, y de existir se procedera a cubrir las fallas en forma inmediata, por
medio de un mortero de similares caracteristicas al hormigén utilizado.
Fiscalizacion aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las
pruebas de laboratorio y de campo; asi como las tolerancias y condiciones en las que se hace dicha entrega.

SN N N NN
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Medicion y Forma de Pago

La medicién se hard en metro (m), de pilaretes y viguetas. La cantidad serd la que consta en los planos, mas las variaciones
aceptadas por el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segin el avance de obray
se pagard el precio unitario estipulado en el contrato.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estard a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e VIBRADOR

e ENCOFRADO

N.- MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL

PEON

CARPINTERO

FIERRERO

O.- MATERIALES

HORMIGON SIMPLE F'C= 210 Kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO)
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg)

DESMOLDANTE
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194. CUADRADA DE BOQUETES

Descripcion del Rubro
La ejecucidn de estos trabajos consiste en nivelar, enlucir y cuadrar los boquetes que se deban dejar en las paredes de
mamposteria por efecto de la instalacién de las puertas y ventanas.

Procedimiento de Trabajo

Los enlucidos de boquetes serdn debidamente aplomados y nivelados mediante un mortero de proporcién 1:3 (cemento-
arena) con terminado paleteado fino.

Observaciones

v" Limpiary humedecer las superficies de albaiiileria y hormigén, antes de aplicar enlucidos estas superficies
seran asperas y deben ser martilladas, para proveer la adherencia debida.

v" En general todo enlucido se aplicard en una sola capa, espesor minimo 12mm. Cuando sea necesario se
emparejara cualquier irregularidad de trabajo de albaiiileria, aplicando una capa de base rayada antes del
enlucido final.

v’ Verificar que los boquetes queden perfectamente enlucidos, aplomados y nivelados.

Medicion y Forma de Pago

La medicidn para el pago de este rubro serd por metro (m) de cuadrada de boquetes, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro (m)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON

O.- MATERIALES
e CEMENTO PORTLAND TIPO IP
e ARENA PUESTAEN SITIO

e AGUA

195. PINTURA EXTERIOR

Descripcion del rubro

Se refiere al uso de pintura elastomérica en exteriores. Se recomienda su uso en superficies exteriores verticales propiamente
preparadas tales como: mortero, mamposteria, concreto, bloque de concreto, o ladrillo, asi como también superficies
adyacentes de madera o de metal. No lo utilice en superficies horizontales sujetas a trafico de zapatos. Se incluye ademas
todo otro trabajo de pintura complementario que considere necesario el Fiscalizador. Los colores serdn indicados por los
disefios o segun especifique el Fiscalizador.

Los colores seran indicados por los disefios o segtin especifique el Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo

La calidad de las pinturas seleccionadas debe ser aptas para ser aplicadas sobre las superficies a que se destinan, debiendo
ser llevadas a la obra en sus envases originales cerrados, los que no podran ser abiertos hasta tanto la Inspeccién haya
procedido a su revision.

La pintura no deberd secarse excesivamente, espesarse ni endurecerse en el recipiente y previo a su uso, independientemente
de su tipo, debera ser mezclada en forma conveniente, con el propésito de conseguir una perfecta homogeneidad entre el
vehiculo y su pigmento produciendo una mezcla uniforme de fluencia adecuada y de facil aplicacién.

Antes de proceder a la aplicaciéon de cada mano de pintura debera verificarse que la capa anterior esté suficientemente
adherida y endurecida, libre de desniveles y corrimientos y con un minimo de marcas de pincel.

Pa gina 118|124




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO MALECON LA AURORA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Los defectos que pudiera presentar cualquier estructura seran corregidos antes de proceder a pintarla y los trabajos se
retocaran esmeradamente una vez concluidos. No se admitira el empleo de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros
defectos.

Las superficies a pintar deberdn estar exentas de polvo, humedad, etc., antes de la aplicacién de cada capa. Los trabajos de
pintura en exteriores no deberan realizarse en condiciones climaticas adversas, tales como lluvias, llovizna, heladas,
temperaturas y humedad extremas, etc.

A los efectos de la aplicacidn de la pintura, LA CONTRATISTA seguird las indicaciones del fabricante de la misma y usara los
diluyentes que aquel recomiende.

LA CONTRATISTA notificara a la Inspeccién cuando haya que aplicar cada mano de pintura, blanqueo, barnizado, etc. La
dltima mano se dara después que todos los otros gremios que intervengan en la construccidon hayan dado fin a sus trabajos.
No deberan dejarse las superficies a las que haya aplicado la imprimacién o base, mas de (30) treinta dias sin aplicar la pintura
de terminacidn. Si asi sucediera, la Inspeccién podra solicitar un repintado con imprimacién base.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m2) de superficie pintada, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e PINTOR
e PEON

O.- MATERIALES
e PINTURA PARA EXTERIOR
e EMPASTE EXTERIOR

196. PINTURA INTERIOR

Descripcion del rubro

Se consideran incluidos en este articulo la totalidad de los trabajos de pintura de muros o estructura, de mamposteria segin
corresponda, cielorrasos, pintura de carpinteria metdlica, herreria y madera, etc., incluyendo ademas todo otro trabajo de
pintura complementario que considere necesario el Fiscalizador.

Los colores serdn indicados por los disefios o seglin especifique el Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo

La calidad de las pinturas seleccionadas debe ser aptas para ser aplicadas sobre las superficies a las que se destinan, debiendo
ser llevadas a la obra en sus envases originales cerrados, los que no podran ser abiertos hasta tanto la Inspecciéon haya
procedido a su revision.

La pintura no debera secarse excesivamente, espesarse ni endurecerse en el recipiente y previo a su uso, independientemente
de su tipo, debera ser mezclada en forma conveniente, con el propésito de conseguir una perfecta homogeneidad entre el
vehiculo y su pigmento produciendo una mezcla uniforme de fluencia adecuada y de facil aplicacion.

Antes de proceder a la aplicacién de cada mano de pintura, se debera verificar que la capa anterior esté suficientemente
adherida y endurecida, libre de desniveles y corrimientos y con un minimo de marcas de pincel.

Los defectos que pudiera presentar cualquier estructura seran corregidos antes de proceder a pintarla y los trabajos se
retocaran esmeradamente una vez concluidos. No se admitira el empleo de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros
defectos.

Las superficies a pintar deberan estar exentas de polvo, humedad, etc., antes de la aplicacién de cada capa. Los trabajos de
pintura en exteriores no deberan realizarse en condiciones climaticas adversas, tales como lluvias, llovizna, heladas,
temperaturas y humedad extremas, etc.

A los efectos de la aplicacién de la pintura, LA CONTRATISTA seguird las indicaciones del fabricante de la misma y usara los
diluyentes que aquel recomiende.
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LA CONTRATISTA notificara a la Inspeccién cuando haya que aplicar cada mano de pintura, blanqueo, barnizado, etc. La
ultima mano se dard después que todos los otros gremios que intervengan en la construccién hayan dado fin a sus trabajos.
No deberan dejarse las superficies a las que haya aplicado laimprimacién o base, mas de (30) treinta dias sin aplicar la pintura
de terminacion. Si asi sucediera, la Inspeccién podra solicitar un repintado con imprimacién base.

Medicion y Forma de Pago

La medicion para el pago de este rubro sera metro cuadrado (m2) de superficie pintada, la misma que indicara la entidad,
administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e PINTOR
e PEON

O.- MATERIALES
e PINTURA PARA INTERIOR
e EMPASTE EXTERIOR

197. SUMINISTRO E INSTALACION DE MADERA ALISTONADA EN PARED

Descripcion del rubro

Los tableros de madera son basicamente listones de madera encolados que forman un tablero, lo que se conoce como tablero
alistonado. Para la unién, ademas de colas y adhesivos se pueden utilizan tarugos, machihembrados o uniones dentadas.

En cuanto a las caracteristicas de este tipo de tablero las aportara la madera utilizada para la fabricacién: estética, durabilidad
o resistencia. Por ejemplo, si vamos a fabricar una encimera de cocina nos interesara una madera densa y resistente a golpes,
para un mueble de exterior una madera con durabilidad frente a la humedad y el ataque de insectos.

Procedimiento de trabajo

Antes de instalar el panel en una pared de cemento o ladrillo, hay que eliminar la suciedad, el polvo y los desechos de la pared.
Una superficie limpia aumenta la fuerza de unidén entre los paneles y la pared.

Las grietas y los agujeros se deben rellenar con masilla de calafateo para garantizar el aislamiento y evitar la entrada de
plagas indeseadas en la vivienda. Un latex de alta calidad o un acrilico interior de calafateo es ideal para rellenar esas zonas.
Hay que considerar la necesidad de aplicar un tapaporos en toda la superficie para obtener un aislamiento adicional y para
impedir que la humedad externa penetre en la pared. Existen varios tipos de tapaporos para cementos en el mercado,
producidos por diferentes fabricantes. Son productos faciles de aplicar con un pulverizador de jardin corriente o con un
rodillo de pintura.

Es importante sellar el ladrillo o la pared de cemento para impedir que la humedad penetre en la superficie y produzca la
deformacién o el deterioro de los paneles.

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m2) de suministro e instalaciéon de madera alistonada en pared,
la misma que indicara la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra,
ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucién de los trabajos que estara a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
ANDAMIO METALICO

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e CARPINTERO

O.- MATERIALES

DUELA DE MADERA SEIQUE MACHIMBRADA 0.10x2.40m
ACCESORIOS: TACOS DE NYLON PARA ANCLAJE, TORNILLOS, ETC
LACA PARA MADERA BRILLANTE

SELLADOR PARA MADERA

LIJA DE MADERA

PEGAMENTO PARA MADERA

198. PORCELANATO 30x60cm

Descripcion del rubro.
Son todas las actividades para la provisién y aplicacién de un recubrimiento porceldnico sobre los masillados de pisos en
interiores o exteriores, con sus respectivas rastreras extraidas del mismo material.

Procedimiento de trabajo.

El objetivo es la construccién de pisos de Porcelanato en diferentes formatos segtin los planos del proyecto, los detalles de
colocacién y las indicaciones de la direccién arquitecténica y la fiscalizacion. El constructor verificara, comprobara y recibira
la aprobacién de fiscalizacion de que el masillado de piso se encuentra en condiciones de recibir adecuadamente el
Porcelanato, el material ingresado cerca del area de colocacién es el adecuado, asi como terminadas y aprobadas las
instalaciones de redes bajo piso. Se debera tener en cuenta el tipo de rejillas de piso a colocar en areas himedas para los
cortes en el Porcelanato.

Con la revision de los planos de detalle se realizara los trazos de distribucién de las piezas de Porcelanato a colocar en sus
diferentes formatos. Se iniciara con la colocaciéon de maestras de piola que guien y alineen la ubicacién de las piezas,
definiendo el inicio del replanteo. Sobre la superficie previamente humedecida, con la ayuda de una tarraja dentada se
extendera una capa uniforme del mortero pegante, para seguidamente colocar el Porcelanato, la que, mediante golpes suaves
en su parte superior, se fijara y nivelard, cuidando que quede totalmente asentada sobre el mortero pegante; se eliminara el
aire y/o pasta en exceso.

Las rastreras igualmente se colocaran empezando por los extremos y coincidiendo con las juntas de las piezas del piso. Se les
colocara antes del emporado. La unidén de las piezas tendra una separaciéon de 2 mm., la que se mantendra con las crucetas
de PVC o en su defecto clavos del didmetro indicado; la pasta de cemento se limpiara de las losas antes de que se inicie su
fraguado e igualmente se la retirard de las juntas, conformando canales de profundidad uniforme, para su posterior
emporado.

Todos los cortes se deberan efectuar para mayor calidad y menos desperdicio con una cortadora eléctrica especial para estos
trabajos, o en su defecto cortadora manual, pero siempre, evitando el desprendimiento o resquebrajamiento del esmalte, a
las medidas exactas que se requiera en el proceso de colocacién. Para proceder a emporar entre las piezas se esperara un
minimo de 48 horas, luego de haber colocado el piso.

El emporado se realizard con material emporador segin el color del piso; llenando las juntas con espatula plastica,
procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se limpiardn concurrentemente con su
ejecucion y se las hidratard por 24 horas, para su correcto fraguado. Se limpiaran las manchas de pasta de cemento y
emporador, utilizando detergentes, productos quimicos o similares que no afecten al Porcelanato

FISCALIZACION aprobara la ejecucién parcial o total del rubro con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se
entrega el rubro concluido. Su calidad, disefio y funcionamiento sera aprobada por la FISCALIZACION. Fiscalizacién realizara
la aceptacidn o rechazo de este item, verificando el cumplimiento de las disposiciones emanadas y su correcta entrega.

Medicion y Forma de Pago

La medicién se hara en metro cuadrado (m2). La cantidad sera la que consta en los planos, mas las variaciones aceptadas por
el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara parcialmente segin el avance de obra y se pagara el
precio unitario estipulado en el contrato.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
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e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)
e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES

e  MORTERO DE PORCELANATO
e AGUA
e POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO
e PORCELANATO 30x60cm
199. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUMBADO DE PVC MADERADO LAMINADO
8mm

Descripcion del rubro

Tumbado de PVC, un producto de gran calidad, facil y rapida instalacion, facil limpieza, poco mantenimiento y asepsia casi
total. Este producto es impermeable, auto extinguible, antihongos y antialérgico.

Tiene un importante porcentaje de aislamiento térmico y acustico, se adapta a todos los ambientes y es un sistema especial
de construccién liviana. Larga vida aislante acustico y eléctrico, resistente a altas temperaturas, y humedad. Soporta el ataque
de insectos y plagas.

Procedimiento de trabajo
v' Tomar las medidas del lugar y calcular el area que sea cubierta. Definir sentido de la instalacién ya sea
vertical u horizontal.
v Asegurarse de contar con todo el material y herramientas necesarias.
v Marcar el nivel de instalacion del dngulo estructural en el perimetro de la pared fijindolo cada 40 cm con
puntilla de acero.
v' Las omegas se instalan cada 60 0 40cm dependiendo del clima, en sentido contrario al PVC y las viguetas
cada 80 o 70cm en el mismo sentido de la tablilla en PVC.
Una la cornisa en PVC al Angulo estructura con tornillo para PVC.
Corte las tablillas de acuerdo al largo del 4rea.
Instale la tablilla al perimetral asegurandolo a la omega con tornillo de PVC y repita la operacién hasta
llegar al final.
v Cuando llegue al tltimo tramo corte la tablilla a lo ancho con la medida restante inferior a 20 cm. Insértela
al perimetral y la pestafia a la tablilla anterior sin atornillar a la omega. Limpie con un pafo de agua.

ANENEN

Medicion y Forma de Pago

La medicién para el pago de este rubro serd metro cuadrado (m2) de tumbado de PVC maderado laminado 8mmla misma
que indicard la entidad, administracién, obra, contratista, fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacidon.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo, herramientas, transporte, materiales,
dispositivos auxiliares y obras conexas, necesarias para la ejecucion de los trabajos que estard a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

UNIDAD: metro cuadrado (m2)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

e ANDAMIO METALICO
e AMOLADORA

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
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e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

O.- MATERIALES
e TUMBADO DE PVC MADERADO LAMINADO 8mm

e  PERFILERIA METALICA PARA TUMBADOS
e  FIJACION COMPUESTA POR TACOS, ARANDELAS Y TORNILLO DE ACERO
e TORNILLO AUTORROSCANTE REDONDO N.2 6
e TORNILLO T1 PUNTA AGUJA
200. LAVAMANOS DE EMPOTRAR CON GRIFERIA DE CIERRE AUTOMATICO
(INCLUYE ACCESORIOS)

Descripcion del rubro

Este item se refiere a lainstalacibn y suministro de lavamanosincluyendo accesorios, griferia,
tuberias de conexion y desagiie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos y a los detalles
arquitecténicos.

Procedimiento de trabajo
Antes de iniciar con la instalacion Asegutrese de que el piso tenga la estructura adecuada para poder soportar el lavabo.
Antes de seleccionar el monomando o mezcladora se recomienda verificar que sea compatible con el disefio del lavabo.
Al realizar la instalacion de los tornillos de fijacidn se debe tener cuidado en no exceder la fuerza de apriete de las tuercas, ya
que puede dafiar el lavabo.
Asegurese de alinear el lavabo con respecto a la red sanitaria y lineas de alimentacién hidraulicas.

v" Ubicar el punto de desagiie y punto hidraulico para el lavamanos.

v" Colocar el lavamanos con la posicidn final a instalar.

v' Marecar la posicion de la platina, las grapas plasticas o los tornillos en la pared terminada (segin sea el
caso).
Marecar en el piso los agujeros de fijacion
Remover el lavamanos y el pedestal.
Fijar la platina o las grapas plasticas (segtn sea el caso).
Perforar los agujeros marcados en la pared o en piso terminado (si el modelo lo permite). No fijar
firmemente atn.
Colocar el lavamanos en la platina, las grapas plasticas o tornillos (segun sea el caso).
Asegurar firmemente la platina o grapas pldsticas y suavemente los tornillos de lavamanos (seguin sea el
caso).
Conectar el sifén al desagiie del piso con un tubo, para esto se debe utilizar la tuerca para unirlo al sifén y
en ambos extremos aplicar bastante goma negra para evitar la filtracion de olores y de agua.
Conectar el drenaje del lavamanos a la pared.
Conectar los suministros de agua a la griferia con el acoflex.
Colocar una valvula de regulacién rosca hembra de 1/2”.
Colocar la manguera sanitaria en la valvula de regulacién y punto de entrada de agua al lavamanos.
Probar y revisar que no haya fugas de agua o de cafieria.

ANANENEN

<

AN NN

Medida y forma de pago

La unidad de medida sera unidad (u) de lavamanos instalado y recibido a satisfaccion por el fiscalizador. Se aclara
expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades que se tengan que realizar en la
instalacién y cualquier otro elemento o actividad exigida por el fiscalizador que a su concepto sean necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

UNIDAD: unidad (u)

M.- EQUIPOS
e HERRAMIENTA MENOR (5% MO)

N.- MANO DE OBRA
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e PLOMERO
e PEON

O.- MATERIALES
e LAVAMANOS DE EMPOTRAR
e KIT DE INSTALACION DE CIERRE AUTOMATICO PARA LAVABO
e LLAVE DE CIERRE AUTOMATICO PARA LAVABO

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 101 HASTA EL ITEM 200; SON DE ABSOLUTA
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS:

Elaborado por: Revisado por:

R Firmdo el

o r ectr6ni cament e por :
FDANI EL FERNANDO SAN
UCAS MACI AS

LRI el dar ani camente con FirmEc ni camente con Fi fmEC

Arq. Daniel Fernando San Lucas Macias Ing. Javier Elias Prieto Laina
DIRECTOR GENERAL DE DESARROLLO Y ORDENAMIENTO SUBDIRECTOR DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO -
TERRITORIAL OBRAS PUBLICAS
CODIGO SERCOP: 8uE1iUQsG4 CODIGO SERCOP: tJSBG50v6W
Aprobado por:

Firmado el ect roni cament e_por

NGEL “WASHI NGTON

Ing. Angel Washington Taipe Veliz
Director General de Obras Publicas
CODIGO SERCOP: 1b5qYDfpNP
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