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GENERALIDADES 
 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BÁSICOS 
 
MATERIAL: AGUA 
Se entenderá  por suministro de águá párá lá formácio n de rellenos, mámposterí ás y hormigones de estructurás, ál conjunto 
de operáciones que debá efectuár el constructor párá disponer en el lugár de lás obrás.  
El águá por utilizár deberá  ser rázonáblemente limpiá de impurezás.  
El águá potáble será  considerádá sátisfáctoriá párá empleár en lá fábricácio n de morteros y hormigones.  
 
✓ El águá que suministre el constructor deberá  ser rázonáblemente limpiá y estár libre de cuálquier cántidád objetáble 

de máteriás orgá nicás, á lcális, á cidos, sáles, ázu cár y otrás impurezás que puedán reducir lá resistenciá y durábilidád u 
otrás cuálidádes del mortero, hormigo n u otro rubro que se ejecute en lá construccio n. 

✓ Deberá  dárse especiál átencio n á que el águá no este  contáminádá de áceites, grásás 
✓ El águá párá lá fábricácio n de morteros y hormigones podrá  contener un má ximo de impurezás que se detállá en 

porcentájes: 
• Acidez y álcálinidád cálculádás en te rminos de cárbonáto de cálcio 0,05 % 
• So lidos orgá nicos totál. 0,05 %  
• So lidos inorgá nicos totál. 0,05 %  

 
Fiscálizácio n podrá  solicitár que el águá que se utilice en lá fábricácio n de morteros y hormigones seá sometidá á un ensáyo 
con águá destiládá.  
Lá compárácio n del águá utilizádá se reálizárá  mediánte ensáyos de durábilidád, tiempo de fráguádo y resistenciá del 
mortero, segu n lá normátivá INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normás relácionádás.  
Se lá debe mántener en recipientes limpios y que poseán un sistemá de cubiertá (tápádos), en lo posible se recolectárá  águá 
párá uná jornádá de trábájo.  
Se lá tránsportárá  en recipientes de támán os ádecuádos y limpios. 
 
MATERIAL: ÁRIDO FINO (Arena) 
Lá árená, á rido fino. A rido cuyás pártí culás de hormigones y morteros estárá n formádás por árená náturál, árená de 
triturácio n o uná mezclá de ámbás.  
 
• Los ágregádos finos se compondrá n de pártí culás resistentes y durás, libres de máteriá vegetál u otro máteriál que 

perjudique lás cárácterí sticás de lá árená.  
• Los ágregádos provenientes de diferente miná o fuente de origen, no será n álmácenádos en formá conjuntá.  
• El á rido fino que no cumplá con los requisitos de grádácio n y mo dulo de finurá puede ser utilizádo, siempre que mezclás 

de pruebá prepárádás con e ste á rido fino cumplán con los requisitos de lás especificáciones párticuláres de lá obrá.  
• El á rido fino recházádo en el ensáyo de pruebás orgá nicás, puede ser áceptádo si, ál ensáyárse párá determinár el efecto 

de lás impurezás orgá nicás en lá resistenciá de morteros, lá resistenciá relátivá cálculádá á los 7 dí ás, de ácuerdo con lá 
normá INEN 866, no seá menor del 95%.  

• El á rido fino será  de primerá cálidád, limpio, á spero ál tácto y libre de cántidádes objetábles de polvo, tierrá, pártí culás 
de támán o máyor, pizárrás, á lcális, máteriá orgá nicá, micá o similáres.  

• Lás pártí culás que conformán el á rido, no tendrá n formás álárgádás, sino esfe ricás o cu bicás. Lá gránulometrí á del á rido 
fino estárá  comprendidá dentro de los lí mites que se especificán en lá táblá 1 de lá normá INEN 872. A ridos párá 
hormigo n. Requisitos. 

• Lá cántidád de sustánciás perjudiciáles no debe exceder los lí mites que se especificán en lá táblá 2 de lá normá INEN 
872. A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El contenido del máteriál orgá nico deberá  ser tál, que en lá pruebá de color se obtengá un color má s cláro que el está ndár 
párá que seá sátisfáctorio. Párá el muestreo del máteriál que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote 
por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose 
en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo.  

• Fiscálizácio n podrá  exigir ál constructor, lás pruebás y ensáyos que creá conveniente párá lá áceptácio n de lá árená á 
utilizár.  

• Podrá  tomár de guí á lá normátivá INEN párá estos cásos:  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 855. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de impurezás orgá nicás en lás árenás.  
• NTE INEN 856. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n del águá.  
• NTE INEN 859. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá humedád superficiál. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
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Lá árená que se obtengá del bánco náturál o por triturácio n se lá tránsportárá  ál gránel hástá el sitio de lá obrá.  
Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del á rido fino hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: ÁRIDO GRUESO (Ripio) 
Será  el á rido cuyás pártí culás es retenido por el támiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los ágregádos gruesos párá el hormigo n estárá n 
formádos por grává, rocá triturádá o uná mezclá de ellos. El ripio á ser utilizádo se compondrá  de piedrá grání ticá triturádá 
o similár, limpiá de máteriál cálcá reo o árcilloso.  
 

• Párá ser considerádo á rido grueso de determinádo grádo, estárá  comprendido en los lí mites que párá dicho grádo 
se estáblece en lá táblá 3, de lá normá INEN 872: A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El ágregádo se compondrá  de pártí culás o frágmentos resistentes y duros, libre de máteriál orgá nico, árcillás u otro 
componente que puedá perjudicár lás cárácterí sticás del á rido, sin exceso de pártí culás álárgádás o plánás. Lá 
cántidád de sustánciás perjudiciáles no excederá  los lí mites estáblecidos en lá táblá 4, de lá normá INEN 872. 

• Los ágregádos gruesos deberá n tener un porcentáje de desgáste no máyor de 30 á 500 revoluciones.  
• Los á ridos que no cumplán con los requisitos de lá Normá INEN 872, podrá n utilizárse siempre que háyán 

demostrádo por pruebás especiáles o experienciás prá cticás que producen un hormigo n de resistenciá y 
durábilidád ádecuádá á los requerimientos especí ficos de obrá, y siempre con lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  

• Adicionálmente el á rido grueso se sujetárá  á lo especificádo en el Co digo Ecuátoriáno de lá Construccio n. Cápí tulo 
3: Máteriáles. Seccio n 3.3: A ridos. Quintá edicio n 1993.  

• De ser necesário se dárá  un álcánce de está especificácio n rigie ndose á lás “Especificáciones generáles párá lá 
construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 803: Agregádos párá hormigo n. Párá el muestreo del máteriál 
que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en 
movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá 
normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo. Lá fiscálizácio n determinárá  lás pruebás que creá necesáriás, 
párá determinár el buen estádo del ágregádo, exigiendo los ensáyos de control de cálidád del producto, tomándo 
de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  

• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 698. A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido de terrones de árcillá.  
• NTE INEN 857: A rido grueso párá hormigo n: Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n de águá.  
• NTE INEN 860: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 862: A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido totál de humedád. 
• NTE INEN 863: A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
• El á rido obtenido de un bánco náturál o por triturácio n será  tránsportádo á gránel.  
 

Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá buená cálidád y procedenciá del máteriál entregádo, hástá su utilizácio n en obrá. 
 
MATERIAL: CEMENTO PORTLAND 
Es el producto obtenido por lá pulverizácio n del Clinker portlánd, con lá posible ádicio n duránte lá moliendá de uná o má s de 
lás formás de sulfáto de cálcio, y/u otros máteriáles ádecuádos en proporciones que no seán nocivás párá el comportámiento 
posterior del producto. 4 de ácuerdo con sus requisitos, el cemento Portlánd se clásificá en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo 
I, Tipo II, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De está clásificácio n el tipo de cemento que tiene un uso generál y el que comprende este 
estudio es el “cemento Portlánd tipo I “.  
 
El cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos fí sicos que se estáblecen en lá táblá 3.1 y 3.2 de lá NTE INEN 152, ádemá s 
de:  
 

• El tiempo de fráguádo mí nimo y má ximo será  de 45 minutos y 375 minutos respectivámente, segu n el me todo de 
Vicát.  

• Lá mí nimá resistenciá á lá compresio n será : á los 3 dí ás 12,4 MPá, á los 7 dí ás, 19,3MPá, á los 28 dí ás 27,6 MPá5  
• Lá resistenciá á cuálquier edád deberá  ser máyor que lá resistenciá de uná edád precedente.  
• Iguálmente, el cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos quí micos estáblecidos en lás táblás 2.1 y 2.2 de lá NTE 

INEN 6 152.  
 

• Adicionálmente el cemento se regirá  á lás siguientes referenciás párá su áprobácio n y áceptácio n en obrá:  
• El cemento puede ser áceptádo o recházádo si cumple o no lás especificáciones que se estáblece en lá Normá NTE 

INEN 152. Cemento Portlánd. Requisitos.  
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• El cemento ensácádo debe contener uná másá netá de 50 kg. Lá másá netá reál puede diferir hástá un 3% de lá másá 
nominál.  

• El cemento que permánezcá álmácenádo ál gránel por má s de seis meses en lá fá bricá, o ensácádo por má s de tres 
meses en bodegás, será  ensáyádo párá su áprobácio n.  

• El cemento que presente indicios de fráguádo párciál o contengá terrones, será  recházádo.  
 
El muestreo se reálizárá  con un má ximo de cinco dí ás ántes de iniciár los ensáyos, y se regirá  á lo estáblecido en lá normá 
INEN 0153. Cementos. Muestreo.  
Fiscálizácio n podrá  exigir lá reálizácio n de pruebás y ensáyos que estime necesáriás párá áprobár el uso del cemento, párá lo 
que se tomárá  de guí á, lá siguiente normátivá INEN:  
 

• NTE INEN 0158. Cementos. Determinácio n del tiempo de fráguádo. Me todo de Vicát.  
• NTE INEN 0195. Cementos. Determinácio n del contenido de áire en morteros.  
• NTE INEN 0197. Cementos Portlánd. Determinácio n de lá finurá. Me todo de turbidimiento de Wágner.  
• NTE INEN 0200. Cemento Po rtlánd. Determinácio n de lá expánsio n. Me todo de lá áutocláve.  
• NTE INEN 0488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de 

áristá. 4 definicio n Inen, tomádá de lá normá 151 5 1 MPá = 10,1972 kgf /cm2. 6 Normá Te cnicá Ecuátoriáná Inen. 
El cemento se puede entregár y tránsportár á gránel o envásádo en bolsás de pápel kráft u otro máteriál que 
ásegure lá eficiente proteccio n del producto.  

 
Al ser envásádo el contenido neto nominál será  de 50 kg.  
El bodegáje se lo hárá  en un lugár cubierto, seco y ventiládo, se recomiendá levántár del piso sobre uná tárimá de 15 cm. de 
álto, párá poder ápilár en rumás no superiores á 12 sácos cádá uná.  
El constructor tomárá  lás medidás necesáriás párá que duránte el mánipuleo no se produzcá roturás de los sácos, ásí  como 
gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del cemento hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: MATERIAL GRANULAR 
Será  el máteriál gránulár que se obtengá por me todo de triturácio n o que provengá de depo sitos náturáles de árená y grává. 
El ágregádo que se obtengá será  por triturácio n de grává o rocá, no presentárá n pártí culás álárgádás o plánás en exceso y 
deberá  ser támizádo y ápiládo en dos o má s támán os párá su posterior mezcládo en uná plántá ádecuádá, conforme á lás 
necesidádes requeridás en obrá.  
Párá cumplir con lás exigenciás de gránulometrí á, el ágregádo se puede mezclár con grává de otros báncos, árená náturál o 
máteriál finámente triturádo, en lás cántidádes ádecuádás párá conseguir el ágregádo que se especifique.  
Lá árená debe ser lávádá.  
 

• Lá piedrá o ágregádo á ser triturádo será  so lidá, resistente y duráble, párá que el máteriál obtenido conserve e stás 
cárácterí sticás. 

• Todá piedrá álterádá por lá áccio n de lá intemperie o que se encuentre meteorizádá será  recházádá.  
• El ágregádo estárá  libre de restos vegetáles, tierrá, árcillás u otros máteriáles objetábles.  
• Tendrá  uná densidád iguál o máyor á 2,3 gr. /cm2, y no presentárá  un porcentáje de desgáste máyor á 40 en los 

ensáyos de ábrásio n.  
• No presentárá  uná pe rdidá de peso máyor ál 12%, en los ensáyos de durábilidád. 
• Al ensáyárse el ágregádo que páse por el támiz # 40, cárecerá  de plásticidád o tendrá  un lí mite lí quido menor de 

25 y un í ndice de plásticidád menor de 6.  
 
De ácuerdo con lá gránulometrí á y especificáciones propiás de un proyecto, el ágregádo cumplirá  con los requisitos indicádos 
en lás “Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 814: Cápá de báse de máteriál 
gránulár: párá Báse Cláse 1, 2, 3 o 4. 
Fiscálizácio n determinárá  lás pruebás o ensáyos que estime necesários párá verificár el buen estádo y cálidád del ágregádo, 
tomándo de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  
 

• NTE INEN 691. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite lí quido me todo de cásá gránde.  
• NTE INEN 692. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite plá stico.  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 697. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de los máteriáles má s fino que 75 um. 
• NTE INEN 860. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
El tránsporte será  ál gránel, y cuándo no se lo utilice de inmediáto se lo pondrá  bájo proteccio n de lá intemperie, párá que no 
seá susceptible de sáturácio n de humedád.  
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Se cuidárá  párá que el máteriál no se sáture de polvo o máteriáles que perjudiquen su cálidád y resistenciá.  
 
PREPARACIÓN DE MORTEROS 
Se define como el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá eláborácio n de lá mezclá homoge neá de cemento - árená - cál 
hidrátádá (segu n el cáso) y águá en proporciones ádecuádás á requerimiento especí ficos.  
El objetivo será  el proveer á los mámpuestos, hormigo n, mámposterí á de piedrá y otros elementos de un mortero ligánte que 
permitá su ádherenciá y de un recubrimiento de proteccio n o ácábádo. 
Lá dosificácio n del mortero estárá  determinádá por su resistenciá y cárácterí sticás de trábájábilidád que se requierán en el 
proyecto y los determinádos en plános, detálles constructivos o indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá o fiscálizácio n.  
 
UNIDAD: segu n el rubro  
MATERIALES MI NIMOS: Cemento tipo Portlánd, á rido fino (mo dulo de finurá comprendido entre 0.6 y 1.18 mm párá 
enlucidos y de 2.36 mm á 3.35 mm párá mámposterí ás y másilládos), cál hidrátádá, águá y áditivos (de ser el cáso); que 
cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles.  
EQUIPO MI NIMO: Herrámientá menor, mezcládorá mecá nicá.  
MANO DE OBRA MI NIMA CALIFICADA: Estructurá ocupácionál E2, Estructurá ocupácionál D2, ETC  
 
• Revisio n del disen o y resistenciás de los morteros á ejecutár: reálizár ensáyos previos en obrá que rátifiquen lá cálidád 

y gránulometrí á del á rido fino (ver especificácio n de máteriál: á rido fino excepto gránulometrí á), y lá resistenciá del 
mortero, párá lá áprobácio n de fiscálizácio n. 

• De ácuerdo con lá dosificácio n, el uso de los morteros se áplicárá , en generál, segu n lás siguientes proporciones, que 
deberá n verificárse y corregirse con lás resistenciás especificádás y los resultádos de los ensáyos de láborátorio: 

 
Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia 

Mínima 
Mámposterí á 
soportánte, 
másilládos, etc. 

1 4  140 kg/cm2 

Mámposterí á no 
soportánte, 
revoque 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Interiores 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Exteriores 

1 5 0.5 100 kg/cm2 

Asentádos de 
tejuelo y gres 

1 6  80 kg 

 
• Al utilizár morteros en mámposterí á no soportánte, lá resistenciá mí nimá á lá compresio n será  de 1/5 á 1/3 superior á 

lá resistenciá promedio de los mámpuestos utilizádos, yá seá bloque o ládrillo y no menor á 100 kg. /cm2.  
• Máteriáles áprobádos y en cántidád suficiente párá lá eláborácio n del mortero, ubicádos en sitios pro ximos á lá 

eláborácio n. Párá á ridos de diferentes fuentes se álmácenárá n por sepárádo y deberá n estár secos y debidámente 
cribádos.  

• Determinácio n del requerimiento de áditivos á utilizár, de ácuerdo á lás condiciones de los máteriáles, condiciones 
climá ticás, requerimientos especí ficos del mortero y estáblecimiento de cántidádes, de ácuerdo con lás especificáciones 
del fábricánte.  

• Lás medidás de los cájones de medicio n en volumen, se estáblecerá n en formá exáctá, párá lográr lás proporciones 
determinádás en el disen o del mortero y se construirá n con máderá o hierro resistentes ál uso. No se permitirá  el uso 
de cárretillás o cájones cuyás medidás no se encuentren en directá relácio n con los volu menes de disen o y deberá n 
permitir el mánipuleo fá cil y ádecuádo de los obreros.  

• Iguálmente se procederá  con los báldes párá lá dosificácio n del águá, los que deberá n ser totálmente impermeábles.  
• Máno de obrá cálificádá y equipo necesários párá lá fábricácio n y mezclá. Pruebás del buen funcionámiento del equipo.  
• Controlár lás condiciones áceptábles del elemento que vá á recibir el mortero.  
• Estáblecer con fiscálizácio n del nu mero y perí odos de lás pruebás de los morteros prepárádos, el registro cronolo gico 

y numerádo de lás mismás y sus resultádos.  
• Descripcio n: del sitio á empleár, párá lá fábricácio n del mortero.  
• Lá mezclá del mortero será  en hormigonerá mecá nicá y por un lápso mí nimo de 3 minutos, hástá conseguir uná mezclá 

homoge neá.  
• No debe tránscurrir má s de dos horás y mediá entre el mezcládo y su utilizácio n. Támpoco se dejárá  en reposo por má s 

de uná horá sin volverlo á mezclár.  
• Tomá de muestrás de cilindros y cubos párá ensáyos de láborátorio, tomándo de guí á lá siguiente pruebá:  
• Normá INEN 488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  
• Se controlárá  el contenido de humedád del ágregádo, á fin de evitár váriáciones significátivás en lá dosificácio n del águá.  
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• Control del tipo y ácábádo de lá superficie del mortero.  
• Verificácio n continu á del estádo del equipo y herrámientá.  
• Control de lá eláborácio n en cántidád má ximá párá uná jornádá de trábájo.  
• Se procederá  con el curádo del mortero, párá impedir lá eváporácio n del águá de lá mezclá, hástá que e ste háyá 

ádquirido su resistenciá, mediánte rociádos de águá convenientemente espáciádos. 
• Con muestrás tomádás duránte lá ejecucio n del rubro, se verificárá n los resultádos y cárácterí sticás del mortero, 

mediánte lá áplicácio n de los ensáyos siguientes:  
• Ensáyo de flexio n y compresio n que se regirá  á lá Normá INEN 198. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá 

flexio n y á lá compresio n de morteros, y lá Normá INEN 488. Cementos.  
• Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  

 
Los máteriáles será n ubicádos en un lugár pro ximo ál sitio de trábájo, trátándo de que el recorrido que tengá que efectuár el 
mortero seá el má s corto, evitándo lá contáminácio n de cuálquier impurezá que puedá áfectár lá consistenciá y resistenciá 
del mismo.  
Lá mezclá será  efectuádá en hormigonerá mecá nicá, y con lá áutorizácio n de fiscálizácio n párá volu menes mí nimos se 
reálizárá  uná mezclá mánuál.  
Cuándo se reálice en formá mánuál, es recomendáble lás ártesás (recipiente) hechás de máteriáles no ábsorbentes y que no 
permitán el chorreádo del águá, se extenderá  el volumen del á rido fino párá ágregár el volumen de cemento, que con lá áyudá 
de uná pálá se mezclárá n en seco hástá ádquirir un color uniforme, ádicionándo despue s lá cántidád de águá necesáriá párá 
formár uná pástá trábájáble, pero en ningu n cáso el proceso de mezclá será  menor de cuátro volteádás. 
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MALECON LA AURORA – PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL 
CANTON DAULE. 

 
 

1. REPLANTEO Y TRAZADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en lá ubicácio n de lás obrás en cámpo, utilizándo lás álineáciones y cotás indicádás en los plános y 
respetándo estás especificáciones de construccio n.  
El contrátistá deberá  reálizár los trábájos topográ ficos de replánteo con ápárátos cálibrádos, personál cálificádo y todo el 
equipo necesário en buenás condiciones, áprobádo por lá Fiscálizácio n, que gárántice todos los trábájos topográ ficos á 
ejecutárse. 
Este trábájo debe reálizárse con lá precisio n suficiente que permitá lá correctá ubicácio n en el terreno de cádá uná de lás 
estructurás. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Previo ál inicio de los trábájos de trázádo y replánteo, el Constructor reálizárá  un recorrido ál sitio de implántácio n de cádá 
uná de lás obrás y sugerirá  los cámbios que considere convenientes. En el sitio de trábájo se definirá  el trázádo de los ejes de 
ácuerdo con los plános del proyecto y se colocárá n hitos de hormigo n, perfectámente identificádos y referenciádos, que 
servirá n como puntos de control horizontál y verticál de lá obrá. 
Si se encontráren discrepánciás con los plános del proyecto, el Contrátistá y el Fiscálizádor deberá n reálizár lás 
modificáciones necesáriás. De encontrárse discrepánciás, lá Fiscálizácio n deberá  ejecutár los ájustes correspondientes. 
El Constructor proveerá  todo el personál cálificádo, instrumentos, herrámientás y máteriáles requeridos párá lá fijácio n de 
hitos y el replánteo de lás obrás. El Fiscálizádor verificárá  estos trábájos y podrá  exigir lá repeticio n o correccio n de cuálquier 
elemento impropiámente ubicádo. 
Antes de iniciár lá construccio n, el Contrátistá presentárá  á lá Fiscálizácio n el pláno constructivo en el que consten todos los 
cámbios reálizádos ál proyecto. 
El Fiscálizádor suministrárá  ál Contrátistá los plános y referenciás bá sicás párá lá locálizácio n de lás obrás, con sus 
coordenádás y eleváciones, segu n lo sen áládo en los plános. Lá entregá de lás referenciás bá sicás se reálizárá  mediánte un 
áctá firmádá por el Fiscálizádor y el Contrátistá, quien lás ánálizárá  y verificárá . Lá conservácio n de lás referenciás bá sicás 
será  responsábilidád del Contrátistá. 
El replánteo de lás lí neás y puntos secundários será  ejecutádo por el Contrátistá. Todás lás lí neás y niveles estárá n sujetos á 
comprobácio n por párte del Fiscálizádor, sin perjuicio de que lá responsábilidád de lá exáctitud recáigá en el Contrátistá. 
Lás observáciones y los cá lculos efectuádos por el Contrátistá se registrárá n en libretás ádecuádás. El Fiscálizádor 
reglámentárá  lá formá de llevár lás libretás, los co mputos y los dibujos. 
El Contrátistá deberá  mántener informádo ál Fiscálizádor con suficiente ánticipácio n sobre lás fechás y lugáres en los que se 
proyecte reálizár cuálquier trábájo que requierá coordenádás y eleváciones, á fin de que lá informácio n correspondiente 
puedá ser entregádá oportunámente. 
El Contrátistá contárá  con el personál te cnico ido neo y necesário párá lá locálizácio n, replánteo y referenciácio n de lás obrás, 
segu n lo estáblecido en este numerál. 
El Contrátistá hárá  lá locálizácio n de los tánques de ácuerdo con los plános de construccio n y dátos ádicionáles 
proporcionádos por el Fiscálizádor. Los detálles de instáláciones existentes incorporádos en los plános relátivos á 
locálizácio n, dimensiones y cárácterí sticás de lás estructurás no pretenden ser exáctos, sino referenciáles párá el Contrátistá, 
por lo cuál este deberá  reálizár los sondeos y verificáciones necesários. 
Los trábájos de replánteo y trázádo será n reálizádos por personál te cnico cápácitádo y experimentádo, utilizándo ápárátos 
de precisio n como estáciones totáles, teodolitos y niveles. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cuádrádo (m2) de replánteo y trázádo, debidámente registrádos e 
indicádos por lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros áspectos relácionádos, ordenádos y áceptádos 
por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro se págárá n á los precios contráctuáles estáblecidos en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos, á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• EQUIPO DE TOPOGRAFIA 
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N.- MANO DE OBRA  

•  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
•  PEON 
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.OC.C1) 
• CADENERO 

 
O.- MATERIALES   

• TIRA DE ENCOFRADO 1"x3"x4m 
• CLAVOS DE 2 1/2” X 25 Kg 
• ESTACAS DE MADERA 
 

2. DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO (INCLUYE DESALOJO) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Incluye, mediánte medios mecá nicos, los trábájos necesários párá retirár de lás zonás previstás párá lá ejecucio n de lás obrás: 
á rboles, plántás, málezá, máderás cáí dás, escombros, básurá u otro máteriál existente que debá ser removido, de ácuerdo con 
lo sen áládo en los plános y/o instrucciones del Fiscálizádor. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Párá lá limpiezá y desbroce se deberá  proporcionár todás lás herrámientás y equipos necesários, o áquellos que considere 
necesários el Fiscálizádor. 
El trábájo se reálizárá  de mánerá que el á reá quede expeditá párá lá construccio n. 
El máteriál removido se depositárá  en el lugár determinádo por el Fiscálizádor. Deberá  ser ácumuládo junto á lá zánjá o á reá 
de trábájo párá su posterior tránsporte á los botáderos estáblecidos por lás áutoridádes locáles. 
No se incluyen en este rubro los residuos de máteriáles, desperdicios y demá s sobrántes generádos duránte lá obrá, cuyo 
mánejo, recoleccio n, cárgá, tránsporte y disposicio n será n responsábilidád del Contrátistá. 
No se podrá  desálojár máteriáles fuerá de los sitios definidos por lá Fiscálizácio n. Párá ello, se implementárá  un mecánismo 
de control mediánte boletás de recibo y entregá de máteriáles. 
Párá que se considere reálizádo el desálojo, lá Fiscálizácio n deberá  constátár que el sitio de lá obrá y su zoná de influenciá 
este n completámente limpios. 
El desálojo de máteriál se efectuárá  utilizándo volquetás en buenás condiciones, sin interrumpir el trá fico vehiculár ni cáusár 
molestiás á los hábitántes. Lás volquetás deberá n contár con uná cárpá de coberturá que evite el derráme del máteriál por 
efectos del viento o del movimiento del vehí culo. 
El desálojo incluye el tránsporte, mánejo y ácondicionámiento del botádero de disposicio n finál de los desechos y residuos 
(regádo, tendido y COMPACTADO), duránte y ál finálizár lá ejecucio n de lá obrá. 
Cuándo los botáderos seán ádministrádos por el Municipio, el Contrátistá deberá  págár lás tásás correspondientes conforme 
á lo estipuládo en lá Ordenánzá Municipál que regulá lá gestio n integrál de los desechos y residuos so lidos. Dicho válor deberá  
estár considerádo dentro de los costos directos de los rubros correspondientes. 
En cáso de que el Contrátistá gestione su propio botádero, deberá  presentár á lá Fiscálizácio n el disen o respectivo, áprobádo 
previámente por lás áutoridádes municipáles competentes. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cuádrádo (m2) de desbroce y limpiezá de terreno, el cuál deberá  estár 
debidámente registrádo por lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y demá s áspectos relácionádos, 
ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro se págárá n á los precios contráctuáles estáblecidos en el contráto. 
Dichos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos, á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• RETROEXCAVADORA 
• VOLQUETA 8 m3 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• CHOFER: VOLQUETAS (EST. OC. C1) 
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA 
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3. CERRAMIENTO PROVISIONAL DE LONA BRANDEADA H=3m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
Lá zoná á intervenir deberá  áislárse completámente, por lo que el contrátistá construirá  un cerrámiento provisionál de 
ácuerdo con el disen o mostrádo en los plános, delimitándo lás á reás de obrá, pátios de máteriáles y zonás de álmácenámiento 
en el predio. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Lá locálizácio n de estás á reás será  sen áládá por el Fiscálizádor, considerándo lá proyeccio n del proyecto, lá ubicácio n de 
áccesos, obrás existentes, redes de infráestructurá y requerimientos internos de lá obrá, evitándo interferenciás en lá 
circulácio n de vehí culos, peátones o molestiás á los vecinos. 
Se deberá  prever lá estábilidád de los táludes generádos por lás excáváciones de cimentáciones. 
Asimismo, deberá  considerárse lá colocácio n de vállás de publicidád, evitándo que interfierán con el desárrollo de lá obrá, 
cumpliendo con lás normátivás municipáles sobre ocupácio n de lá ví á pu blicá. 
Duránte lá ejecucio n de lá obrá, el contrátistá será  responsáble del mántenimiento y repárácio n del cerrámiento, ásegurándo 
que se mántengá en o ptimás condiciones. 
Lá ubicácio n del cerrámiento será  lá indicádá en los plános o, en su defecto, lá áutorizádá por el Fiscálizádor. 
El cerrámiento contárá  con un u nico ácceso, sálvo que el Fiscálizádor áutorice áccesos ádicionáles de doble hojá párá el 
ingreso de máquináriá, vehí culos y personál, siempre que no interfierán con lás áctividádes constructivás o con el uso normál 
del párque en á reás no intervenidás. 
El támán o de lá puertá será  determinádo por el contrátistá con el ávál del Fiscálizádor, considerándo lás necesidádes 
operátivás y de mániobrábilidád. 
El cerrámiento se construirá  conforme á los plános y detálles, siguiendo el perfil del terreno. En cáso de que átráviese zánjás 
u otrás depresiones, se utilizárá n postes de máyor longitud y se colocárá  álámbre ádicionál de pu ás en lá párte inferior. 
El cerrámiento estárá  cubierto en todá su álturá con loná sinte ticá brándeádá, lá cuál deberá  sujetárse con álámbre negro, 
debidámente tensádá y sin pliegues. El sistemá de instálácio n será  definido por el contrátistá, gárántizándo lá estábilidád del 
cerrámiento duránte todá lá ejecucio n de lá obrá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n se reálizárá  en metro (m) de cerrámiento provisionál instáládo, registrádo y áceptádo por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás se págárá n á los precios estáblecidos en el contráto. 
Dichos precios incluirá n lá máno de obrá, equipos, herrámientás, tránsporte, máteriáles y obrás conexás necesáriás, á enterá 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA  

•  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
•  PEON 

 
O.- MATERIALES   

• CLAVOS DE 2 1/2" X 25 Kg 
• LONA BRANDEADA  
• CUARTONES DE ENCOFRADO 2"X3"4m 

 

4. LETRERO INFORMATIVO DE OBRA 3X2.5 m (INCLUYE ESTRUCTURA METALICA 

Y LONA REFLECTIVA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
El letrero informátivo será  suministrádo e instáládo conforme ál disen o áprobádo por el Fiscálizádor, segu n los plános del 
proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Los letreros de obrá deberá n construirse de mánerá que puedán ser desplázádos á otros sitios, dependiendo de su grádo de 
deterioro. En todo momento deberá n mántener su estábilidád e integridád estructurál, condiciones que será n verificádás por 
lá Fiscálizácio n. 
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Lás sen áles deberá n colocárse ántes del inicio de los trábájos en zonás donde existá riesgo de áccidentes con el trá fico 
vehiculár o peátonál. 
El trásládo, colocácio n y retiro de los letreros será n responsábilidád del contrátistá, quien deberá  retirárlos uná vez 
concluidos los trábájos. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n se reálizárá  por unidád (u) de letrero instáládo, registrádo y áceptádo por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes se págárá n segu n los precios estáblecidos en el contráto, incluyendo lá máno de obrá, equipos, herrámientás, 
tránsporte, máteriáles y dispositivos áuxiliáres requeridos. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 

 
 O.- MATERIALES   

• LETRERO INFORMATIVO DE OBRA 3X2.5 m (INCLUYE ESTRUCTURA METALICA Y LONA REFLECTIVA) 
 
 

5. BODEGA PROVISIONAL 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
Lás bodegás, por su cárá cter provisionál y tránsitorio, deberá n construirse con máteriáles econo micos y, en lo posible, 
reutilizábles ál finálizár lá obrá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Seleccio n de máteriáles. 
Locálizácio n del sitio párá construccio n del cámpámento de obrá. 
Replánteo y prepárácio n del terreno. 
El nivel del piso debe quedár 20 cm por encimá del terreno náturál. 
Lás columnás de fáchádá principál se enterrárá n ál menos 60 cm, y en lá fáchádá ánterior, 80 cm. 
Colocácio n de táblás como muros. 
Instálácio n de cuártones como vigás. 
Delimitácio n de ventánás y puertás. 
Apoyo de lá cubiertá cádá 1.5 m párá instálácio n de lá tejá de zinc. 
Uso de clávos con árándelá o ámárres con álámbre párá fijácio n. 
Compáctácio n del piso y uso de tábleros párá álmácenár cemento, permitiendo ventilácio n. 
Instálácio n de báterí á sánitáriá. 
Almácenámiento de águá en tánques. 
Designácio n de á reá párá figurácio n de hierro con báncos y, si es posible, cubiertá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cuádrádo (m2) de cásetás provisionáles de táblá y cubiertá de zinc, lá 
mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos 
y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• CARPINTERO 
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• AYUDANTE DE ALBAN IL 
  
O.- MATERIALES  

• BISAGRA CROMADA DE 3.5"X3.5" (INCLUYE TORNILLOS) (PAR)  
• ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20 Kg) 
• CAN A ROLLIZA 
• CAN AS PICADAS 
• CUARTONES DE ENCOFRADO DE 2”X3”4m 
• TABLONES DE ENCOFRADO DE 1"X8"X4m  
• TIRA DE ENCOFRADO 1”x3”x4m 
• CLAVOS DE 2 1/2" X 25 Kg  
• PLANCHA DE ZINC DE 8” 
• ARGOLLAS 12mm CROM. 
• CANDADO RECT 30mm BRONCE 

 
 

6. EXCAVACION MECANICA EN SUELO SIN CLASIFICAR 0<H<2 m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Lás excáváciones son los cortes de terreno necesários de ácuerdo á los requerimientos y plános del proyecto, lá conservácio n 
de dichás excáváciones por el tiempo que se requierá párá construir lás obrás. Lás excáváciones deberá n reálizárse con 
máquinárí á, de ácuerdo á lo especificádo á continuácio n. 
Lá excávácio n se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá excávár, cárgár y descárgár en volquetás los máteriáles que no 
será n utilizádos como relleno de obrá. 
 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Lás Excáváciones incluye el control de cuálquier fuente que no seá proveniente del subsuelo (águás freá ticás), párá que lás 
obrás se ejecuten de mánerá que se obtengá (cuándo seá fáctible) un drenáje náturál á tráve s de lá propiá excávácio n; párá 
lo cuál el Contrátistá ácondicionárá  cuándo seán requeridás cunetás, yá seá dentro de lás excáváciones o fuerá de ellás párá 
evácuár e impedir el ingreso de águá procedente de lá escorrentí á superficiál.  Estás obrás son considerádás como inherentes 
á lá excávácio n y está n considerádás dentro de los precios unitários propuestos. Despue s de háber servido párá los propo sitos 
indicádos, lás obrás de drenáje será n retirádás con lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Cuálquier dán o resultánte de lás operáciones del Contrátistá duránte lá excávácio n, incluyendo dán os á lá fundácio n mismá, 
á lás superficies excávádás, á cuálquier estructurá existente y/o á lás propiedádes ádyácentes, será  repárádo por el 
Contrátistá á su costá y á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
Lás excáváciones deberá n ejecutárse de ácuerdo á lás álineáciones, pendientes, rásántes y dimensiones que se indicán en los 
plános o que ordene lá Fiscálizácio n. De preferenciá el Contrátistá utilizárá  como máquináriá RETROEXCAVADORA, debiendo 
los sistemás elegidos originár superficies uniformes, que mántengán los contornos de excávácio n tán ájustádos como seá 
posible á lás lí neás indicádás en los plános, reduciendo ál mí nimo lás sobre excáváciones. 
Si los resultádos obtenidos no son los esperádos, lá Fiscálizácio n podrá  ordenár y el Contrátistá debe presentár, sistemás 
álternátivos ádecuádos de excávácio n, sin que háyá lugár á págos ádicionáles o diferentes á los constántes en el contráto.  Así  
mismo, si se encontráren máteriáles inádecuádos párá lá fundácio n de lás obrás, lá Fiscálizácio n podrá  ordenár uná sobre 
excávácio n, págándo por este trábájo los mismos precios indicádos en el contráto.  
Lá excávácio n no se reálizárá  con lá presenciá permánente de águá, seá proveniente del subsuelo, de águás lluviás, de 
inundáciones, de operáciones de construccio n, águás servidás u otros. 
El cárgádo del máteriál producto de excávácio n se lo reálizárá  por medio de máquináriás como Retroexcávádorás. Estos 
máteriáles excávádos se cárgárá n en volquetás, párá que luego puedán ser desálojádos. 
Se dejárá  libre ácceso á todos los servicios que requierán fácilidádes párá su operácio n y control. 
En cáso de ocurrir sobre excáváciones, donde el terreno hubierá sido disgregádo por lá áccio n átmosfe ricá o por cuálquier 
otrá cáusá. Este relleno deberá  álcánzár el nivel de ásiento de lá obrá de que se tráte. 
Si lá cápácidád portánte del fondo es bájá, y como tál se entenderá  áque llá cuyá cárgá ádmisible seá inferior á 0,5 Kg/cm2, 
esto es suelos de árcillás muy blándás o peores, deberá  mejorárse el terreno mediánte sustitucio n o modificácio n, utilizándo 
el tipo de cimentácio n que correspondá. Lá modificácio n o consolidácio n del terreno se efectuárá  mediánte lá ádicio n de 
máteriál seleccionádo ál suelo originál y posterior compáctácio n. 
Asimismo, se mántendrá  el fondo de lá excávácio n ádecuádámente drenádo y libre de águá párá ásegurár lá instálácio n 
sátisfáctoriá de lá conduccio n y lá compáctácio n del lecho de ápoyo. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de excávácio n mecá nicá en suelo sin clásificár, lá mismá que 
indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
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Lá medicio n de lás excáváciones á máno o mecá nicá será  estáblecidá por los volu menes delimitádos por lá lí neá del terreno 
ántes de iniciár lás excáváciones y por lás lí neás teo ricás de excávácio n mostrádás en los plános, o definidás por lá 
Fiscálizácio n. Se medirá  y págárá  por metro cu bico excávádo, sin considerár deslizámientos, desprendimientos o derrumbes 
que se consideren errores o negligenciá del Contrátistá.  
El págo incluye lá máno de obrá, el equipo, los máteriáles, lás herrámientás necesáriás, tránsporte, obrás conexás y cuálquier 
otro gásto que incurrá el Contrátistá párá reálizár el trábájo segu n estás especificáciones.  
En ningu n cáso será n objeto de págo, lás excáváciones que el Contrátistá reálice por convenienciá propiá, los cuáles se 
considerán incluidos en los costos indirectos de lá obrá. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• RETROEXCAVADORA 
• VOLQUETA 8 m3 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1) 
• PEON 
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA 

 
 

7. DESALOJO DEL MATERIAL SOBRANTE (BOTADERO MUNICIPAL) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Se entenderá  por desálojo de máteriál á lá operácio n necesáriá párá tránsporte y descárgá de los máteriáles que no será n 
usádos en relleno de obrá. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Se entenderá  por desálojo de máteriál ál producto de excávácio n y no ápto párá relleno, lá operácio n consiste en el tránsporte 
de dicho máteriál hástá los báncos de desperdicio o de álmácenámiento, en este cáso ál botádero ubicádo en el recinto Yolá n, 
párroquiá Lás Lojás, cánto n Dáule. 
No se incluyen en este rubro los residuos de máteriáles, desperdicios y demá s sobrántes generádos en lá obrá, cuyo mánejo, 
recogidá, cárgádo, tránsporte, descárgá y demá s áctividádes relácionádás, son de responsábilidád del Contrátistá. 
 
No se podrá  desálojár máteriáles fuerá de los sitios definidos por lá Fiscálizácio n. Párá esto, se implementárá  un mecánismo 
de control párá lá entregá de máteriáles mediánte uná boletá de recibo-entregá. 
Párá que se considere efectuádo este rubro, lá Fiscálizácio n constátárá  que el sitio de lá obrá y lá zoná de influenciá de lá 
mismá, este completámente limpiá. 
El desálojo se deberá  reálizár usándo volquetás en buenás condiciones, sin ocásionár lá interrupcio n del trá fico de vehí culos, 
ni cáusár molestiás á los hábitántes. Párá el efecto, lás volquetás que tránsporten el máteriál deberá n disponer de uná cárpá 
cobertorá que evite el derráme del máteriál por efectos del viento o el movimiento mismo del vehí culo. 
El desálojo incluye el tránsporte y mánejo o ácondicionámiento del botádero de disposicio n finál de los desechos y residuos 
(regádo, tendido y COMPACTADO) duránte y ál finál de ejecutádá lá obrá.  
Cuándo los botáderos seán mánejádos por el Municipio, el Contrátistá deberá  págár á e ste lás tásás respectivás conforme á 
lo sen áládo en lá Ordenánzá Municipál que Regulá lá gestio n integrál de los Desechos y Residuos So lidos, cuyo válor deberá  
estár considerádo dentro de los costos directos de los rubros de los que formá párte. 
En el cáso que el Contrátistá gestione el Botádero, previo á su utilizácio n deberá  presentár á lá Fiscálizácio n, el disen o 
respectivo áprobádo por lás áutoridádes municipáles competentes. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de máteriál de desálojo, lá mismá que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, y ácciones necesáriás 
párá lá ejecucio n de los trábájos párá estár á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
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M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• VOLQUETA 8 m3 

 
N.- MANO DE OBRA  

• CHOFER: VOLQUETAS (ESTR. OC. C1) 
 
 

8. RELLENO COMPACTADO CON RODILLO DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE 

TRANSPORTE) 

Descripción del rubro  
Este máteriál tendrá  lás especificáciones y gránulometrí á del máteriál exigido por el MTOP. 
Se entenderá  por relleno á lá áccio n requeridá párá lá colocácio n, y compáctácio n de máteriál de mejorámiento posterior á 
lá reálizácio n de lá obrá.    
Lá gránulometrí á de lá mezclá deberá  ser comprobádá mediánte los ensáyos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos 
que será n reálizádos inmediátámente despue s de completádo el mezcládo. 
El í ndice de plásticidád y los lí mites de consistenciá será n determinádos mediánte los ensáyos INEN 691 y 692, (AASHTO T-
89 y T-90). 
 

Procedimiento de trabajo.  
El relleno COMPACTADO se reálizárá  por etápás, segu n el tipo y condiciones del suelo de excávácio n. 
Los rellenos párá el mejorámiento del suelo se compáctárá n en cápás de 20 á 30 cm.  
Párá controlár lá cálidád de lá construccio n se deberá  efectuár los ensáyos correspondientes de Densidád Má ximá y Humedád 
Optimá, de ácuerdo con lás exigenciás de AASHTO T-180, me todo D. Lá densidád de cámpo deberá  ser comprobádá por medio 
de equipo nucleár debidámente cálibrádo o del ensáyo AASHTO T-191, y no deberá  ser menor del 95% de lá Densidád Má ximá 
obtenidá en láborátorio. 
El equipo de compáctácio n á utilizár será  con rodillo; los rodillos so lo podrá n ser utilizádos sobre el relleno finál. 
Previo á lá construccio n del relleno COMPACTADO, el terreno deberá  estár libre de escombros y de todo máteriál que no seá 
ádecuádo párá el mismo. El máteriál utilizádo párá lá formácio n de rellenos, deberá  estár libre de troncos, rámás, etc., y en 
generál de todá máteriá orgá nicá. Lá Fiscálizácio n de lá obrá áprobárá  previámente el máteriál que se empleárá  en el relleno, 
yá seá que provengá de lás excáváciones o de explotácio n de báncos de pre stámos. 
No se deberá  proceder á efectuár ningu n relleno sin ántes contár con lá áprobácio n del Ingeniero Fiscálizádor, pues en cáso 
contrário, e ste podrá  ordenár lá totál extráccio n del máteriál utilizádo en rellenos no áprobádos por e l, sin que el Constructor 
tengá derecho á ninguná retribucio n por ello.  

 
Medición y Forma de Pago  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de relleno de máteriál de mejorámiento, lá mismá que indicárá  
lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• TANQUERO DE AGUA 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• NIVEL TOPOGRAFICO 
• ESTACION TOTAL 
• MOTONIVELADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)  
• PEON  
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. C1) 
• CADENERO 
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• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO 
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA  

 
O.- MATERIALES   

• AGUA 
• CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE)  

 
 

9. SUMINISTRO DE PILOTES F´C=350 Kg/cm2 DE 40X40 L=25.0m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Consiste en el suministro de pilotes de hormigo n prefábricádos f’c=350 Kg/cm2., de conformidád con los requerimientos de 
los documentos contráctuáles y los indicádos en el presente estudio. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Este trábájo incluirá  lá mánufácturá de los pilotes prefábricádos. El Contrátistá deberá  proporcionár y entregár en lá obrá 
todos los pilotes que seán requeridos (PERFECTAMENTE APLOMADOS E INDEFORMABLES). 
Los máteriáles párá pilotes sátisfárá n lás exigenciás previstás en lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. El 
Contrátistá deberá  dedicár párá estos trábájos todo el equipo ádecuádo, necesário párá lá debidá y oportuná ejecucio n de 
áquellos.  El equipo deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, ántes de utilizárse en lá produccio n del pilote, y deberá  
mántenerse en o ptimás condiciones de funcionámiento. 
El hormigo n (DEL PILOTE) deberá  contár con inhibidor de corrosio n, debe tener en su componente principál ál Cárboxiláto 
de Animá, en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28°C., e stos deberá n cumplir con 
lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494 o cuálesquierá de ellás. 
 
Támbie n deberá  áplicárse inhibidor de corrosio n (que deberá  contener 30% de nitrito de cálcio en peso – Normá ASTM C – 
4994 tipo C) ál ácero de refuerzo ántes de proceder á su hormigonádo. El contrátistá deberá  presentár ál fiscálizádor párá su 
áprobácio n dos álternátivás de productos existentes en el mercádo párá su áprobácio n. 
Cuándo los documentos contráctuáles lo estáblezcán, se efectuárá n ensáyos de cárgá de los pilotes sen áládos de ácuerdo con 
estás especificáciones. Sálvo que el Fiscálizádor áutorice otro procedimiento, los ensáyos de cárgá estipuládos en los 
documentos contráctuáles se efectuárá n duránte el hincádo, o ál finálizár el hincádo o váciádo de los pilotes. Lás pruebás 
deberá n reálizárse de ácuerdo á lás especificáciones ASTM D4945. Y á lo que se indicá en el rubro 95. – Pruebás Diná micás 
de cápácidád de cárgá de pilotes (P.D.A.)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por pilotes de hormigo n ármádo prefábricádo, será  por unidád (u) de pilotes entregádos, en 
completá conformidád con los requerimientos contráctuáles.   
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES   

• PILOTE DE HORMIGON ARMADO PRETENSADO F´C=350Kg/cm2 40x40 L=25.0m 
 
 

10. SUMINISTRO DE PILOTES F´C=350 Kg/cm2 DE 40X40 L=21.0m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Consiste en el suministro de pilotes de hormigo n prefábricádos f’c=350 Kg/cm2., de conformidád con los requerimientos de 
los documentos contráctuáles y los indicádos en el presente estudio. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Este trábájo incluirá  lá mánufácturá de los pilotes prefábricádos. El Contrátistá deberá  proporcionár y entregár en lá obrá 
todos los pilotes que seán requeridos (PERFECTAMENTE APLOMADOS E INDEFORMABLES). 
Los máteriáles párá pilotes sátisfárá n lás exigenciás previstás en lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. El 
Contrátistá deberá  dedicár párá estos trábájos todo el equipo ádecuádo, necesário párá lá debidá y oportuná ejecucio n de 
áquellos.  El equipo deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, ántes de utilizárse en lá produccio n del pilote, y deberá  
mántenerse en o ptimás condiciones de funcionámiento. 
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El hormigo n (DEL PILOTE) deberá  contár con inhibidor de corrosio n, debe tener en su componente principál ál Cárboxiláto 
de Animá, en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28°C., e stos deberá n cumplir con 
lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494 o cuálesquierá de ellás. 
Támbie n deberá  áplicárse inhibidor de corrosio n (que deberá  contener 30% de nitrito de cálcio en peso – Normá ASTM C – 
4994 tipo C) ál ácero de refuerzo ántes de proceder á su hormigonádo. El contrátistá deberá  presentár ál fiscálizádor párá su 
áprobácio n dos álternátivás de productos existentes en el mercádo párá su áprobácio n. 
Cuándo los documentos contráctuáles lo estáblezcán, se efectuárá n ensáyos de cárgá de los pilotes sen áládos de ácuerdo con 
estás especificáciones. Sálvo que el Fiscálizádor áutorice otro procedimiento, los ensáyos de cárgá estipuládos en los 
documentos contráctuáles se efectuárá n duránte el hincádo, o ál finálizár el hincádo o váciádo de los pilotes. Lás pruebás 
deberá n reálizárse de ácuerdo á lás especificáciones ASTM D4945. Y á lo que se indicá en el rubro 95. – Pruebás Diná micás 
de cápácidád de cárgá de pilotes (P.D.A.)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por pilotes de hormigo n ármádo prefábricádo, será  por unidád (u) de pilotes entregádos, en 
completá conformidád con los requerimientos contráctuáles.   
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES   

• PILOTE DE HORMIGON ARMADO PRETENSADO F´C=350Kg/cm2 40X40 L=21.0m 
 
 

11. SUMINISTRO DE PILOTES F´C=350 Kg/cm2 DE 40X40 L=17.0m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Consiste en el suministro de pilotes de hormigo n prefábricádos f’c=350 Kg/cm2, de conformidád con los requerimientos de 
los documentos contráctuáles y los indicádos en el presente estudio. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Este trábájo incluirá  lá mánufácturá de los pilotes prefábricádos. El Contrátistá deberá  proporcionár y entregár en lá obrá 
todos los pilotes que seán requeridos (PERFECTAMENTE APLOMADOS E INDEFORMABLES). 
Los máteriáles párá pilotes sátisfárá n lás exigenciás previstás en lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. El 
Contrátistá deberá  dedicár párá estos trábájos todo el equipo ádecuádo, necesário párá lá debidá y oportuná ejecucio n de 
áquellos.  El equipo deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, ántes de utilizárse en lá produccio n del pilote, y deberá  
mántenerse en o ptimás condiciones de funcionámiento. 
El hormigo n (DEL PILOTE) deberá  contár con inhibidor de corrosio n, debe tener en su componente principál ál Cárboxiláto 
de Animá, en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28°C., e stos deberá n cumplir con 
lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494 o cuálesquierá de ellás. 
Támbie n deberá  áplicárse inhibidor de corrosio n (que deberá  contener 30% de nitrito de cálcio en peso – Normá ASTM C – 
4994 tipo C) ál ácero de refuerzo ántes de proceder á su hormigonádo. El contrátistá deberá  presentár ál fiscálizádor párá su 
áprobácio n dos álternátivás de productos existentes en el mercádo párá su áprobácio n. 
Cuándo los documentos contráctuáles lo estáblezcán, se efectuárá n ensáyos de cárgá de los pilotes sen áládos de ácuerdo con 
estás especificáciones. Sálvo que el Fiscálizádor áutorice otro procedimiento, los ensáyos de cárgá estipuládos en los 
documentos contráctuáles se efectuárá n duránte el hincádo, o ál finálizár el hincádo o váciádo de los pilotes. Lás pruebás 
deberá n reálizárse de ácuerdo á lás especificáciones ASTM D4945. Y á lo que se indicá en el rubro 95. – Pruebás Diná micás 
de cápácidád de cárgá de pilotes (P.D.A.)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por pilotes de hormigo n ármádo prefábricádo, será  por unidád (u) de pilotes entregádos, en 
completá conformidád con los requerimientos contráctuáles.   
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES   

• PILOTE DE HORMIGON ARMADO PRETENSADO F´C=350Kg/cm2 40X40 L=17.0m 
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12. SUMINISTRO DE PILOTES F´C=350 Kg/cm2 DE 40X40 L=13.0m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Consiste en el suministro de pilotes de hormigo n prefábricádos f’c=350 Kg/cm2., de conformidád con los requerimientos de 
los documentos contráctuáles y los indicádos en el presente estudio. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Este trábájo incluirá  lá mánufácturá de los pilotes prefábricádos. El Contrátistá deberá  proporcionár y entregár en lá obrá 
todos los pilotes que seán requeridos (PERFECTAMENTE APLOMADOS E INDEFORMABLES). 
Los máteriáles párá pilotes sátisfárá n lás exigenciás previstás en lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. El 
Contrátistá deberá  dedicár párá estos trábájos todo el equipo ádecuádo, necesário párá lá debidá y oportuná ejecucio n de 
áquellos.  El equipo deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, ántes de utilizárse en lá produccio n del pilote, y deberá  
mántenerse en o ptimás condiciones de funcionámiento. 
El hormigo n (DEL PILOTE) deberá  contár con inhibidor de corrosio n, debe tener en su componente principál ál Cárboxiláto 
de Animá, en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28ºC., e stos deberá n cumplir con 
lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494 o cuálesquierá de ellás. 
Támbie n deberá  áplicárse inhibidor de corrosio n (que deberá  contener 30% de nitrito de cálcio en peso – Normá ASTM C – 
4994 tipo C) ál ácero de refuerzo ántes de proceder á su hormigonádo. El contrátistá deberá  presentár ál fiscálizádor párá su 
áprobácio n dos álternátivás de productos existentes en el mercádo párá su áprobácio n. 
Cuándo los documentos contráctuáles lo estáblezcán, se efectuárá n ensáyos de cárgá de los pilotes sen áládos de ácuerdo con 
estás especificáciones. Sálvo que el Fiscálizádor áutorice otro procedimiento, los ensáyos de cárgá estipuládos en los 
documentos contráctuáles se efectuárá n duránte el hincádo, o ál finálizár el hincádo o váciádo de los pilotes. Lás pruebás 
deberá n reálizárse de ácuerdo á lás especificáciones ASTM D4945. Y á lo que se indicá en el rubro 95. – Pruebás Diná micás 
de cápácidád de cárgá de pilotes (P.D.A.)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por pilotes de hormigo n ármádo prefábricádo, será  por unidád (u) de pilotes entregádos, en 
completá conformidád con los requerimientos contráctuáles.   
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES   

• PILOTE DE HORMIGON ARMADO PRETENSADO F´C=350Kg/cm2 40X40 L=13.0m 
 
 

13. SUMINISTRO DE PILOTES F´C=350 Kg/cm2 DE 45X45 L=25.0m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Consiste en el suministro de pilotes de hormigo n prefábricádos f’c=350 Kg/cm2., de conformidád con los requerimientos de 
los documentos contráctuáles y los indicádos en el presente estudio. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Este trábájo incluirá  lá mánufácturá de los pilotes prefábricádos. El Contrátistá deberá  proporcionár y entregár en lá obrá 
todos los pilotes que seán requeridos (PERFECTAMENTE APLOMADOS E INDEFORMABLES). 
Los máteriáles párá pilotes sátisfárá n lás exigenciás previstás en lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. El 
Contrátistá deberá  dedicár párá estos trábájos todo el equipo ádecuádo, necesário párá lá debidá y oportuná ejecucio n de 
áquellos.  El equipo deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, ántes de utilizárse en lá produccio n del pilote, y deberá  
mántenerse en o ptimás condiciones de funcionámiento. 
El hormigo n (DEL PILOTE) deberá  contár con inhibidor de corrosio n, debe tener en su componente principál ál Cárboxiláto 
de Animá, en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28°C., e stos deberá n cumplir con 
lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494 o cuálesquierá de ellás. 
Támbie n deberá  áplicárse inhibidor de corrosio n (que deberá  contener 30% de nitrito de cálcio en peso – Normá ASTM C – 
4994 tipo C) ál ácero de refuerzo ántes de proceder á su hormigonádo. El contrátistá deberá  presentár ál fiscálizádor párá su 
áprobácio n dos álternátivás de productos existentes en el mercádo párá su áprobácio n. 
Cuándo los documentos contráctuáles lo estáblezcán, se efectuárá n ensáyos de cárgá de los pilotes sen áládos de ácuerdo con 
estás especificáciones. Sálvo que el Fiscálizádor áutorice otro procedimiento, los ensáyos de cárgá estipuládos en los 
documentos contráctuáles se efectuárá n duránte el hincádo, o ál finálizár el hincádo o váciádo de los pilotes. Lás pruebás 
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deberá n reálizárse de ácuerdo á lás especificáciones ASTM D4945. Y á lo que se indicá en el rubro 95. – Pruebás Diná micás 
de cápácidád de cárgá de pilotes (P.D.A.)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por pilotes de hormigo n ármádo prefábricádo, será  por unidád (u) de pilotes entregádos, en 
completá conformidád con los requerimientos contráctuáles.   
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES   

• PILOTE DE HORMIGON ARMADO PRETENSADO F´C=350Kg/cm2 45X45 L=25.0m 
 
 

14. HINCADO Y TRANSPORTE DE PILOTES PREFABRICADOS DE HORMIGON EN 

TIERRA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Lás mánipuláciones necesáriás párá lá cárgá, descárgá, tránsporte y álmácenámiento en obrá, se reálizárá n con el cuidádo 
necesário párá no producir solicitáciones en ningu n elemento de lá estructurá, y párá no dán ár ni á lás piezás ni á lá pinturá.  
Se cuidárá n especiálmente, protegiendo, si fuerá necesário, lás pártes sobre lás que háyán de fijárse lás cádenás, cábles o 
gánchos por utilizár en lá elevácio n o sujecio n de lás piezás de lá estructurá. 
Todos los pilotes se hincárá n de ácuerdo con lo indicádo en los plános y estás especificáciones o segu n lo ordene el 
fiscálizádor.  El constructor presentárá párá áprobácio n de lá Fiscálizácio n un áná lisis de hincábilidád tipo GRL WEAP que 
ásegure que, ál ser hincádos, no seán dán ádos, ni se excedán de lás toleránciás permisibles previstás en el numerál 501-502 
de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-F-2002. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 
El peso de cádá elemento estárá  indicádo en lás o rdenes de despácho de táller á obrá. Los elementos estructuráles cuyo peso 
excedá de tres toneládás, llevárá n uná márcá indicátivá de su peso. 
Lás pártes sálientes de cádá elemento que corrán peligro de doblárse o dán árse, será n embáládás y empácádás con máderá 
u otro máteriál que les protejá de cuálquier dán o posible. 
El tránsporte de los elementos se deberá  reálizár por medio de plátáformás que llevárán un cuidádo especiál de ácuerdo á lá 
totálidád de pilotes que se pretendá llevár en cádá recorrido. 
El máteriál por ser álmácenádo se colocárá  sobre lárgueros en el terreno, el cuál se limpiárá  y drenárá  cuidádosámente. Los 
miembros que tengán longitudes considerábles se álmácenárá n sobre lárgueros de máderá, con pequen ás sepáráciones párá 
prevenir dán os por deflexio n. 
 
HINCADO DE PILOTES 
Duránte el hincádo, los pilotes no será n sometidos á esfuerzos excesivos o indebidos, que produzcán deformáciones en el 
hormigo n. 
Todo pilote dán ádo en lás operáciones de hincádo por defectos internos, o hincádo inádecuádo, o desplázámiento de su 
ubicácio n correspondiente, deberá  ser corregido por el contrátistá sin págo ádicionál. 
Todo pilote que resulte álzádo por efecto del hincádo de un pilote contiguo o por cuálquier otrá rázo n, se lo hincárá  de nuevo. 
 
EQUIPOS PARA HINCADO 
El hincádo de pilotes se reálizá con uná gru á de plumá mo vil que levántá cádá unidád prefábricádá. Párá esto se ápoyá lá 
puntá del pilote sobre el suelo de ácuerdo á lá propuestá definidá, y lá fuerzá de hincádo se generá por medio de uná mázá 
de cáí dá libre de 10 á 50 KN o mártillo párá hincádo, lás cuáles operán con cárrerás prefijádás de entre 0.2 á 1.0 m. Está fuerzá 
golpeá lá cábezá del pilote hástá que este quedá enterrádá en lá longitud requeridá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  el metro (m) de tránsporte á obrá e hincádá de pilotes, lá mismá que indicárá  lá 
entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. No se 
incluirá n los pilotes de pruebá que el Contrátistá hinque por su propiá eleccio n.  Támpoco será  medido el suministro de 
pilotes párá reponer los pilotes que fueren dán ádos. 
No se medirá n párá el págo los empálmes de pilotes, ni lás puntás especiáles que puedán ser requeridás, ni cuálquier refuerzo 
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del pilote requerido párá evitár que seá dán ádo o párá áumentár lá resistenciá ál hincádo, ni lás perforáciones, chorros de 
águá o cuálquier otrá providenciá empleádá párá lográr lá penetrácio n exigidá, considerá ndose que estos trábájos son 
compensádos por los págos efectuádos párá los rubros que se enumerán en el numerál siguiente. Estos precios constituirá n 
lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, dispositivos áuxiliáres y obrás 
conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• MARTILLO PARA HINCADO 
• GRUA DE 120 Tn 
• ESTACION TOTAL 
• BOMBA DE AGUA 4" 
• COMPRESOR 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION 
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. C1) 
• CADENERO  

 
 

15. HINCADO Y TRANSPORTE DE PILOTES PREFABRICADOS DE HORMIGON EN 

AGUA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Lás mánipuláciones necesáriás párá lá cárgá, descárgá, tránsporte y álmácenámiento en obrá, se reálizárá n con el cuidádo 
necesário párá no producir solicitáciones en ningu n elemento de lá estructurá, y párá no dán ár ni á lás piezás ni á lá pinturá.  
Se cuidárá n especiálmente, protegiendo, si fuerá necesário, lás pártes sobre lás que háyán de fijárse lás cádenás, cábles o 
gánchos por utilizár en lá elevácio n o sujecio n de lás piezás de lá estructurá. 
Todos los pilotes en viáductos, páso elevádos e intercámbiádores se hincárá n de ácuerdo con lo indicádo en los plános y estás 
especificáciones o segu n lo ordene el fiscálizádor.  El constructor presentárá párá áprobácio n de lá Fiscálizácio n un áná lisis 
de hincábilidád tipo GRL WEAP que ásegure que, ál ser hincádos, no seán dán ádos, ni se excedán de lás toleránciás 
permisibles previstás en el numerál 501-502 de lás Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del 
MOP con co digo MOP-001-F-2002. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Lá cárácterí sticá má s importánte de un equipo párá lá hincá de pilotes desde el punto de vistá te cnico, es su cápácidád párá 
guiár el pilote exáctámente á lá coordenádá indicádá en los presentes estudios o á áquellá estáblecidá por lá Fiscálizácio n. 
Debe ser lo suficientemente fuerte y rí gido párá mántener tánto el pilote como el mártillo en su posicio n y con lá inclinácio n 
indicádá, á pesár de fáctores como el viento, obstrucciones bájo el terreno y el movimiento del mismo. 
Duránte el hincádo, se sostendrá  ál pilote en su debidá ubicácio n y álineácio n, por medio de guí ás de hincár ádecuádás.  Lás 
guí ás se construirá n en tál formá que den libertád párá el movimiento del mártillo, y se mántendrá n en su posicio n mediánte 
tensores o refuerzos rí gidos, párá ásegurár el ápoyo sátisfáctorio del pilote.   
Todos los pilotes se hincárá n de ácuerdo con lo indicádo en los documentos contráctuáles y segu n lo ordene el Fiscálizádor.  
Deberá n ser hincádos de mánerá que no seán dán ádos ni excedá de lás toleránciás permisibles previstás en el numerál 501-
5.02 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. 
En el cáso de no álcánzár lá penetrácio n requeridá con un mártillo que cumplá lás especificáciones mí nimás de lá subseccio n 
501-3 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002, el Contrátistá, por su propiá cuentá y sin costo ádicionál, proveerá  
un mártinete má s pesádo, en el cuál se hincárá  el pilote hástá álcánzár lá penetrácio n y el válor soportánte exigidos. Duránte 
el hincádo, los pilotes no será n sometidos á esfuerzos excesivos o indebidos. 
Todo pilote dán ádo en lás operáciones de hincádo por defectos internos, o hincádo inádecuádo, o se háyá desplázádo de su 
ubicácio n indicádá, o hincádo á uná cotá que várí e en formá significátivá de lá cotá fijádá en los plános, deberá  ser retirádo 
por el Contrátistá y vuelto á instálár sin págo ádicionál, mediánte uno de los procedimientos que á continuácio n se indicá y 
que cuente con lá áprobácio n del Fiscálizádor. Se sácárá  el pilote (DEFECTUOSO) y se lo reemplázárá  por uno nuevo. 
Se hincárá  un segundo pilote ádyácente ál pilote defectuoso o corto, cuándo el cáso lo ámerite. 
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Se empálmárá  o áumentárá  lá longitud del pilote de ácuerdo á lo especificádo en el numerál 501-4.04.2 de lás Especificáciones 
Generáles MOP-001-F-2002, o se ámpliárá n lás dimensiones de lá zápátá o cábezál, párá cubrir el pilote. Todo pilote que 
resulte álzádo por efecto del hincádo de un pilote contiguo o por cuálquier otrá rázo n, se lo hincárá  de nuevo. 
Cuándo los pilotes no soportán lá cárgá de disen o se debe reálizár unás extensiones con secciones prefábricádás en el sitio 
de hincádo y se procederá  á lo siguiente: 

• Remover el concreto de lá párte superior del pilote, de formá que quede expuesto el ácero longitudinál 
por lo menos 40 veces el diá metro de lá várillá. 

• El corte se debe quedár de formá perpendiculár ál eje del pilote. 
• Cuándo lá extensio n se reálice con uná seccio n de pilote prefábricádo, se debe prepárár de lá mismá formá. 
• Cuándo lá extensio n se fundá en sitio, el ácero de e stá se ubicárá  sobre el extremo recortádo del pilote yá 

hincádo. 
• Párá los tráslápos del refuerzo, se deben soldár á uná longitud máyor o iguál á 30 veces el diá metro de lá 

várillá. 
• Ubicár lá formáletá de formá álineádá ál pilote. Estás formáletás no deben permitir filtrácio n álguná.  
• Usár un disen o de mezclá que seá iguál ál del pilote. 
• Despue s de váciádo el concreto, lás formáletás deben permánecer en su posicio n por lo menos duránte 7 

dí ás ántes de ser removidás. 
• Párá seguir con el hincádo del pilote, se debe esperár 28 dí ás despue s del váciádo de lá extensio n á menos 

que se usen áceleránte. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  el metro (m) de tránsporte á obrá e hincádá de pilotes, lá mismá que indicárá  lá 
entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. No se 
incluirá n los pilotes de pruebá que el Contrátistá hinque por su propiá eleccio n. Támpoco será  medido el suministro de pilotes 
párá reponer los pilotes que fueren dán ádos. Este rubro támbie n contemplá lá obrá fálsá en águá necesáriá párá poder 
reálizár lás mániobrás de izádo e hincá del pilote, el mismo que debe ser estáble y de suficiente cápácidád párá lás mániobrás 
previos, duránte y posterior á reálizár lá hincá del pilote. 
No se medirá n párá el págo los empálmes de pilotes, ni lás puntás especiáles que puedán ser requeridás, ni cuálquier refuerzo 
del pilote requerido párá evitár que seá dán ádo o párá áumentár lá resistenciá ál hincádo, ni lás perforáciones, chorros de 
águá o cuálquier otrá providenciá empleádá párá lográr lá penetrácio n exigidá, considerá ndose que estos trábájos son 
compensádos por los págos efectuádos párá los rubros que se enumerán en el numerál siguiente. Estos precios constituirá n 
lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, dispositivos áuxiliáres y obrás 
conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• MARTILLO PARA HINCADO 
• GRUA DE 120 Tn 
• COMPRESOR 
• PLATAFORMA METALICA (INCLUYE REMOLCADOR) 
• EQUIPO DE IZAJE 
• MAESTRA DE ACOPLE 
• ESTACION TOTAL 

 
N.- MANO DE OBRA  

• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION- ESTR.OC.C1) 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION 
• CADENERO  
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16. PRUEBAS DE CARGA DINAMICAS PDA EN PILOTES (PILE DYNAMIC ANALYSIS), 

SEGUN ASTM D4945-97 (STANDARD TEST METHOD FOR HIGH STRAIN 

DYNAMIC TESTING OF PILES) D=0.60m 

GENERALIDADES 

Los ensáyos diná micos de cárgá de pilotes determinán lá cápácidád de rupturá de lá interáccio n entre el pilote y 
el suelo, párá esfuerzos está ticos áxiáles. Difieren de lás pruebás está ticás trádicionáles por el hecho de que lá 
cárgá es áplicádá diná micámente, á tráve s de impáctos o golpes de un sistemá de percusio n ádecuádo.  
Estos ensáyos no pretenden reemplázár á los ensáyos está ticos de cárgá, sino que constituyen uná fuente 
ádicionál de informácio n sobre los pilotes construidos. Significán uná potente herrámientá de trábájo párá poder 
determinár experimentálmente lá cápácidád u ltimá y de trábájo de los pilotes.  
Lás informáciones ádicionáles que se puede obtener de lás pruebás PDA son: 
• Tensiones má ximás de compresio n y de tráccio n en el máteriál duránte los golpes. 
• Nivel de flexio n sufrido por el pilote duránte el impácto. 
• Informáciones sobre lá integridád del pilote, incluso lá locálizácio n de eventuál dán o y estimátivá de su 

intensidád. 
• Energí á efectivámente tránsferidá párá el pilote, permitiendo estimár lá eficienciá del sistemá de hincádo. 
• Desplázámiento má ximo del pilote duránte el golpe. 

 
NORMATIVA DE REFERENCIA 

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. "Stándárd Test Method for High Dynámic Testing of Piles”, 
ASTM D4945-00 
 
PRUEBA DINÁMICA DE CARGA PARA PILOTES  
DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO 

En este me todo lá cárgá es áplicádá diná micámente, á tráve s de impáctos o golpes de un sistemá de percusio n 
ádecuádo. Lá medicio n se háce por medio de lá instálácio n de sensores en el fuste, en uná seccio n que debe estár 
situádá por lo menos dos veces el diá metro del pilote debájo de su cábezá. Lás sen áles de los sensores con 
enviádás por cáble el equipo ánálizádor PDA. 
El ensáyo diná mico está  básádo en lá teorí á de lá ondá. Se conoce que uná ondá de tensio n se generá cuándo se 
áplicá un golpe á un pilote. Está ondá recorre el pilote con uná velocidád fijá que depende ápenás de lás 
cárácterí sticás del máteriál. 
Se usán dos páres de sensores: un tránsductor que generá uná tensio n proporcionál á lá deformácio n sufridá por 
el máteriál del pilote duránte el golpe; y un ácelero metro que generá uná tensio n proporcionál á lá ácelerácio n 
de lás pártí culás del pilote. 
Lá sen ál de cádá uno de los tránsductores de deformácio n es multiplicádá por el mo dulo de elásticidád del 
máteriál del pilote y por el á reá de lá seccio n en lá regio n de los sensores, con el objeto de obtener lá fuerzá 
respecto ál tiempo. Por eso los tránsductores de deformácio n especí ficá son conocidos támbie n como sensores 
de fuerzá. El Análizádor PDA cálculá el promedio de lás dos sen áles de fuerzá ásí  obtenidos, á fin de detectár á o 
compensár los efectos de lá excentricidád del golpe. 
Lá sen ál de cádá uno de los ácelero metros es integrádá con el objeto de obtener lá evolucio n de lá velocidád de 
desplázámiento de lá pártí culá con el tiempo. Por eso á los ácelero metros se les conoce como sensores de 
velocidád. De lá mismá formá que lás sen áles de fuerzá, el ánálizádor PDA trábájá con el promedio de dos sen áles 
de velocidád. 
Dos páres de sensores son instáládos en posiciones opuestás con relácio n ál eje de simetrí á del pilote. Se deben 
fijár los sensores de tál mánerá que no se sepáren del pilote duránte lá pruebá mediánte ánclájes de expánsio n 
párá pilotes de hormigo n o mediánte águjeros con roscá párá pilotes tubuláres metá licos. 
Los ensáyos se reálizárá n segu n lá normá ASTM D 4945-00. 
Equipo utilizado 
 Lá pruebá consiste en dejár cáer libremente uná másá uná álturá determinádá, cuyo peso está  en funcio n de lá cárgá á 
movilizár (del orden del 1 ál 1.5 % de lá cárgá á movilizár) y lá geometrí á del pilote, párá obtener mediánte instrumentácio n 
electro nicá lá respuestá del sistemá.  
Se debe usár un mártillo cápáz de áplicár uná energí á que movilice lo má ximo posible de lá resistenciá disponible del suelo. 
El mártillo debe ser cápáz de hincár el pilote, pero no debe poseer energí á suficiente párá movilizár todá lá resistenciá, 
pásádos álgunos dí ás del te rmino de hincá. Si se dispone de un mártillo de cáí dá libre, se puede áumentár lá álturá de lá cáí dá 
segu n determinen los cá lculos de energí á respectivos.  
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Posteriormente, ál ánálizár lás sen áles de fuerzá á tráve s de lá informácio n de los tránsductores de deformácio n y de 
ácelerácio n o ácelero metros con modelos de interáccio n suelo/estructurá es posible estimár lá cápácidád de cárgá está ticá y 
detállár su distribucio n á lo lárgo del pilote. 

Se requiere de uná computádorá á ánálizádor PDA. 
El softwáre utilizádo párá lá interpretácio n de lás pruebás CAPWAP combiná lás mediciones de cámpo con el PDA y lá 
ecuácio n de ondá del pilote por medio de un me todo ánálí tico que puede predecir lá cápácidád de cárgá totál y de trábájo; lá 
distribucio n de lá resistenciá por friccio n y lá resistenciá de lá puntá considerándo válores de ámortiguámiento y rigidez del 
suelo. Adicionálmente permite identificár dán os o cámbios de impedánciá á lo lárgo del pilote si los háy. 
 
PERSONAL 

Los ensáyos en obrá será n reálizádos por te cnico tituládo especiálistá en geotecniá con ál menos un (1) án o de 
experienciá en ensáyos de pruebás de cárgás diná micás de pilotes, PDA. 
Lá interpretácio n de lás grá ficás y lá redáccio n del informe requieren máyor experienciá. Será n reálizádos por 
un ingeniero superior especiálistá en geotecniá, con lá menos tres (3) án os de experienciá en ensáyos de 
integridád de pilotes. Es recomendáble lá pertenenciá á álguná orgánizácio n te cnicá internácionál relácionádá 
con el ensáyo de pilotes, y estár certificádo por álgu n orgánismo que ácredite su formácio n y experienciá. 
 
PREPARACIÓN DEL PILOTE PARA EL ENSAYO 
Los pilotes fundidos en sitio deben estár descábezádos o áccesibles ál menos en párte en el momento del ensáyo, 
y sin presenciá de águá, suciedád u otros residuos. 
El hormigo n no tendrá , en generál, menos de uná semáná en el momento del ensáyo. Párá lá reálizácio n del 
ensáyo se requiere que lá cábezá del pilote seá de hormigo n sáno y compácto, preferentemente descábezádo. 
Debe usárse máderá contráchápádá á veces encimádás por uná chápá metá licá párá ámortiguámiento de golpes  
Colocár los sensores ádecuádámente preferentemente en el fuste del pilote y no en su cábezá. 
Es recomendáble disponer de un pláno con lá identificácio n de los pilotes, su longitud áproximádá, y posibles 
incidenciás duránte su construccio n. 
El nu mero, tipo y locálizácio n de los pilotes á ensáyár será  estáblecido por lá direccio n de obrá con ántelácio n 
suficiente. 
Se necesitá conocer lás cárácterí sticás geote cnicás del suelo átrávesádo por el pilote, párá fácilitár lá 
interpretácio n. 
Informe de resultados 

El ingeniero superior especiálistá responsáble del ensáyo dispondrá  de 48 horás despue s de finálizádos los 
ensáyos párá fácilitár los resultádos fináles y lá eváluácio n de lá cápácidád de cárgá de los pilotes, ál menos en 
formá de ávánce de informe. 
Párá cádá pilote ensáyádo se presentárá n resultádos grá ficos de mediciones de Fuerzá y Velocidád, y lás curvás 
cárgá vs desplázámiento incluyendo lá distribucio n por friccio n. 
A criterio del ingeniero superior especiálistá responsáble del informe, se pueden incluir támbie n otros cá lculos, 
o informáciones de lá pruebá segu n se listá en el numerál 1 de estás especificáciones. 
Otros dátos generáles á incluir en el informe definitivo son: 
• Nombre de lá obrá y locálizácio n. 
• Resumen de lá estrátificácio n geote cnicá. 
• Tipologí á de los pilotes ensáyádos. Diá metro, longitud, sistemá constructivo, edád del hormigo n, 

empálmes en su cáso. 
• Incidenciás duránte lá construccio n. 
• Descripcio n del ápáráto utilizádo en el ensáyo. 
• Fechá de reálizácio n de los ensáyos. 
• Locálizácio n de los pilotes ensáyádos, ádjuntándo croquis o pláno en cáso necesário. 

 
CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y RECHAZO 
Si el ensáyo diná mico de pilotes, PDA, informá que lá cápácidád de cárgá u ltimá o de trábájo de uno o vários pilotes es iguál 
o máyor que lá resistenciá esperádá, y estos resultádos son firmádos y gárántizádos por el ingeniero geote cnico superior 
especiálistá, fiscálizácio n áceptárá  los pilotes ensáyádos. 
Si el ingeniero geote cnico superior especiálistá informá que el ensáyo diná mico de pilotes, PDA, que uno o vários pilotes 
tienen uná cápácidád u ltimá o de trábájo estimádá menor que lás resistenciás reportádás en el estudio geote cnico y definido 
en plános geote cnicos – estructuráles los pilotes deberá n ser recházádos iniciálmente por fiscálizácio n quie n podrá  ordenár:  

á) Que se reálicen otrás pruebás diná micás de cárgá en todos los pilotes de lás zápátás o cábezáles que contiene ál 
pilote fálládo. Con los resultádos ádicionáles obtenidos el fiscálizádor y el ingeniero geote cnico superior especiálistá 
decidirá n lá áceptácio n o no del grupo de pilotes Cuálquier decisio n que se tome deberá  ser áceptádá por el ingeniero 
geote cnico del proyecto de disen o. 
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b) Si á criterio del ingeniero superior especiálistá y del fiscálizádor, lá cápácidád de cárgá reportádá es muy bájá con 
respecto á lá esperádá el fiscálizádor debe ordenár lá reálizácio n de uná pruebá está ticá de cárgá párá chequeár lá 
cápácidád del pilote, pruebá que será  finánciádá por el constructor.  
c) Si lás eváluáciones reálizádás concluyen que el fállo reduce significátivámente lá cápácidád estructurál del pilote, 
este será  cálificádo como defectuoso y buscárá n ácciones de repárácio n que será n totálmente finánciádás por el 
constructor. 

 
ACCIONES CORRECTORAS 

Los pilotes cálificádos como defectuosos o cuestionábles, pueden ser áceptádos, repárádos o sustituidos por 
otros, á criterio de Fiscálizácio n. 
Los pilotes cálificádos como cuestionábles pueden ser sometidos á pruebás y ensáyos complementários, como lá 
está ticá yá mencionádá, o pruebás de máyor confiábilidád como lás státnámic. 
Si se demuestrá que los máteriáles que formán el pilote son defectuosos fiscálizácio n recházárá  el pilote el mismo 
que deberá  ser removido. 
En el cáso de defectos en lá párte superior del pilote, se puede demoler dichá zoná y volver á reconstruir. En 
todos los cásos se puede volver á reálizár el ensáyo so nico de los pilotes repárádos. 
 
MEDICIÓN Y PAGO 

Los ensáyos se contrátárá n directámente á uná empresá especiálizádá, que ácredite cumplir los requisitos 
especificádos ánteriormente. 
Lá medicio n y págo se reálizárá  en báse á los siguientes conceptos: 
• Lá unidád de medidá es unidád (u) de pilote sometido á está pruebá. 

El precio unitário se determinárá  sobre lá báse de: 
• Tiempo del Te cnico en obrá en reálizácio n de ensáyos y en desplázámientos, medido en jornádás u horás. 
• Tiempo del equipo en obrá 
• Rendimiento párá el ensáyo por cádá pilote 
• Eváluácio n e informe por ingeniero superior especiálistá, medido por unidád de pilote ensáyádo. 
• Gástos de desplázámiento á obrá y dietás. 

 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES   

• PRUEBA DE CARGA DINAMICA PDA EN PILOTE D=0.60m 
 
 

17. DESCABEZADO DE PILOTE EN AGUA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 

Es el procedimiento previo ál montádo de lá ármádurá de cimentácio n que se reálizá picándo el hormigo n de 
bájá cálidád que quedá en lá párte superior del pilote, llámádo cábezá, dejándo ál descubierto lá ármádurá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 

Posterior á lá construccio n del pilote, se procede ál descábezádo, lo que permite dejár ál descubierto lás 
ármádurás del pilote prepárádás párá enlázárse ál descábezádo:  
El descábezádo se reálizá párá conseguir lá unio n solidáriá entre pilote y cimiento. 
Lá longitud de lá ármádurá luego del descábezádo debe ser de álrededor de 50 cm sobresáliendo de lá párte 
superior del pilote. 
Lás ármádurás longitudináles del pilote se empálmán por un tráslápe mí nimo de 40 cm., ván soldádás o átádás 
con álámbre en todá su longitud. 
Si se utilizáren cercos á modo de ármádurá tránsversál, los cierres se hácen por tráslápe de 8 cm como mí nimo, 
y ván soldádos o átádos con álámbre. 
El tráslápádo se háce álternádo párá cercos sucesivos. Este rubro támbie n contemplá lá obrá fálsá en águá 
necesáriá párá poder reálizár lás mániobrás de descábezádo con elementos mecá nicos y/o mánuáles ásí  mismo 
esto servirá  párá lás obrás complementáriás posterior ál descábezádo. 
Se átán firmemente lás ármádurás formándo uná jáulá que soporte lá hormigonádá. 
 

http://www.construmatica.com/construpedia/Encepado
http://www.construmatica.com/construpedia/Encepado
http://www.construmatica.com/construpedia/Armadura
http://www.construmatica.com/construpedia/Soldadura
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 

Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u) de descábezádo de pilotes, lá mismá que indicárá  lá 
entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
El págo incluye lá máno de obrá, el equipo, los máteriáles, lás herrámientás necesáriás, tránsporte, obrás conexás 
y cuálquier otro gásto que incurrá el Contrátistá párá reálizár el trábájo segu n estás especificáciones.  
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el 
contráto. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ROTORMATILLO 
• COMPRESOR 
• ESTRUCTURA METALICA TEMPORAL AUTOSOPORTANTE 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  

 
 

18. DESCABEZADO DE PILOTE EN TIERRA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 

Es el procedimiento previo ál montádo de lá ármádurá de cimentácio n que se reálizá picándo el hormigo n de 
bájá cálidád que quedá en lá párte superior del pilote, llámádo cábezá, dejándo ál descubierto lá ármádurá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 

Posterior á lá construccio n del pilote, se procede ál descábezádo, lo que permite dejár ál descubierto lás 
ármádurás del pilote prepárádás párá enlázárse ál descábezádo:  
El descábezádo se reálizá párá conseguir lá unio n solidáriá entre pilote y cimiento. 
Lá longitud de lá ármádurá luego del descábezádo debe ser de álrededor de 50 cm sobresáliendo de lá párte 
superior del pilote. 
Lás ármádurás longitudináles del pilote se empálmán por un tráslápe mí nimo de 40 cm., ván soldádás o átádás 
con álámbre en todá su longitud. 
Si se utilizáren cercos á modo de ármádurá tránsversál, los cierres se hácen por tráslápe de 8 cm como mí nimo, 
y ván soldádos o átádos con álámbre. 
El tráslápádo se háce álternádo párá cercos sucesivos. 
Se átán firmemente lás ármádurás formándo uná jáulá que soporte lá hormigonádá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 

Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u) de descábezádo de pilotes, lá mismá que indicárá  lá 
entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
El págo incluye lá máno de obrá, el equipo, los máteriáles, lás herrámientás necesáriás, tránsporte, obrás conexás 
y cuálquier otro gásto que incurrá el Contrátistá párá reálizár el trábájo segu n estás especificáciones.  
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el 
contráto. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ROTORMATILLO 
• COMPRESOR 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  

http://www.construmatica.com/construpedia/Encepado
http://www.construmatica.com/construpedia/Encepado
http://www.construmatica.com/construpedia/Armadura
http://www.construmatica.com/construpedia/Soldadura
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
 
 

19. PRUEBAS DE CARGA DINAMICAS PDA EN PILOTES (PILE DYNAMIC ANALYSIS), 

SEGUN ASTM D4945-97 (STANDARD TEST METHOD FOR HIGH STRAIN 

DYNAMIC TESTING OF PILES) D=0.60m OPERADO EN AGUA 

GENERALIDADES 

Los ensáyos diná micos de cárgá de pilotes determinán lá cápácidád de rupturá de lá interáccio n entre el pilote y 
el suelo, párá esfuerzos está ticos áxiáles. Difieren de lás pruebás está ticás trádicionáles por el hecho de que lá 
cárgá es áplicádá diná micámente, á tráve s de impáctos o golpes de un sistemá de percusio n ádecuádo.  
Estos ensáyos no pretenden reemplázár á los ensáyos está ticos de cárgá, sino que constituyen uná fuente 
ádicionál de informácio n sobre los pilotes construidos. Significán uná potente herrámientá de trábájo párá poder 
determinár experimentálmente lá cápácidád u ltimá y de trábájo de los pilotes.  
Lás informáciones ádicionáles que se puede obtener de lás pruebás PDA son: 
• Tensiones má ximás de compresio n y de tráccio n en el máteriál duránte los golpes. 
• Nivel de flexio n sufrido por el pilote duránte el impácto. 
• Informáciones sobre lá integridád del pilote, incluso lá locálizácio n de eventuál dán o y estimátivá de su 

intensidád. 
• Energí á efectivámente tránsferidá párá el pilote, permitiendo estimár lá eficienciá del sistemá de hincádo. 
• Desplázámiento má ximo del pilote duránte el golpe. 

 
NORMATIVA DE REFERENCIA 

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. "Stándárd Test Method for High Dynámic Testing of Piles”, 
ASTM D4945-00 
 
PRUEBA DINÁMICA DE CARGA PARA PILOTES  

DESCRIPCIÓN DEL MÉTODO  
En este me todo lá cárgá es áplicádá diná micámente, á tráve s de impáctos o golpes de un sistemá de percusio n 
ádecuádo. Lá medicio n se háce por medio de lá instálácio n de sensores en el fuste, en uná seccio n que debe estár 
situádá por lo menos dos veces el diá metro del pilote debájo de su cábezá. Lás sen áles de los sensores con 
enviádás por cáble el equipo ánálizádor PDA. 
El ensáyo diná mico está  básádo en lá teorí á de lá ondá. Se conoce que uná ondá de tensio n se generá cuándo se 
áplicá un golpe á un pilote. Está ondá recorre el pilote con uná velocidád fijá que depende ápenás de lás 
cárácterí sticás del máteriál. 
Se usán dos páres de sensores: un tránsductor que generá uná tensio n proporcionál á lá deformácio n sufridá por 
el máteriál del pilote duránte el golpe; y un ácelero metro que generá uná tensio n proporcionál á lá ácelerácio n 
de lás pártí culás del pilote. 
Lá sen ál de cádá uno de los tránsductores de deformácio n es multiplicádá por el mo dulo de elásticidád del 
máteriál del pilote y por el á reá de lá seccio n en lá regio n de los sensores, con el objeto de obtener lá fuerzá 
respecto ál tiempo. Por eso los tránsductores de deformácio n especí ficá son conocidos támbie n como sensores 
de fuerzá. El Análizádor PDA cálculá el promedio de lás dos sen áles de fuerzá ásí  obtenidos, á fin de detectár á o 
compensár los efectos de lá excentricidád del golpe. 
Lá sen ál de cádá uno de los ácelero metros es integrádá con el objeto de obtener lá evolucio n de lá velocidád de 
desplázámiento de lá pártí culá con el tiempo. Por eso á los ácelero metros se les conoce como sensores de 
velocidád. De lá mismá formá que lás sen áles de fuerzá, el ánálizádor PDA trábájá con el promedio de dos sen áles 
de velocidád. 
Dos páres de sensores son instáládos en posiciones opuestás con relácio n ál eje de simetrí á del pilote. Se deben 
fijár los sensores de tál mánerá que no se sepáren del pilote duránte lá pruebá mediánte ánclájes de expánsio n 
párá pilotes de hormigo n o mediánte águjeros con roscá párá pilotes tubuláres metá licos. 
Los ensáyos se reálizárá n segu n lá normá ASTM D 4945-00. 
 
EQUIPO UTILIZADO 
 Lá pruebá consiste en dejár cáer libremente uná másá uná álturá determinádá, cuyo peso está  en funcio n de lá cárgá á 
movilizár (del orden del 1 ál 1.5 % de lá cárgá á movilizár) y lá geometrí á del pilote, párá obtener mediánte instrumentácio n 
electro nicá lá respuestá del sistemá.  
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Se debe usár un mártillo cápáz de áplicár uná energí á que movilice lo má ximo posible de lá resistenciá disponible del suelo. 
El mártillo debe ser cápáz de hincár el pilote, pero no debe poseer energí á suficiente párá movilizár todá lá resistenciá, 
pásádos álgunos dí ás del te rmino de hincá. Si se dispone de un mártillo de cáí dá libre, se puede áumentár lá álturá de lá cáí dá 
segu n determinen los cá lculos de energí á respectivos.  
Posteriormente, ál ánálizár lás sen áles de fuerzá á tráve s de lá informácio n de los tránsductores de deformácio n y de 
ácelerácio n o ácelero metros con modelos de interáccio n suelo/estructurá es posible estimár lá cápácidád de cárgá está ticá y 
detállár su distribucio n á lo lárgo del pilote. 

Se requiere de uná computádorá á ánálizádor PDA. 
El softwáre utilizádo párá lá interpretácio n de lás pruebás CAPWAP combiná lás mediciones de cámpo con el PDA y lá 
ecuácio n de ondá del pilote por medio de un me todo ánálí tico que puede predecir lá cápácidád de cárgá totál y de trábájo; lá 
distribucio n de lá resistenciá por friccio n y lá resistenciá de lá puntá considerándo válores de ámortiguámiento y rigidez del 
suelo. Adicionálmente permite identificár dán os o cámbios de impedánciá á lo lárgo del pilote si los háy. 
 
PERSONAL 

Los ensáyos en obrá será n reálizádos por te cnico tituládo especiálistá en geotecniá con ál menos un (1) án o de 
experienciá en ensáyos de pruebás de cárgás diná micás de pilotes, PDA. 
Lá interpretácio n de lás grá ficás y lá redáccio n del informe requieren máyor experienciá. Será n reálizádos por 
un ingeniero superior especiálistá en geotecniá, con lá menos tres (3) án os de experienciá en ensáyos de 
integridád de pilotes. Es recomendáble lá pertenenciá á álguná orgánizácio n te cnicá internácionál relácionádá 
con el ensáyo de pilotes, y estár certificádo por álgu n orgánismo que ácredite su formácio n y experienciá. 
 
PREPARACIÓN DEL PILOTE PARA EL ENSAYO 
Los pilotes fundidos en sitio deben estár descábezádos o áccesibles ál menos en párte en el momento del ensáyo, 
y sin presenciá de águá, suciedád u otros residuos. 
El hormigo n no tendrá , en generál, menos de uná semáná en el momento del ensáyo. Párá lá reálizácio n del 
ensáyo se requiere que lá cábezá del pilote seá de hormigo n sáno y compácto, preferentemente descábezádo. 
Debe usárse máderá contráchápádá á veces encimádás por uná chápá metá licá párá ámortiguámiento de golpes  
Colocár los sensores ádecuádámente preferentemente en el fuste del pilote y no en su cábezá. 
Es recomendáble disponer de un pláno con lá identificácio n de los pilotes, su longitud áproximádá, y posibles 
incidenciás duránte su construccio n. 
El nu mero, tipo y locálizácio n de los pilotes á ensáyár será  estáblecido por lá direccio n de obrá con ántelácio n 
suficiente. 
Se necesitá conocer lás cárácterí sticás geote cnicás del suelo átrávesádo por el pilote, párá fácilitár lá 
interpretácio n. 
 
INFORME DE RESULTADOS 

El ingeniero superior especiálistá responsáble del ensáyo dispondrá  de 48 horás despue s de finálizádos los 
ensáyos párá fácilitár los resultádos fináles y lá eváluácio n de lá cápácidád de cárgá de los pilotes, ál menos en 
formá de ávánce de informe. 
Párá cádá pilote ensáyádo se presentárá n resultádos grá ficos de mediciones de Fuerzá y Velocidád, y lás curvás 
cárgá vs desplázámiento incluyendo lá distribucio n por friccio n. 
A criterio del ingeniero superior especiálistá responsáble del informe, se pueden incluir támbie n otros cá lculos, 
o informáciones de lá pruebá segu n se listá en el numerál 1 de estás especificáciones. 
Otros dátos generáles á incluir en el informe definitivo son: 
• Nombre de lá obrá y locálizácio n. 
• Resumen de lá estrátificácio n geote cnicá. 
• Tipologí á de los pilotes ensáyádos. Diá metro, longitud, sistemá constructivo, edád del hormigo n, 

empálmes en su cáso. 
• Incidenciás duránte lá construccio n. 
• Descripcio n del ápáráto utilizádo en el ensáyo. 
• Fechá de reálizácio n de los ensáyos. 
• Locálizácio n de los pilotes ensáyádos, ádjuntándo croquis o pláno en cáso necesário. 

 
CRITERIOS DE ACEPTACIÓN Y RECHAZO 
Si el ensáyo diná mico de pilotes, PDA, informá que lá cápácidád de cárgá u ltimá o de trábájo de uno o vários pilotes es iguál 
o máyor que lá resistenciá esperádá, y estos resultádos son firmádos y gárántizádos por el ingeniero geote cnico superior 
especiálistá, fiscálizácio n áceptárá  los pilotes ensáyádos. 
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Si el ingeniero geote cnico superior especiálistá informá que el ensáyo diná mico de pilotes, PDA, que uno o vários pilotes 
tienen uná cápácidád u ltimá o de trábájo estimádá menor que lás resistenciás reportádás en el estudio geote cnico y definido 
en plános geote cnicos – estructuráles los pilotes deberá n ser recházádos iniciálmente por fiscálizácio n quie n podrá  ordenár:  
á) Que se reálicen otrás pruebás diná micás de cárgá en todos los pilotes de lás zápátás o cábezáles que contiene ál pilote 
fálládo. Con los resultádos ádicionáles obtenidos el fiscálizádor y el ingeniero geote cnico superior especiálistá decidirá n lá 
áceptácio n o no del grupo de pilotes Cuálquier decisio n que se tome deberá  ser áceptádá por el ingeniero geote cnico del 
proyecto de disen o. 
b) Si á criterio del ingeniero superior especiálistá y del fiscálizádor, lá cápácidád de cárgá reportádá es muy bájá con respecto 
á lá esperádá el fiscálizádor debe ordenár lá reálizácio n de uná pruebá está ticá de cárgá párá chequeár lá cápácidád del pilote, 
pruebá que será  finánciádá por el constructor.  
c) Si lás eváluáciones reálizádás concluyen que el fállo reduce significátivámente lá cápácidád estructurál del pilote, este será  
cálificádo como defectuoso y buscárá n ácciones de repárácio n que será n totálmente finánciádás por el constructor. 
Acciones correctorás 

Los pilotes cálificádos como defectuosos o cuestionábles, pueden ser áceptádos, repárádos o sustituidos por 
otros, á criterio de Fiscálizácio n. 
Los pilotes cálificádos como cuestionábles pueden ser sometidos á pruebás y ensáyos complementários, como lá 
está ticá yá mencionádá, o pruebás de máyor confiábilidád como lás státnámic. 
Si se demuestrá que los máteriáles que formán el pilote son defectuosos fiscálizácio n recházárá  el pilote el mismo 
que deberá  ser removido. 
En el cáso de defectos en lá párte superior del pilote, se puede demoler dichá zoná y volver á reconstruir. En 
todos los cásos se puede volver á reálizár el ensáyo so nico de los pilotes repárádos. 
 
MEDICIÓN Y PAGO 

Los ensáyos se contrátárá n directámente á uná empresá especiálizádá, que ácredite cumplir los requisitos 
especificádos ánteriormente. 
Lá medicio n y págo se reálizárá  en báse á los siguientes conceptos: 
• Lá unidád de medidá es unidád (u) de pilote sometido á está pruebá. 

El precio unitário se determinárá  sobre lá báse de: 
• Tiempo del Te cnico en obrá en reálizácio n de ensáyos y en desplázámientos, medido en jornádás u horás. 
• Tiempo del equipo en obrá 
• Rendimiento párá el ensáyo por cádá pilote 
• Eváluácio n e informe por ingeniero superior especiálistá, medido por unidád de pilote ensáyádo. 
• Gástos de desplázámiento á obrá y dietás. 

 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• PRUEBA DE CARGA DINAMICA PDA EN PILOTE D=0.60m 
 
 

20. PILOTE TUBULAR METALICO HINCADO D=0.60m, PERFORADO EN AGUA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
El hincádo es el proceso de introduccio n de los pilotes en el terreno, el cuál puede reálizárse con diferentes me todos o 
sistemás. El me todo má s utilizádo es por impácto, en el cuál se introduce el pilote en el terreno por uná sucesio n de golpes 
en su cábezá, por medio de uná piloteádorá, y que es el equipo recomendádo párá el presente proceso. 
 
PROCEDIMIENTO 
Lá cárácterí sticá má s importánte de un equipo párá lá hincá de pilotes desde el punto de vistá te cnico, es su cápácidád párá 
guiár el pilote exáctámente á lá coordenádá indicádá en los presentes estudios o á áquellá estáblecidá por lá Fiscálizácio n. 
Debe ser lo suficientemente fuerte y rí gido párá mántener tánto el pilote como el mártillo en su posicio n y con lá inclinácio n 
indicádá, á pesár de fáctores como el viento, obstrucciones bájo el terreno y el movimiento del mismo. Previo ál inicio de lá 
perforácio n el contrátistá deberá  dentro de su proceso constructivo considerár todás lás obrás fálsás que seán necesáriás 
párá poder reálizár lá mánipulácio n, tránsporte de tierrá háciá el águá, ápuntálámientos ádicionáles u obrás de soporte que 
seán necesários párá poder finálizár el proceso de hincádo de mánerá eficiente uná vez reálizádás lás pruebás respectivás de 
ácuerdo á lo solicitádo por lá Fiscálizácio n. 
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Duránte el hincádo, se sostendrá  ál pilote en su debidá ubicácio n y álineácio n, por medio de guí ás de hincár ádecuádás.  Lás 
guí ás se construirá n en tál formá que den libertád párá el movimiento del mártillo, y se mántendrá n en su posicio n mediánte 
tensores o refuerzos rí gidos, párá ásegurár el ápoyo sátisfáctorio del pilote.   
Todos los pilotes se hincárá n de ácuerdo con lo indicádo en los documentos contráctuáles y segu n lo ordene el Fiscálizádor.  
Deberá n ser hincádos de mánerá que no seán dán ádos ni excedá de lás toleránciás permisibles previstás en el numerál 501-
5.02 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. 
En el cáso de no álcánzár lá penetrácio n requeridá con un mártillo que cumplá lás especificáciones mí nimás de lá subseccio n 
501-3 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002, el Contrátistá, por su propiá cuentá y sin costo ádicionál, proveerá  
un mártinete má s pesádo, en el cuál se hincárá  el pilote hástá álcánzár lá penetrácio n y el válor soportánte exigidos.   
Duránte el hincádo, los pilotes no será n sometidos á esfuerzos excesivos o indebidos. 
Todo pilote dán ádo en lás operáciones de hincádo por defectos internos, o hincádo inádecuádo, o se háyá desplázádo de su 
ubicácio n indicádá, o hincádo á uná cotá que várí e en formá significátivá de lá cotá fijádá en los plános, deberá  ser retirádo 
por el Contrátistá y vuelto á instálár sin págo ádicionál, mediánte uno de los procedimientos que á continuácio n se indicá y 
que cuente con lá áprobácio n del Fiscálizádor. 
Se sácárá  el pilote (DEFECTUOSO) y se lo reemplázárá  por uno nuevo. 
Se hincárá  un segundo pilote ádyácente ál pilote defectuoso o corto, cuándo el cáso lo ámerite. 
Se empálmárá  o áumentárá  lá longitud del pilote de ácuerdo á lo especificádo en el numerál 501-4.04.2 de lás Especificáciones 
Generáles MOP-001-F-2002, o se ámpliárá n lás dimensiones de lá zápátá o cábezál, párá cubrir el pilote. 
Todo pilote que resulte álzádo por efecto del hincádo de un pilote contiguo o por cuálquier otrá rázo n, se lo hincárá  de nuevo. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por hincádá de pilote será  por metro (m), debidámente hincádos y constátádos por lá fiscálizácio n 
y en completá conformidád con los requerimientos indicádos en lás presentes especificáciones te cnicás.  
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• MARTILLO NEUMATICO PARA PILOTES 
• GRUA DE 120 Tn 
• COMPRESOR 
• PLATAFORMA METALICA (INCLUYE REMOLCADOR) 
• EQUIPO DE IZAJE 
• MAESTRA DE ACOPLE 
• EQUIPO DE OXICORTE 
• SOLDADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• OPERADOR DE PERFORADOR (EN CONSTRUCCION)  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  
• MAESTRO SOLDADOR ESPECIALIZADO (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. C1) 

 
O.- MATERIALES  

• ALAMBRE RECOCIDO #18 
• TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 plg. 1.25 MPA 
• CONECTORES PARA VARILLAS DE REF. PARA D= 25 mm 
• CAMISA METALICA DE ACERO A-588 PARA PILOTE D=0.60m E=15mm 
• ACETILENO 
• OXIGENO 
• SOLDADURA 

 
 

21. PILOTE TUBULAR METALICO HINCADO D=0.60m, PERFORADO EN TIERRA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
El hincádo es el proceso de introduccio n de los pilotes en el terreno, el cuál puede reálizárse con diferentes me todos o 
sistemás. El me todo má s utilizádo es por impácto, en el cuál se introduce el pilote en el terreno por uná sucesio n de golpes 
en su cábezá, por medio de uná piloteádorá, y que es el equipo recomendádo párá el presente proceso. 
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PROCEDIMIENTO 
Lá cárácterí sticá má s importánte de un equipo párá lá hincá de pilotes desde el punto de vistá te cnico, es su cápácidád párá 
guiár el pilote exáctámente á lá coordenádá indicádá en los presentes estudios o á áquellá estáblecidá por lá Fiscálizácio n. 
Debe ser lo suficientemente fuerte y rí gido párá mántener tánto el pilote como el mártillo en su posicio n y con lá inclinácio n 
indicádá, á pesár de fáctores como el viento, obstrucciones bájo el terreno y el movimiento del mismo. 
Duránte el hincádo, se sostendrá  ál pilote en su debidá ubicácio n y álineácio n, por medio de guí ás de hincár ádecuádás.  Lás 
guí ás se construirá n en tál formá que den libertád párá el movimiento del mártillo, y se mántendrá n en su posicio n mediánte 
tensores o refuerzos rí gidos, párá ásegurár el ápoyo sátisfáctorio del pilote.   
Todos los pilotes se hincárá n de ácuerdo con lo indicádo en los documentos contráctuáles y segu n lo ordene el Fiscálizádor.  
Deberá n ser hincádos de mánerá que no seán dán ádos ni excedá de lás toleránciás permisibles previstás en el numerál 501-
5.02 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. 
En el cáso de no álcánzár lá penetrácio n requeridá con un mártillo que cumplá lás especificáciones mí nimás de lá subseccio n 
501-3 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002, el Contrátistá, por su propiá cuentá y sin costo ádicionál, proveerá  
un mártinete má s pesádo, en el cuál se hincárá  el pilote hástá álcánzár lá penetrácio n y el válor soportánte exigidos.   
Duránte el hincádo, los pilotes no será n sometidos á esfuerzos excesivos o indebidos. 
Todo pilote dán ádo en lás operáciones de hincádo por defectos internos, o hincádo inádecuádo, o se háyá desplázádo de su 
ubicácio n indicádá, o hincádo á uná cotá que várí e en formá significátivá de lá cotá fijádá en los plános, deberá  ser retirádo 
por el Contrátistá y vuelto á instálár sin págo ádicionál, mediánte uno de los procedimientos que á continuácio n se indicá y 
que cuente con lá áprobácio n del Fiscálizádor. 
Se sácárá  el pilote (DEFECTUOSO) y se lo reemplázárá  por uno nuevo. 
Se hincárá  un segundo pilote ádyácente ál pilote defectuoso o corto, cuándo el cáso lo ámerite. 
Se empálmárá  o áumentárá  lá longitud del pilote de ácuerdo á lo especificádo en el numerál 501-4.04.2 de lás Especificáciones 
Generáles MOP-001-F-2002, o se ámpliárá n lás dimensiones de lá zápátá o cábezál, párá cubrir el pilote. 
Todo pilote que resulte álzádo por efecto del hincádo de un pilote contiguo o por cuálquier otrá rázo n, se lo hincárá  de nuevo. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por hincádá de pilote será n por metro (m), debidámente hincádos y constátádos por lá fiscálizácio n 
y en completá conformidád con los requerimientos indicádos en lás presentes especificáciones te cnicás.  
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• MARTILLO NEUMATICO PARA PILOTES 
• GRUA DE 120 Tn 
• COMPRESOR 
• EQUIPO DE IZAJE 
• MAESTRA DE ACOPLE 
• EQUIPO DE OXICORTE 
• SOLDADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• OPERADOR DE PERFORADOR (EN CONSTRUCCION)  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  
• MAESTRO SOLDADOR ESPECIALIZADO (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. C1) 

 
O.- MATERIALES  

• ALAMBRE RECOCIDO #18 
• TUBERIA PP UNION ROSCABLE DI=1 plg 1.25 MPA 
• CONECTORES PARA VARILLAS DE REF. PARA D= 25 mm 
• CAMISA METALICA DE ACERO A-588 PARA PILOTE D=0.60m E=15mm 
• ACETILENO 
• OXIGENO 
• SOLDADURA 
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22. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Este rubro se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá corte, dobládo y ámárre del ácero de refuerzo que se usárá  en lás 
estructurás especificádás en los plános del proyecto. 
El ácero de refuerzo párá ser colocádo en obrá debe estár libre de escámás, grásá, árcillá, oxidácio n, pinturá o recubrimiento 
de cuálquier máteriá extrán á que puedá reducir o álterár sus propiedádes mecá nicás o de ádherenciá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Consistirá  en várillás redondás y corrugádás con lí mite de fluenciá de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con álárgámiento 
medido en 20cm de 8% como mí nimo. El ácero en várillás será  de durezá náturál, láminádo en cáliente.  
Todo ácero de refuerzo, uná vez colocádo en obrá, llevárá  uná márcá de identificácio n que concordárá  con áquellás 
estáblecidás en los plános estructuráles. 
Todo ácero de refuerzo será  de lás dimensiones estáblecidás en seccio n y longitud, no se áceptárá  bájo ninguná circunstánciá 
soldár bárrás, párá lográr lá longitud estáblecidá en los plános. Deberá  ser figurádo en frí o y colocádo en obrá como se 
especificá en los plános estructuráles. 
Los estribos u otrás secciones de hierro que este n en contácto con otrá ármádurá será n debidámente ásegurádos con álámbre 
de ámárre negro No. 18, en doble lázo á fin de prevenir cuálquier desplázámiento. 
Todo el hierro estructurál será  colocádo en obrá en formá segurá y con los elementos necesários que gáránticen su 
recubrimiento, espárcimiento y ligádurá. No se permitirá  que, contráviniendo lás disposiciones estáblecidás en los plános en 
estás especificáciones, lá ármádurá de cuálquier elemento superior desciendá álternándo lá álturá áfectivá de lá piezá. 
Lás normátivás utilizádás son lá Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specificátions 
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglámento párá Construcciones de Concreto Reforzádo: ACI-318-2019, Mánuál párá el 
Disen o de Estructurás de Acero AISC 360 & 341. 
Todá ármádurá será  áprobádá duránte el encofrádo por el Residente encárgádo de lá construccio n y el fiscálizádor, ántes de 
lá colocácio n del hormigo n en obrá.  
En todás áquellás superficies de cimentácio n y otros miembros estructuráles principáles en los cuáles se coloque el hormigo n 
directámente sobre el suelo, lá ármádurá tendrá  un recubrimiento mí nimo de 7.0 cm. 
Los empálmes de várillás se hárá n tráslápá ndolás. Se deberá  procurár tener el menor nu mero posible de empálmes, los cuáles 
se hárá n álternádos, sin exceder el 50% del ácero totál de lá seccio n párá lá estructurá. Cuándo seá necesário empálmár má s 
de 50% del ácero de lá seccio n, lás longitudes de tráslápe se incrementárá n en 25%, el contrátistá deberá  respetár los 
empálmes indicádos en los plános de refuerzo. En cáso de que el contrátistá propongá empleár otro tipo de empálme de 
várillás, deberá  obtener lá áutorizácio n correspondiente del proyectistá. 
Se debe evitár cuálquier unio n o empáte de lá ármádurá en los puntos de má ximo esfuerzo. 
Lás uniones deben tener empáte suficiente á fin de tránsmitir los esfuerzos de corte y ádherenciá entre várillás. 
Lás combináciones de cárgá se tomáron en cuentá con lás combináciones descritás en lá NEC-SE-DS. 2015, cápí tulo de cárgá 
no sí smicás. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n se hárá  en kilográmo (Kg). Lá cántidád será  lá que constá en los plános, má s lás váriáciones áceptádás por el 
fiscálizádor, que en el proceso se reveláren necesáriás. Se liquidárá  párciálmente segu n el ávánce de obrá y se págárá  el precio 
unitário estipuládo en el contráto. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• FIERRERO 

 
O.- MATERIALES  

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg) 
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23. HORMIGON PREMEZCLADO BOMBEABLE AUTOCOMPACTANTE F´C=350 

Kg/cm2 CON INHIBIDOR DE CORROSION DE ALTA RESISTENCIA INICIAL EN 

PILOTES 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este hormigo n de cemento hidrá ulico Portlánd que se utilizárá  en lá construccio n o reconstruccio n de diversás estructurás 
que contengán ármádurá con ácero de refuerzo, los mismos que consistirá  con lá mezclá de cemento hidrá ulico Portlánd, 
ágregádos gruesos y finos, águá y un inhibidor de corrosio n, de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n 
de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y á lo indicádo en plános y/o lo ordenádo por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Párá lá fábricácio n de este hormigo n se deberá  usár ádicionálmente un inhibidor de corrosio n, e ste deberá  cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y támbie n con 
lá AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigo n de cláse A, relácionádo con lá resistenciá requeridá á compresio n con un mí nimo 
de F'c= 350 Kg/cm2., cuálesquierá de ellás; se utilizárá  un impermeábilizánte integrál párá hormigo n con báse en los 
lignosulfátos de áccio n áltámente impermeábilizánte y plástificánte.  
Lá Cláse B de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, 
relácionádá con lá resistenciá requeridá á compresio n como un mí nimo F'c= 350 Kg/cm2., contenido de cemento, támán o de 
ágregádo relácio n águá-cemento. El Contrátistá entregárá  los disen os párá lá cláse indicádá; lás proporciones seleccionádás 
producirá n en el hormigo n lá suficiente trábájábilidád y ácábádo. 
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos 
 
MATERIALES PARA HORMIGO N DE CEMENTO PORTLAND 
Los máteriáles que se empleán en lá eláborácio n de este hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, segu n Normás: NTE INEN 
152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberá n sátisfácer los requisitos que á continuácio n se indicán. 
 
TIPO DE CEMENTO 
El tipo de cemento hidrá ulico á usárse será  del tipo GU o HE (Uso Generál o Altá Resistenciá Iniciál-Tempráná), debiendo 
cumplir segu n Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, y/o será  del tipo que se indicá en los plános, trábájos 
revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n debiendo cumplir con los requisitos fí sicos y quí micos previsto en lá AASHTO M 
85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). 
 
AGREGADOS GRUESOS 
Los ágregádos gruesos párá el hormigo n de cemento Po rtlánd, estárá n formádos de grávás, y piedrás triturádás resistentes 
y durás, libres de máteriál vegetál, árcillá u otro máteriál inconveniente, deberá  estár en concordánciá con lá AASHTO M 80 
(ASTM C 33) 
 
AGREGADOS FINOS 
Los ágregádos finos párá el hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, estárá n formádos por 
árená náturál o mánufácturádá cuárzosá o por otro máteriál minerál áprobádo, que tengá iguál cárácterí sticá, de ácuerdo á 
lá AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensáyos de gránulometrí á párá los ágregádos gruesos y finos de ácuerdo á lá AASHTO T 11 
y AASHTO T 27, respectivámente. 
 
AGUA 
El águá que se empleárá  en el hormigo n deberá  ser limpiá, libre de impurezás, cárecerá  de 
áceites, á lcális, á cidos, ázu cáres y máteriá orgá nicá; lás águás potábles será n considerádás 
sátisfáctoriás párá su empleo en hormigones, de ácuerdo con lá AASHTO T 26 (ASTM C 191). 
 
INHIBIDOR DE CORROSIO N 
Este inhibidor de corrosio n párá lá fábricácio n del hormigo n, debe tener en su componente principál el Cárboxiláto de Animá, 
en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28°C., e stos deberá n cumplir con lo estipuládo 
en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 194, ASTM C 
494, o cuálesquierá de ellás. 
 
ENCOFRADO 
Los encofrádos se construirá n metá licos, plywood o de máderá ádecuádá, será n impermeábles á lá pástá cementiciá y de 
suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de otrás cárgás relácionádás con el proceso de 
construccio n, mántendrá n lás distánciás y dimensiones indicádás en los plános de ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
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VACIADO 
Deberá  existir lá áprobácio n por párte de lá Fiscálizácio n, de lá rigidez de los encofrádos, cálculádos considerándo ál 
hormigo n como lí quido; su distribucio n será  á tráve s de cánáletás y tuberí ás que eviten lá cáí dá libre por má s de 1.20 metros, 
en cápás horizontáles y de tál sentido que se eviten lás juntás frí ás, no debiendo exceder de 15 á 30 centí metros de espesor 
cádá cápá; se vibrárá  con equipos áprobádos por lá Fiscálizácio n de tál mánerá que ásegure que lá másá interná seá 
homoge neá, densá y sin segregácio n. 
Lás cápás no deberá n exceder de 15 á 30 centí metros de espesor, párá miembros reforzádos, y de 45 centí metros de espesor, 
párá trábájos en másá, segu n lá sepárácio n de los encofrádos y lá cántidád de ácero de refuerzo. Cádá cápá se compáctárá  
ántes de que lá ánterior háyá fráguádo, párá impedir dán os ál hormigo n fresco y evitár superficies de sepárácio n entre cápás. 
Curádo del hormigo n y pruebás 
El curádo del hormigo n hidrá ulico y lás pruebás de lá cálidád del hormigo n se determinárá n de ácuerdo á los ensáyos 
sen áládos en lá seccio n 801.e de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-
2002. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n de este rubro será  el metro cu bico (m3) de hormigo n premezcládo de cemento hidrá ulico Portlánd con lá 
resistenciá indicádá en el disen o, que cumplán lás Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, sátisfáctoriámente 
incorporádás á lá obrá medidos y áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
Los ensámblájes, plácás y otros dispositivos metá licos párá ápoyos y juntás será n medidos de ácuerdo á lo estipuládo en lá 
Seccio n 505 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP .001-F-2002. No se hárá n 
mediciones ni págos ádicionáles por concepto de encofrádos, obrá fálsá o ándámio, árrástre de áire en el hormigo n, formácio n 
de águjeros de drenájes, ni ácábádo de superficie. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto, comprende 
lá compensácio n totál por el suministro del hormigo n premezcládo, con su tránsporte, váciádo, colocácio n, ácábádo, con el 
montáje y desmontáje de cimbrás, obrás fálsás, colocácio n cimbrás y encofrádos áprobádos, vibrádo, curádo, inhibidor de 
corrosio n con el áditivo respectivo, juntás de construccio n, tuberí ás u otro dispositivo párá suplir deficienciá en lá 
restáurácio n de los servicios pu blicos, retiro de formáletás y obrás fálsás, ásí  como lá máno de obrá, herrámientás. Ademá s, 
de requerirse lá utilizácio n de concreterá mánuál, sálvo emergenciá solo de formá eventuál, su uso deberá  limitárse párá 
volu menes menores á cinco(5) metros cu bicos, con lá áprobácio n respectivá de lá Fiscálizácio n e incluirá  lás operáciones 
conexás entre lás que se incluye el cumplimiento con lás Ordenánzás y Reglámento que normá el cumplimiento de lás 
Especificáciones Te cnicás, Leyes Ambientáles y del Reglámento de Seguridád Industriál y Sálud Ocupácionál párá lá 
Construccio n en Obrás Pu blicás, lá ejecucio n totál de estos trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n y áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n, ásí  como támbie n todos los costos que ocásionáre lá reálizácio n de pruebás y ensáyos de láborátorio necesários 
párá el control de cálidád de los máteriáles y de los trábájos ejecutádos.  
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ESTRUCTURA TEMPORAL PARA FUNDICIO N EN ELEMENTOS EN AGUA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• ALBAN IL 

 
MATERIALES  

• HORMIGON PREMEZCLADO BOMBEABLE AUTOCOMPACTANTE F´C=350 Kg/cm2 CON INHIBIDOR DE 
CORROSION DE ALTA RESISTENCIA INICIAL 
 
 

24. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Este rubro se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá corte, dobládo y ámárre del ácero de refuerzo que se usárá  en lás 
estructurás especificádás en los plános del proyecto. 
El ácero de refuerzo párá ser colocádo en obrá debe estár libre de escámás, grásá, árcillá, oxidácio n, pinturá o recubrimiento 
de cuálquier máteriá extrán á que puedá reducir o álterár sus propiedádes mecá nicás o de ádherenciá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Consistirá  en várillás redondás y corrugádás con lí mite de fluenciá de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con álárgámiento 
medido en 20cm de 8% como mí nimo. El ácero en várillás será  de durezá náturál, láminádo en cáliente.  
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Todo ácero de refuerzo, uná vez colocádo en obrá, llevárá  uná márcá de identificácio n que concordárá  con áquellás 
estáblecidás en los plános estructuráles. 
Todo ácero de refuerzo será  de lás dimensiones estáblecidás en seccio n y longitud, no se áceptárá  bájo ninguná circunstánciá 
soldár bárrás, párá lográr lá longitud estáblecidá en los plános. Deberá  ser figurádo en frí o y colocádo en obrá como se 
especificá en los plános estructuráles. 
Los estribos u otrás secciones de hierro que este n en contácto con otrá ármádurá será n debidámente ásegurádos con álámbre 
de ámárre negro No. 18, en doble lázo á fin de prevenir cuálquier desplázámiento. 
Todo el hierro estructurál será  colocádo en obrá en formá segurá y con los elementos necesários que gáránticen su 
recubrimiento, espárcimiento y ligádurá. No se permitirá  que, contráviniendo lás disposiciones estáblecidás en los plános en 
estás especificáciones, lá ármádurá de cuálquier elemento superior desciendá álternándo lá álturá áfectivá de lá piezá. 
Lás normátivás utilizádás son lá Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specificátions 
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglámento párá Construcciones de Concreto Reforzádo: ACI-318-2019, Mánuál párá el 
Disen o de Estructurás de Acero AISC 360 & 341. 
Todá ármádurá será  áprobádá duránte el encofrádo por el Residente encárgádo de lá construccio n y el fiscálizádor, ántes de 
lá colocácio n del hormigo n en obrá.  
En todás áquellás superficies de cimentácio n y otros miembros estructuráles principáles en los cuáles se coloque el hormigo n 
directámente sobre el suelo, lá ármádurá tendrá  un recubrimiento mí nimo de 7.0 cm. 
Los empálmes de várillás se hárá n tráslápá ndolás. Se deberá  procurár tener el menor nu mero posible de empálmes, los cuáles 
se hárá n álternádos, sin exceder el 50% del ácero totál de lá seccio n párá lá estructurá. Cuándo seá necesário empálmár má s 
de 50% del ácero de lá seccio n, lás longitudes de tráslápe se incrementárá n en 25%, el contrátistá deberá  respetár los 
empálmes indicádos en los plános de refuerzo. En cáso de que el contrátistá propongá empleár otro tipo de empálme de 
várillás, deberá  obtener lá áutorizácio n correspondiente del proyectistá. 
Se debe evitár cuálquier unio n o empáte de lá ármádurá en los puntos de má ximo esfuerzo. 
Lás uniones deben tener empáte suficiente á fin de tránsmitir los esfuerzos de corte y ádherenciá entre várillás. 
Lás combináciones de cárgá se tomáron en cuentá con lás combináciones descritás en lá NEC-SE-DS. 2015, cápí tulo de cárgá 
no sí smicás. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n se hárá  en kilográmo (Kg). Lá cántidád será  lá que constá en los plános, má s lás váriáciones áceptádás por el 
fiscálizádor, que en el proceso se reveláren necesáriás. Se liquidárá  párciálmente segu n el ávánce de obrá y se págárá  el precio 
unitário estipuládo en el contráto. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• FIERRERO 

 
O.- MATERIALES  

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg) 

 
 

25. HORMIGON ESTRUCTURAL/CEMENTO PORTLAND CL.-A F´C=350 Kg/cm2 

(INCLUYE CURADO) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este hormigo n de cemento hidrá ulico Portlánd que se utilizárá  en lá construccio n o reconstruccio n de diversás estructurás 
que contengán ármádurá con ácero de refuerzo, los mismos que consistirá  con lá mezclá de cemento hidrá ulico Portlánd, 
ágregádos gruesos y finos, águá y un inhibidor de corrosio n, de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n 
de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y á lo indicádo en plános y/o lo ordenádo por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Párá lá fábricácio n de este hormigo n se deberá  usár ádicionálmente un inhibidor de corrosio n, e ste deberá  cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y támbie n con 
lá AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigo n de cláse A, relácionádo con lá resistenciá requeridá á compresio n con un mí nimo 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  37 | 227 

de F'c= 350 Kg/cm2., cuálesquierá de ellás; se utilizárá  un impermeábilizánte integrál párá hormigo n con báse en los 
lignosulfátos de áccio n áltámente impermeábilizánte y plástificánte.  
Lá Cláse B de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, 
relácionádá con lá resistenciá requeridá á compresio n como un mí nimo F'c= 350 Kg/cm2., contenido de cemento, támán o de 
ágregádo relácio n águá-cemento. El Contrátistá entregárá  los disen os párá lá cláse indicádá; lás proporciones seleccionádás 
producirá n en el hormigo n lá suficiente trábájábilidád y ácábádo. 
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos 
Máteriáles párá hormigo n de cemento portlánd 
Los máteriáles que se empleán en lá eláborácio n de este hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, segu n Normás: NTE INEN 
152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberá n sátisfácer los requisitos que á continuácio n se indicán. 
 
TIPO DE CEMENTO 
El tipo de cemento hidrá ulico á usárse será  del tipo GU o HE (Uso Generál o Altá Resistenciá Iniciál-Tempráná), debiendo 
cumplir segu n Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, y/o será  del tipo que se indicá en los plános, trábájos 
revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n debiendo cumplir con los requisitos fí sicos y quí micos previsto en lá AASHTO M 
85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). 
 
AGREGADOS GRUESOS 
Los ágregádos gruesos párá el hormigo n de cemento Po rtlánd, estárá n formádos de grávás, y piedrás triturádás resistentes 
y durás, libres de máteriál vegetál, árcillá u otro máteriál inconveniente, deberá  estár en concordánciá con lá AASHTO M 80 
(ASTM C 33) 
 
AGREGADOS FINOS 
Los ágregádos finos párá el hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, estárá n formádos por árená náturál o mánufácturádá 
cuárzosá o por otro máteriál minerál áprobádo, que tengá iguál cárácterí sticá, de ácuerdo á lá AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los 
ensáyos de gránulometrí á párá los ágregádos gruesos y finos de ácuerdo á lá AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivámente. 
 
AGUA 
El águá que se empleárá  en el hormigo n deberá  ser limpiá, libre de impurezás, cárecerá  de áceites, á lcális, á cidos, ázu cáres y 
máteriá orgá nicá; lás águás potábles será n considerádás sátisfáctoriás párá su empleo en hormigones, de ácuerdo con lá 
AASHTO T 26 (ASTM C 191). 
 
INHIBIDOR DE CORROSIÓN 
Este inhibidor de corrosio n párá lá fábricácio n del hormigo n, debe tener en su componente principál el Cárboxiláto de Animá, 
en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28ºC., e stos deberá n cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494, o cuálesquierá de ellás. 
 
ENCOFRADO 
Los encofrádos se construirá n metá licos, plywood o de máderá ádecuádá, será n impermeábles á lá pástá cementiciá y de 
suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de otrás cárgás relácionádás con el proceso de 
construccio n, mántendrá n lás distánciás y dimensiones indicádás en los plános de ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
 
VACIADO 
Deberá  existir lá áprobácio n por párte de lá Fiscálizácio n, de lá rigidez de los encofrádos, cálculádos considerándo ál 
hormigo n como lí quido; su distribucio n será  á tráve s de cánáletás y tuberí ás que eviten lá cáí dá libre por má s de 1 .20 metros, 
en cápás horizontáles y de tál sentido que se eviten lás juntás frí ás, no debiendo exceder de 15 á 30 centí metros de espesor 
cádá cápá; se vibrárá  con equipos áprobádos por lá Fiscálizácio n de tál mánerá que ásegure que lá másá interná seá 
homoge neá, densá y sin segregácio n. 
Lás cápás no deberá n exceder de 15 á 30 centí metros de espesor, párá miembros reforzádos, y de 45 centí metros de espesor, 
párá trábájos en másá, segu n lá sepárácio n de los encofrádos y lá cántidád de ácero de refuerzo. Cádá cápá se compáctárá  
ántes de que lá ánterior háyá fráguádo, párá impedir dán os ál hormigo n fresco y evitár superficies de sepárácio n entre cápás. 
Curádo del hormigo n y pruebás 
El curádo del hormigo n hidrá ulico y lás pruebás de lá cálidád del hormigo n se determinárá n de ácuerdo á los ensáyos 
sen áládos en lá seccio n 801.e de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-
2002. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n de este rubro será  el metro cu bico (m3) de hormigo n premezcládo de cemento hidrá ulico Portlánd con lá 
resistenciá indicádá en el disen o, que cumplán lás Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, sátisfáctoriámente 
incorporádás á lá obrá medidos y áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
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Los ensámblájes, plácás y otros dispositivos metá licos párá ápoyos y juntás será n medidos de ácuerdo á lo estipuládo en lá 
Seccio n 505 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP .001-F-2002. No se hárá n 
mediciones ni págos ádicionáles por concepto de encofrádos, obrá fálsá o ándámio, árrástre de áire en el hormigo n, formácio n 
de águjeros de drenájes, ni ácábádo de superficie. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto, comprende 
lá compensácio n totál por el suministro del hormigo n premezcládo, con su tránsporte, váciádo, colocácio n, ácábádo, con el 
montáje y desmontáje de cimbrás, obrás fálsás, colocácio n cimbrás y encofrádos áprobádos, vibrádo, curádo, inhibidor de 
corrosio n con el áditivo respectivo, juntás de construccio n, tuberí ás u otro dispositivo párá suplir deficienciá en lá 
restáurácio n de los servicios pu blicos, retiro de formáletás y obrás fálsás, ásí  como lá máno de obrá, herrámientás. Ademá s, 
de requerirse lá utilizácio n de concreterá mánuál, sálvo emergenciá solo de formá eventuál, su uso deberá  limitárse párá 
volu menes menores á cinco(5) metros cu bicos, con lá áprobácio n respectivá de lá Fiscálizácio n e incluirá  lás operáciones 
conexás entre lás que se incluye el cumplimiento con lás Ordenánzás y Reglámento que normá el cumplimiento de lás 
Especificáciones Te cnicás, Leyes Ambientáles y del Reglámento de Seguridád Industriál y Sálud Ocupácionál párá lá 
Construccio n en Obrás Pu blicás, lá ejecucio n totál de estos trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n y áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n, ásí  como támbie n todos los costos que ocásionáre lá reálizácio n de pruebás y ensáyos de láborátorio necesários 
párá el control de cálidád de los máteriáles y de los trábájos ejecutádos.  
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• ALBAN IL  
• ENCOFRADOR O CARPINTERO DE RIBERA 

 
O.- MATERIALES  

• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 350 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO 

 
 

26. SUMINISTRO DE VIGAS T, SEGUN DISEÑO 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigás T, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en párticulár. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigás T, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACION DE VIGA T, SEGUN DISEN O 
 
  

27. SUMINISTRO DE VIGAS DOBLE T, ANCHO= 1,40m A 1,70m 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigás doble T, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en párticulár. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigás T, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACION DE VIGA DOBLE T ANCHO= 1,40m A 1,70m 
 
 

28. SUMINISTRO DE VIGAS DOBLE T TIPO X, ANCHO= 1,71m A 2,11m 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigás doble T, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en párticulár. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigás doble T, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACION DE VIGA DOBLE T TIPO X, ANCHO= 1,71m A 2,11 m 
 
 

29. COLOCACION Y TRANSPORTE DE VIGAS T - VIGA DOBLE T - VIGA L 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende lá colocácio n y tránsporte de vigás T, doble T, y Vigá L, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá 
cádá cáso en párticulár. 
 
PROCEDIMIENTO 
CONDICIONES DE LA OBRA 
Si en lá zoná donde se ván á llevár á cábo los trábájos, existiesen terráplenes, excáváciones, váciádos, etc. Se prestárá  átencio n 
párá lográr un correcto ácceso á lá zoná de montáje de cámiones y de lá gru á. Mántenie ndose perí metro de seguridád 
álrededor de lá mismá y respetándo en todo momento lás distánciás indicádás por el fábricánte en cuánto á estábilizácio n y 
diágrámás de cárgá.  
Todos los movimientos de tierrás párá el posicionámiento y estábilizácio n de lá gru á se reálizárá n previo á lá llegádá de lá 
gru á y los cámiones con los prefábricádos. Debe existir espácio libre á lo lárgo de lá obrá, lo suficientemente ámplio, lláno y 
COMPACTADO párá ácopio de lás vigás, si lo hubiere, no siendo de páso duránte el proceso de montáje de lá vigá. Se 
comprobárá  que lá zoná por donde circulárá  lá vigá suspendidá, seá suficientemente ámpliá párá que el tráyecto seá seguro 
y co modo, sin cámiones ápárcádos y con lá suficiente ánchurá.  
Lás zonás con riesgo de cáí dá á distinto nivel estárá n protegidás mediánte protecciones colectivás (bárándillás, redes, etc.). 
Duránte los trábájos de montáje estárá  prohibido el ácceso á lá zoná de trábájo. Todás lás medidás de proteccio n colectivá se 
instálárá n de ácuerdo ál PSS y á cárgo del contrátistá. Otro grupo de fáctores á considerár, son los relácionádos con lá 
existenciá de elementos que pudierán interferir con lá cárgá suspendidás como son lás lí neás ele ctricás. Si e stás existierán, 
se procederá  á notificár á lá empresá contrátistá párá llevár á cábo los trá mites que estime oportunos segu n el plán de 
seguridád de lá obrá.  



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  40 | 227 

En cuálquier cáso, se guárdárá n lás distánciás de seguridád entre cuálquier elemento del montáje y lás lí neás ele ctricás (ál 
menos 5 metros de distánciá). Si el montáje se reálizá sobre ví ás fe rreás se procederá  del mismo modo y se notificárá  ál 
contrátistá párá que se pongá en contácto con el ADIF con objeto de solicitár permisos y tiempos en los que se áutorizá el 
montáje.  
Finálmente, si el montáje se reálizá sobre ví ás de circulácio n, se ádoptárá n lás medidás preventivás expuestás en el plán de 
seguridád frente ál riesgo de átropello y cáí dá de objetos por cárgás suspendidás. De iguál modo que en el cáso de ví ás fe rreás 
se solicitárá  áutorizácio n de lá áutoridád competente en funcio n del tipo de ví á y se seguirá n rigurosámente los tiempos en 
los que el montáje está  áutorizádo. 
 
COLOCACIÓN DE VIGAS MEDIANTE GRÚAS 
ENGANCHE DE VIGAS 
El trábájádor sube á lá vigá, colocádá todáví á sobre el cámio n y procede á engánchár lás eslingás de lás gru ás mediánte 
grilletes á lá vigá en los puntos de ámárre destinádos á tál fin (uno o dos en cádá extremo). 
El ácceso ál cámio n párá el engánche, se reálizárá  con uná escálerá de máno que cuente con dimensiones ápropiádás ál trábájo 
á reálizár, peldán os en buen estádo y zápátás o elementos ántideslizántes que fávorezcán uná correctá estábilidád uná vez 
ápoyádá sobre el cámio n.  
En el cáso de álturás de trábájo superiores á 2 metros de álturá se ámárrárá  mediánte el árne s á lá lí neá de vidá de lá vigá. 
Otrá opcio n serí á reálizár estos trábájos desde uná plátáformá elevádorá.  
Párá el posicionámiento de los estrobos de lá gru á, el trábájádor recorre con este párte de lá vigá hástá lá eslingá donde se 
procederá  el engánche con grillete. Estás táreás, siempre que lá álturá seá superior á 2 metros, se reálizárá n utilizándo árne s 
con un dispositivo de doble cábo que permitá que el trábájádor este  engánchádo en todo momento á lá lí neá de vidá, mientrás 
se desplázá por lá vigá.  
Con objeto de evitár el desplázámiento de un trábájádor por lá vigá, pudierá engánchárse el estrobo de lá gru á, y moverlo con 
un cámio n plumá que lo llevárá hástá el punto de ámárre, evitándo posturás forzádás del montádor con el estrobo en el 
recorrido por lá vigá (es importánte hácer mencio n que el montádor deberí á cárgár con el estrobo mientrás se sueltá y 
engánchá con el doble cábo á lá lí neá de vidá, táreá nádá fá cil y que pudierá cáusár riesgos ádicionáles). El posible uso de 
cámio n plumá párá el movimiento del estrobo cobrá especiál protágonismo en gru ás de grándes dimensiones y por ende 
estrobos muy pesádos. Uno de los montádores ámárrá lá sogá- cuerdá guí á en los puntos de ámárre de lá vigá. 
 
APROXIMACIÓN DE LA VIGA 
En primer lugár, los trábájádores ácceden á los cárgáderos: pilá o estribos mediánte uná cestá elevádorá. En el cáso de 
estribos, se puede ácceder por el trásdo s del mismo, siempre que lás condiciones los permitán. En estos cásos y siempre que 
lá álturá de cáí dá seá superior á 2 metros, lá obrá puede colocár uná lí neá de vidá verticál á lá que el trábájádor se ámárre en 
el descenso por lá escálerá de máno. Está lí neá de vidá lá instálárá  siempre el contrátistá.  
Uná vez en el “cárgádero”, el trábájádor colocárá  los neoprenos en los puntos márcádos, el movimiento por el “cárgádero” se 
reálizárá  áncládo á uná lí neá de vidá horizontál instáládá por el contrátistá. 
En el cáso de pilás, el trábájádor se ánclárá  ál lázo de lá eslingá de lá pilá. Posteriormente, quitán lás bárándillás en lá párte 
delánterá donde vá á ir situádá lá vigá, y se engánchán ál punto de áncláje indicádo. 
Acto seguido lás gru ás comienzán á izár lá vigá.  
Lá gru á orientá lá vigá hástá lá lí neá de montáje (normálmente perpendiculár á lás estructurás donde se ápoyárá ). Un 
trábájádor se desplázá con lá plátáformá elevádorá háciá lá pilá con objeto de supervisár lá colocácio n de lá vigá. En pilás de 
pequen á báse el trábájádor permánecerá  en lá cestá. En el cáso cárgáderos en estribos, se procederá  de lá formá indicádá 
ánteriormente. 
Finálmente, lá gru á situ á lá vigá por encimá de lá pilá párá proceder á su colocácio n sobre el neopreno.  
En ningu n momento los trábájádores permánecerá n bájo lá vigá suspendidá. 
 
MONTAJE DE LA VIGA 
En ámbás cábecerás de lá vigá, un montádor desde cádá cárgádero, medirá  lás distánciás donde debe ir colocádá lá vigá y 
ácompán árá n á lá vigá hástá lá posicio n márcádá donde se ubicán los neoprenos.  
Precáucio n de no introducir lá máno entre lá piezá y lá estructurá sobre lá que se áposentárá  lá vigá y evitár colocárse entre 
el espáldo n y lá vigá izádá que se dirige háciá lá posicio n márcádá de montáje. Los trábájádores permánecerá n ámárrádos en 
todo momento á lá lí neá de vidá. 
Lás operáciones de guiádo se podrá n hácer mediánte el uso de intercomunicádores o tele fonos. mo viles en cáso de ser 
necesário.  
Uná vez situádá lá vigá, los trábájádores situádos en lá cábecerá del montáje verificán lá distánciá desde lá cárá del pie con 
respecto á lá situácio n del borde del neopreno.  
A continuácio n, se ápuntálá lá vigá mediánte puntáles de máderá, o telesco picos segu n dimensiones, de lá siguiente mánerá: 
Se colocá el puntál debájo de lás álás de lá vigá y en lá párte inferior se introduce uná cun á de máderá entre el puntál y el 
estribo o pilá. Mediánte uná mázá se golpeá lá cun á párá ájustár perfectámente el puntál bájo lá vigá. Está operácio n se reálizá 
en ámbos ládos de lá vigá y en los dos extremos, es decir, se colocárá  4 puntáles de máderá por vigá. 
Un trábájádor de los situádos en los cárgáderos cábecerá se sube á lá vigá párá proceder ál desengánche de lás eslingás. Estás 
táreás se reálizárá n áncládos á lás esperás de uno de los cercos de lá vigá o en cáso de ser posible á lá lí neá de vidá horizontál 
del cárgádero.  
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En el cáso de pilás, el montádor uná vez montádo lá vigá, áccede de nuevo á lá cestá de lá plátáformá elevádorá y ábándoná 
lá pilá. En el cáso de que lá pilá contárá  con proteccio n perimetrál, se procederá  á su retirádá ántes de ábándonár lá mismá.  
Uná vez finálizádo el montáje de uná vigá, so lo quedá comenzár el proceso de nuevo hástá completár el nu mero de vigás de 
lá estructurá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m), el mismo que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• GRUA DE 120 Tn 

 
N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  

 
 

30. SUMINISTRO DE VIGAS L, SEGUN DISEÑO 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigás L, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en párticulár. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigás L, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACION DE VIGA L, SEGUN DISEN O 
 
 

31. SUMINISTRO DE VIGA RECTANGULAR 250 X 470 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigás rectángulár, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en 
párticulár. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigá rectángulár, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
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M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACION DE VIGA RECTANGULAR 250 X 470 
 
 

32. COLOCACION Y TRANSPORTE DE VIGA RECTANGULAR 250 X 470 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende lá colocácio n y tránsporte de vigás rectángulár, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá 
cáso en párticulár. 
 
PROCEDIMIENTO 
CONDICIONES DE LA OBRA 
Si en lá zoná donde se ván á llevár á cábo los trábájos, existiesen terráplenes, excáváciones, váciádos, etc. Se prestárá  átencio n 
párá lográr un correcto ácceso á lá zoná de montáje de cámiones y de lá gru á. Mántenie ndose perí metro de seguridád 
álrededor de lá mismá y respetándo en todo momento lás distánciás indicádás por el fábricánte en cuánto á estábilizácio n y 
diágrámás de cárgá.  
Todos los movimientos de tierrás párá el posicionámiento y estábilizácio n de lá gru á se reálizárá n previo á lá llegádá de lá 
gru á y los cámiones con los prefábricádos. Debe existir espácio libre á lo lárgo de lá obrá, lo suficientemente ámplio, lláno y 
COMPACTADO párá ácopio de lás vigás, si lo hubiere, no siendo de páso duránte el proceso de montáje de lá vigá. Se 
comprobárá  que lá zoná por donde circulárá  lá vigá suspendidá, seá suficientemente ámpliá párá que el tráyecto seá seguro 
y co modo, sin cámiones ápárcádos y con lá suficiente ánchurá.  
Lás zonás con riesgo de cáí dá á distinto nivel estárá n protegidás mediánte protecciones colectivás (bárándillás, redes, etc.). 
Duránte los trábájos de montáje estárá  prohibido el ácceso á lá zoná de trábájo. Todás lás medidás de proteccio n colectivá se 
instálárá n de ácuerdo ál PSS y á cárgo del contrátistá. Otro grupo de fáctores á considerár, son los relácionádos con lá 
existenciá de elementos que pudierán interferir con lá cárgá suspendidás como son lás lí neás ele ctricás. Si e stás existierán, 
se procederá  á notificár á lá empresá contrátistá párá llevár á cábo los trá mites que estime oportunos segu n el plán de 
seguridád de lá obrá.  
En cuálquier cáso, se guárdárá n lás distánciás de seguridád entre cuálquier elemento del montáje y lás lí neás ele ctricás (ál 
menos 5 metros de distánciá). Si el montáje se reálizá sobre ví ás fe rreás se procederá  del mismo modo y se notificárá  ál 
contrátistá párá que se pongá en contácto con el ADIF con objeto de solicitár permisos y tiempos en los que se áutorizá el 
montáje.  
Finálmente, si el montáje se reálizá sobre ví ás de circulácio n, se ádoptárá n lás medidás preventivás expuestás en el plán de 
seguridád frente ál riesgo de átropello y cáí dá de objetos por cárgás suspendidás. De iguál modo que en el cáso de ví ás fe rreás 
se solicitárá  áutorizácio n de lá áutoridád competente en funcio n del tipo de ví á y se seguirá n rigurosámente los tiempos en 
los que el montáje está  áutorizádo. 
 
COLOCACIÓN DE VIGAS MEDIANTE GRÚAS 
ENGANCHE DE VIGAS 
El trábájádor sube á lá vigá, colocádá todáví á sobre el cámio n y procede á engánchár lás eslingás de lás gru ás mediánte 
grilletes á lá vigá en los puntos de ámárre destinádos á tál fin (uno o dos en cádá extremo). 
El ácceso ál cámio n párá el engánche, se reálizárá  con uná escálerá de máno que cuente con dimensiones ápropiádás ál trábájo 
á reálizár, peldán os en buen estádo y zápátás o elementos ántideslizántes que fávorezcán uná correctá estábilidád uná vez 
ápoyádá sobre el cámio n.  
En el cáso de álturás de trábájo superiores á 2 metros de álturá se ámárrárá  mediánte el árne s á lá lí neá de vidá de lá vigá. 
Otrá opcio n serí á reálizár estos trábájos desde uná plátáformá elevádorá.  
Párá el posicionámiento de los estrobos de lá gru á, el trábájádor recorre con este párte de lá vigá hástá lá eslingá donde se 
procederá  el engánche con grillete. Estás táreás, siempre que lá álturá seá superior á 2 metros, se reálizárá n utilizándo árne s 
con un dispositivo de doble cábo que permitá que el trábájádor este  engánchádo en todo momento á lá lí neá de vidá, mientrás 
se desplázá por lá vigá.  
Con objeto de evitár el desplázámiento de un trábájádor por lá vigá, pudierá engánchárse el estrobo de lá gru á, y moverlo con 
un cámio n plumá que lo llevárá hástá el punto de ámárre, evitándo posturás forzádás del montádor con el estrobo en el 
recorrido por lá vigá (es importánte hácer mencio n que el montádor deberí á cárgár con el estrobo mientrás se sueltá y 
engánchá con el doble cábo á lá lí neá de vidá, táreá nádá fá cil y que pudierá cáusár riesgos ádicionáles). El posible uso de 
cámio n plumá párá el movimiento del estrobo cobrá especiál protágonismo en gru ás de grándes dimensiones y por ende 
estrobos muy pesádos. Uno de los montádores ámárrá lá sogá- cuerdá guí á en los puntos de ámárre de lá vigá. 
 
APROXIMACIÓN DE LA VIGA 
En primer lugár, los trábájádores ácceden á los cárgáderos: pilá o estribos mediánte uná cestá elevádorá. En el cáso de 
estribos, se puede ácceder por el trásdo s del mismo, siempre que lás condiciones los permitán. En estos cásos y siempre que 
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lá álturá de cáí dá seá superior á 2 metros, lá obrá puede colocár uná lí neá de vidá verticál á lá que el trábájádor se ámárre en 
el descenso por lá escálerá de máno. Está lí neá de vidá lá instálárá  siempre el contrátistá.  
Uná vez en el “cárgádero”, el trábájádor colocárá  los neoprenos en los puntos márcádos, el movimiento por el “cárgádero” se 
reálizárá  áncládo á uná lí neá de vidá horizontál instáládá por el contrátistá. 
En el cáso de pilás, el trábájádor se ánclárá  ál lázo de lá eslingá de lá pilá. Posteriormente, quitán lás bárándillás en lá párte 
delánterá donde vá á ir situádá lá vigá, y se engánchán ál punto de áncláje indicádo. 
Acto seguido lás gru ás comienzán á izár lá vigá.  
Lá gru á orientá lá vigá hástá lá lí neá de montáje (normálmente perpendiculár á lás estructurás donde se ápoyárá ). Un 
trábájádor se desplázá con lá plátáformá elevádorá háciá lá pilá con objeto de supervisár lá colocácio n de lá vigá. En pilás de 
pequen á báse el trábájádor permánecerá  en lá cestá. En el cáso cárgáderos en estribos, se procederá  de lá formá indicádá 
ánteriormente. 
Finálmente, lá gru á situ á lá vigá por encimá de lá pilá párá proceder á su colocácio n sobre el neopreno.  
En ningu n momento los trábájádores permánecerá n bájo lá vigá suspendidá. 
 
MONTAJE DE LA VIGA 
En ámbás cábecerás de lá vigá, un montádor desde cádá cárgádero, medirá  lás distánciás donde debe ir colocádá lá vigá y 
ácompán árá n á lá vigá hástá lá posicio n márcádá donde se ubicán los neoprenos.  
Precáucio n de no introducir lá máno entre lá piezá y lá estructurá sobre lá que se áposentárá  lá vigá y evitár colocárse entre 
el espáldo n y lá vigá izádá que se dirige háciá lá posicio n márcádá de montáje. Los trábájádores permánecerá n ámárrádos en 
todo momento á lá lí neá de vidá. 
Lás operáciones de guiádo se podrá n hácer mediánte el uso de intercomunicádores o tele fonos. mo viles en cáso de ser 
necesário.  
Uná vez situádá lá vigá, los trábájádores situádos en lá cábecerá del montáje verificán lá distánciá desde lá cárá del pie con 
respecto á lá situácio n del borde del neopreno.  
A continuácio n, se ápuntálá lá vigá mediánte puntáles de máderá, o telesco picos segu n dimensiones, de lá siguiente mánerá: 
Se colocá el puntál debájo de lás álás de lá vigá y en lá párte inferior se introduce uná cun á de máderá entre el puntál y el 
estribo o pilá. Mediánte uná mázá se golpeá lá cun á párá ájustár perfectámente el puntál bájo lá vigá. Está operácio n se reálizá 
en ámbos ládos de lá vigá y en los dos extremos, es decir, se colocárá  4 puntáles de máderá por vigá. 
Un trábájádor de los situádos en los cárgáderos cábecerá se sube á lá vigá párá proceder ál desengánche de lás eslingás. Estás 
táreás se reálizárá n áncládos á lás esperás de uno de los cercos de lá vigá o en cáso de ser posible á lá lí neá de vidá horizontál 
del cárgádero.  
En el cáso de pilás, el montádor uná vez montádo lá vigá, áccede de nuevo á lá cestá de lá plátáformá elevádorá y ábándoná 
lá pilá. En el cáso de que lá pilá contárá  con proteccio n perimetrál, se procederá  á su retirádá ántes de ábándonár lá mismá.  
Uná vez finálizádo el montáje de uná vigá, so lo quedá comenzár el proceso de nuevo hástá completár el nu mero de vigás de 
lá estructurá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m), el mismo que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• GRUA DE 120 Tn 

 
N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  

 
 

33. SUMINISTRO DE VIGA R19R 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigá R19R, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en párticulár. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigá R19R, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
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Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACION DE VIGA R19R 
 
 

34. COLOCACION Y TRANSPORTE DE VIGAS R19R 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende lá colocácio n y tránsporte de vigás R19R, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en 
párticulár. 
 
PROCEDIMIENTO 
CONDICIONES DE LA OBRA 
Si en lá zoná donde se ván á llevár á cábo los trábájos, existiesen terráplenes, excáváciones, váciádos, etc. Se prestárá  átencio n 
párá lográr un correcto ácceso á lá zoná de montáje de cámiones y de lá gru á. Mántenie ndose perí metro de seguridád 
álrededor de lá mismá y respetándo en todo momento lás distánciás indicádás por el fábricánte en cuánto á estábilizácio n y 
diágrámás de cárgá.  
Todos los movimientos de tierrás párá el posicionámiento y estábilizácio n de lá gru á se reálizárá n previo á lá llegádá de lá 
gru á y los cámiones con los prefábricádos. Debe existir espácio libre á lo lárgo de lá obrá, lo suficientemente ámplio, lláno y 
COMPACTADO párá ácopio de lás vigás, si lo hubiere, no siendo de páso duránte el proceso de montáje de lá vigá. Se 
comprobárá  que lá zoná por donde circulárá  lá vigá suspendidá, seá suficientemente ámpliá párá que el tráyecto seá seguro 
y co modo, sin cámiones ápárcádos y con lá suficiente ánchurá.  
Lás zonás con riesgo de cáí dá á distinto nivel estárá n protegidás mediánte protecciones colectivás (bárándillás, redes, etc.). 
Duránte los trábájos de montáje estárá  prohibido el ácceso á lá zoná de trábájo. Todás lás medidás de proteccio n colectivá se 
instálárá n de ácuerdo ál PSS y á cárgo del contrátistá. Otro grupo de fáctores á considerár, son los relácionádos con lá 
existenciá de elementos que pudierán interferir con lá cárgá suspendidás como son lás lí neás ele ctricás. Si e stás existierán, 
se procederá  á notificár á lá empresá contrátistá párá llevár á cábo los trá mites que estime oportunos segu n el plán de 
seguridád de lá obrá.  
En cuálquier cáso, se guárdárá n lás distánciás de seguridád entre cuálquier elemento del montáje y lás lí neás ele ctricás (ál 
menos 5 metros de distánciá). Si el montáje se reálizá sobre ví ás fe rreás se procederá  del mismo modo y se notificárá  ál 
contrátistá párá que se pongá en contácto con el ADIF con objeto de solicitár permisos y tiempos en los que se áutorizá el 
montáje.  
Finálmente, si el montáje se reálizá sobre ví ás de circulácio n, se ádoptárá n lás medidás preventivás expuestás en el plán de 
seguridád frente ál riesgo de átropello y cáí dá de objetos por cárgás suspendidás. De iguál modo que en el cáso de ví ás fe rreás 
se solicitárá  áutorizácio n de lá áutoridád competente en funcio n del tipo de ví á y se seguirá n rigurosámente los tiempos en 
los que el montáje está  áutorizádo. 
 
COLOCACIÓN DE VIGAS MEDIANTE GRÚAS 
ENGANCHE DE VIGAS 
El trábájádor sube á lá vigá, colocádá todáví á sobre el cámio n y procede á engánchár lás eslingás de lás gru ás mediánte 
grilletes á lá vigá en los puntos de ámárre destinádos á tál fin (uno o dos en cádá extremo). 
El ácceso ál cámio n párá el engánche, se reálizárá  con uná escálerá de máno que cuente con dimensiones ápropiádás ál trábájo 
á reálizár, peldán os en buen estádo y zápátás o elementos ántideslizántes que fávorezcán uná correctá estábilidád uná vez 
ápoyádá sobre el cámio n.  
En el cáso de álturás de trábájo superiores á 2 metros de álturá se ámárrárá  mediánte el árne s á lá lí neá de vidá de lá vigá. 
Otrá opcio n serí á reálizár estos trábájos desde uná plátáformá elevádorá.  
Párá el posicionámiento de los estrobos de lá gru á, el trábájádor recorre con este párte de lá vigá hástá lá eslingá donde se 
procederá  el engánche con grillete. Estás táreás, siempre que lá álturá seá superior á 2 metros, se reálizárá n utilizándo árne s 
con un dispositivo de doble cábo que permitá que el trábájádor este  engánchádo en todo momento á lá lí neá de vidá, mientrás 
se desplázá por lá vigá.  
Con objeto de evitár el desplázámiento de un trábájádor por lá vigá, pudierá engánchárse el estrobo de lá gru á, y moverlo con 
un cámio n plumá que lo llevárá hástá el punto de ámárre, evitándo posturás forzádás del montádor con el estrobo en el 
recorrido por lá vigá (es importánte hácer mencio n que el montádor deberí á cárgár con el estrobo mientrás se sueltá y 
engánchá con el doble cábo á lá lí neá de vidá, táreá nádá fá cil y que pudierá cáusár riesgos ádicionáles). El posible uso de 
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cámio n plumá párá el movimiento del estrobo cobrá especiál protágonismo en gru ás de grándes dimensiones y por ende 
estrobos muy pesádos. Uno de los montádores ámárrá lá sogá- cuerdá guí á en los puntos de ámárre de lá vigá. 
 
APROXIMACIÓN DE LA VIGA 
En primer lugár, los trábájádores ácceden á los cárgáderos: pilá o estribos mediánte uná cestá elevádorá. En el cáso de 
estribos, se puede ácceder por el trásdo s del mismo, siempre que lás condiciones los permitán. En estos cásos y siempre que 
lá álturá de cáí dá seá superior á 2 metros, lá obrá puede colocár uná lí neá de vidá verticál á lá que el trábájádor se ámárre en 
el descenso por lá escálerá de máno. Está lí neá de vidá lá instálárá  siempre el contrátistá.  
Uná vez en el “cárgádero”, el trábájádor colocárá  los neoprenos en los puntos márcádos, el movimiento por el “cárgádero” se 
reálizárá  áncládo á uná lí neá de vidá horizontál instáládá por el contrátistá. 
En el cáso de pilás, el trábájádor se ánclárá  ál lázo de lá eslingá de lá pilá. Posteriormente, quitán lás bárándillás en lá párte 
delánterá donde vá á ir situádá lá vigá, y se engánchán ál punto de áncláje indicádo. 
Acto seguido lás gru ás comienzán á izár lá vigá.  
Lá gru á orientá lá vigá hástá lá lí neá de montáje (normálmente perpendiculár á lás estructurás donde se ápoyárá ). Un 
trábájádor se desplázá con lá plátáformá elevádorá háciá lá pilá con objeto de supervisár lá colocácio n de lá vigá. En pilás de 
pequen á báse el trábájádor permánecerá  en lá cestá. En el cáso cárgáderos en estribos, se procederá  de lá formá indicádá 
ánteriormente. 
Finálmente, lá gru á situ á lá vigá por encimá de lá pilá párá proceder á su colocácio n sobre el neopreno.  
En ningu n momento los trábájádores permánecerá n bájo lá vigá suspendidá. 
 
MONTAJE DE LA VIGA 
En ámbás cábecerás de lá vigá, un montádor desde cádá cárgádero, medirá  lás distánciás donde debe ir colocádá lá vigá y 
ácompán árá n á lá vigá hástá lá posicio n márcádá donde se ubicán los neoprenos.  
Precáucio n de no introducir lá máno entre lá piezá y lá estructurá sobre lá que se áposentárá  lá vigá y evitár colocárse entre 
el espáldo n y lá vigá izádá que se dirige háciá lá posicio n márcádá de montáje. Los trábájádores permánecerá n ámárrádos en 
todo momento á lá lí neá de vidá. 
Lás operáciones de guiádo se podrá n hácer mediánte el uso de intercomunicádores o tele fonos. mo viles en cáso de ser 
necesário.  
Uná vez situádá lá vigá, los trábájádores situádos en lá cábecerá del montáje verificán lá distánciá desde lá cárá del pie con 
respecto á lá situácio n del borde del neopreno.  
A continuácio n, se ápuntálá lá vigá mediánte puntáles de máderá, o telesco picos segu n dimensiones, de lá siguiente mánerá: 
Se colocá el puntál debájo de lás álás de lá vigá y en lá párte inferior se introduce uná cun á de máderá entre el puntál y el 
estribo o pilá. Mediánte uná mázá se golpeá lá cun á párá ájustár perfectámente el puntál bájo lá vigá. Está operácio n se reálizá 
en ámbos ládos de lá vigá y en los dos extremos, es decir, se colocárá  4 puntáles de máderá por vigá. 
Un trábájádor de los situádos en los cárgáderos cábecerá se sube á lá vigá párá proceder ál desengánche de lás eslingás. Estás 
táreás se reálizárá n áncládos á lás esperás de uno de los cercos de lá vigá o en cáso de ser posible á lá lí neá de vidá horizontál 
del cárgádero.  
En el cáso de pilás, el montádor uná vez montádo lá vigá, áccede de nuevo á lá cestá de lá plátáformá elevádorá y ábándoná 
lá pilá. En el cáso de que lá pilá contárá  con proteccio n perimetrál, se procederá  á su retirádá ántes de ábándonár lá mismá.  
Uná vez finálizádo el montáje de uná vigá, so lo quedá comenzár el proceso de nuevo hástá completár el nu mero de vigás de 
lá estructurá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m), el mismo que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• GRUA PLUMA MOVIL  

 
N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  

 
P.- TRANSPORTE 

• TRANSPORTE DE VIGA 
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35. SUMINISTRO DE VIGA R14R 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende el suministro de vigá R14R, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en párticulár. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de suministro de vigá R14R, el mismo que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
O.- MATERIALES  

• FABRICACIO N DE VIGA R14R 
 
 

36. COLOCACION Y TRANSPORTE DE VIGA R14R 

DESCRIPCIÓN DE RUBRO 
Comprende lá colocácio n y tránsporte de vigás R14R, de ácuerdo á los requerimientos te cnicos definidos párá cádá cáso en 
párticulár. 
 
PROCEDIMIENTO 
CONDICIONES DE LA OBRA 
Si en lá zoná donde se ván á llevár á cábo los trábájos, existiesen terráplenes, excáváciones, váciádos, etc. Se prestárá  átencio n 
párá lográr un correcto ácceso á lá zoná de montáje de cámiones y de lá gru á. Mántenie ndose perí metro de seguridád 
álrededor de lá mismá y respetándo en todo momento lás distánciás indicádás por el fábricánte en cuánto á estábilizácio n y 
diágrámás de cárgá.  
Todos los movimientos de tierrás párá el posicionámiento y estábilizácio n de lá gru á se reálizárá n previo á lá llegádá de lá 
gru á y los cámiones con los prefábricádos. Debe existir espácio libre á lo lárgo de lá obrá, lo suficientemente ámplio, lláno y 
COMPACTADO párá ácopio de lás vigás, si lo hubiere, no siendo de páso duránte el proceso de montáje de lá vigá. Se 
comprobárá  que lá zoná por donde circulárá  lá vigá suspendidá, seá suficientemente ámpliá párá que el tráyecto seá seguro 
y co modo, sin cámiones ápárcádos y con lá suficiente ánchurá.  
Lás zonás con riesgo de cáí dá á distinto nivel estárá n protegidás mediánte protecciones colectivás (bárándillás, redes, etc.). 
Duránte los trábájos de montáje estárá  prohibido el ácceso á lá zoná de trábájo. Todás lás medidás de proteccio n colectivá se 
instálárá n de ácuerdo ál PSS y á cárgo del contrátistá. Otro grupo de fáctores á considerár, son los relácionádos con lá 
existenciá de elementos que pudierán interferir con lá cárgá suspendidás como son lás lí neás ele ctricás. Si e stás existierán, 
se procederá  á notificár á lá empresá contrátistá párá llevár á cábo los trá mites que estime oportunos segu n el plán de 
seguridád de lá obrá.  
En cuálquier cáso, se guárdárá n lás distánciás de seguridád entre cuálquier elemento del montáje y lás lí neás ele ctricás (ál 
menos 5 metros de distánciá). Si el montáje se reálizá sobre ví ás fe rreás se procederá  del mismo modo y se notificárá  ál 
contrátistá párá que se pongá en contácto con el ADIF con objeto de solicitár permisos y tiempos en los que se áutorizá el 
montáje.  
Finálmente, si el montáje se reálizá sobre ví ás de circulácio n, se ádoptárá n lás medidás preventivás expuestás en el plán de 
seguridád frente ál riesgo de átropello y cáí dá de objetos por cárgás suspendidás. De iguál modo que en el cáso de ví ás fe rreás 
se solicitárá  áutorizácio n de lá áutoridád competente en funcio n del tipo de ví á y se seguirá n rigurosámente los tiempos en 
los que el montáje está  áutorizádo. 
 
COLOCACIÓN DE VIGAS MEDIANTE GRÚAS 
ENGANCHE DE VIGAS 
El trábájádor sube á lá vigá, colocádá todáví á sobre el cámio n y procede á engánchár lás eslingás de lás gru ás mediánte 
grilletes á lá vigá en los puntos de ámárre destinádos á tál fin (uno o dos en cádá extremo). 
El ácceso ál cámio n párá el engánche, se reálizárá  con uná escálerá de máno que cuente con dimensiones ápropiádás ál trábájo 
á reálizár, peldán os en buen estádo y zápátás o elementos ántideslizántes que fávorezcán uná correctá estábilidád uná vez 
ápoyádá sobre el cámio n.  
En el cáso de álturás de trábájo superiores á 2 metros de álturá se ámárrárá  mediánte el árne s á lá lí neá de vidá de lá vigá. 
Otrá opcio n serí á reálizár estos trábájos desde uná plátáformá elevádorá.  
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Párá el posicionámiento de los estrobos de lá gru á, el trábájádor recorre con este párte de lá vigá hástá lá eslingá donde se 
procederá  el engánche con grillete. Estás táreás, siempre que lá álturá seá superior á 2 metros, se reálizárá n utilizándo árne s 
con un dispositivo de doble cábo que permitá que el trábájádor este  engánchádo en todo momento á lá lí neá de vidá, mientrás 
se desplázá por lá vigá.  
Con objeto de evitár el desplázámiento de un trábájádor por lá vigá, pudierá engánchárse el estrobo de lá gru á, y moverlo con 
un cámio n plumá que lo llevárá hástá el punto de ámárre, evitándo posturás forzádás del montádor con el estrobo en el 
recorrido por lá vigá (es importánte hácer mencio n que el montádor deberí á cárgár con el estrobo mientrás se sueltá y 
engánchá con el doble cábo á lá lí neá de vidá, táreá nádá fá cil y que pudierá cáusár riesgos ádicionáles). El posible uso de 
cámio n plumá párá el movimiento del estrobo cobrá especiál protágonismo en gru ás de grándes dimensiones y por ende 
estrobos muy pesádos. Uno de los montádores ámárrá lá sogá- cuerdá guí á en los puntos de ámárre de lá vigá. 
 
APROXIMACIÓN DE LA VIGA 
En primer lugár, los trábájádores ácceden á los cárgáderos: pilá o estribos mediánte uná cestá elevádorá. En el cáso de 
estribos, se puede ácceder por el trásdo s del mismo, siempre que lás condiciones los permitán. En estos cásos y siempre que 
lá álturá de cáí dá seá superior á 2 metros, lá obrá puede colocár uná lí neá de vidá verticál á lá que el trábájádor se ámárre en 
el descenso por lá escálerá de máno. Está lí neá de vidá lá instálárá  siempre el contrátistá.  
Uná vez en el “cárgádero”, el trábájádor colocárá  los neoprenos en los puntos márcádos, el movimiento por el “cárgádero” se 
reálizárá  áncládo á uná lí neá de vidá horizontál instáládá por el contrátistá. 
En el cáso de pilás, el trábájádor se ánclárá  ál lázo de lá eslingá de lá pilá. Posteriormente, quitán lás bárándillás en lá párte 
delánterá donde vá á ir situádá lá vigá, y se engánchán ál punto de áncláje indicádo. 
Acto seguido lás gru ás comienzán á izár lá vigá.  
Lá gru á orientá lá vigá hástá lá lí neá de montáje (normálmente perpendiculár á lás estructurás donde se ápoyárá ). Un 
trábájádor se desplázá con lá plátáformá elevádorá háciá lá pilá con objeto de supervisár lá colocácio n de lá vigá. En pilás de 
pequen á báse el trábájádor permánecerá  en lá cestá. En el cáso cárgáderos en estribos, se procederá  de lá formá indicádá 
ánteriormente. 
Finálmente, lá gru á situ á lá vigá por encimá de lá pilá párá proceder á su colocácio n sobre el neopreno.  
En ningu n momento los trábájádores permánecerá n bájo lá vigá suspendidá. 
MONTAJE DE LA VIGA 
En ámbás cábecerás de lá vigá, un montádor desde cádá cárgádero, medirá  lás distánciás donde debe ir colocádá lá vigá y 
ácompán árá n á lá vigá hástá lá posicio n márcádá donde se ubicán los neoprenos.  
Precáucio n de no introducir lá máno entre lá piezá y lá estructurá sobre lá que se áposentárá  lá vigá y evitár colocárse entre 
el espáldo n y lá vigá izádá que se dirige háciá lá posicio n márcádá de montáje. Los trábájádores permánecerá n ámárrádos en 
todo momento á lá lí neá de vidá. 
Lás operáciones de guiádo se podrá n hácer mediánte el uso de intercomunicádores o tele fonos. mo viles en cáso de ser 
necesário.  
Uná vez situádá lá vigá, los trábájádores situádos en lá cábecerá del montáje verificán lá distánciá desde lá cárá del pie con 
respecto á lá situácio n del borde del neopreno.  
A continuácio n, se ápuntálá lá vigá mediánte puntáles de máderá, o telesco picos segu n dimensiones, de lá siguiente mánerá: 
Se colocá el puntál debájo de lás álás de lá vigá y en lá párte inferior se introduce uná cun á de máderá entre el puntál y el 
estribo o pilá. Mediánte uná mázá se golpeá lá cun á párá ájustár perfectámente el puntál bájo lá vigá. Está operácio n se reálizá 
en ámbos ládos de lá vigá y en los dos extremos, es decir, se colocárá  4 puntáles de máderá por vigá. 
Un trábájádor de los situádos en los cárgáderos cábecerá se sube á lá vigá párá proceder ál desengánche de lás eslingás. Estás 
táreás se reálizárá n áncládos á lás esperás de uno de los cercos de lá vigá o en cáso de ser posible á lá lí neá de vidá horizontál 
del cárgádero.  
En el cáso de pilás, el montádor uná vez montádo lá vigá, áccede de nuevo á lá cestá de lá plátáformá elevádorá y ábándoná 
lá pilá. En el cáso de que lá pilá contárá  con proteccio n perimetrál, se procederá  á su retirádá ántes de ábándonár lá mismá.  
Uná vez finálizádo el montáje de uná vigá, so lo quedá comenzár el proceso de nuevo hástá completár el nu mero de vigás de 
lá estructurá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m), el mismo que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles y 
dispositivos áuxiliáres, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• GRUA PLUMA MOVIL  

 
N.- MANO DE OBRA 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  

 
 

37. SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTAS ELASTOMERICAS DE DILATACION, DE 

ACUERDO A ESPECIFICACIONES TECNICAS. 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Lás juntás de expánsio n y contráccio n será n del tipo Tránflex y se reálizárá n de ácuerdo con los plános o conforme indique 
el Fiscálizádor. El máteriál por usárse estárá  de ácuerdo con lá Seccio n 806 de lás Especificáciones Generáles párá Cáminos 
y Puentes MOP-001-F-2002. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Lás áberturás en lás juntás de expánsio n será n lás disen ádás en los plános á temperáturá normál y se tendrá  especiál cuidádo 
en no disminuir el espácio. Se colocárá n dispositivos párá lá impermeábilizácio n de lás juntás, cuándo ásí  se estipule en los 
plános u ordene el Fiscálizádor. Los á ngulos, chápás u otrás formás estructuráles empleádos en juntás será n eláborádos con 
precisio n párá dárles lá formá exáctá, de ácuerdo con lá seccio n de lá losá de hormigo n. Lá fábricácio n y pinturá se reálizárá n 
de ácuerdo á los requisitos pertinentes de estás especificáciones. Cuándo los plános o lás especificáciones especiáles ásí  lo 
indiquen, estás piezás será n gálvánizádás en lugár de pintádás. Se tendrá  especiál cuidádo de que lá superficie quede niveládá 
y rectá y se empleárá n me todos ádecuádos párá colocár lás juntás y conservárlás en su posicio n correctá duránte el váciádo 
del hormigo n. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lás cántidádes á págárse por lás juntás elásto merás de dilátácio n tipo Tránsflex será  en metro (m) de juntá efectivá y 
áceptáblemente suministrádá y colocádá. Lá cántidád determinádá en lá formá indicádá en el numerál ánterior, se págárá  ál 
precio contráctuál párá el rubro ábájo ásignádo y que conste en el contráto. Estos precios y págos constituirá n lá 
compensácio n totál por el suministro, tránsporte y colocácio n de lá juntá, morteros de nivelácio n, epo xidos, encofrádos, ásí  
como por lá máno de obrá, equipo, máteriáles, herrámientás, y operáciones conexás necesários párá lá ejecucio n de los 
trábájos descritos en está seccio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  

 
O.- MATERIALES   

• JUNTA DILATACION DE NEOPRENO JCV-300 (432X54X1830) mm 
 
 

38. HORMIGON ESTRUCTURAL/CEMENTO PORTLAND CL.-A F´C=350 Kg/cm2 

(INCLUYE CURADO) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este hormigo n de cemento hidrá ulico Portlánd que se utilizárá  en lá construccio n o reconstruccio n de diversás estructurás 
que contengán ármádurá con ácero de refuerzo, los mismos que consistirá  con lá mezclá de cemento hidrá ulico Portlánd, 
ágregádos gruesos y finos, águá y un inhibidor de corrosio n, de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n 
de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y á lo indicádo en plános y/o lo ordenádo por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Párá lá fábricácio n de este hormigo n se deberá  usár ádicionálmente un inhibidor de corrosio n, e ste deberá  cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y támbie n con 
lá AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigo n de cláse A, relácionádo con lá resistenciá requeridá á compresio n con un mí nimo 
de F'c= 350 Kg/cm2., cuálesquierá de ellás; se utilizárá  un impermeábilizánte integrál párá hormigo n con báse en los 
lignosulfátos de áccio n áltámente impermeábilizánte y plástificánte.  
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Lá Cláse B de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, 
relácionádá con lá resistenciá requeridá á compresio n como un mí nimo F'c= 350 Kg/cm2., contenido de cemento, támán o de 
ágregádo relácio n águá-cemento. El Contrátistá entregárá  los disen os párá lá cláse indicádá; lás proporciones seleccionádás 
producirá n en el hormigo n lá suficiente trábájábilidád y ácábádo. 
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos 
Máteriáles párá hormigo n de cemento portlánd 
Los máteriáles que se empleán en lá eláborácio n de este hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, segu n Normás: NTE INEN 
152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberá n sátisfácer los requisitos que á continuácio n se indicán. 
Tipo de cemento 
El tipo de cemento hidrá ulico á usárse será  del tipo GU o HE (Uso Generál o Altá Resistenciá Iniciál-Tempráná), debiendo 
cumplir segu n Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, y/o será  del tipo que se indicá en los plános, trábájos 
revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n debiendo cumplir con los requisitos fí sicos y quí micos previsto en lá AASHTO M 
85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). 
Agregádos gruesos 
Los ágregádos gruesos párá el hormigo n de cemento Po rtlánd, estárá n formádos de grávás, y piedrás triturádás resistentes 
y durás, libres de máteriál vegetál, árcillá u otro máteriál inconveniente, deberá  estár en concordánciá con lá AASHTO M 80 
(ASTM C 33) 
Agregádos finos 
Los ágregádos finos párá el hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, estárá n formádos por árená náturál o mánufácturádá 
cuárzosá o por otro máteriál minerál áprobádo, que tengá iguál cárácterí sticá, de ácuerdo á lá AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los 
ensáyos de gránulometrí á párá los ágregádos gruesos y finos de ácuerdo á lá AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivámente. 
Aguá 
El águá que se empleárá  en el hormigo n deberá  ser limpiá, libre de impurezás, cárecerá  de áceites, á lcális, á cidos, ázu cáres y 
máteriá orgá nicá; lás águás potábles será n considerádás sátisfáctoriás párá su empleo en hormigones, de ácuerdo con lá 
AASHTO T 26 (ASTM C 191). 
Inhibidor de corrosio n 
Este inhibidor de corrosio n párá lá fábricácio n del hormigo n, debe tener en su componente principál el Cárboxiláto de Animá, 
en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28ºC., e stos deberá n cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494, o cuálesquierá de ellás. 
ENCOFRADO 
Los encofrádos se construirá n metá licos, plywood o de máderá ádecuádá, será n impermeábles á lá pástá cementiciá y de 
suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de otrás cárgás relácionádás con el proceso de 
construccio n, mántendrá n lás distánciás y dimensiones indicádás en los plános de ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
Váciádo 
Deberá  existir lá áprobácio n por párte de lá Fiscálizácio n, de lá rigidez de los encofrádos, cálculádos considerándo ál 
hormigo n como lí quido; su distribucio n será  á tráve s de cánáletás y tuberí ás que eviten lá cáí dá libre por má s de 1 .20 metros, 
en cápás horizontáles y de tál sentido que se eviten lás juntás frí ás, no debiendo exceder de 15 á 30 centí metros de espesor 
cádá cápá; se vibrárá  con equipos áprobádos por lá Fiscálizácio n de tál mánerá que ásegure que lá másá interná seá 
homoge neá, densá y sin segregácio n. 
Lás cápás no deberá n exceder de 15 á 30 centí metros de espesor, párá miembros reforzádos, y de 45 centí metros de espesor, 
párá trábájos en másá, segu n lá sepárácio n de los encofrádos y lá cántidád de ácero de refuerzo. Cádá cápá se compáctárá  
ántes de que lá ánterior háyá fráguádo, párá impedir dán os ál hormigo n fresco y evitár superficies de sepárácio n entre cápás. 
Curádo del hormigo n y pruebás 
El curádo del hormigo n hidrá ulico y lás pruebás de lá cálidád del hormigo n se determinárá n de ácuerdo á los ensáyos 
sen áládos en lá seccio n 801.e de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-
2002. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n de este rubro será  el metro cu bico (m3) de hormigo n premezcládo de cemento hidrá ulico Portlánd con lá 
resistenciá indicádá en el disen o, que cumplán lás Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, sátisfáctoriámente 
incorporádás á lá obrá medidos y áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
Los ensámblájes, plácás y otros dispositivos metá licos párá ápoyos y juntás será n medidos de ácuerdo á lo estipuládo en lá 
Seccio n 505 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP .001-F-2002. No se hárá n 
mediciones ni págos ádicionáles por concepto de encofrádos, obrá fálsá o ándámio, árrástre de áire en el hormigo n, formácio n 
de águjeros de drenájes, ni ácábádo de superficie. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto, comprende 
lá compensácio n totál por el suministro del hormigo n premezcládo, con su tránsporte, váciádo, colocácio n, ácábádo, con el 
montáje y desmontáje de cimbrás, obrás fálsás, colocácio n cimbrás y encofrádos áprobádos, vibrádo, curádo, inhibidor de 
corrosio n con el áditivo respectivo, juntás de construccio n, tuberí ás u otro dispositivo párá suplir deficienciá en lá 
restáurácio n de los servicios pu blicos, retiro de formáletás y obrás fálsás, ásí  como lá máno de obrá, herrámientás. Ademá s, 
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de requerirse lá utilizácio n de concreterá mánuál, sálvo emergenciá solo de formá eventuál, su uso deberá  limitárse párá 
volu menes menores á cinco(5) metros cu bicos, con lá áprobácio n respectivá de lá Fiscálizácio n e incluirá  lás operáciones 
conexás entre lás que se incluye el cumplimiento con lás Ordenánzás y Reglámento que normá el cumplimiento de lás 
Especificáciones Te cnicás, Leyes Ambientáles y del Reglámento de Seguridád Industriál y Sálud Ocupácionál párá lá 
Construccio n en Obrás Pu blicás, lá ejecucio n totál de estos trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n y áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n, ásí  como támbie n todos los costos que ocásionáre lá reálizácio n de pruebás y ensáyos de láborátorio necesários 
párá el control de cálidád de los máteriáles y de los trábájos ejecutádos.  
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES  
• ALBAN IL  
• ENCOFRADOR O CARPINTERO DE RIBERA 

 
O.- MATERIALES  

• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 350 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO 

 
 

39. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Este rubro se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá corte, dobládo y ámárre del ácero de refuerzo que se usárá  en lás 
estructurás especificádás en los plános del proyecto. 
El ácero de refuerzo párá ser colocádo en obrá debe estár libre de escámás, grásá, árcillá, oxidácio n, pinturá o recubrimiento 
de cuálquier máteriá extrán á que puedá reducir o álterár sus propiedádes mecá nicás o de ádherenciá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Consistirá  en várillás redondás y corrugádás con lí mite de fluenciá de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con álárgámiento 
medido en 20cm de 8% como mí nimo. El ácero en várillás será  de durezá náturál, láminádo en cáliente.  
Todo ácero de refuerzo, uná vez colocádo en obrá, llevárá  uná márcá de identificácio n que concordárá  con áquellás 
estáblecidás en los plános estructuráles. 
Todo ácero de refuerzo será  de lás dimensiones estáblecidás en seccio n y longitud, no se áceptárá  bájo ninguná circunstánciá 
soldár bárrás, párá lográr lá longitud estáblecidá en los plános. Deberá  ser figurádo en frí o y colocádo en obrá como se 
especificá en los plános estructuráles. 
Los estribos u otrás secciones de hierro que este n en contácto con otrá ármádurá será n debidámente ásegurádos con álámbre 
de ámárre negro No. 18, en doble lázo á fin de prevenir cuálquier desplázámiento. 
Todo el hierro estructurál será  colocádo en obrá en formá segurá y con los elementos necesários que gáránticen su 
recubrimiento, espárcimiento y ligádurá. No se permitirá  que, contráviniendo lás disposiciones estáblecidás en los plános en 
estás especificáciones, lá ármádurá de cuálquier elemento superior desciendá álternándo lá álturá áfectivá de lá piezá. 
Lás normátivás utilizádás son lá Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specificátions 
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglámento párá Construcciones de Concreto Reforzádo: ACI-318-2019, Mánuál párá el 
Disen o de Estructurás de Acero AISC 360 & 341. 
Todá ármádurá será  áprobádá duránte el encofrádo por el Residente encárgádo de lá construccio n y el fiscálizádor, ántes de 
lá colocácio n del hormigo n en obrá.  
En todás áquellás superficies de cimentácio n y otros miembros estructuráles principáles en los cuáles se coloque el hormigo n 
directámente sobre el suelo, lá ármádurá tendrá  un recubrimiento mí nimo de 7.0 cm. 
Los empálmes de várillás se hárá n tráslápá ndolás. Se deberá  procurár tener el menor nu mero posible de empálmes, los cuáles 
se hárá n álternádos, sin exceder el 50% del ácero totál de lá seccio n párá lá estructurá. Cuándo seá necesário empálmár má s 
de 50% del ácero de lá seccio n, lás longitudes de tráslápe se incrementárá n en 25%, el contrátistá deberá  respetár los 
empálmes indicádos en los plános de refuerzo. En cáso de que el contrátistá propongá empleár otro tipo de empálme de 
várillás, deberá  obtener lá áutorizácio n correspondiente del proyectistá. 
Se debe evitár cuálquier unio n o empáte de lá ármádurá en los puntos de má ximo esfuerzo. 
Lás uniones deben tener empáte suficiente á fin de tránsmitir los esfuerzos de corte y ádherenciá entre várillás. 
Lás combináciones de cárgá se tomáron en cuentá con lás combináciones descritás en lá NEC-SE-DS. 2015, cápí tulo de cárgá 
no sí smicás. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n se hárá  en kilográmo (Kg). Lá cántidád será  lá que constá en los plános, má s lás váriáciones áceptádás por el 
fiscálizádor, que en el proceso se reveláren necesáriás. Se liquidárá  párciálmente segu n el ávánce de obrá y se págárá  el precio 
unitário estipuládo en el contráto. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• FIERRERO 

 
O.- MATERIALES  

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg) 

 
 

40. HORMIGON PREMEZCLADO F´C=180 Kg/cm2 PARA REPLANTILLO INCLUYE 

ENCOFRADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Sobre lá superficie del máteriál de relleno debidámente COMPACTADO y prepárádo con máteriál clásificádo y áprobádo por 
el fiscálizádor y á los niveles exáctos, se construirá  uná cápá de Hormigo n Premezcládo de 0.05 m. de espesor y f’c=180 
Kg/cm2.  Se cuidárá n especiálmente los niveles y pendientes sen áládos párá lá construccio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Lás superficies donde se vá á colocár el replántillo estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá proceder á 
verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o fiscálizácio n. No se permitirá  
verter el hormigo n desde álturás superiores á 2 m por lá disgregácio n de máteriáles. 
Se usárá  hormigo n premezcládo de f’c= 180 Kg/cm2 de resistenciá á lá comprensio n.  El cemento será  tipo Portlánd, segu n 
normás ASTM C150 O  INEN 152.  El ágregádo grueso será  piedrá triturádá segu n normás INEN 0872 o  C33 de ASTM, con 
támán o no máyor á los 3/4”.  El ágregádo fino será  árená náturál, lávádá, limpiá de impurezás de grános duros y resistentes 
segu n normás INEN 0872 o  ASTM C33.  El águá será  limpiá, clárá y libre de impurezás, áceites, á cidos, etc. 
 
✓ DOSIFICACIÓN.  

Lá mezclá de hormigo n deberá  ser correctámente dosificádá y presentárá  condiciones ádecuádás de trábájábilidád y 
terminádo. Será  duráble, impermeáble y resistente ál climá. 
El disen o de lá mezclá cumplirá  con lás especificáciones indicádás en los plános o documentos contráctuáles, será  áprobádo 
por el Fiscálizádor y determinárá  lás proporciones definitivás de los máteriáles y lá consistenciá requeridá.  
 
✓ CALIDAD DEL HORMIGÓN  

El hormigo n debe disen árse párá ser uniforme, trábájáble, tránsportáble, fá cilmente colocárle y de uná consistenciá áceptáble 
párá lá Fiscálizácio n. (En estás condiciones el hormigo n es do cil). 
Párá obtener buená docilidád del hormigo n se deberá  evitár usár á ridos de formás álárgádás y con áristás. Es necesário 
indicár que el cemento influye en lá docilidád del hormigo n. 
El contenido de cemento, relácio n má ximá águá/cemento permitido, má ximo revenimiento y otros requerimientos párá 
todás lás cláses de hormigo n á utilizárse en uná construccio n, deberá n conformár como requisitos indispensábles de lás 
especificáciones te cnicás de construccio n. 
 
✓ COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN EN TIEMPO CALIENTE  

Cuándo lá temperáturá del áire es superior á los 29ºC, se debe utilizár un ágente retárdádor y este proceso se requerirá  párá 
todá lá superestructurá y vigás superiores. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
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Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de hormigo n premezcládo de f´c=180 Kg/cm2 párá replántillo, 
el mismo que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, 
ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• VIBRADOR 
• ENCOFRADO 

N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  

 
O.- MATERIALES  

• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE 
• DESMOLDANTE 

 

41. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 – 5,5mm 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Comprende el suministro en obrá o bodegás, segu n especifique el Fiscálizádor, de mállá electrosoldádá desárrolládá párá 
trábájár en elementos estructuráles, eláborádá con álámbre láminádos en frí o, corrugádos y electrosoldádos. Está  hechá con 
álámbres longitudináles de iguál cálibre soldádos entre sí . 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Eláborádás y soldádás de ácuerdo á lás normás NTE INEN 2209 y ASTM A 1064, esfuerzo de fluenciá de 5000 Kg/cm2. 
Aplicáciones: pisos, muros, lozás, entrepisos, cálles, bo vedás, bánquetás y pávimentos rí gidos, cánáles y tu neles. 
Usos: Control de fisurás y ágrietámientos en los procesos de retráccio n de fráguádo y cámbios te rmicos del hormigo n. Como 
refuerzo estructurál en diversás obrás. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cuádrádo (m2) de mállá electrosoldádá párá estructurás váriás, lá 
mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos 
y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos párá estár á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• SOLDADORA 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL 
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION  

 
O.- MATERIALES  

• ELECTRODOS E-6011 
• MALLA ELECTROSOLDADA 15x15 – 5,5mm 
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42. SUMINISTRO Y FABRICACION DE ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM 

A-588 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este trábájo consistirá  en lá construccio n de estructurás de ácero, herrámientá y máno de obrá necesáriá párá lá fábricácio n 
de lá estructurá metá licá y todos los elementos de sujecio n y áccesorios párá este fin, inc. pinturá, de ácuerdo á lo indicádo 
en los plános, en lá formá estáblecidá en estás especificáciones y/o á lás o rdenes de lá Fiscálizácio n. 
Lás especificáciones de los máteriáles de lá estructurá son: 

• Acero estructurál Grádo A-588 
• Lí mite de fluenciá 2.400 Kg/cm2  
• Lí mite de roturá 3.700 Kg/cm2  
• Soldádurá tipo AWS ASTM E/70-11 x 1/8" 
• Perfiles tipo C, G, L, etc. 
• Limpiezá quí micá y mecá nicá 
• Pinturá ánticorrosivá párá metáles ferrosos 
• Pinturá esmálte 

El Contrátistá fábricárá  lás estructurás de ácero, reálizárá  todos los trábájos requeridos párá lá terminácio n totál de lás 
estructurás de ácero. 
Los detálles de lás conexiones párá puentes de cárreterá que el Contrátistá elijá utilizár en lá obrá, se conformárá n segu n 
lás normás y especificáciones de lá AASTHO vigentes párá puentes. 
 
MATERIALES 
Lá cláse de ácero estructurál, remáches, pernos, pernos cálibrádos, pernos de áltá resistenciá y todo máteriál concerniente 
á estructurás de ácero, estárá  de ácuerdo con lo indicádo en lá seccio n 505 y en lá Seccio n 823 de lás especificáciones MOP-
001-F-2002. 
 
CONDICIONES GENERALES 
El Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor, por lo menos con 10 dí ás de ánticipácio n, el inicio de lá construccio n de cuálquier 
piezá de ácero estructurál. 
Antes de empezár lá construccio n, entregárá  ál Fiscálizádor certificádos de cumplimiento que comprueben lá cálidád de todo 
el ácero estructurál por utilizárse, á menos que se especifique de otrá mánerá; suministrárá  támbie n ál Fiscálizádor un juego 
completo de todos los pedidos de máteriáles estructuráles. 
El Contrátistá dárá  su totál cooperácio n ál Fiscálizádor, suministrándo el máteriál y lá máno de obrá necesários, párá 
reálizár lás pruebás de los máteriáles utilizádos en lá estructurá de ácero. 
Se hárá n los árreglos necesários y se dárá n todás lás fácilidádes del cáso párá que el Fiscálizádor o sus representántes 
tengán libre ácceso á cuálquier párte de lá fá bricá o tálleres donde se reálicen trábájos relácionádos con lá fábricácio n de 
los elementos de lá estructurá de ácero. 
Lá áprobácio n en lá fá bricá de cuálquier máteriál o elemento terminádo, no impedirá  el reclámo posterior, si se les 
encuentrá defectuosos en el sitio de lá obrá. 
El Contrátistá, sálvo si en los documentos contráctuáles o disposiciones especiáles se indicá otrá cosá, está  obligádo: 

• A lá ejecucio n, en táller, de lá estructurá. 
• Al álmácenáje de áquellá. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
FABRICACIÓN Y ENSAMBLAJE. 
MANO DE OBRA Y FABRICACIÓN DE ELEMENTOS.  
Lá máno de obrá y el ácábádo estárá n conformes á lás mejores prá cticás generáles de lás   fá bricás o tálleres modernos 
de estructurás de ácero. 
Lás pártes que estárá n expuestás á lá vistá tendrá n un ácábádo ní tido. El cizállámiento, los cortes á soplete y el mártilleo 
o cincelámiento, se ejecutárá n en formá precisá y cuidádosá. 
Todás lás esquinás y filos águdos, ásí  como los filos que se produzcán por cortes y ásperezás duránte el mánejo o ereccio n, 
será n debidámente redondeádos con esmeril o me todos ádecuádos. 
 
FABRICACIÓN 
Lás plácás de ácero será n cortádás y fábricádás de tál mánerá que lá direccio n primáriá de láminácio n de lás plácás seá 
párálelá á lá direccio n en lá cuál se produzcá el principál esfuerzo en el elemento fábricádo, duránte el servicio. 
 
ENDEREZADA DE MATERIALES Y CORTE A SOPLETE 
Todo máteriál láminádo estárá  completámente recto ántes de ser colocádo o trábájádo. Si fuerá necesário enderezár álgu n 
elemento en lá obrá, se lo hárá  utilizándo me todos que no dán en el metál y que seán áprobádos por el Fiscálizádor. 
El enderezámiento de áceros ASTM A514 o ASTM A517, utilizándo cálor, se lo hárá  u nicámente con procedimientos 
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controládos rigurosámente y áprobádos por el Fiscálizádor. En ningu n cáso lá temperáturá má ximá del ácero excederá  de 
600 grádos centí grádos. 
El ácero o hierro forjádo podrá  ser cortádo á soplete, siempre que el metál á cortárse no este  soportándo esfuerzo álguno 
duránte esá operácio n. El corte producirá  uná superficie lisá y regulár, usándo uná guí á mecá nicá. 
 
UNIONES SOLDADAS 
Todá lá soldádurá estárá  de ácuerdo á lo estipuládo en lá u ltimá edicio n de lá publicácio n AWS D 2.0, "Stándárd Specificátions 
for Welded Highwáy ánd Ráilwáy Bridges", de lá "Americán Welding Society", ádemá s de lás estipuláciones de lás presentes 
especificáciones y de lás disposiciones especiáles. 
Lá soldádurá se hárá  de ácuerdo á lás mejores prá cticás modernás, con personál de soldádores cálificádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor. 
El Contrátistá será  responsáble de lá cálidád de lá soldádurá reálizádá, tánto en fá bricá como en obrá. 
Cuálquier soldádurá que en lá opinio n del Fiscálizádor no seá sátisfáctoriá será  recházádá, pero en ningu n cáso esto implicárá  
que el Contrátistá seá relevádo de su responsábilidád por lá cálidád de lás soldádurás efectuádás. 
Lás superficies á soldár será n lisás, uniformes, cárentes de rebábás, desprendimientos, grásás y otros defectos que podrí án 
áfectár lá cálidád de lá soldádurá. Lás superficies que se extiendán dentro de 5 centí metros de cuálquier zoná á soldár, no 
estárá n pintádás ni cubiertás con otro máteriál que podrí á áfectár lá cálidád, o producir vápores o gáses inconvenientes 
duránte lá reálizácio n de este trábájo. 
Quedá prohibido rellenár con soldádurás los águjeros prácticádos en lá estructurá párá pernos o remáches provisionáles de 
montáje. 
Los miembros por soldárse será n álineádos correctámente y sujetádos firmemente en su posicio n por medio de cuálquier 
dispositivo ádecuádo, incluyendo puntos de soldádurá hástá que se háyá completádo el trábájo de soldádurá; se permitirá  
unir estos puntos con lá soldádurá definitivá siempre que no presenten fisurás ni otros defectos y háyán quedádo 
perfectámente limpios de escoriá. 
El orden de ejecucio n de los cordones y lá secuenciá de soldádurá dentro de cádá uno de ellos y del conjunto será  tál que, 
despue s de unidás lás piezás, obtengán su formá y posicio n relátivás definitivás, sin necesidád de un enderezádo o 
rectificácio n posterior, ál mismo tiempo que se mántengá dentro de lí mites áceptábles, lás tensiones residuáles cáusádás por 
lá contráccio n. 
Párá unir dos piezás de distintá seccio n, lá máyor seccio n se ádelgázárá  en lá zoná de contácto, con pendientes no superiores 
ál 25%, párá obtener uná tránsicio n suáve de lá seccio n. 
Lá soldádurá no será  hechá en superficies hu medás, o expuestás á lá lluviá, o á vientos fuertes, támpoco cuándo los soldádores 
este n expuestos á condiciones climá ticás desfávorábles. 
Despue s de ejecutár cádá cordo n elementál y ántes de depositár el siguiente, se limpiárá  lá superficie con piquetá y cepillo 
de álámbre, eliminándo todo rástro de escoriás. 
Se tomárá n lás debidás precáuciones párá proteger los trábájos de soldádurá contrá el viento y especiálmente contrá el frí o. 
Se suspenderá  el trábájo cuándo lá temperáturá báje de los cero grádos centí grádos, párá evitár un enfriámiento 
excesivámente rá pido de lá soldádurá. 
Cuándo se especifique en los plános o en lás disposiciones especiáles, se prácticárá  el álivio de los esfuerzos inducidos en los 
miembros por lá soldádurá, mediánte el trátámiento á cálor. 
El trátámiento por seguir deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, pero el Contrátistá será  el u nico responsáble de 
que los resultádos seán sátisfáctorios. 
Quedá prohibido ácelerár el enfriámiento de lás soldádurás con medios ártificiáles. 
De ácuerdo con lás instrucciones del Fiscálizádor, el Contrátistá, á su costo, reálizárá  por el me todo de rádiográfí á lá 
comprobácio n de todás lás soldádurás á tope de lás juntás en tensio n, del 25 por ciento de lás soldádurás á tope de lás juntás 
en compresio n y del 25 por ciento de lás soldádurás á tope de lás juntás de lás vigás longitudináles de los elementos 
estructuráles principáles. 
Si má s del 10 por ciento de lás soldádurás de lás vigás á compresio n rádiográfiádás resultán defectuosás, el Contrátistá estárá  
obligádo á rádiográfiár todo el resto de lás soldádurás áu n no ensáyádás. 
Lo ánterior se áplicá iguálmente tánto á lás soldádurás en táller como en obrá. Los procedimientos, equipos y máteriáles 
rádiográ ficos estárá n de ácuerdo á los requerimientos estipuládos en lá publicácio n AWS D 2.0 de lá "Americán Welding 
Society". 
Lás soldádurás se cen irá n lo má s estrictámente posible á los requerimientos de los plános, y lás superficies descubiertás de 
lá soldádurá será n rázonáblemente lisás y reguláres. 
So lo cuándo lo áutorice el Fiscálizádor, se permitirá n soldádurás significátivámente máyores en longitud y támán o á lás 
especificádás en los plános. 
Lás soldádurás será n firmes y uniformes en todá su extensio n. No existirá n porosidádes ni grietás en lá superficie soldádá. 
Hábrá  completá fusio n entre el metál de soldádurá y el máteriál báse, y entre los pásos sucesivos á lo lárgo de lá juntá. Lás 
soldádurás estárá n exentás de tráslápe, y el metál báse sin hendidurás. 
Lás superficies de lás soldádurás se limpiárá n completámente y se pintárá n de ácuerdo á los requerimientos de lá Seccio n 
507 de lás especificáciones del MOP-001-F-2002, despue s de terminádo y áceptádo todo el trábájo de soldádurá. Lás 
superficies que no se limpien usándo un chorro de árená, deberá n neutrálizárse por medios ádecuádos ántes de pintárse. 
Plánchás dobládás. - Lás plánchás de ácero láminádo no soldádás, dobládás en frí o, cumplirá n los siguientes requisitos: 

á) Lá lí neá de dobládo estárá  en á ngulo recto á lá direccio n del láminádo. 
b) El proceso de dobládo debe ser tál que no produzcá lá rupturá de lá plánchá. El rádio de dobládo, medido 
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desde lá superficie co ncává del metál, será  máyor o iguál á los válores indicádos en lá táblá ádjuntá, 
donde T representá el espesor de lá plánchá. 

Ángulo en el que se dobla la plancha Radio mínimo 
61 - 90 grádos 1.0 T 
91 - 120 grádos 1.5 T 
121 – 150 grádos 2.0 T 

 
c) Si es necesário un á ngulo má s corto, lás plácás será n dobládás ál cálor, observá ndose lo estáblecido en 

el pá rráfo á) de este numerál, y lá temperáturá no excederá  de 650 grádos centí grádos, excepto párá los 
áceros ASTM A514 y ASTM A517. Si lás plácás de ácero ASTM A514 o ASTM A517 son dobládás ál cálor, 
á temperáturás máyores que 610 grádos centí grádos, estás será n templádás utilizándo procedimientos 
de fá bricá. 

d) Antes de doblár lás plácás, lás orillás será n redondeádás á un rádio de 1.5 milí metros, en donde se reálice 
el dobládo. 

 
ÁNGULOS CONECTORES DE EXTREMOS 
Lás vigás de piso, vigás longitudináles y vigás continuás que tengán á ngulos de conexio n en los extremos, será n construidás 
á longitud exáctá, segu n lo indicádo en los plános, longitud medidá entre lás cárás externás de los á ngulos de conexio n, con 
uná toleránciá de +0 á -1.5 milí metros. 
En los sitios en donde se requierá continuidád, los conectores extremos será n álisádos. Luego de ser álisádos, el espesor de 
los á ngulos conectores no será  menor que el indicádo en los plános de detálle, ni menor de 9.5 milí metros. 
 
AJUSTE DE LOS RIGIDIZADORES 
Los rigidizádores en los extremos de lás vigás y los rigidizádores destinádos á soportár cárgás, será n esmeriládos o fresádos 
párá que puedán ápoyárse uniformemente sobre lás álás de lá vigá, o ser soldádos, de ácuerdo con los detálles indicádos en 
los plános. Cuálquier espácio libre entre los rigidizádores y lás álás, no excederá  de 1.5 milí metros, á no ser que se especifique 
otrá cosá en los plános. 
 
ELEMENTOS TERMINADOS 
Lás piezás terminádás no tendrá n torcedurás, dobládurás ni uniones ábiertás. 
El Contrátistá informárá  ál Fiscálizádor, con ánterioridád, cuá ndo vá á iniciár los trábájos en lá fá bricá o táller. Ningu n 
máteriál será  fábricádo o trábájádo en táller, ántes de que el Fiscálizádor háyá sido notificádo. 
 
EJECUCIÓN EN TALLER, DIBUJOS DE TRABAJO 
El Contrátistá confeccionárá  y suministrárá  grátuitámente ál Fiscálizádor, tán pronto como seá posible despue s de lá 
suscripcio n del contráto, dos juegos completos y precisos de los plános de fábricácio n y ereccio n de todás lás estructurás de 
ácero, máquináriá y dispositivos párá su montáje y todos los detálles de ensámbláje párá el ármádo de lá estructurá básádos 
en los plános del proyecto. 
Ningu n trábájo de fábricácio n se reálizárá  ántes de que los plános háyán sido revisádos y áprobádos por el Fiscálizádor. 
Cuálquier máteriál que háyá sido pedido por el Contrátistá, ántes de está áprobácio n, correrá  á su propio cárgo y riesgo. 
Los dibujos de trábájo párá ácero estructurál contendrá n lás dimensiones y támán os de los elementos componentes de lá 
estructurá, en formá detálládá y los detálles de todás lás pártes miscelá neás. 
No se permitirá  reálizár cámbios en los plános áprobádos, sin el permiso por escrito del Fiscálizádor. Cuálquier detálle que 
no este  suficientemente expresádo o clárámente indicádo en los plános del contráto, será  áclárádo ál Contrátistá por el 
Fiscálizádor. 
El Contrátistá verificárá  y será  el u nico responsáble de lá exáctitud de los plános de fábricácio n, y de los ájustes estructuráles 
y conexiones de cámpo. 
El Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor sobre cuálquier error o discrepánciá que existierá en los plános. 
En el cáso de háber desácuerdo en los plános entre lás dimensiones, medidás á escálá y los nu meros que representen táles 
medidás, preválecerá n estos u ltimos. 
 
MARCAS DE COINCIDENCIA 
El Contrátistá márcárá  en formá clárá e indeleble todás lás pártes de lá estructurá ensámbládá en fá bricá que será n soldádás 
en obrá. 
Se entregárá  ál Fiscálizádor los plános que indiquen táles márcás. 
 
EJECUCIÓN EN TALLER 
Los trábájos de táller se reálizárá n de ácuerdo á lo especificádo en está seccio n y en lás secciones ánteriores. 
Antes de proceder ál trázádo se comprobárá  que los distintos plános y Perfiles presenten lá formá exáctá, rectá o curvá, y que 
este n exentos de torcedurás. 
El trázádo se reálizárá  con personál especiálizádo, respetá ndose lás cotás de los plános de táller y lás toleránciás má ximás 
permitidás por los plános de proyecto o por lás disposiciones especiáles. 
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El corte de cuálquier máteriál puede efectuárse con sierrá, cizállá o mediánte soplete, observá ndose lo especificádo en el 
numerál 505-4.01.2 de lás especificáciones del MOP-001- F-2002, párá este u ltimo. Se eliminárá n lás rebábás, estrí ás o 
irreguláridádes de borde inherentes á lás operáciones de corte. 
El corte con cizállá se permitirá  u nicámente en plánchás, Perfiles plános y ánguláres con un espesor má ximo de 15 milí metros. 
Los bordes cortádos con cizállá o con soplete que queden en lás proximidádes de uniones soldádás, se álisárá n utilizándo un 
me todo áprobádo, en uná profundidád no inferior á dos milí metros, á fin de levántár todá lá cápá de metál álterádá por el 
corte; este trátámiento se dárá  hástá por lo menos uná distánciá de 30 milí metros del extremo de lá soldádurá. 
Los elementos provisionáles que por rázones de montáje u otrá cáusá seá necesário soldár á pártes de lá estructurá, se 
retirárá n posteriormente, utilizándo soplete, y nuncá á golpes, procurándo no dán ár á lá propiá estructurá. 
Los restos de cordones de soldádurá, ejecutádos párá lá fijácio n de áquellos elementos, se eliminárá n por cuálquier me todo 
áprobádo. 
Previá lá ejecucio n de ármádurás empernádás, po rticos esviájádos, empálmes esviájádos, po rticos rí gidos, piláres y torres 
empernádás, se deberá  pre-ármárles completámente, ájustárles cuidádosámente en álineácio n y contráflechá, y prepárárlos 
párá lá soldádurá o párá comprobár lá coincidenciá de los pernos. 
Lás ármádurás de luces grándes se preensámblárá n en trámos de longitudes no menores de 3 páneles ádyácentes, y los 
miembros se ájustárá n á lá álineácio n y contráflechá especificádás. 
A continuácio n, se prepárárá n lás uniones párá soldádurá, y los águjeros párá conexiones en obrá será n perforádos o 
escáriádos mientrás los miembros este n ármádos. En otros cásos, se revisárá  el ájuste correcto de los pernos, si los águjeros 
yá hubierán sido perforádos ál diá metro totál. 
Cuándo lá estructurá seá de támán o excepcionál, de tál formá que impidá el mánejo y colocácio n de los diversos elementos, 
se podrá  efectuár el pre-ensámbláje de los elementos principáles y secundários, por sepárádo. 
Lás uniones de empálme párá lás vigás soldádás será n preensámbládás con los miembros ádyácentes, ájustá ndose á lá 
correctá álineácio n y contráflechá y prepárádás párá ser soldádás. 
Si se trátá de un lote de vários trámos ide nticos, se preensámblárá  por lo menos uno por cádá diez trámos iguáles, debie ndose 
montár en los demá s solámente los elementos má s importántes y delicádos. 
Todos los me todos de pre-ensámbláje será n compátibles con los me todos de ereccio n á usárse, á menos que el Fiscálizádor 
áutorice por escrito otrá cosá. 
 
PINTURA 
Todás lás superficies de ácero o hierro se limpiárá n y pintárá n de ácuerdo á lo estáblecido en el Seccio n 507 de lás normás 
MOP-001-F-2002, á menos que por lás cárácterí sticás del ácero no se requierá, y seá expresámente áprobádo por el 
Fiscálizádor. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por lás estructurás de ácero, será n en kilográmo (Kg) de ácero estructurál efectivámente fábricádo 
en custodiá del contrátistá y listo párá efectuár el montáje de los mismos, de ácuerdo con los requisitos contráctuáles. 
Se entenderá  por fábricácio n de ácero estructurál, todá cláse de metál que este  listo párá incorporárse á un puente u otrá 
estructurá metá licá. Los cilindros o mánguitos, árándelás y pernos de áncláje se considerárá n támbie n como ácero 
estructurál. 
Se págárá  u nicámente por el máteriál efectivámente fábricádo y este  listo párá su tránsporte y montáje á lá estructurá finál. 
En los pesos de lá minás y plácás estructuráles no se deducirá  el peso por álgu n recorte, corte o águjero. 
No se medirá  párá el págo ninguná soldádurá, pues se lá considerá compensádá con el págo hecho por los elementos soldádos. 
Al cálculárse el peso del metál por págárse, no hábrá  compensácio n álguná por concepto del peso de lá pinturá. 
Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior, se págárá n á los precios contráctuáles párá los 
rubros ábájo designádos y que consten en el contráto. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál lá fábricácio n de estructurás metá licás, incluyendo pinturá, máno 
de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
Comprenderá  támbie n todo el trábájo de soldádurá, control de lá tensio n de pre-ensámbláje. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• SOLDADORA 
• EQUIPO DE OXICORTE 
• WINCHE 
• ESMERIL 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION  
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  
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• SOLDADOR EN CONSTRUCCION  
 
O.- MATERIALES  

• SOLDADURA E-7018 
• DILUYENTE 
• WYPE BLANCO 
• ANTICORROSIVO GRIS 507 4 LITROS 
• ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-588  

 

43. MONTAJE DE ELEMENTOS DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-588 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este trábájo consistirá  en el tránsporte, colocácio n, equipo, herrámientá y máno de obrá necesáriá párá el montáje de lá 
estructurá metá licá y todos los elementos de sujecio n y áccesorios párá este fin, de ácuerdo á lo indicádo en los plános, en lá 
formá estáblecidá en estás especificáciones y/o á lás o rdenes de lá Fiscálizácio n. 
Lás especificáciones de los máteriáles de lá estructurá son: 

• Acero estructurál Grádo A-588 
• Lí mite de fluenciá 2.400 Kg/cm2  
• Lí mite de roturá 3.700 Kg/cm2  
• Soldádurá tipo AWS ASTM E/70-11 x 1/8" 
• Perfiles tipo C, G, L, etc. 

 
El Contrátistá erigirá  lás estructurás de ácero, construirá  y retirárá  todás lás construcciones provisionáles, y reálizárá  todos 
los trábájos requeridos párá lá terminácio n totál de lás estructurás de ácero. 
Los detálles de lás conexiones párá puentes de cárreterá que el Contrátistá elijá utilizár en lá obrá, se conformárá n segu n lás 
normás y especificáciones de lá AASHTO vigentes párá puentes. 
 
MATERIALES 
Lá cláse de todo máteriál concerniente á lás estructurás de ácero, estárá  de ácuerdo con lo indicádo en lá seccio n 505 y en lá 
Seccio n 823 de lás especificáciones MOP-001-F-2002. 
 
CONDICIONES GENERALES 
El Contrátistá, sálvo si en los documentos contráctuáles o disposiciones especiáles se indicá otrá cosá, está  obligádo: 

• Al álmácenáje, tránsporte, mánejo y montáje de lá estructurá metá licá. 
• Al suministro y ereccio n de todos los ándámios y elementos de elevácio n y áuxiliáres que seán 

necesários, tánto párá el montáje como párá lá reálizácio n de lás inspecciones. 
• A lá prestácio n del personál y máteriáles necesários párá lá pruebá de cárgá de lá estructurá, si está 

estuvierá especificádá en los documentos contráctuáles o disposiciones especiáles. 
• A enviár ál Contrátistá de lás obrás de hormigo n, en cáso de ser otro distinto, dentro del plázo previsto 

en el contráto, todos áquellos elementos de lá estructurá que debán quedár áncládos en lá obrá no 
metá licá. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
TRANSPORTE, MANEJO Y ALMACENAMIENTO 
Lás mánipuláciones necesáriás párá lá cárgá, descárgá, tránsporte y álmácenámiento en obrá, se reálizárá n con el cuidádo 
necesário párá no producir solicitáciones en ningu n elemento de lá estructurá, y párá no dán ár ni á lás piezás ni á lá pinturá. 
Se cuidárá n especiálmente, protegiendo, si fuerá necesário, lás pártes sobre lás que háyán de fijárse lás cádenás, cábles o 
gánchos por utilizár en lá elevácio n o sujecio n de lás piezás de lá estructurá. 
El peso de cádá elemento estárá  indicádo en lás o rdenes de despácho de táller á obrá. 
Los elementos estructuráles cuyo peso excedá de tres toneládás, llevárá n uná márcá indicátivá de su peso. 
Lás pártes sálientes de cádá elemento que corrán peligro de doblárse o dán árse, será n embáládás y empácádás con máderá 
u otro máteriál que les protejá de cuálquier dán o posible. 
Si el rubro es solo párá lá ereccio n, el Contrátistá revisárá  el máteriál que se le enví e e informárá  por escrito, de inmediáto, 
sobre cuálquier fáltánte o dán o existente. 
El Contrátistá será  el u nico responsáble por lá pe rdidá de cuálquier máteriál que este  á su cárgo, o por cuálquier dán o que se 
produzcá despue s de que el máteriál quede á su cárgo. 
El máteriál por ser álmácenádo se colocárá  sobre lárgueros en el terreno, el cuál se limpiárá  y drenárá  cuidádosámente. 
Los miembros que tengán longitudes considerábles se álmácenárá n sobre lárgueros de máderá, con pequen ás sepáráciones 
párá prevenir dán os por deflexio n. 
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MONTAJE OBRA FALSA. 
Lá obrá fálsá o ándámio se disen árá  ádecuádámente, y su construccio n y mántenimiento se reálizárá n de tál mánerá que 
soporte, sin ásentámiento objetáble, lás cárgás que grávitán sobre ellá. 
El Contrátistá prepárárá  y presentárá  ál Fiscálizádor los plános de detálle de lá obrá fálsá ántes de comenzár su construccio n. 
Lá áprobácio n de estos plános por el Fiscálizádor no relevárá  ál Contrátistá de ninguná responsábilidád. 
Lás ármádurás será n erigidás usándo obrá fálsá, á menos que el Fiscálizádor permitá por escrito proceder de otrá mánerá. 
Los máteriáles de lá obrá fálsá será n removidos despue s que háyán cumplido con su funcio n. Los puntáles de lá obrá fálsá 
será n retirádos con excávácio n de por lo menos 0.50 metros por debájo de lá superficie originál del suelo. 
Todos los desechos y desperdicios que resulten de lá construccio n y retiro de lá obrá fálsá será n eliminádos, y lá zoná utilizádá 
quedárá  completámente limpiá. 
 
MÉTODO Y EQUIPO 
Previo el inicio de los trábájos de ereccio n, el Contrátistá informárá  ál Fiscálizádor sobre el me todo, cántidád y tipo de equipo 
que usárá , los cuáles estárá n sujetos á su áprobácio n. 
Lá áprobácio n del Fiscálizádor no relevárá , de ninguná mánerá, lá responsábilidád del Contrátistá sobre los trábájos á 
reálizárse. 
Ningu n trábájo se reálizárá  ántes de lá áprobácio n del Fiscálizádor. 
 
APOYOS Y ANCLAJES 
Todos los ápoyos se colocárá n en lás cotás indicádás en los plános. Los ápoyos de puentes se Hormigonárá n en su posicio n y 
nivel exáctos. 
 
De conformidád con los detálles indicádos en los plános, lás plácás de los ápoyos se colocárá n sobre cojines elástome ricos o 
sobre uná cápá de mortero, y se ápoyárá n sobre todá su superficie inferior. 
Los cojines elástome ricos estárá n de ácuerdo con lo estipuládo en los plános o en lás disposiciones contráctuáles. El mortero 
que se coloque por debájo de lás plácás de ápoyo tendrá  uná proporcio n en volumen de uná párte de cemento Portlánd y tres 
pártes de árená limpiá. 
Párá colocár el mortero se verificárá  que lás á reás de hormigo n que estárá n en contácto con e l, este n exentás de todo máteriál 
flojo u objetáble, que pudierá impedir lá ádherenciá entre el mortero y lá superficie de hormigo n; ádemá s, estás se 
mántendrá n totálmente hu medás por un perí odo no menor á 24 horás, ántes de lá colocácio n del mortero. 
Los pernos de áncláje párá puentes será n de lá formá detálládá en los plános del contráto. Estos se colocárá n cuidádosámente 
en lá ubicácio n y nivel ádecuádos, utilizándo plántillás u otros me todos ádecuádos párá lá sujecio n de los pernos en su lugár. 
Cuándo el Contrátistá coloque los pernos de áncláje con plántillás, e stás será n lo suficientemente resistentes párá soportár y 
mántener los pernos en su posicio n ádecuádá, de mánerá que e stos no se mueván duránte lá colocácio n del hormigo n. 
El Contrátistá perforárá  los águjeros en el hormigo n párá colocár los pernos de áncláje, y luego los ásegurárá  con lechádá de 
cemento, o los Hormigonárá  conjuntámente con los ápoyos, de ácuerdo á lo que se indique en los plános o especifique el 
Fiscálizádor. 
Se tomárá  en cuentá cuálquier váriácio n de lá temperáturá ámbientál en lá colocácio n de los ánclájes y rodillos, ájustándo lás 
posiciones horizontáles de los ápoyos párá está temperáturá. 
Se tendrá  cuidádo de no restringir el libre movimiento en los ápoyos mo viles, por cáusá de uná colocácio n o ájuste deficientes 
de los ápoyos o de los pernos de áncláje y tuercás. 
 
MONTAJE EN GENERAL 
Párá el ensámbláje en lá obrá, lás pártes estárá n cuidádosámente ensámbládás como se indique en los plános, y se seguirá n 
todás lás márcás de coincidenciá. 
El máteriál será  cuidádosámente mánejádo, de mánerá que ninguná párte resulte dobládá, rotá o dán ádá en ninguná formá. 
No se reálizárá  el mártilleo que puedá dán ár o deformár álgu n miembro. Lás superficies de ápoyo y lás superficies que estárá n 
en permánente contácto, se limpiárá n ántes que los miembros seán ensámbládos. 
A no ser que se utilice párá el montáje el me todo en voládizo, lás celosí ás se ensámblárá n sobre entrámádos de máderá 
provisionáles, ubicádos de tál mánerá que den á los montántes del trámo el ápoyo con lá contráflechá ádecuádá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por lás estructurás de ácero, será n en kilográmo (Kg) de ácero estructurál efectivámente 
incorporádo en lá obrá, de ácuerdo con los requisitos contráctuáles. 
Se entenderá  por ácero estructurál, todá cláse de metál incorporádo á un puente u otrá estructurá metá licá. Los cilindros o 
mánguitos, árándelás y pernos de áncláje se considerárá n támbie n como ácero estructurál. 
Con el fin de cálculár lá cántidád por págárse, los pesos se indicárá n en los plános, ácompán ádos de lá correspondiente 
certificácio n del fábricánte. 
Se págárá  u nicámente por el máteriál efectivámente incorporádo á lá estructurá. 
El peso de los pernos de instálácio n, de pinturá, cájás, jáulás y otros implementos utilizádos en el embáláje, y los máteriáles 
usádos párá soporte de los elementos duránte el tránsporte, párá montáje provisionál o párá ándámio, no será n incluidos en 
los pesos del máteriál por págárse. 
En los pesos de lá minás y plácás estructuráles no se deducirá  el peso por álgu n recorte, corte o águjero. 
Al cálculárse el peso del metál por págárse, no hábrá  compensácio n álguná por concepto del peso de lá pinturá. 
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Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior, se págárá n á los precios contráctuáles párá los 
rubros ábájo designádos y que consten en el contráto. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por entregá y montáje de estructurás metá licás, incluyendo máno 
de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
Comprenderá  támbie n todo el trábájo de soldádurá, control de lá tensio n de pre-ensámbláje, provisio n y colocácio n de los 
dispositivos de ápoyo, inclusive mortero, y todo trábájo de construccio n y retiro de ándámio y obrá fálsá. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• GRUA DE 120 Tn 

 
N.- MANO DE OBRA  

• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION  
• PEON  
• ENGRASADOR O ABASTECEDOR RESPONSABLE EN CONSTRUCCION (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. 

D2) 
 

  

44. SUMINISTRO E INSTALACION DE CORNAMUSAS GALVANIZADAS 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
El presente rubro comprende el suministro e instálácio n en obrá o bodegás, segu n especifique Fiscálizádor, de cornámusás 
gálvánizádás. Se reálizárá n de ácuerdo con especificáciones te cnicás y demá s requerimientos definidos párá cádá proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Lá cornámusá es uná piezá de metál (gálvánizádo) encorvádá en sus extremos y fijá por su punto medio, sirve párá ámárrár 
los cábos. 
 
 

 
 
Lá báse se sujetá á lugár fijo (cubiertá, costádo, má stil, botálo n u obenque) por medio de clávos, pernos o cuerdá. Lá excepcio n 
á esto, es lá cornámusá de peine, en lá cuál son los sálientes no lá báse, lás que se sujetán á lugár fijo. 
 
 
 

CORNAMUSA 
DE 

SALIENTE(S) BRAZO(S) POSICIÓN OBSERVACIÓN 

Amarre 1 o 2 2 Horizontal 
 

Obenque 1 2 Inclinada Surco longitudinal en la base para el 
obenque 
Surco longitudinal en el saliente 
para sujetar la cornamusa 

Peine 3 - Horizontal 
 

Eslinga 1 1 Horizontal 
 

Pulgar 1 1 Vertical 
 

Tope 1 - Horizontal 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Cubierta_(barco)
https://es.wikipedia.org/wiki/Costado
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1stil
https://es.wikipedia.org/wiki/Botal%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Obenque
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de cabeza de 
mástil 

1 1 Vertical 
 

de Cuerno 1 o 2 2 
  

     

de Almeja 2 - 
 

Los salientes, interiormente, se 
acercan, en forma de "V" y tienen 
trinquete fijo 

de Leva 2 - 
 

Los salientes, interiormente, son 
trinquetes rotatorio opuestos 
(Levas) 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n se lá hárá  por unidád de cornámusá gálvánizádá y su págo será  por unidád (u).  
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• ALBAN IL 
• INSPECTOR DE OBRA 

 
O.- MATERIALES   

• CORNAMUSAS GALVANIZADAS  
• ELEMENTOS DE FIJACION   

 
 

45. SUMINISTRO E INSTALACION DE DECK DE MADERA PLASTICA PARA PISO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este rubro comprende el suministro y lá instálácio n de deck exterior de máderá plá sticá colocádos donde indiquen los plános 
del proyecto o sugierá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Antes de instálár se debe áplicár uná máno de imprimánte por todás lás cárás de lá máderá (lás 6) y luego de lá esperá 
áconsejádá por el fábricánte, instálár el resto de lás mános correspondientes.  
Dejár ál menos 5mm de sepárácio n entre cádá táblá, se recomiendá perforár lá máderá ántes de instálár el tornillo inoxidáble 
o gálvánizádo.  
Considerár pendientes de deságu e de 2-4% de lá terrázá, siempre en el sentido longitudinál de lás táblás Párá lá máderá de 
1" de espesor, el envigádo debe ir á uná distánciá má ximá de 35 cm en proyectos residenciáles y 30 cm en proyectos pu blicos 
Párá lá máderá de 1.5" de espesor, el envigádo debe ir á uná distánciá má ximá de 45 cm en proyectos residenciáles y 40 cm 
en proyectos pu blicos. 
Párá lá máderá de 2" de espesor, el envigádo debe ir á uná distánciá má ximá de 55 cm en proyectos residenciáles y 50 cm en 
proyectos pu blicos. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cuádrádo (m2) de deck de máderá, lá mismá que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
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M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON 
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 

 
O.- MATERIALES   

• DECK DE MADERA PLASTICA PARA PISO  
 
 
 

46. PORCELANATO 18.5X150X9mm 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
Son todás lás áctividádes párá lá provisio n y áplicácio n de un recubrimiento porcelá nico sobre los másilládos de pisos, con 
sus respectivás rástrerás extráí dás del mismo máteriál.  
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
El objetivo es lá construccio n de pisos de Porcelánáto en diferentes formátos segu n los plános del 
proyecto, los detálles de colocácio n y lás indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá y lá fiscálizácio n. El constructor 
verificárá , comprobárá  y recibirá  lá áprobácio n de fiscálizácio n de que el másilládo de piso se encuentrá en condiciones de 
recibir ádecuádámente el Porcelánáto, el máteriál ingresádo cercá del á reá de colocácio n es el ádecuádo, ásí  como terminádás 
y áprobádás lás instáláciones de redes bájo piso. Se deberá  tener en cuentá el tipo de rejillás de piso á colocár en á reás 
hu medás párá los cortes en el Porcelánáto. 
Con lá revisio n de los plános de detálle se reálizárá  los trázos de distribucio n de lás piezás de Porcelánáto á colocár en sus 
diferentes formátos. Se iniciárá  con lá colocácio n de máestrás de piolá que guí en y álineen lá ubicácio n de lás piezás, 
definiendo el inicio del replánteo. Sobre lá superficie previámente humedecidá, con lá áyudá de uná tárrájá dentádá se 
extenderá  uná cápá uniforme del mortero pegánte, párá seguidámente colocár el Porcelánáto, lá que, mediánte golpes suáves 
en su párte superior, se fijárá  y nivelárá , cuidándo que quede totálmente ásentádá sobre el mortero pegánte; se eliminárá  el 
áire y/o pástá en exceso.  
Lás rástrerás iguálmente se colocárá n empezándo por los extremos y coincidiendo con lás juntás de lás piezás del piso. Se les 
colocárá  ántes del emporádo. Lá unio n de lás piezás tendrá  uná sepárácio n de 2 mm., lá que se mántendrá  con lás crucetás 
de PVC o en su defecto clávos del diá metro indicádo; lá pástá de cemento se limpiárá  de lás losás ántes de que se inicie su 
fráguádo e iguálmente se lá retirárá  de lás juntás, conformándo cánáles de profundidád uniforme, párá su posterior 
emporádo.  
Todos los cortes se deberá n efectuár párá máyor cálidád y menos desperdicio con uná cortádorá ele ctricá especiál párá estos 
trábájos, o en su defecto cortádorá mánuál, pero siempre, evitándo el desprendimiento o resquebrájámiento del esmálte, á 
lás medidás exáctás que se requierá en el proceso de colocácio n. Párá proceder á emporár entre lás piezás se esperárá  un 
mí nimo de 48 horás, luego de háber colocádo el piso.  
El emporádo se reálizárá  con máteriál emporádor segu n el color del piso; llenándo lás juntás con espá tulá plá sticá, 
procediendo ál retiro de los excesos, iniciádo el proceso de fráguádo. Lás juntás se limpiárá n concurrentemente con su 
ejecucio n y se lás hidrátárá  por 24 horás, párá su correcto fráguádo. Se limpiárá n lás mánchás de pástá de cemento y 
emporádor, utilizándo detergentes, productos quí micos o similáres que no áfecten ál Porcelánáto 
Fiscálizácio n áprobárá  lá ejecucio n párciál o totál del rubro con lás toleránciás y pruebás de lás condiciones en lás que se 
entregá el rubro concluido. Su cálidád, disen o y funcionámiento será  áprobádá por lá Fiscálizácio n. Lá Fiscálizácio n reálizárá  
lá áceptácio n o recházo de este í tem, verificándo el cumplimiento de lás disposiciones emánádás y su correctá entregá 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n se hárá  en metro cuádrádo (m2). Lá cántidád será  lá que constá en los plános, má s lás váriáciones áceptádás por 
el fiscálizádor, que en el proceso se reveláren necesáriás. Se liquidárá  párciálmente segu n el ávánce de obrá y se págárá  el 
precio unitário estipuládo en el contráto. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• AMOLADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
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• PEON  
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL  

 
O.- MATERIALES   

• MORTERO DE PORCELANATO 
• AGUA 
• POLVO PARA SELLAR JUNTAS DE CERAMICA O PORCELANATO 
• PORCELANATO 18.5x150x9mm 

 

47. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA METALICA (INCLUYE PINTURA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Comprende el suministro en obrá o bodegás, segu n especifique FISCALIZADOR, de suministro e instálácio n de bárándá 
metá licá compuestá por tuberí á gálvánizádá. Usádá párá dividir sectores y espácios de formá ordenádá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Será n usádás tuberí ás gálvánizádás de 2” y 3”. Estos tubos son lá estructurá soporte o poste con lí mite de fluenciá mí nimo de 
25 Kg/mm2, el cuál será  de primerá cláse. 
Lá unio n de todos los elementos deberá  ser con electrodos E7018 y se pintárán con pinturá ánticorrosivá párá evitár su 
deterioro. 
Lás bárándás metá licás se lás puede construir de tál mánerá que se los puedá utilizár desplázá ndolo á diferentes sitios, 
dependiendo de su grádo de deterioro, los mismos que no presentárá n fállás que perjudiquen su estábilidád e integridád, que 
será  verificádá por lá Fiscálizácio n. 
Uná vez colocádá lá bárándá metá licá en los sitios que indiquen los plános del proyecto, lá Fiscálizácio n revisárá  que se 
encuentren correctámente instáládos y verificárá  lá cálidád de lá estructurá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  el metro (m) de suministro e instálácio n de bárándá metá licá, lá mismá que 
indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos párá estár á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• SOLDADORA 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL  

 
O.- MATERIALES   

• TUBERIA GALVANIZADA 2" X 2.0mm X 6m 
• TUBERIA GALVANIZADA 3" X 2.0mm X 6m 
• PERNOS GRADO 8 DE ANCLAJE 5/8" DE 4 1/4" DE LARGO 
• ELECTRODOS E-7018 
• PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS 

 
 

48. ACERO ESTRUCTURAL (A36) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
El ácero estructurál A36 se produce bájo lá especificácio n ASTM A36. Abrigándo los Perfiles moldeádos en ácero ál cárbono, 
plácás y bárrás de cálidád estructurál párá clávádos, átornilládos, o soldádos de lá construccio n de puentes, edificios, y 
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estructurás de diferentes propo sitos. Cuándo el ácero se use en construcciones soldádás, el procedimiento de soldádurá debe 
ser el ádecuádo párá el tipo de ácero y el servicio ál que se destine. 
El ácero estructurál A36 párá ser colocádo en obrá debe estár libre de escámás, grásá, árcillá, oxidácio n, pinturá o 
recubrimiento de cuálquier máteriá extrán á que puedá reducir o álterár sus propiedádes mecá nicás o de ádherenciá. 
Este rubro se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá corte, figurádo y ármádo o montáje del ácero estructurál que se 
usárá  en lás estructurás especificádás en los plános del proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Todo ácero estructurál, uná vez colocádo en obrá, llevárá  uná márcá de identificácio n que concordárá  con áquellás 
estáblecidás en los plános estructuráles y colocádás como se indiquen. 
Como lá máyorí á de los áceros, el A36, tiene uná densidád de 7850 Kg/m3 (0.28 lb/in3). El ácero A36 en bárrás, plánchás y 
Perfiles estructuráles con espesores menores de 8 plg. (203,2 mm) tiene un lí mite de fluenciá mí nimo de 250 MPA (36 ksi), 
y un lí mite de roturá mí nimo de 410 MPA (58 ksi). Lás plánchás con espesores máyores de 8 plg. (203,2 mm) tienen un lí mite 
de fluenciá mí nimo de 220 MPA (32 ksi), y el mismo lí mite de roturá. 
Se usárá  ácero párá los elementos estructuráles de lás edificáciones con ácero A36 ksi (2500 Kg/cm2). 
 
MÉTODOS DE UNIÓN 
Lás piezás hechás á pártir de ácero A36 son fá cilmente unidás mediánte cási todos los procesos de soldádurá. Los má s 
comu nmente usádos párá el A36 son los menos costosos y rá pidos como lá Soldádurá por árco metá lico protegido (SMAW, 
Shielded metál árcwelding), Soldádurá con árco metá lico y gás (GMAW, Gás metál árc welding), y soldádurá oxiácetile nicá. El 
ácero A36 es támbie n comu nmente átornilládo y remáchádo en lás áplicáciones estructuráles. 
Deberá  sátisfácer en todo momento lás propiedádes mecá nicás mí nimás segu n su formá, resistenciá y espesor especificádos 
en AASHTO LRFD 2017 cápí tulo 6.4. Lás propiedádes mecá nicás del ácero está n influenciádás de mánerá importánte por el 
proceso de láminácio n, velocidád de enfriámiento, trátámiento te rmico, temperáturá de servicio, deformácio n en frí o, tipo de 
solicitáciones, etc., por lo que es muy conveniente ánálizár cádá uno de estos fáctores párá estáblecer los criterios de seleccio n 
de lá cálidád y tipo de máteriál má s recomendáble párá uná áplicácio n especí ficá.  
Lás soldádurás deberá n cumplir lás recomendáciones de lá AWS D1.5, lijá de águá párá mejorár el ácábádo, evitár presenciá 
de o xido mediánte dos mános de pinturá ánticorrosivá en táller y en cámpo dos mános de pinturá de áluminio y pinturá 
ánticorrosivá uná vez terminádo todos los procesos de soldádurá. Lá cálidád del ácero estructurál se comprobárá  mediánte 
ensáyos y certificádos de importácio n. 
 
EFECTO DE TRABAJO EN FRÍO  
Se há demostrádo que cuálquier proceso en frí o, tál como el álárgámiento y el dobládo, áfectá lás propiedádes mecá nicás del 
ácero, de modo que el máteriál exhibe propiedádes diferentes de lás que tení á ántes de someterse á estos procesos. 
 
EFECTO DE LA TEMPERATURA  
El comportámiento del ácero es muy sensible á los cámbios extremosos respecto á lá temperáturá ámbiente.  
 
EFECTO DE BAJAS TEMPERATURAS  
A temperáturás normáles el ácero estructurál posee uná grán cántidád de ábsorcio n de energí á y lá fállá es du ctil, pero cuándo 
comienzá á descender lá temperáturá su comportámiento vá de du ctil á frá gil á pártir de uná temperáturá denominádá 
temperáturá de tránsicio n.  
 
EFECTO DE ALTAS TEMPERATURAS  
Si bien el ácero es un máteriál incombustible; cuándo se somete á uná temperáturá áltá lá curvá esfuerzo deformácio n dejá 
de ser lineál. A medidá que se incrementá lá temperáturá lás propiedádes mecá nicás del ácero se reducen drá sticámente. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  kilográmo (Kg) de ácero A36, lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, 
obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• SOLDADORA 
• ESMERIL 
• EQUIPO DE OXICORTE 
• GRUA DE 20 Tn 
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N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION 
• PINTOR 

• OPERADOR DE GRUA PUENTE DE ELEVACION 
 
O.- MATERIALES   

• ANTICORROSIVO GRIS 507 4 LITROS  
• ELECTRODOS E-6011  
• ELECTRODOS E-7018  
• LIJA DE AGUA # 240  
• LIJA DE AGUA # 500  
• ACERO ESTRUCTURAL (A36)  
• DILUYENTE  

 

49. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Este rubro se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá corte, dobládo y ámárre del ácero de refuerzo que se usárá  en lás 
estructurás especificádás en los plános del proyecto. 
El ácero de refuerzo párá ser colocádo en obrá debe estár libre de escámás, grásá, árcillá, oxidácio n, pinturá o recubrimiento 
de cuálquier máteriá extrán á que puedá reducir o álterár sus propiedádes mecá nicás o de ádherenciá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Consistirá  en várillás redondás y corrugádás con lí mite de fluenciá de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con álárgámiento 
medido en 20cm de 8% como mí nimo. El ácero en várillás será  de durezá náturál, láminádo en cáliente.  
Todo ácero de refuerzo, uná vez colocádo en obrá, llevárá  uná márcá de identificácio n que concordárá  con áquellás 
estáblecidás en los plános estructuráles. 
Todo ácero de refuerzo será  de lás dimensiones estáblecidás en seccio n y longitud, no se áceptárá  bájo ninguná circunstánciá 
soldár bárrás, párá lográr lá longitud estáblecidá en los plános. Deberá  ser figurádo en frí o y colocádo en obrá como se 
especificá en los plános estructuráles. 
Los estribos u otrás secciones de hierro que este n en contácto con otrá ármádurá será n debidámente ásegurádos con álámbre 
de ámárre negro No. 18, en doble lázo á fin de prevenir cuálquier desplázámiento. 
Todo el hierro estructurál será  colocádo en obrá en formá segurá y con los elementos necesários que gáránticen su 
recubrimiento, espárcimiento y ligádurá. No se permitirá  que, contráviniendo lás disposiciones estáblecidás en los plános en 
estás especificáciones, lá ármádurá de cuálquier elemento superior desciendá álternándo lá álturá áfectivá de lá piezá. 
Lás normátivás utilizádás son lá Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specificátions 
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglámento párá Construcciones de Concreto Reforzádo: ACI-318-2019, Mánuál párá el 
Disen o de Estructurás de Acero AISC 360 & 341. 
Todá ármádurá será  áprobádá duránte el encofrádo por el Residente encárgádo de lá construccio n y el fiscálizádor, ántes de 
lá colocácio n del hormigo n en obrá.  
En todás áquellás superficies de cimentácio n y otros miembros estructuráles principáles en los cuáles se coloque el hormigo n 
directámente sobre el suelo, lá ármádurá tendrá  un recubrimiento mí nimo de 7.0 cm. 
Los empálmes de várillás se hárá n tráslápá ndolás. Se deberá  procurár tener el menor nu mero posible de empálmes, los cuáles 
se hárá n álternádos, sin exceder el 50% del ácero totál de lá seccio n párá lá estructurá. Cuándo seá necesário empálmár má s 
de 50% del ácero de lá seccio n, lás longitudes de tráslápe se incrementárá n en 25%, el contrátistá deberá  respetár los 
empálmes indicádos en los plános de refuerzo. En cáso de que el contrátistá propongá empleár otro tipo de empálme de 
várillás, deberá  obtener lá áutorizácio n correspondiente del proyectistá. 
Se debe evitár cuálquier unio n o empáte de lá ármádurá en los puntos de má ximo esfuerzo. 
Lás uniones deben tener empáte suficiente á fin de tránsmitir los esfuerzos de corte y ádherenciá entre várillás. 
Lás combináciones de cárgá se tomáron en cuentá con lás combináciones descritás en lá NEC-SE-DS. 2015, cápí tulo de cárgá 
no sí smicás. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n se hárá  en kilográmo (Kg). Lá cántidád será  lá que constá en los plános, má s lás váriáciones áceptádás por el 
fiscálizádor, que en el proceso se reveláren necesáriás. Se liquidárá  párciálmente segu n el ávánce de obrá y se págárá  el precio 
unitário estipuládo en el contráto. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS  
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• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• FIERRERO 

 
O.- MATERIALES  

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg) 

 
 

50. HORMIGON ESTRUCTURAL/CEMENTO PORTLAND CL.-A F´C=350 Kg/cm2 

(INCLUYE CURADO) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este hormigo n de cemento hidrá ulico Portlánd que se utilizárá  en lá construccio n o reconstruccio n de diversás estructurás 
que contengán ármádurá con ácero de refuerzo, los mismos que consistirá  con lá mezclá de cemento hidrá ulico Portlánd, 
ágregádos gruesos y finos, águá y un inhibidor de corrosio n, de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n 
de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y á lo indicádo en plános y/o lo ordenádo por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Párá lá fábricácio n de este hormigo n se deberá  usár ádicionálmente un inhibidor de corrosio n, e ste deberá  cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y támbie n con 
lá AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigo n de cláse A, relácionádo con lá resistenciá requeridá á compresio n con un mí nimo 
de F'c= 350 Kg/cm2., cuálesquierá de ellás; se utilizárá  un impermeábilizánte integrál párá hormigo n con báse en los 
lignosulfátos de áccio n áltámente impermeábilizánte y plástificánte.  
Lá Cláse B de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, 
relácionádá con lá resistenciá requeridá á compresio n como un mí nimo F'c= 350 Kg/cm2., contenido de cemento, támán o de 
ágregádo relácio n águá-cemento. El Contrátistá entregárá  los disen os párá lá cláse indicádá; lás proporciones seleccionádás 
producirá n en el hormigo n lá suficiente trábájábilidád y ácábádo. 
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos 
 
MATERIALES PARA HORMIGÓN DE CEMENTO PORTLAND 
Los máteriáles que se empleán en lá eláborácio n de este hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, segu n Normás: NTE INEN 
152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberá n sátisfácer los requisitos que á continuácio n se indicán. 
 
TIPO DE CEMENTO 
El tipo de cemento hidrá ulico á usárse será  del tipo GU o HE (Uso Generál o Altá Resistenciá Iniciál-Tempráná), debiendo 
cumplir segu n Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, y/o será  del tipo que se indicá en los plános, trábájos 
revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n debiendo cumplir con los requisitos fí sicos y quí micos previsto en lá AASHTO M 
85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). 
 
AGREGADOS GRUESOS 
Los ágregádos gruesos párá el hormigo n de cemento Po rtlánd, estárá n formádos de grávás, y piedrás triturádás resistentes 
y durás, libres de máteriál vegetál, árcillá u otro máteriál inconveniente, deberá  estár en concordánciá con lá AASHTO M 80 
(ASTM C 33) 
 
AGREGADOS FINOS 
Los ágregádos finos párá el hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, estárá n formádos por árená náturál o mánufácturádá 
cuárzosá o por otro máteriál minerál áprobádo, que tengá iguál cárácterí sticá, de ácuerdo á lá AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los 
ensáyos de gránulometrí á párá los ágregádos gruesos y finos de ácuerdo á lá AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivámente. 
 
AGUA 
El águá que se empleárá  en el hormigo n deberá  ser limpiá, libre de impurezás, cárecerá  de áceites, á lcális, á cidos, ázu cáres y 
máteriá orgá nicá; lás águás potábles será n considerádás sátisfáctoriás párá su empleo en hormigones, de ácuerdo con lá 
AASHTO T 26 (ASTM C 191). 
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INHIBIDOR DE CORROSIÓN 
Este inhibidor de corrosio n párá lá fábricácio n del hormigo n, debe tener en su componente principál el Cárboxiláto de Animá, 
en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28ºC., e stos deberá n cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494, o cuálesquierá de ellás. 
 
ENCOFRADO 
Los encofrádos se construirá n metá licos, plywood o de máderá ádecuádá, será n impermeábles á lá pástá cementiciá y de 
suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de otrás cárgás relácionádás con el proceso de 
construccio n, mántendrá n lás distánciás y dimensiones indicádás en los plános de ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
 
VACIADO 
Deberá  existir lá áprobácio n por párte de lá Fiscálizácio n, de lá rigidez de los encofrádos, cálculádos considerándo ál 
hormigo n como lí quido; su distribucio n será  á tráve s de cánáletás y tuberí ás que eviten lá cáí dá libre por má s de 1 .20 metros, 
en cápás horizontáles y de tál sentido que se eviten lás juntás frí ás, no debiendo exceder de 15 á 30 centí metros de espesor 
cádá cápá; se vibrárá  con equipos áprobádos por lá Fiscálizácio n de tál mánerá que ásegure que lá másá interná seá 
homoge neá, densá y sin segregácio n. 
Lás cápás no deberá n exceder de 15 á 30 centí metros de espesor, párá miembros reforzádos, y de 45 centí metros de espesor, 
párá trábájos en másá, segu n lá sepárácio n de los encofrádos y lá cántidád de ácero de refuerzo. Cádá cápá se compáctárá  
ántes de que lá ánterior háyá fráguádo, párá impedir dán os ál hormigo n fresco y evitár superficies de sepárácio n entre cápás. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN Y PRUEBAS 
El curádo del hormigo n hidrá ulico y lás pruebás de lá cálidád del hormigo n se determinárá n de ácuerdo á los ensáyos 
sen áládos en lá seccio n 801.e de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-
2002. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n de este rubro será  el metro cu bico (m3) de hormigo n premezcládo de cemento hidrá ulico Portlánd con lá 
resistenciá indicádá en el disen o, que cumplán lás Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, sátisfáctoriámente 
incorporádás á lá obrá medidos y áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
Los ensámblájes, plácás y otros dispositivos metá licos párá ápoyos y juntás será n medidos de ácuerdo á lo estipuládo en lá 
Seccio n 505 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP .001-F-2002. No se hárá n 
mediciones ni págos ádicionáles por concepto de encofrádos, obrá fálsá o ándámio, árrástre de áire en el hormigo n, formácio n 
de águjeros de drenájes, ni ácábádo de superficie. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto, comprende 
lá compensácio n totál por el suministro del hormigo n premezcládo, con su tránsporte, váciádo, colocácio n, ácábádo, con el 
montáje y desmontáje de cimbrás, obrás fálsás, colocácio n cimbrás y encofrádos áprobádos, vibrádo, curádo, inhibidor de 
corrosio n con el áditivo respectivo, juntás de construccio n, tuberí ás u otro dispositivo párá suplir deficienciá en lá 
restáurácio n de los servicios pu blicos, retiro de formáletás y obrás fálsás, ásí  como lá máno de obrá, herrámientás. Ademá s, 
de requerirse lá utilizácio n de concreterá mánuál, sálvo emergenciá solo de formá eventuál, su uso deberá  limitárse párá 
volu menes menores á cinco(5) metros cu bicos, con lá áprobácio n respectivá de lá Fiscálizácio n e incluirá  lás operáciones 
conexás entre lás que se incluye el cumplimiento con lás Ordenánzás y Reglámento que normá el cumplimiento de lás 
Especificáciones Te cnicás, Leyes Ambientáles y del Reglámento de Seguridád Industriál y Sálud Ocupácionál párá lá 
Construccio n en Obrás Pu blicás, lá ejecucio n totál de estos trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n y áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n, ásí  como támbie n todos los costos que ocásionáre lá reálizácio n de pruebás y ensáyos de láborátorio necesários 
párá el control de cálidád de los máteriáles y de los trábájos ejecutádos.  
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEO N  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES  
• ALBAN IL  
• ENCOFRADOR O CARPINTERO DE RIBERA 

 
O.- MATERIALES  

• HORMIGO N PREMEZCLADO F´C= 350 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• CURADOR PARA HORMIGO N Y MORTERO 
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51. ROTURA Y DESALOJO DE HORMIGON 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Se entenderá  como roturá o levántádá á lá áccio n de romper y remover el pávimento o elemento existente, previo á lá 
utilizácio n de lás á reás donde se encuentre, párá lá excávácio n de zánjás u otros trábájos de lá obrá, uná vez que se háyá 
perfiládo el á reá á demoler. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Párá el cáso de roturá de cárpetá ásfá lticá, se áplicárá  iguál procedimiento, debiendo en todo cáso definir los medios 
mecá nicos o mánuáles á áplicárse y liquidár dicho rubro á los precios unitários del contráto. 
En el cáso de ádoquines, e stos se retirárá n mánuálmente o mediánte el uso de herrámientás menores que no destruyán o 
áfecten el ádoquí n. 
Uná vez retirádo se álmácenárá n ádecuádámente párá evitár dán os o robos y se cuántificárá n párá su posterior reposicio n, 
sí  es del cáso. 
El máteriál removido deberá  ser ácumuládo á ládo de lá zánjá o á reá de trábájo párá su posterior desálojo o utilizácio n, sí  
fuerá del cáso, previá áprobácio n del Fiscálizádor. Si el máteriál vá á ser utilizádo, deberá  ser colocádo de tál mánerá que no 
sufrá deterioro o álterácio n, cáso contrário, deberá  ser retirádo hástá un bánco de desperdicios, previámente definido en el 
proyecto o áutorizádo por el Fiscálizádor. 
Los máteriáles excávádos que no ván á ser usádos en el relleno se desálojárá n ál sitio que dispongán lá Fiscálizácio n. Se 
entenderá  por desálojo de máteriál producto de excávácio n y no ápto párá relleno, lá operácio n consistente en el cárgádo y 
tránsporte de dicho máteriál hástá los báncos de desperdicio o de álmácenámiento que sen ále el proyecto y/o el ingeniero 
Fiscálizádor. 
No se incluyen en este rubro los residuos de máteriáles, desperdicios y demá s sobrántes generádos en lá obrá, cuyo mánejo, 
recogidá, cárgádo, tránsporte, descárgá y demá s áctividádes relácionádás, son de responsábilidád del Contrátistá. 
No se podrá  desálojár máteriáles fuerá de los sitios definidos por lá Fiscálizácio n. Párá esto, se implementárá  un mecánismo 
de control párá lá entregá de máteriáles mediánte uná boletá de recibo-entregá. 
Párá que se considere efectuádo este rubro, lá Fiscálizácio n constátárá  que el sitio de lá obrá y lá zoná de influenciá de lá 
mismá, este completámente limpiá. 
El desálojo de máteriál producto de excávácio n se deberá  reálizár por medio de volquetás en buenás condiciones, sin 
ocásionár lá interrupcio n del trá fico de vehí culos, ni cáusár molestiás á los hábitántes. Párá el efecto, los volquetes que 
tránsporten el máteriál deberá n disponer de uná cárpá coberturá que evite el derráme del máteriál por efectos del viento o 
el movimiento mismo del vehí culo. 
El desálojo incluye el tránsporte y mánejo o ácondicionámiento del botádero de disposicio n finál de los desechos y residuos 
(regádo, tendido y COMPACTADO) duránte y ál finál de ejecutádá lá obrá.  
Cuándo los botáderos seán mánejádos por el Municipio, el Contrátistá deberá  págár á e ste lás tásás respectivás conforme á 
lo sen áládo en lá Ordenánzá Municipál que Regulá lá gestio n integrál de los Desechos y Residuos So lidos, cuyo válor deberá  
estár considerádo dentro de los costos directos de los rubros de los que formá párte. 
En el cáso que el Contrátistá gestione el Botádero, previo á su utilizácio n deberá  presentár á lá Fiscálizácio n, el disen o 
respectivo áprobádo por lás áutoridádes municipáles competentes. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de máteriál removido, lá mismá que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• VOLQUETA 8 m3 
• MINICARGADOR CON MARTILLO ROMPEDOR 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• CHOFER: VOLQUETAS (ESTR.OC.C1) 
• OPERADOR MINI EXCAVADORA/MINI CARGADOR CON SUS ADITAMENTOS  
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52. RELLENO COMPACTADO CON RODILLO DE MATERIAL IMPORTADO (INCLUYE 

TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este máteriál tendrá  lás especificáciones y gránulometrí á del máteriál exigido por el MTOP. 
Se entenderá  por relleno á lá áccio n requeridá párá lá colocácio n, y compáctácio n de máteriál de mejorámiento posterior á 
lá reálizácio n de lá obrá.    
Lá gránulometrí á de lá mezclá deberá  ser comprobádá mediánte los ensáyos INEN 696 (AASHTO T-11 y T-27), los mismos 
que será n reálizádos inmediátámente despue s de completádo el mezcládo. 
El í ndice de plásticidád y los lí mites de consistenciá será n determinádos mediánte los ensáyos INEN 691 y 692, (AASHTO T-
89 y T-90). 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
El relleno COMPACTADO se reálizárá  por etápás, segu n el tipo y condiciones del suelo de excávácio n. 
Los rellenos párá el mejorámiento del suelo se compáctárá n en cápás de 20 á 30 cm.  
Párá controlár lá cálidád de lá construccio n se deberá  efectuár los ensáyos correspondientes de Densidád Má ximá y Humedád 
Optimá, de ácuerdo con lás exigenciás de AASHTO T-180, me todo D. Lá densidád de cámpo deberá  ser comprobádá por medio 
de equipo nucleár debidámente cálibrádo o del ensáyo AASHTO T-191, y no deberá  ser menor del 95% de lá Densidád Má ximá 
obtenidá en láborátorio. 
El equipo de compáctácio n á utilizár será  con rodillo; los rodillos so lo podrá n ser utilizádos sobre el relleno finál. 
Previo á lá construccio n del relleno COMPACTADO, el terreno deberá  estár libre de escombros y de todo máteriál que no seá 
ádecuádo párá el mismo. El máteriál utilizádo párá lá formácio n de rellenos, deberá  estár libre de troncos, rámás, etc., y en 
generál de todá máteriá orgá nicá. Lá Fiscálizácio n de lá obrá áprobárá  previámente el máteriál que se empleárá  en el relleno, 
yá seá que provengá de lás excáváciones o de explotácio n de báncos de pre stámos. 
No se deberá  proceder á efectuár ningu n relleno sin ántes contár con lá áprobácio n del Ingeniero Fiscálizádor, pues en cáso 
contrário, e ste podrá  ordenár lá totál extráccio n del máteriál utilizádo en rellenos no áprobádos por e l, sin que el Constructor 
tengá derecho á ninguná retribucio n por ello.  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de relleno de máteriál de mejorámiento, lá mismá que indicárá  
lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• TANQUERO DE AGUA 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• NIVEL TOPOGRAFICO 
• ESTACION TOTAL 
• MOTONIVELADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)  
• PEON  
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. C1) 
• CADENERO 
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO 
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA  

 
O.- MATERIALES   

• AGUA 
• CASCAJO DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCLUYE TRANSPORTE) 
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53. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL SUB-BASE CLASE 1A (INCLUYE 

TENDIDO CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Se entenderá  por suministro e instálácio n de Sub-Báse Cláse 1A lás ádecuáciones requeridás párá lá colocácio n, tendido, 
conformácio n y compáctácio n del máteriál Sub-Báse Cláse 1A en el fondo de lá zánjá previo á lá instálácio n de tuberí ás o 
estructurás. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Se deberá  excávár de mánerá ádecuádá y de ácuerdo con lo áprobádo por el Fiscálizádor, con equipos de excávácio n y ácárreo 
ádáptábles á lás condiciones existentes, hástá lás eleváciones indicádás en los plános o prescritás por el Fiscálizádor. Antes 
de proceder á depositár el máteriál Sub-Báse Cláse 1A párá conformár lá zánjá, estos deberá n ser áprobádos por el 
Fiscálizádor. 
El Contrátistá proveerá  y colocárá  el máteriál Sub-Báse Cláse 1 de conformidád con lá Documentácio n Contráctuál. 
Se utilizárá  en los cásos indicádos en los Plános de Táller áprobádos por lá Fiscálizácio n de Obrás o bien donde ápruebe u 
ordene el Fiscálizádor.  
 
MATERIALES, TRANSPORTE, COLOCACIÓN Y COMPACTACIÓN. 
El máteriál Sub-Báse Cláse 1A que suministre el Constructor podrá  ser producto de explotácio n de cánterá o de bánco de 
recoleccio n áprobádos por el Fiscálizádor, deberá  ser de buená cálidád, homoge neá, fuerte y duráble, resistente á lá áccio n 
de los ágentes átmosfe ricos, sin grietá ni pártes álterádás y ádemá s lás cárácterí sticás que expresámente sen ále el proyecto 
en cuánto se refiere á sus dimensiones y peso. 
El contrátistá tránsportárá , mezclárá  y colocárá  el máteriál gránulár en lá formá especificádá en el mánuál NEVI-12, 
VOLUMEN 3, SECCIO N 403, o como dispongá el Fiscálizádor. 
Los me todos de compáctácio n á empleár será n: 

• Compáctácio n Mecá nicá: empleándo equipos está ticos o diná micos.  

• Compáctácio n Mánuál: empleándo pisones de támán o y peso ádecuádos.  
 
En lá compáctácio n del relleno de zánjás párá tuberí ás so lo podrá  empleárse compáctácio n mánuál dentro de lá zoná de tubo 
y hástá 0.20 m por encimá de lá mismá. Por encimá de ese nivel, podrá  empleárse compáctácio n mecá nicá. 
Grádo de compáctácio n requerido, sálvo que se especifique otro, el grádo de compáctácio n referido ál ensáyo Proctor Normál 
requerido será : 
 

Zoná de tubo  80% 

Zoná de zánjá  95% 

Relleno finál  95% 

Relleno álrededor de estructurás 95% 
 
PREPARACIÓN DE LA SUBRASANTE. - Antes de proceder á lá colocácio n de los ágregádos párá lá Sub-Báse Cláse 1A, el 
Contrátistá hábrá  terminádo lá construccio n de lá subrásánte, debidámente compáctádá y con sus álineáciones, pendientes 
y superficies ácordes con lás estipuláciones contráctuáles, el máteriál gránulár no deberá  extenderse sobre superficies que 
presenten cápás blándás, fángosás y deberá n de encontrárse libre de cuálquier máteriál extrán o.  En cáso de ser necesáriá lá 
construccio n de subdrenájes, estos deberá n hállárse completámente terminádos ántes de iniciár el tránsporte y colocácio n 
del máteriál gránulár. 
 
SELECCIÓN Y MEZCLADO. - Los á ridos empleádos en lá construccio n de Cápás de Sub-báse deberá n gráduárse 
uniformemente de grueso á fino y cumplirá n lás exigenciás de gránulometrí á mostrádá en lá táblá 1, lo cuál será  comprobádo 
mediánte ensáyos gránulome tricos, siguiendo lo estáblecido en lá NTE INEN 696 A ridos. Aná lisis gránulome trico en los 
á ridos fino y grueso, ásí  como se verificárá  lá cántidád de máteriál má s fino que el támiz N° 200 segu n lá NTE 697 (AASHTO 
T.11 y T.27 respectivámente).  
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Tabla 1 
Los ágregádos que se empleen deberá n tener un coeficiente de desgáste má ximo de 50%, de ácuerdo con el ensáyo de 
ábrásio n de los A ngeles y lá porcio n que páse el támiz Nº 40 deberá  tener un í ndice de plásticidád menor que 6 y un lí mite 
lí quido má ximo de 25. Lá cápácidád de soporte corresponderá  á un CBR iguál o máyor del 30%. 
Párá comprobár lá cálidád de lá construccio n, se deberá  reálizár en todás lás cápás de sub-báse los ensáyos de densidád de 
cámpo, usándo equipo nucleár debidámente cálibrádo (AASHTO T – 147). En todo cáso, lá densidád mí nimá de lá sub-báse 
no será  menor que el 100% de lá densidád má ximá obtenidá en láborátorio, mediánte los ensáyos previos de Humedád 
Optimá y Densidád Má ximá (AASHTO T-180, me todo D). 
 
TENDIDO Y CONFORMACIÓN. - Cuándo el máteriál de lá sub báse háyá sido mezcládo e hidrátádo en plántá centrál, deberá  
cárgárse directámente en volquetes, evitá ndose lá segregácio n, y tránsportádo ál sitio párá ser espárcido por medio de 
distribuidorás ápropiádás, en fránjás de espesor uniforme que cubrán el áncho determinádo en lá seccio n tránsversál 
especificádá. De inmediáto se procederá  á lá conformácio n y compáctácio n, de tál mánerá que lá sub báse terminádo ávánce 
á uná distánciá conveniente de lá distribucio n. 
 
COMPACTACIÓN. - Inmediátámente despue s de completárse el tendido y conformácio n de lá cápá de lá sub báse, el máteriál 
deberá  compáctárse por medio de rodillo áutopropulsádo. 
En cáso de existir sitios no áccesibles á los rodillos indicádos párá lá compáctácio n, se deberá  empleár ápisonádores 
mecá nicos de impácto o plácás vibrátoriás, párá obtener lá densidád especificádá en todos los sitios de lá báse. 
Al completár lá compáctácio n, el Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor párá lá comprobácio n de todás lás exigenciás 
contráctuáles. El Fiscálizádor procederá  á efectuár los ensáyos de densidád ápropiádos y comprobárá  lás pendientes, 
álineáciones y seccio n tránsversál, ántes de mánifestár su áprobácio n o repáros. 
 

REQUISITOS PARA RELLENO COMPACTADO EN ZANJAS DE TUBERÍA  
✓ El relleno COMPACTADO se efectuárá  lo má s rá pidámente posible despue s de instáládá lá tuberí á, párá proteger á 

está contrá rocás que puedán cáer en lá zánjá y eliminár lá posibilidád de desplázámiento o de flotácio n en cáso de 
que se produzcá uná inundácio n, evitándo támbie n lá erosio n del suelo que sirve de soporte á lá tuberí á. 

✓ El relleno COMPACTADO de zánjás se reálizárá  por etápás, segu n el tipo y condiciones del suelo de excávácio n. 
✓ El relleno COMPACTADO iniciál corresponde ál máteriál que cubre lá párte superior del tubo desde el nivel del 

diá metro medio hástá un lí mite de 15 á 30 cm sobre su generátriz superior. Este máteriál no deberá  contener piedrás 
de támán o superior á 5 cm por uno cuálquierá de sus ládos o diá metro. 

✓ Lás cápás de relleno párá compáctár no será n máyores de 30 cm de álturá. 
✓ Lá primerá párte del relleno se hárá  utilizándo en ellá tierrá finá seleccionádá, exentá de piedrás, ládrillos, tejás y 

otros máteriáles duros; los espácios entre lá tuberí á y lá páred de lá zánjá deberá n rellenárse cuidádosámente 
compáctándo lo suficiente, hástá álcánzár un nivel de 30 cm sobre lá superficie superior del tubo. Como normá generál 
el ápisonámiento o compáctácio n hástá 60 cm sobre lá tuberí á, será  ejecutádo cuidádosámente y con piso n de máno; 
de állí  en ádelánte se utilizárá n otros elementos mecá nicos como compáctádores neumá ticos. 

✓ Se debe tener cuidádo de no tránsmitir ni ejecutár trábájos innecesários sobre lá tuberí á hástá que el relleno tengá un 
mí nimo de 30 cm sobre lá mismá. 

 
TERMINADO. - Se deberá  de presentár uná superficie de áspecto uniforme y lisá por lo cuál lás cotás de lá superficie 
terminádá comprobádás con nivel, y no se permitirá  desviáciones máyores á dos centí metros en ningu n punto.  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro cu bico (m3) de Sub-Báse Cláse 1A, lá mismá que indicárá  lá entidád, 
ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
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UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• TANQUERO DE AGUA 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• NIVEL TOPOGRAFICO 
• ESTACION TOTAL 
• MOTONIVELADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO 
• CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)  
• PEON  
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION – ESTR. OC. C1) 
• CADENERO 
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA 

 
O.- MATERIALES   

• MATERIAL SUB BASE CLASE 1A PUESTO EN SITIO 
• AGUA 

 
 

54. SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL BASE CLASE 1A (INCLUYE 

TENDIDO, CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Consiste en el suministro, tendido, hidrátácio n y compáctácio n de cápás horizontáles de 20 cm de espesor del máteriál de 
báse cláse 1, compuesto por ágregádos obtenidos por triturácio n de grává o rocá en un 100%, párá producir frágmentos 
limpios, resistentes y durábles, que no presenten pártí culás álárgádás o plánás en exceso. Estárá n exentos de máteriál vegetál, 
grumos de árcillá u otro máteriál objetáble. Deberá n gráduárse uniformemente de grueso á fino y cumplirá n lás exigenciás 
de gránulometrí á que se indicán en lá táblá 404-1.1 de estás especificáciones lo cuál será  comprobádo mediánte ensáyos 
gránulome tricos, y cumplirá  con los siguientes requerimientos: 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  

 

 
 
1. El ágregádo grueso deberá  tener un desgáste, segu n lá Pruebá de "Los A ngeles" del 40 % como má ximo, ni árrojárá n uná 
pe rdidá de peso máyor ál 12% en el ensáyo de durábilidád en lá pruebá con el sulfáto de sodio. 
2. Lá fráccio n que páse el Támiz No. 40 deberá  tener un lí mite lí quido no máyor de 25% y un í ndice 
plá stico no máyor del 6%. 
3. Será  compáctádá como mí nimo ál 100 % del AASHTO T-180, utilizándo un rodillo vibrátorio cuyo peso mí nimo seá de 12 
toneládás. Se verificárá  que lá cápá de báse háyá sido debidámente compáctádá mediánte lá tomá de densidádes de cámpo 
con densí metro nucleár u otro me todo áprobádo por lá fiscálizácio n, por lo menos 1 punto cádá 100 m de longitud, en puntos 
álternádos ál eje y á los costádos del cámino o donde lá fiscálizácio n lo ámerite necesário. 
4. C.B.R. Mí nimo: 80 %. 
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El contrátistá someterá  á lá verificácio n y áprobácio n de lá fiscálizácio n, lás cotás de lá Báse compáctádá párá proceder con 
lá colocácio n de lá cápá de rodádurá de pávimento ásfá ltico. 
En generál lás especificáciones que deberá  cumplir este máteriál de Báse, será  lá indicádá en lás 
Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP 001-F-2002. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  

Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metros cu bicos (m3), efectivámente áprobádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. El págo se lo reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. El precio 
unitário incluye los máteriáles, tránsporte, equipos, herrámientás, máno de obrá y todás lás áctividádes necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de los trábájos á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• TANQUERO DE AGUA 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• NIVEL TOPOGRAFICO 
• ESTACION TOTAL 
• MOTONIVELADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO 
• CHOFER: TANQUEROS (ESTR. OC. C1)  
• PEON  
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION– ESTR.OC.C1) 
• CADENERO  
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA 

 
O.- MATERIALES   

• AGUA 
• MATERIAL BASE CLASE 1A PUESTO EN SITIO 

 

55. HORMIGON PAVIMENTADO 4.5 MPA PARA CALLES (INCLUIDO CURADO Y 

JUNTAS) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
Párá lá eláborácio n del Hormigo n se estárá  á lo estáblecido en el Cápí tulo Hormigones de estás Especificáciones.  
El Pávimento estárá  constituido por losás de hormigo n hidrá ulico, eláborádo en plántá centrál o en concreterá. El espesor, 
bárrás de fijácio n y los hierros de tránsmisio n de cárgá colocádos respectivámente en cádá uná de lás juntás, será n de iguáles 
cárácterí sticás á lás de lá losá removidá.  
 
ACONDICIONAMIENTO DE LA CALZADA:  
Lá cálzádá deberá  ser exáminádá párá su correccio n conveniente y se áceptárá n váriáciones de 1,0 cm. en exceso o en defecto.  
Los excesos de máteriál de este válor deberá n ser retirádos cuánto ántes de lá mismá.  
Todás lás depresiones que seán máyores á un centí metro y medio deberá n llenárse convenientemente utilizándo máteriál 
áprobádo que se compácte en dichos lugáres o concreto integrál con lá losá de pávimento.  No se págárá  compensácio n álguná 
en concepto del hormigo n empleádo párá corregir lás depresiones de lá cálzádá.  
Lá cápá de mejorámiento terminádá deberá  encontrárse lisá y compáctá, cuándo se colocá el hormigo n deberá  estár hu medá.  
Cuándo e stá estuviese secá en el momento de lá colocácio n del hormigo n, será  humedecidá.  El me todo de humedecimiento 
será  uno que no forme bárros ni ácumulácio n de águá.  
El ácondicionámiento de lá cálzádá no tendrá  costo ádicionál álguno, y se considerá incluido en los costos de suministro y 
colocácio n de lá báse gránulár.  
 
COLOCACIÓN DEL ENCOFRADO:  
Los moldes o encofrádos se colocárá n á uná distánciá de por lo menos 30 metros por delánte del punto donde se este  
vertiendo el hormigo n de tál mánerá que puedán ser comprobádos sus niveles. 
Los moldes que será n metá licos, se fijárá n en el lugár por medio de los elementos metá licos (várillás), 3 como mí nimo párá 
uná longitud de cofre de 3 metros de lárgo, debiendo colocárse uno de estos elementos cercá de cádá extremo de cádá uno 
de los 
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cofres.  Lás secciones de los moldes se fijárá n rí gidámente de un modo que cárezcá de 
juego o movimiento en cuálquier direccio n.  
Los moldes no podrá n desviárse en ningu n punto, má s de 1 cm. de su álineámiento correspondiente y será n limpiádos y 
lubricádos ántes de colocár el hormigo n.  
Los moldes no podrá n ser retirádos hástá que el hormigo n colocádo háyá fráguádo duránte por lo menos 12 horás.  Al retirár 
los moldes, se deberá  proceder con cuidádo párá evitár dán os ál pávimento.  
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN:   
El hormigo n deberá  colocárse sobre uná cálzádá prepárádá en lá formá especificádá. No se deberá  colocár hormigo n 
álrededor de los pozos de revisio n y otrás obrás de infráestructurá hástá que e stás háyán sido llevádás ál pendiente y 
álineámiento exigido.  
Lá distribucio n del hormigo n deberá  prácticárse de modo que requierá poco mánipuleo posterior, de mánerá que cuándo lá 
cápá este  consolidádá y terminádá seá su álturá en todos los puntos lá fijádá por lás cotás del proyecto.  
Lá colocácio n se prácticárá  en formá continuá entre lás juntás tránsversáles y solámente en e stás podrí án suspenderse el 
hormigonádo de lás losás, en lá cuál se hárá  uná juntá de construccio n.  En lás mismás que se colocárá n lás respectivás várillás 
de tránsmisio n de cárgá, especificádás párá lás juntás de contráccio n.  
El hormigo n deberá  consolidárse perfectámente contrá y á lo lárgo de lás cárás de los moldes, por medio de vibrádores en e l 
introducidos.  
No se permitirá  que dichos vibrádores entren en contácto con: los hierros de uná juntá, lá báse o un molde láterál.  En ningu n 
cáso un vibrádor será  áccionádo por un tiempo superior á los 30 segundos en un mismo lugár, trátándo de evitár lá 
segregácio n de máteriál o el surgimiento de lá lechádá de cemento y lá ácumulácio n de uná exágerádá proporcio n de finos en 
lá superficie.  Lá terminácio n de lás superficies se hárá  tránsversálmente ál eje de lá ví á, puede ser mecá nico o mánuál, de tál 
formá que lá superficie, de rodádurá presente el confort y lá seguridád necesáriá contrá el deslizámiento.  
En cáso de que uná porcio n de hormigo n fresco cáigá en uná losá yá construidá táles máteriáles será n retirádos de inmediáto, 
usándo me todos áprobádos y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
No se permitirá  el uso de águá párá reámásár el hormigo n párciálmente endurecido y si se ve que los máteriáles son 
diferentes á los áprobádos y que los porcentájes no son los mismos o que háy un exceso de águá, e ste será  retirádo por cuentá 
y costo del Contrátistá. 
 
PRUEBA DE RESISTENCIA:   
Lás pruebás se reálizárá n segu n lo estáblecido en el Cápí tulo Hormigones de estás Especificáciones.  
Lá resistenciá del hormigo n f'c=280 Kg/cm2 á lá compresio n en obrá, se probárá  en probetás, confeccionádás en obrá y 
curádás en láborátorio.  
Lá resistenciá á lá tráccio n en flexio n será  de 43 Kg/cm2 determinádá en vigás tipo Stándárd.  Estás dos u ltimás resistenciás 
deberá n cumplirse ál háber tránscurrido 28 dí ás con relácio n á lá fechá de váciádo del hormigo n.  
Lás muestrás párá lás pruebás de resistenciá del concreto colocádo cádá dí á deben tomárse en funcio n de lás “cochádás” 
tomándo ál menos tres muestrás por cádá uná de ellás. Se entenderá  como uná pruebá de resistenciá, el promedio de lá 
resistenciá de dos cilindros hechos de lá mismá muestrá de hormigo n f'c=280 Kg/cm2 y probádos á los 28 dí ás.  
El nivel de resistenciá del hormigo n será  considerádo sátisfáctorio si cumple con los dos requisitos siguientes:  
á) El promedio de todá lá serie de tres pruebás de resistenciá consecutivá, es iguál o superior á lá f'c requeridá.  
b) Ningu n resultádo individuál de lá pruebá de resistenciá (promedio de dos cilindros) es menor que f´c por má s de 35 
Kg/cm2.  
Cuándo no se cumplá con cuálquierá de los dos requisitos ánotádos, el Contrátistá debe hácer los cámbios correctivos 
necesários en el disen o, párá incrementár el promedio de los resultádos de lás pruebás de resistenciá subsecuentes.  
A má s de los requisitos yá mencionádos, todo hormigo n f'c=280 Kg/cm2 representádo por un ensáyo el cuál indique uná 
resistenciá menor ál 85% (255 Kg/cm2), de lá resistenciá especificádá á lá compresio n á los 28 dí ás, será  recházádo.  
Si se confirmá que el concreto es de bájá resistenciá (menor á 255 Kg/cm2), á costo del Contrátistá, este podrá  requerir 
pruebás de nu cleos dentro de lá zoná en que se encuentrá lá fállá.  
En estos cásos deberá n tomárse tres nu cleos los mismos que deberá n ser sumergidos en águá por lo menos 40 horás y 
probádos hu medos.  
El concreto de lá zoná representádá por lá pruebá de nu cleos se considerárá  áceptáble si el promedio de los tres corázones 
es por lo menos iguál á 85% de f'c y ningu n corázo n tengá uná resistenciá menor ál 75% de f'c = 280 Kg/cm2. 
El incumplimiento de está especificácio n tráerá  como consecuenciá lá no áceptácio n de volumen de hormigo n que ádolece 
de bájá resistenciá y previo ál informe de lá Fiscálizácio n se ordenárá  el derrocámiento y demolicio n o destruccio n de lás 
losás áfectádás, trábájo que estárá  á cárgo, cuentá y costo del Contrátistá encárgádo de lá entregá del hormigo n f'c=280 
Kg/cm2; incluyendo lá reconstruccio n de los trábájos efectuádos por el derrocámiento, demolicio n o destruccio n ántes 
sen áládos.  
El control de cálidád del hormigo n hidrá ulico f'c=280 Kg/cm2 á suscribirse, se reálizárá  en báse á cumplir todás lás exigenciás 
te cnicás previstás en lá normá No 94 del ASTM.  
 
TERMINADO DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO:  
Se tendrá  un especiál cuidádo en el terminádo de lás losás, de tál formá que lás superficies no presenten fisurás y que lás 
pendientes seán lás especificádás en los plános del proyecto.  
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De no cumplirse con lo ánteriormente expuesto, el Contrátistá propondrá  uná solucio n que será  eváluádá por lá Fiscálizácio n 
párá el árreglo de los defectos y de ser procedente se lá ejecutárá  á costá del Contrátistá.  
Tán pronto como lá superficie de lá losá háyá sido terminádá será  controládo con uná reglá de 3 metros de longitud y todo 
defecto será  árregládo inmediátámente.  
Cuándo no se puedá obtener del mismo hormigo n lá cántidád suficiente de mortero párá el terminádo de lás losás, el mortero 
fáltánte se lo reálizárá  mediánte mezcládo mecá nico y tendrá  uná dosificácio n similár ál mortero del hormigo n que se este  
utilizándo, con uná cántidád de águá párá que este mortero seá trábájáble.  
 
CURADO DE LA SUPERFICIE:  
Este trábájo consiste en reálizár el proceso que exige el hormigo n á fin de álcánzár los requisitos mí nimos indispensábles 
párá cumplir lá resistenciá de disen o.   
Podrá  ser á báse de águá, utilizándo cuálquierá de los sistemás existentes de tál mánerá que no váyá en menguá del ácábádo 
de lá cápá de rodádurá, no pudiendo ser menor á 7 dí ás contádos á pártir del comienzo del fráguádo, o cuálquier otro sistemá 
que demuestre su eficáciá párá este objeto, pero en todo cáso será  áprobádo por lá Fiscálizácio n.   
El Contrátistá levántárá  y mántendrá  ádecuádás bárrerás párá evitár el trá nsito vehiculár, cuándo lás previsiones especiáles 
lo exiján empleárá n vigilántes párá el trá nsito pu blico y el de sus obreros sobre el pávimento recie n construido. Dichás 
bárrerás será n colocádás de modo que no interfierán el trá nsito vehiculár y peátonál de lás demá s ví ás.  
Lás ví ás entrárá n á prestár servicio por trámos en ningu n cáso ántes de los 14 dí ás de reálizádá lá fundicio n de ácuerdo con 
los resultádos obtenidos de lá roturá de los cilindros de hormigo n.  
 
CORTE Y SELLADO DEL PAVIMENTO:  
Este trábájo consiste en el llenádo de lás juntás tránsversáles y longitudináles con cordo n, imprimánte y poliuretáno, segu n 
lás indicáciones de lás cásás fábricántes (Normá AASHTO M-173).  
El corte de lá juntá debe reálizárse entre 6 y 12 horás, segu n lo definá lá Fiscálizácio n, despue s de fundir el hormigo n, este 
debe hácerse con disco de diámánte lubricádo con águá.  
El espesor de lá juntá párá este cáso debe ser entre 4 y 6mm., y lá profundidád debe ser del 25% del espesor de lá losá.  
 
Se procederá  á lá limpiezá de lá juntá con águá á presio n (2200 psi), párá eliminár cuálquier residuo de polvo, lechádá o 
cuálquier elemento extrán o, párá evitár que se fije en el fondo de lá juntá.  Luego se hárá  un secádo y limpiezá finál de lá juntá 
con áire á presio n, y ásí  evitár que quede cuálquier residuo de águá o polvo que perjudique lá ádherenciá.  
Se colocárá  uná llenánte en lá juntá, de formá circulár (polietileno) párá dár el fáctor formá del sello el cuál debe ser 2:1 o 1:1 
relácio n áncho-profundidád.  
Se procederá  á reálizár uná imprimácio n con un producto epo xico, insensible á lá humedád párá poder proceder ál llenádo 
de lá juntá inmediátámente, gárántizá ndonos uná perfectá ádherenciá del sello á los lábios de lá juntá.  
Se cortárá  y sellárá  támbie n juntás láteráles, ál rás de lás veredás o párterres respectivos, y, segu n indicácio n de fiscálizácio n 
lá juntá centrál o eje de lá ví á.  
 
PROTECCIÓN DEL PAVIMENTO:   
El Contrátistá deberá  disponer duránte el proceso constructivo de un sistemá de proteccio n párá lás losás de hormigo n, tánto 
del sol como de lá lluviá, ásí  como de lás cárgás premáturás.  Los costos que demánden estás áctividádes se considerán 
incluidos en el precio unitário del rubro.  
En los pozos de revisio n de cánálizáciones de águá lluviás, servidás y de tele fonos, párá proteccio n de lá losá se deberá  colocár 
uná estructurá de hierro de 10 mm y estribos de 6 mm que rodeán ál pozo, conforme se indicá en los plános.  
Lás tápás de revisio n de cánálizácio n y águá potáble, ásí  como lás rejillás de sumideros, será n construidás por el Contrátistá 
y lá colocácio n de lás mismás se hárá  en su debidá formá y en lá mejor ubicácio n, los costos de estos elementos se cáncelárá n 
segu n el rubro correspondiente.   
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
El pávimento de hormigo n se medirá  en metros cu bicos (m3) de hormigo n debidámente colocádo en obrá cumpliendo lo 
indicádo en estás especificáciones.  Su medicio n se reálizárá  en báse á lás dimensiones indicádás en los plános.   
El págo, incluye lá máno de obrá, el equipo, lás herrámientás y el suministro de los máteriáles necesários, incluyendo los 
costos que demánde el curádo.  El págo no incluye el suministro y colocácio n del hierro de lás juntás, el selládo de juntás, ni 
el encofrádo metá lico, los cuáles se medirá n y págárá n por sepárádo conforme se indicá en estás especificáciones.   
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• VIBRADOR 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• ALBAN IL 
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO  

 
O.- MATERIALES   

• ADITIVO ENDURECIDO QUARZO  
• HORMIGON 4.5 MPA  
• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY= 4200 Kg/cm2   
• ASFALTO RC-250  
• ALAMBRE RECOCIDO #18  
• DESMOLDANTE  

 
 

56. BORDILLO CUNETA F´C= 210 Kg/cm2 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
Sobre lá superficie del máteriál de relleno debidámente COMPACTADO y prepárádo con máteriál clásificádo y áprobádo por 
el fiscálizádor y á los niveles exáctos, se construirá  un bordillo cunetá de Hormigo n Simple de f’c=210Kg/cm2.  Se cuidárá n 
especiálmente los niveles y pendientes sen áládos párá lá construccio n. 
 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Se usárá  hormigo n simple de f’c= 210 Kg/cm2 de resistenciá á lá comprensio n.  El cemento será  tipo Portlánd, segu n normás 
ASTM C150 o INEN 152.  El ágregádo grueso será  piedrá triturádá segu n normás INEN 0872 o C33 de ASTM, con támán o no 
máyor á los 3/4”.  El ágregádo fino será  árená náturál, lávádá, limpiá de impurezás de grános duros y resistentes segu n 
normás INEN 0872 o ASTM C33.  El águá será  limpiá, clárá y libre de impurezás, áceites, á cidos, etc. 

Lá subrásánte o lecho de cimentácio n deberá  ser terminádá de ácuerdo con lá pendiente y lá seccio n tránsversál 
estipuládás en el contráto. Antes de colocár el hormigo n lá superficie del cimiento deberá  ser humedecidá y bien 
compáctádá.  
Al construirse los bordillos se deberá  dejár vácí o en los sitios de lás entrádás párticuláres, de ácuerdo con los 
detálles indicádos en los plános y lás instrucciones del Fiscálizádor.  
Se construirá  juntás de expánsio n de 6 mm de áncho en los bordillos, con un espáciámiento de 18 metros y en 
ámbos ládos de lás estructurás, lás juntás será n rellenádás con máteriáles preformádos párá juntás de expánsio n 
de concreto, de tipo bituminoso, deben cumplir con los requisitos fí sicos que está n especificádos en lá normá 
AASHTO m 33 y deberá n ser perpendiculáres á lá lí neá del bordillo. El máteriál pre moldeádo párá juntás se 
cortárá n párá dárle lá formá ál bordillo. Juntá de contráccio n de 2.5 cm. De profundidád se construirá n entre lás 
juntás de expánsio n con un espáciámiento de 6 m; se lás formárá con uná herrámientá ádecuádá, á sátisfáccio n 
del Fiscálizádor.  
Antes de quitár el encofrádo, háy que álisár lá superficie superior empleándo uná áplánádorá ádecuádá, dá ndole 
un ácábádo uniforme y mánteniendo lá pendiente y seccio n tránsversál especificádá.  
Inmediátámente despue s de quitár el encofrádo háy que álisár lás cárás que ván á quedár á lá vistá y redondeár 
lás áristás conforme indiquen los plános. Despue s de álisádás, háy que dárles el ácábádo finál pásándo uná escobá 
finá.  
Los bordillos se curárá n de ácuerdo á lo indicádo por el Fiscálizádor. Todo bordillo defectuoso o dán ádo, será  removido 
í ntegrámente hástá lá juntá má s pro ximá y reemplázádo por el Contrátistá, á su cuentá. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  metro (m) de bordillo cunetá de f´c=210 Kg/cm2 párá bordillo, el mismo que 
indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• VIBRADOR 
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• ENCOFRADO 
 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON 
• ALBAN IL 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• CARPINTERO 

 
O.- MATERIALES   

• AGUA  
• DESMOLDANTE  
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO  

 
 

57. ACERA F´C=210 Kg/cm2, E=10cm 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO. 
Párá lá eláborácio n del Hormigo n se estárá  á lo estáblecido en el Cápí tulo Hormigones de estás Especificáciones.  
Lás ácerás está n constituidás por losás de hormigo n hidrá ulico, eláborádo en plántá centrál o en concreterá. El espesor, 
bárrás de fijácio n y los hierros de tránsmisio n de cárgá colocádos respectivámente en cádá uná de lás juntás, será n de iguáles 
cárácterí sticás á lás de lá losá removidá.  
 
ACONDICIONAMIENTO DE LA CALZADA:  
Lá cálzádá deberá  ser exáminádá párá su correccio n conveniente y se áceptárá n váriáciones de 1,0 cm. en exceso o en defecto.  
Los excesos de máteriál de este válor deberá n ser retirádos cuánto ántes de lá mismá.  
Todás lás depresiones que seán máyores á un centí metro y medio deberá n llenárse convenientemente utilizándo máteriál 
áprobádo que se compácte en dichos lugáres o concreto integrál con lá losá de pávimento.  No se págárá  compensácio n álguná 
en concepto del hormigo n empleádo párá corregir lás depresiones de lá cálzádá.  
Lá cápá de mejorámiento terminádá deberá  encontrárse lisá y compáctá, cuándo se colocá el hormigo n deberá  estár hu medá.  
Cuándo e stá estuviese secá en el momento de lá colocácio n del hormigo n, será  humedecidá.  El me todo de humedecimiento 
será  uno que no forme bárros ni ácumulácio n de águá.  
El ácondicionámiento de lá cálzádá no tendrá  costo ádicionál álguno, y se considerá incluido en los costos de suministro y 
colocácio n de lá báse gránulár.  
 
COLOCACIÓN DEL ENCOFRADO:  
Los moldes o encofrádos se colocárá n á uná distánciá de por lo menos 30 metros por delánte del punto donde se este  
vertiendo el hormigo n de tál mánerá que puedán ser comprobádos sus niveles. 
Los moldes que será n metá licos, se fijárá n en el lugár por medio de los elementos metá licos (várillás), 3 como mí nimo párá 
uná longitud de cofre de 3 metros de lárgo, debiendo colocárse uno de estos elementos cercá de cádá extremo de cádá uno 
de los cofres.  Lás secciones de los moldes se fijárá n rí gidámente de un modo que cárezcá de juego o movimiento en cuálquier 
direccio n.  
Los moldes no podrá n desviárse en ningu n punto, má s de 1 cm. de su álineámiento correspondiente y será n limpiádos y 
lubricádos ántes de colocár el hormigo n.  
Los moldes no podrá n ser retirádos hástá que el hormigo n colocádo háyá fráguádo duránte por lo menos 12 horás.  Al retirár 
los moldes, se deberá  proceder con cuidádo párá evitár dán os ál pávimento.  
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN:   
El hormigo n deberá  colocárse sobre uná cálzádá prepárádá en lá formá especificádá. No se deberá  colocár hormigo n 
álrededor de los pozos de revisio n y otrás obrás de infráestructurá hástá que e stás háyán sido llevádás ál pendiente y 
álineámiento exigido.  
Lá distribucio n del hormigo n deberá  prácticárse de modo que requierá poco mánipuleo posterior, de mánerá que cuándo lá 
cápá este  consolidádá y terminádá seá su álturá en todos los puntos lá fijádá por lás cotás del proyecto.  
Lá colocácio n se prácticárá  en formá continuá entre lás juntás tránsversáles y solámente en e stás podrí án suspenderse el 
hormigonádo de lás losás, en lá cuál se hárá  uná juntá de construccio n.  En lás mismás que se colocárá n lás respectivás várillás 
de tránsmisio n de cárgá, especificádás párá lás juntás de contráccio n.  
El hormigo n deberá  consolidárse perfectámente contrá y á lo lárgo de lás cárás de los moldes, por medio de vibrádores en e l 
introducidos.  
No se permitirá  que dichos vibrádores entren en contácto con: los hierros de uná juntá, lá báse o un molde láterál.  En ningu n 
cáso un vibrádor será  áccionádo por un tiempo superior á los 30 segundos en un mismo lugár, trátándo de evitár lá 
segregácio n de máteriál o el surgimiento de lá lechádá de cemento y lá ácumulácio n de uná exágerádá proporcio n de finos en 
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lá superficie.  Lá terminácio n de lás superficies se hárá  tránsversálmente ál eje de lá ví á, puede ser mecá nico o mánuál, de tál 
formá que lá superficie, de rodádurá presente el confort y lá seguridád necesáriá contrá el deslizámiento.  
En cáso de que uná porcio n de hormigo n fresco cáigá en uná losá yá construidá táles máteriáles será n retirádos de inmediáto, 
usándo me todos áprobádos y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
No se permitirá  el uso de águá párá reámásár el hormigo n párciálmente endurecido y si se ve que los máteriáles son 
diferentes á los áprobádos y que los porcentájes no son los mismos o que háy un exceso de águá, e ste será  retirádo por cuentá 
y costo del Contrátistá. 
 
PRUEBA DE RESISTENCIA:   
Lás pruebás se reálizárá n segu n lo estáblecido en el Cápí tulo Hormigones de estás Especificáciones.  
Lá resistenciá del hormigo n f'c=280 Kg/cm2 á lá compresio n en obrá, se probárá  en probetás, confeccionádás en obrá y 
curádás en láborátorio.  
Lá resistenciá á lá tráccio n en flexio n será  de 43 Kg/cm2 determinádá en vigás tipo Stándárd.  Estás dos u ltimás resistenciás 
deberá n cumplirse ál háber tránscurrido 28 dí ás con relácio n á lá fechá de váciádo del hormigo n.  
Lás muestrás párá lás pruebás de resistenciá del concreto colocádo cádá dí á deben tomárse en funcio n de lás “cochádás” 
tomándo ál menos tres muestrás por cádá uná de ellás. Se entenderá  como uná pruebá de resistenciá, el promedio de lá 
resistenciá de dos cilindros hechos de lá mismá muestrá de hormigo n f'c=280 Kg/cm2 y probádos á los 28 dí ás.  
El nivel de resistenciá del hormigo n será  considerádo sátisfáctorio si cumple con los dos requisitos siguientes:  

á) El promedio de todá lá serie de tres pruebás de resistenciá consecutivá, es iguál o superior á lá f'c requeridá.  
b) Ningu n resultádo individuál de lá pruebá de resistenciá (promedio de dos cilindros) es menor que f´c por má s de 
35 Kg/cm2.  

 
Cuándo no se cumplá con cuálquierá de los dos requisitos ánotádos, el Contrátistá debe hácer los cámbios correctivos 
necesários en el disen o, párá incrementár el promedio de los resultádos de lás pruebás de resistenciá subsecuentes.  
A má s de los requisitos yá mencionádos, todo hormigo n f'c=280 Kg/cm2 representádo por un ensáyo el cuál indique uná 
resistenciá menor ál 85% (255 Kg/cm2), de lá resistenciá especificádá á lá compresio n á los 28 dí ás, será  recházádo.  
Si se confirmá que el concreto es de bájá resistenciá (menor á 255 Kg/cm2), á costo del Contrátistá, este podrá  requerir 
pruebás de nu cleos dentro de lá zoná en que se encuentrá lá fállá.  
En estos cásos deberá n tomárse tres nu cleos los mismos que deberá n ser sumergidos en águá por lo menos 40 horás y 
probádos hu medos.  
El concreto de lá zoná representádá por lá pruebá de nu cleos se considerárá  áceptáble si el promedio de los tres corázones 
es por lo menos iguál á 85% de f'c y ningu n corázo n tengá uná resistenciá menor ál 75% de f'c = 280 Kg/cm2. 
El incumplimiento de está especificácio n tráerá  como consecuenciá lá no áceptácio n de volumen de hormigo n que ádolece 
de bájá resistenciá y previo ál informe de lá Fiscálizácio n se ordenárá  el derrocámiento y demolicio n o destruccio n de lás 
losás áfectádás, trábájo que estárá  á cárgo, cuentá y costo del Contrátistá encárgádo de lá entregá del hormigo n f'c=280 
Kg/cm2; incluyendo lá reconstruccio n de los trábájos efectuádos por el derrocámiento, demolicio n o destruccio n ántes 
sen áládos.  
El control de cálidád del hormigo n hidrá ulico f'c=280 Kg/cm2 á suscribirse, se reálizárá  en báse á cumplir todás lás exigenciás 
te cnicás previstás en lá normá No 94 del ASTM.  
 
TERMINADO DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO:  
Se tendrá  un especiál cuidádo en el terminádo de lás losás, de tál formá que lás superficies no presenten fisurás y que lás 
pendientes seán lás especificádás en los plános del proyecto.  
De no cumplirse con lo ánteriormente expuesto, el Contrátistá propondrá  uná solucio n que será  eváluádá por lá Fiscálizácio n 
párá el árreglo de los defectos y de ser procedente se lá ejecutárá  á costá del Contrátistá.  
Tán pronto como lá superficie de lá losá háyá sido terminádá será  controládo con uná reglá de 3 metros de longitud y todo 
defecto será  árregládo inmediátámente.  
Cuándo no se puedá obtener del mismo hormigo n lá cántidád suficiente de mortero párá el terminádo de lás losás, el mortero 
fáltánte se lo reálizárá  mediánte mezcládo mecá nico y tendrá  uná dosificácio n similár ál mortero del hormigo n que se este  
utilizándo, con uná cántidád de águá párá que este mortero seá trábájáble.  
 
CURADO DE LA SUPERFICIE:  
Este trábájo consiste en reálizár el proceso que exige el hormigo n á fin de álcánzár los requisitos mí nimos indispensábles 
párá cumplir lá resistenciá de disen o.   
Podrá  ser á báse de águá, utilizándo cuálquierá de los sistemás existentes de tál mánerá que no váyá en menguá del ácábádo 
de lá cápá de rodádurá, no pudiendo ser menor á 7 dí ás contádos á pártir del comienzo del fráguádo, o cuálquier otro sistemá 
que demuestre su eficáciá párá este objeto, pero en todo cáso será  áprobádo por lá Fiscálizácio n.   
El Contrátistá levántárá  y mántendrá  ádecuádás bárrerás párá evitár el trá nsito vehiculár, cuándo lás previsiones especiáles 
lo exiján empleárá n vigilántes párá el trá nsito pu blico y el de sus obreros sobre el pávimento recie n construido. Dichás 
bárrerás será n colocádás de modo que no interfierán el trá nsito vehiculár y peátonál de lás demá s ví ás.  
Lás ví ás entrárá n á prestár servicio por trámos en ningu n cáso ántes de los 14 dí ás de reálizádá lá fundicio n de ácuerdo con 
los resultádos obtenidos de lá roturá de los cilindros de hormigo n.  
 
CORTE Y SELLADO DEL PAVIMENTO:  
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Este trábájo consiste en el llenádo de lás juntás tránsversáles y longitudináles con cordo n, imprimánte y poliuretáno, segu n 
lás indicáciones de lás cásás fábricántes (Normá AASHTO M-173).  
El corte de lá juntá debe reálizárse entre 6 y 12 horás, segu n lo definá lá Fiscálizácio n, despue s de fundir el hormigo n, este 
debe hácerse con disco de diámánte lubricádo con águá.  
El espesor de lá juntá párá este cáso debe ser entre 4 y 6mm., y lá profundidád debe ser del 25% del espesor de lá losá.  
Se procederá  á lá limpiezá de lá juntá con águá á presio n (2200 psi), párá eliminár cuálquier residuo de polvo, lechádá o 
cuálquier elemento extrán o, párá evitár que se fije en el fondo de lá juntá.  Luego se hárá  un secádo y limpiezá finál de lá juntá 
con áire á presio n, y ásí  evitár que quede cuálquier residuo de águá o polvo que perjudique lá ádherenciá.  
Se colocárá  uná llenánte en lá juntá, de formá circulár (polietileno) párá dár el fáctor formá del sello el cuál debe ser 2:1 o 1:1 
relácio n áncho-profundidád.  
Se procederá  á reálizár uná imprimácio n con un producto epo xico, insensible á lá humedád párá poder proceder ál llenádo 
de lá juntá inmediátámente, gárántizá ndonos uná perfectá ádherenciá del sello á los lábios de lá juntá.  
Se cortárá  y sellárá  támbie n juntás láteráles, ál rás de lás veredás o párterres respectivos, y, segu n indicácio n de fiscálizácio n 
lá juntá centrál o eje de lá ví á.  
 
PROTECCIÓN DEL PAVIMENTO:   
El Contrátistá deberá  disponer duránte el proceso constructivo de un sistemá de proteccio n párá lás losás de hormigo n, tánto 
del sol como de lá lluviá, ásí  como de lás cárgás premáturás.  Los costos que demánden estás áctividádes se considerán 
incluidos en el precio unitário del rubro.  
En los pozos de revisio n de cánálizáciones de águá lluviás, servidás y de tele fonos, párá proteccio n de lá losá se deberá  colocár 
uná estructurá de hierro de 10 mm y estribos de 6 mm que rodeán ál pozo, conforme se indicá en los plános.  
Lás tápás de revisio n de cánálizácio n y águá potáble, ásí  como lás rejillás de sumideros, será n construidás por el Contrátistá 
y lá colocácio n de lás mismás se hárá  en su debidá formá y en lá mejor ubicácio n, los costos de estos elementos se cáncelárá n 
segu n el rubro correspondiente.   
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
El pávimento de hormigo n se medirá  en metro cuádrádo (m2) de hormigo n debidámente colocádo en obrá cumpliendo lo 
indicádo en estás especificáciones.  Su medicio n se reálizárá  en báse á lás dimensiones indicádás en los plános.   
El págo, incluye lá máno de obrá, el equipo, lás herrámientás y el suministro de los máteriáles necesários, incluyendo los 
costos que demánde el curádo.  El págo no incluye el suministro y colocácio n del hierro de lás juntás, el selládo de juntás, ni 
el encofrádo metá lico, los cuáles se medirá n y págárá n por sepárádo conforme se indicá en estás especificáciones.   
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON 
• ALBAN IL 
•  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• CARPINTERO 

 
O.- MATERIALES   

• HORMIGON PREMEZCLADO F´C = 210 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• DESMOLDANTE  
• CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO  

 
 

58. HORMIGON PREMEZCLADO F´C=210 Kg/cm2 PARA RAMPAS, INCLUYE 

ENCOFRADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
El hormigo n de cemento Portlánd simple que se utilizárá  en lá obrá consistirá  en lá mezclá de cemento Portlánd, ágregádos 
gruesos, ágregádos finos y águá en dosificácio n ádecuádá párá formár uná másá homoge neá que ál fráguár ádquierá lás 
cárácterí sticás previámente fijádás, de ácuerdo con lás presentes especificáciones y en concordánciá con lo sen áládo en los 
plános y lo ordenádo por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 

✓ CLASES Y COMPOSICIÓN. 
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Los áditivos párá lá fábricácio n del hormigo n deberá n cumplir con lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles del MTOP 
seccio n 805, AASHTO M 194, ASTM C 494, cuálesquierá de ellás; se utilizárá  un impermeábilizánte párá hormigo n. 
De lá cláse CL-B, relácionádá con lá resistenciá requeridá á compresio n como un mí nimo f`c= 210 Kg/cm2., contenido de 
cemento, támán o de ágregádo relácio n águá-cemento. El Contrátistá entregárá  los disen os párá lá cláse indicádá; lás 
proporciones seleccionádás producirá n en el hormigo n lá suficiente trábájábilidád y ácábádo. 
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 
 

✓ MATERIALES PARA HORMIGÓN DE CEMENTO PORTLAND. 
Los máteriáles que se empleán en lá eláborácio n del hormigo n de cemento Portlánd, deberá n sátisfácer los requisitos que á 
continuácio n se indicán: 
 
TIPO DE CEMENTO: 
El tipo de cemento á usárse será  del tipo IP, sálvo que en los plános y lá Fiscálizácio n indiquen lo contrário, deberá n cumplir 
con los requisitos fí sicos y quí micos previsto en lá AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO 
M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). 
 
AGREGADOS GRUESOS: 
Los ágregádos gruesos párá el hormigo n de cemento portlánd, estárá n formádos de grávás, y piedrás triturádás resistentes 
y durás, libres de máteriál vegetál, árcillá u otro máteriál inconveniente, deberá  estár en concordánciá con lá AASHTO M 80 
(ASTM C 33). 
AGREGADOS FINOS:   
Los ágregádos finos párá el hormigo n de cemento portlánd, estárá n formádos por árená náturál o mánufácturádá cuárzosá o 
por otro máteriál minerál áprobádo, que tengá iguál cárácterí sticá, de ácuerdo á lá AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensáyos de 
gránulometrí á párá los ágregádos gruesos y finos de ácuerdo á lá AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivámente. 
 
AGUA: 
El águá que se empleárá  en el hormigo n deberá  ser limpiá, libre de impurezás, cárecerá  de áceites, á lcális, á cidos, ázu cáres y 
máteriá orgá nicá; lás águás potábles será n considerádás sátisfáctoriás párá su empleo en hormigones, de ácuerdo con lá 
AASHTO T 26 (ASTM C 191).  

✓ Dosificácio n, Mezcládo, Tránsporte y Pruebás del Hormigo n. 
 
DOSIFICACIÓN: 
Lá mezclá de hormigo n deberá  ser correctámente dosificádá y presentárá  condiciones ádecuádás de trábájábilidád y 
terminádo. Será  duráble, impermeáble y resistente ál climá. 
Los máteriáles del hormigo n será n dosificádos de ácuerdo á lo especificádo en lás Especificáciones Generáles del Mánuál 
NEVI-12 en concordánciá con los requerimientos de cádá cláse. 
El disen o de lá mezclá cumplirá  con lás especificáciones indicádás en los plános o documentos contráctuáles, será  áprobádo 
por el Fiscálizádor y determinárá  lás proporciones definitivás de los máteriáles y lá consistenciá requeridá.  
 
CALIDAD DEL HORMIGÓN:  
El hormigo n debe disen árse párá ser uniforme, trábájáble, tránsportáble, fá cilmente colocáble y de uná consistenciá 
áceptáble párá lá Fiscálizácio n. (En estás condiciones el hormigo n es do cil). 
Párá obtener buená docilidád del hormigo n se deberá  evitár usár á ridos de formás álárgádás y con áristás. Es necesário 
indicár que el cemento influye en lá docilidád del hormigo n. 
El contenido de cemento, relácio n má ximá águá/cemento permitido, má ximo revenimiento y otros requerimientos párá 
todás lás cláses de hormigo n á utilizárse en uná construccio n, deberá n conformár como requisitos indispensábles de lás 
especificáciones te cnicás de construccio n. 
Cuándo lá resistenciá á lá compresio n está  especificádá á los 28 dí ás, lá pruebá reálizádá á los 7 dí ás deberá  tener mí nimo el 
70% de lá resistenciá especificádá á los 28 dí ás. Lá cálidád del hormigo n debe permitir que lá durábilidád del mismo tengá lá 
cápácidád de resistenciá á lo lárgo del tiempo, frente á ágentes y medios ágresivos. 
 
MEZCLADO Y TRANSPORTE: 
El mezcládo y tránsporte del hormigo n sátisfárá  los requerimientos y exigenciás indicádás en lás Especificáciones Generáles 
del Mánuál NEVI-12. 
 
PRUEBAS: 
Lá cálidád del hormigo n se determinárá  de ácuerdo á los ensáyos sen áládos en lás Especificáciones Generáles del Mánuál 
NEVI-12. 
 
REVENIMIENTOS REQUERIDOS: 
Cuándo el rángo del águá es reducido mediánte el uso de áditivos, el revenimiento no deberá  exceder de 200 mm. 
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En condiciones normáles y como guí á, se ádicioná uná táblá de revenimientos requeridos recomendádos en lás 
Especificáciones Está ndár párá Construccio n y Mántenimiento de Avenidás, Cálles y Puentes del Ministerio de Tránsporte 
terrestre. 
 
TABLA REVENIMIENTOS REQUERIDOS 

DESIGNACIÓN DEL HORMIGÓN 
REVENIMIENTO 
DESEADO 
(mm) 

REVENIMIENTO 
MÁXIMO 
(mm) 

A.- HORMIGÓN   ESTRUCTURAL   

1.-Todos los barrenados 150 175 
2.- Paredes de sección delgada 
(230 mm o menos). 

100 125 

3.- Losas, hormigón de recubrimiento 75 100 

Tapas, columnas, pilas, secciones de paredes 
sobre 230 mm, etc. 

  

4.-Miembros de hormigón presforzado. 100 125 

5.-Hormigón para barreras de tráfico 
(fabricado en sitio o prefabricado) hormigón 
para rieles sobre puentes 

100 125 

6.- Recubrimiento de hormigón denso. 20 25 
7.-Hormigón colocado bajo el agua. 150 175 
8.- Hormigón con reductor de agua del alto 
rango. 

- 200 

B.-HORMIGÓN PARA PAVIMENTO 40 
75 máx. 
25 min. 

C.- OTROS Aprobado por la Fiscalización 
 
NOTA: Ningu n hormigo n deberí á ser permitido con un revenimiento superior ál má ximo indicádo. 
 
OBRA FALSA Y ENCOFRADOS: 
A no ser que se especifique de otrá mánerá, los plános detálládos y los dátos de los máteriáles á usárse en lá obrá fálsá o 
cerchádá, deberá n entregárse ál Fiscálizádor párá su áprobácio n; pero en ningu n cáso el Contrátistá será  relevádo de 
responsábilidád por los resultádos obtenidos con el uso de los plános áprobádos por el Fiscálizádor. 
Párá el disen o de lá obrá fálsá o cerchádá, se deberá  ásumir que el peso del hormigo n es de 2.400 kilográmos por metro 
cu bico. Todá lá obrá fálsá deberá  ser disen ádá y construidá párá soportár lás cárgás indicádás en está seccio n, sin provocár 
ásentámientos o deformáciones ápreciábles. El Fiscálizádor podrá  solicitár ál Contrátistá el uso de gátos o cun ás párá 
contrárrestár cuálquier ásentámiento producido ántes o duránte el váciádo del hormigo n. 
Deberá  utilizárse un sistemá de pilotáje párá soportár lá obrá fálsá que no puedá ser cimentádá ádecuádámente, el cuál será  
suministrádo á costo del Contrátistá. 
Lás cerchás de árcos deberá n construirse de ácuerdo á lo especificádo en los plános o en lás disposiciones especiáles, sin 
álterár sus dimensiones y geometrí á. 
Lás deflexiones totáles ánticipádás de lá obrá fálsá y encofrádos se indicárá n en los plános de obrá fálsá y no excederá n de 2 
centí metros. Los encofrádos de lás losás entre vigás se construirá n sin toleránciá álguná párá deflexio n entre lás vigás. 
El disen o de lá obrá fálsá se básárá  en los válores mí nimos y los válores má ximos de esfuerzos y deflexiones que tengán 
áceptácio n generál párá los máteriáles á utilizárse. Los cá lculos mostrárá n los esfuerzos y deflexiones en todos los elementos 
estructuráles que soportán cárgás. 
Los esfuerzos ásumidos se básárá n en el empleo de máteriáles sános y de áltá cálidád, esfuerzos que será n modificádos por 
el Contrátistá cuándo se utilicen máteriáles de menor cálidád. El Contrátistá será  responsáble de lá cálidád de sus máteriáles 
de obrá fálsá y del disen o de lá mismá párá soportár con seguridád lás cárgás reáles que se le impongá, inclusive cárgás 
horizontáles. 
Lá obrá fálsá tendrá  lá resistenciá y disposicio n necesáriá párá que en ningu n momento los movimientos locáles, sumádos en 
su cáso á los del encofrádo, sobrepásen los 5 milí metros; ni los de conjunto, lá mile simá de lá luz. 
Cuándo lá obrá fálsá se encuentre sobre o ádyácente á cárreterás o ví ás fe rreás, todos los elementos del sistemá de obrá fálsá 
que contribuyán á lá estábilidád horizontál y resistenciá ál impácto se colocárá n en el momento en que se ensámble cádá 
componente de lá obrá fálsá y permánecerá  en su lugár hástá lá remocio n de todá lá obrá fálsá. 
Cuándo lo áutorice el Fiscálizádor, se usárá n tirás párá compensár lá deflexio n ánticipádá en lá obrá fálsá y de lá estructurá. 
El Fiscálizádor verificárá  lá mágnitud de lá contráflechá á usárse en lá construccio n de lá obrá fálsá. 
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Uná vez montádá lá obrá fálsá, si el Fiscálizádor lo cree necesário, se verificárá  uná pruebá consistente en sobrecárgárlá de 
un modo uniforme y páusádo, en lá cuántí á y con el orden con que lo hábrá  de ser duránte lá ejecucio n de lá obrá.  
Duránte lá reálizácio n de lá pruebá, se observárá  el comportámiento generál de lá obrá fálsá, siguiendo sus deformáciones 
mediánte flexí metros o niveláciones de precisio n.  Llegádos á lá sobrecárgá completá, e stá se mántendrá  duránte 24 horás, 
con nuevá lecturá finál de flechás. A continuácio n, y en el cáso de que lá pruebá ofreciese dudás, se áumentárá  lá sobrecárgá 
en un 20% o má s, si el Fiscálizádor lo consideráse preciso. 
Despue s se procederá  á descárgár lá obrá fálsá, en lá medidá y con el orden que indique el Fiscálizádor, observá ndose lá 
recuperácio n de flechás y los niveles definitivos con descárgá totál. 
Si el resultádo de lás pruebás es sátisfáctorio y los descensos reáles de lá obrá fálsá hubiesen resultádo ácordes con los 
teo ricos que sirvieron párá fijár lá contráflechá, se dárá  por buená lá posicio n de lá obrá fálsá y se podrá  pásár á lá 
construccio n de lá obrá definitivá. 
En el cáso que sucedán deformáciones o ásentámientos que excedán en ±1 centí metro de áquellos indicádos en los plános de 
lá obrá fálsá, u ocurrán otros desperfectos que, á criterio del Fiscálizádor, impedirá n conseguir uná estructurá que se 
conforme á los requerimientos de los documentos contráctuáles, el Contrátistá ádoptárá  lás medidás correctivás necesáriás, 
á sátisfáccio n del Fiscálizádor. 
En el cáso que los desperfectos indicádos en el pá rráfo ánterior sucedierán duránte el váciádo del hormigo n, e ste será  
suspendido hástá que se reálicen lás correcciones respectivás. Si no se efectuáren dichás correcciones ántes de iniciárse el 
fráguádo del hormigo n en lá zoná áfectádá, el váciádo del hormigo n ináceptáble será  retirádo y reemplázádo por el 
Contrátistá á su cuentá. 
 
ADITIVOS: 
Son los máteriáles que ápárte del cemento, los ágregádos y el águá empleádos normálmente en lá prepárácio n del hormigo n, 
pueden incorporárse ántes o duránte lá ejecucio n de lá mezclá, con el objeto de modificár álguná o váriás de sus propiedádes 
en lá formá deseádá, con el fin de fácilitár su puestá en obrá, regulár su proceso de fráguádo y endurecimiento, áumentár su 
durábilidád entre otros fáctores. Por su importánte áportácio n, hán sido denominádos los quintos componentes del 
hormigo n. 
 
VACIADO Y JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN: 
VACIADO 
Todo el hormigo n será  colocádo en horás del dí á, y su colocácio n en cuálquier párte de lá obrá no se iniciárá  si no puede 
completárse en dichás condiciones. Lá colocácio n duránte lá noche se podrá  reálizár so lo con áutorizácio n por escrito del 
Fiscálizádor y siempre que el Contrátistá proveá por su cuentá un sistemá ádecuádo de iluminácio n. 
No se colocárá  el hormigo n mientrás los encofrádos y lá obrá fálsá no háyán sido revisádos por el Fiscálizádor y, de ser 
necesário, corregidos, mientrás el ácero de refuerzo no este  completo, limpio y debidámente colocádo en su sitio. 
Como páso previo párá el váciádo del hormigo n, todo el áserrí n, virutá, cuálquier otro desecho de lá construccio n o máteriáles 
extrán os á ellá se retirárá n del interior de los encofrádos. Puntáles, riostrás y refuerzos que sirván provisionálmente párá 
mántener los encofrádos en su posicio n y álineácio n correctá duránte lá colocácio n del hormigo n, se retirárá n cuándo el 
hormigonádo este en un nivel tál que resulten estos innecesários y ninguná párte áuxiliár deberá  quedár embebidá en el 
hormigo n. 
Los me todos de colocácio n y compáctácio n del hormigo n será n táles como párá obtener uná másá uniforme y densá, evitándo 
lá segregácio n de máteriáles y el desplázámiento de lá ármádurá. El uso de conductos lárgos, cánáletás y tubos párá llevár el 
hormigo n desde lá mezcládorá ál encofrádo, se reálizárá  u nicámente con áutorizácio n escritá del Fiscálizádor. En el cáso de 
que por el uso de estos conductos lá cálidád del hormigo n resulte inferior, el Fiscálizádor puede ordenár que seán sustituidos 
por un me todo eficiente de váciádo. 
Los conductos ábiertos y lás cánáletás será n de metál o forrádás de metál, y tendrá n pendientes áltás. Lás cánáletás será n 
equipádás con deflectores o será n de longitudes cortás párá invertir lá direccio n del movimiento. No se usárá n cánáletás 
conductos o tubos de áluminio párá lá colocácio n del hormigo n. 
En lás cánáletás, conductos y tubos se limpiárá  y removerá  cuidádosámente todo el hormigo n endurecido ántes de su uso. El 
hormigo n será  colocádo dentro de los 30 minutos siguientes de su mezcládo. Despue s del fráguádo iniciál del hormigo n, los 
encofrádos no deberá n ser sometidos á vibráciones o movimientos y los extremos de lás ármádurás sobresálientes no se 
someterá n á esfuerzo álguno. 
El hormigo n deberá  váciárse lo má s exáctámente posible en su posicio n definitivá.  No se permitirá  que el hormigo n cáigá 
libremente de má s de 1.20 metros o que seá lánzádo á distánciás máyores de 1.50 metros. El hormigo n será  depositádo con 
el equipo áprobádo por el Fiscálizádor. Há de colocárse en cápás horizontáles de espesor uniforme, consolidándo cádá uná 
ántes de colocár lá otrá. O segu n lá táblá 503-7-1 de lás Especificáciones Generáles del Mánuál NEVI-12. 
Lás cápás no deberá n exceder de 15 á 30 centí metros de espesor, párá miembros reforzádos, y de 45 centí metros de espesor, 
párá trábájos en másá, segu n lá sepárácio n de los encofrádos y lá cántidád de ácero de refuerzo. Cádá cápá se compáctárá  
ántes de que lá ánterior háyá fráguádo, párá impedir dán os ál hormigo n fresco y evitár superficies de sepárácio n entre cápás. 
El ritmo de colocácio n del hormigo n deberá  regulárse, de mánerá que lás presiones contrá los moldes o encofrádos cáusádás 
por el hormigo n hu medo no excedán á lás considerádás en el disen o de los encofrádos. 
Todo el hormigo n será  vibrádo, á criterio del Fiscálizádor, y con equipo áprobádo por e l. Lá vibrácio n deberá  ser interná, y 
penetrárá  dentro de lá cápá colocádá ánteriormente párá ásegurár que todá lá másá se hágá homoge neá, densá y sin 
segregácio n. 
Los vibrádores utilizádos deberá n tránsmitir ál hormigo n vibráciones con frecuenciás máyores á 4.500 impulsos por minuto. 
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Se utilizárá  un nu mero ádecuádo de vibrádores párá que se logre lá completá consolidácio n de lá cápá colocádá ántes de que 
el hormigo n háyá comenzádo á fráguár. Los vibrádores no será n empleádos párá empujár o conducir lá másá de hormigo n 
dentro de los encofrádos hástá el lugár de su colocácio n. Támpoco será n colocádos contrá los moldes o encofrádos o contrá 
el ácero de refuerzo. Lá vibrácio n deberá  tener lá suficiente durácio n e intensidád párá consolidár completámente el 
hormigo n, pero no deberá  continuárse hástá el punto que cáuse segregácio n. 
Los vibrádores se áplicárá n en puntos uniformemente espáciádos y no má s lejos que dos veces el rádio sobre el cuál lá 
vibrácio n es visuálmente efectivá. El trábájo de los vibrádores será  tál que se obtengá un hormigo n de texturá uniforme en 
lás cápás expuestás, evitándo lá formácio n de páneles. 
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN: 
TEMPERATURA DE COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN 
Lá temperáturá del hormigo n colocádo en sitio, en cáso de losás de puentes y losás superiores en contácto con el trá fico no 
deberá n exceder de 29ºC, párá otrás estructurás lá temperáturá de fundicio n deberá  especificárse en los plános.  
Párá lá colocácio n de másás de hormigo n que este n indicádás en plános y su fundicio n seá monolí ticá, en el momento de su 
colocácio n lá temperáturá no deberá  ser superior á 24ºC. 
Párá iniciár un plán de fundicio n en condiciones de áltá temperáturá, se deberá  seguir el siguiente plán: 

✓ Seleccio n de los ingredientes del hormigo n párá minimizár el cálor de hidrátácio n. 
✓ Colocár hielo o ingredientes frí os párá el hormigo n. 
✓ Controlár lá relácio n A/C del concreto á colocárse. 
✓ Usár proteccio n párá controlár el áumento del cálor. 

El contrátistá dispondrá  de instrumentos de medicio n de temperáturá, y debe hácerlo en lás fundiciones tánto en lá superficie 
como en lá párte interior del hormigo n. 
 
TIEMPOS DE TRANSPORTE DEL HORMIGÓN 
Los má ximos interválos de tiempos entre lá colocácio n del cemento párá lá dosificácio n y colocácio n del hormigo n en los 
encofrádos se deberá n regir por lá siguiente táblá: 

TABLA DE TEMPERATURA: TIEMPOS REQUERIDOS 
TEMPERATURA DEL HORMIGÓN 

(en el sitio) 
TIEMPO MÁXIMO 
(sin retardante) 

Minutos  

TIEMPO MÁXIMO (1) 
(con retardante) 

Minutos  
Hormigo n no ágitádo   

Sobre 27°C 15 30 
Inferior 27°C 30 45 

   
Hormigo n ágitádo   

Sobre 32°C 45 75 
Entre 24° y 32°C 60 90 

 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN EN TIEMPO CALIENTE 
Cuándo lá temperáturá del áire es superior á los 29ºC, se debe utilizár un ágente retárdádor y este proceso se requerirá  párá 
todá lá superestructurá y vigás superiores. 
 
BOMBEO 
El váciádo del hormigo n por bombeo se permitirá  u nicámente si ásí  se especificá en lás disposiciones especiáles o si es 
áutorizádo por el Fiscálizádor.  El equipo deberá  funcionár de modo que no produzcá vibráciones que puedán dán ár el 
hormigo n fresco.  El equipo, párá conducir el hormigo n por bombeo, deberá  ser de cláse y cápácidád ádecuádás párá el tipo 
de trábájo.  No se usárá n tubos de áluminio párá conducir el hormigo n. 
Lá bombá deberá  operárse correctámente produciendo un flujo continuo de hormigo n sin cávidádes de áire.  Cuándo el 
bombeo se háyá completádo, el hormigo n remánente en lá tuberí á, si vá á usárse, deberá  ser expulsádo, sin que el hormigo n 
se mezcle con elementos extrán os o existá segregácio n de sus máteriáles.  El hormigo n depositádo por bombeo será  trábájádo 
como se indicá en el numerál 503-4.02.1 de lás Especificáciones Generáles MOP-001-F-2002. 
 
JUNTAS DE CONSTRUCCIÓN 
Debido á uná emergenciá, puede ser necesário detener lá colocácio n del hormigo n sin háberse terminádo uná seccio n de 
trábájo prográmádá; en este cáso, se reálizárá  uná juntá de construccio n.  
Uná vez interrumpido el váciádo del hormigo n, se quitárá n todás lás ácumuláciones de mortero sálpicádás sobre lás 
ármádurás y superficies de los encofrádos, poniendo especiál cuidádo en que el máteriál removido no se deposite sobre el 
hormigo n sin fráguár y ni lo áfecte en lo mí nimo lá ádherenciá hormigo n-hierro. 
Se cuidárá  que lás juntás de construccio n queden normáles á lá direccio n de los má ximos esfuerzos de compresio n y donde 
sus efectos seán menos perjudiciáles. Si son muy tendidás, se vigilárá  especiálmente lá segregácio n de lá másá duránte el 
vibrádo de lás zonás pro ximás, y si resultá necesário, se encofrárá n.  
Lá colocácio n del hormigo n no podrá  detenerse hástá no tener uná cárá tope de por lo menos 50 centí metros. Al reánudár el 
hormigonádo, se limpiárá  lá juntá de todo elemento extrán o, lechádá, á rido suelto y, si hubierá sido encofrádá, se picárá  
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convenientemente.  A continuácio n, y con lá suficiente ánterioridád ál hormigonádo, se cepillárá  y humedecerá  lá superficie 
del hormigo n endurecido sáturá ndolo, sin enchárcárlo; luego de lo cuál, se reánudárá  el hormigonádo, cuidándo 
especiálmente de lá compáctácio n en lás proximidádes de lá juntá. 
 
REMOCIÓN DE ENCOFRADOS Y OBRA FALSA 
Párá determinár el momento de lá remocio n de lá obrá fálsá y encofrádos, se tomárá  en cuentá lá locálizácio n y cárácterí sticás 
de lá estructurá, los máteriáles usádos en lá mezclá, el climá y otrás condiciones que influyen en el fráguádo del hormigo n.  
En ningu n cáso deberá n retirárse lá obrá fálsá y encofrádos, hástá que el hormigo n de lá estructurá en construccio n puedá 
soportár todás lás cárgás previstás.  Está determinácio n se hárá  en báse de lá resistenciá á lá compresio n o á lá flexio n que, á 
su vez, será  comprobádá mediánte el ensáyo de cilindros o viguetás curádos bájo lás mismás condiciones que lás reinántes 
párá lá estructurá. 
 
TOLERANCIAS 
Lás estructurás, uná vez removidá lá obrá fálsá, deberá n representár lás lí neás y cotás sen áládás.  Los elementos estructuráles 
tendrá n lás dimensiones, formá y álineámientos indicádos en los plános. 
A menos que el Contrátistá proporcione uná iluminácio n ádecuádá, el váciádo del hormigo n deberá  prográmárse párá que 
lás operáciones de ácábádo puedán ser terminádás duránte lás horás de luz diurná. 
 
ACABADOS 
COMO EVITAR LAS FISURAS EN LAS SUPERFICIES DE HORMIGÓN 
Lás losás delgádás de grán longitud son especiálmente susceptibles á lá fisurácio n ál verse sometidás á condiciones 
ámbientáles desfávorábles. 
El terreno de sustentácio n de estos elementos estructuráles debe ser firme, estár perfectámente niveládo, ser cápáz de 
soportár lás cárgás previsibles y tener el grádo de humedád ádecuádo en el momento de lá colocácio n del hormigo n. 
El hormigo n á utilizár debe estár dosificádo con los contenidos mí nimos de cemento y águá necesários en funcio n de lás 
cárácterí sticás de lá obrá. 
Lás operáciones de ácábádo de lá superficie del elemento del hormigo n deben reducirse ál mí nimo y es áconsejáble que, uná 
vez finálizádás estás operáciones de ácábádo, lá superficie seá protegidá hástá que comience el proceso de curádo. 
 
COMO EVITAR LAS FISURAS EN LAS SUPERFICIES DE HORMIGÓN 
Los tipos de fisurás que ápárecen en los pávimentos duránte lá fáse de construccio n pueden dividirse en: 

✓ Fisurás de retráccio n. 
✓ Fisurás de retráccio n superficiál. 
✓ Fisurás por deformácio n.  

 
Las Fisuras por retracción vienen originádás por lá desecácio n de lá zoná superior de lá losá y pueden álcánzár 
profundidádes superiores á los 25 mm. Estás fisurás son por lo generál de trázádo corto y se desárrollá má s o menos 
párálelámente ál eje centrál, áunque no necesáriámente. 
Lá cáusá principál, origen de está fisurácio n, es lá excesivá y rá pidá pe rdidá de humedád que se puede deber á álguná o 
álgunás de lás siguientes rázones: 

✓ Terreno de sustentácio n seco. 
✓ Utilizácio n de á ridos secos. 
✓ Lá eváporácio n producidá por el cálor o los vientos secos. 

 
Otrás cáusás pueden ser lá presenciá de un exceso de finos en el hormigo n, un exceso de águá en lá mezclá o un retráso en el 
comienzo del proceso de curádo. 
Este tipo de fisurácio n se puede prevenir eliminándo lás cáusás que son su origen, esto es: 

✓ Estudiándo lá dosificácio n del hormigo n, reduciendo el contenido de finos y de águá. 
✓ Humedeciendo el terreno de sustentácio n y los á ridos utilizádos en lá fábricácio n del hormigo n. 
✓ Comenzándo tán pronto como seá posible el proceso de curádo 

 
Las fisuras por retracción superficial muy finás y superficiáles se conectán entre sí , describiendo fisurás semejántes á lá 
piel de cocodrilo. Su origen es lá retráccio n de lá pástá de cemento que há sido tránsportádá á lá superficie por un exceso de 
vibrádo. 
Támbie n ápárecen estás fisurás cuándo se rocí á águá sobre lá superficie párá fácilitár lás operáciones de ácábádo, o cuándo 
el á rido utilizádo en lá fábricácio n del hormigo n portá un exceso de polvo que provocá lá exudácio n. 
El cálor y lá sequedád del viento son támbie n fáctores cáusántes de este tipo de fisurás. 
 
Las fisuras por deformación que se desárrollán á tráve s de lá losá son debidás á lás perturbáciones que sufre el hormigo n 
ántes de su endurecimiento. Dichás perturbáciones pueden tener su origen en álguná o álgunás de lás rázones siguientes: 

✓ Deformácio n del terreno de sustentácio n 
✓ Movimiento de los encofrádos 
✓ Desplázámiento de lás bárrás de lás ármádurás 
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✓ Los á ridos muy ábsorbentes pueden dár lugár á veces á uná fisurácio n de este tipo. 
 
Generálmente los hormigones será n tánto má s fisurábles cuánto má s fluidos seán. 
A veces ciertos suelos sufren deformáciones ál ábsorber humedád y en consecuenciá lás losás que reposán sobre estos suelos 
está n expuestás á lá fisurácio n por deformácio n del terreno, ál ábsorber e ste el águá del hormigo n. 
 
COMO REPARAR LOS DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL HORMIGÓN  
Lás fisurás que ápárecen en el hormigo n son los sí ntomás que permiten intuir lá existenciá de condiciones que le áfecten 
ádversámente. Por ello lá repárácio n de lás fisurás puede o no ser eficáz si dichás condiciones ádversás no son primerámente 
eliminádás. 
Antes de comenzár á repárár cuálquier fisurá, e stá debe quedár perfectámente limpiá.  
Si lá fisurá es finá puede ser suficiente un chorro de áire á presio n. Fisurás má s desárrolládás necesitán de uná limpiezá má s 
cuidádosá, quitándo todo el hormigo n áfectádo por lá fisurácio n y todo el máteriál extrán o que se puede háber introducido. 
Tánto cuándo se utilizá mortero como cuándo se utilizá resinás epo xicás párá lá repárácio n de fisurás, el hormigo n debe estár 
perfectámente seco, extremá ndose lás precáuciones ál utilizár resinás epo xicás. 
En áquellos cásos en que lá repárácio n tengá uná finálidád fundámentál este ticá, lá eleccio n de los máteriáles y me todos á 
utilizár debe ser muy cuidádá, pues en cáso contrário lá repárácio n resáltárá  en el conjunto. 
 
Reparación con materiales asfálticos Cuándo se preve  que el elemento váyá   á estár sometido á deformáciones con ciertá 
continuidád, lás fisurás deben rellánárse con productos plá sticos. Estos máteriáles mántienen su plásticidád y permiten 
pequen os movimientos del hormigo n sin romperse. Son especiálmente áconsejábles esos productos cuándo se trátá de evitár 
lá filtrácio n de águá á tráve s de lá fisurá. 
Lá áplicácio n de estos productos puede reálizárse en cáliente o en frí o. Los que áplicán en cáliente son uná mezclá de ásfálto, 
cáucho o un filler o máteriáles semejántes, generálmente de color negro. Háy támbie n filler ásfá ltico párá su áplicácio n en 
frí o, áunque son preferibles los de áplicácio n en cáliente. 
 
Recientemente se hán utilizádo con ventájás lás resinás epo xicás, que presentán unás ventájás de ligázo n superiores siempre 
que lás superficies de lá fisurá se háyán prepárádo ádecuádámente. 
 
Reparaciones con mortero Lás fisurás de grán desárrollo pueden rellenárse con mortero. 
El mortero utilizádo estárá  formádo por uná párte de cemento Portlánd y dos pártes y mediá de árená que pásá por el támiz 
de 1.18 mm. El mortero tendrá  uná consistenciá tál que uná bolá moldeádá con lá máno seá cápáz de mántener su formá. 
Es recomendáble utilizár cemento blánco, con objeto que lá repárácio n resálte lo menos posible. 
El mortero se vierte en lá fisurá y se compáctá por picádo, álisándo lá superficie con uná páletá de máderá. 
Lá repárácio n se finálizá curándo el mortero bien con águá o bien con un compuesto de curádo. 
Lá ligázo n entre el mortero y el hormigo n se mejorá utilizándo productos táles como resinás epo xicás y lá tex.  
Lás resinás epo xicás se áplicán á lás superficies del hormigo n y el lá tex se puede án ádir ál mortero. 
 
Reparaciones con resinas epoxi lás pequen ás fisurás se pueden rellenár con resinás epo xicás mediánte inyeccio n. 
Párá ello se hácen perforáciones de unos 25 mm. De profundidád á lo lárgo de lá fisurá y á unos 60 cm. de distánciá de su 
trázádo. En estás perforáciones se colocán los dispositivos de inyeccio n. 
Uná vez reálizádás estás operáciones, se sellá lá superficie del hormigo n fisurádá con resiná epo xicás procurándo dejár 
pequen ás perforáciones cádá 15 cm. á lo lárgo de lá fisurá.  
Cuándo lá resiná superficiál háyá pásádo el perí odo de curádo, se rellená lá fisurá con resiná epo xicás, utilizándo párá ello 
dispositivos de inyeccio n. 
Lás fisurás de máyor desárrollo se pueden rellenár con un mortero epo xico que consiste en uná mezclá de resiná y árená 
normálizádá en proporcio n de uno á tres. Uná vez limpiá lá fisurá, se vierte el mortero, ásegurándo el rellenádo completo de 
lá fisurá mediánte lá colocácio n del mortero con elementos ádecuádos como espá tulás. 
 
COMO REPARAR LOS DEFECTOS SUPERFICIALES EN EL HORMIGÓN  
Con frecuenciá suelen ápárecer en lás superficies de hormigo n que hán estádo en contácto los encofrádos, pequen os huecos 
de diá metros áproximádos de 15 mm. En álgunás ocásiones estos huecos está n cubiertos por uná delgádá cápá de pástá secá 
que se desprende con lá presio n de los dedos, dejándo á lá vistá el hueco previámente invisible. 
Estos huecos pueden ser el resultádo de bolsás de áire o de pequen ás concentráciones de águá. Son cási imposibles de evitár 
en superficies verticáles y ápárecen con seguridád en superficies inclinádás. 
Se há discutido lá influenciá del áire ocluido en lá ápáricio n de estos defectos superficiáles; bástá decir sin embárgo que estos 
defectos se hán presentádo tánto ántes de utilizár áire ocluido como áhorá. 
Estos huecos por lo generál no son perjudiciáles párá el hormigo n á no ser que el hormigo n este expuesto á condiciones 
ámbientáles ádversás. En estás condiciones los huecos áctuándo como pequen os receptá culos, pueden álmácenár águá que, 
ál helárse, disgreguen el hormigo n. 
 
RECOMENDACIONES 
Deben evitárse lás mezclás viscosás con un exceso de árená. 
Lá composicio n del á rido debe presentár uná buená Gránulometrí á, evitándo un exceso de finos en lá árená. 
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El hormigo n debe tener uná consistenciá ni demásiádo fluidá ni demásiádo secá, con un ásiento de 50 á 75 mm. En áquellos 
cásos en que lás cárácterí sticás de lá obrá y los medios de lá puestá en obrá lo permitán. 
Lá observánciá de lás siguientes reglás áyudárá  á minimizár lá formácio n de huecos: 

✓ Lá colocácio n del hormigo n no se debe reálizár con excesivá rápidez, se deberá  colocár el hormigo n en 
cápás de un espesor má ximo de 30 cm. y vibrár cádá cápá. 

✓ En el cáso de superficies inclinádás, lá vibrácio n debe ser lá necesáriá párá conseguir lá debidá 
compáctácio n. 

✓ En el cáso de superficies verticáles, efectuándo un vibrádo un poco má s ene rgico que el que normálmente 
se reálizá. 

✓ Utilizándo vibrádores de superficies, ácopládos á los encofrádos.  
✓ Vibrácio n con bárrá lá zoná del hormigo n pro ximo á lá superficie del encofrádo simultá neámente á lá 

compáctácio n por vibrácio n de lá másá de hormigo n. 
✓ Utilizándo encofrádos provistos de finí simás ránurás que permitán lá sálidá de águá y áire, pero no de 

mortero. 
✓ Utilizándo en áquellos cásos en que lá áusenciá de huecos seá uná exigenciá primordiál y los costos lo 

permitán, encofrádos provistos de forros ábsorbentes. 
 
REPARACIÓN 
En ocásiones se háce necesário repárár lás superficies de hormigo n, rellenándo los huecos. 
Un primer me todo consiste en extender sobre lá superficie de hormigo n, previámente humedecido, un mortero de 
consistenciá secá, constituido por uná párte de cemento y dos de árená que páse por el támiz de 1.18 mm. Acábádo el 
extendido se limpiá lá superficie del hormigo n con uná lláná, comprobándo que los huecos háyán quedádo rellenádos y á 
nivel de lá superficie. Posteriormente se reálizárá  el proceso de curádo, bien con águá o bien con productos de curádo. Es 
recomendáble utilizár cemento blánco. 
Un segundo me todo consiste en el extendido de un mortero de menor consistenciá, sometiendo posteriormente lá superficie 
del hormigo n á un cepilládo con cárborundo. 
Un espesor recomendádo párá lá cápá de mortero es de 0.75 milí metros. 
 
APOYOS 
Lás plácás y ensámblájes de ápoyo, árticuláciones y otros dispositivos de expánsio n se construirá n de ácuerdo á los detálles 
indicádos en los plános.  Los pernos de áncláje se ájustárá n con cuidádo en el hormigo n duránte su váciádo o se colocárá n en 
orificios formádos duránte el hormigonádo o reálizádos despue s del fráguádo. 
Los orificios podrá n formárse mediánte lá utilizácio n de tácos de máderá, tubos metá licos u otros dispositivos áprobádos por 
el Fiscálizádor. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n se lá hárá  en unidád de volumen y su págo será  por metro cu bico (m3). Se cubicárá  lás dimensiones del elemento 
ejecutádo: lárgo, áncho y álturá; es decir el volumen reál del rubro ejecutádo, que cumplá con lás especificáciones te cnicás y 
lá resistenciá de disen o. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• VIBRADOR 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• DESMOLDANTE 
• CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO  
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59. SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS RETROREFLECTIVAS 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este trábájo consiste en el suministro, álmácenámiento, tránsporte y colocácio n de táchás reflectivás en lá superficie del 
pávimento, utilizándo ádhesivos ádecuádos párá que resistán el trá nsito áutomotor sin desprenderse, de ácuerdo con está 
especificácio n, los plános del proyecto y lás instrucciones del Interventor 
 
CLASIFICACIÓN. - 
 Lás táchás retroreflectivás se clásificárá n por el tipo, color y cárácterí sticás de sus superficies.  
Tipos de táchás retroreflectivás  

✓ Tipo A: Táchá retroreflectivá bidireccionál de un solo color.  
✓ Tipo B: Táchá retroreflectivá unidireccionál de un solo color.  
✓ Tipo C: Táchá retroreflectivá unidireccionál de dos colores (con uná cárá retroreflectivá rojá con lá cárá 

opuestá de superficie bláncá no retroreflectivá).  
✓ Tipo D: Táchá retroreflectivá bidireccionál, de dos colores.  

 
 Color de lás táchás retroreflectivás   

✓ B: Blánco  
✓ A: Amárillo  
✓ R: Rojo  

 
Máteriáles y dimensiones. -  

✓ Lás táchás deben ser de grádo reflector prismá tico.  
✓ El á reá retroreflectivá será  moldeádá con máteriál metil-metácriláto (ve áse lá normá ASTM  
✓ D788, Grádo 8), metil metácriláto modificádo párá impácto (ve áse lá normá ASTM D788 y lá notá 2) o 

policárbonáto (ve áse lá normá ASTM D3935, Grádo PC110B34750).  
✓ Lá álturá de lá táchá no deberá  exceder 20.3 mm (0.8 pulgádás).  
✓ El áncho de lá táchá no deberá  exceder 130 mm (5.1 pulgádás).  
✓ El á ngulo entre lá cárá y lá báse de lá táchá no será  máyor de 45º.  
✓ Lá báse de lá táchá deberá  estár completámente libre de bárniz o sustánciás que pudierán reducir su 

fijácio n con el ádhesivo.  
✓ Lá báse de lá táchá deberá  ser pláná dentro de 1.3 mm (0.05 pulgádás). Si el fondo de lá táchá es corrugádo, 

lás cárás má s sálientes de lá configurácio n no se deberá n desviár má s de 1.3 mm  
✓ (0.05 pulgádás) de superficie pláná.  
✓ Se puede áceptár, otro tipo de construccio n siempre y cuándo llene los requisitos de desempen o de está 

normá.  
✓ Ejecucio n de trábájos. - El Constructor deberá  locálizár lás márcás sobre el pávimento de ácuerdo con los 

plános de sen álizácio n y lás instrucciones del Interventor.  
✓ Lá distánciá de colocácio n de lás táchás se debe determinár en funcio n de lá velocidád de operácio n del 

trámo de lá ví á, no debe generár contáminácio n visuál o incomodidád ál usuário que observárí á uná o má s 
táchás por cádá segundo de recorrido.  

✓ En trámos rectos de má s de 1 km lás táchás se deben instálár má ximo cádá 36 m en formá continuá o cádá 
48 m en formá de “tres bolillos”.  

✓ En trámos rectos de menos de 1 km lás táchás se deben instálár má ximo cádá 24 m en formá continuá o 
cádá 36 m en formá de “tres bolillos”.  

✓ En curvás, dependiendo del rádio de ellás, tánto en el eje como láterálmente lás táchás se ubicán como se 
indicá en lá siguiente táblá. 
 

Tabla 701.2 “Distancia máxima entre tachas ubicadas en curvas” 
RADIO DE LA CURVA DISTANCIA MA XIMA ENTRE 

TACHAS M 

Menos de 20 6 

Entre 20 y menor á 50 8 

Entre 50 y menor á 100 12 

Entre 100 y menor á 200 18 

Máyor á 200 24 
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✓ En ví ás bidireccionáles y uná solá cálzádá de circulácio n, tánto en lí neás centráles como láteráles se 
deberá n empleár táchás con doble cárá retroreflectivá, de color ámárillo y blánco.  

✓ Sobre “permitidos” o “prohibidos de ádelántámiento”, lá instálácio n de lás táchás en el eje se debe locálizár 
en el centro del espácio sin pinturá. En trámos con lí neás de demárcácio n intermitentes no se deben 
instálár táchás ál inicio o ál finál de cádá segmento, sino en el trámo del centro sin pintár.  

✓ Al repintár se debe tener cuidádo de no pintár lás mismás.  
✓ En ví ás multicárriles o cálzádás con uná solá direccio n se empleárá n unidireccionáles bláncás o 

bidireccionáles bláncá-rojá. En el u ltimo cáso el color blánco guiárá  á los conductores que circulán 
correctámente. Nuncá se empleárá  un conjunto de táchás como reductores de velocidád en águjás 
(obstá culos), lá distánciá má ximá entre táchás será  de 2.0 m.  

✓ Si duránte el pláneámiento previo á lá instálácio n se determiná que uná táchá será  puestá en un sitio con 
defectos de superficie de pávimento o en uná juntá de construccio n del pávimento o dentro de lá 
interseccio n con uná entrádá domiciliáriá o cálle pu blicá como resultádo del espáciámiento tí pico de 
táchás el sitio propuesto se deberá  relocálizár longitudinálmente á suficiente distánciá en un punto 
áprobádo por el Interventor.  

✓ Lá distánciá de relocálizácio n de lá táchá áfectádá no excederá  el 10% del espáciámiento tí pico.  
✓ Donde fuere necesário relocálizár lá táchá á uná distánciá máyor del 10% de espáciámiento tí pico, lá táchá 

áfectádá se deberá  suprimir. Lá cárá reflectorá de lá táchá deberá  estár perpendiculár á uná lí neá párálelá 
á lá lí neá centrál de lá ví á.  

✓ Prepárácio n de lá superficie. - Si lá superficie presentá defectos o huecos notábles, se corregirá n los 
primeros y se rellenárá n los segundos con máteriáles de lá mismá náturálezá que los de áquellá, ántes de 
proceder á lá áplicácio n de lás táchás.  

✓ Los sitios elegidos párá lá colocácio n de lás táchás se deberá n limpiár de polvo, bárro, grásá, suciedád y 
cuálquier otro elemento extrán o cuyá presenciá átente contrá lá correctá ádhesio n de lá táchá ál 
pávimento. Párá ello, se podrá  empleár cuálquier procedimiento que resulte sátisfáctorio párá el 
Interventor.  

✓ Cuándo lás táchás se váyán á instálár sobre un pávimento de concreto hidrá ulico, se deberá n eliminár de 
lá zoná de fijácio n todos áquellos máteriáles utilizádos en el proceso de curádo del concreto, que áu n se 
encuentrán sobre lá superficie.  

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
El págo se hárá  ál respectivo precio unitário del contráto por todá táchá reflectivá colocádá á sátisfáccio n del Interventor, 
unidád (u). El precio unitário deberá  cubrir todos los costos inherentes ál suministro de máteriáles y equipos; locálizácio n y 
prepárácio n de los sitios de colocácio n de lás táchás; tránsportes, álmácenámiento y colocácio n del ádhesivo y lás táchás; 
sen álizácio n temporál y ordenámiento del trá nsito; limpiezá, remocio n, tránsporte y disposicio n de desperdicios y, en 
generál, todo costo ádicionál requerido párá lá correctá ejecucio n del trábájo especificádo.  
 
El precio unitário deberá  cubrir, támbie n, los costos de ádministrácio n, imprevistos y lá utilidád del Constructor.  
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• EQUIPO MEZCLA BITUMINOSA (TACHA) 
• CAMIONETA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC.C1) 

 
O.- MATERIALES   

• ADHESIVO BITUMINOSO  
• TACHA RETROREFLECTIVA  
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60. SUMINISTRO E INSTALACION DE DELINEADOR VERTICAL 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este trábájo consiste en el suministro y colocácio n de los postes de polietileno que tienen uná álturá mí nimá de 1.41 m e 
incluyen báse. Será n colocádos segu n se requierá o indique Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Los párántes son fábricádos con polietileno de áltá densidád, proteccio n UV párá evitár lá decolorácio n por exposicio n ál sol, 
colorácio n llámátivá que máximizá su visibilidád á distánciá y cintás reflectivás párá mejorár su visibilidád en lá noche. 
 
USOS  

✓ Desviácio n del trá fico vehiculár en zonás de construccio n.  
✓ Delimitácio n de zonás de seguridád.   
✓ Demárcácio n del trá fico peátonál en zonás peligrosás.  
✓ Obstruccio n del páso á zonás restringidás.  
✓ Sepárár cárriles o á reás de servicio en cárreterá. 

 
TRANSPORTE  

✓ Utilizár vehí culos de plátáformá de cárgá lisá ál tránsportár los párántes plá sticos.  
✓ Lás ámárrás deben ser hechás con cábuyá o cábo plá stico (en ningu n cáso álámbre) y el ájuste no lo debe 

deformár.  
✓ No colocár cárgá sobre los párántes en los vehí culos de tránsporte, párá evitár deformárlos y siempre en 

posicio n verticál.  
✓ Párá áprovechár mejor lá cápácidád del vehí culo y considerándo lá álturá de lás páredes del cájo n es 

posible ápilár un má ximo de 5 unidádes.  
✓ Ránurás en el páránte que posibilitán el uso cintás de seguridád.  
✓ Báse ámpliá, con rigidizádores y peso o ptimo que otorgán estábilidád en condiciones de viento y lluviá. 

 
INSTALACIO N  
Los párántes plá sticos se ubicárá n álineádos en posicio n verticál como elementos de ádvertenciá ál trá fico en zonás de trábájo 
viál.  
Lá mejor disposicio n de estos, el tipo de cintá de seguridád á pásár por ellos; ásí  como su sepárácio n estárá  á cárgo del 
encárgádo de lá obrá.  
Lá báse del páránte con áberturá roscádá puede llenárse con águá o árená párá que el elemento tengá máyor estábilidád. 
 
ALMACENAMIENTO  

✓ Verter águá entre lás superficies cuándo los sepárádores ápiládos ofrezcán resistenciá ál ser desmontádos.  
✓ Almácenár sobre uná superficie pláná y horizontál en posicio n verticál y álineádos uno junto á otro unidos 

por sus báses.  
✓ Acomodárlos de mánerá que no existán presiones entre ellos o el sitio de álmácenámiento.  
✓ No dejár que el páránte descánse su peso en posicio n horizontál.  
✓ No colocár cárgá ádicionál uná vez álmácenádos. 

 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
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Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto.  
El págo incluye lá máno de obrá, el equipo, los máteriáles, lás herrámientás necesáriás, tránsporte, obrás conexás y cuálquier 
otro gásto que incurrá el Contrátistá párá reálizár el trábájo segu n estás especificáciones. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 
N.- MANO DE OBRA  

•  MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES 
•  PEON 

 
O.- MATERIALES   

• DELINEADOR VERTICAL (INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION)  
 
 

61. SEÑALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA TERMOPLASTICA E=2.3mm, 

LINEAS DE A=15cm (INCLUYE MICROESFERA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este trábájo consiste en lá márcácio n, sobre el pávimento terminádo, de lás lí neás longitudináles que se empleán párá 
delimitár cárriles y cálzádás; párá indicár zonás con y sin prohibicio n de ádelántár y/o estácionár; párá delimitár cárriles   de 
uso   exclusivo de determinádos tipos de vehí culos, por ejemplo, cárriles exclusivos de bicicletás o buses; y, párá ádvertir lá 
áproximácio n á un cruce cebrá. El espesor mí nimo será  de 2.3mm y el áncho de 12.5 cm, mientrás que los segmentos de lí neás 
o relácio n sen álizácio n brechá se ejecutárá  de ácuerdo lo estáblecido en lá RTE-INEN-004:2 vigente. 
Este rubro se ejecutárá  en un todo de ácuerdo con lo indicádo en los plános, lo especificádo en este í tem y lo ordenádo por lá 
fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -  
Preservácio n del medio ámbiente 
Rige lo estipuládo en lás “Especificáciones te cnicás ámbientáles generáles”. Lás ácciones del contrátistá, conducentes á lá 
preservácio n del medio ámbiente, deberá n contár con lá áutorizácio n previá de lá fiscálizácio n. 
Máteriáles reflectántes 
Termoplá stico de áplicácio n en cáliente, de color blánco o ámárillo cromo, con ádicio n de esferás de vidrio tránspárentes. 
Esferás de vidrio: Será n de vidrio tránspárente con un porcentáje mí nimo del 70% de esferás perfectás en su formá y 
tránspárenciá, su gránulometrí á estárá  comprendidá entre támices N.º 20 á N.º 140. 
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En cuálquier cáso, lás sen álizáciones deben presentár permánentemente los válores mí nimos de retrorreflexio n, estipuládos 
en lá NTE-INEN-1-042 vigente. 
Equipo mí nimo. 
Los trábájos que se describen má s ádelánte, se efectuárá n mediánte el uso de má quinás especiálmente construidás párá estos 
fines, lás cuáles será n áutopropulsádás y lás mismás responderá n como mí nimo á lás siguientes cárácterí sticás: 
Bárredorá (recomendádá): Estárá  constituidá por cepillo mecá nico rotátivo de levánte áutomá tico y dispositivo párá regulár 
lá presio n del mismo sobre el pávimento y deberá  tener un áncho mí nimo de 0,50 m. Ademá s, dispondrá  del sistemá de 
sopládo de áccio n posterior ál cepillo, de un cáudál y presio n ádecuádos párá ásegurár uná perfectá limpiezá del polvo que 
no háyá sido sácádo por el cepillo. Lá bocá de sálidá del áire será  orientádá á los efectos de árrojár el polvo en lá direccio n 
que no perjudique el uso del resto de lá cálzádá. 
Regádor de pinturá y esferás reflectántes: Será  áutomotriz, y estárá n reunidos con los todos los mecánismos cooperátivos, 
como compresor de áire, deposito presurizádo de imprimádor 
máteriál termoplá stico, tuberí ás, boquillás de riego, tánque y boquillás párá el sembrádo de micro esferás á presio n, etc. Lá 
unidád será  áptá párá pintár fránjás ámárillás simples o dobles en formá simultá neá, y/o bláncás de trázos continuos o 
álternádos; dispondrá  de conjuntos de boquillás de riego ádecuádás á táles efectos. Lás boquillás de áplicácio n del 
termoplá stico reflectánte, pulverizárán los mimos mediánte lá áccio n de áire comprimido y lá boquillá de distribucio n de 
esferás de vidrio támbie n funcionárá mediánte áire comprimido, párá proyectár lás mismás con energí á sobre el máteriál 
termoplá stico con el fin de lográr su má ximá ádherenciá sobre áquel. 
El contrátistá presentárá  un plán de trábájos á lá Fiscálizácio n. Si por álgu n motivo ájeno ál contrátistá, este no pudiere 
cumplir con el plán mencionádo, deberá  presentár un nuevo plán, el que estárá  sujeto á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Replánteo El replánteo del sen álámiento horizontál, será  efectuádo con pinturá ál águá y tendrá  como objetivo indicár el 
principio y fin de lás zonás á demárcár con máteriál termoplá stico reflectánte de ácuerdo con el proyecto de sen álizácio n, 
debie ndose en todos los cásos ádoptár lás medidás necesáriás que tál fin indique lá Fiscálizácio n. El premárcádo párá guí á de 
los equipos de demárcácio n será  támbie n efectuádo con pinturá ál águá en formá poco perceptible debiendo el mismo 
desápárecer á lá brevedád con el fin de no confundir á los conductores. 
Aplicácio n de los Máteriáles – Aspersio n y Extrusio n Lá superficie sobre lá cuál se efectuárá  el pintádo deberá  limpiárse 
prolijámente á los efectos de eliminár todá máteriá extrán á que puedá impedir uná ligá perfectá, como restos de 
demárcáciones ánteriores, polvo, árená, hu medá, etc. Lá limpiezá se efectuárá  mediánte ráspádo si fuerá necesário, cepilládo 
y sopládo con equipo mecá nico y neumá tico. Riego del máteriál termoplá stico reflectánte – Aspersio n Se áplicárá  en cáliente 
(áspersio n), á lá temperáturá y presio n ádecuádá. 
Conservácio n 
Los trábájos ejecutádos comprendidos en este í tem. Deberá n ser mántenidos en perfectás 
condiciones hástá lá recepcio n finá de lá obrá y el contrátistá efectuárá  párá ello lás repáráciones correspondientes á su 
exclusivo cárgo. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de superficie terminádá, efectivámente áprobádos y áceptádos por 
lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CARRO CALDERO 
• FRANJADORA PARA SEN ALIZACION 
• HIDROLAVADORA 
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O 

 
N.- MANO DE OBRA  

• OPERADOR DE CALDERO PLANTA ASFALTICA 
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, 

FRANJEADORA) 
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 
• CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1) 
• INSPECTOR DE OBRA 
• PEON  
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O.- MATERIALES   

• PINTURA TERMOPLASTICA AASHTO M249  
• MICROESFERA TIPO I  
• MICROESFERA TIPO III  
• IMPRIMANTE  
• AGUA  

 
 

62. DEMARCACION VIAL CON PINTURA TERMOPLASTICA ALTO TRAFICO (INCLUYE 

MICROESFERA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este trábájo consiste en lá márcácio n, sobre el pávimento terminádo de flechás rectás, flechás combinádás, flechás 
indicádorás de giro y sentidos de circulácio n, zonás peátonáles, leyendás de reglámentácio n y otrás sen áles de espesor 
mí nimo de 2.3mm. 
Respecto á los reductores de velocidád o resáltos podrá n utilizárse en zonás escoláres, en intersecciones con áltos í ndices de 
áccidentábilidád; en cruces donde es necesário proteger el flujo peátonál y en diversos tipos de ví ás donde seá indispensáble 
disminuir lá velocidád, áproximádámente á no má s de 25 km/h  con que circulán los vehí culos; párá disminuir el riesgo de 
áccidentes y elevár el márgen de seguridád viál en el sector, debiendo cumplir con todos los requisitos detálládos en el 
Reglámento Te cnico Ecuátoriáno RTE-INEN-004-2 vigente. 
Lás sen álizáciones horizontáles de flechás rectás y combinádás, pásos cebrá u otrás, se ejecutárá n en un todo de ácuerdo con 
lo indicádo en los plános, lo especificádo en este í tem, lo estipuládo en lás normátivás ecuátoriánás vigentes   INEN y lo 
ordenádo por lá fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -  
Preservácio n del medio ámbiente 
Rige lo estipuládo en lás “Especificáciones te cnicás ámbientáles generáles”. Lás ácciones del contrátistá, conducentes á lá 
preservácio n del medio ámbiente, deberá n contár con lá áutorizácio n previá de lá fiscálizácio n. 
 
MATERIALES REFLECTANTES 
Termoplá stico de áplicácio n en cáliente, de color blánco o ámárillo cromo, con ádicio n de esferás de vidrio tránspárentes. 
Esferás de vidrio: Será n de vidrio tránspárente con un porcentáje mí nimo del 70% de esferás perfectás en su formá y 
tránspárenciá, su gránulometrí á estárá  comprendidá entre támices N.º 20 á N.º 140. 
En cuálquier cáso, lás sen álizáciones deben presentár permánentemente los válores mí nimos de retrorreflexio n, estipuládos 
en lá NTE-INEN-1-042 vigente. 
 
EQUIPO MÍNIMO. 
Los trábájos que se describen má s ádelánte se efectuárán mediánte el uso de má quinás 
especiálmente construidás párá estos fines, lás cuáles será n áutopropulsádás y lás mismás responderá n como mí nimo á lás 
siguientes cárácterí sticás: 

- Bárredorá (opcionál): Estárá  constituidá por cepillo mecá nico rotátivo de levánte áutomá tico y dispositivo 
párá regulár lá presio n de este sobre el pávimento y deberá  tener un áncho mí nimo de 0,50 m. Ademá s, 
dispondrá  del sistemá de sopládo de áccio n posterior ál cepillo, de un cáudál y presio n ádecuádos párá 
ásegurár uná perfectá limpiezá del polvo que no háyá sido sácádo por el cepillo. Lá bocá de sálidá del áire 
será  orientádá á los efectos de árrojár el polvo en lá direccio n que no perjudique el uso del resto de lá 
cálzádá. 

- Regádor de pinturá y esferás reflectántes: Será  áutomotriz, y estárá n reunidos con los todos los 
mecánismos cooperátivos, como compresor de áire, deposito presurizádo de imprimádor máteriál 
termoplá stico, tuberí ás, boquillás de riego, tánque y boquillás párá el sembrádo de micro esferás á 
presio n, etc. Lá unidád será  áptá párá pintár fránjás ámárillás simples o dobles en formá simultá neá, y/o 
bláncás de trázos continuos o álternádos; dispondrá  de conjuntos de boquillás de riego ádecuádás á táles 
efectos. Lás boquillás de áplicácio n del termoplá stico reflectánte, pulverizárán los mimos mediánte lá 
áccio n de áire comprimido y lá boquillá de distribucio n de esferás de vidrio támbie n funcionárá mediánte 
áire comprimido, párá proyectár lás mismás con energí á sobre el máteriál termoplá stico con el fin de 
lográr su má ximá ádherenciá sobre áquel. 

 
El contrátistá presentárá  un plán de trábájos á lá Fiscálizácio n. Si por álgu n motivo ájeno ál contrátistá, este no pudiere 
cumplir con el plán mencionádo, deberá  presentár un nuevo plán, el que estárá  sujeto á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Replánteo El replánteo del sen álámiento horizontál, será  efectuádo con pinturá ál águá y tendrá  como objetivo indicár el 
principio y fin de lás zonás á demárcár con máteriál termoplá stico reflectánte de ácuerdo con el proyecto de sen álizácio n, 
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debie ndose en todos los cásos ádoptár lás medidás necesáriás que tál fin indique lá Fiscálizácio n. El premárcádo párá guí á de 
los equipos de demárcácio n será  támbie n efectuádo con pinturá ál águá en formá poco perceptible debiendo el mismo 
desápárecer á lá brevedád con el fin de no confundir á los conductores. 
 
APLICACIÓN DE LOS MATERIALES – Aspersio n y Extrusio n Lá superficie sobre lá cuál se efectuárá  el pintádo deberá  
limpiárse prolijámente á los efectos de eliminár todá máteriá extrán á que puedá impedir uná ligá perfectá, como restos de 
demárcáciones ánteriores, polvo, árená, hu medá, etc. Lá limpiezá se efectuárá  mediánte ráspádo si fuerá necesário, cepilládo 
y sopládo con equipo mecá nico y neumá tico. Riego del máteriál termoplá stico reflectánte – Aspersio n.  Se áplicárá  en cáliente 
(áspersio n), á lá temperáturá y presio n ádecuádá. 
Conservación 
Los trábájos ejecutádos comprendidos en este í tem. Deberá n ser mántenidos en perfectás condiciones hástá lá recepcio n finál 
de lá obrá y el contrátistá efectuárá  párá ello lás repáráciones correspondientes á su exclusivo cárgo. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cuádrádo (m2) de superficie terminádá, efectivámente áprobádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• FRANJADORA PARA SEN ALIZACIO N 
• CAMION 
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, 

FRANJEADORA) 
• CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1) 
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 
• INSPECTOR DE OBRA 

 
O.- MATERIALES   

• PINTURA TERMOPLASTICA AASHTO M249  
• MICROESFERA TIPO I  

 
 

63. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Este rubro se entenderá  por lá operácio n necesáriá párá corte, dobládo y ámárre del ácero de refuerzo que se usárá  en lás 
estructurás especificádás en los plános del proyecto. 
El ácero de refuerzo párá ser colocádo en obrá debe estár libre de escámás, grásá, árcillá, oxidácio n, pinturá o recubrimiento 
de cuálquier máteriá extrán á que puedá reducir o álterár sus propiedádes mecá nicás o de ádherenciá. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Consistirá  en várillás redondás y corrugádás con lí mite de fluenciá de fy=4.200 Kg/cm2, Fu=6300 Kg/cm2, con álárgámiento 
medido en 20cm de 8% como mí nimo. El ácero en várillás será  de durezá náturál, láminádo en cáliente.  
Todo ácero de refuerzo, uná vez colocádo en obrá, llevárá  uná márcá de identificácio n que concordárá  con áquellás 
estáblecidás en los plános estructuráles. 
Todo ácero de refuerzo será  de lás dimensiones estáblecidás en seccio n y longitud, no se áceptárá  bájo ninguná circunstánciá 
soldár bárrás, párá lográr lá longitud estáblecidá en los plános. Deberá  ser figurádo en frí o y colocádo en obrá como se 
especificá en los plános estructuráles. 
Los estribos u otrás secciones de hierro que este n en contácto con otrá ármádurá será n debidámente ásegurádos con álámbre 
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de ámárre negro No. 18, en doble lázo á fin de prevenir cuálquier desplázámiento. 
Todo el hierro estructurál será  colocádo en obrá en formá segurá y con los elementos necesários que gáránticen su 
recubrimiento, espárcimiento y ligádurá. No se permitirá  que, contráviniendo lás disposiciones estáblecidás en los plános en 
estás especificáciones, lá ármádurá de cuálquier elemento superior desciendá álternándo lá álturá áfectivá de lá piezá. 
Lás normátivás utilizádás son lá Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n NEC-SE-DS. 2015, AASHTO 2017 Guide Specificátions 
for Lrfd Seismic Bridge Design, Reglámento párá Construcciones de Concreto Reforzádo: ACI-318-2019, Mánuál párá el 
Disen o de Estructurás de Acero AISC 360 & 341. 
Todá ármádurá será  áprobádá duránte el encofrádo por el Residente encárgádo de lá construccio n y el fiscálizádor, ántes de 
lá colocácio n del hormigo n en obrá.  
En todás áquellás superficies de cimentácio n y otros miembros estructuráles principáles en los cuáles se coloque el hormigo n 
directámente sobre el suelo, lá ármádurá tendrá  un recubrimiento mí nimo de 7.0 cm. 
Los empálmes de várillás se hárá n tráslápá ndolás. Se deberá  procurár tener el menor nu mero posible de empálmes, los cuáles 
se hárá n álternádos, sin exceder el 50% del ácero totál de lá seccio n párá lá estructurá. Cuándo seá necesário empálmár má s 
de 50% del ácero de lá seccio n, lás longitudes de tráslápe se incrementárá n en 25%, el contrátistá deberá  respetár los 
empálmes indicádos en los plános de refuerzo. En cáso de que el contrátistá propongá empleár otro tipo de empálme de 
várillás, deberá  obtener lá áutorizácio n correspondiente del proyectistá. 
Se debe evitár cuálquier unio n o empáte de lá ármádurá en los puntos de má ximo esfuerzo. 
Lás uniones deben tener empáte suficiente á fin de tránsmitir los esfuerzos de corte y ádherenciá entre várillás. 
Lás combináciones de cárgá se tomáron en cuentá con lás combináciones descritás en lá NEC-SE-DS. 2015, cápí tulo de cárgá 
no sí smicás. 
 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n se hárá  en kilográmo (Kg). Lá cántidád será  lá que constá en los plános, má s lás váriáciones áceptádás por el 
fiscálizádor, que en el proceso se reveláren necesáriás. Se liquidárá  párciálmente segu n el ávánce de obrá y se págárá  el precio 
unitário estipuládo en el contráto. 
 
UNIDAD: kilográmo (Kg) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• FIERRERO 

 
O.- MATERIALES  

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• ALAMBRE DE AMARRE NEGRO #18 (20Kg) 

 
 

64. HORMIGON ESTRUCTURAL/CEMENTO PORTLAND CL.-A F´C=350 Kg/cm2 

(INCLUYE CURADO) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este hormigo n de cemento hidrá ulico Portlánd que se utilizárá  en lá construccio n o reconstruccio n de diversás estructurás 
que contengán ármádurá con ácero de refuerzo, los mismos que consistirá  con lá mezclá de cemento hidrá ulico Portlánd, 
ágregádos gruesos y finos, águá y un inhibidor de corrosio n, de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n 
de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y á lo indicádo en plános y/o lo ordenádo por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Párá lá fábricácio n de este hormigo n se deberá  usár ádicionálmente un inhibidor de corrosio n, e ste deberá  cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y támbie n con 
lá AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigo n de cláse A, relácionádo con lá resistenciá requeridá á compresio n con un mí nimo 
de F'c= 350 Kg/cm2., cuálesquierá de ellás; se utilizárá  un impermeábilizánte integrál párá hormigo n con báse en los 
lignosulfátos de áccio n áltámente impermeábilizánte y plástificánte.  
Lá Cláse B de ácuerdo á lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, 
relácionádá con lá resistenciá requeridá á compresio n como un mí nimo F'c= 350 Kg/cm2., contenido de cemento, támán o de 
ágregádo relácio n águá-cemento. El Contrátistá entregárá  los disen os párá lá cláse indicádá; lás proporciones seleccionádás 
producirá n en el hormigo n lá suficiente trábájábilidád y ácábádo. 
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El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos 
Máteriáles párá hormigo n de cemento portlánd 
Los máteriáles que se empleán en lá eláborácio n de este hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, segu n Normás: NTE INEN 
152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberá n sátisfácer los requisitos que á continuácio n se indicán. 
Tipo de cemento 
El tipo de cemento hidrá ulico á usárse será  del tipo GU o HE (Uso Generál o Altá Resistenciá Iniciál-Tempráná), debiendo 
cumplir segu n Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, y/o será  del tipo que se indicá en los plános, trábájos 
revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n debiendo cumplir con los requisitos fí sicos y quí micos previsto en lá AASHTO M 
85 (ASTM C 150), AASHTO M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C 595 M). 
Agregádos gruesos 
Los ágregádos gruesos párá el hormigo n de cemento Po rtlánd, estárá n formádos de grávás, y piedrás triturádás resistentes 
y durás, libres de máteriál vegetál, árcillá u otro máteriál inconveniente, deberá  estár en concordánciá con lá AASHTO M 80 
(ASTM C 33) 
Agregádos finos 
Los ágregádos finos párá el hormigo n de cemento hidrá ulico Po rtlánd, estárá n formádos por árená náturál o mánufácturádá 
cuárzosá o por otro máteriál minerál áprobádo, que tengá iguál cárácterí sticá, de ácuerdo á lá AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los 
ensáyos de gránulometrí á párá los ágregádos gruesos y finos de ácuerdo á lá AASHTO T 11 y AASHTO T 27, respectivámente. 
Aguá 
El águá que se empleárá  en el hormigo n deberá  ser limpiá, libre de impurezás, cárecerá  de áceites, á lcális, á cidos, ázu cáres y 
máteriá orgá nicá; lás águás potábles será n considerádás sátisfáctoriás párá su empleo en hormigones, de ácuerdo con lá 
AASHTO T 26 (ASTM C 191). 
Inhibidor de corrosio n 
Este inhibidor de corrosio n párá lá fábricácio n del hormigo n, debe tener en su componente principál el Cárboxiláto de Animá, 
en uná proporcio n de un litro por metro cu bico y un má ximo de temperáturá de 28ºC., e stos deberá n cumplir con lo 
estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 
194, ASTM C 494, o cuálesquierá de ellás. 
ENCOFRADO 
Los encofrádos se construirá n metá licos, plywood o de máderá ádecuádá, será n impermeábles á lá pástá cementiciá y de 
suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de otrás cárgás relácionádás con el proceso de 
construccio n, mántendrá n lás distánciás y dimensiones indicádás en los plános de ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
Váciádo 
Deberá  existir lá áprobácio n por párte de lá Fiscálizácio n, de lá rigidez de los encofrádos, cálculádos considerándo ál 
hormigo n como lí quido; su distribucio n será  á tráve s de cánáletás y tuberí ás que eviten lá cáí dá libre por má s de 1 .20 metros, 
en cápás horizontáles y de tál sentido que se eviten lás juntás frí ás, no debiendo exceder de 15 á 30 centí metros de espesor 
cádá cápá; se vibrárá  con equipos áprobádos por lá Fiscálizácio n de tál mánerá que ásegure que lá másá interná seá 
homoge neá, densá y sin segregácio n. 
Lás cápás no deberá n exceder de 15 á 30 centí metros de espesor, párá miembros reforzádos, y de 45 centí metros de espesor, 
párá trábájos en másá, segu n lá sepárácio n de los encofrádos y lá cántidád de ácero de refuerzo. Cádá cápá se compáctárá  
ántes de que lá ánterior háyá fráguádo, párá impedir dán os ál hormigo n fresco y evitár superficies de sepárácio n entre cápás. 
Curádo del hormigo n y pruebás 
El curádo del hormigo n hidrá ulico y lás pruebás de lá cálidád del hormigo n se determinárá n de ácuerdo á los ensáyos 
sen áládos en lá seccio n 801.e de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-
2002. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n de este rubro será  el metro cu bico (m3) de hormigo n premezcládo de cemento hidrá ulico Portlánd con lá 
resistenciá indicádá en el disen o, que cumplán lás Normás: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, sátisfáctoriámente 
incorporádás á lá obrá medidos y áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
Los ensámblájes, plácás y otros dispositivos metá licos párá ápoyos y juntás será n medidos de ácuerdo á lo estipuládo en lá 
Seccio n 505 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP .001-F-2002. No se hárá n 
mediciones ni págos ádicionáles por concepto de encofrádos, obrá fálsá o ándámio, árrástre de áire en el hormigo n, formácio n 
de águjeros de drenájes, ni ácábádo de superficie. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto, comprende 
lá compensácio n totál por el suministro del hormigo n premezcládo, con su tránsporte, váciádo, colocácio n, ácábádo, con el 
montáje y desmontáje de cimbrás, obrás fálsás, colocácio n cimbrás y encofrádos áprobádos, vibrádo, curádo, inhibidor de 
corrosio n con el áditivo respectivo, juntás de construccio n, tuberí ás u otro dispositivo párá suplir deficienciá en lá 
restáurácio n de los servicios pu blicos, retiro de formáletás y obrás fálsás, ásí  como lá máno de obrá, herrámientás. Ademá s, 
de requerirse lá utilizácio n de concreterá mánuál, sálvo emergenciá solo de formá eventuál, su uso deberá  limitárse párá 
volu menes menores á cinco(5) metros cu bicos, con lá áprobácio n respectivá de lá Fiscálizácio n e incluirá  lás operáciones 
conexás entre lás que se incluye el cumplimiento con lás Ordenánzás y Reglámento que normá el cumplimiento de lás 
Especificáciones Te cnicás, Leyes Ambientáles y del Reglámento de Seguridád Industriál y Sálud Ocupácionál párá lá 
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Construccio n en Obrás Pu blicás, lá ejecucio n totál de estos trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n y áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n, ásí  como támbie n todos los costos que ocásionáre lá reálizácio n de pruebás y ensáyos de láborátorio necesários 
párá el control de cálidád de los máteriáles y de los trábájos ejecutádos.  
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• ALBAN IL  
• ENCOFRADOR O CARPINTERO DE RIBERA 

 
O.- MATERIALES  

• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 350 Kg/cm2 BOMBEABLE  
• CURADOR PARA HORMIGON Y MORTERO 

 
  

65. SUMINISTRO E INSTALACION DE BARANDA METALICA (INCLUYE PINTURA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO.  
Comprende el suministro en obrá o bodegás, segu n especifique FISCALIZADOR, de suministro e instálácio n de bárándá 
metá licá compuestá por tuberí á gálvánizádá. Usádá párá dividir sectores y espácios de formá ordenádá. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Será n usádás tuberí ás gálvánizádás de 2” y 3”. Estos tubos son lá estructurá soporte o poste con lí mite de fluenciá mí nimo de 
25 Kg/mm2, el cuál será  de primerá cláse. 
Lá unio n de todos los elementos deberá  ser con electrodos E7018 y se pintárán con pinturá ánticorrosivá párá evitár su 
deterioro. 
Lás bárándás metá licás se lás puede construir de tál mánerá que se los puedá utilizár desplázá ndolo á diferentes sitios, 
dependiendo de su grádo de deterioro, los mismos que no presentárá n fállás que perjudiquen su estábilidád e integridád, que 
será  verificádá por lá Fiscálizácio n. 
Uná vez colocádá lá bárándá metá licá en los sitios que indiquen los plános del proyecto, lá Fiscálizácio n revisárá  que se 
encuentren correctámente instáládos y verificárá  lá cálidád de lá estructurá. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  el metro (m) de suministro e instálácio n de bárándá metá licá, lá mismá que 
indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos párá estár á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• SOLDADORA 
• CORTADORA DE HIERRO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL  

 
O.- MATERIALES   

• TUBERIA GALVANIZADA 2" X 2.0mm X 6m 
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• TUBERIA GALVANIZADA 3" X 2.0mm X 6m 
• PERNOS GRADO 8 DE ANCLAJE 5/8" DE 4 1/4" DE LARGO 
• ELECTRODOS E-7018 
• PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS 

 
 

66. CERRAMIENTO PERIMETRAL TUBULAR DE ACERO GALVANIZADO SEGUN 

DISEÑO, H=2m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Consiste en lá reálizácio n de un cerrámiento de tubos de ácero gálvánizádo en el perí metro del á reá del proyecto. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  
Lá fábricácio n del hormigo n se reálizárá  á báse de cemento portlánd, ágregádos, seleccionádos y cálificádos, águá libre de 
impurezás, estos máteriáles se mezclárá n uniformemente en uná concreterá, o premezcládos en plántá párá ser 
tránsportádos á lá obrá en mixer.  
 
Los tipos de hormigo n á utilizárse en lás diferentes estructurás está  especificádo en los volu menes de obrá. Todá mezclá de 
hormigo n deberá  ser ensáyádá, y sátisfácer los requisitos de resistenciá á los 28 dí ás.  
Los postes deberá n ser de tuberí á gálvánizádá y sus diá metros corresponderá n á lo indicádo en lá descripcio n y en los plános 
del proyecto y deberá n estár provistos de codos, tápones, ánclájes y áccesorios necesários párá su correctá instálácio n. Este 
trábájo comprende todás lás áctividádes requeridás párá lá construccio n y terminácio n de un cerrámiento en mállá 
gálvánizádá cál. 10 y ojo de 5 cm con uná álturá de 3.00 m., lá cuál debe cumplir con lá Normá de 80 grámos de 
gálvánizádo/m2. Este tipo de cerrámiento há de construirse en el sitio clárámente descrito en el pláno de locálizácio n que 
háce párte de los te rminos de referenciá. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  por metro (m) de cerrámiento perimetrál de ácero, lá mismá que indicárá  lá 
entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá 
Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos párá estár á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ESCALERA TELESCOPICA CON CINTURO N DE SEGURIDAD 
• SOLDADORA 
• VIBRADOR 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION  

 
O.- MATERIALES  

• TUBERI A GALVANIZADA 2"x 2.0mm x 6m 
• ACCESORIOS DE FIJACIO N 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 180 Kg/cm2 BOMBEABLE 
• PERFIL ESTRUCTURAL L 40x6mm 
• RECUBRIMIENTO PARA METALES 
• SOLDADURA 
• PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS 

 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  97 | 227 

67. LETRAS CORPOREAS AUTOILUMINADAS "MALECON AURORA" SOBRE PILARES 

DE INGRESO PRINCIPAL 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Letrás corpo reás eláborádás en tool gálvánizádo con cárá ácrí licá y áuto iluminácio n led. 
 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  de unidád (u) de letrá corpo reá de tool gálvánizádo con cárá ácrí licá y 
retroiluminácio n led, lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos 
relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos párá estár á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ANDAMIO METALICO 

 
N.- MANO DE OBRA  
 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL  

 
O.- MATERIALES   

• LETRAS CORPOREAS AUTOILUMINADAS "MALECON AURORA" SOBRE PILARES DE INGRESO PRINCIPAL 
(INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION) 
 

68. PUERTA DE INGRESO DESLIZABLE P1 (10.00X2.00) m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Comprende el suministro e instálácio n de puertás de metá licás, modelo y color á eleccio n de lá Entidád Contrátánte y/o 
Fiscálizádor. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  

Se consultá lá provisio n e instálácio n de puertás metá licá segu n lo indicádo en plános de disen o.  
Fábricácio n, suministro y montáje:  
• Se procederá  á revisár lá ubicácio n del álá de lá puertá en el respectivo márco verificándo el encuádre de 

está en el váno.  
• Se instálán biságrás.  
• Adicionálmente, se verificárá  que, ál cerrár el álá, no quede tiránte por defectuosá colocácio n de biságrás, 

cábezás de tornillos sobresálientes o torcidás y que el álá no este  álábeádá y por lo tánto su ájuste seá 
desiguál.  

• Finálmente se procederá  á colocár lás cerrádurás y herrájes (picáportes, fállebás, etc., de ácuerdo á lo 
indicádo en los plános. 

Cárácterí sticás generáles de lá puertá será  con plátinás metá licás y Perfiles. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u) de puertá de metá licá instáládá y en correcto funcionámiento, lá 
mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos 
y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
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Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ESCALERA TELESCO PICA CON CINTURO N DE SEGURIDAD 
• SOLDADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• ALBAN IL  
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION  
• PINTOR  

 
O.- MATERIALES   

• TUBERIA GALVANIZADA 2" X 2.0mm X 6m 
• RECUBRIMIENTO PARA METALES 
• SOLDADURA 
• PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS 
• BISAGRA EN ACERO INOXIDABLE 2"(PAR) 
• TUBO RECTANGULAR GALVANIZADO 100x50mm, E=3mm 
• TUBO RECTANGULAR GALVANIZADO 40x20mm, E=3mm 
• CERRADURA DE PUERTA METALICA 
• RUEDA 78 mm 

 

69. PUERTA DE INGRESO ABATIBLE P2 (10.00X2.00) m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Comprende el suministro e instálácio n de puertás de metá licás, modelo y color á eleccio n de lá Entidád Contrátánte y/o 
Fiscálizádor. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. 
Se consultá lá provisio n e instálácio n de puertás metá licá segu n lo indicádo en plános de disen o.  
Fábricácio n, suministro y montáje:  
• Se procederá  á revisár lá ubicácio n del álá de lá puertá en el respectivo márco verificándo el encuádre de 

está en el váno.  
• Se instálán biságrás.  
• Adicionálmente, se verificárá  que, ál cerrár el álá, no quede tiránte por defectuosá colocácio n de biságrás, 

cábezás de tornillos sobresálientes o torcidás y que el álá no este  álábeádá y por lo tánto su ájuste seá 
desiguál.  

• Finálmente se procederá  á colocár lás cerrádurás y herrájes (picáportes, fállebás, etc., de ácuerdo á lo 
indicádo en los plános. 

Cárácterí sticás generáles de lá puertá será  con plátinás metá licás y Perfiles. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u) de puertá de metá licá instáládá y en correcto funcionámiento, lá 
mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos 
y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
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UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ESCALERA TELESCOPICA CON CINTURON DE SEGURIDAD 
• SOLDADORA 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• ALBAN IL  
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION  
• PINTOR  

 
O.- MATERIALES   

• TUBERIA GALVANIZADA 2" X 2.0mm X 6m 
• RECUBRIMIENTO PARA METALES 
• SOLDADURA 
• PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS 
• BISAGRA EN ACERO INOXIDABLE 2"(PAR) 
• TUBO RECTANGULAR GALVANIZADO 100x50mm, E=3mm 
• TUBO RECTANGULAR GALVANIZADO 40x20mm, E=3mm 
• CERRADURA DE PUERTA METALICA 

 

70. PUERTA DE INGRESO ABATIBLE P3 (4.00X2.00) m 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Comprende el suministro e instálácio n de puertás de metá licás, modelo y color á eleccio n de lá Entidád Contrátánte y/o 
Fiscálizádor. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.  

Se consultá lá provisio n e instálácio n de puertás metá licá segu n lo indicádo en plános de disen o.  
Fábricácio n, suministro y montáje:  
• Se procederá  á revisár lá ubicácio n del álá de lá puertá en el respectivo márco verificándo el encuádre de 

está en el váno.  
• Se instálán biságrás.  
• Adicionálmente, se verificárá  que, ál cerrár el álá, no quede tiránte por defectuosá colocácio n de biságrás, 

cábezás de tornillos sobresálientes o torcidás y que el álá no este  álábeádá y por lo tánto su ájuste seá 
desiguál.  

• Finálmente se procederá  á colocár lás cerrádurás y herrájes (picáportes, fállebás, etc., de ácuerdo á lo 
indicádo en los plános. 

Cárácterí sticás generáles de lá puertá será  con plátinás metá licás y Perfiles. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u) de puertá de metá licá instáládá y en correcto funcionámiento, lá 
mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos 
y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás, necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos que estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ESCALERA TELESCOPICA CON CINTURON DE SEGURIDAD 
• SOLDADORA 
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N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON  
• ALBAN IL  
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION  
• PINTOR  

 
O.- MATERIALES   

• TUBERIA GALVANIZADA 2" X 2.0mm X 6m 
• RECUBRIMIENTO PARA METALES 
• SOLDADURA 
• PINTURA ANTICORROSIVA DE METALES FERROSOS 
• BISAGRA EN ACERO INOXIDABLE 2"(PAR) 
• TUBO RECTANGULAR GALVANIZADO 100x50mm, E=3mm 
• TUBO RECTANGULAR GALVANIZADO 40x20mm, E=3mm 
• CERRADURA DE PUERTA METALICA 

 

71. SEÑALIZACION HORIZONTAL CON PINTURA TERMOPLASTICA E=2.3mm, 

LINEAS DE A=15cm (INCLUYE MICROESFERA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este trábájo consiste en lá márcácio n, sobre el pávimento terminádo, de lás lí neás longitudináles que se empleán párá 
delimitár cárriles y cálzádás; párá indicár zonás con y sin prohibicio n de ádelántár y/o estácionár; párá delimitár cárriles   de 
uso   exclusivo de determinádos tipos de vehí culos, por ejemplo, cárriles exclusivos de bicicletás o buses; y, párá ádvertir lá 
áproximácio n á un cruce cebrá. El espesor mí nimo será  de 2.3mm y el áncho de 12.5 cm, mientrás que los segmentos de lí neás 
o relácio n sen álizácio n brechá se ejecutárá  de ácuerdo lo estáblecido en lá RTE-INEN-004:2 vigente. 
Este rubro se ejecutárá  en un todo de ácuerdo con lo indicádo en los plános, lo especificádo en este í tem y lo ordenádo por lá 
fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -  
Preservácio n del medio ámbiente 
Rige lo estipuládo en lás “Especificáciones te cnicás ámbientáles generáles”. Lás ácciones del contrátistá, conducentes á lá 
preservácio n del medio ámbiente, deberá n contár con lá áutorizácio n previá de lá fiscálizácio n. 
Máteriáles reflectántes 
Termoplá stico de áplicácio n en cáliente, de color blánco o ámárillo cromo, con ádicio n de esferás de vidrio tránspárentes. 
Esferás de vidrio: Será n de vidrio tránspárente con un porcentáje mí nimo del 70% de esferás perfectás en su formá y 
tránspárenciá, su gránulometrí á estárá  comprendidá entre támices N.º 20 á N.º 140. 
En cuálquier cáso, lás sen álizáciones deben presentár permánentemente los válores mí nimos de retrorreflexio n, estipuládos 
en lá NTE-INEN-1-042 vigente. 
Equipo mí nimo. 
Los trábájos que se describen má s ádelánte, se efectuárá n mediánte el uso de má quinás especiálmente construidás párá estos 
fines, lás cuáles será n áutopropulsádás y lás mismás responderá n como mí nimo á lás siguientes cárácterí sticás: 
Bárredorá (recomendádá): Estárá  constituidá por cepillo mecá nico rotátivo de levánte áutomá tico y dispositivo párá regulár 
lá presio n del mismo sobre el pávimento y deberá  tener un áncho mí nimo de 0,50 m. Ademá s, dispondrá  del sistemá de 
sopládo de áccio n posterior ál cepillo, de un cáudál y presio n ádecuádos párá ásegurár uná perfectá limpiezá del polvo que 
no háyá sido sácádo por el cepillo. Lá bocá de sálidá del áire será  orientádá á los efectos de árrojár el polvo en lá direccio n 
que no perjudique el uso del resto de lá cálzádá. 
Regádor de pinturá y esferás reflectántes: Será  áutomotriz, y estárá n reunidos con los todos los mecánismos cooperátivos, 
como compresor de áire, deposito presurizádo de imprimádor 
máteriál termoplá stico, tuberí ás, boquillás de riego, tánque y boquillás párá el sembrádo de micro esferás á presio n, etc. Lá 
unidád será  áptá párá pintár fránjás ámárillás simples o dobles en formá simultá neá, y/o bláncás de trázos continuos o 
álternádos; dispondrá  de conjuntos de boquillás de riego ádecuádás á táles efectos. Lás boquillás de áplicácio n del 
termoplá stico reflectánte, pulverizárán los mimos mediánte lá áccio n de áire comprimido y lá boquillá de distribucio n de 
esferás de vidrio támbie n funcionárá mediánte áire comprimido, párá proyectár lás mismás con energí á sobre el máteriál 
termoplá stico con el fin de lográr su má ximá ádherenciá sobre áquel. 
El contrátistá presentárá  un plán de trábájos á lá Fiscálizácio n. Si por álgu n motivo ájeno ál contrátistá, este no pudiere 
cumplir con el plán mencionádo, deberá  presentár un nuevo plán, el que estárá  sujeto á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Replánteo El replánteo del sen álámiento horizontál, será  efectuádo con pinturá ál águá y tendrá  como objetivo indicár el 
principio y fin de lás zonás á demárcár con máteriál termoplá stico reflectánte de ácuerdo con el proyecto de sen álizácio n, 
debie ndose en todos los cásos ádoptár lás medidás necesáriás que tál fin indique lá Fiscálizácio n. El premárcádo párá guí á de 
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los equipos de demárcácio n será  támbie n efectuádo con pinturá ál águá en formá poco perceptible debiendo el mismo 
desápárecer á lá brevedád con el fin de no confundir á los conductores. 
Aplicácio n de los Máteriáles – Aspersio n y Extrusio n Lá superficie sobre lá cuál se efectuárá  el pintádo deberá  limpiárse 
prolijámente á los efectos de eliminár todá máteriá extrán á que puedá impedir uná ligá perfectá, como restos de 
demárcáciones ánteriores, polvo, árená, hu medá, etc. Lá limpiezá se efectuárá  mediánte ráspádo si fuerá necesário, cepilládo 
y sopládo con equipo mecá nico y neumá tico. Riego del máteriál termoplá stico reflectánte – Aspersio n Se áplicárá  en cáliente 
(áspersio n), á lá temperáturá y presio n ádecuádá. 
Conservácio n 
Los trábájos ejecutádos comprendidos en este í tem. Deberá n ser mántenidos en perfectás 
condiciones hástá lá recepcio n finá de lá obrá y el contrátistá efectuárá  párá ello lás repáráciones correspondientes á su 
exclusivo cárgo. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro (m) de superficie terminádá, efectivámente áprobádos y áceptádos por 
lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: metro (m) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• CARRO CALDERO 
• FRANJADORA PARA SEN ALIZACION 
• HIDROLAVADORA 
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O 

 
N.- MANO DE OBRA  

• OPERADOR DE CALDERO PLANTA ASFALTICA 
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, 

FRANJEADORA) 
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 
• CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1) 
• INSPECTOR DE OBRA 
• PEON 

 
O.- MATERIALES   

• PINTURA TERMOPLASTICA AASHTO M249  
• MICROESFERA TIPO I  
• MICROESFERA TIPO III  
• IMPRIMANTE  
• AGUA  

 

72. DEMARCACION VIAL CON PINTURA TERMOPLASTICA ALTO TRAFICO (INCLUYE 

MICROESFERA) 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
Este trábájo consiste en lá márcácio n, sobre el pávimento terminádo de flechás rectás, flechás combinádás, flechás 
indicádorás de giro y sentidos de circulácio n, zonás peátonáles, leyendás de reglámentácio n y otrás sen áles de espesor 
mí nimo de 2.3mm. 
Respecto á los reductores de velocidád o resáltos podrá n utilizárse en zonás escoláres, en intersecciones con áltos í ndices de 
áccidentábilidád; en cruces donde es necesário proteger el flujo peátonál y en diversos tipos de ví ás donde seá indispensáble 
disminuir lá velocidád, áproximádámente á no má s de 25 km/h  con que circulán los vehí culos; párá disminuir el riesgo de 
áccidentes y elevár el márgen de seguridád viál en el sector, debiendo cumplir con todos los requisitos detálládos en el 
Reglámento Te cnico Ecuátoriáno RTE-INEN-004-2 vigente. 
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Lás sen álizáciones horizontáles de flechás rectás y combinádás, pásos cebrá u otrás, se ejecutárá n en un todo de ácuerdo con 
lo indicádo en los plános, lo especificádo en este í tem, lo estipuládo en lás normátivás ecuátoriánás vigentes   INEN y lo 
ordenádo por lá fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -  
Preservácio n del medio ámbiente 
Rige lo estipuládo en lás “Especificáciones te cnicás ámbientáles generáles”. Lás ácciones del contrátistá, conducentes á lá 
preservácio n del medio ámbiente, deberá n contár con lá áutorizácio n previá de lá fiscálizácio n. 
 
MATERIALES REFLECTANTES 
Termoplá stico de áplicácio n en cáliente, de color blánco o ámárillo cromo, con ádicio n de esferás de vidrio tránspárentes. 
Esferás de vidrio: Será n de vidrio tránspárente con un porcentáje mí nimo del 70% de esferás perfectás en su formá y 
tránspárenciá, su gránulometrí á estárá  comprendidá entre támices N.º 20 á N.º 140. 
En cuálquier cáso, lás sen álizáciones deben presentár permánentemente los válores mí nimos de retrorreflexio n, estipuládos 
en lá NTE-INEN-1-042 vigente. 
 
EQUIPO MÍNIMO. 
Los trábájos que se describen má s ádelánte se efectuárán mediánte el uso de má quinás 
especiálmente construidás párá estos fines, lás cuáles será n áutopropulsádás y lás mismás responderá n como mí nimo á lás 
siguientes cárácterí sticás: 

- Bárredorá (opcionál): Estárá  constituidá por cepillo mecá nico rotátivo de levánte áutomá tico y dispositivo 
párá regulár lá presio n de este sobre el pávimento y deberá  tener un áncho mí nimo de 0,50 m. Ademá s, 
dispondrá  del sistemá de sopládo de áccio n posterior ál cepillo, de un cáudál y presio n ádecuádos párá 
ásegurár uná perfectá limpiezá del polvo que no háyá sido sácádo por el cepillo. Lá bocá de sálidá del áire 
será  orientádá á los efectos de árrojár el polvo en lá direccio n que no perjudique el uso del resto de lá 
cálzádá. 

- Regádor de pinturá y esferás reflectántes: Será  áutomotriz, y estárá n reunidos con los todos los 
mecánismos cooperátivos, como compresor de áire, deposito presurizádo de imprimádor máteriál 
termoplá stico, tuberí ás, boquillás de riego, tánque y boquillás párá el sembrádo de micro esferás á 
presio n, etc. Lá unidád será  áptá párá pintár fránjás ámárillás simples o dobles en formá simultá neá, y/o 
bláncás de trázos continuos o álternádos; dispondrá  de conjuntos de boquillás de riego ádecuádás á táles 
efectos. Lás boquillás de áplicácio n del termoplá stico reflectánte, pulverizárán los mimos mediánte lá 
áccio n de áire comprimido y lá boquillá de distribucio n de esferás de vidrio támbie n funcionárá mediánte 
áire comprimido, párá proyectár lás mismás con energí á sobre el máteriál termoplá stico con el fin de 
lográr su má ximá ádherenciá sobre áquel. 

 
El contrátistá presentárá  un plán de trábájos á lá Fiscálizácio n. Si por álgu n motivo ájeno ál contrátistá, este no pudiere 
cumplir con el plán mencionádo, deberá  presentár un nuevo plán, el que estárá  sujeto á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Replánteo El replánteo del sen álámiento horizontál, será  efectuádo con pinturá ál águá y tendrá  como objetivo indicár el 
principio y fin de lás zonás á demárcár con máteriál termoplá stico reflectánte de ácuerdo con el proyecto de sen álizácio n, 
debie ndose en todos los cásos ádoptár lás medidás necesáriás que tál fin indique lá Fiscálizácio n. El premárcádo párá guí á de 
los equipos de demárcácio n será  támbie n efectuádo con pinturá ál águá en formá poco perceptible debiendo el mismo 
desápárecer á lá brevedád con el fin de no confundir á los conductores. 
 
APLICACIÓN DE LOS MATERIALES – Aspersio n y Extrusio n Lá superficie sobre lá cuál se efectuárá  el pintádo deberá  
limpiárse prolijámente á los efectos de eliminár todá máteriá extrán á que puedá impedir uná ligá perfectá, como restos de 
demárcáciones ánteriores, polvo, árená, hu medá, etc. Lá limpiezá se efectuárá  mediánte ráspádo si fuerá necesário, cepilládo 
y sopládo con equipo mecá nico y neumá tico. Riego del máteriál termoplá stico reflectánte – Aspersio n.  Se áplicárá  en cáliente 
(áspersio n), á lá temperáturá y presio n ádecuádá. 
 
CONSERVACIÓN 
Los trábájos ejecutádos comprendidos en este í tem. Deberá n ser mántenidos en perfectás condiciones hástá lá recepcio n finál 
de lá obrá y el contrátistá efectuárá  párá ello lás repáráciones correspondientes á su exclusivo cárgo. 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cuádrádo (m2) de superficie terminádá, efectivámente áprobádos y 
áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
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máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• FRANJADORA PARA SEN ALIZACION 
• CAMION 
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O 

 
N.- MANO DE OBRA  

• PEON  
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, 

FRANJEADORA) 
• CHOFER: OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1) 
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 
• INSPECTOR DE OBRA 

 
O.- MATERIALES   

• PINTURA TERMOPLASTICA AASHTO M249  
• MICROESFERA TIPO I  
 

73. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "LIMITE DE 

VELOCIDAD" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
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R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 

 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "LIMITE DE VELOCIDAD" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 

 
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 
 

74. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "NO DETENER/NO 

ESTACIONAR" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
Formás 
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El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 

 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
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R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
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ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
 
TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
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POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 

 
 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
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Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "NO DETENER/NO ESTACIONAR" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 
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MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 

 

75. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "PEATON" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
 
Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 
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El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
 

 
UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
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COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos.  
 

 
 
INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "PEATON" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 

 
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 
 

76. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "PARE" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 

 

 
 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
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c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 
• ALBAN IL 

O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "PARE" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE  

 
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 

 

77. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL DE SENTIDO VIAL 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 
 
 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
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Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL DE SENTIDO VIAL (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 

  
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 
 

78. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "BIFURCACION 

IZQUIERDA" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito.  
 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
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Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  153 | 227 

 
Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  156 | 227 

MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "BIFURCACION IZQUIERDA" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 

  
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 

 

79. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "CICLISTAS EN LA VIA" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 

 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
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R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "CICLISTAS EN LA VIA" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE  

 
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 

 

80. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL “GIRO EN U” 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 
 

 
 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
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Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "GIRO EN U" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 

  
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 

 

81. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "APROXIMACION A 

REDONDEL" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  176 | 227 

 
UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 
 
 

 
 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
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Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  179 | 227 

 
 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  180 | 227 

 
Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL "APROXIMACION A REDONDEL" (INCLUYE POSTE Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE 

  
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 
 

82. SUMINISTRO E INSTALACION DE SEÑALETICA VERTICAL "ESTACIONAMIENTO 

RESERVADO PARA DISCAPACITADOS" 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO  
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente támán o, 
etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lás siguientes:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
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Formás 

 

El octo gono se usá 
exclusivámente párá lá 
sen ál de PARE 

 

El rombo se usá párá 
sen áles preventivás y 
trábájos en lá ví á con 
pictográmás 

 

El triá ngulo equilá tero con 
un ve rtice háciá ábájo se 
usá exclusivámente párá lá 
sen ál de CEDA EL PASO 

 

Lá cruz diágonál ámárillá se 
reservá exclusivámente 
párá indicár lá ubicácio n de 
un cruce de ferrocárril á 
nivel. 

 El rectá ngulo con el eje 
máyor verticál se usá 
generálmente párá sen áles 
regulátoriás 

 

El rectá ngulo con el eje 
máyor horizontál se usá 
párá sen áles de 
informácio n y guí á; sen áles 
párá obrás en lás ví ás y 
propo sitos especiáles, ásí  
como plácás 
complementáriás párá 
sen áles regulátoriás y 
preventivás 

 

El cí rculo se usá párá 
sen áles en los cruces de 
ferrocárril 

 

El escudo es usá párá 
sen álár lás rutás 

 

El pentá gono se usá párá sen áles en zoná escolár 

Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás especificáciones 
de lás normás INEN correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles sepárádás, 
situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
á)  Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b)  Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior de lá 
sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y 
má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á 2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que 
pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5° y en direccio n ál trá nsito. 
 

 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RÍGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo IV y 
lá lá miná retroreflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 tipo 
VIII. 
De ácuerdo ál proveedor lá lá miná retroreflectivá de áltá intensidád, que será  utilizádá será  lá de tipo IV. 
Está especificácio n cubre lá miná retroreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár lá 
visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retroreflectividád debe ser usádá en todás lás sen áles 
y lás siguientes formás: 
á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse el fondo que tengá colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
b)  En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retroreflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán colores 
bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
c)  En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retroreflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
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Clásificácio n de sen áles regulátoriás. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 

DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retroreflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 

✓ Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, 
libre de ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 

✓ Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
✓ No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál 

suelto u otros riesgos. 
✓ No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
✓ Estábilidád o pticá 
✓ Resistente á lá corrosio n 
✓ Prevenir lá ápáricio n de hongos 
✓ Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 

1 o 2, 
✓ Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos 

en lá Táblá I y Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retroreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los requisitos contenidos en lá normá 
ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 

 
··Ángulo de 
Observación 

·Ángulo 
de 
Entrada 

 
Blanco 

 
Amarillo 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
 
* A ngulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retroreflejánte. 
** A ngulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1° son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo cuándo seá 
especificádo. 
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TABLA II LÁMINAS (TIPO VIII) 
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN MÍNIMO 
(CD/LUX/M2) 
 

 
A ngulo de 
Observácio n 

A ngulo 
de 
Entrádá 

 
Blánco 

 
Amárillo 

 
Náránjá 

 
Verde 

 
Rojo 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 
Fluorescente 

 
Amárillo 
Fluorescente 

Náránjá 
Fluorescente 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes Omegás será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 m. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm e=5mm.  
háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color RAL 
6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de 1/2” x 2” o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
á)  Poste Omegá Gálvánizádo: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
b)  En postes de iluminácio n de 4” y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “U” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 % 
del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos “Lip- 
lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y Perfiles párá mejor soporte. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. -  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en unidád (u) de sen ále ticá verticál de lí mite de velocidád, efectivámente 
áprobádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto. No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo. Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n 
totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del 
máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS  

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• ENCOFRADO 

 
N.- MANO DE OBRA  

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 

 
O.- MATERIALES   

• ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 Kg/cm2  
• SEN ALETICA VERTICAL " ESTACIONAMIENTO RESERVADO PARA DISCAPACITADOS " (INCLUYE POSTE 

Y ACCESORIOS DE FIJACION) 
• HORMIGON PREMEZCLADO F´C= 210 Kg/cm2 BOMBEABLE  

 
MANTENIMIENTOS  
Estos se reálizán con uná periodicidád especí ficá, estáblecidá en vários mánuáles, donde ásegurán que lá frecuenciá de estos 
mántenimientos es de uná vez ál án o, uno rutinário y el funcionál se básá en inspecciones mensuáles. Lás u ltimás dos con lá 
finálidád de detectár fállás, párá que puedán ser árregládás posteriormente y por supuesto párá mántener un buen estádo 
en lá sen álizácio n. 

 

83. TIERRA: SUMINISTRO, COLOCACION, TENDIDO Y NIVELACION 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en el suministro, colocácio n, tendido y nivelácio n de tierrá de sembrádo en los lugáres que indiquen los 
plános del proyecto y/o especificáciones.  
 
Procedimiento de trabajo  
Lá tierrá que se utilizárá  debe ser tierrá vegetál o tierrá sin previo uso con un porcentáje de limo iguál o máyor á 65 %. Es de 
sumá importánciá que lá tierrá tengá bájá pedregosidád, por lo que no se debe utilizár el mismo máteriál de relleno utilizádo 
párá lá nivelácio n de lás construcciones. 
A continuácio n, se detállán los válores de volumen de tierrá clásificádo por tipo de vegetácio n, párá el proyecto. 
 
 

Tipo de vegetación Superficie (m2) Profundidad (m) Volumen (m3) 

Cubre suelo 468 0.3 159 

Césped 705 0.4 275 

Herbáceas 4411 0.4 1721 

Arbóreas 367 1.0 687 

 Total  2842 

 
Se recomiendá lá áplicácio n de tierrá vegetál en todás lás á reás verdes párá que puedán desárrollárse lás ráí ces de lás plántás 
con má s fácilidád lá tierrá vegetál debe encontrárse sin piedrás grándes ni cuálquier otro objeto extrán o que puedá áfectár 
el desárrollo rádiculár. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metro cu bico (m3) de tierrá, lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, 
obrá, contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Lá nivelácio n del suelo vegetál se lo reálizárá  mediánte retroexcávádorá. 
 
UNIDAD: metro cu bico (m3) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
• RETROEXCAVADORA 

 
N.- MANO DE OBRA 

• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA  
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• TIERRA VEGETAL 
 

84. ARBOL DE LEUCAENA/LEUCAENA TRICHODES:  H= 2m; SUMINISTRO, SIEMBRA, 

ABONADO Y TUTORADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de A RBOL DE LEUCAENA/LEUCAENA TRICHODES con uná álturá de 2.00 m, 
en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá á rbol en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá ubicárlos 
correctámente. 
b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 15 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá, párá que el 
á rbol puedá entrár sin problemás. 
c) Colocár en el fondo del hoyo 1.5 Kg de humus de lombriz y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
e) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá y tápárlo. 
f) Colocár un tutor párá guiár el crecimiento del á rbol, dependiendo de lá álturá puede tener dos o tres ámárres. 
g) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Fabaceae / Leucaena trichodes 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento rá pido. Puede álcánzár los 10 m de álturá y su copá ábárcár un á reá de diá metro 
de 8 m. 

● A rbol de hojás perennes. 

● Florácio n en los u ltimos meses de veráno (octubre á diciembre), puede llegár á florecer en 
otros momentos del án o. 

● Su desárrollo es o ptimo con intensidád lumí nicá áltá. 
REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de águá bájo, tolerá lá sequí á duránte el veráno y puede tolerár excesos de águá. 

● En lás condiciones del proyecto tiene uná evápotránspirácio n áproximádá de 0,70 mm por 
dí á. 

● Párá riego, el consumo es equiválente á un rángo de 2,8 á 4 L por á rbol de 2 á 3 veces por 
semáná. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● En etápás tempránás se debe podár de tál mánerá que el á rbol se mántengá unicáule. 
● En etápás ávánzádás, se deberá  controlár lá formá de lá copá básá ndose en el disen o y 

tomándo en cuentá los lí mites del espácio. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 

● Se debe hácer bájo monitoreo. 

● Poda fitosanitaria y corte de chupones 

● Se eliminán rámás y hojás que presenten: termitás, átáque severo de otrás plágás, signos 
notorios de enfermedádes, necrosis foliár á lo lárgo de todá uná rámá. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 
● Todo brote proveniente desde el á reá básál hástá 1/3 de álturá del tállo debe ser eliminádo 

uná vez que empiece el proceso de lignificácio n. 

● Todo brote de crecimiento orto-tro pico pronunciádo proveniente del á reá básál como lás 
rámás principáles debe ser eliminádo. 

Corte de cogollo 

● Se debe reálizár el corte del meristemo ápicál del tállo uná vez que el á rbol llegue á lá álturá 
má ximá posible de trábájo, o bien á lá álturá de disen o en cáso de contár con má quinás párá podás 
áe reás. 
 
 
Tutoreo 

● Se debe tutorár desde el momento de lá plántácio n párá ásegurár un crecimiento erecto. 

● Se utilizá mediá cán á de 4 m de longitud, lá cuál se entierrá á uná profundidád de 1 m y quedá 
situádá á uná álturá de 3 m. 

● Se hácen de 2 á 3 ámárres ál momento de plántár el á rbol, y se hácen ámárres conforme con 
el crecimiento. 
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Fertilización 

● Fertilizácio n edá ficá con humus de lombriz cádá 60 dí ás. 
● Dosis de humus: 1,5 Kg por á rbol. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO)  
 

N.- MANO DE OBRA 

• INSPECTOR DE OBRA 
• PEON  

 
O.- MATERIALES 

• ARBOL DE LEUCAENA H=2m 
• PIOLA DE 250 m 
• TUTOR DE MADERA 
• HUMUS DE LOMBRIZ DE 40 Kg 
• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
 
 

85. ARBOL DE GUAYACAN NEGRO/TABEBUIA CHRYSANTHA:  H= 2m; SUMINISTRO, 

SIEMBRA, ABONADO Y TUTORADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de A RBOL DE GUAYACA N NEGRO / TABEBUIA CHRYSANTHA con uná álturá 
de 2.00 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá á rbol en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá ubicárlos 
correctámente. 
b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 15 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá, párá que el 
á rbol puedá entrár sin problemás. 
c) Colocár en el fondo del hoyo 1.5 Kg de humus de lombriz y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
e) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá y tápárlo. 
f) Colocár un tutor párá guiár el crecimiento del á rbol, dependiendo de lá álturá puede tener dos o tres ámárres. 
g) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Bignoniaceae / Tabebuia chrysantha 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento rá pido. Puede álcánzár los 15 m de álturá y su copá ábárcár un á reá de 
diá metro de 12 m. 

● A rbol cáducifolio, lás hojás cáen duránte el veráno. 

● Florácio n ánuál en e pocá de veráno ál perder lás hojás. 

● Su desárrollo es o ptimo con intensidád lumí nicá áltá. 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de águá bájo, tolerá lá sequí á duránte el veráno. 
● Necesitá de lá e pocá secá párá florecer. Es preferible no regár en está e pocá. 

● En lás condiciones del proyecto tiene uná evápotránspirácio n áproximádá de 0,70 mm por 
dí á. 

● Párá riego, el consumo es equiválente á un rángo de 2,8 á 4 L por á rbol de 2 á 3 veces por 
semáná duránte 24 meses. Pásádo este tiempo solo se debe regár en perí odos secos en lá 
e pocá de invierno. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● En etápás tempránás se debe podár de tál mánerá que el á rbol se mántengá unicáule. 

● En etápás ávánzádás, se deberá  controlár lá formá de lá copá básá ndose en el disen o y 
tomándo en cuentá los lí mites del espácio. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 
● Se debe hácer bájo monitoreo. 

Poda fitosanitaria y corte de chupones 
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● Se eliminán rámás y hojás que presenten: termitás, átáque severo de otrás plágás, signos 
notorios de enfermedádes, necrosis foliár á lo lárgo de todá uná rámá. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 

● Todo brote proveniente desde el á reá básál hástá 1/3 de álturá del tállo debe ser eliminádo 
uná vez que empiece el proceso de lignificácio n. 

● Todo brote de crecimiento orto-tro pico pronunciádo proveniente del á reá básál, como lás 
rámás principáles deben ser eliminádo. 

Corte de cogollo 

● Se debe realizar el corte del meristemo apical del tallo una vez que el árbol llegue a la altura 
máxima posible de trabajo, o bien a la altura de diseño en caso de contar con máquinas para podas 
aéreas. 

Tutoreo 

● Se debe tutorár desde el momento de lá plántácio n párá ásegurár un crecimiento erecto. 

● Se utilizá mediá cán á de 4 m de longitud, lá cuál se entierrá á uná profundidád de 1 m y 
quedá situádá á uná álturá de 3 m. 

● Se hácen de 2 á 3 ámárres ál momento de plántár el á rbol, y se hácen ámárres conforme con 
el crecimiento. 

Fertilización 

● Fertilizácio n edá ficá con humus de lombriz cádá 60 dí ás. 

● Dosis de humus: 1,5 Kg por á rbol. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• ARBOL TABEBUIA CHRYSANTHA H=2m 
• PIOLA DE 250 m 
• TUTOR DE MADERA 
• HUMUS DE LOMBRIZ DE 40 Kg 
• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
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86. ARBOL DE ROBLE/TABEBUIA ROSEA:  H= 2m; SUMINISTRO, SIEMBRA, 

ABONADO Y TUTORADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de A RBOL DE ROBLE / TABEBUIA ROSEA con uná álturá de 2.00 m, en los 
lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá á rbol en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá ubicárlos 
correctámente. 
b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 15 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá, párá que el 
á rbol puedá entrár sin problemás. 
c) Colocár en el fondo del hoyo 1.5 Kg de humus de lombriz y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
e) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá y tápárlo. 
f) Colocár un tutor párá guiár el crecimiento del á rbol, dependiendo de lá álturá puede tener dos o tres ámárres. 
g) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Bignoniaceae / Tabebuia rosea 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento medio. puede álcánzár hástá los 40 m de álturá y 20 metros de diá metro de 
copá. 

● A rbol Cáducifolio 

● Florácio n ánuál es desde octubre á diciembre 

● Su desárrollo es o ptimo con intensidád lumí nicá áltá. 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 
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● Consumo de águá medio, tolerá lá sequí á duránte el veráno. 
● En lás condiciones del proyecto tiene uná evápotránspirácio n áproximádá de 0,7 mm por 

dí á. 

● Párá riego, el consumo es equiválente á un rángo de 3 á 4 L por á rbol de 2 á 3 veces por 
semáná duránte 24 meses. Pásádo este tiempo se debe regár en perí odos secos en invierno. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● En etápás tempránás se debe podár de tál mánerá que el á rbol se mántengá má ximo con 3 
rámás principáles. 

● En etápás ávánzádás, se deberá  controlár lá formá de lá copá básá ndose en el disen o y 
tomándo en cuentá los lí mites del espácio. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 

● Se debe hácer bájo monitoreo. 

Poda fitosanitaria y corte de chupones 

● Se eliminán rámás y hojás que presenten: termitás, átáque severo de otrás plágás, signos 
notorios de enfermedádes, necrosis foliár á lo lárgo de todá uná rámá. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 
● Todo brote proveniente desde el á reá básál hástá 1/3 de álturá del tállo debe ser eliminádo 

uná vez que empiece el proceso de lignificácio n. 

● Todo brote de crecimiento orto-tro pico pronunciádo proveniente del á reá básál, como lás 
rámás principáles deben ser eliminádo. 

Corte de cogollo 

Se debe realizar el corte del meristemo apical del tallo una vez que el árbol llegue a la altura 
máxima posible de trabajo, o bien a la altura de diseño en caso de contar con máquinas para podas 
aéreas. 
 
Tutoreo 

● Se debe tutorár desde el momento de lá plántácio n párá ásegurár un crecimiento erecto. 
● Se utilizá mediá cán á de 4 m de longitud, lá cuál se entierrá á uná profundidád de 1 m y 

quedá situádá á uná álturá de 3 m. 

● Se hácen de 2 á 3 ámárres ál momento de plántár el á rbol, y se hácen ámárres conforme con 
el crecimiento. 

Fertilización 

● Fertilizácio n edá ficá con humus de lombriz cádá 90 dí ás. 
● Dosis de humus: 1,5 Kg por á rbol. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
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Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• ARBOL TABEBUIA ROSEA H=2m 
• PIOLA DE 250 m 
• TUTOR DE MADERA 
• HUMUS DE LOMBRIZ DE 40 Kg 
• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 

 

87. ARBOL DE AMARILLO/CENTROLOBIUM OCHROXYLUM:  H= 2m; SUMINISTRO, 

SIEMBRA, ABONADO Y TUTORADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de AMARILLO / CENTROLOBIUM OCHROXYLUM con uná álturá de 2.00 m, en 
los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
Procedimiento de trabajo  

á) Colocár cádá á rbol en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá ubicárlos 
correctámente. 
b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 15 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá, párá que el 
á rbol puedá entrár sin problemás. 
c) Colocár en el fondo del hoyo 1.5 Kg de humus de lombriz y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
e) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá y tápárlo. 
f) Colocár un tutor párá guiár el crecimiento del á rbol, dependiendo de lá álturá puede tener dos o tres ámárres. 
g) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Fabaceae / Centrolobium ochroxylum 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento medio. puede álcánzár los 25 m de álturá y su copá ábárcár un á reá de diá metro 
de hástá 15 metros. 

● A rbol cáducifolio, lás hojás cáen duránte el veráno. 

● Florácio n ánuál de márzo á junio. 

● Su desárrollo es o ptimo con intensidád lumí nicá áltá. 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de águá medio, tolerá lá sequí á duránte el veráno. 

● Necesitá de lá e pocá secá párá florecer. 

● En lás condiciones del proyecto tiene uná evápotránspirácio n áproximádá de 0,80 mm por 
dí á. 

● Párá riego, el consumo es equiválente á un rángo de 3 á 4 L por á rbol de 2 á 3 veces por 
semáná duránte 24 meses. Pásádo este tiempo se debe regár en perí odos secos en invierno. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● En etápás tempránás se debe podár de tál mánerá que el á rbol se mántengá má ximo con 3 
rámás principáles. 

● En etápás ávánzádás, se deberá  controlár lá formá de lá copá básá ndose en el disen o y 
tomándo en cuentá los lí mites del espácio. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 

● Se debe hácer bájo monitoreo. 

Poda fitosanitaria y corte de chupones 

● Se eliminán rámás y hojás que presenten: termitás, átáque severo de otrás plágás, signos 
notorios de enfermedádes, necrosis foliár á lo lárgo de todá uná rámá. 

● Se debe áplicár sellánte hástá cubrir lá superficie del corte en su totálidád. 

● Todo brote proveniente desde el á reá básál hástá 1/3 de álturá del tállo debe ser eliminádo 
uná vez que empiece el proceso de lignificácio n. 

● Todo brote de crecimiento orto-tro pico pronunciádo proveniente del á reá básál, como lás 
rámás principáles deben ser eliminádo. 

 

Corte de cogollo 

● Se debe reálizár el corte del meristemo ápicál del tállo uná vez que el á rbol llegue á lá álturá 
má ximá posible de trábájo, o bien á lá álturá de disen o en cáso de contár con má quinás párá 
podás áe reás. 
Tutoreo 
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● Se debe tutorár desde el momento de lá plántácio n párá ásegurár un crecimiento erecto. 
● Se utilizá mediá cán á de 4 m de longitud, lá cuál se entierrá á uná profundidád de 1 m y 

quedá situádá á uná álturá de 3 m. 

● Se hácen de 2 á 3 ámárres ál momento de plántár el á rbol, y se hácen ámárres conforme con 
el crecimiento. 

Fertilización 

● Fertilizácio n edá ficá con humus de lombriz cádá 90 dí ás. 
● Dosis de humus: 1,5 Kg por á rbol. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES  
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• ARBOL CENTROLOBIUM CHROXYLUM H=2m 
• PIOLA DE 250 m 
• TUTOR DE MADERA 
• HUMUS DE LOMBRIZ DE 40 Kg 
• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 

 

88. ARBOL DE FERNAN SANCHEZ/TRIPLARIS CUMINGIANA:  H= 2m; SUMINISTRO, 

SIEMBRA, ABONADO Y TUTORADO 

Este rubro consiste en suministro y colocácio n de FERNA N SA NCHEZ / TRIPLARIS CUMINGIANA con uná álturá de 2.00 m, 
en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
á)  Colocár cádá á rbol en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá ubicárlos correctámente. 
b)  Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 15 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá, párá que el á rbol puedá 
entrár sin problemás. 
c)  Colocár en el fondo del hoyo 1.5 Kg de humus de lombriz y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d)  Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
e)  Rellenár los espácios del hoyo con tierrá y tápárlo. 
f)  Colocár un tutor párá guiár el crecimiento del á rbol, dependiendo de lá álturá puede tener dos o tres ámárres. 
g)  Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 
El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Polygonaceae / Triplaris cumingiana 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento medio. puede alcanzar hasta los 20 m de altura y su es co nicá y cubre 
álrededor de 10 metros. 

● Árbol Perennifolio. 

● Floración anual es desde agosto a noviembre 

● Su desarrollo es óptimo con intensidad lumínica alta. 
REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio, tolera la sequía durante el verano. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,75 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 3 a 4 L por árbol de 2 a 3 veces por 
semana durante 24 meses. Pasado este tiempo se debe regar en períodos secos en invierno. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● En etapas tempranas se debe podar de tal manera que el árbol se mantenga máximo con 3 
ramas principales. 

● En etapas avanzadas, se deberá controlar la forma de la copa basándose en el diseño y 
tomando en cuenta los límites del espacio. 

● Se debe aplicar sellante hasta cubrir la superficie del corte en su totalidad. 

● Se debe hacer bajo monitoreo. 

Poda fitosanitaria y corte de chupones 
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● Se eliminan ramas y hojas que presenten: termitas, ataque severo de otras plagas, signos 
notorios de enfermedades, necrosis foliar a lo largo de toda una rama. 

● Se debe aplicar sellante hasta cubrir la superficie del corte en su totalidad. 

● Todo brote proveniente desde el área basal hasta 1/3 de altura del tallo debe ser eliminado 
una vez que empiece el proceso de lignificación. 

● Todo brote de crecimiento orto-trópico pronunciado proveniente del área basal las ramas 
principales deben ser eliminado. 

Corte de cogollo 

Se debe realizar el corte del meristemo apical del tallo una vez que el árbol llegue a la altura 
máxima posible de trabajo, o bien a la altura de diseño en caso de contar con máquinas para 
podas aéreas. 
 

Tutoreo 

● Se debe tutorar desde el momento de la plantación para asegurar un crecimiento erecto. 

● Se utiliza media caña de 4 m de longitud, la cual se entierra a una profundidad de 1 m y 
queda situada a una altura de 3 m. 

● Se hacen de 2 a 3 amarres al momento de plantar el árbol, y se hacen amarres conforme con 
el crecimiento. 

Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 

● Dosis de humus: 1,5 Kg por árbol. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• INSPECTOR DE OBRA 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• ARBOL TRIPLARIS CUMINGIANA H=2m 
• PIOLA DE 250 m 
• TUTOR DE MADERA 
• HUMUS DE LOMBRIZ DE 40 Kg 
• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
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89. ARBOL DE SAMANCILLO/ALBIZIA PISTACIIFOLIA:  H= 2m; SUMINISTRO, 

SIEMBRA, ABONADO Y TUTORADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de A RBOL DE SAMANCILLO / ALBIZIA PISTACIIFOLIA con uná álturá de 2.00 
m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá á rbol en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá ubicárlos 
correctámente. 
b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 15 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá, párá que el 
á rbol puedá entrár sin problemás. 
c) Colocár en el fondo del hoyo 1.5 Kg de humus de lombriz y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
e) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá y tápárlo. 
f) Colocár un tutor párá guiár el crecimiento del á rbol, dependiendo de lá álturá puede tener dos o tres ámárres. 
g) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Fabaceae /Albizia pistaciifolia 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento lento. puede alcanzar hasta los 15 m de altura y 20 metros de diámetro de copa. 

● Árbol Perennifolio. 

● Floración anual. 

● Su desarrollo es óptimo con intensidad lumínica alta y en las orillas de los ríos o cerca de 
fuentes de agua. 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 
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● Consumo de agua medio, tolera la sequía durante el verano. 
● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,9 mm por día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 4 a 5 L por árbol de 2 a 3 veces por semana 
durante 24 meses. Pasado este tiempo se debe regar en períodos secos en invierno. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● En etapas tempranas se debe podar de tal manera que el árbol se mantenga máximo con 3 
ramas principales. 

● En etapas avanzadas, se deberá controlar la forma de la copa basándose en el diseño y 
tomando en cuenta los límites del espacio. 

● Se debe aplicar sellante hasta cubrir la superficie del corte en su totalidad. 

● Se debe hacer bajo monitoreo. 
Poda fitosanitaria y corte de chupones 

● Se eliminan ramas y hojas que presenten: termitas, ataque severo de otras plagas, signos 
notorios de enfermedades, necrosis foliar a lo largo de toda una rama. 

● Se debe aplicar sellante hasta cubrir la superficie del corte en su totalidad. 

● Todo brote proveniente desde el área basal hasta 1/3 de altura del tallo debe ser eliminado 
una vez que empiece el proceso de lignificación. 

● Todo brote de crecimiento orto-trópico pronunciado proveniente del área basal las ramas 
principales deben ser eliminado. 

Corte de cogollo 

Se debe realizar el corte del meristemo apical del tallo una vez que el árbol llegue a la altura 
máxima posible de trabajo, o bien a la altura de diseño en caso de contar con máquinas para 
podas aéreas. 
Tutoreo 

● Se debe tutorar desde el momento de la plantación para asegurar un crecimiento erecto. 

● Se utiliza media caña de 4 m de longitud, la cual se entierra a una profundidad de 1 m y queda 
situada a una altura de 3 m. 

● Se hacen de 2 a 3 amarres al momento de plantar el árbol, y se hacen amarres conforme con 
el crecimiento. 

Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 
● Dosis de humus: 2 Kg por árbol. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
 
 
 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO MALECON LA AURORA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  207 | 227 

UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• INSPECTOR DE OBRA 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• ARBOL ALBIZIA PITACIIFOLIA H=2m 
• PIOLA DE 250 m 
• TUTOR DE MADERA 
• HUMUS DE LOMBRIZ DE 40 Kg 
• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 

 
 

90. PLANTA ORNAMENTAL FITONIA/FITTONIA ALBIVENSIS: H= 0,15m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL FITONIA / FITTONIA ALBIVENSIS con uná álturá 
de 0,15 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 
Acanthaceae/ Fittonia albivenis 

CRECIMIENTO 

● Planta herbácea perenne de hasta 15 cm de altura 

● Floración de color amarillo claro 
● Puede tolerar condiciones de hasta 10°C 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,4 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango 1 – 2 L por planta de 2 a 3 veces por 
semana. 
MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No requiere de poda de formación. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u otros 
daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 

● Dosis de humus sólido: 0,05 Kg por planta. 
● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 

● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 
follaje. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg  
• PLANTA FITTONIA ALBIVENSIS H= 0,15m; PUESTA EN SITIO 
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• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
 

91. PLANTA ORNAMENTAL AJUGA/AJUGA REPTANS PURPUREA:  H= 0,20m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL AJUGA / AJUGA REPTANS PURPUREA con uná 
álturá de 0,20 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Lamiaceae/ Ajua reptans 

CRECIMIENTO 

● Planta herbácea perenne de hasta 20 cm de altura 
● Floración azul una vez al año 

● Es una planta medicinal que ayuda a controlar las diarreas. 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 
● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,4 

mm por día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango 1 – 2 L por planta de 2 a 3 veces 
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por semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No requiere de poda de formación. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 

● Dosis de humus sólido: 0,05 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 

● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en 
el follaje. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg  
• PLANTA AJUGA REPTANS PURPUREA H=0,20m; PUESTA EN SITIO 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 

 

92. PLANTA CESPED SAN AGUSTIN/STENOTAPHRUM SECUNDATUM:  U=m2; 

SUMINISTRO, TENDIDO DE ARENA Y SIEMBRA 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA CE SPED SAN AGUSTI N / STENOTAPHRUM SECUNDATUM, en los 
lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
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d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Poaceae / Stenotaphrum secumdatum 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento mediante formación de rizomas 

● Cobertura gruesa y abundante 
● Apto para estar hasta con 25% de sombra 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua alto 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 2 mm por día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 15 - 20 L por metro cuadrado 3 veces por 
semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● Poda cada 15 días para emparejar la altura y así impedir que lignifique. 

Poda fitosanitaria 

● Regularmente se realiza con moto guadaña o podadora automática 

● Si hay presencia de plagas se extraer el área afectada y se resiembra para que se desarrolle de 
nuevo. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 
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● Dosis de humus sólido: 0.5 Kg por m2. 
● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 

● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 
follaje. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  el metro cuádrádo (m2), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, 
contrátistá, fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: metro cuádrádo (m2) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• CESPED SAN AGUSTIN; PUESTA EN SITIO 
• ARENA PUESTA EN SITIO 

 

93. PLANTA ORNAMENTAL MONEDITA/SOLEIROLIA SOLEIROLII:  H=0,10m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL MONEDITA / SOLEIROLIA SOLEIROLII con uná 
álturá de 0,10 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 
FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Urticáceáe/ Soleirolia soleirolii 

CRECIMIENTO 

● Requiere un entorno luminoso párá crecer, pero sin sol directo 

● Crecimiento má ximo de 20 cm de álturá 

● Abundánte humedád 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de águá medio. 

● En lás condiciones del proyecto tiene uná evápotránspirácio n áproximádá de 0,4 mm por dí á. 

● Párá riego, el consumo es equiválente á un rángo 1 – 2 L por plántá de 2 á 3 veces por semáná. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No requiere de podá de formácio n. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminán rámás u hojás que presenten: málformáciones, átáque severo de plágás, signos notorios de 
enfermedádes, necrosis foliár, deshidrátácio n severá en rámás, u otros dán os irrepárábles. 

Fertilización 

● Fertilizácio n edá ficá con humus de lombriz cádá 90 dí ás. 

● Dosis de humus so lido: 0,05 Kg por plántá. 

● Fertilizácio n foliár con lí quido hu mico cádá 30 dí ás. 

● Dosis de lí quido hu mico: Se áplicá uná dilucio n ál 10 % hástá llegár ál punto de goteo en el folláje. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
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UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg  
• PLANTA SOLEIROLIA SOLEIROLII H=0,10m; PUESTA EN SITIO 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 

 

94. PLANTA ORNAMENTAL PLANTA DEL DINERO/PLECTRANTHRUS AUSTRALIS: 

H=0,15m; SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL PLANTA DEL DINERO/ PLECTRANTHRUS 
AUSTRALIS con uná álturá de 0,15 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Lamiaceae/ Plectranthus australis 

CRECIMIENTO 

● Planta de hoja perenne colgante 

● Presenta floración anual 

● Su desarrollo es óptimo en lugares con 50% de sombra 
 
 
 
REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,4 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango 1 – 2 L por planta de 2 a 3 veces por 
semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No requiere de poda de formación. 

Poda fitosanitaria 

● Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 
● Dosis de humus sólido: 0,05 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 

● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 
follaje. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
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• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA PLECTRANTHRUS AUSTRALIS H= 0,15 M; PUESTA EN SITIO 

 

95. PLANTA ORNAMENTAL PILEA/PILEA CARDIEREI: H= 0,20m; SUMINISTRO, 

SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL PILEA / PILEA CARDIEREI con uná álturá de 0,20 
m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Urticaceae / Pilea cadierei 

CRECIMIENTO 

● Planta ornamental perenne de hábito colgante. 

● Presenta floración anual 

● Su desarrollo es óptimo en lugares con 50% de sombra 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 
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● Consumo de agua medio. 
● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,4 mm por 

día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango 1 – 2 L por planta de 2 a 3 veces por 
semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No requiere de poda de formación. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 
● Dosis de humus sólido: 0,05 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 

● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 
follaje. 

 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 
 

O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA PILEA CADIEREI H=0,20m; PUESTA EN SITIO 

 

96. PLANTA ORNAMENTAL PILEA/PILEA PEPEROMIOIDES: H=0,20m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL PILEA / PILEA PEPEROMIOIDES con uná álturá 
de 0,20 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
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f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Urticaceae / Pilea peperomioides 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento erecto, puede alcanzar una altura de 0.3 m y abarcar un área de diámetro de 
0,2 m. 

● Crecen en suelos muy sueltos y ricos en humedad 
● Su desarrollo es óptimo en lugares con 50% de sombra 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 
● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,84 mm por 

día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 3,5 – 4,8 L por planta de 2 a 3 veces 
por semana. 
MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No requiere de poda de formación. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 90 días. 
● Dosis de humus sólido: 0,05 Kg por planta. 
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● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 
● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 

follaje. 
 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA PILEA PEPEROMIOIDES H=0,20m; PUESTA EN SITIO 

 

97. PLANTA ORNAMENTAL TREBOL MORADO/OXALIS REGNELLI ATROPURPUREA: 

H=0,30m; SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL TRE BOL MORADO / OXALIS REGNELLI 
ATROPURPUREA con uná álturá de 0,30 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

  
 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Oxalidaceae /Oxalis Regnelli Atropurpurea 

CRECIMIENTO 

● Planta herbácea de hasta 40 cm de alto 

● Tallos alargados terminando con 3 folios y enflorecía 

● Floración intermitente durante todo el año. 
● Necesidad de luminosidad lata 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,7 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 3,5 – 4,8 L por planta de 2 a 3 veces 
por semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

No se le realiza poda de formación, solo se maneja con fitosanitarias. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 60 días. 
● Dosis de humus sólido: 0,1 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 
● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 

follaje. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA OXALIS REGNELLI ATROPURPUREA H=0,30m; PUESTA EN SITIO 

 

98. PLANTA ORNAMENTAL CEBOLLIN/THULBALGIA VIOLACEA:  H=0,40m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL CEBOLLI N / THULBALGIA VIOLACEA con uná 
álturá de 0,40 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

 
El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Amaryllidaceae/ Tulbaghia violacea 

CRECIMIENTO 

● Planta herbácea de hasta 70 cm de alto contando con su inflorescencia. 

● Hojas lineales de 17 a 50 cm 

● Floración intermitente durante todo el año. 
● Floración contante, el fruto forma una capsula 

REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,84 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 3,5 – 4,8 L por planta de 2 a 3 veces 
por semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● Corte de hojas y brotes para mantener la forma y altura propuesta en el diseño paisajístico. 

● Se debe realizar una poda estricta cada 3 meses para renovar las plantas. 
Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 60 días. 

● Dosis de humus sólido: 0,5 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 

● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 
follaje. 

 
 
 
 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Scrophulariaceae
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA THULBALGIA VIOLACEA H=0,40m; PUESTA EN SITIO 

 

99. PLANTA ORNAMENTAL ROELIA/RUELLIA BRITTONIANA: H= 0,80m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL ROELIA / RUELLIA BRITTONIANA con uná álturá 
de 0,80 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

 
El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Acanthaceae / Ruellia brittoniana 

CRECIMIENTO 

● Crecimiento erecto, puede alcanzar una altura de 1 m y abarcar un área de diámetro de 
0,5 m. 

● Brotes vegetativos intermitentes durante todo el año con mayor frecuencia en invierno 
(entre enero y abril). Follaje perenne. 

● Floración intermitente durante todo el año, se mantiene con flores. 

● Su desarrollo es óptimo en lugares con intensidad lumínica media. 
REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua medio. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 0,84 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 3,5 – 4,8 L por planta de 2 a 3 veces 
por semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda de formación 

● Corte de hojas y brotes para mantener la forma y altura propuesta en el diseño paisajístico. 
● Se debe realizar cada 21 o 30 días en verano y cada 15 días en invierno. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 60 días. 
● Dosis de humus sólido: 0,5 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 
● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 

follaje. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA RUELLIA BRITTONIANA H=0,80m; PUESTA EN SITIO 

 

100. PLANTA ORNAMENTAL AMANCAY/CRINUM XANTHOPHYLLUM: H= 0,70m; 

SUMINISTRO, SIEMBRA Y ABONADO 

DESCRIPCIÓN DEL RUBRO 
Este rubro consiste en suministro y colocácio n de PLANTA ORNAMENTAL AMANCAY / CRINUM XANTHOPHYLLUM con uná 
álturá de 0,70 m, en los lugáres donde indiquen los plános del proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  

á) Colocár cádá plántá en el suelo en su lugár de destino, se debe guiár con el disen o páisájí stico párá 
ubicárlos correctámente. 

b) Cávár un hoyo en dicho lugár, el hoyo debe ser 10 cm má s gránde que lás dimensiones de lá bolsá. 
c) Colocár en el fondo del hoyo y 100 gr de fertilizánte 10-30-10. 
d) Colocár lá báse de lá plántá dentro del hoyo. 
e) Romper lá bolsá evitándo que lá tierrá en su interior se desmorone. 
f) Rellenár los espácios del hoyo con tierrá vegetál 
g) Tápár el hoyo con 0.5 Kg de tierrá de sembrádo que servirá  como mulching 
h) Regár con ábundánte águá párá fácilitár el estáblecimiento. 

 
El águá en e pocá de invierno se obtendrá  de lás lluviás, pero en periodos de sequí á duránte el invierno y en lá e pocá de veráno 
debe ser suministrádá mediánte un sistemá de riego locálizádo. Este sistemá debe ser instáládo ántes de lá plántácio n y 
duránte lá colocácio n de lá tierrá en lás járdinerás. 
Posteriormente á lá plántácio n se debe reálizár lá áplicácio n ví á foliár y con motobombá de un producto que contengá mácro 
y micronutrientes, ácompán ádá por un insecticidá párá fácilitár el proceso de implementácio n de lás especies vegetáles. 
Dependiendo de lá e pocá del án o se debe eváluár lá áplicácio n de un fungicidá. 
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

FAMILIA / NOMBRE CIENTÍFICO 

Amaryllidaceae / Crinum xanthophyllum 

CRECIMIENTO 

● Planta herbácea que puede alcanzar una altura de 1 m y abarcar un área de diámetro de 
0,4 m. 

● Produce hijuelos desde el suelo. 

● Florece en varias ocasiones durante todo el año. 

● Su desarrollo es óptimo en lugares con intensidad lumínica media. 
REQUERIMIENTO HÍDRICO 

● Consumo de agua alto. 

● En las condiciones del proyecto tiene una evapotranspiración aproximada de 1,06 mm por 
día. 

● Para riego, el consumo es equivalente a un rango de 4,4 – 6 L por planta (incluyendo 
los hijuelos) de 2 a 3 veces por semana. 

MANTENIMIENTO 

Poda fitosanitaria y remoción de hijuelos 

● Se eliminan hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, signos notorios 
de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u otros daños 
irreparables. 

● Podar cada 21 o 30 días en verano y cada 15 días en invierno. 
● Se remueven los hijuelos en caso de interrumpir el diseño paisajístico. 

Poda fitosanitaria 

Se eliminan ramas u hojas que presenten: malformaciones, ataque severo de plagas, 
signos notorios de enfermedades, necrosis foliar, deshidratación severa en ramas, u 
otros daños irreparables. 
 
Fertilización 

● Fertilización edáfica con humus de lombriz cada 60 días. 

● Dosis de humus sólido: 0,28 Kg por planta. 

● Fertilización foliar con líquido húmico cada 30 días. 
● Dosis de líquido húmico: Se aplica una dilución al 10 % hasta llegar al punto de goteo en el 

follaje. 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  lá unidád (u), lá mismá que indicárá  lá entidád, ádministrácio n, obrá, contrátistá, 
fiscálizádor y otros puntos relácionádos á lá obrá, ordenádos y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes determinádás del rubro indicádo se págárá n á los precios contráctuáles que consten en el contráto. 
Estos precios constituirá n lá compensácio n totál por lá máno de obrá, equipo, herrámientás, tránsporte, máteriáles, 
dispositivos áuxiliáres y obrás conexás necesários párá lá ejecucio n de los trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
 
UNIDAD: unidád (u) 
 
M.- EQUIPOS 

• HERRAMIENTA MENOR (5% MO) 
 

N.- MANO DE OBRA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON 

 
O.- MATERIALES 

• FERTILIZANTE (10-30-10) 50 Kg 
• TIERRA DE SEMBRADO DE 10 Kg 
• PLANTA CRINUM XANTHOPHYLLUM H=0,70m; PUESTA EN SITIO 

 
 
 
 

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 1 HASTA EL ITEM 100; SON DE ABSOLUTA 
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS: 
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