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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BASICOS

MATERIAL: AGUA

Se entenderd por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras, al conjunto
de operaciones que deba efectuar el constructor para disponer en el lugar de las obras.

El agua por utilizar debera ser razonablemente limpia de impurezas.

El agua potable sera considerada satisfactoria para emplear en la fabricaciéon de morteros y hormigones.

v" El agua que suministre el constructor debera ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad objetable
de materias orgdnicas, alcalis, acidos, sales, azucar y otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u
otras cualidades del mortero, hormigén u otro rubro que se ejecute en la construccion.

v" Debera darse especial atencién a que el agua no esté contaminada de aceites, grasas

v"  El agua para la fabricacién de morteros y hormigones podra contener un méximo de impurezas que se detalla en
porcentajes:

e Acidezy alcalinidad calculadas en términos de carbonato de calcio 0,05 %
e  Sdlidos organicos total. 0,05 %
e Solidos inorganicos total. 0,05 %

Fiscalizacién podra solicitar que el agua que se utilice en la fabricacion de morteros y hormigones sea sometida a un ensayo
con agua destilada.

La comparacién del agua utilizada se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero, segin la normativa INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normas relacionadas.

Se la debe mantener en recipientes limpios y que posean un sistema de cubierta (tapados), en lo posible se recolectara agua
para una jornada de trabajo.

Se la transportara en recipientes de tamafios adecuados y limpios.

MATERIAL: ARIDO FINO (Arena)
La arena, arido fino. Arido cuyas particulas de hormigones y morteros estaran formadas por arena natural, arena de
trituracién o una mezcla de ambas.

e Los agregados finos se compondran de particulas resistentes y duras, libres de materia vegetal u otro material que
perjudique las caracteristicas de la arena.

e Los agregados provenientes de diferente mina o fuente de origen, no seran almacenados en forma conjunta.

e Elarido fino que no cumpla con los requisitos de gradacién y médulo de finura puede ser utilizado, siempre que mezclas
de prueba preparadas con éste arido fino cumplan con los requisitos de las especificaciones particulares de la obra.

e Elarido fino rechazado en el ensayo de pruebas organicas, puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto
de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la
norma INEN 866, no sea menor del 95%.

e Elarido fino sera de primera calidad, limpio, aspero al tacto y libre de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas
de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, mica o similares.

e Las particulas que conforman el arido, no tendran formas alargadas, sino esféricas o cibicas. La granulometria del arido
fino estard comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla 1 de la norma INEN 872. Aridos para
hormigén. Requisitos.

e La cantidad de sustancias perjudiciales no debe exceder los limites que se especifican en la tabla 2 de la norma INEN
872. Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elcontenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que el estandar
para que sea satisfactorio. Para el muestreo del material que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote
por separado y cuando los aridos se encuentren en movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose
en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo.

e  Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea conveniente para la aceptacién de la arena a
utilizar.

e  Podra tomar de guia la normativa INEN para estos casos:

e NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

e NTEINEN 855. Arido fino para hormigén. Determinacién de impurezas organicas en las arenas.
e NTE INEN 856. Arido fino para hormigén. Determinacién de la densidad y absorcién del agua.

e NTE INEN 859. Arido fino para hormigén. Determinacién de la humedad superficial.

e NTEINEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacion.
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La arena que se obtenga del banco natural o por trituracion se la transportara al granel hasta el sitio de la obra.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.

El constructor garantizara la conservacion y buen estado del arido fino hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: ARIDO GRUESO (Ripio)

Seréd el arido cuyas particulas es retenido por el tamiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los agregados gruesos para el hormigén estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de ellos. El ripio a ser utilizado se compondra de piedra granitica triturada
o similar, limpia de material calcareo o arcilloso.

e  Paraser considerado arido grueso de determinado grado, estara comprendido en los limites que para dicho grado
se establece en la tabla 3, de la norma INEN 872: Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elagregado se compondra de particulas o fragmentos resistentes y duros, libre de material orgénico, arcillas u otro
componente que pueda perjudicar las caracteristicas del arido, sin exceso de particulas alargadas o planas. La
cantidad de sustancias perjudiciales no excedera los limites establecidos en la tabla 4, de la norma INEN 872.

e Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 30 a 500 revoluciones.

e Los aridos que no cumplan con los requisitos de la Norma INEN 872, podran utilizarse siempre que hayan
demostrado por pruebas especiales o experiencias practicas que producen un hormigdén de resistencia y
durabilidad adecuada a los requerimientos especificos de obra, y siempre con la autorizacién de fiscalizacion.

e Adicionalmente el arido grueso se sujetara a lo especificado en el Cddigo Ecuatoriano de la Construccion. Capitulo
3: Materiales. Seccién 3.3: Aridos. Quinta edicién 1993.

e De ser necesario se dard un alcance de esta especificacion rigiéndose a las “Especificaciones generales para la
construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 803: Agregados para hormigdn. Para el muestreo del material
que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote por separado y cuando los aridos se encuentren en
movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la
norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo. La fiscalizacién determinara las pruebas que crea necesarias,
para determinar el buen estado del agregado, exigiendo los ensayos de control de calidad del producto, tomando
de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 696. Aridos para hormigén: Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 698. Aridos para hormigén: Determinacién del contenido de terrones de arcilla.

NTE INEN 857: Arido grueso para hormigén: Determinacién de la densidad y absorcién de agua.

NTE INEN 860: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e  NTE INEN 862: Aridos para hormigén: Determinacién del contenido total de humedad.

e  NTE INEN 863: Aridos para hormigén: Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

e Elarido obtenido de un banco natural o por trituracidn sera transportado a granel.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.
El constructor garantizara la buena calidad y procedencia del material entregado, hasta su utilizacion en obra.

MATERIAL: CEMENTO PORTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién del Clinker portland, con la posible adicién durante la molienda de una o mas de
las formas de sulfato de calcio, y/u otros materiales adecuados en proporciones que no sean nocivas para el comportamiento
posterior del producto. 4 de acuerdo con sus requisitos, el cemento Portland se clasifica en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo
I, Tipo 11, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De esta clasificacion el tipo de cemento que tiene un uso general y el que comprende este
estudio es el “cemento Portland tipo I “.

El cemento Portland cumplira con los requisitos fisicos que se establecen en la tabla 3.1 y 3.2 de la NTE INEN 152, ademas
de:

e El tiempo de fraguado minimo y maximo sera de 45 minutos y 375 minutos respectivamente, segtin el método de
Vicat.

e Laminima resistencia a la compresidn sera: a los 3 dias 12,4 MPa, a los 7 dias, 19,3MPa, a los 28 dias 27,6 MPa5
La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia de una edad precedente.
Igualmente, el cemento Portland cumplira con los requisitos quimicos establecidos en las tablas 2.1y 2.2 de la NTE
INEN 6 152.

Adicionalmente el cemento se regira a las siguientes referencias para su aprobacién y aceptacion en obra:

El cemento puede ser aceptado o rechazado si cumple o no las especificaciones que se establece en la Norma NTE
INEN 152. Cemento Portland. Requisitos.
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e  Elcemento ensacado debe contener una masa neta de 50 kg. La masa neta real puede diferir hasta un 3% de la masa
nominal.

e El cemento que permanezca almacenado al granel por mas de seis meses en la fabrica, o ensacado por mas de tres
meses en bodegas, sera ensayado para su aprobacion.

o Elcemento que presente indicios de fraguado parcial o contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de cinco dias antes de iniciar los ensayos, y se regira a lo establecido en la norma
INEN 0153. Cementos. Muestreo.

Fiscalizacion podra exigir la realizacidn de pruebas y ensayos que estime necesarias para aprobar el uso del cemento, para lo
que se tomara de guia, la siguiente normativa INEN:

NTE INEN 0158. Cementos. Determinacién del tiempo de fraguado. Método de Vicat.

NTE INEN 0195. Cementos. Determinacién del contenido de aire en morteros.

NTE INEN 0197. Cementos Portland. Determinacidn de la finura. Método de turbidimiento de Wagner.

NTE INEN 0200. Cemento Pértland. Determinacion de la expansion. Método de la autoclave.

NTE INEN 0488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de
arista. 4 definicién Inen, tomada de lanorma 151 51 MPa = 10,1972 kgf /cm2. 6 Norma Técnica Ecuatoriana Inen.
El cemento se puede entregar y transportar a granel o envasado en bolsas de papel kraft u otro material que
asegure la eficiente proteccion del producto.

Al ser envasado el contenido neto nominal sera de 50 kg.

El bodegaje se lo hara en un lugar cubierto, seco y ventilado, se recomienda levantar del piso sobre una tarima de 15 cm. de
alto, para poder apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

El constructor tomara las medidas necesarias para que durante el manipuleo no se produzca roturas de los sacos, asi como
garantizara la conservacion y buen estado del cemento hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: MATERIAL GRANULAR

Sera el material granular que se obtenga por método de trituracidon o que provenga de depdsitos naturales de arena y grava.
El agregado que se obtenga sera por trituracion de grava o roca, no presentaran particulas alargadas o planas en exceso y
debera ser tamizado y apilado en dos o mas tamafios para su posterior mezclado en una planta adecuada, conforme a las
necesidades requeridas en obra.

Para cumplir con las exigencias de granulometria, el agregado se puede mezclar con grava de otros bancos, arena natural o
material finamente triturado, en las cantidades adecuadas para conseguir el agregado que se especifique.

La arena debe ser lavada.

e Lapiedraoagregado a ser triturado sera sélida, resistente y durable, para que el material obtenido conserve éstas
caracteristicas.

e Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada sera rechazada.
El agregado estard libre de restos vegetales, tierra, arcillas u otros materiales objetables.
Tendra una densidad igual o mayor a 2,3 gr. /cm2, y no presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en los
ensayos de abrasion.
No presentara una pérdida de peso mayor al 12%, en los ensayos de durabilidad.

e Al ensayarse el agregado que pase por el tamiz # 40, carecera de plasticidad o tendra un limite liquido menor de
25 y un indice de plasticidad menor de 6.

De acuerdo con la granulometria y especificaciones propias de un proyecto, el agregado cumplira con los requisitos indicados
en las “Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 814: Capa de base de material
granular: para Base Clase 1, 2, 3 0 4.

Fiscalizacién determinara las pruebas o ensayos que estime necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado,
tomando de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 691. Mecdnica de suelos. Determinacién del limite liquido método de casa grande.

NTE INEN 692. Mecanica de suelos. Determinacién del limite plastico.

NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 697. Aridos para hormigén. Determinacién de los materiales mas fino que 75 um.

NTE INEN 860. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5 mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19 mm. mediante el uso de la maquina de los adngeles.

e NTE INEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

El transporte sera al granel, y cuando no se lo utilice de inmediato se lo pondra bajo proteccién de la intemperie, para que no
sea susceptible de saturacién de humedad.
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Se cuidara para que el material no se sature de polvo o materiales que perjudiquen su calidad y resistencia.

PREPARACION DE MORTEROS

Se define como el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de la mezcla homogénea de cemento - arena - cal
hidratada (segun el caso) y agua en proporciones adecuadas a requerimiento especificos.

El objetivo serd el proveer a los mampuestos, hormigén, mamposteria de piedra y otros elementos de un mortero ligante que
permita su adherencia y de un recubrimiento de proteccién o acabado.

La dosificacion del mortero estara determinada por su resistencia y caracteristicas de trabajabilidad que se requieran en el
proyecto y los determinados en planos, detalles constructivos o indicaciones de la direcciéon arquitecténica o fiscalizacion.

UNIDAD: segtn el rubro

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo Portland, 4rido fino (médulo de finura comprendido entre 0.6 y 1.18 mm para
enlucidos y de 2.36 mm a 3.35 mm para mamposterias y masillados), cal hidratada, agua y aditivos (de ser el caso); que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, mezcladora mecanica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Estructura ocupacional E2, Estructura ocupacional D2, ETC

e Revision del disefio y resistencias de los morteros a ejecutar: realizar ensayos previos en obra que ratifiquen la calidad
y granulometria del arido fino (ver especificacion de material: arido fino excepto granulometria), y la resistencia del
mortero, para la aprobacién de fiscalizacion.

e De acuerdo con la dosificacion, el uso de los morteros se aplicara, en general, segin las siguientes proporciones, que
deberan verificarse y corregirse con las resistencias especificadas y los resultados de los ensayos de laboratorio:

Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia
Minima

Mamposteria

soportante, 1 4 140 kg/cm?2

masillados, etc.
Mamposteria  no
soportante, 1 5 100 kg/cm?2
revoque

Enlucidos
Interiores
Enlucidos
Exteriores
Asentados de
tejuelo y gres

1 5 100 kg/cm?2

1 5 0.5 100 kg/cm?2

1 6 80 kg

e Al utilizar morteros en mamposteria no soportante, la resistencia minima a la compresion sera de 1/5 a 1/3 superior a
la resistencia promedio de los mampuestos utilizados, ya sea bloque o ladrillo y no menor a 100 kg. /cm2.

e  Materiales aprobados y en cantidad suficiente para la elaboraciéon del mortero, ubicados en sitios préoximos a la
elaboracidn. Para aridos de diferentes fuentes se almacenaran por separado y deberdn estar secos y debidamente
cribados.

e Determinacion del requerimiento de aditivos a utilizar, de acuerdo a las condiciones de los materiales, condiciones
climaticas, requerimientos especificos del mortero y establecimiento de cantidades, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

e Las medidas de los cajones de medicidon en volumen, se estableceran en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del mortero y se construiran con madera o hierro resistentes al uso. No se permitira el uso
de carretillas o cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacién con los volimenes de disefio y deberan
permitir el manipuleo facil y adecuado de los obreros.

e [gualmente se procedera con los baldes para la dosificacién del agua, los que deberan ser totalmente impermeables.

e  Mano de obra calificada y equipo necesarios para la fabricacion y mezcla. Pruebas del buen funcionamiento del equipo.

e Controlar las condiciones aceptables del elemento que va a recibir el mortero.

e Establecer con fiscalizacidon del nimero y periodos de las pruebas de los morteros preparados, el registro cronolégico
y numerado de las mismas y sus resultados.

e  Descripcién: del sitio a emplear, para la fabricacién del mortero.

e Lamezcla del mortero sera en hormigonera mecanica y por un lapso minimo de 3 minutos, hasta conseguir una mezcla
homogénea.

e Nodebe transcurrir mas de dos horas y media entre el mezclado y su utilizaciéon. Tampoco se dejara en reposo por mas
de una hora sin volverlo a mezclar.

e Toma de muestras de cilindros y cubos para ensayos de laboratorio, tomando de guia la siguiente prueba:

e Norma INEN 488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

e  Secontrolara el contenido de humedad del agregado, a fin de evitar variaciones significativas en la dosificacién del agua.
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Control del tipo y acabado de la superficie del mortero.

Verificacion contintia del estado del equipo y herramienta.

Control de la elaboracion en cantidad maxima para una jornada de trabajo.

Se procedera con el curado del mortero, para impedir la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que éste haya

adquirido su resistencia, mediante rociados de agua convenientemente espaciados.

e Con muestras tomadas durante la ejecucién del rubro, se verificaran los resultados y caracteristicas del mortero,
mediante la aplicacion de los ensayos siguientes:

e Ensayo de flexiéon y compresién que se regird a la Norma INEN 198. Cementos. Determinacién de la resistencia a la
flexién y a la compresion de morteros, y la Norma INEN 488. Cementos.

e Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Los materiales seran ubicados en un lugar préximo al sitio de trabajo, tratando de que el recorrido que tenga que efectuar el
mortero sea el mas corto, evitando la contaminacién de cualquier impureza que pueda afectar la consistencia y resistencia
del mismo.

La mezcla sera efectuada en hormigonera mecanica, y con la autorizacién de fiscalizacién para volimenes minimos se
realizard una mezcla manual.

Cuando se realice en forma manual, es recomendable las artesas (recipiente) hechas de materiales no absorbentes y que no
permitan el chorreado del agua, se extenderd el volumen del arido fino para agregar el volumen de cemento, que con la ayuda
de una pala se mezclardn en seco hasta adquirir un color uniforme, adicionando después la cantidad de agua necesaria para
formar una pasta trabajable, pero en ningtin caso el proceso de mezcla serd menor de cuatro volteadas.
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INDICE DEL PROYECTO:

REGENERACION FASE II - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL CANTON DAULE. 13

601. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC DE D=6" (#160MM) CORRUGADA TIPO TDP PARA USO ELECTRICO

(INCL. CAMA DE ARENA)....vverrrererrreeerenns w13
602. REVERSIBLE RIGIDO D=2" (#63MM) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ...cccoooomsrrrrmssmsrrnssssssenrs 14
603. CAJA DE PASO DE 40x40x40cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE

REFUERZO Y CURADOR) ....ocrmrerrrrererrns w15
604. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cMm HIERRO DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE

CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION)..cvvvomsmrrreessssseessssssssssssssssssssssen 17
605. CANALIZACION CON 1 TUBO RIGIDO DE D=4" (#110MM) PARA USO ELECTRICO O COMUNICACION (INCL.

F O 00 D] 0] 20 (0 1) S 19
606. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RIGIDAD=21/2" PARA USO DEL SISTEMA ELECTRICO............ 21
607. CODO DE PVC D=6" (160MM) / TIPO PESADO PARA SISTEMA ELECTRICO 23
608. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=4" (110MM) PARA SISTEMA ELECTRICO

O COMUNICACION ottt ssss bbb bbb bbb RS RS R bR 24
609. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=3" (90MM) PARA SISTEMA ELECTRICO O

COMUNICACION ottt sssssssss s ss s bbb bbb bR AR AR R R 26

610. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) + 2 TUBOS DE PVC D=6" (160MM) / TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

611. CANALIZACION CON 10 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) + 6 TUBOS DE PVC D=6" (160MM) / TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

612. CANALIZACION CON 4 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) + 4 TUBOS DE PVC D=6" (160MM) / TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

613. CANALIZACION CON 4 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) + 6 TUBOS DE PVC D=6" (160MM) / TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

614. CANALIZACION CON 15 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA'Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ....ccoooreseveeessssesssssssesssssssssssssssssssssssssesssssseees 37
615. CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISAY
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ...covorosvrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 40
616. CANALIZACION CON 4 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISAY
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ...cccoooreseeeeesssreeessmssessssssssssssssssssssssssssssssesees 41
617. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA'Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ....covorosrrermsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 44
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618. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE ELECTRICA CON 2 TUBOS RIGIDOS DE D=3" (90MM) PARA USO
DEL SISTEMA ELECTRICO (INCL. CODO RIGIDO, REVERSIBLES, FLEJES DE SUJECCION Y ACCESORIOS

VARIOS) ccoettreeereseeeersseseesssesesssssesessssesssssssesesssssesesssseeseesss s R RS RR AR RS S R S R S R R RS R RS R R R R0 46
619. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=2" (63MM) / TIPO PESADO - PARA SISTEMA ELECTRICO.......c.ceerune. 48
620. SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE PVC D= 2" (63MM) / TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA

DE COMUNICACION ...ooosvvrevvsesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssasssssosssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssesssssoes 50

621. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE ELECTRICA CON 2 TUBOS RIGIDOS DE D=4" (110MM) PARA
USO DEL SISTEMA ELECTRICO (INCL. CODO RIGIDO, REVERSIBLES, FLEJES DE SUJECCION Y ACCESORIOS
BT 2 (0 ) PP 51

622. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXION CON CABLEADO DE ALUMBRADO PUBLICO (CABLE
CONCENTRICO 3X10 AWG) A LAS REDES DE BAJA TENSION, USANDO LA CINTA AUTOFUNDENTE Y CINTA

AISLANTE CORRESPONDIENTE ... s ssssssssssss s sassss st ssssssasssssssssssssssssnens 53
623. SUMINISTRO E INSTALACION Y CONEXION DE CABLE CONCENTRICO 3 X 10 AWG w.vvvvvesevvvmssssssssssssssssssssssseses 54
624. BASE DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/cM2 PARA TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO

PADMOUNTED ..ottt ss s ssssss s s s s bbb RS S R R b 0 56
625. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO METALICO PARA CENTROS DE CARGA EN MEDIO VOLTAJE

PARA EQUIPOS DE PROTECCION DE 15 KV (EN ACERO INOXIDABLE) ....osmsssssssssssssssssssssssssssssssnns 57

626. SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA PUESTA A TIERRA PARA MODULO ELECTRICO TIPO ROPEROY
PARA PAD SWITCH (ARREGLO RECTANGULAR DE 6 PICAS) (INCL. CABLE DE COBRE DESNUDO 2/0 AWG, 6
VARILLAS PUESTA TIERRA, SOLDADURA EXOTERMICA, ARQUETA DE CONEXION Y ACCESORIOS)............. 59

627. SUMINISTRO E INSTALACION MALLA PUESTA A TIERRA PARA TRANSFORMADORES PAD MOUNTED Y
EQUIPO DE MEDICION SUBTERRANEA (RECTANGULAR DE 4 PICAS) (INCL. CABLE CU DESNUDO 2/0 AWG,

4 VARILLAS PUESTA A TIERRA, SOLDADURA EXOTERMICA, ARQUETA Y ACCESORIOS VARIOS)............... 61
628. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32MM) E/C - (INCL. CODO DE D=1" (32MM)) - TIPO PESADO
PARA SISTEMA DE COMUNICACION O ELECTRICO ...ovcrvrsersersrsemsomssssssesssssssssssmsssesssssossssssssssssssssssssssssssese 63
629. BASE PARA POSTE METALICO DE 8M (INCL. PLACA MACHO, PERNOS, ANILLOS PLANOS, CANASTILLA
METALICA DE HIERRO, HORMIGON Y ENCOFRADO)..cocetesersesesossessesssosssssssossssssossessssos oo ssssssssossee 64
630. BASE PARA POSTE METALICO DE 12M (INCL. PLACA MACHO, PERNOS, ANILLOS PLANOS, CANASTILLA
METALICA DE HIERRO, HORMIGON Y ENCOFRADO)..c..ocoversersrsersomssssmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 65
631. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=8M CON DOBLE CARTELA (DOBLE
BRAZO) PMB-VP .....c.ooooeseseseesossessssossossssossssessossosessossosessessosesses sttt soses oot sossessessossosos oo 67
632. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=8M CON CARTELA SIMPLE (UN
BRAZO) PMB-V ..o oeesesesesessossesessossossssesssses st sessossossessessossesses sttt sssessessossessossossessos oot 69
633. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=12M CON DOBLE CARTELA (DOBLE
BRAZO) PM12-VV ...oooosersesesessossosessossssssssssssssssssosssssssossssessossssessosssssssossossssosssssssesssssesessosssssssosssssssssssssese 72
634. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=12M CON CARTELA SIMPLE (UN
BRAZO) PM 12V ..coooeeesessesessessesssessessssessssessossessestostossessessossesses st st sssessessossessossossessos sttt 74
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635. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO COBRA PARA ALUMBRADO PUBLICO DE 150w / 110V -

220V LED. (INCL. CABLEADO INTERNO DEL POSTE) ...vveurreerreeesssessssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssens 77
636. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO ROAD - HIGHMAST LED DE 582W > 80,155LM /
100,000HRS (INCL. CABLEADO INTERNO DEL POSTE) ...votiierrerssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 89
637. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 1 MEDIDOR (TM - 1, CL - 100) - (INCL. BASE SOCKET Y
DISYUNTOR 50A - 2P) oeerureeeeruseeesssesesssssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssssesssssssesssssesessssssesssssessssassesesssssesssssssesssssssessssssessssssesssssnssssssnens 91
638. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 1 MEDIDOR (TM-1, CL-200) (INCL. BASE SCOKET,
BREAKER, DISYUNTOR CON CAJA MOLDEADA'Y ACCESORIOS VARIOS) .95

639. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 2 MEDIDOR (TM-2, CL-100) (INCL. BASE SCOKET,
BREAKER, AISLADOR, DISYUNTOR CON CAJA MOLDEADA, CABLEADO INTERNO Y ACCESORIOS VARIOS)

640. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 4 MEDIDOR (TM-4, CL-100) (INCL. BASE SOCKET,
BREAKER, AISLADOR, DISYUNTOR CON CAJA MOLDEADA, CABLEADO INTERNO Y ACCESORIOS VARIOS)

641. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA ABISAGRADA 25x25x10cM, EN
PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O SIMILAR COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO
TRIANGULAR) PARA SISTEMA ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y TELECOMUNICACIONES

.................................................................................... 104
642. SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER 2P - 125 A CAJA MOLDEADA EN TABLERO .....cccoonnrernnrernererenens 106
643. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 3
VIAS bbb AR AR AR 108
644. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 4
T P 109
645. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 5
T 111
646. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 6
T P 113
647. SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA TIPO ESCALERA DE 10 x 5¢cM (INCL. TAPA'Y ACCESORIOS
VARIOS).csssssssssssssssssssssssssssssssssens .. 115
648. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#350 MCM + CU N#250 MCM / TTU (2000V).116
649. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#250 MCM + CU N#4/0 / TTU (2000V)............. 117
650. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU -2#4/0 + CU-N#2/0 TTU (2000V)..ovorrrermrerrmrsraenens 119
651. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2/0 + CU-N#1/0 TTU (2000V) ...vverurererrererrererenens 121
652. RELOCALIZACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS DE MEDIO VOLTAJE .. 122
653. REUBICACION DE ACOMETIDA ELECTRICA DOMICILIARIAS DE BAJO VOLTAJE......rssssssesens 124

654. SUMINISTRO E INSTALACION DE CU - 2/4# + CU - N#6 AWG; TW (INTERCONEXION DOMICILIAR)........... 126
655. CONECTOR CON PVC PARA INTERCONEXION CON TUBERIA DE D= 2" (63MM) + TUBERIA RIGIDA DE D=2
1/2" (75MM), CON EL TABLERO METALICO DE MEDIDOR 128
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656. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT DE D=1/2" X 3M (INCL. CONECTORES) ....cccoesmrurmmrersererrenens 130
657. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE #6 - CU / SEMIDESNUDO 7H ....coominiiisnsssssssssssssssssssssens 132
658. SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8" X 6 (INCL. GRILLETE DE COBRE).....cocccunnereeee. 133
659. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TRIPLEX #4......osniiesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 135
660. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#1/0 + CU-N#2/0 AWG / TTU (2000V)..ccosnurrrrrerens 136
661. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2 + CU-N#4 AWG / TTU (2000V) c.oorerrerereereereenes 138
662. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#4 + CU-N#6 AWG / TTU (2000V) c.oovcrrvrereermereenes 140
663. SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO CON LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA 5/8" x8" (INCL. SOLDADURA
EXOTERMICA, CABLE DE COBRE DESNUDO Y TERMINALES DE COMPRESION) ....ovvcunererrerssssssssssesssens 141
664. CAJA DE PASO DE 80x80x80cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE
REFUERZO Y CURADOR) ....ooovverrerrrrerrrseennns .143

665. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cM DE DIAMETRO ABISAGRADA 400KN (INCL.
RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

.................................................................................... 146
666. CAJA DE PASO DE 40x40x40cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE
REFUERZO Y CURADOR) .....oooorrerssrerssrrens .147
667. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cM HIERRO DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE
CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION) .coc.oooerrsereessrressessssessssessssssene 149
668. CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ..oooocvoeesreessseessssesssssssssssssssssesssssssssssessssen 151
669. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=4" (110MM) / TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA
DE COMUNICACION ....cvoooesveeeeesssssesssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssassssssesssssssesssssossesssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssses 153
670. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=1 1/2" (50MM) / (INCL. CODO DE D=1 1/2" (50MM)) - TIPO
PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION, SEMAFORIZACION O ELECTRICO ....occooooune. 154
671. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63MM) / (INCL. CODO DE D=2" (63MM)) - TIPO PESADO RADIO
LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION 0 ELECTRICO 156

672. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE DE COMUNICACION CON 1,5 TUBERIA METALICA RIGIDA DE
D=4" (110MM) PARA USO ELECTRICO O COMUNICACIONES (INCL. REVERSIBLE, CONECTOR, HEBILLA,
FLEJES DE ACERO INOXIDABLE Y ACCESORIOS RIGIDOS PARA TUBERIA) 157

673. BASE O PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y MALLA
DE ACERO ELECTROSOLDADA DE 5,5MM - 15X15¢cM) PARA CAJETINES DE OPERADORES DE

TELECOMUNICACION ettt ss s ss bbb b bbb bbb bbb bbb 159
674. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA'Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ...ooooceooeessveeresssseessssssssesssssssesssssssssssssssesssnees 161

675. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA ABISAGRADA 25x25x10cM, EN
PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O SIMILAR COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO
TRIANGULAR) PARA SISTEMA ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y TELECOMUNICACIONES

10213
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676. BASE CON HORMIGON SIMPLE DE F'C= 210 KG/CM2 PARA MINI POSTE DE LA EMPRESA DE

TELECOMUNICACION PARA EL CABLEADO DE GPONT .. 165
677. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32MM) E/C - (INCL. CODO DE D=1" (32MM)) - TIPO PESADO

PARA SISTEMA DE COMUNICACION O ELECTRICO...cocccoccossvvrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 167
678. CAJA DE PASO DE 60x60x60cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE

REFUERZO Y CURADOR) ....ocrmrerrrrererrs .168

679. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cM DE DIAMETRO ABISAGRADA 400KN (INCL.
RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

.................................................................................... 170
680. BASE CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 PARA CONTROLADOR DE SEMAFORO (INCL. ACERO
DE REFUERZO Y CURADO R ieteettssssesssssesssssesssesesssssssssssssssssssssesss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssessssssssnans 171
681. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE CONCENTRICO 3 X 14 AWG.....onmiissssssssssssssssssssssssssssns 174

682. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PARA CONTROLADOR DE SEMAFORIZACION (INCL. BREAKER
SOBRE PUESTO 2P-100, PLATINA DE COBRE 170A, AISLADOR, BREAKER 2P-20A, CONTACTADOR 25AY
ACCESORIOS VARIOS) .ccevueerueeesseesssessssssesssssesssesssssssssssssssssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssesssssesssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessss 176

683. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO BACULO COMPLETO DE H=5,50M (INCL. BASE
DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE SEMAFORIZACION 40X40X150CM) ..vvvunmmrmssmsssssssssssssssssnsssssens 178

684. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE SIMPLE TIPICO DE H=4,00M (INCL. BASE DE HORMIGON ARMADO
PARA POSTE DE SEMAFORIZACION 40X40X150CM) cocvuurerurermrerssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 180

685. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) + 1 TUBO DE PVC D=1 1/2" (50MM) / TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA'Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION

O COMUNICACION ...ooosevveeesessesesssssssesssssssssssssssesssssssessssssssassssssesssssssssssssssessssssseassssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssses 182
686. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1 1/2" (50MM) / (INCL. CODO DE D=1 1/2" (50MM)) - TIPO PESADO
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION, SEMAFORIZACION O ELECTRICO..c..ooveooorerserrssrersnnes 184
687. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 100A (INCL. SECCIONADOR, ESTRIBOS
DE ALUMINIO CON CONECTORES Y GRAPAS LINEA VIVA) 186
688. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 200A (INCL. SECCIONADOR DE FUSIBLE
Y ESTRIBO CON CONECTORES) ..oovcevvoversseesssssssssssssesssssssssssssessssssssessssesssessssessssesssessssssssessssessssesssessssssssessssesssesses 188
689. SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYO TIPO 9 / 10 KV w.oooserrseeeseressesesssessssssssssssssssssesssssssssssssessssessoe 190
690. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) .ooveveeeseveesssseessssesssssssssssesssssssssssesssssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssosssssssssssosssssssssssesssssesssssesss 192
691. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 2#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) .ovseveeeseeeesssseessssesssssssssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssessssseessssosssssesssssesssssessssseess 195
692. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) w..oooeveeeeveeesesssseesssssssessssessssesssessssesssessssesssessssesssessssessssesssessssessssssssessssesssesssseasssssssessssesssesses 196
693. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 AL 15KV TRXLPE, T#2 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) .ovseveeeseeeesssseessssesssssssssssessssssessssesssssesssssesssssesssssessssssssssssssssesssssssssssessssssessssesssssesssssesssssessssserss 198
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694. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV TRXLPE, T#4 /0 AL DESNUDO

(INCL. ACCESORIOS VARIOS) 200
695. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO Al #2 ACSR 201
696. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO Al #2 ACSR (PARA NEUTRO) 202
697. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #3M II - SILICONE 5682 500 MCM........ccoovcrmmrernereraenens 204
698. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO EXTERIOR 5601 - 2 3M........... 206
699. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO INTERNO 208

700. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #1/0 - 15KV PARA USO EXTERNO 5601 - 2 - 3M.....210
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REGENERACION FASE Il - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

601.CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC DE D=6" (#160mm) CORRUGADA TIPO
TDP PARA USO ELECTRICO (INCL. CAMA DE ARENA)

OBJETIVO TECNICO

Instalar canalizaciones subterraneas para conduccién de cables eléctricos o de telecomunicaciones mediante el tendido
de tuberia PVC corrugada de doble pared, @160 mm (6”), tipo TDP, garantizando durabilidad, proteccién mecanica,
facilidad de mantenimiento y cumplimiento con los estdndares eléctricos y de infraestructura urbana.

DESCRIPCION TECNICA

La canalizacién se realizara con tuberia de PVC corrugada, doble pared, de 160 mm (6”) de didmetro exterior, de alta
resistencia mecénica, disefiada para sistemas eléctricos subterraneos.

La instalacion incluird cama y recubrimiento con arena gruesa de rio (libre de materia organica y piedras), accesorios
complementarios (acoples, empaques de caucho, tapas), y se ejecutara en zanja manual.

Se empleara herramienta menor y se asignara personal calificado.

El sistema garantizard pendiente minima de escurrimiento y alineamiento recto entre cajas de revisién o ductos de
empalme.

NORMATIVA APLICABLE
NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion
INEN 489 - Tuberias de PVC para canalizacion subterranea eléctrica

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se establece el eje de canalizacion con hilos, estacas y niveles.

Se marcan profundidades y pendientes minimas (20,5%) para garantizar flujo adecuado.

Se excava manualmente con herramienta menor (pico, pala, combo), respetando dimensiones minimas:
Ancho: 30 cm minimo

Profundidad: segiin proyecto (minimo 60 cm desde nivel de acabado).

Se coloca una cama de arena gruesa de rio de espesor minimo 10 cm.

Se nivela y compacta manualmente para formar una base uniforme.

La arena debe estar libre de raices, piedras o elementos punzantes.

INSTALACION DE TUBERIA

Se tienden los tramos de tuberia PVC corrugada #160 mm (6") doble pared, utilizando acoples con anillo de caucho
(incluido).

La orientacién debe garantizar la continuidad axial y la estanqueidad en las uniones.

Se verifica pendiente mediante nivel de burbuja o manguera.

Se instalan accesorios y piezas especiales segin geometria del trazado: codos, reducciones, derivaciones, tapas o
boquillas de sellado.
Las uniones se ajustan manualmente sin aplicar calor o presién excesiva.

RELLENO Y RECUBRIMIENTO

Se recubre la tuberia con arena gruesa en un espesor de al menos 15 cm sobre la generatriz superior.
Se compacta en capas de 10 cm para evitar asentamientos futuros.

No se permite el uso de material contaminado o de mala granulometria.

El relleno final se hace en capas sucesivas, usando los mismos materiales del terreno natural o arena cernida.
Compactacién manual en capas de 15 cm hasta nivel de acabado o base de pavimento.

Se inspecciona la alineacién, nivelacion y limpieza de la canalizacion antes del cierre total.
Se deja sefializacion visible para futuras localizaciones (marcas, planos o cinta detectable).

La canalizacién debe mantenerse libre de residuos sélidos durante todo el proceso.

Se recomienda realizar pruebas de paso con sonda o ducto guia.

En zonas de trafico o paso vehicular, se deben instalar cintas de advertencia o sefializaciéon subterranea conforme a
normativa eléctrica.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e PEON

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=6" (160mm) (INCL. CAUCHO) DOBLE PARED
e ACCESORIOS Y VARIOS
e ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacién de tuberia de PVC, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

602.REVERSIBLE RIGIDO D=2" (#63mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O
COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de canalizacién subterranea o superficial utilizando tuberia reversible rigida de #2” (63 mm)
como infraestructura para la protecciéon y conducciéon de lineas eléctricas o de telecomunicaciones, asegurando
durabilidad, resistencia mecanica y cumplimiento normativo, garantizando funcionalidad y accesibilidad para futuros
mantenimientos o ampliaciones.

DESCRIPCION TECNICA

La instalacién contempla la colocacidon de una tuberia reversible rigida de PVC de @2” (63 mm), utilizada como ducto
protector para cables de potencia, control o datos.

Esta tuberia es adecuada para tendidos en redes eléctricas secundarias o de comunicacién, tanto en zanjas como en
bandejas o superficies, y permite direccionamientos rectos o con accesorios (codos, uniones).

La ejecucioén incluye el trazado, fijacién mecanica, alineacién, y pruebas de paso con guia. Se considera ademas el uso de
herramientas menores y personal especializado.

NORMATIVA APLICABLE
INEN 0631 - Instalaciones eléctricas de baja tension.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se define el recorrido del ducto conforme a planos eléctricos o de datos.

Se marcan puntos de paso, conexiones, y cambios de direccion.

En canalizaciones enterradas:

Se excava manualmente zanja de 20-30 cm de ancho y 40-60 cm de profundidad.
Se nivela el fondo y se coloca una base de arena o material fino.

En instalaciones superficiales:

Se limpian los soportes, bandejas o estructuras metalicas para permitir la fijacion.

INSTALACION DE LA TUBERIA

Se colocan los tramos de tuberia reversible rigida @63 mm alineados, cuidando la orientacion.
Las uniones se realizan con acoples, coplas o enlaces de PVC.

Si es necesario, se utilizan codos prefabricados para giros.

Se verifica la pendiente minima de escurrimiento si aplica (=0,5%).
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FIJACION
Se sujeta con abrazaderas metdlicas o plasticas cada 1,20 m como maximo.
Se garantiza separacidn respecto a otras instalaciones sensibles.

Se recubre con arena o material fino a 15 cm sobre la generatriz superior de la tuberia.
Relleno posterior con el material de la excavacién compactado.

PRUEBA DE PASO

Antes del tendido de cables, se realiza una prueba con guia plastica o metalica para verificar continuidad y ausencia de
obstrucciones.

Se registra cualquier interferencia y se realiza limpieza si es necesario.

SENALIZACION
Se colocan cintas de advertencia a 20 cm sobre la tuberia, cuando es subterranea.
Se deja identificada la ubicacion del ducto en planos y con sefialética en superficie.

Toda instalacion debe cumplir con las distancias minimas respecto a ductos sanitarios, gas o agua, segin la NEC.
Se recomienda realizar sellado de los extremos del ducto para evitar ingreso de humedad.

Los radios de curvatura deben respetar lo especificado por el fabricante para evitar esfuerzos en los cables.

La documentacion final debe incluir esquemas y detalles as-built del trazado.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e REVERSIBLE D=2" (63mm)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion del reversible, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

603. CAJA DE PASO DE 40x40x40cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=
210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la construccion de una caja de paso prefabricada in situ con dimensiones de 40x40x40 cm, elaborada en
hormigén armado con resistencia de disefio de 210 kg/cm?, para alojar o derivar redes subterraneas eléctricas, de
comunicacion o sistemas de canalizacién similares.

Esta estructura debe garantizar resistencia mecanica, durabilidad y accesibilidad para mantenimiento, conforme a los

estandares técnicos y normativos aplicables.

DESCRIPCION TECNICA
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La caja de paso estara construida en sitio mediante el vaciado de hormigén estructural dentro de un encofrado armado,
incluyendo acero de refuerzo de alta resistencia (fy = 4200 kg/cm?).
El hormigén sera elaborado con Cemento Portland Tipo I, agregados seleccionados (arena fina y piedra 34"), agua potable
y curado quimico conforme a ASTM C309.
La caja contara con muros, fondo y tapa (segun especificacién de obra), y permitira el paso de ductos o tubos mediante

reservas o perforaciones previstas.

NORMATIVA APLICABLE
INEN 490 - Cemento Portland
ASTM A615 - Acero de refuerzo

ASTM C309 - Curado de concreto con membrana liquida

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marca la ubicacion exacta de la caja de paso mediante cinta métrica y nivel.

Se traza en el terreno un cuadrado de 40x40 cm, considerando alineacién con otras instalaciones.

Se excava manualmente hasta una profundidad adecuada (minimo 45 cm), utilizando herramientas menores.

Se limpia y nivela el fondo para garantizar estabilidad.

ENCOFRADO
Se arma el molde con cuartones y tiras de encofrado semidura (10x2x400 cm), fijados con clavos de 2%” y tablero
corriente 4x8x12C.

Se aplican desmoldantes para facilitar el desencofrado.

COLOCACION DEL ACERO

Se arman marcos de refuerzo interno con acero fy = 4200 kg/cm?, conforme a planos, utilizando estribos y varillas
longitudinales.

Se asegura la armadura con alambre recocido N218, respetando el recubrimiento (minimo 2.5 cm).

Si se requieren reservas para ductos, se colocan insertos o tubos previamente.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON

Se prepara la mezcla en concretera, con dosificacién referencial para F'c = 210 kg/cm?:
Cemento: 300-320 kg/m?

Arena fina: 0,65 m?

Piedra 34": 0,85 m?

Agua: 170-180 litros

Se vierte el hormigén en el encofrado, en capas, y se compacta con vibrador de manguera para eliminar vacios y

garantizar homogeneidad.
CURADO

A las 24 h se aplica curador quimico conforme a ASTM C309, o se cubre con material himedo para mantener la

hidrataciéon durante 7 dias.
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Se retira el encofrado entre 48 y 72 horas después del vaciado.

Se eliminan rebabas o imperfecciones en las caras visibles.

Se verifica la dimensién interior y la disposicion de reservas o accesos para cables o tubos.
Las cajas deben estar niveladas respecto al terreno circundante o al acabado superficial.
Se deben prever orificios para paso de tuberias antes del vaciado.

Si se instalan en zonas transitables, considerar refuerzo adicional o tapa con marco metalico segun carga.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e CARPINTERO
e  FIERRERO
MATERIALES:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE?2 1/2"
e TABLERO CORRIENTE 4x8x12C
e  ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La medicion de este rubro sera por unidad (u).

El pago se lo realizara en base al precio unitario segtn consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte, pruebas y todas las demas actividades necesarias
para la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

604.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cm HIERRO
DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA
SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION)

OBJETIVO TECNICO
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Instalar una tapa de acceso metdlica de 40x40 cm fabricada en hierro ductil, con capacidad de carga minima de 250 kN,
para cubrir cajas de paso o camaras técnicas de sistemas eléctricos o de comunicacién, garantizando seguridad
estructural, resistencia al transito vehicular/liviano y durabilidad frente a condiciones ambientales.

La intervencidén incluye el encaje sobre marco metalico, resane con hormigén simple y sefializacién mediante leyenda
fundida en la tapa.

DESCRIPCION TECNICA

La tapa sera prefabricada en hierro ductil, conforme o equivalente, con resistencia minima de 250 kN (Clase B125), con
leyenda grabada en alto relieve para identificacion del sistema ("ELECTRICIDAD", "COMUNICACIONES", etc.).

La instalacién incluird una base de hormigén simple de resistencia F'c = 210 kg/cm?, armada con refuerzo de acero fy =
4200 kg/cm? y un marco metélico formado con 4ngulo estructural, soldado con electrodo E-6011.

Se realizara la fijaciéon del marco y posterior resane perimetral con encofrado, garantizando nivel y anclaje.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 490 - Cemento Portland - Especificaciones.

ASTM A536 - Especificacién para fundiciones de hierro ductil.

ASTM A615 - Acero de refuerzo estructural.

ASTM A36 - Angulos de acero estructural.

EN 124-2 - Cubiertas y tapas de fundicién dtctil para acceso en vias publicas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimita la posicidn final del marco metdlico y de la caja de paso a cubrir, garantizando alineacién con el eje vial y nivel
con respecto a superficie terminada.

Se excava si es necesario y se compacta manualmente con vibro-apisonador, dejando una base uniforme.

Se limpia la superficie de contacto con cepillo metdlico y agua para garantizar adherencia del nuevo hormigén.

ARMADO DEL MARCO ESTRUCTURAL
Se elabora un marco con angulo estructural soldado con electrodo E-6011, formando un marco cuadrado de 40x40 cm.
El marco se posiciona a nivel, centrado sobre la caja, verificando horizontalidad.

ENCOFRADO Y COLOCACION DEL REFUERZO

Se arma un molde perimetral con cuartones (0,05x0,04x3,00 m) y tablas semiduras (20x2x400 cm), fijados con clavos
de 2 1",

Se instala la armadura de refuerzo (acero fy = 4200 kg/cm?), amarrada con alambre recocido N°18, generando un anclaje
entre la tapa y el soporte estructural.

FUNDICION DEL HORMIGON SIMPLE
Se prepara mezcla estructural con Cemento Portland Tipo I, arena fina, piedra 34” y agua potable. Dosificacion
orientativa:

Cemento: 300-320 kg/m?

Arena: 0.65 m®

Piedra 34”: 0.85 m®

Agua: 170-180 L

Se vierte el hormigén en el encofrado, se compacta manualmente o con vibrador, y se enrasan superficies.

COLOCACION DE LA TAPA METALICA
Se posiciona la tapa de 40x40 cm, de hierro ductil con leyenda fundida, sobre el marco de angulo ya fijado.
Se verifica que apoye correctamente y que la apertura sea funcional.

CURADO Y DESENCOFRADO

Se aplica curador quimico conforme a ASTM C309, o se cubre con arpillera himeda por 7 dias.

Se retira el encofrado entre las 48 y 72 horas, asegurando que no se generen desprendimientos en las aristas.
Se realiza limpieza del area de trabajo.

Se revisa que la tapa cierre correctamente, que no exista desplazamiento del marco, y que la leyenda sea legible.

La tapa debe tener sistema de cierre antirrobo si se instala en via publica.

Si se requiere transito pesado (carga mayor a 250 kN), se deben considerar tapas de clase superior (D400 o E600 segun
EN124).

Toda instalacién debe quedar registrada en planos "as-built".

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e  FIERRERO

e PEON
MATERIALES MINIMO:

e TAPA METALICA DE 40x40cm DE 250 KN (INCL. LEYENDA)

e HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e SOLDADURAE-6011

ANGULO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CLAVOSDE21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la tapa metalica de hierro ductil, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

605.CANALIZACION CON 1 TUBO RIGIDO DE D=4" (#110mm) PARA USO
ELECTRICO O COMUNICACION (INCL. ACCESORIOS)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos, metodoldgicos y normativos para la ejecucién de canalizacién subterranea con un tubo
metalico rigido de didmetro 4” (3110 mm) para alojar conductores eléctricos o cables de comunicacién, garantizando
proteccién mecanica, continuidad, accesibilidad y seguridad de las redes, de acuerdo con las exigencias del disefio
eléctrico o de telecomunicaciones.

DESCRIPCION TECNICA DEL ITEM

El item comprende la instalacion de un ducto metalico rigido galvanizado, con didmetro nominal de 4” (110 mm) y
longitud de 3 m por unidad, instalado subterraneamente, destinado al paso de cables eléctricos o de datos.

El sistema incluye accesorios de unién rigida, recubrimiento con arena gruesa de rio, y el uso de elementos
complementarios para garantizar la continuidad, aislamiento y facilidad de mantenimiento.

La canalizacion se aloja en zanja previamente trazada, con recubrimiento granular para proteccion.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Trazado y replanteo

Delimitar el eje de canalizaciéon conforme a planos de instalacién y cotas topograficas.
Marcar los puntos de cambio de direccidn, accesos, cAmaras o registros asociados.

Excavacion de la zanja

Ejecutar la zanja manualmente o con maquinaria liviana, con una profundidad minima de 0,60 m y ancho de 0,30 a 0,50
m, dependiendo del nimero de conductos.

El fondo de la zanja debe ser uniforme, sin puntos salientes ni rocas.

Colocacion del lecho de apoyo
Colocar una capa de arena gruesa de rio (5 cm minimo) sobre el fondo de la zanja, nivelando con herramienta manual.

Compactar levemente para formar base estable.

Instalacién del tubo metalico rigido
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Disponer los tramos de tuberia metalica rigida D=4" alineados longitudinalmente, cuidando la orientacién y pendiente
si aplica.

Conectar cada tramo mediante uniones rigidas metalicas @110 mm, ajustando con herramienta manual.

Verificar que la unién sea firme, sin desplazamientos ni giros.

Revision de continuidad y accesibilidad
Comprobar alineacién, pendiente y continuidad del ducto.
Confirmar que no existan obstrucciones internas mediante sonda o guifa pasacables.

Relleno y recubrimiento

Colocar una capa superior de arena gruesa de rio de al menos 10 cm sobre la tuberia instalada.

Rellenar el resto de la zanja con el material previamente excavado o material seleccionado, compactando en capas de 20
cm.

4. METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2003-1-1 - Instalaciones eléctricas de baja tension.

INEN 2077 - Canalizaciones eléctricas.

NEC - Seccion 300 y 344 - Métodos de instalacion de ductos metalicos.
ASTM A53 / A135 - Tuberias metalicas con recubrimiento galvanizado.
ASTM C33 - Especificacion para arena de rio utilizada en obras civiles.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

Herramienta menor: pala, combo, piqueta, metro, nivel, brocha de limpieza, llave para union.
Camioén para abastecimiento y transporte de materiales.

Guia pasacables o sonda metdlica (para pruebas de continuidad).

Carretilla para movimiento interno de arena y tuberia.

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro mayor en ejecucién de obras civiles (supervisién).

Pedn (excavacion, carga y relleno).

Ayudante de electricista (alineacién y montaje de tubos y accesorios).

FICHA TECNICA DE MATERIALES Y EQUIPO

ELEMENTO / MATERIAL || ESPECIFICACION TECNICA
Tuberia metalica rigida 110 Acero galvanizado, longitud 3,00 m. Cumple ASTM A53, tipo E o tipo S,
mm (4") recubierto zincado.
Unién rigida 3110 mm Acople roscado metalico con recubrimiento interior. Fabricado en acero o

aluminio.

Tamafio maximo 5 mm. Lavada, libre de materia orgénica. Norma ASTM

Arena gruesa de rio C33.

Accesorios y varios || Lubricante para union, cinta guia, soportes temporales si aplica.

Este trabajo consiste en instalar un tubo metalico rigido subterraneo para proteger cables eléctricos o de comunicacion.
La tuberia utilizada es de 4 pulgadas de didmetro (110 mm) y viene en tramos de 3 metros que se unen con acoples
metalicos.

El ducto se instala en una zanja excavada cuidadosamente, que incluye una base de arena gruesa de rio para proteccion,
tanto por debajo como por encima del tubo.

Antes de cubrir, se revisa que la unién de los tubos esté bien hecha y que no haya obstaculos por dentro.

Luego, se rellena la zanja y se compacta el terreno.

Este procedimiento se realiza bajo la supervision de un maestro mayor, con el apoyo de peones y ayudantes,
garantizando que el ducto quede alineado, firme y listo para pasar cables de forma segura y duradera.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
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MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 3m
e  UNION RIGIDA D=4" (110mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS
e ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en
sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

606.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA RIGIDA D=2 1/2" PARA USO DEL
SISTEMA ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Garantizar el correcto encauzamiento, proteccién mecanica y continuidad fisica del sistema de canalizacion para cables
eléctricos, mediante la instalaciéon subterranea o superficial de tuberia metalica rigida galvanizada de 2 %” (75 mm),
incluyendo todos los elementos complementarios necesarios (arena de proteccidn, accesorios, uniones), conforme a
estandares de seguridad, durabilidad y funcionalidad.

DESCRIPCION TECNICA

Este item comprende el suministro e instalacién de tuberia metalica rigida galvanizada, de didmetro nominal 2 %" (75
mm) y longitud estdndar de 3,00 m, empleada como canalizacién para cables eléctricos de media o baja tensién. La
instalacién se realiza de forma subterranea en zanja o en superficie segin el disefio eléctrico, y se completa con
recubrimiento protector de arena gruesa de rio, uniones, sellado de extremos y fijaciones segtin sea necesario.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Replanteo y marcacién

Trazar sobre el terreno el recorrido previsto para la canalizacién.

Delimitar ubicaciones de curvas, cajas de paso, cambios de nivel, y estructuras cruzadas.

Excavacion (si es subterranea)
Ejecutar zanja con profundidad minima de 0,60 m y ancho no menor a 0,30 m.
Nivelar el fondo de la zanja y retirar todo tipo de material suelto, piedra o raices.

Colocacion de base granular
Instalar una capa de arena gruesa de rio de 5 cm como lecho de apoyo para la tuberia.
Nivelar y compactar suavemente la base para recibir la canalizacion.

Instalacién de tuberia metalica

Disponer los tramos de tuberia metalica rigida D=2 %" (75 mm) alineados y apoyados sobre la cama de arena.
Conectar entre si mediante accesorios metalicos o uniones roscadas, utilizando llave para ajuste y sellador si aplica.
Verificar alineacién, pendiente (si corresponde) y firmeza de cada empalme.

En instalaciones expuestas, fijar la tuberia a estructuras mediante abrazaderas metalicas y pernos.

Revision de continuidad
Pasar guia metalica o sonda por la canalizacién completa para verificar continuidad interna.
Comprobar que las uniones no presenten obstrucciones ni desalineaciones.

Relleno y proteccion
Colocar una capa superior de arena gruesa de rio de minimo 10 cm sobre la tuberia.

Rellenar con el material excavado en capas sucesivas de 20 cm, compactadas hasta nivel final.

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA
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NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2003-1-1 - Instalaciones eléctricas de baja tensién - Parte 1: Reglas generales.
INEN 2077 - Conductores eléctricos y canalizaciones.

NEC - Art. 344 - Requisitos para ducto metalico rigido (RMC).

ASTM A53 / A135 - Tuberias metdlicas galvanizadas para usos eléctricos.

ASTM C33 - Arena gruesa para recubrimiento granular.

EQUIPOS MINIMOS

Herramienta menor: pala, piqueta, metro, nivel, cepillo metéalico, llave de tubo, cinta métrica.
Camidn para transporte y abastecimiento.

Carretilla para movimiento de arena.

Cinta pasacables o guia metalica flexible.

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro mayor en ejecucién de obras civiles (supervisién y control).
Peén (excavacidn, relleno, compactacion).

Tubero (en construccion) (instalacién, ajuste, alineacién de tuberias).

FICHA TECNICA DE MATERIALES Y EQUIPO

ELEMENTO | ESPECIFICACION TECNICA
Tuberia metalica rigida 2 12" Acero galvanizado por inmersién en caliente. Longitud estdndar 3 m. Normas
(75 mm) ASTM A53 / A135
Arena sruesa de rio Tamafio maximo de particula 5 mm. Limpia, lavada, libre de materia organica.
g ASTM C33
. . Uniones metalicas rigidas, selladores, abrazaderas de anclaje, elementos de
Accesorios y varios fijacion

Esta canalizacion tiene como propdsito proteger los cables eléctricos que van soterrados o montados sobre superficies.
Para ello, se utilizan tubos metalicos de 2 % pulgadas de didmetro, que resisten los golpes, la humedad y el paso del
tiempo.

Cada tubo mide 3 metros de largo y se conecta con uniones metalicas que se ajustan con herramientas manuales.
Cuando se instalan bajo tierra, se hace una zanja, se coloca una base de arena gruesa de rio, se colocan los tubos con
cuidado, y luego se cubren con otra capa de arena para protegerlos.

Después se termina de rellenar la zanja con el mismo material que se retiro.

Todo este trabajo se realiza con precisién y bajo la direccién de personal técnico capacitado, para asegurar que los cables
eléctricos queden bien protegidos y accesibles para su mantenimiento.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MIiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMO:
e TUBERIA METALICA RIGIDA D=2 1/2" (75mm) x 3m
e ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.
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El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

607.CODO DE PVC D=6" (160mm) / TIPO PESADO PARA SISTEMA ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Establecer los parametros técnicos y de ejecucion necesarios para la instalacién de un codo de PVC presion tipo pesado,
con diametro nominal de 6 pulgadas (#160 mm) y angulo de 90 grados, destinado a cambios de direccién en
canalizaciones eléctricas subterraneas o superficiales, garantizando integridad estructural, hermeticidad, durabilidad
dieléctrica y continuidad fisica del sistema.

DESCRIPCION TECNICA DEL ITEM

Este item contempla el suministro e instalaciéon de un codo de PVC presion, de extremo campana-campana (E/C), con
radio largo y angulo de 90°, para conectar tuberias de 3160 mm dentro de un sistema de conduccién de cables eléctricos.
El accesorio es del tipo pesado o industrial, disefiado para soportar cargas mecanicas externas y presiones internas
tipicas en sistemas de canalizacidon de media o baja tensién, con unién hermética mediante adhesivo especializado para
PVC.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacién del &rea de instalacién

Comprobar que el sistema de canalizacidn esté alineado correctamente y que el espacio para el cambio de direcciéon esté
debidamente trazado y limpio.

Limpiar las superficies internas y externas del tubo y del codo con pafio seco y sin residuos.

Corte y preparacion del tubo (si aplica)

Si se requiere corte del tubo para acoplar el codo, usar sierra de mano o cortadora de PVC, asegurando un corte
perpendicular y liso.

Eliminar rebabas con lima o papel abrasivo, y limpiar el area de unién.

Aplicacién del adhesivo para PVC

Aplicar una capa uniforme de pegamento para tuberia de PVC tanto en la campana del codo como en la espiga del tubo
correspondiente.

El adhesivo debe cumplir con normas ASTM D2564 (cemento solvente para PVC).

Ensamble del codo

Introducir el extremo del tubo dentro del codo girdndolo un cuarto de vuelta (%) para distribuir uniformemente el
adhesivo y garantizar el contacto completo.

Mantener presién manual durante 30 segundos para evitar retroceso por presion hidraulica interna.

Dejar curar el adhesivo al menos 15 minutos antes de mover o cargar la unién.

Verificacién del alineamiento
Confirmar que el codo esté alineado con la trayectoria de la canalizacion.
Revisar la continuidad fisica del ducto antes de proceder al recubrimiento o relleno.

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

NORMATIVAS APLICABLES

INEN 2077 - Conductores y canalizaciones eléctricas.

INEN 2281 - Canalizaciones de PVC para instalaciones subterraneas.

ASTM D1784 - Composicidn del PVC (clasificacién de resina).

ASTM D2564 - Cemento solvente para PVC.

NEC - Capitulo 352 - Conductos no metalicos tipo PVC para instalaciones eléctricas.

EQUIPOS MINIMOS
Herramienta menor: cortadora de PVC, sierra manual, brocha para adhesivo, trapo seco, lima metdlica, nivel de burbuja.
Recipiente hermético para transporte del pegamento.

MANO DE OBRA NECESARIA
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (supervision y cumplimiento de norma).

Peén (limpieza, apoyo en manipulacidn y sujecion de tuberia).

FICHA TECNICA DE MATERIALES Y EQUIPO
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ELEMENTO I ESPECIFICACION TECNICA |
Codo PVC presion D=6" x Didmetro nominal: 160 mm. Angulo: 90°. Tipo: presién, pesado. Conexién E/C.
90° Cumple ASTM D1784
Pegamento para PVC Cemento solvente tipo industrial, res}l)sztgréila a traccién = 250 psi. Cumple ASTM

Este trabajo consiste en instalar un codo de PVC de 6 pulgadas para redirigir la trayectoria de un ducto eléctrico
subterraneo.

El codo tiene un dngulo de 90 grados y esta hecho de un material pesado y resistente a presion, lo cual lo hace ideal para
proteger cables de electricidad.

Primero se limpia el drea y los tubos que se conectaran. Luego se aplica un pegamento especial tanto en el tubo como en
el codo.

Después se ensambla el codo girdndolo ligeramente, y se mantiene en su lugar por unos segundos para que el adhesivo
haga efecto.

Finalmente se revisa que todo esté bien alineado antes de seguir con el relleno o con la instalacién del siguiente tramo.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CODO PVC PRESION E/C DE D=6" (#160mm) x 90°
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

608.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=4"
(110mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

El codo metalico rigido de 4" (110 mm) es un componente utilizado en sistemas eléctricos o de comunicacién para
realizar cambios de direccién en la conduccién de cables y protegerlos de dafios mecanicos.

Este accesorio proporciona un camino seguro y resistente para los cables, permitiendo una instalacion ordenada y
eficiente.

Su estructura metalica asegura durabilidad y proteccion frente a factores ambientales y mecanicos.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Identifique el punto de instalacidn y verifique el trayecto de la tuberia o canalizacién donde se instalara el codo metalico.
Asegurese de que el sistema esté desconectado de la corriente eléctrica si se trata de una canalizacién eléctrica.

Limpie el drea y retire cualquier obstaculo que pueda dificultar el acceso para la instalacién del codo.

Verifique las dimensiones y la alineaciéon de la canalizacién donde se instalara el codo metalico de 4".

Confirmar que el angulo y la orientacién del codo sean los adecuados para el cambio de direccidon necesario, minimizando
las curvas que puedan obstaculizar el paso de los cables.

Limpie los extremos de las tuberias o conductos para eliminar suciedad o residuos que puedan interferir con la conexion.

—

&

Si se utilizan roscas, aplique un lubricante conductor o cinta de teflén en los extremos para facilitar el ajuste y sellado de
la conexidn.

Coloque el codo en la posicién indicada y realice la conexion con las tuberias o canalizaciones existentes.

Enroscar o ajustar el codo hasta asegurar una conexion firme y estable, evitando dejar espacios que permitan la entrada
de polvo o humedad.

Alinear el codo de modo que no haya tensiones en la canalizacién y verificar que quede nivelado.

Verifique que el codo esté correctamente alineado con el trayecto del sistema y que el paso de cables sea fluido.

Instalar las abrazaderas o sujetadores necesarios para asegurar la rigidez y estabilidad de la conexién, evitando
movimientos o vibraciones que puedan afectar la integridad de la instalacién.

Realice ajustes finales para confirmar que el codo y las conexiones estén firmemente instaladas.

Insertar una guia o probador flexible para asegurarse de que la canalizacién esté libre de obstrucciones y que el paso de
cables pueda realizarse sin inconvenientes.

Realice las conexiones de cableado en caso de que el sistema sea eléctrico o de comunicacidn, siguiendo las normas de
seguridad.

MATERIALES
CODO METALICO RIGIDO DE 4" (110 MM): Fabricado en material resistente a la corrosién y con proteccién
adecuada para aplicaciones en sistemas eléctricos o de comunicacion.
LUBRICANTE O CINTA DE TEFLON: Para facilitar el ajuste y sellado de las conexiones en los extremos roscados,
asegurando una conexién hermética.
SUJETADORES O ABRAZADERAS: Para asegurar el codo y evitar movimientos, especialmente en instalaciones
sujetas a vibracion.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS
LLAVE STILSON O LLAVE AJUSTABLE: Para realizar el ajuste de las conexiones y garantizar un sellado firme del
codo.
DESTORNILLADORES Y LLAVES DE MANO: Para fijacion de abrazaderas y sujetadores en caso de que se requieran.
EQUIPO DE PRUEBA DE CANALIZACION (GUIiA): Para verificar la continuidad de la canalizacién y la ausencia de
obstrucciones.
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP): Incluye guantes, gafas de seguridad y, en caso de ser una instalacién
eléctrica, equipo de proteccidn adicional como guantes dieléctricos y casco.

Este procedimiento asegura una instalacién segura y estable del codo metalico rigido en el sistema de canalizacion,
permitiendo un flujo continuo y seguro de cables en el sistema eléctrico o de comunicacién y protegiéndolos frente a

posibles dafios mecdnicos o ambientales.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR
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MANO DE OBRA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO

MATERIALES:
e CODO METALICO RIGIDO D=4" (#110mm)

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -
Las cantidades a pagarse por la instalacion de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente

ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

609.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=3"
(90mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere a la provision e instalacion de los codos metalicos rigidos de 3” para uso eléctrico, los cuales deberan ir
acoplados a la tuberia rigida y llegaran a las bajantes en las calles transversales.

En algunos casos este codo sera instalado junto al poste de hormigén (sea existente o nuevo) y acoplado 6 proyectado hasta
la caja eléctrica mas cercana. Este codo es un elemento complementario de la bajante rigida de 3”

El codo debera quedar nivelado, aplomado y separado de los postes dos cm para la facil colocacién de la unioén rigida.

El codo debera tener rosca en ambos extremos.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO

MATERIALES:
e CODO METALICO RIGIDO D=3" (#90mm)

UNIDAD: UNIDAD (u)
MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro serdn las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.
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La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios unitarios

establecidos en el contrato.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

610.

CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 2 TUBOS DE

PVCD=6" (160mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de una canalizacién de dos (04) vias compuesta por tuberias de PVC de

pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227

vigente, de seccidn circular y didmetros igual a 110 mm y 160 mm , que permitiran la instalacién del cableado

subterraneo del sistema eléctrico, comunicacion o telefénico, de acuerdo a lo establecido dentro de los planos

contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.

Esta canalizacién debera estar libre de grietas, fisuras, perforaciones, protuberancias o incrustaciones de material

extraio, lo que se comprobara mediante examen visual.

A su vez se incluiran los separadores (plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, asi como los cauchos entre

la unién espiga campana de la misma, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido hasta interconectarse con las

cajas de revision adyacentes. Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia serd PVC de 110 mm y 160

mm corrugada de doble pared con las siguientes caracteristicas técnicas:

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

f“""“““““*>t““°°“‘“ s

Perfil TDP

— PARED EXTERNA
CORRUGADA

| PARED INTERNA
LISA
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v
Al

e  Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
e  Aislante eléctrico
e Impermeabilidad en las juntas
e  (Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)
e Rigidez y resistencia al aplastamiento
e  Altaresistencia quimica
e Inmune a la corrosion
e  Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
e  Longitud: 6.00 metros.
e  Didmetros: DN=110mm hasta DN=160mm
e  Material de PVC
e  Color: Blanco o naranja.
| min_|
110 | 99 | 1094 | 1104
160 | 145 | 1591 | 1605
PROCEDIMIENTO. -

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacion.

ALMACENAMIENTO. -
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La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.
En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.
La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.
Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).
Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién

adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES:
e  TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e  TUBERIA PVC CORRUGADA D=6" (160mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METROS LINEALES (m)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcidn Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

611. CANALIZACION CON 10 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 6 TUBOS
DE PVC D=6" (160mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA
Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere al suministro e instalacion de una canalizacién de dos (16) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccidn circular y didmetros igual a 110 mm y 160 mm , que permitiran la instalacién del cableado
subterraneo del sistema eléctrico, comunicacién o telefénico, de acuerdo a lo establecido dentro de los planos

contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.
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Esta canalizaciéon debera estar libre de grietas, fisuras, perforaciones, protuberancias o incrustaciones de material
extrafio, lo que se comprobara mediante examen visual.

A su vez se incluiran los separadores (plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, asi como los cauchos entre
la unién espiga campana de la misma, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido hasta interconectarse con las
cajas de revision adyacentes. Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia sera PVC de 110 mmy 160

mm corrugada de doble pared con las siguientes caracteristicas técnicas:

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

Perfil TDP

— PARED EXTERNA
CORRUGADA

| PARED INTERNA
LISA

Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
Aislante eléctrico

Impermeabilidad en las juntas

Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)

Rigidez y resistencia al aplastamiento

Alta resistencia quimica

Inmune a la corrosién

Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
Longitud: 6.00 metros.

Didmetros: DN=110mm hasta DN=160mm

Material de PVC

Color: Blanco o naranja.

Pagina 30| 213



, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

10 | 99 | 1004 | 1104
160 | 145 | 1591 | 1605

PROCEDIMIENTO. -

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacién.

ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién

adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=6" (160mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOS Y VARIOS
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UNIDAD: METROS LINEALES (m)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, serdn las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacién.

La unidad de medida de este rubro es el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccioén.

612. CANALIZACION CON 4 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 4 TUBOS DE
PVC D=6" (160mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de una canalizacién de dos (8) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccidn circular y didmetros igual a 110 mm y 160 mm , que permitirdn la instalacién del cableado
subterraneo del sistema eléctrico, comunicacién o telefénico, de acuerdo a lo establecido dentro de los planos

contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.

Esta canalizacion debera estar libre de grietas, fisuras, perforaciones, protuberancias o incrustaciones de material
extrafio, lo que se comprobara mediante examen visual.

A su vez se incluiran los separadores (plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, asi como los cauchos entre
la unién espiga campana de la misma, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido hasta interconectarse con las
cajas de revision adyacentes. Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia sera PVC de 110 mm y 160

mm corrugada de doble pared con las siguientes caracteristicas técnicas:

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)
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Perfil TDP

— PARED EXTERNA
CORRUGADA

o

Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
Aislante eléctrico

Impermeabilidad en las juntas

Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)

Rigidez y resistencia al aplastamiento

Alta resistencia quimica

Inmune a la corrosiéon

Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
Longitud: 6.00 metros.

Diametros: DN=110mm hasta DN=160mm

Material de PVC

Color: Blanco o naranja.

Diametro o Diametro Exterior
Nominal mm
mm i
110 99 1094 1104
160 145 | 1591 | 160,5
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PROCEDIMIENTO. -

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servird como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacion.

ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién

adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=6" (160mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METROS LINEALES (m)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios

establecidos en el contrato.
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Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecuciéon del presente rubro.
El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

613. CANALIZACION CON 4 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 6 TUBOS DE
PVC D=6" (160mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de una canalizacién de dos (10) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccion circular y didmetros igual a 110 mm y 160 mm , que permitiran la instalaciéon del cableado
subterraneo del sistema eléctrico, comunicacion o telefénico, de acuerdo a lo establecido dentro de los planos

contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.

Esta canalizacién debera estar libre de grietas, fisuras, perforaciones, protuberancias o incrustaciones de material
extrafo, lo que se comprobara mediante examen visual.

A su vez se incluiran los separadores (plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, asi como los cauchos entre
la unién espiga campana de la misma, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido hasta interconectarse con las
cajas de revision adyacentes. Las tuberias que se utilizaran en la canalizacion en referencia serda PVC de 110 mm y 160

mm corrugada de doble pared con las siguientes caracteristicas técnicas:

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

Perfil TDP

— PARED EXTERNA
CORRUGADA

| PARED INTERNA
LISA

i | \ I
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my IE

e  Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
e Aislante eléctrico
e Impermeabilidad en las juntas
e (Gran resistencia a la abrasién (al roce de cables y pasantes)
e Rigidez y resistencia al aplastamiento
e  Altaresistencia quimica
e Inmune a la corrosion
e  Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
e  Longitud: 6.00 metros.
e Didmetros: DN=110mm hasta DN=160mm
e  Material de PVC
e  (Color: Blanco o naranja.
| min_|
110 | 99 | 1094 | 1104
160 | 145 | 1591 | 1605
PROCEDIMIENTO. -

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacion.

ALMACENAMIENTO. -
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La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.
En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.
La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.
Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).
Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién

adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES:
e  TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e  TUBERIA PVC CORRUGADA D=6" (160mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METROS LINEALES (m)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato. Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,
transporte y todas las demas actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcidn Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

614. CANALIZACION CON 15 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de una canalizaciéon de dos (15) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccidn circular y didametros igual a 110 mm, que permitiran la instalacién del cableado subterraneo del
sistema eléctrico, comunicacién o telefonico, de acuerdo a lo establecido dentro de los planos contractuales o a las

indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.
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Esta canalizacion debera estar libre de grietas, fisuras, perforaciones, protuberancias o incrustaciones de material
extrafio, lo que se comprobara mediante examen visual.
A su vez se incluiran los separadores (plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, asi como los cauchos entre
la unién espiga campana de la misma, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido hasta interconectarse con las
cajas de revision adyacentes.
Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia sera PVC de 110 mm corrugada de doble pared con las

siguientes caracteristicas técnicas:

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

Perfil TDP

— PARED EXTERNA
CORRUGADA

| PARED INTERNA
LISA

e —————
S SN S

Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
Aislante eléctrico

Impermeabilidad en las juntas

Gran resistencia a la abrasién (al roce de cables y pasantes)

Rigidez y resistencia al aplastamiento

Alta resistencia quimica

Inmune a la corrosiéon

Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
Longitud: 6.00 metros.

Diametros: DN=110mm hasta DN=160mm

Material de PVC

Color: Blanco o naranja.
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10 | 99 | 1004 | 1104
160 | 145 | 1591 | 1605

PROCEDIMIENTO. -

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servird como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacién.

ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién

adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES:

e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
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e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METROS LINEALES (m)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, serdn las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

615.CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos y constructivos para el suministro e instalacién de una canalizacién subterranea
conformada por seis (6) ductos de PVC corrugado doble pared, D=4" (110 mm), longitud 6 m, con superficie interior lisa,
destinada a alojar sistemas eléctricos de baja tension y/o redes de telecomunicaciones, garantizando su durabilidad,
accesibilidad para mantenimientos futuros y cumplimiento con las normativas vigentes del Estado Ecuatoriano.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema consiste en la conformacién de una canalizacidn lineal enterrada, conformada por 6 tubos de PVC corrugado
D=4" doble pared, con estructura externa corrugada (para resistencia mecanica) e interior liso (para facilidad de tendido
de cables).

Los ductos se instalaran sobre un lecho de arena, con pendientes controladas y protegidas por relleno selecto
compactado.

Las uniones se realizaran mediante pegamento especifico para PVC y accesorios adecuados, y se conectaran a camaras
de inspeccion, cajas técnicas o registros eléctricos/comunicacionales.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 489: Tuberia de PVC para instalaciones eléctricas subterraneas.
NTC 4764: Criterios técnicos de canalizaciéon subterranea.

DETALLE TECNICO DE MATERIALES

Tuberia de PVC corrugada D=4" (110 mm) x 6 m - doble pared, resistencia mecanica minima SN4 o superior, color negro,
interior liso, norma ASTM F949.

Pegamento para tuberfa PVC - tipo solvente, resistencia minima de 100 kg/cm?.

Accesorios y varios: Codos, coples, terminales sellados, tapones herméticos, selladores.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Retroexcavadora: Para excavaciones lineales de zanja con profundidad y seccién definida.
Herramienta menor: Palas, niveles, winchas, cintas métricas, reglas, escuadras.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacion de ejes y cotas conforme a planos aprobados.

Marcado con cal y nivelacion topogréafica de la pendiente de la zanja (minimo 1%).

Uso de retroexcavadora para apertura de zanja segin dimensiones especificadas: profundidad = 0.60 m, ancho = 0.40 m
(ajustado al arreglo de 6 ductos en 2 filas).

Control de pendientes minimas.

Relleno con capa de arena gruesa de rio (10 cm), nivelada y compactada con pisé6n manual.

Colocacién de base niveladora.
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INSTALACION DE DUCTOS

Colocacion de los 6 ductos de forma paralela, en arreglo simétrico (3 arriba, 3 abajo).
Alineacién y nivelacidn estricta.

Uniones mediante adhesivo para PVC y/o anillos de goma segun el tipo de acople.

RELLENO Y COMPACTACION

Capa de arena hasta cubrir completamente los ductos (min. 10 cm superior).

Compactaciéon manual o con pisén mecanico.

Relleno posterior con material seleccionado y compactado en capas de 20 cm al 95% del Proctor modificado.

INSTALACION DE ACCESORIOS
Acoplamiento a cajas técnicas o camaras de inspeccion.
Instalacién de tapones provisionales para evitar ingreso de sedimentos.

Verificacion de continuidad del ducto con cuerda guia.

Prueba de paso con mandril o sonda (min. 90% del diametro interno).

Toda la ejecucién debe estar bajo supervision técnica calificada.

Se deberan seguir estrictamente las normas de seguridad en trabajos en zanjas.

Las pendientes y trazos seran revisados por topografia al menos en tres puntos por tramo.

Se instala un sistema de canalizacién subterranea utilizando seis tubos corrugados de PVC de 110 mm (doble pared),
garantizando resistencia mecanica, adecuada pendiente y correcta conexion a registros técnicos.

Se emplean maquinas como retroexcavadora, pegamento especializado, y el sistema se rellena con arena y compactacion
técnica.

La ejecucion considera normas nacionales e internacionales para asegurar la funcionalidad del sistema eléctrico o de
telecomunicaciones en condiciones éptimas.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacion, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

616.CANALIZACION CON 4 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere al suministro e instalacidon de una canalizacién de cuatro (04) vias compuesta por tuberias de PVC
de pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccion circular y didmetros igual a 110 mm, esta canalizacién permitira la instalacién del cableado eléctrico
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y que servira para la energizacion del sistema eléctrico y/o comunicaciones subterraneo, de acuerdo a lo establecido
dentro de los planos contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.

Esta canalizacion se usa en los lugares indicados en el plano y debera incluir una cama de arena y los separadores
(plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido.

Este rubro incluye las tuberias, arena, separadores y demas accesorios para interconectarse con las cajas adyacentes.
Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia sera PVC de 110 mm corrugada de doble pared con las
siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS:
- Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
- Aislante eléctrico
- Impermeabilidad en las juntas
- Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)
- Rigidez y resistencia al aplastamiento
- Alta resistencia quimica
- Inmune a la corrosiéon
- Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
- Longitud: 6.00 metros.
- Diametros: DN=110mm hasta DN=160mm
- Material de PVC
- Color: Blanco o naranja.

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

Perfil TDP

PARED EXTERNA
CORRUGADA

| PARED INTERNA
LISA

Y Fm

\\ W

mey N

JE——

110 99 1094 1104
160 145 1591 160.5

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO:

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacion.
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ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién
adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMOS:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de esta canalizacion seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida para la tuberia instalada serd el metro lineal (m), medido a lo largo del eje de la tuberia.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.
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Estos precios y pagos constituirdn el total por el suministro, transporte, colocacién, instalacion, juntas, sellados de
tuberias, asif como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos, a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

617.CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere al suministro e instalacién de una canalizacién de dos (02) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccion circular y didmetros igual a 110 mm, esta canalizacidon permitira la instalacién del cableado eléctrico
y que servira para la energizacion del sistema eléctrico y/o comunicaciones subterraneo, de acuerdo a lo establecido
dentro de los planos contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacién.

Esta canalizacién se usa en los lugares indicados en el plano y debera incluir una cama de arena y los separadores
(plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido.

Este rubro incluye las tuberias, arena, separadores y demdas accesorios para interconectarse con las cajas adyacentes.
Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia serd PVC de 110 mm corrugada de doble pared con las
siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS:
- Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
- Aislante eléctrico
- Impermeabilidad en las juntas
- Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)
- Rigidez y resistencia al aplastamiento
- Alta resistencia quimica
- Inmune a la corrosién
- Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
- Longitud: 6.00 metros.
- Diametros: DN=110mm hasta DN=160mm
- Material de PVC
- Color: Blanco o naranja.
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Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED

Perfil TDP

— PARED EXTERNA
CORRUGADA

' | PARED INTERNA
LISA

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO:

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacion.
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ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién
adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMOS:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacion de esta canalizacion seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida para la tuberia instalada sera el metro lineal (m), medido a lo largo del eje de la tuberia.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

Estos precios y pagos constituiran el total por el suministro, transporte, colocacién, instalacidn, juntas, sellados de
tuberias, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos, a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

618.SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE ELECTRICA CON 2 TUBOS
RIGIDOS DE D=3" (90mm) PARA USO DEL SISTEMA ELECTRICO (INCL. CODO
RIGIDO, REVERSIBLES, FLEJES DE SUJECCION Y ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Asegurar la correcta conduccién vertical (bajada) de cableado eléctrico desde acometidas aéreas o cajas superiores hasta
registros o ductos subterraneos, mediante la instalaciéon de una bajante metalica doble con tuberia rigida galvanizada de
D=3" (90 mm), incorporando codos metalicos, reversibles, uniones y sistema de sujecién mecanica, garantizando
resistencia estructural, durabilidad, seguridad eléctrica y accesibilidad para mantenimiento.

DESCRIPCION TECNICA

Este item contempla el suministro e instalacion de dos bajantes eléctricas verticales paralelas, conformadas por tubos
metalicos rigidos galvanizados de didmetro nominal 3” (90 mm) y longitud estandar de 6 metros, montados en fachada,
poste o muro, fijados mediante zunchos metalicos y hebillas de acero galvanizado, e integrando codos rigidos y
reversibles para redireccionamiento del cableado, asi como uniones rigidas y elementos complementarios.

El sistema debe cumplir con los requisitos de instalaciones eléctricas de acometida y distribucién segtn disefio aprobado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Replanteo y preparacion del soporte
Marecar la posicion de instalacion de los dos ductos verticales en el paramento (poste, muro, pilar estructural).
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Verificar verticalidad y separacidn entre tubos conforme al plano de instalacidn.

Montaje de los tubos rigidos

Presentar y fijar los tubos metdlicos rigidos D=3" utilizando zunchos metalicos de 1/2” (20 mm) con hebillas, ubicados
cada 1,20 m como maximo.

Utilizar soportes adicionales en puntos cercanos a los accesorios (codo, reversible).

Conexidn de accesorios

Instalar codos metalicos rigidos D=3" (90 mm) en los extremos inferiores o superiores segin sea necesario para
redireccionar el trayecto del cableado.

Incorporar reversibles D=3" donde se requiera continuidad o acceso de mantenimiento.

Asegurar con uniones rigidas metalicas @110 mm los puntos de empalme entre tubos y accesorios.

Alineacidn y sujecion final

Verificar la verticalidad con plomada o nivel laser.

Ajustar tension de zunchos metalicos y asegurarse que las hebillas no presenten holgura.
Comprobar rigidez estructural y estanqueidad de cada unién.

Sellado y revision
Aplicar pegamento o sellador para accesorios de PVC tinicamente si se incluyen partes plasticas como adaptadores.
Realizar pruebas de paso con guia pasacables y verificacion visual final.

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2077 - Sistemas de canalizacidn para instalaciones eléctricas.

INEN 2003-1-1 - Requisitos generales para instalaciones eléctricas de baja tension.
ASTM A53 / A135 - Tuberias de acero galvanizado.

NEC - Art. 344 y 358 - Instalaciones con ductos metalicos rigidos y EMT.

EQUIPOS MINIMOS

Herramienta menor: llave de tubo, taladro manual, cinta métrica, nivel, plomada, martillo, tenaza, brocha.
Sonda o guia metalica.

Corta-tubos o esmeril angular (si se requiere adaptar longitud).

Brocha para aplicacién de adhesivo o sellador.

MANO DE OBRA NECESARIA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles (supervision).

Pedn (soporte logistico, traslado de materiales, sujecion).

Electricista o instalador de revestimiento en general (alineacion, conexion, fijacion de tubos).
Tubero (en construccién) (instalacién de ductos y accesorios).

FICHA TECNICA DE MATERIALES Y ACCESORIOS

| ELEMENTO | ESPECIFICACION TECNICA |
| Tuberia metalica rigida D=3" || Acero galvanizado, #90 mm, longitud 6 m, norma ASTM A53 o equivalente. |
| Codo metalico rigido D=3" || Acero galvanizado, dangulo 90°, roscado, tipo pesado. |
| Reversible D=3" || Accesorio metdlico para reversa o continuidad. Acero galvanizado. |
| Unién rigida D=3" (110 mm) || Acople metalico para tuberia rigida galvanizada. |

Zuncho metai:lco D=1/2"x1 Banda galvanizada flexible para sujecién. Ancho: 20 mm.

Hebilla met?:llg; D=1/2" (20 Elemento de cierre para zunchos. Acero inoxidable o galvanizado.

Cemento solvente. Solo si se incluyen partes plasticas (transiciéon PVC-metalico).
Pegamento para PVC ASTM D2564

Esta actividad consiste en instalar dos bajantes eléctricas metalicas que sirven para guiar los cables eléctricos desde la
parte superior de una estructura (como un poste) hasta una caja de empalme o una canalizacién subterranea.

Cada bajante esta hecha de tubos metalicos galvanizados de 3 pulgadas, que se unen entre si y se fijan al soporte mediante
zunchos metalicos con hebillas.

También se utilizan codos metalicos para dirigir los cables y reversibles para dar continuidad o facilitar futuras
intervenciones.
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Toda la instalacién debe quedar perfectamente alineada, firme y segura, siguiendo normas técnicas para evitar fallos,
proteger los cables y permitir un facil acceso para mantenimiento.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA METALICA RIGIDA D=3" (90mm) x 6m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e CODO METALICO RIGIDO D=3" (#90mm)
e REVERSIBLE D=3" (90mm)
e  ZUNCHO METALICO D=1/2" (20mm) x 1m
e HEBILLA METALICA D=1/2" (20mm)
e  UNION RIGIDA D= 3" (110mm)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

619.CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=2" (63mm) / TIPO PESADO - PARA
SISTEMA ELECTRICO

DESCRIPCION:

La canalizacién con un tubo de PVC de 2" (63 mm) tipo pesado es una instalacion destinada a proteger y guiar cables
eléctricos en sistemas de baja y media tension.

Este tipo de tuberia esta disefiada para soportar condiciones exigentes, como la exposicion a cambios de temperatura,
humedad y cargas mecanicas.

Se utiliza tanto en instalaciones exteriores como subterraneas, ofreciendo resistencia a la corrosion y facilidad de
manejo.

La tuberia de PVC tipo pesada es adecuada para canalizaciones eléctricas que requieren proteccion eficiente de los
conductores, cumpliendo con las normativas de. seguridad eléctrica.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

PLANIFICACION Y REPLANTEO DEL TRAZADO:

Se estudia y marca el recorrido donde se instalara la canalizacién, asegurando que el trayecto cumpla con las normativas
eléctricas y no interfiera con otros servicios.

Este trazado se marca sobre la superficie o en el terreno, teniendo en cuenta la ubicacién de las cajas de paso o los puntos
de conexién.

En caso de una instalacién subterranea, se realiza la excavacion de una zanja con la profundidad y el ancho adecuado
para alojar la tuberia.

Para instalaciones superficiales, se asegura que las paredes o estructuras estén listas para fijar la canalizacion.

Si es necesario, instale una cama de arena en el fondo de la zanja para mejorar la estabilidad.

CORTE DE LA TUBERIA DE PVC:

Se cortan las secciones de tuberia a la longitud necesaria, utilizando herramientas adecuadas como cortadoras de PVC.
Se debe tener cuidado de que los extremos queden lisos y sin rebabas, para garantizar un buen acoplamiento con los
accesorios y evitar dafios a los cables.

Pagina 48]213



' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

MONTAJE Y FIJACION DE LA TUBERIA:

Las secciones de tuberia de 2" (63 mm) se instalan en el trazado marcado, conectando las diferentes piezas mediante
codos y uniones de PVC que permiten cambios de direccién o la extensidn de la canalizacién.

Para asegurar una Conexidn firme y hermética, se utiliza adhesivo especial para PVC en las uniones.

En el caso de una instalacion subterranea, se cubre la tuberia con la cama de arena y posteriormente con el material de
relleno de la zanja.

En instalaciones superficiales, la tuberia se asegura a las estructuras mediante abrazaderas de fijacién resistentes a la
intemperie.

Las abrazaderas se distribuyen uniformemente para mantener la estabilidad y evitar desplazamientos.

Una vez que la tuberia esté instalada, se procede al paso de los cables eléctricos.

Se puede utilizar una guia de cables para facilitar el proceso y evitar que los cables se enreden o dafien.

En algunos casos, es recomendable el uso de un lubricante especial para reducir la friccién durante el paso de los
conductores.

Al concluir la instalacidn, se verifica que las conexiones estén correctamente selladas y que la tuberia esté bien fijada y
alineada.

Se realiza una revisién de todo el sistema para garantizar que los cables estén bien protegidos y que la instalacién cumpla
con los requisitos de seguridad.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR:

TUBO DE PVC TIPO PESADO D=2" (63 MM):

Tuberia fabricada en cloruro de polivinilo (PVC) de alta resistencia, disefiada para soportar condiciones adversas como
cambios de temperatura, humedad y esfuerzos mecanicos.

Es ideal para instalaciones eléctricas que requieren proteccién mecanica y aislamiento de los cables.

ACCESORIOS DE PVC:

Incluyen codos, uniones y acoples, necesarios para conectar y dirigir la canalizacion.

Estos accesorios se fijan mediante adhesivo especial para PVC, asegurando un sellado firme y hermético, previniendo la
entrada de humedad o polvo en el sistema eléctrico.

Pegamento especializado para unir las piezas de la tuberia y accesorios de PVC. Asegure una fijacion firme y duradera,
resistente a la presidn interna y externa, y evite la filtracion de elementos externos.

Elementos metalicos o plasticos que aseguran la tuberia de PVC a las paredes o estructuras.

Estas abrazaderas deben ser resistentes a la corrosion y distribuidas de forma uniforme para garantizar la estabilidad
de la instalacidn.

CAMA DE ARENA (PARA INSTALACIONES SUBTERRANEAS):

Material que se coloca en el fondo de la zanja donde se instala la tuberia para evitar que las piedras o elementos duros
del terreno dafien la canalizacién.

Esta especificacion garantiza una canalizacién adecuada, proporcionando la proteccién necesaria para los cables
eléctricos y cumpliendo con las normativas de seguridad.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA PVC PRESION D=2" (63mm) x 3m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicioén se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra.

Su pago es por metro lineal (m).

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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620.SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE PVC D= 2" (63mm) / TIPO PESADO
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION

DESCRIPCION:

El codo de PVC de 2" (63 mm) tipo pesado, con radio largo, es un accesorio disefiado para permitir cambios de direccién
en las canalizaciones de sistemas de comunicacidn subterranea.

Su uso es esencial en curvas o desvios en las trayectorias de tuberias de conduccién de cables, como fibra éptica o
telecomunicaciones.

El radio largo del codo asegura una transicién suave, evitando dafios o tensiones en los cables durante la instalacion o
mantenimiento.

Los codos de tipo pesado proporcionan una mayor resistencia frente a cargas mecanicas, deformaciones o posibles.
aplastamientos, siendo ideales para aplicaciones subterraneas en areas de trafico o con condiciones de terreno exigentes.
Este codo, al igual que el resto del sistema de canalizacidén, esta disefiado para proteger los cables contra agentes
externos, como la humedad, la corrosién y el dafio fisico, garantizando asi la integridad y el funcionamiento adecuado
del sistema de comunicacién durante su vida util.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento de instalaciéon comienza con la planificacion y el trazado de la canalizacion subterranea, identificando
los puntos donde se requiere el uso del codo de PVC de 2" (63 mm) para realizar cambios de direccion. Estos codos se
colocan en areas donde la alineacién recta de los tubos no es posible o se requiere una curva suave para proteger el
cableado.

Una vez identificados los puntos de instalacion, se procede con la excavacién de la zanja siguiendo el trayecto previsto.
Es crucial que el espacio donde se ubicara el codo sea lo suficientemente amplio para acomodarlo sin tensiones.

La profundidad de la zanja debe cumplir con las normativas locales para asegurar la proteccién adecuada del sistema de
comunicacioén.

Antes de instalar el codo, se prepare una base de arena o grava fina de aproximadamente 10cm de espesor en el fondo
de la zanja, proporcionando una superficie nivelada y estable para su colocacién.

El codo de PVC se inserta en la tuberia de canalizacién utilizando los conectores y adhesivos de PVC apropiados para
garantizar una unién firme y estanca.

Es importante verificar que el codo esté correctamente alineado con el resto de la tuberia para evitar futuras
deformaciones o problemas en la canalizacion.

Después de la colocacion del codo, se procede a cubrirlo con una capa de arena o grava fina de aproximadamente 10-15
cm, compactandola ligeramente para asegurar su estabilidad.

Luego, se rellena el resto de la zanja con el material excavado, compactando en capas sucesivas para evitar asentamientos
futuros.

Si el codo estd cerca de una caja de inspeccidn, se debe asegurar que la conexién con la caja sea correcta, permitiendo un
facil acceso a los cables en caso de revision o mantenimiento.

e (CODO DE PVCDE 2" (63 MM): tipo pesado, con radio largo, disefiado para canalizaciones subterraneas de sistemas
de comunicacion, ofreciendo mayor resistencia mecanica y una curva suave para el cableado.

e CONECTORESY ADHESIVOS DE PVC: necesarios para garantizar una union sélida y estanca entre el codo y los tubos
de canalizacion.

e CAPA DE ARENA O GRAVA FINA: de 10-15 cm, para nivelar y proteger el codo y la canalizacién durante la
instalacion.

e  HERRAMIENTAS DE EXCAVACION: manuales o mecanicas, para realizar la zanja con las dimensiones adecuadas en
los puntos donde se instalara el codo.

e COMPACTADORA MANUAL O MECANICA: para compactar el relleno de la zanja y evitar desplazamientos o
asentamientos futuros.

e EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP): guantes, casco, botas de seguridad y gafas para el personal a carga de
la instalacién, asegurando condiciones seguras de trabajo.

Este proceso de instalacion debe ser ejecutado por personal capacitado, siguiendo las normativas de construccién y

seguridad aplicables para instalaciones subterraneas de sistemas de comunicacidn, garantizando la durabilidad y
funcionamiento 6ptimo del sistema.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MINIMO:
e CODO PVC PRESION DE D=2" (63mm) x 90°
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra.

Su pago es por unidad (u).

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

621.SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE ELECTRICA CON 2 TUBOS
RIGIDOS DE D=4" (110mm) PARA USO DEL SISTEMA ELECTRICO (INCL.
CODO RIGIDO, REVERSIBLES, FLEJES DE SUJECCION Y ACCESORIOS VARIOS)

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere a interconexion del sistema eléctrico aéreo con la red subterranea a implementar, a través de las
bajantes formadas con 2 tubos rigidos de 4”, un codo rigido y un reversible a ser suministrados e instalados por el
Contratista, en los postes indicados en los planos.

El codo rigido debera quedar debidamente alineado, aplomado y separado de los postes, dos centimetros para la facil
colocacién de las uniones de los tubos rigidos.

Esta tuberia rigida debera ser fijada al poste de hormigdn por medio de los zunchos respectivos (cinta metalica acerada).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

PLANIFICACION Y REVISION DEL PROYECTO:

Antes de iniciar la instalacion, se realiza una revisiéon detallada de los planos y especificaciones del proyecto para
determinar la ubicacién precisa de la bajante eléctrica, la cantidad y tipo de conductores que se alojaran en los tubos, y
los puntos de conexion en ambos extremos de la bajante.

PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO:
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Se delimita el area de trabajo y se verifica que esté libre de obstrucciones que puedan interferir con la instalacidn. Es
fundamental asegurar que el drea sea segura para el personal, utilizando las sefializaciones y protecciones necesarias.

CORTE Y PREPARACION DE LOS TUBOS RiGIDOS:

Los tubos rigidos de acero galvanizado se cortan a la longitud necesaria segun los requerimientos del proyecto.

Se deben realizar cortes limpios y rectos para asegurar un buen ajuste entre las piezas y facilitar la unién con los codos
y accesorios.

INSTALACION DE CODOS RiGIDOS Y REVERSIBLES:

Los codos rigidos se instalan en los puntos donde la bajante debe cambiar de direccién, permitiendo que los cables se
conduzcan suavemente sin dafiarse.

Los codos se conectan a los tubos utilizando los conectores adecuados, asegurando una unién firme y estanca.

Las piezas reversibles se instalan para permitir un facil acceso y mantenimiento de los cables en caso de futuras
intervenciones.

FIJACION DE LOS TUBOS CON FLEJES DE SUJECION:

Los tubos rigidos se fijan a la estructura del edificio utilizando flejes de sujecién metalicos, que se colocan a intervalos
regulares segun las normativas, generalmente cada 1.5 metros.

Estos flejes aseguran que los tubos permanezcan en su posiciéon y soporten tanto el peso de los cables como las
vibraciones o movimientos estructurales.

INTRODUCCION DE LOS CONDUCTORES ELECTRICOS:

Una vez que la bajante estd completamente instalada, se procede a la introduccién de los conductores eléctricos a través
de los tubos.

Este paso debe realizarse cuidadosamente para evitar dafiar el aislamiento de los cables.

Se pueden utilizar lubricantes especiales para facilitar el paso de los conductores, especialmente en trayectorias largas
o con varios cambios de direccién.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR

TUBOS RIGIDOS DE D=4" (110MM):

Estos tubos, que pueden ser de PVC o acero galvanizado, son el componente principal de la bajante, proporcionando
proteccién fisica y ambiental a los cables eléctricos.

El material elegido dependera de las condiciones ambientales y los requisitos del proyecto.

CODOS RIGIDOS:

Piezas que permiten cambios de direcciéon en la trayectoria de la bajante, manteniendo la integridad de los cables y
facilitando su paso.

Los codos deben ser del mismo material que los tubos para asegurar compatibilidad y durabilidad.

REVERSIBLES:
Elementos que facilitan el acceso a los cables para futuras inspecciones o mantenimientos, permitiendo una instalacién
modular y facil de manipular.

FLEJES DE SUJECION:
Utilizados para fijar los tubos a las estructuras del edificio.
Estos flejes deben ser resistentes y capaces de soportar el peso combinado de los tubos y los cables.

ACCESORIOS VARIOS:
Incluyen conectores, abrazaderas, selladores y lubricantes, todos necesarios para asegurar una instalacién segura,
estanca y conforme a las normativas eléctricas.

Este conjunto de procedimientos y la seleccién adecuada de materiales garantizan que la bajante eléctrica sea instalada
de manera eficiente y segura, protegiendo los cables eléctricos y asegurando una larga vida util del sistema eléctrico en
su conjunto.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
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e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMOS:

e TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 6m
PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
CODO METALICO RIGIDO D=4" (#110mm)
REVERSIBLE D=4" (110mm)

ZUNCHO METALICO D=1/2" (20mm) x 1m
HEBILLA METALICA D=1/2" (20mm)
UNION RIGIDA D= 4" (110mm)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacion de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u), y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

622. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXION CON CABLEADO DE
ALUMBRADO PUBLICO (CABLE CONCENTRICO 3X10 AWG) A LAS REDES DE
BAJA TENSION, USANDO LA CINTA AUTOFUNDENTE Y CINTA AISLANTE
CORRESPONDIENTE

DESCRIPCION. -
Se refiere a la conexion del cable concéntrico 3x10 AWG a las redes de baja tension en la caja eléctrica mas cercana.
Esta conexién debera hacerse técnicamente, usando cinta auto fundente y cinta aislante de la mejor calidad que tenga la

correspondiente certificacion.
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MATERIALES:
e CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x10 AWG
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
e CINTA AISLANTE DE 20 YDS

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro serdn las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, los mismos que seran entregadas a satisfaccion de la
Fiscalizacion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

623. SUMINISTRO E INSTALACION Y CONEXION DE CABLE CONCENTRICO
3x10 AWG

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar el tendido, conexion y puesta en servicio de cable concéntrico de cobre 3 x 10 AWG, destinado a la distribucién de
energia eléctrica en redes de baja tensidn, garantizando continuidad eléctrica, seguridad operativa y cumplimiento
normativo.

Esta actividad busca integrar el cableado a un sistema existente o nuevo, bajo condiciones 6ptimas de instalaciéon y

proteccion.

DESCRIPCION TECNICA

El cable concéntrico 3 x 10 AWG estd compuesto por tres conductores de cobre sélido o multifilar, recubiertos con
aislamiento termoplastico (PVC o XLPE), rodeado por una malla de neutro concéntrica y recubrimiento exterior.

Este tipo de conductor es utilizado para acometidas, tableros de distribucién y alimentadores secundarios.

Su instalacién puede realizarse en canalizaciones subterraneas, bandejas, ductos o sistemas empotrados, y requiere

conformidad con las condiciones de carga, caida de tensién y seguridad eléctrica.

NORMATIVA APLICABLE
INEN 2166 - Cables para distribucion en baja tension.
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ASTM B8 - Cables de cobre trenzado.

NEC (Normativa Ecuatoriana de la Construccién) - Instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se verifica el trazado eléctrico conforme a planos, identificando puntos de origen y destino del cableado.

Se comprueba continuidad de ductos, bandejas o canaletas, y se realiza limpieza de las canalizaciones.

Se ejecutan las labores previas como colocacién de cintas pasacables o guias plasticas, asegurando el paso libre.

Se revisan curvaturas, radios minimos de doblado (=8 veces el didmetro del cable) y ausencia de elementos punzantes.

TENDIDO DEL CABLE

Con herramienta menor y técnicas manuales, se introduce el cable concéntrico 3 x 10 AWG en la canalizacion.
Se evita el arrastre sobre superficies rugosas y se controlan las tensiones de traccion durante el tendido.

En tramos largos se utiliza lubricante dieléctrico si es necesario.

El cable se fija a bandejas, soportes o cajas mediante grapas plasticas o abrazaderas con espaciado <1,2 m.

Se mantiene separacion respecto a otros servicios, conforme a NEC e INEN.

CONEXIONES

Se pelan los extremos del conductor respetando la longitud de insercién de terminales.

Se instalan conectores mecanicos o prensa-cables segtn el disefio.

Se realiza conexion a tablero, interruptor o terminal de carga siguiendo polaridades y cédigos de color.
Se efectiian pruebas de continuidad, aislamiento y polaridad con multimetro o megéhmetro.

Se corrige cualquier anomalia antes de energizar el sistema.

Se etiquetan los extremos del cable en cajas o tableros, y se registra el trazado en plano "as built".

En canalizaciones ocultas, se utiliza cinta de advertencia o indicadores conforme a RETIE.

El cable debe cumplir con certificacion de calidad (INEN) antes de su instalacion.
No se debe forzar el doblado ni permitir contacto con elementos cortantes o fuentes de calor.
Todo el trabajo debe realizarse con el sistema desenergizado y bajo medidas de seguridad eléctrica.

Se debe garantizar continuidad de la malla concéntrica para fines de puesta a tierra si es requerido.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA:

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES:
e CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 10 AWG
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UNIDAD: METROS LINEALES (m)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, los mismos que serdn entregadas a satisfaccion de la
Fiscalizacion.

El Contratista serd responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcidn Definitiva de la obra,

y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

624.BASE DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 kg/cm2 PARA TRANSFORMADOR
MONOFASICO TIPO PADMOUNTED

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere a la obra civil que se requiere para la construccién de la base de hormigén para un transformador
tipo Padmounted de resistencia cilindrica a la compresion a los 28 dfas igual a 210 kg/cm?2.

La ubicacién y dimensiones de la base estaran determinadas de acuerdo a los planos eléctricos contractuales y a las
disposiciones emitidas por la fiscalizacién.

En funcién de la marca, modelo y capacidad (Kv) del transformador tipo padmounted a instalar en el proyecto, El
Contratista previa autorizacion de la fiscalizacion, podra ajustar las medidas de la base a fin de que ésta cumpla con los
requerimientos y dimensiones exigidas por el fabricante del equipo.

La fundicién de la losa superior de la base para el transformador debera ser monolitica incluyendo el acabado del mismo,
a fin de evitar futuras fallas como desprendimiento de enlucidos o revocados, fisuras u otro.

La Fiscalizacién aceptara enlucidos, revocados, resanes de hormigén aplicando o no aditivos de adherencia u otro, solo
si el contratista realiza pruebas de adherencia con productos reconocidos en el mercado, aplicando procedimientos con
estrictos niveles de control y resultados de adherencia satisfactorios abalados por un laboratorio certificado.

El acabado sera paleteado, se deberan dejar los orificios o pasantes para las tuberias de PVC, por donde ingresaran los
alimentadores hacia el transformador. Asi mismo debera dejarse un orificio en la losa de fondo que servird para la
colocacion de la varilla puesta a tierra y/o como sumidero para la evacuacion de las aguas lluvias, nivel freatico o de las
aguas generadas por la limpieza de las aceras o areas adyacentes; segin corresponda.
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AUTORIZACION PARA FUNDIR. -

Todos los elementos antes de ser fundido, asi como los encofrados serdn revisados por el fiscalizador, el cual dara su
visto bueno o rechazo en el plazo no mayor de 24 horas, considerando dias laborables.

De no iniciarse la colocacién del hormigén dentro de las 40 horas de aprobado se requiere una nueva revision.

OBLIGACIONES. -

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacién de la base del transformador construida, hasta la
recepciéon definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o
negligencia en la Construccion.

Cualquier parte del elemento de hormigén que no se halle en sujecién estricta alineacidn, cota, acabado que haya sido
colocado fuera de su posicion, o que esté defectuoso en cuanto a su resistencia de compresion especificada o que se halle
expuesta a la intemperie o que haya sido dafiado por la lluvia, sera considerado como defectuoso y la Fiscalizacién
ordenard que tal hormigén sea sacado y reemplazado o que se tomen las medidas correctivas que ella determine por
cuenta del Contratista.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e CARPINTERO

MATERIALES MiNIMOS:
) CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CUARTON (6,00cm X 4,00cm X 4,00m)
CLAVOSDE21/2"
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
. ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
. TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacion.

Se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato, comprende la
compensacion total por el suministro del hormigén, transporte, montaje y desmontaje de encofrados aprobados, curado
con el aditivo respectivo, asi como la mano de obra, herramientas, materiales y demas operaciones conexas necesarias
para la ejecucién de los trabajos completos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

625.SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO METALICO PARA CENTROS DE
CARGA EN MEDIO VOLTAJE PARA EQUIPOS DE PROTECCION DE 15 KV (EN
ACERO INOXIDABLE)

OBJETIVO TECNICO:

Realizar el suministro e instalacién de médulos metalicos fabricados en acero inoxidable, disefiados para alojar equipos
de proteccién en media tensién (15 kV), garantizando la correcta operacidn, proteccion eléctrica, durabilidad mecanica
y seguridad de los sistemas de distribucién eléctrica en instalaciones industriales, comerciales o de infraestructura
publica.

Esta actividad debe cumplir con los parametros de resistencia mecanica, anticorrosion, aislamiento y compatibilidad
eléctrica, de acuerdo con los estindares nacionales e internacionales vigentes.
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DESCRIPCION TECNICA:

El m6dulo metdlico corresponde a un gabinete o mueble eléctrico cerrado, construido en acero inoxidable, con refuerzos
estructurales, terminacién anticorrosiva, ranuras de ventilacidn, y accesos frontales o laterales para la conexién de
equipos de protecciéon de media tension (15 kV), como interruptores, seccionadores, fusibles o transformadores de
corriente/tension.

El médulo debe ser instalado sobre una base firme de concreto armado o metélica nivelada, y fijado mediante pernos de
anclaje galvanizados @#1/2” x 300 mm, asegurando su estabilidad estructural.

La instalaciéon contempla el uso de grua estacionaria, herramientas menores y taladro industrial, asi como personal
técnico calificado.

La ubicacién y orientacién del médulo debe considerar criterios de accesibilidad, ventilacién y distancia minima a otros
componentes eléctricos.

La ejecucion debe cumplir con normas técnicas como:

INEN 2253 - Requisitos generales para instalaciones eléctricas en baja y media tension.
INEN 019 - Requisitos de seguridad en gabinetes y tableros eléctricos.

ASTM A240 - Especificacién para acero inoxidable en laminas para estructuras.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se realiza el trazado de la ubicacion del médulo en el sitio de instalacién conforme al plano electromecanico del proyecto.
Se verifica que la base (losa de concreto armado o estructura metalica) esté nivelada, con la resistencia requerida para
soportar el peso del mueble mas las cargas operativas.

Se limpian los puntos de anclaje y se marca la ubicacién exacta de los pernos.

El mo6dulo debe ser fabricado en acero inoxidable AISI 304 o superior, espesor minimo 1.5 mm, acabado pulido o
satinado, con tratamiento anticorrosivo si fuera necesario.

Se verifica la integridad estructural, medidas, perforaciones, compartimientos internos, borneras, aislamientos y
cumplimiento de normas de seguridad.

El médulo se traslada al sitio mediante gria estacionaria o elevador, en coordinaciéon con el operador autorizado,
asegurando maniobras estables y seguras.

Se colocan los pernos de anclaje galvanizados @1/2” x 300 mm en los puntos previamente definidos.

Con el uso de taladro con broca para concreto, se realizan las perforaciones necesarias si no estan preinstaladas.

El médulo se fija mediante tuercas de presion y arandelas de seguridad, garantizando su nivelacién con herramientas de
medicion (nivel laser o de burbuja).

Una vez fijado el mueble, el electricista o técnico especializado instala los dispositivos de proteccidn (seccionadores,
interruptores, transformadores de tension, etc.), cumpliendo las distancias minimas de seguridad y protecciones
internas.

Se realiza la conexion a tierra, utilizando conductores normalizados y borneras adecuadas, conforme a INEN 2114 y NTE
INEN-ISO/IEC 60364.

Se verifican las condiciones de aislamiento, fijacién mecanica y continuidad del sistema de tierras.
Se realiza limpieza final y, si corresponde, aplicacién de selladores de silicona o epdxicos en perforaciones o uniones
estructurales.

Se documenta la instalacion mediante acta de montaje, verificacion visual y check list técnico conforme a norma.

EQUIPO Y HERRAMIENTA MINIMA UTILIZADA:

HERRAMIENTA MENOR: llaves combinadas, destornilladores, alicates, niveles, cinta métrica, brocas, multimetro.
TALADRO industrial con brocas para concreto o metal.

GRUA estacionaria o elevador mecanico, con operador certificado.

MATERIALES UTILIZADOS:
Material Norma Referencial
Médulo metdlico en acero inoxidable ASTM A24D JIEC 62271-200
Pernaos de anclaje ©1/27 x 330 mm (acero galvanizada) ASTM A3DT7 J/ INEM 2198
Accesorios y varios (borneras, tornilleria, conectores, cable de tierra) IMEM 2114 / |EC 60947
NORMATIVA APLICABLE:
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INEN 2253 - Instalaciones eléctricas en media y baja tension.
INEN 2114 - Puesta a tierra de instalaciones eléctricas.

INEN 019 - Requisitos de seguridad para tableros eléctricos.
ASTM A240 - Acero inoxidable en laminas.

ASTM A307 - Pernos de anclaje.

El suministro e instalacién de un médulo metdalico en acero inoxidable para centros de carga de media tensién (15 kV)
requiere precision técnica, cumplimiento normativo y coordinacién electromecanica.

Su correcta ejecucion garantiza la operatividad del sistema de proteccidn eléctrica, resistencia estructural, seguridad del
personal y cumplimiento de normativas eléctricas nacionales e internacionales.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e TALADRO
e GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
MATERIALES MINIMO:

e  MUEBLES METALICOS EN ACERO INOXIDABLE PARA CENTRO DE CARGA
e PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO @#1/2” x 300
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalaciéon de los médulos metalicos, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

626.SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA PUESTA A TIERRA PARA MODULO
ELECTRICO TIPO ROPERO Y PARA PAD SWITCH (ARREGLO RECTANGULAR
DE 6 PICAS) (INCL. CABLE DE COBRE DESNUDO 2/0 AWG, 6 VARILLAS
PUESTA TIERRA, SOLDADURA EXOTERMICA, ARQUETA DE CONEXION Y
ACCESORIOS)

OBJETIVO TECNICO

Instalar un sistema de puesta a tierra eficaz mediante un arreglo de seis (6) electrodos (varillas) de cobre o acero
cobreado conectados con cable de cobre desnudo calibre 2/0 AWG, para asegurar la derivacion efectiva de corrientes de
falla y sobretensiones hacia el suelo, protegiendo el equipo eléctrico tipo ropero y el pad switch.

Se incluye la ejecucion de conexiones mediante soldadura exotérmica y terminales de compresidn, asi como la instalacion
de arqueta de inspeccién y accesorios de interconexion.

DESCRIPCION TECNICA

La instalacion consiste en una malla de puesta a tierra conformada por un arreglo rectangular de 6 varillas de 2,40 m de
longitud y 5/8” de didmetro, hincadas en el terreno y conectadas mediante cable de cobre desnudo 2/0 AWG (19 hilos).
Las conexiones se realizan con soldadura exotérmica tipo #90, asegurando una unién eléctrica permanente y de baja
resistencia ohmica.
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Se instalan terminales de compresion en los extremos del conductor de bajada y se incorpora arqueta de conexidn para
inspeccidn, mantenimiento o mediciones de resistencia a tierra.

NORMATIVA APLICABLE

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccién) - Instalaciones eléctricas.
ASTM B3 / B8 - Alambre y cables de cobre.

ASTM A123 / B843 - Revestimientos metalicos (varillas cobreadas).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se traza en el terreno el arreglo rectangular conforme a planos, respetando separacién minima de 3 m entre varillas.
Se marcan los puntos de hincado y rutas de interconexién del conductor de cobre desnudo.

INSTALACION DE VARILLAS

Se hincan 6 varillas de 2,40 m x 5/8”, utilizando herramienta menor o martillo de impacto, hasta alcanzar profundidad
total o hasta encontrar estrato con baja resistividad.

Las varillas deben quedar completamente enterradas y alineadas horizontalmente con el plano de la malla.

COLOCACION DEL CONDUCTOR

Se tiende el cable de cobre desnudo 2/0 AWG - 19 hilos sobre el terreno entre varilla y varilla, formando un circuito
cerrado.

El conductor debe mantenerse a una profundidad minima de 60 cm para garantizar disipacién y proteccién mecanica.

CONEXIONES CON SOLDADURA EXOTERMICA

Se ejecutan uniones cable-varilla y cable-cable mediante soldadura exotérmica tipo #90, garantizando continuidad
eléctrica permanente.

Se utiliza molde apropiado para cable 2/0 y varilla 5/8”, conforme al sistema de conexién.

Las conexiones se limpian previamente con cepillo metalico y alcohol isopropilico para eliminar éxidos y garantizar
soldadura efectiva.

CONEXION A TERMINALES Y MODULO

Se instala terminal de compresion #2 /0 AWG en el extremo del conductor que asciende hacia el tablero o médulo
eléctrico tipo ropero / PAD.

La unién se fija mecanicamente o con prensa hidraulica, y se aisla si estd expuesta.

ARQUETA DE CONEXION
Se construye o instala una arqueta prefabricada de concreto o polietileno, para contener el nodo de inspeccién del
sistema de puesta a tierra.

Dentro de la arqueta se ubica un empalme visible o barra de tierra, con acceso para pruebas de resistividad.

Se realiza prueba de resistencia de puesta a tierra con telurémetro conforme a IEEE Std 81, debiendo obtenerse un valor
de resistencia <25 ohmios o conforme al disefio.

Se documenta la ubicacién, valor medido y continuidad del sistema.

Herramienta menor (martillo, pala, cinta métrica, cepillo metalico, alicate, nivel)
Equipo de soldadura exotérmica (moldes, carga #90, ignitor)
Telurémetro (para prueba final, si aplica)

Las conexiones deben estar enterradas y protegidas contra corrosion, humedad y agresion mecanica.

No se permite el uso de conectores atornillables en el subsuelo sin tratamiento anticorrosivo.

El sistema debe estar vinculado al sistema equipotencial de la instalacién eléctrica principal.

Se debe dejar constancia documental del sistema de puesta a tierra ejecutado (planos, pruebas, fichas de materiales).

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
. PEON
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MATERIALES MINIMO:

e VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA 2,40x5/8"
CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 / 19 HILOS
SOLDADURA EXOTERMICA #90
TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG
ACCESORIOS Y VARIOS
ARQUETA DE COBRE PARA CONEXION

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de malla puesta a tierra para modulo eléctrico, sera por unidad (u) efectivamente
ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

627.SUMINISTRO E INSTALACION MALLA PUESTA A TIERRA PARA
TRANSFORMADORES PAD MOUNTED Y EQUIPO DE MEDICION
SUBTERRANEA (RECTANGULAR DE 4 PICAS) (INCL. CABLE CU DESNUDO 2/0
AWG, 4 VARILLAS PUESTA A TIERRA, SOLDADURA EXOTERMICA, ARQUETA
Y ACCESORIOS VARIOS)

DESCRIPCION:

Todo el sistema eléctrico estard debidamente puesto a tierra segtn lo especificado en el art. 250 del NEC.

La puesta a tierra de los transformadores tipo Padmounted se obtendra mediante la instalacién de una malla de tierra
cuya disposicién es rectangular tal como se detalla en los planos correspondientes.

Esta malla estard conformada por 4 varillas de cobre de 5/8”x8’ enlazadas entre si mediante cable 2/0 Cu desnudo y
s6lidamente unidas mediante soldadura exotérmica.

Esta malla serd enterrada a una profundidad aproximada de 60cm y el chicote llegard al terminal de tierra del
transformador donde se hara la correspondiente conexion.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

1. DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO:
Se realiza el replanteo del drea donde se instalara la malla de puesta a tierra, considerando las dimensiones y
ubicacién del transformador pad mounted y el equipo de medicién.
Se asegura que el espacio permita una conexién dptima y segura del sistema de puesta a tierra.

2. EXCAVACION:
Se excava la zona donde se colocara la malla de puesta a tierra rectangular, con una profundidad suficiente
(usualmente de entre 60 a 80 cm) para garantizar una buena disipacion de la corriente.
El tamafio de la excavacion debe ajustarse a las dimensiones del transformador y la malla.

3. COLOCACION DEL CABLE DE COBRE DESNUDO 2/0 AWG:
Se tiende el cable de cobre desnudo de calibre 2/0 AWG en el fondo de la excavacidn, siguiendo un patrén
rectangular y asegurando que cubra el area destinada para el transformador y el equipo de medicion.
Este cable sera el encargado de conectar todos los componentes de la malla de puesta a tierra.

4. INSTALACION DE LAS VARILLAS DE PUESTA A TIERRA:
Se instalan 4 varillas de puesta a tierra de cobre de 5/8" de didmetro y 3 metros de longitud, clavandolas en las
esquinas del rectangulo formado por el cable de cobre.
Las varillas deben penetrar el terreno a una profundidad adecuada para garantizar un buen contacto con el
estrato mas conductor del suelo.
Estas varillas serviran como puntos de conexidn con la tierra para disipar la corriente.

5. REALIZACION DE CONEXIONES MEDIANTE SOLDADURA EXOTERMICA:
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Se conectan las varillas de puesta a tierra al cable de cobre desnudo utilizando soldadura exotérmica, lo cual
garantiza una unién permanente, segura y altamente conductiva.

La soldadura exotérmica es ideal para estas conexiones, ya que es resistente a la corrosién y puede soportar las
condiciones adversas del suelo.

6. INSTALACION DE LA ARQUETA:
Se coloca una arqueta de concreto o polipropileno sobre la malla de puesta a tierra para proteger los puntos de
conexion y facilitar el acceso a las uniones en caso de mantenimiento.
La arqueta debe tener dimensiones adecuadas para cubrir las conexiones y dejar espacio para inspecciones
futuras.

7. CONEXION DEL TRANSFORMADOR Y EQUIPOS:
Finalmente, se conectan los sistemas de tierra del transformador y el equipo de medicién a la malla instalada,
asegurando que todas las conexiones sean seguras y estables.
La malla queda lista para operar en conjunto con los equipos eléctricos.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES

CABLE DE COBRE DESNUDO 2/0 AWG:

Es el conductor principal que forma la malla de puesta a tierra, encargado de interconectar las varillas y disipar las
corrientes de falla.

El cobre es el material ideal por su alta conductividad y durabilidad.

VARILLAS DE PUESTA A TIERRA:
Se utilizan 4 varillas de cobre de 5/8" de didmetro y 3 metros de longitud, que se clavan en el suelo en las esquinas de la
malla para proporcionar una ruta eficaz de disipacién de corriente hacia la tierra.

SOLDADURA EXOTERMICA:
Utilizada para realizar las uniones entre el cable de cobre desnudo y las varillas de puesta a tierra, esta soldadura
garantiza una conexién de alta calidad, resistente a la corrosién y capaz de soportar corrientes elevadas sin deterioro.

ARQUETA:

Estructura de concreto o polipropileno que cubre y protege las conexiones de la malla de puesta a tierra, permitiendo el
acceso para futuras inspecciones o mantenimientos.

Su instalacidn es fundamental para evitar dafios y proteger los puntos de unién.

ACCESORIOS VARIADOS:
Incluyen abrazaderas, conectores y otros elementos necesarios para la fijacion y conexion segura del sistema de puesta
atierra.

Esta especificacion técnica asegura que la instalacion de la malla de puesta a tierra cumpla con los mas altos estandares
de seguridad y funcionalidad, garantizando la proteccién de los equipos eléctricos y de las personas en caso de fallos
eléctricos.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  MOLDES DE GRAFITO CON SOLDADURA EXOTERMICA PARA CABLE 2/0 (VARILLA Y CABLE)

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MiNIMOS:
e VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA 2,40x5/8"
e CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 / 19 HILOS
e SOLDADURA EXOTERMICA #90
e TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS
e ARQUETA DE COBRE PARA CONEXION
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UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El pago se lo realizara en base al precio unitario por unidad (u), seglin consta en la tabla de cantidades y precios del
contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccién de la Fiscalizacidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

628.CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32mm) E/C - (INCL. CODO DE
D=1" (32mm)) - TIPO PESADO PARA SISTEMA DE COMUNICACION O
ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la canalizacién de un conducto de tuberia de PVC @1" (32 mm) tipo pesado, extremo campana, para el
enrutamiento seguro de cableado eléctrico o de comunicacidn, en redes internas o externas, asegurando la proteccién
mecénica y ambiental de los conductores, conforme a normativas de seguridad eléctrica y estandares de instalacion.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de canalizacion estard compuesto por tramos de tuberia rigida de PVC @#1" (32 mm) de 6 metros de longitud,
con unidn por campana (E/C), tipo pesado, disefiada para resistir impactos y condiciones de intemperie o enterramiento.
La instalacidon incluye el codo de #1" (32 mm) para giros horizontales o verticales, el uso de pegamento especifico para
PVC que garantice hermeticidad y fijaciéon estructural, asi como accesorios adicionales de soporte o transicién. La
canalizacion serd instalada sobre superficie, empotrada o enterrada, segtn el disefio del proyecto.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 489 - Tuberia de PVC rigido para canalizacién eléctrica.

ASTM D1785 - Tuberia de PVC, estandar Schedule 40/80.

ASTM D2564 - Cemento solvente para PVC.

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion, capitulo de instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se determina el trayecto de la canalizacion conforme a los planos del sistema eléctrico o de comunicaciones.

Se identifican puntos de giro, cambios de direccién y puntos de insercién de codos y cajas.

SI ES EMPOTRADA: se realiza la roza en muro o losa y limpieza del canal.

SI ES SUBTERRANEA: se ejecuta zanja manual con herramienta menor (pala, pico), de profundidad no menor a 40 cm.
Se garantiza superficie nivelada, libre de elementos punzantes.

Se cortan los tubos de 6 m a medida con segueta o cortatubo.

Se realiza biselado del extremo liso con lima y limpieza con trapo seco.

APLICACION DEL ADHESIVO

Se aplica pegamento para PVC tanto en el interior de la campana como en el extremo liso.
Se inserta el tubo girando ligeramente hasta que el adhesivo haga contacto completo.

Se deja secar al menos 15 minutos antes de manipular y 24 horas para carga eléctrica.

INSTALACION DE CODOS Y ACCESORIOS

Se colocan codos de PVC @#1" (32 mm) en cambios de direccion, respetando radios minimos de curvatura.
Se fijan a superficies con abrazaderas o grapas plasticas cada 1,20 m.

Se dejan registros o cajas cada 15-20 m o en cambios de direccién segun RETIE.

Se realiza prueba de paso con guia plastica o cable piloto.

Se comprueba alineacidn, continuidad del ducto y que no existan obstrucciones internas.

EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR: cortatubo, segueta, lima, cinta métrica, nivel de burbuja, espatula, guantes.
(No se requiere maquinaria especializada para esta actividad)

Se debe evitar la exposicion directa al sol prolongada antes de su instalacion (riesgo de deformacion por UV).

Las uniones deben realizarse en condiciones secas y limpias.

No se recomienda el uso de fuego o calor para dar forma a los tubos, ya que puede afectar su resistencia estructural.
Toda instalaciéon debe dejar constancia grafica en planos “as built” y cumplir distancias minimas de separacién respecto
a otras redes (agua, gas, etc.).
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:

TUBERIA DE PVC D=1" (#32mm) x 6m

PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
CODO DE D=1" (@32mm)

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El pago se lo realizara en base al precio unitario por metro lineal (m), segiin consta en la tabla de cantidades y precios
del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccién de la Fiscalizacidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

629.BASE PARA POSTE METALICO DE 8m (INCL. PLACA MACHO, PERNOS,
ANILLOS PLANOS, CANASTILLA METALICA DE HIERRO, HORMIGON Y
ENCOFRADO)

OBJETIVO TECNICO

Construir una base estructural de hormigén armado para el montaje de poste metalico de 8 metros, garantizando su
estabilidad, resistencia a carga axial, flexién por viento y traccién generada por cables tensores, conforme a normativas
estructurales y eléctricas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

La base estara compuesta por un dado de hormigén armado con resistencia caracteristica F'c = 280 kg/cm?, vaciado con
hormigén premezclado, reforzado con acero de alta resistencia fy = 4200 kg/cm?, anclaje mediante pernos galvanizados
ASTM A563, una placa metalica tipo macho, anillos planos, y una canastilla de acero como soporte estructural.

El sistema incluira encofrado de madera, vibrado, y curado adecuado. Los elementos metalicos quedaran embebidos y
perfectamente alineados para recibir el fuste del poste.

NORMATIVA APLICABLE

ASTM A615 - Barras de acero para refuerzo.
ASTM A36 / A563 - Pernos de acero galvanizado.
ASTM C143 - Ensayo de revenimiento.

ASTM C94 - Hormigén premezclado.

NEC - Normativa ecuatoriana de la construccién.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marca la ubicacion del eje del poste segiin planos topograficos y eléctricos.

Se realiza excavacion manual o mecanica hasta la profundidad indicada en el disefio estructural (tipicamente entre 1,2 a
1,5 m) y seccién transversal minima de 0,80x0,80 m.

Se arma la estructura metalica con varillas de acero corrugado (longitudinales y estribos), unidas con alambre
galvanizado N°18.

Se integran pernos galvanizados ASTM A563 con la placa metalica superior (tipo macho) y anillos planos, asegurando
verticalidad y alineaciéon mediante escuadras o plantillas metalicas.

ENCOFRADO
Se construye encofrado con tablas y cuartones de encofrado (0,05x0,04x3,00 m), fijados con clavos de 2 %”.

Pagina 641213



, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

El encofrado debe garantizar estabilidad, estanqueidad y permitir facil desencofrado posterior.

Se vierte hormigén premezclado F’c = 280 kg/cm?, supervisando el revenimiento (slump) en obra, el cual debe ser de 10
+2cm.

Durante el vaciado, se compacta el hormigén con vibrador de manguera para evitar segregacion y lograr una mezcla
homogénea sin vacios.

CURADO

Se inicia el curado a las 24 horas del vaciado, mediante aplicacién de agua o membrana quimica tipo ASTM C309, por un
periodo no menor a 7 dias.

Se retira el encofrado entre 48 y 72 horas después del vaciado, dependiendo del fraguado.

Se limpia la superficie expuesta y se verifican dimensiones, alineacién de los pernos y nivel de la placa metalica.

La placa superior debe quedar perfectamente nivelada y alineada al eje del poste.

El concreto debe colocarse en una sola jornada para evitar juntas frias.

Los pernos de anclaje deben quedar firmemente fijados y protegidos hasta el montaje del poste.

Se debe incluir malla de puesta a tierra conectada al sistema estructural, si lo exige el proyecto eléctrico.
El drea intervenida debe quedar limpia y libre de residuos tras finalizar la actividad.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e AYUDANTE DE CARPINTERO
e ALBANIL
e  FIERRERO
MATERIALES MINIMOS:

e HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 280 KG/CM2
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

TABLA DE ENCOFRADO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 21/2"

PLACA METALICA

ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad y se liquidard de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, los mismos que seran entregadas a satisfaccion de la
Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

630.BASE PARA POSTE METALICO DE 12m (INCL. PLACA MACHO, PERNOS,
ANILLOS PLANOS, CANASTILLA METALICA DE HIERRO, HORMIGON Y
ENCOFRADO)

OBJETIVO TECNICO
Construir una base de hormigén armado de alta resistencia para el soporte y anclaje de un poste metélico de 12 metros
de altura, destinada a instalaciones eléctricas, de alumbrado o telecomunicaciones.
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Esta cimentacidon debe garantizar la estabilidad estructural, la transferencia eficiente de cargas al terreno, y el correcto
posicionamiento de los pernos de anclaje con la placa macho metdlica, considerando solicitaciones por viento,
vibraciones y esfuerzos de torsion.

DESCRIPCION TECNICA

La base esta compuesta por un dado de hormigén armado estructural con resistencia F'c = 280 kg/cm?, reforzado con
acero de alta resistencia fy = 4200 kg/cm?.

Incluye una canastilla metdlica de varillas longitudinales y estribos, que soporta una placa metdlica tipo macho, fijada
mediante pernos galvanizados ASTM A563 con anillos planos embebidos en el dado.

El sistema se ejecuta mediante vaciado de hormigén premezclado, compactado con vibrador de manguera, y confinado
en encofrado de madera.

Todos los elementos son alineados y nivelados con precision para recibir el fuste del poste.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM C94 - Hormigdn premezclado.

ASTM A615 - Barras de refuerzo de acero.

ASTM A36 / A563 - Elementos de anclaje galvanizados (pernos y tuercas).
NEC - Normativa ecuatoriana de la construccion.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se define el eje del poste en terreno utilizando estacidn total o nivel 6ptico.

Se excava hasta una profundidad estimada de 1,5 a 2,0 m, y una base de 1,0 x 1,0 m, ajustable segin célculo estructural.
El fondo de la excavacién se compacta con herramienta menor.

Se fabrica una canastilla estructural con varillas de refuerzo longitudinales (12 mm o segun disefio), estribos cada 20 cm,
atados con alambre galvanizado N°18.

Se integran los pernos galvanizados ASTM A563 a la placa metdlica tipo macho, soldados o alineados con plantilla de
anclaje.

La placa debe quedar nivelada y centrada, con sus ejes ortogonales alineados al disefio.

ENCOFRADO

Se construye un molde de madera con tablas y cuartones de encofrado (0,05 x 0,04 x 3,00 m) fijados con clavos de 2 %2”,
garantizando verticalidad, rigidez y estanqueidad.

El encofrado debe soportar la presion del hormigén fresco sin deformarse.

VERTIDO DE HORMIGON

Se utiliza hormigén premezclado F’c = 280 kg/cm?, supervisando el revenimiento (slump) de 10 + 2 cm.

Se vierte en capas de 30-40 cm, compactando con vibrador de manguera para garantizar la eliminacién de vacios y
homogeneidad de la mezcla.

Se protege la posicion de los pernos durante el vaciado.

A partir de las 24 h posteriores al vaciado, se aplica curado himedo o curador quimico tipo membrana (ASTM C309)
durante al menos 7 dias continuos.

Se evita exposicion directa al sol y deshidratacién prematura.

DESENCOFRADO Y VERIFICACION
Se retira el encofrado a los 2 o 3 dias, seglin condiciones climaticas y resistencia ganada.
Se verifica nivelacion, verticalidad y limpieza de pernos expuestos.
Se aplica resane en esquinas si es necesario.
Toda la instalacién debe coordinarse con el plano de linea y coordenadas de conexion aérea.
Se debe prever drenaje si el terreno presenta alto nivel freatico.
El fraguado del hormigon debe alcanzarse antes del montaje del poste (min. 7 dias, ptimo 14 dias).
El sistema debe quedar preparado para conexion equipotencial si forma parte del sistema de puesta a tierra.
EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e PEON
e AYUDANTE DE CARPINTERO
e ALBANIL
e  FIERRERO
MATERIALES MiNIMOS:

e HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 280 KG/CM2

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e TABLADE ENCOFRADO

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 21/2"

PLACA METALICA

ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por este rubro, serdn las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente ejecutados, de
acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucidn de los trabajos, los mismos que serdn entregadas a satisfaccién de la
Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

631.SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=8m CON
DOBLE CARTELA (DOBLE BRAZO) PM8-VP

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta instalacion de un poste metalico circular de 8 metros de altura con doble brazo (doble cartela),
tipo PM-8-VP, destinado al soporte de luminarias en vias urbanas o rurales, conforme a los criterios de estabilidad
estructural, funcionalidad eléctrica, durabilidad ante condiciones ambientales y normativas nacionales e internacionales
de construccién eléctrica.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA
El poste metalico PM-8-VP es un elemento tubular cénico, fabricado en acero estructural galvanizado, disefiado para
instalaciones de alumbrado publico con doble luminaria.
Esta compuesto por:
e  POSTE METALICO CIRCULAR DE 8 M (PM-8-VP): Acero estructural galvanizado al caliente, forma cénica, altura total
8 metros, espesor minimo 3 mm.
e PLACA DE ANCLAJE: Base soldada al pie del poste con perforaciones para pernos de anclaje.
e PLACA CON LOGO: Elemento de identificacion institucional metalico.
e BRAZO DOBLE CURVO: Dos brazos tubulares curvos opuestos, fijados en la parte superior del poste para soporte
de luminarias.
e SISTEMA DE ANCLAJE: Pernos, arandelas y tuercas galvanizadas.
e  CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO: Estructura subterranea que proporciona estabilidad estructural.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar coordenadas y alineacién de instalacion.

Identificar interferencias subterraneas o aéreas.

Marcar y delimitar el area de trabajo.

Ejecutar excavacion de 0.80 x 0.80 x 1.00m, de acuerdo a especificaciones de la canastilla del fabricante (dimensiones
ajustables segun estudio de cargas y tipo de suelo).

Colocar plantilla de limpieza de 5 cm de hormigén simple.

Instalar jaula de refuerzo con pernos de anclaje previamente posicionados segtn plantilla de la placa base.

Verificar el alineamiento vertical de los pernos.

Fundir con hormigén armado (fc = 210 kg/cm?), vibrar y curar por minimo 7 dias.
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Proteger la rosca de los pernos con cinta o manguitos plasticos.

MONTAJE DEL POSTE

Transportar el poste al sitio utilizando camidn grua.

Levantar el poste con eslingas adecuadas y colocar sobre los pernos.

Verificar el plomo (verticalidad) del poste.

Colocar arandelas, tuercas y aplicar par de apriete seglin especificacién técnica.

INSTALACION DE BRAZOS DOBLES

Fijar el brazo doble curvo a la parte superior del poste (a través de tornillos, soldadura o sistema modular segin disefio
del fabricante).

Asegurar alineacion correcta para distribucién luminosa simétrica.

Dejar las bases de conexion listas para montaje de luminarias.

Aplicar pintura anticorrosiva si se requiere (zona costera o industrial).

Revisar estabilidad, apriete de pernos y acabado superficial.

Si corresponde, conectar sistema de puesta a tierra y verificar continuidad.

FICHA TECNICA DEL MATERIAL

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
Poste metalico PM-8-VP Tubular Cénico de acero galvanizado al caliente,

altura 8 m, espesor =23 mm

Material Q235
Espesor del Poste 3mm
Diametro Superior 70mm
Diametro Inferior 150mm
Tipo de Galvanizado Sumergido al caliente
Espesor Galvanizado >85um
Tipo de Pintado Pintura al Polvo Electrostatica RAL6012
Placa con logo Chapa metalica con grabado institucional
Placa de anclaje Acero ASTM A36 0 AS72, soldada al tubo
Brazo doble curvo para poste metalico Tubo galvanizado en forma simétrica opuesta
Pernos de anclaje, tuercas, arandelas Galvanizados al caliente. conforme a ASTM A153
Hormigén para zapata F'c 2210kg/cm?:. Cosificacién conforme INEN
1578
Acero de refuerzo para cimentacion Barras de acero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm?

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

Equipo Uso Principal
Herramienta menor Mivel, llaves de torque, taladro, etc.
Camian gria zado y montaje de poste y brazos

FICHA TECNICA DE LA MANO DE OBRA
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Cargo Técnico Funcion

Maestro Mayor en Ejecucian de Obras Civiles Supervision y control de cimentaciones
Ayudante de Electricista Asistencia en montaje eléctrico y mecanico
Electricista o Instalador de Revestimiento Ensamble de accesorios eléctricos y luminarias
Operador de Gria Estacionaria Manicbras de izade y posicionamiento del poste
Pedn Apoyo en excavaciones, limpieza y transporte

INEN 2 070 - Postes metalicos para alumbrado publico.

ASTM A123 / A153 - Revestimiento de zinc por inmersion en caliente (galvanizado).
ASTM A36 / A572 - Acero estructural para placas base y estructuras.

ASTM A615 - Acero de refuerzo.

NEC (NFPA 70) - Instalaciones eléctricas y sistemas de soporte.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e PEON
MATERIALES MiNIMOS:

e POSTE METALICO DE 8m (CARTELA DOBLE (PM-8-VP))
PLACA CON LOGO

PLACA DE ANCLAJE

BRAZO DOBLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO
ACCESORIOS Y VARIOS

PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u), y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucidn de los trabajos, los mismos que seran entregadas a satisfaccién de la
Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

632.SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=8m CON
CARTELA SIMPLE (UN BRAZO) PM8-V

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para el suministro e instalacion de un poste metalico circular de 8 metros
de altura con cartela simple (brazo simple), tipo PM-8-V, destinado principalmente para sistemas de alumbrado publico.
Esta actividad busca garantizar estabilidad estructural, durabilidad, funcionalidad y cumplimiento con las normas de
seguridad vigentes, asegurando un montaje seguro, eficiente y conforme al disefio proyectado.

DESCRIPCION TECNICA
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El sistema a instalar estd compuesto por los siguientes elementos:
e POSTE METALICO CIRCULAR DE 8 M (PM-8-V): Elemento estructural tubular cénico de acero galvanizado al
caliente, disefiado para instalacién aérea de luminarias.
e  BRAZO SIMPLE CURVO: Componente metélico en forma de curva, destinado al soporte de una luminaria.
e PLACA DE ANCLAJE: Base metalica soldada al poste, con perforaciones para pernos de anclaje.
e PLACA CON LOGO: Chapa metdlica o troquel con identificacién institucional.
e  PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS DE SUJECION: Elementos metélicos galvanizados para anclaje estructural.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Definir el punto exacto de instalacion del poste mediante coordenadas o planos topograficos.

Verificar accesibilidad para maquinaria y que no existan interferencias subterraneas o aéreas.

Sefializar y delimitar el 4rea de trabajo para garantizar seguridad.

Ejecutar excavacion de dimensiones aproximadas 0.80 x 0.80 x 1.00 m, , de acuerdo a especificaciones de la canastilla del
fabricante (dimensiones ajustables segin estudio de cargas y tipo de suelo).

Retirar material inestable y compactar fondo del pozo.

Colocar una plantilla de limpieza de 5 cm de espesor con hormigén simple.

COLOCACION DE PERNOS DE ANCLAJE
Posicionar el sistema de anclaje (pernos, plantilla metalica, tubos guia).
Verificar verticalidad y nivelaciéon de pernos usando nivel éptico o plomada.

FUNDICION DE LA ZAPATA

Armar refuerzo de acero estructural conforme al disefio.

Verificar alineacién de pernos y proceder con fundicién de la zapata usando hormigén F'c > 210 kg/cm?.
Realizar curado himedo minimo de 7 dias para garantizar resistencia.

MONTAJE DEL POSTE

Trasladar el poste con camidn graa hasta el lugar de instalacion.

Usar eslingas adecuadas y levantar el poste hasta ubicarlo sobre los pernos de anclaje.
Colocar arandelas y tuercas, ajustar al par de apriete recomendado.

Verificar verticalidad del poste (+2% de tolerancia de plomo).

INSTALACION DEL BRAZO SIMPLE

Fijar el brazo curvo en el extremo superior del poste mediante tornillos o soldadura.
Asegurar la correcta orientacién hacia el drea a iluminar.

Revisar firmeza de uniones mecanicas.

Instalar la placa con logo institucional si corresponde.

Aplicar pintura de retoque si hubo rayaduras durante el izado.

Realizar inspeccion de verticalidad, estado superficial y ajustes finales.

MATERIAL REQUERIDO
MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
Poste metalico PM-8-V Tubular Cénico de acero galvanizado al caliente,
altura 8 m, espesor 23 mm
Material Q235
Espesor del Poste 3mm
Didmetro Superior 70mm
Didmetro Inferior 150mm
Tipo de Galvanizado Sumergido al caliente
Espesor Galvanizado 285um
Tipo de Pintado Pintura al Polvo Electrostatica RAL6012
Placa con logo Chapa metdlica con grabado institucional
Placa de anclaje Acero ASTM A36 0 AS72, soldada al tubo,

perforaciones segin disefio
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Brazo curvo simple

Acero galvanizado, forma curva, longitud entre 1-

1,50m

Pernos de anclaje, tuercas, arandelas Galvanizados al caliente. conforme a ASTM A153

Hormigén para zapata

F'c 2210kg/cm?:. Cosificacién conforme INEN

1578
Acero de refuerzo para cimentacion Barras de acero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm?

EQUIPO REQUERIDO

Equipo Descripcion

Herramienta menor Llaves, nivel, flexdometro, taladro, martillo, etc.

Camidn gria Para izado y montaje del poste
MANO DE OBRA REQUERIDA

Cargo Técnico Actividad Principal

Maestro mayor en gjecucion de obras civiles Supervision y contral técnico del montaje

Ayudante de electricista

Soporte en el ensamblaje e instalacion

Electricista o instalador de revestimiento Instalacion del brazo vy conexionado eléctrico

COperador de gria estacionaria

Pean

INEN 2 070 - Requisitos generales de po

Izado y posicionamiento del poste

Excavacion, limpieza y apoyo logistico general

stes metalicos para alumbrado.

ASTM A123 / A153 - Revestimiento de zinc por galvanizado en caliente.
ASTM A36 / A572 - Acero estructural para placas base y estructuras.

ASTM A615 - Barras de acero para refue

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:

rzo.

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

E REVESTIMIENTO EN GENERAL

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR D
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e PEON
MATERIALES MINIMO:

e POSTE METALICO DE 8m (CARTELA SIMPLE (PM-8-V))

PLACA CON LOGO
PLACA DE ANCLAJE

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
La cantidad a pagarse por instalacién

BRAZO SIMPLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO

PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION

de poste metdlico circular, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y

aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.
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La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

633.SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=12m
CON DOBLE CARTELA (DOBLE BRAZ0O) PM12-VV

OBJETIVO TECNICO

Definir los lineamientos técnicos para el suministro e instalacién de un poste metalico circular de 12 metros de altura
con cartela doble (dos brazos curvos opuestos), tipo PM-12-VV, destinado a soportar luminarias para iluminacién vial,
garantizando funcionalidad, seguridad estructural, durabilidad frente a condiciones ambientales y cumplimiento de
normativas ecuatorianas e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA
Poste metalico PM-12-VV: Tubular cdnico, de 12 metros de altura, fabricado en acero estructural galvanizado por
inmersion en caliente.

e BRAZO DOBLE CURVO: Dos brazos tubulares metalicos simétricos, soldados o atornillados en la parte superior del
poste para montaje de luminarias.
PLACA DE ANCLAJE: Base metalica con orificios para pernos de anclaje, soldada al extremo inferior del poste.
PLACA CON LOGO INSTITUCIONAL: Chapa metalica identificativa.
PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS DE SUJECION: De acero galvanizado, para fijacién del poste a su cimentacién.
ACCESORIOS Y VARIOS: Elementos menores como conectores, grapas, empaques, tornillos especiales, etc.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Delimitar y marcar con precision el punto de ubicacion segun planos topograficos.

Verificar ausencia de interferencias con servicios publicos subterraneos o aéreos.

Preparar y nivelar el area de trabajo.

Ejecutar excavacion de 1.20 x 1.20 x 1.20 m aprox. de acuerdo a especificaciones de la canastilla del fabricante
(dimensiones ajustables segtin estudio de cargas y tipo de suelo).

Realizar limpieza del fondo del pozo y colocar plantilla de 5 cm de hormigén simple para regularizacion.
Colocar la plantilla con pernos de anclaje debidamente alineados.

Asegurar su verticalidad y distancia exacta segun la placa de anclaje del poste.

Instalar acero de refuerzo conforme a los planos estructurales.

Verificar nivel y verticalidad de los pernos.

Fundir el dado de hormigén armado con resistencia minima de fc = 210-240 kg/cm?.

Curar por un periodo minimo de 7 dias para alcanzar resistencia estructural adecuada.

MONTAJE DEL POSTE

Transportar el poste mediante camién grua hasta el sitio.

Realizar izado con eslingas de seguridad y posicionar el poste sobre los pernos de anclaje.
Colocar arandelas y tuercas; nivelar y fijar firmemente con par de torque recomendado.
Verificar verticalidad con plomada o nivel laser.

INSTALACION DE BRAZOS DOBLES

Fijar los brazos dobles curvos en la parte superior del poste.

Asegurar orientacidon opuesta y simétrica de los brazos.

Instalar accesorios de fijacion, dejando puntos de conexidn para luminarias.

Instalar placa con logo institucional.
Aplicar pintura anticorrosiva en puntos vulnerables (si aplica).
Revisar ajustes finales, verticalidad y estado superficial.

FICHA TECNICA DEL MATERIAL

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
Poste metalico PM-12-VV Tubular Cénico de acero galvanizado al caliente,
altura 12 m, espesor 24 mm

Material Q235
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Espesor del Poste
Diametro Superior
Diametro Inferior
Tipo de Galvanizado
Espesor Galvanizado
Tipo de Pintado
Placa con logo

Placa de anclaje

Brazo curvo simple

Pernos de anclaje, tuercas, arandelas

Hormigén para zapata

Acero de refuerzo para cimentacion

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

4mm
90mm
200mm
Sumergido al caliente
285um
Pintura al Polvo Electrostatica RAL6012
Chapa metalica con grabado institucional
Acero ASTM A36 0 AS72, soldada al tubo,
perforaciones seguin disefio
Acero galvanizado, forma curva, longitud entre 1-
1,50m
Galvanizados al caliente. conforme a ASTM A153
F'c 2210kg/cm?:. Cosificacién conforme INEN
1578
Barras de acero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm?

Equipo Funcién
Herramienta menor Corte, fljacion, ajuste, nivelacion
Camidn gria Transporte, izado y colocacian del poste

FICHA TECNICA DE LA MANO DE OBRA

Cargo Técnico

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles
Ayudante de electricista

Electricista o instalador de revestimiento
Operador de gria estacionaria

Pedn

Funcion Principal

Supervision de obra, replanteo y control estructural
Apoyo en montaje y conexiones

Ensamble de brazos y luminarias

Manejo del izado y posicionamiento del poste

Excavacion, limpieza del drea, acarreo v asistencia
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e PEON
MATERIALES MINIMO:

e POSTE METALICO DE 12m (CARTELA DOBLE (PM-12-VV))
PLACA CON LOGO

PLACA DE ANCLAJE

BRAZO DOBLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO
ACCESORIOS Y VARIOS

PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad y se liquidard de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucidn de los trabajos, los mismos que seran entregadas a satisfaccién de la
Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

634.SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=12m
CON CARTELA SIMPLE (UN BRAZO) PM12-V

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es establecer las directrices y procedimientos necesarios para el suministro e instalacién de un poste metalico
circular de 12 metros de altura con cartela simple (brazo simple), tipo PM-12-V, destinado a soportar luminarias para
iluminacién de vias, avenidas o espacios publicos.
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Se debe asegurar la correcta ejecucion de la cimentacién, montaje, verticalidad y fijacion del sistema estructural,
garantizando su resistencia mecanica, durabilidad, estabilidad y cumplimiento con normativas nacionales e
internacionales.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema contempla los siguientes elementos constructivos:
e  POSTE METALICO PM-12-V: Poste de acero estructural, circular y conico, con altura de 12 m, fabricado en una sola
pieza o en secciones unidas mediante soldadura continua. Galvanizado por inmersion en caliente conforme a ASTM
A123.
e BRAZO CURVO SIMPLE: Brazo metdlico tubular en forma de curva (1-1.5 m), dispuesto en la parte superior del
poste, orientado hacia la calzada para el soporte de luminarias.
e PLACADE ANCLAJE: Base metalica soldada en el extremo inferior del poste, disefiada con perforaciones para pernos
de anclaje.
e PLACA CON LOGO INSTITUCIONAL: Chapa metalica con identificacién troquelada o grabada.
e PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS: Elementos galvanizados para fijacién estructural.
e ACCESORIOS Y VARIOS: Incluye conectores, grapas, elementos de sujecion y demas implementos menores
necesarios para la instalacion.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Determinar la ubicaciéon del poste en campo, conforme a los planos topograficos y el disefio de alumbrado.

Sefializar el area de trabajo y verificar la presencia de interferencias subterraneas o aéreas.

Ejecutar excavacion de 1.20 x 1.20 x 1.20 m aprox. de acuerdo a especificaciones de la canastilla del fabricante
(dimensiones ajustables segtin estudio de cargas y tipo de suelo).

Realizar una plantilla de limpieza de 5 cm con hormigén simple.

Instalar la jaula de anclaje con pernos correctamente nivelados y alineados segun el patrén de la placa base del poste.
Colocar refuerzo de acero tipo conforme al disefio estructural.

Verificar verticalidad de los pernos y realizar fundicién de la zapata con hormigén armado de resistencia minima f'c =
210 kg/cm®.

Realizar curado continuo por al menos 7 dias antes del montaje.

MONTAJE DEL POSTE

Transportar el poste con camién grua.

Realizar izado utilizando eslingas certificadas, posicionar el poste sobre los pernos de anclaje y verificar verticalidad con
nivel laser o plomada.

Colocar tuercas y arandelas, y fijar con torque especificado.

INSTALACION DEL BRAZO

Instalar el brazo simple curvo en el extremo superior del poste, asegurando orientacién adecuada.
Fijar con pernos o sistema de ensamble mecénico, segtn el disefio.

Verificar nivelacion y alineacion respecto a la via.

Colocar la placa con logo institucional en la parte media del poste.

Realizar retoques de pintura anticorrosiva (si aplica).

Verificar verticalidad final, firmeza de conexiones y estado general.

FICHA TECNICA DEL MATERIAL

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
Poste metalico PM-12-VV Tubular Cénico de acero galvanizado al caliente,

altura 12 m, espesor 24 mm

Material Q235
Espesor del Poste 4mm
Didmetro Superior 90mm
Didmetro Inferior 200mm
Tipo de Galvanizado Sumergido al caliente
Espesor Galvanizado >85um
Tipo de Pintado Pintura al Polvo Electrostatica RAL6012
Placa con logo Chapa metdlica con grabado institucional
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Placa de anclaje Acero ASTM A36 0 AS72, soldada al tubo,
perforaciones seguin disefio
Brazo curvo simple Acero galvanizado, forma curva, longitud entre 1-
1,50m
Pernos de anclaje, tuercas, arandelas Galvanizados al caliente. conforme a ASTM A153
Hormigén para zapata F'c 2210kg/cm?:. Cosificacién conforme INEN
1578
Acero de refuerzo para cimentacion Barras de acero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm?

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

Equipo Funcion principal
Herramienta menor Llaves de torque, nivel, taladro, esmeril, etc,
Camidn gria |zado y montaje del poste

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

Cargo Técnico Actividades

Maestro mayor en gjecucion de obras civiles Supervisién de fundacién y mantaje

Ayudante de electricista Apoyo en ensamblaje y conexiones

Electricista o instalador de revestimiento Instalacion del brazo v elementos eléctricos

Operador de gris estacionaria Izado y posicionamiento del poste

Peon Excavacion, limpieza y asistencia general
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2070 - Postes metalicos para alumbrado publico.
ASTM A123 / A153 - Galvanizado por inmersion en caliente.
ASTM A36 / A572 - Acero estructural para placas y postes.
ASTM A615 - Barras de acero para refuerzo estructural.

El poste metalico de 12 metros con cartela simple representa una solucién estructural y funcional para iluminacién de
grandes areas publicas o vias de alto transito.

Su disefio con brazo curvo permite orientar la luminaria de forma eficiente, maximizando la cobertura luminica.

La instalacién requiere una cimentacién de hormigén armado con anclaje metélico, la cual garantiza resistencia a vientos,
vibraciones y cargas axiales.

Todo el proceso debe seguir normas técnicas y de seguridad que aseguren una instalacion estable, segura y duradera. El
uso de materiales galvanizados y conexiones mecanicas reforzadas optimiza el rendimiento frente a la corrosién y
prolonga la vida qtil de la estructura.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
PEON
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MATERIALES MINIMO:
e POSTE METALICO DE 12m (CARTELA SIMPLE (PM-12-V))
e PLACA CON LOGO
e PLACA DE ANCLAJE
e BRAZO SIMPLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO
e ACCESORIOS Y VARIOS
e  PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la provision e instalacién de poste metdlico circular, serd por unidad (u) efectivamente
ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

635.SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO COBRA PARA
ALUMBRADO PUBLICO DE 150w / 110V - 220v LED. (INCL. CABLEADO
INTERNO DEL POSTE)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos para el suministro e instalacién de luminarias de alumbrado publico con tecnologia LED
de potencia nominal de 150W y temperatura de color de 5000K, incluyendo el cableado interno y barraje del poste.

El objetivo es asegurar un sistema de iluminacién vial eficiente, duradero, con alta eficacia luminosa y conforme a las
normativas vigentes, que brinde seguridad y visibilidad en espacios publicos.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA
La luminaria tipo cobra es un dispositivo de iluminacién vial que incorpora tecnologia LED SMD (Surface Mounted
Device), de alta eficiencia, con las siguientes caracteristicas:
¢  Potencia nominal: 150W
Tension de operacién: 100 - 277 Vac
Eficiencia luminosa: = 145 Im/W
Factor de potencia (PF): 2 0.95
Temperatura de color: 4000 Kelvin
indice de reproduccién cromatica (CRI): = 70
Grado de proteccién: IP66 o superior
Vida util: = 100,000 horas
Material de carcasa: Aluminio inyectado con pintura electrostatica
Instalacién: En brazo curvo de poste metalico (1"-1.5" de didmetro externo)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar compatibilidad del brazo del poste con el soporte de la luminaria.
Revisar continuidad eléctrica del cableado interno del poste antes de proceder.
Confirmar que la base del poste esté debidamente aterrizada (puesta a tierra).

INSTALACION DEL CABLEADO INTERNO

Introducir el cableado de alimentacidn (fase, neutro y tierra) a través del poste metdlico, desde la base hasta la parte
superior.

Fijar terminales de conexién en los extremos y asegurar aislamiento con cinta dieléctrica.

Instalar barraje si se requiere conexién intermedia o multiple de luminarias.

MONTAJE DE LA LUMINARIA

Ensamblar la luminaria tipo cobra sobre el brazo del poste, ajustando con pernos, grapas o abrazaderas conforme al
disefio.

Orientar correctamente el angulo de proyeccién del haz luminoso.

Realizar conexion de cables con terminales tipo faston o prensa cable, asegurando polaridad y continuidad.

CONEXIONES ELECTRICAS
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Conectar la luminaria al cableado interno utilizando clemas de conexién certificadas.
Verificar fijacién de conexiones y aislamiento eléctrico.
Asegurar conexion a tierra mediante conductor verde con terminal tipo anillo, conectado al sistema de puesta a tierra

del poste.

Alimentar el circuito y verificar encendido de la luminaria.
Confirmar funcionamiento, temperatura superficial estable, y nivel de iluminancia mediante luxémetro si aplica.
Realizar pruebas dieléctricas si son exigidas por contrato o norma especifica.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

LUMINARIA LED DE ALUMBRADO PUBLICO DE DISENO VIAL
ITEM DESCRIPCION ] ] ESPECIFICACION

CARACTERISTICAS TECNICAS

1 Potencia nominal de la luminaria 150W

2 Flujo util de la luminaria 221.750 Lm

3 Eficiencia luminosa de la luminaria > 145 Lm/W

4 Temperz?tura de color 4000 K

correlacionada

5 Reproduccién de color (CRI) = 70%

6 Voltaje nominal 100 - 277 Vac

7 Frecuencia 60 Hz

8 Factor de potencia nominal = 0.95

9 Carcaza Un solo cuerpo

10 Material de la carcaza Aluminio inyectado

11 Material del protector de luminaria Vidrio templado plano liso

12 Resistencia al impacto IK=10

13 Grado de proteccion =[P 66

14 Temperatura de trabajo -10°C - +40°C

15 Clase eléctrica 11

16| vida il dela luminaria Declaratoria del fabricante segin L70 =

17 Afio de Fabricacion 2024

Las especificaciones técnicas de las luminarias de alumbrado publico de disefio vial seran con driver para sistema de
Telegestion, con base para foto control de 7 pines y foto control de 3 pines y seran sustentadas en base a las
especificaciones técnicas Revison 5 del MEM
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fal Ecuadaor 1 . dal Encusntro | le logrameas
SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL S5ISTEMA DE
DISTRIBUCION
REVISION: 05 (NOTA 1v 2)
LUMINARIASTIPO LED FECHA: 20220408
ESPECIFICACIONES GENERALES
DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1. CARACTERISTICAS GENERALES LUMINARIA.
1.1 Marca. Indicar.
1.2 Modelo. Indicar.
1.3 Procedencia Indicar.
Anode fabricacion de la luminaria. No mayvor a 2 anos con respecto a la fecha de
publicacidn del proceso de compra en el
L4 portal del para cada una de las EDs.
1.5 Garantia Técnica del proveedor requerida para toda | 10 afios desde la entrega recepeion.
la luminaria.
2. CONDICIOMNES DE SERVICIO.
1 Tipo Alumbrado Vial
2.2 Caracteristicas Ambientales:
221 Altura sobre el nivel del mar. hasta 2000 msrim.
222 Humedad relativa.
223 Temperatura ambiente. -107Ca 40°C
224 Condiciones de instalacidn. Ala intemperie, expuesto a lluvia,
contaminacidn atmosférica, polvo e insectos,
velocidad del viento = 30 km/h.
2241 |Flujo Hemisférico Superior (FHS). NOTA 3. De acuerdo con los requ erimientos
de las ED's. CIE-126.
2.3 Caracteristicas eléctricas del sistema de distribucidn:
2.3.1 Voltaje nominal - sistema monofad oo 240 7120V,
232 Voltaje nominal - sistema trifasico. 2107121V -220 7127 V.
2.3.3 Frecuencia. 6 Hz.
3. CARACTERISTICAS TECNICAS.
31 Tipode luminaria. LED.
3.2 Reparto de flujo luminoso. MOTA 4.
3.3 Cuerpo de la luminaria:
331 Carcaza:
3311 [Material Aluminioinyectado.
332 Protector de la luminaria:
3321 |Material Vidrio templado plano lisoy/o PMMA de
acuerdo con los requerimientos de las ED's
3.3.2.2 |Resistencia al impacto.
34 Hermeticidad. MOTA 5.
341 Conjunto dptico. IP O&6.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIP 05 DEL SISTEMA DE
DISTRIEUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)
LUMINARIAS TIPO LED

FECHA: 2022-04-06
ESPECIFICACIONES GENERALES

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
34.2 Conjunte eléctrico. IP D66
3.5 Factor de potencia a potencia nominal. '
3.6 Clase el éctrica. Clasel o Clase I (IEC 60598-1). NOTA &.
37 Accesorios metdlicos y tornillos de acere inoxidable. |IEC 60598-1.

Distorsidn armdnica total THD de corriente a Mener o igual al 20%;, segin IEC 61000-3-2.
3.8 potencia nominal.
3.9 Potencia maxima de disefio de la luminaria (W). Indicar. NOTA 7.
3.10 Flujo Gtil total por uminaria. Indicar. NOTA 8.
311 Eficacialuminesa delaluminaria. o 4000 *K). NOTA 9.
312 Ventilacidn. Autoventilada através dela carcasa.

313 |Vida (til del Sistema
100.000 h NOTA 10,
3.14 Cantidad de LEDs por luminaria. Indicar.

3.15 Sistema de cierre exterior Enclavamiente mecinico para evitar que la
luminaria se abra accidentalmente y de facil
apertura para el mantenimiento

4, LED.

4.1 Fabricante. Indicar.

4.2 Modelo. Indicar.

4.3 Procedencia. Indicar.

4.4 Flujo luminoso (Date del led, no dela luminaria). Indicar.

4.5 Reproduccidn de color (CRI).

4.6 Corriente de trabajo a la potencia nominal. {mA). Indicar

4.7 Tipo de tecnologia. High Power o Mid Power (Indicar).

4.3 Potencia nominal. (W) Indicar.

4.9 Eficacialuminosa, considerar la eficacia del LED Indicar.

{Im,/W).la cual es diferente al delaluminaria.

4.10 Vida 1til manteniendo &l flujo luminose. de acuerdo con LM 80,y ala
NOTA 10

411 Temperatura de color correlacionada. 2.700°K o 4.000°K (+/- 275 °K, ANSI
C78.377). De acuerde con el requerimiento
de las EDs.

3. LENTE.

5.1 Modelo. Indicar.

5.2 Marca. Indicar.

5.3 Material. Indicar.

G DISPOSITIVO DE CONTROL 0 CONTROL ELECTRONICO (DRIVER).
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)
FECHA: 2022-04-06
ESPECIFICACIONES GENERALES

LUMINARIAS TIPO LED

ITEM ‘ DESCRIPCION ESPECIFICACIONES ‘
6.1 Marca. Indicar.
6.2 Modelo. Indicar.
6.3 Procedencia. Indicar.
6.4 Normas para ensayos. IEC 61347-1,1EC 61347-2-13,IEC 62384.
6.5 Corriente de salida (mA). Indicar. NOTA 11.
6.6 Rango de voltaje de salida (V) Indicar. NOTA 11.
. De acuerdo con el sistema eléctrico de cada
6.7 Rango de voltaje de entrada (V). ED. NOTA 12.
6.8 Frecuencia. 60 Hz.
6.9 Temperatura maxima de operacion (tc). Indicar.
6.10 Protecciones contra incrementos de temperatura. Indicar.
6.11 Sistema de control de luz. Dimerizable o Programable. NOTA 13
6.12 Consumo Propio del Driver (% de eficiencia del Indicar.
driver).
e 100.000 horas a Tc (Tc: Resultante del
6.13 Vida ttil minima. reporte IEC 60598-5-3).
6.14 Compatibilidad con sistema de telegestion. NOTA 14.
6.15 Instalacion. Interna dentro de la luminaria (dentro del

compartimiento eléctrico). Para Clase Il a
partir de 160 W se puede presentar con dos

drivers
7. DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (SPD).
7.1 Marca. Indicar.
7.2 Modelo. Indicar.
7.3 Procedencia. Indicar.
7.4 Dispositivo de proteccién segtiin IEC 61643-11. 10 kA / 10 kV Corriente maxima de
descarga/ Voltaje maximo de impulso
7.5 Conexion Indicar
SISTEMA DE CONTROL DE ENCENDIDO De acuerdo con el requerimiento de las EDs.
/APAGADO DE LA LUMINARIA (Fotocontrol). NOTA 15.
8.1 Marca. Indicar.
8.2 Modelo. Indicar.
8.3 Procedencia. Indicar.
8.4 Hermeticidad del fotocontrol IP 66.
8.5 Modo de funcionamiento Fail ON o Fail OFF. De acuerdo con el

requerimiento de las EDs.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)

FECHA: 2022-04-06
ESPECIFICACIONES GENERALES

ITEM  DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

8.6 Socket (Base). 7 pines. Los cables de alimentacion y
dimerizacion/senal, deben venir conectados
al driver mediante borneras.

LUMINARIAS TIPO LED

9, MARCACION.

9.1 Luminaria.
9.1.1 Marcacion Interna. Nombre de fabricante.

Pais de origen.

Aiio de fabricacion.

Serie de fabricacion.

Referencia o modelo.

Potencia.

Voltaje de utilizacion.

Frecuencia, y

IP.

Cédigo del contrato y proceso. NOTA 16.

9.1.2 Marcacion externa. Potencias y Siglas de la ED, con nimero de
color negro, plenamente legible desde el piso
hasta la altura de montaje de la luminaria,
con fondo blanco. NOTA 16.

9.2 Moédulo. Nombre de fabricante.
Referencia o modelo.
Potencia.
Temperatura Tc.

9.3 Driver. Nombre de fabricante.

Referencia o modelo.

Voltaje de entrada.

Voltaje de salida.

Corriente de salida maxima.

Potencia maxima.

Temperatura Tc.

Factor de potencia.

Diagrama de conexion.

Simbolo de la clase de aislamiento eléctrico.

10. ELEMENTOS DE SUJECION, BRAZOS Y ACCESORIOS MECANICOS.

10.1 Galvanizado y espesor minimo promedio por pieza. |Remitirse a las especificaciones homologadas
del brazo, considerando un didmetro del
tubo de 50mm (2") para todas las longitudes
del brazo
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)
FECHA: 2022-04-06
ESPECIFICACIONES GENERALES

LUMINARIAS TIPO LED

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACIONES ‘
10.2 Detalles constructivos. NOTA 17.

10.3 Longitud del brazo "L" y el angulo de inclinacidn. NOTA 18.

10.4 Accesorios adicionales mecanicos. Todos los accesorios necesarios para la

sujecion al poste o fachada deben ser
galvanizados por inmersién en caliente y de
acuerdo con las especificaciones de cada
Empresa Distribuidora (ED).

10.5 Acometida de alimentacion para la luminaria. La longitud, tipo, calibre, clase, aislamiento,
conexion seran de acuerdo con el
requerimiento de cada ED.

11. EMBALAJE Y TRANSPORTE. NOTA 19.
12. REPORTES DE PRUEBAS Y CERTIFICADOS.
12.1 Pruebas fotométricas:

12.1.1 |Reportes de pruebas de fotometria segin LM79 de
la luminaria:

12.1.1.1 | Matriz de intensidades fotométrica impresa y en
archivo digital segun el formato LM79. La
informacion digital debe ser entregada en CD o llave
USB (en archivo estandar extensién IES en formato
para transferencia electrénica de datos de

informacion fotométrica relacionada).
NOTA 20.

12.1.1.2 | Diagrama polar impreso o digital.

12.1.1.3 | Curvas Isolux impreso o digital.

12.1.1.4 | Curvas de coeficiente de utilizaciéon impreso o
digital.

12.1.1.5 | Curva de la distribucién espectral de la luminaria
LED, impreso o digital.

12.1.2 | Curva de depreciacién del flujo luminoso segin NOTA 20.
IESNA LM80 y calculo de prediccion segun IES
TM21, en impreso o digital.

12.2 Simulacion luminica.

12.2.1 |Parala simulacién luminica las ED's proporcionaran
la clase de iluminacion y las caracteristicas de la via.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)

FECHA: 2022-04-06
ESPECIFICACIONES GENERALES

{TEM  DESCRIPCION ~ ESPECIFICACIONES

12.2.2 | Los resultados fotométricos obtenidos de la

simulacion serdn evaluados segun la clase de
iluminacién y corresponderan a lo indicado en la Art. 8 de la Regulacion ARCERNNR 006/20
Regulacion ARCERNNR 006/20 o vigente.

LUMINARIAS TIPO LED

Archivo ejecutable de la simulacidon fotométrica Entregar en archivo ejecutable para
realizada con un software libre que cumpla con la verificacion y el reporte de simulacion en
12.2.3 metodologia de calculo estipulado en la norma CIE | PDF.

140 vigente. La simulacidn debe hacerse con la
matriz reportada en el numeral 12.1.1.1.

12.3 Reporte de pruebas de la luminaria: NOTA 20.

12.3.1 |Reporte de pruebas de la luminaria incluida base y
shorting cap segtiin IEC 60598-2-3 en conjunto con
IEC 60598-1.

12.3.2 | Reporte de pruebas del dispositivo de control
(Driver) segin IEC 61347-1, IEC 61347-2-13, y del
Control de mddulo LED segtn IEC 62384.

12.3.3 | Reporte de prueba segin norma IEC 62031 Mdédulos
LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

12.3.4 |Reporte de pruebas de dispositivos de proteccién
conectados a sistemas de alimentacion de bajo

voltaje - Requisitos y métodos de ensayo segiin NOTA 20.
IEC/EN 61643-11.

12.3.5 |Reporte de prueba de fotocontrol segiin norma
ANSI C136.10 vigente.

12.3.6 | Reporte de prueba de la base del fotocontrol segtiin
norma ANSI C136.41 vigente.

12.3.7 |Reporte de prueba de IP del fotocontrol segun la
norma IEC 60529.

12.3.8 | Reporte de pruebas de seguridad fotobioldgicas
segun IEC 62471 o IEC 60598.

12.3.9 |Reporte de vibracion segun IEC 60068-2-6: o ANSI C
136-31: (Standard 3g).

12.3.10 | Reporte de pruebas de contenido de armoénicos
segun IEC 61000 3-2.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)

FECHA: 2022-04-06
ESPECIFICACIONES GENERALES

 DESCRIPCION ~ ESPECIFICACIONES

LUMINARIAS TIPO LED

12.4 Certificados de Conformidad de producto. NOTA 20.

12.4.1 |Certificado de conformidad de producto de la
luminaria segtin IEC 60598-2-3 e IEC-60598-1,
vigentes.

12.4.2 | Certificado de conformidad de producto: Dispositivo
de control (Driver) segin IEC 61347-1, IEC 61347-
2-13,1EC 62384, vigentes.

12.4.3 | Certificado de conformidad de producto: Dispositivo
de proteccion segtin IEC 61643-11. (ver ITEM del
dispositivo de proteccion).

12.4.4 |Certificado de conformidad de producto:
Fotocontrol segin ANSI C136.10.

12.4.5 |Certificado de conformidad de producto: Base segin
ANSIC136.41.

12.4.6 | Certificado de conformidad de producto: NOTA 20.

- Segtin CISPR 15 0 EN55015: Limites y métodos de
medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacion radioeléctrica de los equipos de
iluminacién y similares.

- Segin norma IEC 61547: Equipos para alumbrado
de uso general, requisitos de inmunidad CEM
(Compatibilidad Electromagnética).

- Segun IEC 61000-3-2 (compatibilidad
electromagnética): limites para las emisiones de
corriente armonica, IEC 61000-3-3 (compatibilidad
electromagnética) limitaciones de variaciones de
voltaje, fluctuaciones Flicker.

12.4.7 | Certificado ISO del fabricante 9001 y 14001.
13. REQUERIMIENTOS ADICIONALES.

131 Obligatoriamente al menos una por cada tipo
segin compra. (De acuerdo con lo indicado
por las EDs).

13.2 Catalogos. General y de cada elemento de la luminaria.
(En inglés o espafiol).

13.3 Certificado de distribuidor autorizado. Emitido por el fabricante o representante
legal de la marca.
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIFOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA1y 2)
FECHA: 2022-04-06

LUMINARIASTIPO LED

ESPECIFICACIONES GENERALES

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
1 Las especificaciones técnicas se revisaran cuando el MERNNR lo considere pertinente.
2 Para sistemas de iluminacion que no se conecten de manera directa al sistema de distribucidn se

aceptaran como proyectos piloto siempre v cuando solo cumplan con los parametros fotometric os
indicados en la Regulacidn ARCERNNR 006 /20, el mantenimiento sera responsabilidad del
proponente.

3 Se debe tener en cuenta los siguientes parametros, correspondientes al tipo de Zona:
O Parailuminacién de zona E1, considerar un FH5= (L

E1- AREAS CON ENTORNOSO PAISAJES OSCUROS:

Zonas rurales relativamente der<hahilitadas donde las carreteras estan sin iluminar.

EZ - DE BRILLO LUMINOCIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las cindades, suelos no urbanizables, areas rurales
escasamente habitadas v sectores generalmente sitwados fuera de las dreas residenciales urbanas o
industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

O Parailuminacidn de zona E3, consideral

E3 - AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:

Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado v aceras) estian iluminadas.
E4 - AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:

Centro de ciudades y otras areas comerciales.

Tomado de la norma JE-126 15997

Asimetrico en los planos C-90/270 grados con mayores intensidades hacia C-90 grados vy simétrico
hacia los planos C0/180 grados.

Luminarias de un solo cuerpo con los compartimentos del conjunto dptico y conjunto eléctrico
5 separados e independientes dentro de la luminaria. Mo se aceptaran luminarias con el
compartimento eléctrico sobre el dptico.

f Las ED's definiran el tipo de clase. (A partir de enero de 2023 solo se aceptaran luminarias Clase I1).
7 Los valores deben ser proporcionadoes por las EDs de acuerdo con su disefio.
] Los valores deben ser proporcionados por el proveedor.

Para la prueha de la eficacia, ésta estard de acuerdo con la temperatura de color ("K), para 2700 o
el 4.0007K

Significa que, llegadas las 100.000 horas, el flujo lumineso se mantiene al menos en el 70% de su
valor inicial y que latasa de falla no debe pasar del 10%. La conformidad de este parametro sera
verificada en los anexos del reporte de pruehas de la [EC 60598-2-3 (Mediciones térmicas) y su
correspondencia con las curvas de tiempo de vida segiin LMB0O-TM21, el cual se puede presentar la
potencia en la potencia maxima de la familia o de la potencia presentada.

10
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SECCION 3: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION

REVISION: 05 (NOTA 1y 2)

LUMINARIAS TIPO LED

FECHA: 2022-04-06

ITEM

11

ESPECIFICACIONES GENERALES
‘ DESCRIPCION ESPECIFICACIONES

El rango de voltaje y corriente de salida de los drivers sera definido por las EDs. (Para la
adquisicion inicamente como repuestos).

12

Para clase I: 100 - 240 VAC.
Para clase II: 220 - 240 VAC.

13

Para driver:
-Dimerizable: se considerardde 0 -10V,01-10V o DALL
-Programable: El perfil de programacion sera definido por las ED's.

14

Cada ED definira si considera la implementacion de un sistema de Telegestion.

15

El fotocontrol debe cumplir con la norma ANSI C136.10 (Actualizada) y en caso de utilizar sistema
de telegestion con fotocontrol deberd cumplir con la norma ANSI C136.41.

16

Formato etiqueta interna:

[] Color de la letra: Negro.

[J Material de la etiqueta: Vinilo.

[J Propiedades de la etiqueta: Duradero en interiores, con adhesivo agresivo para ambientes
severos.

Tipo de adhesivo: Acrilico permanente, reflectivo y acabado brillante.

Color del fondo: Blanco.

Resistente a la absorcion a sustancias quimicas, aceite y agua.

Rango de temperatura de servicio: [°C]: -4 °C a 80 °C.

Temperatura maxima de servicio: [°C]: 80 °C.

OoOoooo

Formato de etiqueta externa:

[J  Color de la letra: Negro. Letra legible desde el piso de la potencia.

[J Material de la etiqueta: Vinilo.

[] Propiedades de la etiqueta: Duradero en exteriores, con adhesivo agresivo para ambientes
severos.

Tipo de adhesivo: Acrilico permanente, reflectivo y acabado brillante.

Color fondo blanco: Blanco.

Resistente a la absorcion a sustancias quimicas, aceite y agua.

Rango de temperatura de servicio[°C]: -4 °C a 80 °C.

Temperatura maxima de servicio [°C]: 80 °C.

I o

17

El galvanizado se lo hara posterior a la ejecucién de cortes, perforaciones, dobleces y soldaduras; y
el acabado de todas las piezas debera mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas
cortantes.

18

La longitud del brazo y su inclinacidn, estaran en funcién de las especificaciones homologadas del
brazo, parametros que se utilizaran para la simulacién y entrega posterior de las luminarias.

FICHA TECNICA DE EQUIPO
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Equipo Funcién

Herramienta menor Destarnilladores, [laves, pinzas, pelacables, multimetro, etc.

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

Cargo Técnico Actividad Especifica

Waestro mayor en gjecucion de obras civiles Supervision del montaje eléctrico y verificacion final
Ayudante de electricisia Asistencia en instalaciones eléctricas

Electricista o instalador de revestimiento Cableado, conexién y montaje de luminaria

INEN 2249 - Alumbrado publico exterior.

INEN-IEC 60598-2-3 - Luminarias para alumbrado vial.

ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre para uso eléctrico.

NEC - NFPA 70 Art. 410 y 225 - Disposiciones para luminarias y exteriores.

La instalacién de luminarias tipo cobra LED de 150W para alumbrado publico es una solucién moderna y eficiente para
la iluminacién de vias, parques y zonas peatonales.

Este tipo de luminaria combina una carcasa robusta, con un sistema éptico LED de alta eficiencia energética, permitiendo
reducir el consumo eléctrico y los costos de mantenimiento.

El montaje se realiza sobre brazos curvos de postes metalicos, e incluye cableado interno del poste, garantizando una
instalacién ordenada, segura y resistente a condiciones climaticas adversas.

La correcta conexion eléctrica, el uso de materiales certificados y la aplicacion de normas técnicas aseguran el
funcionamiento 6ptimo del sistema.

EQUIPO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES:
e LUMINARIA DE ALUMBRADO PUBLICO LED DE 150W > 21,750 - 100,000hrs / TEMPERATURA DE CALOR DE
5000K
e CABLEADO INTERNO Y BARRAJE
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la provision e instalacién de luminaria para alumbrado publico, seran las cantidades de
trabajo ordenados y aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, los mismos que seran entregadas a satisfaccion de la
Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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636.SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO ROAD - HIGHMAST LED
DE 582W > 80,155LM / 100,000hrs (INCL. CABLEADO INTERNO DEL POSTE)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y metodoldgicos para la instalacién de una luminaria tipo Road-HighMast LED de 582W
para alumbrado publico, que opere en rangos de tension de 110-277V, garantizando eficiencia luminica, seguridad
eléctrica, durabilidad y cumplimiento normativo.

Esta luminaria incluye el sistema de cableado interno del poste y accesorios de instalacién, siendo parte integral del
sistema de iluminacién exterior vial o urbano.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

La luminaria tipo Road-HighMast LED de alta potencia estara compuesta por:
¢ Potencia nominal: 582W

Tension de operacion: 110-277V CA, 50/60 Hz

Tecnologia: LED de alta potencia

Temperatura de color: 4000K

Eficacia luminosa: =2 137,7 Im/W

Grado de proteccion: IP66 (resistente a agua y polvo)

Material: Cuerpo en aluminio inyectado con recubrimiento en pintura electrostatica

indice de reproduccién cromatica (CRI): = 70

Factor de potencia: = 0.95

Vida util estimada: = 100.000 horas

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar compatibilidad entre luminaria y brazo del poste.

Confirmar condiciones eléctricas del punto de alimentacidn.

Inspeccionar el poste metalico, verificando si cuenta con sistema de puesta a tierra.

INSTALACION DEL CABLEADO INTERNO

Introducir los conductores eléctricos (fase, neutro y tierra) a través del interior del poste.
Utilizar cable de cobre #10 o #12 AWG con aislamiento THHN, resistente a UV y calor.
Asegurar fijacién interna con sujetadores plasticos o grapas dieléctricas si corresponde.

MONTAJE DE LA LUMINARIA

Fijar la luminaria LED de 582W al extremo del brazo metélico mediante abrazaderas o sistema de anclaje metalico
integrado.

Asegurar la orientacion correcta del haz luminico para una distribucién uniforme.

CONEXION ELECTRICA

Conectar los cables de la luminaria al cableado interno utilizando terminales tipo anillo o faston y clemas de conexion.
Asegurar la correcta polaridad y aislamiento.

Conectar el conductor de tierra al sistema de puesta a tierra del poste.

Verificar ajuste mecanico y fijacion de la luminaria.

Alimentar el sistema y comprobar el encendido correcto.

Medir parametros eléctricos con multimetro y verificar niveles de iluminancia con luxémetro (opcional).
Registrar parametros de funcionamiento (consumo, voltaje, temperatura operativa).

FICHA TECNICA DE MATERIALES

LUMINARIA TIPO ROAD-HIGHMAST LED
Afio de Fabricacién No mayor a 1 afio con respecto a la publicacién del
proceso
Potencia Nominal 582 Watt
Voltaje Nominal 100-277 VAC
Frecuencia 60Hz
Flujo luminoso > 80,155 Lm
Eficiencia Luminosa > 137,7 Lm/W
Factor de Potencia >0.95
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Temperatura de Color 4,000 °K
Vida qtil luminaria >L70100,000 horas
GARANTIA 10 ANOS

Se debera presentar TIPO, catalogos y certificado de distribucién autorizada emitido por el fabricante.

FICHA TECNICA DE EQUIPO
Equipo Funcion Técnica
Herramienta menor Multimetro, pelacables, taladro, pinzas, destornilladores, etc.

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

Cargo Técnico Funcidn en la Actividad

Maestro mayor en gjecucion de cbras civiles Supervision general, cumplimiento de normas de instalacion
Ayudante de electricista Soporte en cableado, conexian y pruebas

Electricista o instalador de revestimiento Instalacion de luminaria, conexionado, pruebas eléctricas

7. NORMATIVA APLICABLE

INEN 2249 - Requisitos de luminarias para alumbrado ptblico.

IEC 60598-2-3 - Requisitos particulares para luminarias exteriores tipo vial.
INEN 2002 / INEN ISO 9001 - Requisitos de calidad y procesos.

ASTM B3 / ASTM B8 - Conductor de cobre blando para uso eléctrico.

NEC - NFPA 70 - Cédigo Eléctrico Nacional, seccién 410 (Luminarias).

Las luminarias LED de 402W ofrecen una alternativa moderna, de alto rendimiento energético y prolongada durabilidad
para la iluminacién vial y urbana.

Este tipo de luminaria combina una carcasa robusta de aluminio con tecnologia LED de alto flujo luminoso, brindando
una excelente eficiencia luminosa (superior a 130 Im/W).

Su instalacién implica el montaje sobre un brazo metalico en poste galvanizado, incluyendo la canalizacién interna del
cableado y conexi6n segura a la red.

Todo el sistema debe estar protegido contra agentes ambientales (IP66) y debe cumplir rigurosamente con las
normativas eléctricas, garantizando un funcionamiento continuo, seguro y eficiente.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e LUMINARIA LED TIPO ROAD - HIGHMAST LED DE 582W > 80,155LM / 100,000hrs / 4000K
e CABLEADO INTERNO Y BARRAJE
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de luminaria led, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

637. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 1 MEDIDOR (TM - 1,
CL - 100) - (INCL. BASE SOCKET Y DISYUNTOR 50A - 2P)

OBJETIVO TECNICO
Definir los lineamientos técnicos y constructivos para el suministro e instalaciéon de un tablero metalico monofasico para
1 medidor (TM-1), con base socket Clase 100 y disyuntor bipolar (2P) de 504, destinado al control, proteccién y medicién

de consumos eléctricos en redes de baja tensién, conforme a las normativas ecuatorianas e internacionales vigentes.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA
El tablero para un medidor monofasico Clase 100 esta compuesto por:

e  Gabinete metalico de 70 cm de alto x 30 cm de ancho x 15 cm de fondo, fabricado en plancha galvanizada de espesor
1/16", con tratamiento anticorrosivo, orificios para ventilacion, puerta con cerradura y visor.
e Base socket monofasica Clase 100, con terminales de cobre o laton y alojamiento para medidor de energia
convencional o electrénico.
e  Breaker 2 polos - 504, tipo termomagnético, montado en superficie, con curva de disparo tipo C o D seguin uso.
e Accesorios eléctricos y varios: incluye ductos, conectores, grapas, prensaestopas, barras de neutro y tierra,
borneras, tornillos y etiquetado.
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Verificar el punto de ubicacion del tablero segtin planos eléctricos.

Asegurar que el muro o soporte donde serd instalado sea firme y permita fijacion segura.

MONTAJE DEL GABINETE
Fijar el tablero metalico al muro mediante pernos de expansion o anclajes metalicos.

Asegurar nivelacion y verticalidad con nivel de burbuja.

INSTALACION DE BASE SOCKET
Montar la base socket dentro del gabinete, fijandola con tornillos autorroscantes o en riel DIN si aplica.

Verificar correcto ajuste y alineacidn para permitir conexién del medidor.

INSTALACION DEL DISYUNTOR

Instalar el breaker 2P - 50A sobrepuesta al gabinete, dentro de compartimiento separado del 4rea de medicién (si aplica).
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Conectar alimentacion desde el socket al breaker respetando la polaridad y calibre del conductor.

CABLEADO INTERNO Y BARRAJE

Tender el cableado interno del tablero con conductores de cobre tipo THHN, con aislamiento de 600V y calibre minimo
#10 AWG.

Conectar a barra de neutro y tierra segin reglamento.

Etiquetar los conductores conforme al c6digo de colores normalizado.

Verificar continuidad eléctrica, aislamiento y polaridad.
Probar funcionamiento del disyuntor mediante simulacién de carga.

Asegurar correcta fijacion de terminales y ausencia de falsos contactos.

Colocar tapa del tablero, sellos, y accesorios de seguridad.

Solicitar revision de la empresa distribuidora si se requiere conexion al sistema.

En su interior se instalaran los elementos eléctricos como la base socket clase-100 con certificacion UL, breaker de
proteccién principal 2P-50A o la indicada en los planos y el cableado interno con el correspondiente alimentador (cable
2#4+N#6+T#6 TW-AWG).

Este tablero debera ser empotrado dentro de las paredes existentes guardando las distancias y alturas indicadas en el
dibujo adjunto. De existir algin elemento como pilares o vigas que lo impidan, se definira con la fiscalizacién del Proyecto
de Regeneracién Urbana para que su instalacién quede en armonia con el proyecto arquitecténico.

e  Aunque no es parte de este rubro, es importante indicar que desde este tablero se instalara el ducto EMT de %2”
hacia el piso para que viaje en su interior el cable #6 hacia la varilla de tierra enterrada en el piso.

e  Cualquier perforaciéon que se haga al médulo metalico debera realizarse con el uso de la herramienta adecuada
conocida cominmente como ponchadora o similares.

FICHA TECNICA DE MATERIAL

Material Especificacion Técnica
Tablero metélico 70x30%15 cm Fabricado en Idmina de 1/16", galvanizada, con cerradura
Base socket monofasica Clase 100 Con conectores de bronce/cobre, apta para medidores convencionales
Breaker bipolar 2P - 504 Termomagnético, curva C, tension nominal 240VCA
Accesorios y varios Prensaestopas, etiguetas, conectores, grapas, barra de tierra y neutro
FICHA TECNICA DE EQUIPO
Equipo Uso Principal
Herramienta menor Taladro, destornilladores, multimetro, llaves, pinzas, pelacables
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FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

Cargo Técnico Funcion

Maestro eléctrico / Liniera / Subestaciones Supervizion técnica e instalacion del tablero

Ayudante de electricista Apoyo en fijacion, cableado y pruebas

Electricista o instalador de revestimiento Maontaje de componentes eléctricos y conexion

Pedn Apoyo en perforaciones, limpieza y movimiento de materiales
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2 069 - Tableros eléctricos para baja tension.
INEN-IEC 61439-1y 3 - Requisitos generales de ensambles para tableros.
ASTM B3 / ASTM B8 - Normas para conductores de cobre.

El tablero metalico monofasico para un medidor (TM-1) Clase 100 es una unidad de medida y proteccién instalada en
redes residenciales o comerciales.

Su funcidn es alojar un medidor de energia, base socket estandarizada y un disyuntor que protege la instalacién ante
sobrecargas o cortocircuitos.

La instalacién requiere de una estructura metalica robusta, adecuada ventilacién y separacién fisica entre secciones de
medicion y proteccion.

La calidad del montaje, la correcta conexion de fases y tierra, y el cumplimiento de normativas eléctricas garantizan un

funcionamiento seguro, eficiente y preparado para inspeccion por parte de la empresa distribuidora.
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TABLERO TIPO TM1

30cm

DISYUNTOR

T~ PRINCIPAL

TABLERO TIPO PARA | MEDIDOR
MONOFASICO CLASE 100

2.00 mts

TUBERIA MET. EMT 1/2" A INSTALAR
7 STAA TIERRA

TUBERIA DE PVC

N
N

A2
///////////// CORPORACION PARA LA ADMINISTRACION

/. 7 /// /) TEMPORAL ELECTRICA DE GUAYAQUIL
/] /// // /// // // UNGATOE DBV ELLCTRCAS MUNCPALES Y FAGAEOIES

N\
RN

TABLERO TIPO TM1
PARA UN MEDIDOR MONOFASICO CL-100

[ APROBADO | ocT 12005

ESCALA SE
e, eazoo, TABL TPOTHT

T
G

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MINIMO:
e TABLERO METALICO DE 70cm DE ALTO x 30cm DE ANCHO x 15cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16"
BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A
BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 100
ACCESORIOS Y VARIOS
DISYUNTOR VARIOS CAJA MOLDEADA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El pago se lo realizara en base al precio por unidad (u) segtin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.
Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el suministro e instalacién del tablero en mencién incluyendo también el retiro y entrega al duefio del tablero eléctrico
existente a ser reemplazado.

La completa ejecucion de los trabajos seran entregados a satisfaccién de la Fiscalizacion.
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El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

638. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 1 MEDIDOR (TM-1, CL-
200) (INCL. BASE SCOKET, BREAKER, DISYUNTOR CON CAJA MOLDEADA Y
ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es definir los criterios técnicos y constructivos para el suministro e instalacién de un tablero eléctrico
monofasico para 1 medidor (TM-1) con base socket Clase 200, breaker bipolar de 100A y disyuntor de caja moldeada,
asegurando una instalaciéon segura, funcional y conforme a las normas eléctricas vigentes para acometidas de baja

tensidén en instalaciones residenciales o comerciales.

2. DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El tablero eléctrico estara compuesto por:

Gabinete metdlico de 70 cm (alto) x 30 cm (ancho) x 15 cm (fondo), fabricado en ldmina galvanizada calibre 16 (espesor
1/16"), con tratamiento anticorrosivo, sistema de cierre con bisagras y cerradura, orificios para ventilacién y visor
transparente.

Base socket monofésica Clase 200: Para medidores electrénicos o electromecanicos, con terminales de latén/cobre,
soporta hasta 200A.

Breaker bipolar 2P-100A: Termomagnético sobrepuesta en riel DIN o base fija.

Disyuntor de caja moldeada (MCCB): Tipo fijo, proteccién principal o de respaldo, curva C o D, segtin disefio del circuito.
Accesorios varios: Incluye barraje de tierra y neutro, prensaestopas, conectores, borneras, tornilleria, canaletas internas

y etiquetas de identificacion.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Confirmar ubicacién del tablero conforme a planos eléctricos y acometida disponible.

Limpiar la superficie de instalacion, verificar firmeza y accesibilidad.

MONTAJE DEL TABLERO
Fijar el tablero metalico a muro con pernos de expansion galvanizados.

Asegurar plomo y nivelacidn del gabinete utilizando nivel de burbuja o laser.

INSTALACION DE LA BASE SOCKET
Ubicar y fijar la base socket Clase 200 en el compartimiento superior del tablero.

Verificar que el montaje permita conexidn segura del medidor y cables.

INSTALACION DEL BREAKER 2P-100A
Instalar el disyuntor termomagnético sobrepuesta, en el compartimiento de proteccién, sobre riel DIN o base segun
fabricante.

Conectar correctamente alimentacion desde la base socket hacia el breaker.

MONTAJE DEL DISYUNTOR DE CAJA MOLDEADA
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Instalar el MCCB (disyuntor de caja moldeada) como proteccién secundaria o general.

Asegurar su fijacién y conexion a barraje de carga o directamente al circuito protegido.

CABLEADO Y BARRAJE
Utilizar conductores de cobre tipo THHN con aislamiento 600V, minimo calibre #6 o #4 AWG, segun calculo de carga.
Conectar a barras de tierra y neutro, con terminales prensados y etiquetados.

Asegurar continuidad y aislamiento eléctrico conforme al NEC.

Verificar continuidad, polaridad y ajuste de todas las conexiones.
Probar funcionalidad de los disyuntores activando la proteccién de manera controlada.

Validar que el tablero cumpla con los requisitos para inspeccion de la distribuidora eléctrica.

e El mddulo metdlico sera elaborado en plancha metalica de 1/16” de espesor, con tratamiento anticorrosivo y
pintura electroestatica, de acuerdo con lo establecido en el NATSIM en el Articulo 12 Numeral 12.5 (Caracteristicas
Constructivas).

e Ensuinterior se instalaran los elementos eléctricos como la base socket clase-200 con certificaciéon UL, breaker de
proteccién principal tipo caja moldeada y el cableado interno de acuerdo al breaker de proteccion cuya capacidad
se indica en el plano correspondiente.

e  Este tablero debera ser empotrado dentro de las paredes existentes guardando las distancias y alturas indicadas en
el NATSIM numeral 12.6 (Altura de montaje).

e De existir algiin elemento como pilares o vigas que lo impidan, se definird con la fiscalizacién del Proyecto de
Regeneracion Urbana para que su instalacién quede en armonia con el proyecto arquitecténico.

e Aunque no es parte de este rubro, es importante indicar que desde este tablero se instalara el ducto EMT de %"
hacia el piso para que viaje en su interior el cable #6 hacia la varilla de tierra enterrada en el piso.

e  Cualquier perforacidn que se haga al m6dulo metélico debera realizarse con el uso de la herramienta adecuada
conocida cominmente como ponchadora o similares.

FICHA TECNICA DE MATERIAL

Material Especificacion Técnica
Tablero metalico 70x30x15 cm Galvanizado, espeser 1/16", con cerradura y visor
Base socket monofasica Clase 200 Apta para medidor convencional o electronico, conexion hasta 2004
Breaker 2P — 1004 Termomagnético, curva C, capacidad interruptiva segun carga
Disyuntor de caja moldeada (MCCE) Bipolar, proteccién de respaldo, caja termoplastica
Accesorios y varios Prensaestopas, barraje, etiquetas, conectores, borneras, canaletas
FICHA TECNICA DE EQUIPO
Equipo Funcidn
Herramienta menor Taladro, pinzas, destornilladores, pelacables, multimetro, etc,
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FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

Cargo Técnico Funcion

Maestro Eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervision general, conformidad normativa y ejecucion

Ayudante de electricista Apoyo en montaje, conexion y organizacion de cables

Electricista o instalador de revestimiento Ensamble, conexion eléctrica y pruebas funcionales

Pedn Limpieza del area, apoyo logistico vy herramientas
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2069 - Tableros eléctricos para baja tension.
INEN 2486 / INEN 2487 - Disyuntores y equipos de proteccion.
ASTM B3 / ASTM B8 - Cables de cobre para uso eléctrico.

El tablero TM-1 con base socket Clase 200 constituye una solucién completa y segura para la conexién de un medidor
monofasico de hasta 200 amperios.

Su disefio metdlico robusto, combinado con un sistema de proteccién dual (breaker + disyuntor de caja moldeada),
proporciona un control eficaz de la energia eléctrica, protegiendo la instalacién contra sobrecargas y cortocircuitos.

El montaje debe cumplir estrictamente con las normativas nacionales de seguridad eléctrica, asegurando continuidad de

servicio, resistencia mecanica, facil acceso para inspeccién y compatibilidad con los medidores del operador de red.

FIG. 22-B
2] .
T =0 T
@ (D) TUBERIA METALICA RIGIDA DE 2" 02 112" DE DIAMETRO.
€)
(2) MODULO QUE CONTIENE BASE (SOCKET)
Y DISYUNTOR PRINCIPAL.
5! ® 50 ® weooon
(%) DISYUNTOR PRINCIPAL
70 SELLO DE (5) CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA
LAEEE.
(6) BASE (SOCKET) CL-200.
o 5 O o s oo
i = iy TECHO DE PROTECCION DE AGUAS LLUVIAS.
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© EL MODULO SERA CONSTRUIDO EN PLANCHA METALICA DE /16"
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EQUIPO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON
MATERIALES:

TABLERO METALICO DE 70cm DE ALTO x 30cm DE ANCHO x 15cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16"
BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 100

BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 200

ACCESORIOS Y VARIOS

DISYUNTOR VARIOS CAJA MOLDEADA

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El pago se lo realizara en base al precio por unidad (u) segun consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.
Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el suministro e instalacidn del tablero en mencién incluyendo también el retiro y entrega al duefio del tablero eléctrico
existente a ser reemplazado.

La completa ejecucion de los trabajos seran entregados a satisfaccién de la Fiscalizaciéon.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

639. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 2 MEDIDOR (TM-2, CL-
100) (INCL. BASE SCOKET, BREAKER, AISLADOR, DISYUNTOR CON CAJA
MOLDEADA, CABLEADO INTERNO Y ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y constructivos para el suministro e instalaciéon de un tablero metalico doble (TM-2)
para dos medidores monofésicos Clase 100, con sus respectivos breakers (50A y 70A), disyuntores de caja moldeada,
aisladores, platina de cobre para distribucion interna y sistema de cableado y barraje.

La instalacién debe garantizar seguridad, accesibilidad, operatividad, conformidad con el operador de red y

cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA
El sistema estard constituido por los siguientes componentes:
Méddulo metalico (gabinete) para 2 medidores, fabricado en plancha galvanizada de 1/16”, dimensiones acordes a dos
compartimientos superiores para medidores y secciones inferiores para breakers y accesorios.
Base socket monofasica Clase 100 (2 unidades): Compatible con medidores tipo convencional o electrénico.
Breaker termomagnético 2P - 70A: Para una de las acometidas.
Breaker termomagnético 2P - 50A: Para la segunda acometida.
Disyuntor de caja moldeada (MCCB): Tipo fijo, bipolar, curva C o D, con funcién de respaldo o proteccion general.

Platina de cobre 1/8" x 1/2", 170A: Para barraje de distribucién entre sockets y breakers.
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Aisladores de barra de 25 mm: Para soporte dieléctrico de la platina de cobre.
Cableado interno: Conductores de cobre tipo THHN o XHHW, aislamiento 600V, minimo calibre #8 o #6 AWG.

Accesorios varios: Canaletas internas, prensaestopas, terminales, conectores, tornilleria, etiquetas, grapas y borneras.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Confirmar ubicacién en coordinacidn con el operador de red.
Preparar la superficie asegurando nivelacion y firmeza.

Verificar distancias minimas normativas y accesibilidad del tablero.

MONTAJE DEL MODULO METALICO
Fijar el tablero a muro con pernos de expansion, asegurando verticalidad y estabilidad.

Verificar nivel con nivel de burbuja o nivel laser.

INSTALACION DE BASE SOCKET Y PLATINA DE COBRE

Fijar las dos bases socket Clase 100 en la seccién superior del gabinete.

Instalar la platina de cobre 1/8” x 1/2” sobre aisladores de barra de 25 mm, actuando como conductor comun (fase) para
alimentacién de ambas bases.

Realizar perforaciones precisas en la platina para fijacién de conectores tipo tornillo o prensa cable.

INSTALACION DE BREAKERS Y DISYUNTORES

Instalar los breakers de 70A y 50A sobrepuestos en el gabinete (uno por cada medidor).

Instalar el disyuntor de caja moldeada (MCCB) como proteccién adicional del tablero o como interruptor principal,
dependiendo del disefio del operador de red.

Conectar mediante cables de cobre desde las bases socket hacia los disyuntores, utilizando terminales prensados y

aislados.

CABLEADO INTERNO Y BARRAJE
Realizar canalizacién interna con conductores THHN/XHHW, organizados con canaletas plasticas o grapas.
Conectar barras de tierra y neutro en compartimientos inferiores del tablero.

Etiquetar cada circuito con cddigo de colores conforme a normativa NEC/INEN.
Verificar continuidad y resistencia de aislamiento con multimetro.
Realizar prueba funcional de cada breaker y disyuntor.

Verificar torque de apriete en bornes, segtin recomendaciones del fabricante.

Instalar tapas de seguridad, etiquetas y visores.

Solicitar inspeccidn y aprobacion por parte del operador de red para habilitacién del suministro.

FICHA TECNICA DE MATERIAL
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MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA

Plancha galvanizada 1/16", con visor, cerradura y
Moédulo metélico para 2 medidores
compartimientos normativos

Base socket monofasica Clase 100 (x2) Con contactos de cobre o laton, apta para 100A

Breaker 2P - 70Ay 2P - 50A Tipo termomagnético, curva C, tensién nominal 240V

Caja termoplastica, tipo fijo, corriente seguin disefio
Disyuntor caja moldeada (MCCB)
(respaldo o proteccién gral)

Aisladores de barra 25 mm Dieléctricos, para soporte de platina de cobre

Platina de cobre 1/8" x 1/2", 170A Para conexion entre fases

Conductores THHN o XHHW, minimo #8 AWG, aislacién

Cableado interno y barraje
600V

) ) Terminales, canaletas, etiquetas, grapas, borneras,
Accesorios y varios o
tornilleria, prensaestopas

FICHA TECNICA DE EQUIPO
EQUIPO FUNCION PRINCIPAL
Herramienta menor Taladro, pelacables, destornilladores, llaves, multimetro
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO FUNCION
Maestro  eléctrico / Liniero /
Direccidn técnica, conexién y revisidén general
Subestaciones
Ayudante de electricista Soporte en armado, cableado y organizacién interna
Electricista 0 instalador de
Instalacién de sockets, breakers, platinas y disyuntores
revestimiento
Pedn Limpieza, traslado de materiales y apoyo general
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2069 - Tableros eléctricos de baja tension.
INEN 2486 / 2487 - Dispositivos de proteccidn eléctricos.
ASTM B3 / B8 - Conductores eléctricos de cobre.
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El tablero TM-2 para dos medidores monofasicos Clase 100 es una solucién integral que permite albergar, proteger y
organizar el sistema de medicién y proteccion eléctrica para dos usuarios.
La inclusién de disyuntores de caja moldeada, platinas de cobre para distribucién de fases, aisladores dieléctricos y
breakers independientes garantiza un alto nivel de seguridad y facilidad de mantenimiento.
Este tipo de tablero debe construirse con materiales certificados y bajo estrictas normas de instalacién, permitiendo su
inspeccidn y aprobacion por el ente distribuidor de energia, y asegurando la continuidad del suministro y la protecciéon

de los equipos aguas abajo.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON
MATERIALES:

MODULO METALICO PARA 2 MEDIDORES
BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 70A

BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 100
ACCESORIOS Y VARIOS

DISYUNTOR VARIOS CAJA MOLDEADA

BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A

AISLADOR BARRA 25mm

PLATINA DE COBRE 170 AMPERIOS 1/8"x1/2"
CABLEADO INTERNO Y BARRAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El pago se lo realizara en base al precio por unidad (u) segtin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.
Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el suministro e instalacién del tablero en mencidn incluyendo también el retiro y entrega al duefio del tablero eléctrico
existente a ser reemplazado.

La completa ejecucidon de los trabajos seran entregados a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

640.SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE 4 MEDIDOR (TM-4, CL-100)
(INCL. BASE SOCKET, BREAKER, AISLADOR, DISYUNTOR CON CAJA
MOLDEADA, CABLEADO INTERNO Y ACCESORIOS VARIOS)

DESCRIPCION:

La ampliacion de diametro de D=(6" (160 mm) - 8" (200 mm)), fabricada en hierro ductil (HD) y con disefio de brida a
brida (B/B), es un accesorio hidraulico que facilita la unién de tuberias de diferentes didmetros nominales, permitiendo
una transicion eficiente, segura y hermética.
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Este elemento se utiliza en sistemas de conduccidn de agua potable, aguas residuales y redes industriales, garantizando
un flujo adecuado y minimizando pérdidas de presién en el sistema

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos, constructivos y normativos para el suministro e instalacién de un tablero metalico
para cuatro (4) medidores monofasicos Clase 100, que incluya base socket, breakers, disyuntores de caja moldeada,
platina de cobre, sistema de barraje, cableado interno, aisladores y accesorios.

La finalidad es garantizar una instalacidn eléctrica segura, funcional y verificable por la empresa distribuidora.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA
El sistema estard compuesto por los siguientes elementos:

e  TABLERO METALICO DE 80 CM (ALTO) X 90 CM (ANCHO) X 30 CM (FONDO): Fabricado en plancha galvanizada de
1/16" de espesor, con compartimentos diferenciados para medicién y proteccidn, ventilacién, visor transparente y
cerradura de seguridad.

e 4 BASES SOCKET MONOFASICAS CLASE 100: Compatibles con medidores electromecanicos o electrénicos, con
capacidad de hasta 100 A.

e 1 BREAKER MOLDEADO 2P-125A: Disyuntor principal para proteccion general del tablero o punto de corte general.

e 4 BREAKERS INDEPENDIENTES (MINIMO 2P-50A): Para cada uno de los cuatro circuitos derivados (clientes o
acometidas).

e 1 DISYUNTOR DE CAJA MOLDEADA ADICIONAL: Proteccién de respaldo o para alimentar un circuito independiente
(si aplica).

e PLATINA DE COBRE DE 1704, 1/8" X 1/2": Funciona como barra colectora principal de alimentacidn para las bases
socket y breakers.

e AISLADORES DE BARRA DE 25 MM: Para fijacion dieléctrica de la platina al chasis del tablero.

e CABLEADO INTERNO Y BARRAJE: Con conductores de cobre tipo THHN o XHHW, con aislamiento de 600 V y calibre
adecuado al disefio (minimo #6 AWG o mayor segtn célculo de carga).

e  CINTA AISLANTE DE VINILO: Para proteccion de empalmes, conexiones y aislamiento secundario.

e  ACCESORIOS Y VARIOS: Tornilleria, terminales, prensaestopas, canaletas plasticas, etiquetas, conectores, barra de
tierra y neutro.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmar ubicacién del tablero segtin disefio y planos eléctricos.

Verificar que el sitio cuente con soporte estructural adecuado, ventilacion y accesibilidad.
Verificar que el sitio cuente con soporte estructural adecuado, ventilacién y accesibilidad.

FIJACION DEL TABLERO METALICO
Montar el tablero sobre superficie vertical utilizando pernos de expansion o anclajes de acero.
Comprobar alineacién y nivel del gabinete.

INSTALACION DE LAS BASES SOCKET
Fijar las 4 bases socket Clase 100 en la parte superior del gabinete, una por cada medidor.
Dejar espacio adecuado entre ellas para instalacién del medidor y manipulacién segura.

Instalar la platina de cobre 1/8” x 1/2” sobre aisladores de 25 mm, asegurando separacién del chasis.
Perforar y conectar la platina a cada base socket utilizando terminales de compresién.

INSTALACION DE BREAKERS Y DISYUNTORES

Fijar el breaker general 2P-125A en el compartimiento inferior o central del tablero.

Montar breakers independientes 2P-50A (o superior segin carga) por cada circuito de salida.
Si aplica, instalar disyuntor de caja moldeada adicional para circuito auxiliar.

CABLEADO Y BARRAJE

Tender el cableado interno desde la platina hasta las bases socket, breakers y disyuntores.
Conectar barras de tierra y neutro, organizadas en el compartimento inferior.

Aislar empalmes con cinta aislante de vinilo y asegurar cada conexion.

Medir continuidad y resistencia de aislamiento.

Verificar torque de apriete en todos los terminales.

Comprobar funcionalidad de cada disyuntor y breaker.

Etiquetar cada circuito conforme a cédigo de colores normalizado (fase, neutro, tierra).
Colocar tapas, protectores, etiquetas, visores y sellos de seguridad.

Solicitar inspeccion por parte del operador de red si la instalacion es nueva o ampliada.
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FICHA TECNICA DE MATERIAL

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA

Tablero metlico 80x90x30 cm, espesor 1/16" Galvanizado, con compartimientos para mediciéon y

proteccion
I Base socket monofasica Clase 100 (x4) “ Contactos de latén/cobre, estandar de red eléctrica |
Breaker moldeado 2P-125A \’I/‘(ej;momagnetlco, curva C o D, caja moldeada, tensién 240
| Breakers 2P-50A (minimo x4) || Proteccion individual para cada medidor |
I Disyuntor de caja moldeada (adicional) “ Tipo fijo, capacidad segun disefio del tablero |
| Platina de cobre 170 A-1/8"x1/2" || Conductor principal de fase, perforado para conectores |
| Aisladores para barra (25 mm) || Dieléctricos, resistentes a alta temperatura |
Cableado interno y barraje Conductores de cobre tipo THHN/XHHW, aislamiento
600V
| Cinta aislante de vinilo || Para proteccién secundaria y empalmes |
. . Tornilleria, terminales, canaletas, etiquetas,
Accesorios y varios
prensaestopas, borneras

FICHA TECNICA DE EQUIPO

EQUIPO USO TECNICO ESPECIFICO

. Taladro, destornilladores, pelacables, multimetro, prensa
Herramienta menor

terminales
FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
CARGO TECNICO FUNCION
| Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones || Supervision técnica, verificacién normativa |
| Ayudante de electricista H Apoyo en montaje, conexionado y pruebas |
Electricista o instalador de revestimiento Enlsan.]bla]e completo  del tablero 'y componentes
eléctricos
| Peodn || Limpieza, carga y descarga, transporte de materiales |
NORMATIVA APLICABLE
e INEN 2069 - Tableros de distribucién para baja tension.
e INEN-IEC 61439-1y 61439-3 - Ensambles de aparamenta de baja tension.
e INEN 2486 / INEN 2487 - Dispositivos de proteccion, disyuntores.
e ASTM B3 /B8 - Conductores de cobre.

El tablero TM-4 para cuatro medidores monofésicos Clase 100 constituye una solucién integral para edificaciones
multifamiliares o comerciales. Incluye una estructura metalica resistente y componentes eléctricos normalizados que
permiten medicién y proteccién independiente para cada usuario.

La instalacion contempla un sistema de distribucién interna mediante platina de cobre y aisladores, breakers
independientes, un disyuntor general, y conexiones internas organizadas y seguras.

Todo el conjunto debe ejecutarse conforme a las normativas eléctricas nacionales, garantizando funcionalidad, seguridad
operativa, y cumplimiento ante inspecciones por el operador de red.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
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e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON
MATERIALES MINIMO:

e TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 90cm DE ANCHO x 30cm DE FONDO, EN UN PLANCHA DE 1/16"
BREAKER MOLDEADA DE 2P - 125 AMP

BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 100

ACCESORIOS Y VARIOS

DISYUNTOR VARIOS CAJA MOLDEADA

BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A

AISLADOR BARRA 25mm

PLATINA DE COBRE 170 AMPERIOS 1/8"x 1/2"

CABLEADO INTERNO Y BARRAJE

CINTA AISLANTE DE VYNIL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalaciéon de accesorio, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

641.SUMINISTRO E |INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA
ABISAGRADA 25x25x10cm, EN PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O
SIMILAR COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR) PARA
SISTEMA ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y
TELECOMUNICACIONES

OBJETIVO TECNICO

Definir los parametros técnicos, constructivos y de instalacion para la provision e implementacién de una caja metalica
abisagrada, destinada al alojamiento y distribucién de componentes eléctricos, sistemas de telecomunicaciones y
operadores de red, garantizando condiciones de seguridad, accesibilidad, organizacién, proteccién mecanica y
compatibilidad con normativas vigentes en el Ecuador.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

La caja metélica abisagrada tiene las siguientes caracteristicas técnicas:
Dimensiones: 25 cm de alto x 25 cm de ancho x 10 cm de fondo.
Material: Ldmina metdlica galvanizada o decapada de espesor 1/16” (calibre 16).
Construccidén: Soldadura continua, con bisagras laterales, orificios preperforados para cableado y ventilacién.
Acabado superficial: Pintura electrostatica al horno, color beige, resistente a ambientes exteriores e interiores.
Sistema de cierre: Cerradura con llave universal tipo triangular, estandar para instalaciones de distribucién.
Fijacion: Incluye perforaciones posteriores para anclaje mediante tacos Fisher, tornillos, tuercas y anillos de sujecién.
Accesorios internos: Espacio para instalar borneras, regletas, médulos R], ductos plasticos, entre otros.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar en planos el punto exacto de ubicacién de la caja de distribucidn.

Comprobar que el paramento (muro o estructura) sea firme y libre de humedad.

Limpiar la superficie y trazar puntos de perforacién de acuerdo a la plantilla del fabricante.
Realizar perforaciones en el muro con broca de concreto de 6-8 mm.

Insertar tacos Fisher del tipo expansivo, compatibles con los tirafondos #10 incluidos.
Verificar alineacién de los puntos de anclaje.

Posicionar la caja metdlica en el sitio indicado y fijarla mediante tornillos y anillos de sujecién.
Verificar nivel y verticalidad con herramienta de nivel 6ptico o burbuja.

Apretar tornillos uniformemente para evitar deformacién de la carcasa.
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INSTALACION DE ACCESORIOS INTERNOS

Instalar elementos necesarios para telecomunicaciones o distribucién eléctrica: canaletas, regletas, borneras,
conectores, ductos de PVC, etc.

Organizar internamente los cables utilizando cinta aislante de vinilo en derivaciones y empalmes.

Verificar apertura y cierre correcto de la puerta abisagrada.
Comprobar funcionalidad de la cerradura y que la llave tipo triangular opera correctamente.

Etiquetar el uso del punto de distribucidn, operador o tipo de red (eléctrica / datos).

FICHA TECNICA DE MATERIALES

| MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA |
Caja metalica abisagrada 25x25x10 cm E:?rzgiiz en plancha 1/16”, pintada al horno, con bisagray
I Llave universal tipo triangular || Estandar para cerraduras de distribucion I
| Tornillos, tuercas y anillos de sujecién || Acero galvanizado, compatibles con tacos Fisher |
| Taco Fisher + tirafondo #10 || Fijacion plastica expandible y tornillo galvanizado |
| Accesorios y varios || Canaletas, etiquetas, borneras, cinta aislante, prensaestopas |
FICHA TECNICA DE EQUIPO
| EQUIPO I USO TECNICO ESPECIFICO |
. Taladro, broca, destornilladores, nivel, llaves, martillo,
Herramienta menor alicate
FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
| CARGO TECNICO I FUNCION ESPECIFICA |
Maestro . eléctrico / Liniero / Supervision técnica, control de calidad
Subestaciones
| Ayudante de electricista || Apoyo en montaje, instalaciéon de accesorios |
Electricista o} instalador de . o s
.. Conexionado, fijacién interna, canalizacién
revestimiento
Pedn Limpieza, perforaciones, traslado de herramientas y
materiales
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2480 - Requisitos generales para cajas metalicas para instalaciones eléctricas.
INEN 2 069 - Tableros eléctricos y sistemas de distribucién de baja tension.
ASTM A653 / A924 - Normas para laminas de acero galvanizado.

La caja de distribucion metalica abisagrada de 25x25x10 cm es un componente fundamental para instalaciones de redes
eléctricas, operadores de telecomunicaciones y sistemas de control.

Su construccién en plancha metalica de 1/16” le brinda rigidez mecanica, mientras que el acabado en pintura al horno
color beige ofrece durabilidad y proteccién contra la corrosion.

El cierre con llave universal tipo triangular facilita su acceso técnico por personal autorizado, garantizando seguridad
del sistema.

La instalacion debe realizarse sobre superficies sélidas, utilizando elementos de fijacion resistentes como tacos Fisher,
tornillos y tuercas galvanizadas, y cumpliendo con las normativas técnicas que rigen instalaciones eléctricas y de
comunicaciones en el Ecuador.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
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e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MINIMO:
e CAJA METALICA ABISAGRADA DE 25x25x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA 1/16” PINTADA AL HORNO COLOR
BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)
e  TORNILLO, TUERCA Y ANILLOS
e TACO DE EXPANSION Y TIRAFONDO #10
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por suministro e instalacién de caja metdlica, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

642.SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER 2P - 125 A CAJA MOLDEADA EN
TABLERO

OBJETIVO TECNICO

Garantizar una instalacion segura y normada del breaker termomagnético de 2 polos - 125 amperios, tipo caja moldeada,
dentro de un tablero de distribucién de baja tension.

El propdsito es proporcionar proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos en sistemas eléctricos generales o de
alimentacioén principal, cumpliendo con las normas técnicas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA
El interruptor automatico a instalar es un breaker de caja moldeada (MCCB - Molded Case Circuit Breaker) con las
siguientes caracteristicas:
TIPO: Termomagnético (MCCB)
NUMERO DE POLOS: 2P (bipolar)
CORRIENTE NOMINAL (IN): 125 A
TENSION NOMINAL: 240/415 V CA, 50/60 Hz
CAPACIDAD INTERRUPTIVA: = 10 kA (segtin aplicacion)
CURVA DE DISPARO: Tipo C o D (segun el tipo de carga)
MONTAJE: Sobrepuesta en chasis de tablero metalico, en riel DIN o base atornillada
MATERIAL DEL CUERPO: Caja termoestable (moldeada), autoextinguible y resistente a impactos
CERTIFICACION: Cumple con normas IEC 60947-2, INEN 2486 y/o NEMA AB1

ACCESORIOS INCLUIDOS:
Tornillerfa, etiquetas, prensaestopas, conectores, terminales de compresion o anillo, y canaletas internas si aplica.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar que el tablero metalico cuente con el espacio adecuado y libre de humedad.

Comprobar que exista continuidad con la barra de tierra y neutro si es aplicable.

Identificar ubicacidn para el breaker, considerando espacio de maniobra y accesibilidad.

Marcar puntos de perforacion o ajuste al riel DIN o platina soporte del tablero.

Instalar tornillos de fijacién o ensamblar al riel DIN, asegurando firmeza del interruptor.

Verificar que las conexiones queden accesibles sin riesgo de cortocircuito con otras partes del tablero.
Realizar conexiones de entrada y salida del breaker utilizando cables de cobre tipo THHN o XHHW, minimo calibre #2
AWG para cargas de hasta 125A (ajustable segtin distancia y disefio).

Utilizar terminales tipo anillo o compresién, previamente engarzados con prensa terminal.

Asegurar el apriete de tornillos con torquimetro segtin especificaciones del fabricante.

Proteger y organizar los cables mediante canaletas plasticas, grapas o prensaestopas.

Medir continuidad y resistencia de aislamiento en cada fase.
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Verificar funcionamiento mecanico del breaker (ON/OFF).

Simular sobrecarga si se cuenta con banco de pruebas (opcional).

Confirmar polaridad y correcta identificacidn del circuito mediante etiquetas.

Cerrar el tablero, colocar etiquetas de sefializacion y sellar con tornillos de seguridad.

Registrar los datos del breaker (marca, capacidad, curva de disparo) para control de mantenimiento.

FICHA TECNICA DE MATERIAL

Material Especificacion técnica

Breaker 2P — 125 A, caja Termomagnético, MCCB, curva C o D, 240/415 V, =10 kA, IEC

moldeada 60947-2

Accesorios y varios Terminales, tornillos, prensaestopas, etiquetas, canaletas, etc.
FICHA TECNICA DE EQUIPO

Herramienta menor requerida

Destornilladores, taladro, llaves, pinzas, pelacables, torquimetro, multimetro, prensa terminales

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

Cargo Técnico Funcion
Maestro Eléctrico / Liniero / Direccién técnica, inspeccion de cumplimiento
Subestaciones normativo
Electricista o Instalador de Montaje del breaker, conexionado, pruebas de
revestimiento continuidad
Ayudante de electricista Apoyo logistico, montaje de accesorios, limpieza del
area
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2486 / INEN 2487 - Normas ecuatorianas para interruptores automaticos.
INEN-IEC 60947-2 - Interruptores automaticos de caja moldeada para BT.

INEN 2069 - Tableros eléctricos de distribucion.

ASTM B3 / B8 - Conductores eléctricos de cobre.

El breaker de caja moldeada de 125A es un dispositivo fundamental para la proteccién eléctrica en sistemas de baja
tensidn, disefiado para interrumpir de forma segura el paso de corriente ante fallas como sobrecargas o cortocircuitos.
Su carcasa termoestable permite un alto aislamiento y resistencia al impacto.

Este tipo de interruptor se monta normalmente dentro de un tablero, conectado mediante conductores de cobre
protegidos.

Su instalacién debe garantizar firmeza mecanica, continuidad eléctrica, correcta identificacién de fases y cumplimiento
normativo.

Ademas, se recomienda que su conexién sea realizada por personal calificado, utilizando herramientas apropiadas para
asegurar un montaje técnico y confiable.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:

e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

Pagina 107|213



' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MATERIALES MiNIMOS:
e BREAKER MOLDEADA DE 2P - 125 AMP
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El pago se lo realizara en base al precio por unidad segin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato. Incluye
toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para la
completa ejecucidn de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

643.SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS
SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 3 VIAS

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos y procedimientos de instalacién del conector tipo Gel Port 350 de 3 vias, para
empalmes y derivaciones en acometidas subterraneas de baja tension.

El proposito es garantizar una conexién segura, aislada contra humedad, de rapida instalacién y adecuada para
ambientes subterraneos, cumpliendo con la normativa eléctrica vigente.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA
El conector Gel Port es un dispositivo de conexidn eléctrica preaislado, disefiado especificamente para redes
subterraneas y ambientes himedos. Sus principales caracteristicas son:

MODELO: Gel Port 350, 3 puertos (3 vias)

APLICACION: Empalmes de acometidas subterraneas en BT (<600V)

CAPACIDAD DE CONDUCTORES: Rango tipico desde #6 AWG hasta 350 MCM (segun modelo)
TIPO DE CONEXION: Mecanica por tornillo o presién (segtin versién), con gel dieléctrico
AISLAMIENTO: Gel inyectado en fabrica, sellado hermético, resistente a la humedad y corrosién
MATERIAL EXTERIOR: Polimero autoextinguible resistente a rayos UV y ambientes agresivos
COLOR DEL CUERPO: Negro o translicido (dependiendo del fabricante)

GRADO DE PROTECCION: IP68 (sumergible, uso directo en cimara subterranea)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Ubicar la cAmara o caja subterranea donde se ejecutara la derivacidn.

Confirmar que la linea esté sin tensién. Usar equipo de medicién y EPP (guantes, lentes, tapete dieléctrico).
Cortar los cables de acometida a la longitud requerida.

Pelar los extremos del conductor (entre 25 mm y 35 mm segun fabricante del conector).

Limpiar el cobre con lija fina o pafio dieléctrico, sin aplicar grasa ni liquido.

INSTALACION DEL CONECTOR GEL PORT

Abrir el conector si es tipo rearmable o levantar las tapas de acceso.

Introducir los conductores en sus respectivos puertos (fase, neutro, derivacion).

Ajustar tornillos de presion con torquimetro, segtn el valor indicado en la ficha técnica (suele estar entre 20 y 45 lb-in).
Verificar que el gel selle completamente alrededor del conductor.

Cerrar el conector y presionar hasta que encaje (si es tipo snap-fit o enclavamiento rapido).

Verificar que no haya exposiciéon de conductor.

Fijar el conector con bridas si es necesario.

Comprobar continuidad con multimetro o pinza amperimétrica.
Documentar la conexion (fecha, ubicacion, tipo de conector, circuito).

FICHA TECNICA DE MATERIAL

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Con gel dieléctrico interno, uso subterraneo, hasta 350

Conector GEL PORT - 350 de 3 vias MCM
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MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA |
. . Tornillos, bridas, etiquetas, prensaestopas, cinta de
Accesorios y varios identificacion
FICHA TECNICA DE EQUIPO
EQUIPO TECNICO I USO ESPECIFICO
. Destornilladores, cuchilla pelacables, torquimetro,
Herramienta Menor :
multimetro
FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
| CARGO TECNICO | FUNCION |
| Maestro Eléctrico / Liniero / Subestaciones || Supervision técnica y verificaciéon de seguridad I
Electricista o Instalador de Revestimiento E::Ei}ﬂ:ga dconex1on de  conductores, pruebas de
Ayudante de electricista ﬁg?f: en limpieza de cables, instalacion del conector y

El conector Gel Port de 3 vias es una solucién moderna y segura para realizar empalmes y derivaciones en sistemas
eléctricos subterraneos.

Su disefio encapsulado en gel proporciona un sellado automatico contra la humedad y agentes corrosivos, eliminando la
necesidad de cintas o resinas adicionales.

Esta fabricado para soportar inmersién continua (IP68) y operar en condiciones ambientales exigentes.

Su instalacidn es rapida, requiere herramientas manuales basicas, y ofrece una excelente confiabilidad eléctrica.

Estos conectores son ampliamente usados en sistemas de acometidas domiciliarias, alumbrado publico, redes de
telecomunicaciones y distribucion urbana de energia.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CONECTOR GEL PORT - 350 DE 3 PUERTOS
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de accesorio, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccién.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

644.SUMINISTRO E |INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS
SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 4 VIAS

OBJETIVO TECNICO
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Establecer los lineamientos técnicos y procedimientos de instalacién del conector tipo Gel Port 350 de 4 vias, para
empalmes y derivaciones en acometidas subterrdneas de baja tension.

El propésito es garantizar una conexién segura, aislada contra humedad, de rapida instalacién y adecuada para
ambientes subterraneos, cumpliendo con la normativa eléctrica vigente.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El conector GEL PORT de 4 puertos es un elemento de unién preaislado y sellado con gel dieléctrico para aplicaciones
subterraneas.

Esta disefiado para empalmar hasta cuatro conductores en redes eléctricas o acometidas domiciliarias subterraneas. Las
principales caracteristicas son:

MODELO / TIPO: Gel Port 350 - 4 vias (4 puertos)

CAPACIDAD DE CONDUCTORES: Compatible con conductores de cobre o aluminio, desde #6 AWG hasta 350 MCM
(segun fabricante)

TENSION NOMINAL DE OPERACION: Hasta 600 V

AISLAMIENTO: Gel preinyectado, que actia como barrera contra humedad, polvo y agentes corrosivos

MATERIAL DEL CUERPO: Polimero termoestable, resistente a impactos, rayos UV, y ambientes himedos

TIPO DE CONEXION: Mecanica mediante tornillos de presién o sistema de traccién (segin disefio)

COLOR DEL CUERPO: Generalmente negro o gris, segiin norma del fabricante

USO PREVISTO: Empalmes en redes subterraneas, derivaciones de acometidas, alumbrado publico o
telecomunicaciones

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Localizar la caja de distribucién subterranea o la cAmara de empalme.

Asegurar condiciones de trabajo seguras: verificar ausencia de tensién, presencia de humedad, ventilacién adecuada, uso
de EPP dieléctrico (guantes, calzado, tapete).

Disponer de herramienta menor apropiada.

Cortar los extremos de los cables de alimentacién, acometida o derivacion.

Pelar los extremos de los conductores (entre 25 y 35 mm), segtin las especificaciones del fabricante del conector.
Limpiar los hilos del conductor con pafio seco o lija fina, eliminando grasa o suciedad, sin aplicar liquidos conductores.

INSTALACION DEL CONECTOR GEL PORT

Abrir el cuerpo del conector si es rearmable o deslizar tapas protectoras.

Insertar los 4 conductores en los puertos correspondientes, respetando la secuencia de fase, neutro y tierra si
corresponde.

Apretar los tornillos de presion con torquimetro, aplicando el valor especificado en la ficha técnica (usualmente entre 20
a 45 lb-in).

Verificar que el gel dieléctrico selle completamente los puntos de conexion.

Cerrar el cuerpo del conector presionando hasta su enclavamiento, o fijarlo con su sistema de bloqueo.

Confirmar el aislamiento total de los conductores sin puntos expuestos.

Realizar prueba de continuidad con multimetro o pinza amperimétrica.

Etiquetar el punto de empalme si es requerido (por fase, circuito o cliente).

Fijar el conector con bridas plasticas o soportes dieléctricos, evitando el movimiento por vibracién o manipulacién
externa.

Reordenar los cables en la camara y cerrar la tapa de la caja de distribucion.

FICHA TECNICA DE MATERIAL

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Con gel dieléctrico, 600 V, hasta 350 MCM, IP68, para 4

Conector GEL PORT - 350 de 4 vias
conductores

Bridas, etiquetas, conectores, cinta aislante, tornillos,

Accesorios y varios . .
herramientas complementarias

FICHA TECNICA DE EQUIPO

EQUIPO TECNICO | USO ESPECIFICO

Torquimetro, destornilladores, cuchilla pelacables,

Herramienta Menor , . . L
multimetro, pinzas, linterna dieléctrica

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
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| CARGO TECNICO | FUNCION |

Supervision técnica, conformidad con normativa y
verificacién de seguridad

Maestro Eléctrico / Liniero / Subestaciones

| Electricista o Instalador de Revestimiento || Instalacion del conector, conexién y prueba |

| Ayudante de Electricista || Soporte operativo, preparacién de cables, limpieza |

El conector Gel Port de 4 vias es una solucién confiable y eficiente para ejecutar empalmes subterrdneos en redes
eléctricas de baja tension.

Su disefio con gel dieléctrico inyectado garantiza aislamiento hermético frente a humedad, tierra, polvo o contaminantes.
Se utiliza ampliamente en acometidas domiciliarias, derivaciones en sistemas de alumbrado publico y redes de
distribucién enterradas.

Su instalacion es sencilla, no requiere calor ni cintas adicionales, lo que optimiza tiempos y reduce riesgos operativos.
Este tipo de conector cumple con estrictas normativas eléctricas internacionales y representa una alternativa moderna
frente a los empalmes convencionales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CONECTOR GEL PORT - 350 DE 4 PUERTOS
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de accesorio, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

645.SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS
SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 5 VIAS

OBJETIVO TECNICO

El presente item tiene por objetivo establecer los lineamientos técnicos y operativos para el suministro e instalacién de
un conector encapsulado tipo GEL PORT de 5 vias, destinado a empalmes eléctricos subterrdneos de baja tension,
permitiendo derivaciones multiples con alta resistencia a humedad, corrosiéon y contaminacién.

El sistema garantiza una conexion segura, estanca y libre de mantenimiento, en conformidad con las normativas
aplicables en el territorio ecuatoriano.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El GEL PORT 350 de 5 vias es un conector preaislado para redes de distribucién subterranea que permite realizar
empalmes y derivaciones simultineas en acometidas residenciales, comerciales o de alumbrado publico.

Su disefio encapsulado con gel dieléctrico proporciona una soluciéon segura y de rapida instalacién para entornos
hostiles.

CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES:

MODELO / TIPO: GEL PORT 350 - 5 puertos

CAPACIDAD: Para conductores de cobre o aluminio de #6 AWG a 350 MCM
TENSION DE OPERACION: Hasta 600 V AC
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TIPO DE CONEXION: Mecénica con tornillos de compresién

AISLAMIENTO: Gel dieléctrico preinyectado, resistente a humedad, polvo y corrosién

CUERPO: Polimero termoestable, autoextinguible, resistente a impactos y rayos UV

GRADO DE PROTECCION: IP68 - NEMA 4X (uso subterraneo y en cimaras hiimedas)

COMPATIBILIDAD: Aplicable para sistemas monofasicos, bifasicos o trifasicos segtin necesidad del punto de conexiéon

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar que la acometida o red esté desenergizada.

Ubicar la caja de derivacién o camara subterranea de empalme.
Limpiar el area y disponer de herramientas menores apropiadas.
Cortar los cables de fase, neutro y derivacion segin disefio.

Pelar los extremos de los conductores entre 25 mm y 35 mm.
Limpiar el conductor con lija fina o pafio seco, sin aplicar grasa.

INSTALACION DEL CONECTOR GEL PORT - 5 VIAS

Abrir el cuerpo del conector (si es tipo rearmable) o acceder a sus puertos.

Introducir los cinco conductores en los respectivos compartimentos del conector (pueden ser 3 fases, 1 neutro y 1
derivacion, o cualquier configuracidon segun necesidad).

Asegurar los cables mediante tornillos de compresion, aplicando torque con torquimetro calibrado (ej. 30-45 1b-in).
Confirmar que el gel dieléctrico selle completamente el punto de contacto.

Realizar prueba de continuidad entre conductores empalmados.

Fijar el conector a la base de la cdmara con bridas o soportes dieléctricos.
Etiquetar el empalme si se requiere identificacién técnica.

Cerrar la caja o cdAmara subterranea.

FICHA TECNICA DE MATERIAL

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Conector GEL PORT - 350 de 5 vias Con aislamiento de gel preinyectado, para hasta 5
conductores, IP68

Tornillos, cinta aislante, etiquetas, bridas, terminales,
grasa dieléctrica

Accesorios y varios

FICHA TECNICA DE EQUIPO
EQUIPO TECNICO | USO ESPECIFICO

Torquimetro, destornilladores, cuchilla pelacables,

Herramienta Menor , . . s
multimetro, pinzas, linterna dieléctrica

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
| CARGO TECNICO | FUNCION |

Supervision técnica, conformidad con normativa y
verificacién de seguridad

Maestro Eléctrico / Liniero / Subestaciones

| Electricista o Instalador de Revestimiento || Instalacién del conector, conexién y prueba |

| Ayudante de Electricista || Soporte operativo, preparacion de cables, limpieza |

El conector GEL PORT de 5 vias esta diseflado para facilitar la conexién de multiples conductores en redes eléctricas
subterraneas, proporcionando un aislamiento seguro mediante gel dieléctrico interno.

Este sistema evita el uso de cintas, resinas o calor, y se instala con herramientas manuales sencillas.

Su resistencia a la humedad (IP68), corrosion y contaminantes lo convierte en una alternativa moderna y eficiente frente
a empalmes convencionales.

Su aplicacion es ideal en sistemas de alumbrado ptblico, acometidas domiciliarias, y redes de baja tensidn en zonas con
condiciones ambientales exigentes.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
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e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CONECTOR GEL PORT - 350 DE 5 PUERTOS
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacidn de accesorio, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

646.SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARA ACOMETIDAS
SUBTERRANEAS TIPO GEL PORT DE 6 VIAS

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la instalacién de un conector preaislado tipo GEL PORT de 6 vias, destinado a empalmes y derivaciones eléctricas
subterraneas en sistemas de baja tension, asegurando una conexién confiable, hermética y resistente a condiciones
ambientales adversas (humedad, corrosion, polvo), conforme a las normativas ecuatorianas e internacionales vigentes.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

El conector GEL PORT 350 de 6 puertos esta disefiado para empalmar multiples conductores eléctricos de cobre o
aluminio dentro de una envolvente sellada con gel dieléctrico.

Se emplea en camaras subterraneas, cajas de derivacién o empalme de sistemas de alumbrado, acometidas residenciales
e instalaciones urbanas.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:
TIPO: GEL PORT encapsulado
CAPACIDAD: Hasta 350 MCM (185 mm?), cobre o aluminio
Tensién nominal: 600 V CA
VIAS DISPONIBLES: 6 (para empalmes en estrella, paralelo, puente o derivacién)
TIPO DE CONEXION: Mecanica por tornillos de compresién
AISLAMIENTO: Gel dieléctrico inyectado (hidréfugo, autosecante)
MATERIAL DEL CUERPO: Polimero termoestable, ignifugo, resistente a rayos UV
PROTECCION AMBIENTAL: IP68 (sumergible), conforme a NEMA 4X
USO: Acometidas subterraneas, derivaciones de BT, empalmes multiples

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar que la acometida o red esté desenergizada.

Ubicar la caja de derivacion o camara subterranea de empalme.
Limpiar el area y disponer de herramientas menores apropiadas.
Cortar los cables de fase, neutro y derivacién segun disefio.

Pelar los extremos de los conductores entre 25 mm y 35 mm.
Limpiar el conductor con lija fina o pafio seco, sin aplicar grasa.

INSTALACION DEL CONECTOR GEL PORT - 5 ViAS

Abrir el cuerpo del conector (si es tipo rearmable) o acceder a sus puertos.

Introducir los cinco conductores en los respectivos compartimentos del conector (pueden ser 3 fases, 1 neutro y 1
derivacion, o cualquier configuracion segiin necesidad).

Asegurar los cables mediante tornillos de compresion, aplicando torque con torquimetro calibrado (ej. 30-45 1b-in).
Confirmar que el gel dieléctrico selle completamente el punto de contacto.

Realizar prueba de continuidad entre conductores empalmados.

Fijar el conector a la base de la cAmara con bridas o soportes dieléctricos.
Etiquetar el empalme si se requiere identificacién técnica.
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Cerrar la caja o cAmara subterranea.

FICHA TECNICA DE MATERIAL
MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Con gel dieléctrico preinyectado, capacidad hasta 350
MCM, IP68

Tornillos, cinta aislante, etiquetas, bridas, terminales,
grasa dieléctrica

Conector GEL PORT - 350 de 4 vias

Accesorios y varios

FICHA TECNICA DE EQUIPO
| EQUIPO TECNICO | USO ESPECIFICO |
I Torquimetro, pelacables, destornilladores || Ajuste de conexiones, limpieza de conductores |
I Multimetro, pinzas, cuchilla dieléctrica || Verificacién eléctrica y remates |

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA

| CARGO TECNICO | FUNCION |

| Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones || Direccion técnica y validaciéon de montaje |

| Electricista o Instalador || Conexion del conector, sellado y pruebas |
Ayudante de electricista Apoyo en corte, pelado, ubicacién de conductores y

limpieza del sitio

El conector GEL PORT de 6 vias permite una conexién rapida, confiable y protegida en instalaciones eléctricas
subterraneas.

Su disefio encapsulado en gel evita filtraciones de humedad y asegura un aislamiento continuo, sin necesidad de cintas,
resinas o calor.

Es ideal para empalmes multiples, derivaciones o bypasses en acometidas de baja tension.

Su instalacién es sencilla y se ajusta con herramientas bdsicas, garantizando durabilidad, seguridad operativa y
cumplimiento con normas internacionales.

Es ampliamente utilizado en redes eléctricas urbanas, sistemas de alumbrado publico y distribucién domiciliaria.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CONECTOR GEL PORT - 350 DE 6 PUERTOS
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de accesorio, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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647.SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA TIPO ESCALERA DE 10 x 5cm
(INCL. TAPA Y ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la instalacién superficial de un sistema de canalizacion plastica tipo escalera de 10 cm de ancho por 5 cm de
alto, destinada a la conduccidn, protecciéon y organizaciéon de conductores eléctricos o de comunicaciéon en redes
interiores, garantizando estética, seguridad, accesibilidad y cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema consiste en la instalacion lineal y/o en dngulos de tramos de canaleta plastica tipo escalera de 10 x 5 cm,
fabricada en PVC rigido autoextinguible, con tapa encajable de cierre mecéanico o presion.

Se incluyen accesorios varios como uniones, angulos internos/externos, derivaciones en “T” y tapas finales.

La canaleta sera fijada a superficies verticales u horizontales mediante sujecién mecanica con tornillos y tarugos
plasticos, segtin el tipo de soporte (pared de hormigoén, drywall, ladrillo, etc.).

NORMATIVA APLICABLE

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion, capitulo de instalaciones eléctricas.
NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores.

ASTM D1784 - Composicién del PVC rigido.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identifican los recorridos de canalizaciéon conforme a planos eléctricos o de comunicacién.
Se trazan lineas guia sobre la superficie (pared o techo) con nivel de burbuja y plomada.

Se definen los puntos de perforacién para anclaje.

CORTE Y PREPARACION DE LA CANALETA

Las canaletas se cortan a medida con segueta o cortadora manual, realizando rebajes o ranuras si son necesarias para
pasar por obstaculos.

Se lija o limpia el borde para evitar rebabas plasticas.

Fl]ACl()N A LA SUPERFICIE
Se taladran los puntos marcados y se colocan tarugos plasticos y tornillos para fijacion.
Se sujeta la canaleta base (sin tapa) con minimo 2 puntos de fijacién por metro lineal.

MONTAJE DE ACCESORIOS

Se instalan uniones, dngulos y derivaciones segin geometria del trazado.

Se acoplan mediante encaje y, si se requiere, con pegamento tipo PVC o tornilleria plastica.
Las derivaciones deben permitir el acceso y organizacion del cableado.

INSTALACION DEL CABLEADO Y CIERRE

Se introducen los conductores en la canaleta una vez finalizado el trazado.

Se verifica el nimero de conductores y su acomodo sin forzar curvaturas ni radios minimos.
Se coloca la tapa de la canaleta, presionando hasta lograr el cierre completo y homogéneo.

Se colocan etiquetas o marcadores sobre la tapa si se requiere identificacion del circuito.
Se limpia la superficie de la canaleta para entrega final.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: taladro percutor, destornillador manual o eléctrico, segueta, nivel de burbuja, cinta métrica, lapiz
marcador, lima para PVC.

(No se requiere equipo eléctrico pesado ni maquinaria especializada.)

MATERIALES UTILIZADOS

Canaleta plastica tipo escalera de 10 x 5 cm (con tapa)
Accesorios varios: uniones, angulos, derivaciones, terminales
Tornillos autorroscantes o cabeza Philips

Tarugos plasticos (6 mm o 8 mm, segin soporte)

Pegamento para PVC (si se requiere)
Cinta de sefializacidn o etiquetas (opcional)

El sistema debe instalarse en recorridos visibles, accesibles y no expuestos a esfuerzos mecanicos o humedad excesiva.
Las canaletas deben mantenerse cerradas en todo su recorrido para evitar ingreso de polvo o manipulacién indebida.
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Se recomienda que el llenado de cables no supere el 60 % del volumen qtil de la canaleta (segtin RETIE e IEC 61084).
El trazado debe evitar cruces innecesarios con otras instalaciones (hidrosanitarias, gas, etc.).

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CANALETA PLASTICA 10 x 5cm (INCL. TAPA)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por canaleta tipo escalera, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

648.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#350 MCM + CU
N#250 MCM / TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar el tendido e interconexién de un alimentador de media capacidad compuesto por dos conductores de fase en
cobre tipo TTU calibre 350 MCM y un conductor de neutro calibre 250 MCM, con aislamiento para 2000 V, destinados a
la alimentacién de tableros principales, transformadores, o equipos de alto consumo, garantizando continuidad eléctrica,
seguridad operativa, y durabilidad del sistema.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de alimentacién sera conformado por:

2 conductores de cobre tipo TTU, calibre 350 MCM AWG (fases).

1 conductor de cobre tipo TTU, calibre 250 MCM AWG (neutro).

Aislamiento en polietileno termoestable tipo XLPE, clase 1, tension de servicio 0,6/1 kV hasta 2 kV.

Instalacién en bandejas porta cables, ductos de PVC o galvanizados, o canalizacién subterranea segin requerimientos
del proyecto.

La instalacion se realizara en conformidad con RETIE y NEC, garantizando radios de curvatura minimos, continuidad,
etiquetado e identificacion.

NORMAS APLICABLES

NTE INEN 2166 - Conductores de cobre aislados para instalaciones eléctricas.
NTE INEN 0631 - Requisitos para instalaciones eléctricas interiores.

ASTM B8 - Conductores de cobre trenzado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identifican puntos de origen y destino del alimentador segtin plano unifilar.

Se verifica la ruta para instalacion (canaleta, ducto o zanja), accesibilidad, ventilacién y posibles interferencias.
Se realiza inspeccién de ductos, bandejas o canalizaciones existentes.

Se verifica limpieza, ausencia de humedad, radio de curvatura 212xD (didmetro del conductor), y continuidad fisica.
Los cables se cortan a medida con herramienta menor, utilizando guillotinas especiales para MCM.

El tendido se realiza manualmente o con ayuda de rodillos para minimizar traccion.

Se etiqueta cada conductor (fase y neutro) conforme a cédigo de colores o numeracién de planos.

Se fijan los cables mediante grapas dieléctricas, abrazaderas o cinchos, evitando compresién excesiva.

En bandejas, se respeta una separacién minima para disipacién térmica.

En ductos, se deja cordén pasacable para futuros cambios.
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Se pelan extremos segun longitud de terminales.

Se instalan terminales de compresién (tipo bimetdlico o cobre), fijados con prensa hidraulica y verificados visualmente.
Se aplican sellos termocontraibles o cinta de proteccion en las uniones.

Se realizan pruebas de aislamiento con megéhmetro 21000 VDC, obteniendo valores minimos de 1000 MQ por kilémetro.
Se verifica continuidad de fases y correcto ordenamiento.

Se registra conexion en plano “as built”.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: guillotina para cable, pelacables industrial, alicates, cinta métrica, nivel, cinta de marcaje, prensa
hidraulica manual o portatil.

(No se requiere maquinaria pesada, pero si control eléctrico de pruebas.)

MATERIALES UTILIZADOS

Cable de cobre tipo TTU #350 MCM AWG (x2)

Cable de cobre tipo TTU #250 MCM AWG (x1)

Accesorios varios:

Terminales tipo compresion

Tubos termocontraibles

Grapas dieléctricas

Etiquetas, cintas, tornilleria de fijacién

Lubricante para cables (si se requiere)

CONSIDERACIONES FINALES

El cable debe transportarse y manipularse en carretes, evitando dobleces que comprometan la seccién.
Los empalmes estan prohibidos salvo puntos autorizados en gabinetes o tableros.

La seccién del neutro cumple funcién de balance de carga y debe estar aterrizada conforme a RETIE.
Todos los trabajos deben realizarse con el sistema desenergizado y bajo protocolo de bloqueo y sefializacion.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #350 MCM AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

649.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#250 MCM + CU
N#4/0 / TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Instalar un alimentador trifasico de potencia compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU calibre 250 MCM AWG
(fases) y un conductor neutro de cobre tipo TTU calibre 4/0 AWG, con aislamiento para 2000 V, con la finalidad de
alimentar tableros principales, subestaciones, transformadores o cargas criticas, garantizando seguridad eléctrica,
continuidad operativa y cumplimiento con la normativa vigente.

DESCRIPCION TECNICA
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El alimentador eléctrico est4 conformado por:

2 conductores fase en cobre tipo TTU calibre 250 MCM AWG.

1 conductor neutro en cobre tipo TTU calibre 4/0 AWG.

Aislamiento en polietileno termoestable (XLPE), categoria 0.6/1 kV con capacidad hasta 2 kV.

Instalacién dentro de canalizaciones (conduit metdlico o PVC), bandejas portacables o canaletas protegidas, segin el
disefio del proyecto eléctrico.

Su aplicacién estad orientada a redes de media capacidad, para distribucién principal en instalaciones industriales,
comerciales o institucionales.

NORMAS APLICABLES

RETIE (Ecuador) - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccidn) - Capitulo de instalaciones eléctricas.
NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos de cobre aislados.

NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores.

ASTM B8 / B3 - Cables y alambres de cobre.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se verifica el recorrido conforme a planos eléctricos y se marcan puntos de inicio, final, curvas y registros intermedios.
Se asegura la disponibilidad y continuidad fisica de la canalizacién (ducto, bandeja o canaleta).

Se limpia la canalizacién con guia pasacables o aire comprimido.

Se revisa la curvatura minima de instalacion (212 veces el diametro del cable).

Se comprueba la disponibilidad de espacios para ventilacién y disipacién térmica.

CORTE Y TENDIDO DEL CABLE

Se desenrollan los cables desde carrete con guia o rodillos, minimizando el esfuerzo de traccidn.
Se cortan con herramienta menor especializada y se etiquetan como F1, F2, N, etc.

Se utilizan elementos de sujecién temporales para evitar desorden o dafio en las cubiertas.

FIJACION

En bandejas, se colocan grapas plasticas cada 1,2 m o segun fabricante.

En ductos, los cables deben deslizarse sin friccion excesiva. Se recomienda lubricante dieléctrico si es necesario.
Se garantiza que los conductores no crucen entre si ni excedan la ocupaciéon maxima del ducto (<40%).

CONEXION

Se pelan los extremos con pelacables hidraulico o mecanico, conservando aislamiento intacto.

Se instalan terminales tipo compresion (bimetalicos si corresponde), utilizando prensa hidraulica.

Se aplican tubos termocontraibles o cintas dieléctricas para sellado de conexidn.

Se realizan pruebas de aislamiento con megéhmetro de 1000 VDC, obteniendo valores superiores a 1000 MQ.
Se verifica continuidad, ausencia de cortocircuito y correcta disposicion de fases.

Se registra la instalacion en planos “as built”.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: pelacables MCM, cortacables, alicate, prensa hidraulica manual o eléctrica, multimetro,
megohmetro, cinta métrica, etiquetas dieléctricas, guantes dieléctricos.

(No se requiere maquinaria pesada; el tendido es manual o con rodillos de guia).

MATERIALES UTILIZADOS
Cable de cobre tipo TTU #250 MCM AWG (x2 conductores fase)
Cable de cobre tipo TTU #4 /0 AWG (x1 conductor neutro)
Terminales de compresion para #250 MCM y #4/0 AWG
Accesorios y varios:

Tubos termocontraibles

Grapas o cinchos dieléctricos

Etiquetas de identificacion

Tornilleria, lubricantes, cinta de marcaje

CONSIDERACIONES FINALES

La disposicidn fisica de los cables debe permitir inspeccién y mantenimiento.

Se prohibe la ejecucién de empalmes fuera de cajas registrables o tableros.

Todos los conductores deben estar correctamente identificados en ambos extremos.
El sistema debe estar conectado a tierra conforme al disefio y a RETIE.

Se recomienda dejar cable de reserva (loop) en extremos para futuras intervenciones.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

650.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU -2#4/0 + CU-N#2/0 TTU
(2000V)

OBJETIVO TECNICO

Instalar un sistema de alimentacion eléctrica compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU calibre #4/0 AWG
(fases) y un conductor neutro tipo TTU calibre #2/0 AWG, con aislamiento de 2000 V, para alimentar tableros
principales, subestaciones o cargas de media demanda, garantizando capacidad de corriente, seguridad eléctrica,
compatibilidad con protecciones y cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador estara conformado por:

2 conductores fase de cobre tipo TTU, calibre #4 /0 AWG, con aislamiento XLPE (2000 V).

1 conductor neutro de cobre tipo TTU, calibre #2/0 AWG, con igual aislamiento.

Aplicacién en sistemas de distribucion trifasica o bifasica, desde centros de carga hasta tableros principales o subtableros.
Instalacién sobre bandejas portacables, en ductos PVC o metalicos, canalizaciéon embebida o visible.

Los cables seran identificados, curvados y conectados conforme a norma, evitando pérdidas por calentamiento o
desbalance de fases.

NORMAS APLICABLES

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccién.

NTE INEN 0631 - Requisitos para instalaciones eléctricas interiores.

NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos con aislamiento termoplastico/termoestable.
ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre trenzado o s6lido.

UL 44 - Conductores con aislamiento termofijo (XHHW / TTU).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identifican origen y destino del alimentador segtin plano unifilar.

Se revisa continuidad, secciones y condiciones del sistema de canalizacion.

Se marcan tramos, cambios de direccién y puntos de acceso.

El cable se desenrolla desde carrete con equipo auxiliar (rodillos, guia pasacable).

Se cortan las longitudes requeridas y se marcan etiquetas de fase y neutro.

Se verifican radios de curvatura minimos (12xD, siendo D el didmetro del conductor).

TENDIDO DE CABLES

Se realiza el tendido manual, evitando friccién o traccién excesiva.
Se emplea lubricante dieléctrico en caso de ductos prolongados.
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Los conductores se ordenan por jerarquia funcional (F1, F2, N) y se fijan provisionalmente.
En bandejas: uso de cinchos plasticos cada 1,20 m.

En ductos: verificacién de llenado maximo (<40 % de volumen).

Se instalan elementos de transicidn o paso si el disefio lo contempla.

CONEXIONES

Se pelan los extremos con herramienta especializada.

Se instalan terminales de compresién (tipo bimetdlico si aplica), y se presionan con prensa hidraulica.
Se sellan con tubos termocontraibles y se protegen con cinta dieléctrica.

Se ejecutan pruebas de aislamiento (minimo 1000 MQ a 1000 VDC) con megéhmetro.

Se verifica continuidad, polaridad, y fases.

Se documentan los resultados y se actualiza el plano “as built”.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: guillotina para cable MCM, pelacables hidraulico, prensa hidraulica, alicates, cinta métrica, etiquetas
dieléctricas, multimetro, megéhmetro, rodillos pasacables.

(No se requiere maquinaria pesada).

MATERIALES UTILIZADOS
Cable de cobre tipo TTU #4/0 AWG (x2 para fases)

Cable de cobre tipo TTU #2/0 AWG (x1 para neutro)
Terminales tipo compresién (4/0y 2/0)
Tubos termocontraibles
Accesorios varios:
Cinta de sefializacién
Grapas, cinchos o sujeciones dieléctricas
Etiquetas, lubricante dieléctrico

La disposicion del neutro debe cumplir funcién equipotencial y de retorno, conforme al disefio de protecciones.
El tendido no debe presentar empalmes intermedios fuera de cajas registrables.

El cable debe transportarse en carretes originales, protegidos de la intemperie.

Toda intervencidn debe ejecutarse con el sistema desenergizado y bajo protocolo de seguridad eléctrica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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651.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2/0 + CU-N#1/0 TTU
(2000V)

OBJETIVO TECNICO

Implementar el tendido de un alimentador eléctrico trifdsico compuesto por dos conductores fase en cobre TTU #2/0
AWG y un conductor neutro TTU #1/0 AWG, con aislamiento para 2000 voltios, disefiado para garantizar el
abastecimiento energético confiable a tableros de distribucién, subestaciones secundarias o sistemas de carga critica en
edificaciones industriales, comerciales o institucionales.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador a instalar estara conformado por:

2 conductores de cobre tipo TTU, calibre #2/0 AWG para fases.

1 conductor neutro de cobre tipo TTU, calibre #1/0 AWG.

Aislamiento termofijo de polietileno reticulado (XLPE), tensién nominal: 0.6/1 kV - categoria 2000 V.

Instalacién en canalizaciones (tuberias, bandejas, canaletas o ductos), con sistemas de sujecion dieléctrica y proteccién
mecanica.

Su aplicacion contempla configuraciones monofasicas o trifasicas, con sistema TT o TN-S.

NORMAS APLICABLES

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccién) - Instalaciones eléctricas
NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos con aislamiento

NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores

ASTM B3 / B8 - Alambres y conductores de cobre trenzado

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Revision del disefio eléctrico, plano unifilar y definicion de ruta.

Trazado de puntos de paso, curvas, registros, cajas y tramos continuos.

Verificacién de disponibilidad y estado de las canalizaciones.

Desenrollado desde carrete en eje horizontal, manteniendo los radios minimos de curvatura (212D).
Identificacion y etiquetado de conductores (F1, F2, N).

Verificacién de integridad fisica y continuidad del cable.

TENDIDO

Se realiza el tendido manual o asistido (rodillos, guias, lubricantes dieléctricos).
En ductos: deslizamiento libre y sin esfuerzo de traccién excesiva.

En bandejas: ordenamiento y fijacién provisional con cinchos plasticos.

Uso de grapas, cinchos o soportes cada 1,2 m (en bandejas o canaletas).

En ductos, el llenado no debe superar el 40 % del volumen interno.

Los conductores deben quedar accesibles para inspeccién visual y mantenimiento.

CONEXIONES

Pelado con herramientas especificas para TTU.

Instalacion de terminales tipo compresion (de cobre o bimetalicos), con prensa hidraulica.
Proteccion del empalme con tubo termocontraible o cinta dieléctrica clase 1.

Ensayo de aislamiento con megéhmetro 1000 VDC; resultado minimo: 1000 MQ.
Verificacion de continuidad, polaridad y orden de fases.

Actualizacion del plano "as built".

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS
Herramienta menor: cortacables, pelacables, prensa hidraulica, alicates, multimetro, megéhmetro, etiquetas, cinta
métrica, guantes dieléctricos, pasacables, rodillos.

MATERIALES UTILIZADOS

Cable de cobre TTU #2/0 AWG (x2) - conductores de fase

Cable de cobre TTU #1/0 AWG (x1) - conductor de neutro
Terminales de compresion (2/0y 1/0 AWG)

Tubos termocontraibles / cintas aislantes clase A

Accesorios y varios: cinchos, grapas, lubricante dieléctrico, etiquetas

Se recomienda prever holgura de reserva en extremos (loop de mantenimiento).

No deben realizarse empalmes en tramos intermedios sin cajas de inspeccion.
Todo el sistema debe contar con conexién a tierra equipotencial segiin RETIE.
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Debe garantizarse la compatibilidad de secciones con el sistema de protecciéon (interruptores termomagnéticos o
fusibles).
El trabajo debe realizarse bajo condiciones de seguridad eléctrica: LOTO, EPP, y sefializacién de area de trabajo.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #1/0 AWG
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

652.RELOCALIZACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS DE MEDIO VOLTAJE

OBJETIVO TECNICO

El objetivo de este item es ejecutar la relocalizacion fisica y funcional de acometidas eléctricas en media tensién (13,2 kV
0 22,8 kV), cumpliendo con los criterios técnicos de seguridad, continuidad del servicio eléctrico y normativa vigente.
La relocalizacién puede implicar el traslado de la acometida aérea o subterranea hacia un nuevo punto de conexidn, sin
afectar la integridad del sistema de distribucion eléctrica de media tension.

DESCRIPCION TECNICA

La relocalizacion de una acometida de media tension consiste en desmontar, trasladar y reinstalar los componentes que
conforman el punto de suministro eléctrico del cliente o instalacion, considerando:

Tipo de acometida (aérea o subterranea)

Nivel de tensién nominal: 13,2 kV 0 22,8 kV

Distancia a trasladar

Coordinacién con operador de red (DISTRIBUIDORA ELECTRICA)

Componentes: seccionadores, pararrayos, cortacircuitos, crucetas, aisladores, conductor de MV, terminales de potencia,
conectores, etc.

El sistema debe garantizar continuidad de energia, conformidad con distancias minimas de seguridad, puesta a tierra
efectiva y sefializacién adecuada.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Levantamiento topografico y eléctrico del nuevo punto de conexion.

Verificacion del disefio aprobado por la empresa distribuidora.

Coordinacién de corte de energia con el operador eléctrico (si requiere desenergizacion).
Analisis de riesgos eléctricos y elaboracién del permiso de trabajo (P.T.R).

Aislar eléctricamente el tramo a intervenir.

Desconectar los conductores desde el punto de enlace o barra de distribucién.
Desmontar crucetas, aisladores, grapas, terminales, conectores y equipos asociados.
Retiro ordenado de conductores y disposicién segura para traslado.

Excavacién de zanjas (para acometida subterranea) o fundicién de bases para postes.
Colocacion de ductos de PVC o PEAD segtin especificacion (minimo @3" para MV).
Instalacién de cdmaras de inspeccién o canalizacién galvanizada.
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Montaje de estructuras metalicas o postes con crucetas y aisladores.

Tendido y tensado de conductor de media tensién tipo AAC o XLPE (segun el caso).
Instalacién de terminales de potencia, conectores tipo bimetalico o compresion.

Conexion con red existente (empalme en caliente o frio).

Verificacién de puesta a tierra efectiva mediante malla, varilla o conductor desnudo #2/0.
Medicién de resistencia de aislamiento del conductor con megéhmetro =5 kV.

Prueba de continuidad y verificacién de fases.

Revision de distancias minimas de seguridad (horizontal y vertical).

Puesta en servicio del sistema con aprobaciéon del operador eléctrico.

MATERIALES TiPICOS (a especificar segiin red existente)

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA |
| Conductor MV tipo AAC o XLPE || Tensidén nominal 15-25 kV, seccién segun calculo |
I Aisladores de pin o suspension || Ceramicos o poliméricos, uso exterior I

Terminales 'y empalmes tipo frio o Normados para cables MV hasta 25 kV

caliente
| Crucetas, grapas, herrajes galvanizados || Para acometidas aéreas, segtin disefio estructural |
| Varilla de puesta a tierra / malla || Acero cobreado 5/8” x 2,4 m, conectores exothermales |
| Caja de inspeccion (si aplica) || Para empalmes subterraneos, [P68 |

. . Cinta autovulcanizante, cinta de sefializacién, terminales,
Accesorios y varios

etiquetas

EQUIPO MINIMO REQUERIDO
| HERRAMIENTA MENOR I USO TECNICO |
| Prensa de compresion, pelacables MV, megéhmetro H Instalacién y prueba de conectores y cables |
| Cinta métrica, torquimetro, cuchilla dieléctrica || Instalacion, fijacion, verificacion |
| Detector de tension, guantes dieléctricos || Seguridad y maniobra |

MANO DE OBRA REQUERIDA

CARGO TECNICO FUNCION PRINCIPAL

Maestro  eléctrico /  Liniero / Supervisién técnica, coordinaciéon con operador, pruebas

Subestaciones finales
| Electricista o instalador de revestimiento || Ejecucién del tendido, conexién y puesta en servicio |
| Ayudante de electricista || Apoyo en desmontaje, traslado e instalacion |

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 2486 / 2149 - Conductores eléctricos para instalaciones aéreas y subterraneas
ASTM B8 / B231 / B609 - Conductores de aluminio y cobre para media tension

La relocalizaciéon de acometidas eléctricas de media tension implica un proceso técnico donde se modifica el punto de
entrada de energia eléctrica a una instalacion, sin afectar el suministro o la seguridad del sistema.

Este trabajo requiere desmontar, trasladar e instalar los componentes del sistema de acometida (conductores,
aisladores, terminales y estructuras), siguiendo procedimientos que garanticen continuidad eléctrica, adecuada
conexion a tierra y cumplimiento con las distancias minimas reglamentarias.

Para ello, se aplican normativas nacionales como el RETIE e INEN, y estdndares internacionales como IEC y ASTM,
asegurando una solucién técnica segura y durable.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
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e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la relocalizacion, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

653.REUBICACION DE ACOMETIDA ELECTRICA DOMICILIARIAS DE BAJO
VOLTAJE

OBJETIVO TECNICO

Realizar la reubicacion fisica de una acometida eléctrica domiciliaria de baja tension (110/220 V), con el fin de optimizar
su ubicacién respecto a la nueva disposicién arquitecténica, obras civiles o reordenamiento de redes, garantizando la
continuidad del suministro, la seguridad del sistema, la accesibilidad para mantenimiento y el cumplimiento normativo
vigente.

DESCRIPCION TECNICA

La acometida domiciliaria de baja tension es el tramo de red que conecta el punto de derivacion de la red ptiblica con el
tablero o médulo de medicién del usuario.

Su reubicacién implica desmontar y reinstalar los elementos del sistema de acometida, manteniendo la integridad
eléctrica, mecanica y funcional.

El sistema puede ser:

AEREO: Conductor tipo preensamblado (aluminio con neutro portante).

SUBTERRANEO: Cables de cobre tipo TTU o unipolares con aislamiento termoplastico.

COMPONENTES INVOLUCRADOS:

Conductores eléctricos (preensamblado o TTU)
Conectores tipo perforaciéon o compresion
Aisladores, abrazaderas y herrajes de fijacién
Tubo conduit PVC o galvanizado (si aplica)
Terminales y barraje del tablero

Sistema de puesta a tierra (si aplica)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Revision del nuevo punto de ubicacién aprobado por la empresa distribuidora (si aplica).
Verificacion de distancias reglamentarias a accesos, ventanas, techos y vias peatonales.
Evaluacidn de condiciones estructurales para fijacion segura (fachadas, muros, postes, etc.).
Verificacion de tension disponible y carga conectada.

Corte de suministro previo coordinado (si es necesario).

Desconexion del conductor preensamblado o TTU desde el punto de derivacion.

Retiro de abrazaderas, aisladores y fijaciones existentes.

Proteccion de equipos existentes: medidor, breaker, base socket, etc.

OBRAS MENORES (SI APLICA)
Perforacién de muro o instalacién de tubo PVC/galvanizado para acometida subterranea.
Canalizacién embutida o externa protegida con codo y caja de inspeccion.

INSTALACION EN NUEVO PUNTO

Fijacion de herrajes, aisladores o tubo de acometida.

Instalacién del conductor desde punto de derivacién hasta el nuevo punto de conexién.
En acometida aérea: uso de preensamblado con conector de perforacidon tipo IP65.

En acometida subterrdnea: uso de cable TTU o unipolar XLPE, con terminales.
Reconexion en base socket y breaker principal.

Verificacidn de polaridad, conexién de neutro y puesta a tierra (si aplica).

VERIFICACION Y PUESTA EN SERVICIO
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Prueba de continuidad con multimetro.

Medicién de tension entre fases y neutro (110 V - 220 V).
Revision de fijacidn mecanica y proteccion del cableado.
Energizacion del sistema y validacion con el cliente.

MATERIALES UTILIZADOS (a determinar segun tipo de acometida)

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA

Conductor preensamblado (aéreo) o Para acometidas monofasicas o bifasicas hasta 600 V

TTU (subterraneo)

Conectores  tipo  perforaciéon / Conexidn a red existente o tablero de usuario

compresion
| Aisladores de nylon o poliméricos || Fijacion de conductores a estructuras |
| Herrajes: abrazaderas, grapas, soportes || Fijaciéon mecanica a fachada o poste |
| Tubo PVC 1”, codos, cajas de paso || Canalizacion para acometida subterranea o embutida |
| Terminales, etiquetas, cinta aislante || Remate y proteccion de conexiones |
| Material || Descripcién técnica |

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

| HERRAMIENTA MENOR I APLICACION TECNICA |
| Pelacables, cortadora, torquimetro H Preparacién de conductores y remates |
| Prensa de terminales || Instalacion de terminales o conectores |
| Multimetro H Verificacion de tension y continuidad |
| Taladro, cincel, destornilladores H Obras menores y fijacién mecanica |
| Cinta métrica, escalera, EPP || Seguridad, marcacién y acceso a altura |

MANO DE OBRA REQUERIDA

CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS

Maestro  eléctrico /  Liniero / Supervision técnica, validaciéon de normas y prueba final

Subestaciones

Electricista o instalador Ejecucién del tendido, conexidén, montaje y pruebas

eléctricas

| Ayudante de electricista || Apoyo en traslado, montaje y limpieza del area |
| Cargo técnico || Actividades asignadas |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

NTE INEN 2149 - Conductores eléctricos con aislamiento termoplastico para 600 V

ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre sélido y trenzado

IEC 60364 - Instalaciones eléctricas de baja tensién

RETIE - Ecuador - Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (acometidas, seguridad, puesta a tierra)

La reubicacién de acometidas eléctricas domiciliarias de baja tensién consiste en modificar la ubicacion del punto de
conexion entre la red de distribucién publica y la instalacién interna del usuario, sin alterar el nivel de servicio ni la
seguridad eléctrica.

Este procedimiento es necesario cuando ocurren cambios estructurales en la edificacion, ajustes de disefio,
reordenamiento urbano o correcciones técnicas.

Implica desmontar el sistema actual, realizar canalizaciones (si es subterranea), reinstalar los componentes eléctricos,
realizar pruebas de tensién y continuidad, y garantizar que se mantengan las distancias y protecciones requeridas por
norma.

Se aplican estdndares como INEN, ASTM, RETIE e IEC, que aseguran un funcionamiento seguro, normado y duradero.

EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la reubicacidn, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

654.SUMINISTRO E INSTALACION DE CU - 2/4# + CU - N#6 AWG; TW
(INTERCONEXION DOMICILIAR)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos para el suministro e instalacién de un sistema de alimentacion eléctrica interna o
interconexion domiciliaria, utilizando conductores de cobre tipo TW, con una configuraciéon de dos conductores fase
calibre #4 AWG y un conductor neutro calibre #6 AWG, en instalaciones de baja tensidn monofasica o bifasica
(110/220 V), cumpliendo con estandares técnicos de seguridad, funcionalidad, durabilidad y normativa ecuatoriana
vigente.

DESCRIPCION TECNICA
Los conductores de interconexidn domiciliaria son elementos fundamentales en la transmisién de energia eléctrica
desde el tablero principal hacia subcircuitos o equipos especificos.
El presente item considera:
Conductor tipo TW, aislamiento termopldastico en PVC.
Uso exclusivo para sistemas de hasta 600 V.
Instalacién sobre ducteria embutida, canalizacidn aérea o bandeja técnica protegida.

CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES:

| PARAMETRO | VALOR TECNICO |
| Tipo de conductor || Cobre electrolitico blando, sélido o trenzado |
| Aislamiento || PVC (Policloruro de vinilo), tipo TW |
| Tensiéon nominal || 600V |
| Temperatura maxima de operacién || 60 °C (uso en condiciones secas o himedas) |
| Normas aplicables || NTE INEN 2149, ASTM B3/B8, IEC 60227 |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmar ubicacién del tablero o punto de interconexion.

Verificar la ruta de canalizacién (bandeja, tubo o canaleta).

Asegurar continuidad, limpieza y ausencia de obstaculos en el ducto.

Cortar los conductores a la medida segtn plano eléctrico.

Identificar los conductores de fase y neutro con colores normalizados.

Pelar los extremos (maximo 25 mm), sin dafiar el conductor ni el aislamiento.

INSTALACION DE LOS CONDUCTORES

Introducir los conductores a través de la canalizacion prevista:

En ducteria: usar guia pasacable y lubricante dieléctrico si necesario.

En bandeja: colocar ordenadamente sin tensiones ni dobleces.

Respetar radios minimos de curvatura y evitar contacto con bordes cortantes.
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Colocar terminales tipo pala, anillo o pin con prensa mecanica/hidraulica.

Fijar en bornes de breaker, barra de neutro o punto de interconexién.

Asegurar firmeza de contacto eléctrico con torquimetro (segtn fabricante).

Identificar cada conductor con etiqueta codificada.

Prueba de continuidad de cada conductor.

Verificacién de polaridad.

Medicién de tension de fase y neutro (110/220 V).

Prueba de aislamiento con megéhmetro (minimo 1000 M( entre conductores y tierra).

MATERIALES UTILIZADOS (a determinar segun tipo de acometida)

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA |
| Cable de cobre tipo TW #4 AWG (x2) || Fases, aislamiento PVC, 600 V |
I Cable de cobre tipo TW #6 AWG (x1) || Neutro, aislamiento PVC, 600 V |
Accesorios y varios Terminales, prensa terminal, cinta aislante, etiquetas,
conectores

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

| HERRAMIENTA MENOR I APLICACION TECNICA |
| Pelacables, cortadora de conductor || Preparacion de extremos |
| Prensa de terminales H Instalacion de conectores |
| Multimetro y megéhmetro || Verificacidn eléctrica y prueba de aislamiento |
| Guia pasacable, lubricante dieléctrico || Facilitacion de tendido en canalizacion |
| Destornilladores, cinta métrica H Montaje y medicién |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervision de montaje, verificacion técnica y
pruebas
Electricista o instalador || Instalacién, conexién y pruebas de funcionamiento
Ayudante de electricista Apoyo en tendido, etiquetado, fijacién y limpieza del
area

NORMAS TECNICAS APLICABLES
NTE INEN 2149 - Conductores aislados con aislamiento termoplastico 600 V
ASTM B3 / B8 - Especificaciones para conductores de cobre sélido y trenzado

El alimentador eléctrico domiciliario tipo 2x#4 + Nx#6 AWG (TW) se utiliza en redes eléctricas internas en baja tension,
donde es necesario garantizar una conexidn estable, segura y continua entre dos puntos dentro de una vivienda o
edificacion.

El conductor tipo TW posee aislamiento en PVC y es ideal para instalaciones en lugares secos o humedos, donde no esté
expuesto directamente al sol ni a temperaturas elevadas.

Este tipo de cableado es comin para acometidas internas, salidas desde tableros, derivaciones hacia sistemas de
iluminacién o tomacorrientes de mayor capacidad.

Las normas INEN, ASTM y RETIE garantizan su correcta fabricacion, instalacién y funcionamiento seguro a largo plazo.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
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e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TW #4 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TW #6 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la instalacién de cables, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

655.CONECTOR CON PVC PARA INTERCONEXION CON TUBERIA DE D= 2"
(63mm) + TUBERIA RIGIDA DE D=2 1/2" (75mm), CON EL TABLERO
METALICO DE MEDIDOR

OBJETIVO TECNICO

Establecer los procedimientos técnicos y condiciones constructivas para el suministro e instalacién de un sistema de
conexidn entre una canalizacién en tuberia PVC @2" (63 mm) y una tuberia metalica rigida galvanizada @2 %" (75 mm),
con destino al tablero metalico de medicién eléctrica, garantizando una transicién segura, estanca y conforme a las
normativas vigentes de instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION TECNICA

Este item corresponde a la instalacién de una interconexiéon mecanica y eléctrica entre dos tipos de canalizaciones,
cumpliendo requisitos de continuidad estructural, aislamiento y fijacion.

Este sistema es comun en alimentaciones domiciliarias o comerciales donde se transiciona desde ductos enterrados
(PVC) a entradas aéreas o de acometida hacia tableros metalicos o bases de medidor.

COMPONENTES:

Conector tipo BX @2 %,”: galvanizado, tipo compresién o roscado.

Tuberia metalica rigida @2 %": galvanizada, roscada, uso exterior o expuesto.
Tuberia de PVC @#2” (63 mm): uso subterraneo o embutido, de presién =80 psi.
Tuerca y corona metalica galvanizada @2 %”: para fijacién a tablero metalico.
Accesorios y varios: selladores, abrazaderas, cintas de sellado, prensaestopas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmar el disefio de canalizacién y tipo de conexion prevista al tablero.

Verificar que la tuberia PVC y la metalica cumplan con los didmetros y normas técnicas.

Revisar que la entrada al tablero esté habilitada con orificio de 2 %2".

Preparar la rosca externa del tubo metalico @2 %2” y aplicar cinta teflén o sellador tipo Loctite.
Enroscar el conector BX @#2 14” hasta obtener union firme y sin juego mecanico.

Insertar el tubo metdlico al tablero y asegurar con tuerca y corona galvanizada desde el interior.
Asegurar con torque adecuado que la conexidn quede mecanicamente fija y eléctricamente continua.
Colocar adaptador roscado de transicion (PVC a metalico) en extremo del tubo PVC @2".

Aplicar pegamento solvente tipo THF en la unién PVC-adaptador.

Enroscar o fijar el extremo del adaptador al conector metalico mediante unidn roscada o prensa.
Verificar alineacion entre canalizaciones y ausencia de esfuerzos laterales.

Colocar abrazaderas tipo “U” o “silla metalica” cada 1.5 m en tramos expuestos.

Aplicar sellador tipo neopreno, poliuretano o espuma dieléctrica en juntas.

Revisar continuidad de la trayectoria, pendiente de drenaje (si aplica), y acceso para inspeccion.
Asegurar que no existan bordes cortantes, rebabas o zonas de roce en los conductores.

Validar continuidad eléctrica del sistema si se requiere como electroducto a tierra.

Registro fotografico y aprobacién del técnico supervisor.

MATERIALES UTILIZADOS
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MATERIAL DESCRIPCION TECNICA
| Conector para manguera tipo BX @2 12" || Acero galvanizado, tipo prensa o roscado |
I Tuberfa metalica rigida galvanizada @2 %" || Espesor 21.5 mm, uso industrial, norma NEMA RN-1 |
Tuerca y corona metalica @32 15" Galvanizadas, rosca NPT, con anclaje para fijacién
interior
| Adaptador PVC-galvanizado @2” || Cuerpo termoplastico, presiéon =80 psi |
Accesorios y varios Cinta tefldn, abrazaderas, prensaestopas, selladores y
etiquetas

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR APLICACION TECNICA
| Llave stilson / llave de tubo || Fijacién de roscas y conectores galvanizados |
| Cortadora de tubo, prensa manual || Preparacion y montaje de tramos de tuberia |
| Cinta métrica, nivel, plumilla H Alineacién vertical y horizontal |
| Sellador de PVC, cinta de teflén, escofina || Sellado y limpieza de conexiones |
| Taladro, destornilladores || Fijacion de abrazaderas y sujecion al tablero |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervision técnica, alineacién, conformidad de la
conexion
| Electricista o instalador || Ejecucién de montaje, union y sellado de elementos |
| Ayudante de electricista || Apoyo en transporte, fijacion y limpieza del area |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2000 / INEN 2149 - Tuberias plasticas para instalaciones eléctricas

NEMA RN-1 / ANSI C80.1 - Tuberia metdlica rigida galvanizada para sistemas eléctricos
ASTM B241 / B241M - Uniones y conexiones de aluminio y galvanizado

El sistema de interconexioén entre tuberia PVC @2" y tuberia metdlica rigida @2 %" es fundamental en instalaciones
eléctricas donde se requiere transicionar desde canalizaciones subterraneas a instalaciones aéreas o tableros de
medicion.

El uso de conectores BX galvanizados, tuercas y coronas metalicas, permite una unién firme, estanca y mecanicamente
segura entre ambos sistemas, evitando fugas, deformaciones o cortes en el cableado.

Este tipo de instalaciéon debe cumplir estrictamente con normas técnicas como INEN, ASTM, NEMA y el RETIE,
asegurando tanto la proteccidn del sistema eléctrico como la durabilidad estructural del montaje.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MINIMO:
e CONECTOR PARA MANGUERA BX DE D=21/2"
e TUERCAY CORONA METALICA RIGIDA DE D=2 1/2"
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los conectores, serda unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

656.SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT DE D=1/2" x 3m (INCL.
CONECTORES)

OBJETIVO TECNICO

Implementar una canalizacién eléctrica metalica embutida o expuesta, utilizando tuberfa EMT galvanizada de @%”
(20 mm) con conectores metalicos y accesorios, destinada al paso y protecciéon de conductores eléctricos de baja tension,
cumpliendo con los criterios de seguridad, continuidad, soporte mecanico, y compatibilidad electromagnética, de
acuerdo con las normativas técnicas vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

La tuberia EMT es un tubo metdlico delgado, no roscado, fabricado en acero galvanizado, de uso comun para
canalizaciones eléctricas interiores o exteriores bajo condiciones controladas.

Tiene propiedades de proteccién mecanica ligera, y es apropiado para instalaciones visibles o empotradas.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA EMT @%,":

| PARAMETRO I ESPECIFICACION TECNICA |
| Didmetro nominal H %" (20 mm) |
| Longitud comercial H 3m |
| Material || Acero galvanizado por inmersién en caliente |
| Espesor del tubo || ~1.0 mm |
| Tipo de conexi6én || Conectores tipo prensa, roscado sin rosca NPT |
| Aplicacion || Instalaciones monofésicas o trifasicas en baja tensién (<600 V) |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Identificar ruta de canalizacién segtn planos eléctricos.

Confirmar disponibilidad de soportes estructurales y puntos de fijacion.

Verificar el tipo de superficie (bloque, concreto, drywall, estructura metalica).

Cortar la tuberia a medida segiin necesidad.

Eliminar rebabas internas y externas en cortes, usando lima semicircular.

Aplicar capa de proteccion antioxidante en los extremos, si fuera necesario.

Usar conectores EMT metalicos de @%%”, tipo prensa o atornillados.

Insertar el extremo del tubo en el conector y ajustar con prensa (tornillo de presion).
Instalar los conectores en cajas metdlicas, tableros o canalizaciones existentes.

Fijar la tuberia con abrazaderas metalicas o grapas EMT cada 1,5 my 0,3 m cerca de cajas.
Alinear horizontal o verticalmente segin disefio arquitectdnico.

Unir segmentos con coplas EMT cuando sea necesario mantener continuidad.
Verificar continuidad fisica a lo largo de la canalizacion.

Asegurarse de que no haya interferencias ni cortes en las rutas.

Limpiar internamente la tuberia antes del tendido de conductores.

MATERIALES UTILIZADOS
MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
| Tuberia EMT metalica @%” (20 mm) x 3 m || Acero galvanizado, tipo liviano, conforme NEMA /UL |
| Conectores EMT @%,” || Tipo prensa, zincados, con tornillo de fijaciéon |
Accesorios y varios Abrazaderas, tornilleria, etiquetas, coplas EMT, masilla o
sellador
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR APLICACION TECNICA
I Cortadora de tubo o esmeril ” Corte recto de tubos EMT |
| Lima metalica || Eliminacion de rebabas |
| Destornillador o llave hexagonal || Ajuste de conectores y fijaciones |
I Taladro, brocas, taquetes metalicos ” Fijacién de abrazaderas |
I Flexémetro, nivel, marcador ” Replanteo de canalizacién |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervisién técnica, alineacién, conformidad de la
conexion
| Electricista o instalador || Ejecucién de montaje, unién y sellado de elementos |
| Ayudante de electricista || Apoyo en transporte, fijacidon y limpieza del area |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2114 - Tuberias metalicas para canalizaciones eléctricas

INEN 2149 - Conductores con aislamiento termoplastico (cuando corresponda)
NEC (NFPA 70) - Capitulo 358, tuberias EMT y su instalacién

La tuberia EMT de @#%,” (20 mm) es un conducto metdlico liviano utilizado en canalizaciones eléctricas de baja tension,
cuya instalacién permite proteger y conducir conductores eléctricos en ambientes interiores, exteriores cubiertos o
falsos plafones.

Su conexioén se realiza mediante conectores tipo prensa o atornillados, y se fija mediante abrazaderas metalicas a
estructuras.

La EMT es ampliamente utilizada por su facilidad de montaje, su costo reducido y su cumplimiento con estandares
internacionales como UL, ANSI y RETIE.

Su aplicacién estd condicionada a entornos de bajo riesgo mecanico, y es ideal para instalaciones comerciales,
residenciales o institucionales.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MIiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MINIMO:
e TUBO CONDUIT EMT METAL D= 1/2" (20mm) x 3m
e CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)
e  ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la tuberia EMT, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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657.SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE #6 - CU / SEMIDESNUDO 7H

OBJETIVO TECNICO

Establecer las directrices técnicas y operativas para la instalacién segura y eficiente de conductor de cobre semidesnudo
#6 AWG, de 7 hilos, empleado como parte del sistema de puesta a tierra o interconexién eléctrica de equipos.

La instalacién contempla el suministro, tendido y conexionado del conductor, incluyendo accesorios y elementos
auxiliares, bajo los estdndares técnicos ecuatorianos e internacionales vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

El conductor a instalar es un cable de cobre desnudo calibre #6 AWG, compuesto por 7 hilos trenzados (norma clase B
segin ASTM B8), de alta conductividad eléctrica (= 98% IACS), utilizado para aplicaciones de puesta a tierra, pararrayos,
estructuras metdlicas, mallas de equipotencialidad y conexiones eléctricas a nivel de baja y media tension.

Este tipo de cable es resistente a la intemperie, a la corrosién y de alta durabilidad mecanica, lo que lo hace apto tanto
para instalaciones superficiales como subterrdneas, en ductos o zanjas, y en instalaciones eléctricas de distribucion.

NORMATIVAS APLICABLES

INEN 2184: Conductores eléctricos - Requisitos generales.
INEN-IEC 60364: Instalaciones eléctricas de baja tension.

ASTM B8: Conductores trenzados concéntricos de cobre.

ASTM B3: Especificacion para alambre de cobre recocido y sélido.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

EQUIPO DESCRIPCION TECNICA

Herramienta Menor Alicates de corte, pelacables, prensas
terminales, destornilladores, martillo, cinta de
amarre, cuchillas dieléctricas, guantes aislantes.

MANO DE OBRA
v MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Direccién técnica de la instalacién y validacién del
cumplimiento normativo.
v" AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en tendido, canalizacion y sujetado de cables.
v" ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO: Ejecucion directa del conexionado, preparacion de
terminales y fijacion de conductores.

MATERIALES Y FICHA TECNICA

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA

Cable de Cobre Desnudo #6 / 7 Hilos Diametro aproximado: 4.11 mm, seccién nominal: 13.3
mm?, resistencia: <2.94 ohm/km a 20°C. Alta
conductividad, trenzado concéntrico.

Accesorios y Varios Terminales de compresidn, conectores mecanicos, cinta
de identificacion, soldadura exotérmica (si aplica),
abrazaderas, grapas, bandejas porta cables, conectores
tipo U o tipo tornillo, etiquetas normalizadas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Identificacion de las rutas de cableado en planos eléctricos.

Confirmacion de ubicacion de registros eléctricos, ductos y puntos de conexion a tierra.

Limpieza y desobstruccion de ductos, canalizaciones o zanjas.

Comprobacion de continuidad de la malla de tierra (si aplica).

Verificacion de existencia de terminales, registros y sistemas de puesta a tierra donde se conectara el conductor.

TENDIDO DEL CONDUCTOR

El cable se desenrolla manualmente con ayuda del ayudante de electricista, cuidando de no generar torsiones,
dobleces o dafios mecanicos.
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Se colocara dentro de canaletas, ductos o por superficie visible segiin el disefio del proyecto.
En instalaciones subterraneas, el conductor se apoya directamente sobre cama de arena y se recubre con cinta
de advertencia y relleno, conforme a norma.

CONEXIONADO

Corte del conductor a medida.

Preparacion de extremos con pelado controlado sin daiiar hilos interiores.

Colocacion de terminales tipo pin, pala o anillo segun el caso, prensados con herramienta adecuada (prensa
hidraulica o mecanica).

Unién a estructuras metalicas, cajas, tableros, picas de puesta a tierra o barras equipotenciales, empleando
conectores normalizados.

Verificacion de continuidad con multimetro o tester.

Verificacion de resistencia del sistema de tierra si es requerido (medicidn de resistencia de puesta a tierra < 25
ohmios).

Revision del cumplimiento de distancias minimas, fijaciones y sefializacion.

Esta especificacién detalla el proceso para la instalacién de cable de cobre desnudo #6 AWG / 7 hilos, utilizado
principalmente en sistemas de conexion a tierra.

El proceso incluye el suministro del cable y accesorios, el tendido en ductos o sobre superficies, la conexién a
puntos eléctricos, y su verificacion mediante pruebas técnicas.

Se exige el uso de herramientas especializadas y personal capacitado (maestro eléctrico, ayudante y
electricista).

El cable debera cumplir normas INEN, ASTM y NEC, garantizando seguridad, continuidad eléctrica y correcta
instalacion.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MINIMO:
e CABLE DE COBRE DESNUDO #6 / 7 HILOS
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el cable, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

658.SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8" X 6 (INCL.
GRILLETE DE COBRE)

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere al suministro e instalacion de una varilla de cobre 5/8"x6’ y su correspondiente conector de cobre
que tiene como funcién de receptar el conductor de cobre #6 AWG proveniente del tablero de medicién y actuar como
sistema de aterrizamiento de la vivienda.

De esta manera se da cumplimiento a lo indicado en las normas NATSIM en el item 12.9 que textualmente dice: “Cada
tablero para medidores sera conectado a tierra en la seccién correspondiente a las barras de distribucion, con e electrodo
de puesta a tierra individual e independiente de la conexiéon de puesta a tierra del transformador o banco de
transformadores, en caso de existir”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
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1. SELECCION DEL PUNTO DE INSTALACION:
El primer paso es la selecciéon del lugar adecuado para la instalacién de la varilla de cobre.
Este punto debe estar lo mas cerca posible del equipo o estructura a proteger y en un area con buena
conductividad del suelo, lo que facilita la dispersién de la corriente.
Se evita la instalacién en suelos rocosos o extremadamente secos, donde la resistencia del suelo podria
comprometer la efectividad del sistema de tierra.

2. INSTALACION DE LA VARILLA DE COBRE:
La varilla de cobre se instala golpeandola verticalmente en el suelo con la ayuda de un mazo de goma o un martillo
especializado para evitar dafios a la varilla.
La varilla debe ser introducida en su totalidad hasta que quede a ras con el suelo o ligeramente por debajo,
dependiendo de las especificaciones del proyecto.
Durante la instalacion, se debe asegurar que la varilla no se doble o deforme, lo que podria comprometer su
funcién.

3. CONEXION DEL GRILLETE DE COBRE:
Una vez que la varilla esta en su posicion final, se conecta el grillete de cobre.
Este grillete es un componente esencial que permite la conexion segura y eficiente del cable de tierra a la varilla.
El grillete debe ser ajustado firmemente para asegurar una buena conexidn eléctrica, minimizando la resistencia
en el punto de contacto.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR
v" VARILLA DE COBRE 5/8"X 6":
Esta varilla es el principal elemento de dispersion de corriente del sistema de puesta a tierra.
El cobre es elegido por su alta conductividad eléctrica y su resistencia a la corrosioén, lo que garantiza una larga
vida Util y una conexion a tierra eficiente.

v" GRILLETE DE COBRE:
Utilizado para conectar el cable de tierra a la varilla, asegurando una conexién de baja resistencia.
Este grillete es ajustable y debe ser compatible con el diAmetro de la varilla para asegurar un contacto firme.

v MAZO DE GOMA 0 MARTILLO ESPECIALIZADO:
Herramienta utilizada para introducir la varilla en el suelo sin dafiarla.
La eleccién de un mazo de goma es crucial para evitar deformaciones en la varilla durante la instalacion.

v EQUIPO DE MEDICION DE RESISTENCIA A TIERRA:
Dispositivo utilizado para verificar que el sistema de puesta a tierra esté funcionando correctamente.
Este equipo mide la resistencia a tierra, asegurando que el sistema cumple con los estandares requeridos.

Este conjunto de procedimientos y materiales asegura que el sistema de puesta a tierra sea instalado de manera efectiva,
garantizando la proteccién de personas y equipos contra posibles dafios eléctricos, y asegurando la integridad del
sistema a lo largo del tiempo.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:

VARILLA PUESTA A TIERRA CON GRILLETE
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacion de este rubro seradn las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios unitarios
establecidos en el contrato.
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El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

659.SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TRIPLEX #4

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos y constructivos necesarios para ejecutar el suministro e instalacion del cable triplex
#4 AWG, destinado a la distribucion de energia eléctrica monofasica (fase-fase-neutro o fase-neutro-tierra) en sistemas
de baja tensiéon, cumpliendo con normativas ecuatorianas e internacionales, garantizando seguridad, eficiencia
energética y durabilidad operativa.

DESCRIPCION TECNICA

El cable triplex #4 es una configuracién compuesta por dos conductores de fase y un neutro, trenzados helicoidalmente.
Esta disefiado para acometidas aéreas o subterraneas de baja tension, con una tensién nominal de operacién de hasta
600 V.

Los conductores son de aluminio o cobre, con aislamiento termoplastico (por lo general XLPE o PE) y resistencia
mecanica adecuada para su exposicion a intemperie.

Este tipo de cable es comunmente utilizado en acometidas desde transformadores hasta puntos de consumo como
medidores, tableros generales o subdistribuciones.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2184: Conductores eléctricos de baja tension.

INEN-IEC 60502-1: Cables con aislamiento extruido para tensiones nominales <1 kV.
ASTM B230 / B231: Conductor de aluminio trenzado.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
| EQUIPOS MINIMOS | USO TECNICO
Alicates de presion, pelacables, cuchilla dieléctrica, multimetro,
Herramienta Menor prensas terminales, guantes de seguridad dieléctricos, cinta de
identificacion.

MANO DE OBRA ESPECIALIZADA
v MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Encargado del control de calidad, cumplimiento normativo y
supervision técnica.
v" AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en el tendido del cableado y preparacion de canalizaciones o rutas.
v" ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ejecucién de conexiones, terminaciones y
fijaciones del cable.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Compuesto por dos conductores aislados de fase + un conductor
desnudo o recubierto de neutro portante. Seccién ~ 21.1 mm?,
resistencia ~ 0.87 ohm/km, aislamiento XLPE o PE, temperatura
de operacién: -40°C a 90°C.

Grapas de fijacion, abrazaderas, terminales de compresion tipo pin
Accesorios y Varios o anillo, conectores preaislados, etiquetas, cinta aislante de alta
tension, pernos de sujecion, abrazaderas de traccién.

Cable Triplex #4 AWG

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Inspeccién visual y técnica del trayecto del cableado (ya sea aéreo, por canaleta o ducto).

Revision de distancias, puntos de anclaje y protecciones mecanicas.
Corte del cable triplex en tramos segtn plano eléctrico.
Pelado de extremos con herramienta aislada, cuidando no dafnar el aislamiento.

TENDIDO DEL CABLE

Instalacién del cable mediante traccién manual o mecanica controlada, evitando torsién o doblez inferior al radio minimo
de curvatura.
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En acometidas aéreas, el neutro portante se fija con abrazaderas de suspension en postes o estructuras.
En canalizaciones, se deja margen de expansién y se asegura mediante grapas o cinta de amarre técnica.

CONEXIONADO

Instalacién de terminales preaislados o de compresion en cada conductor.

Fijacién en bornes de entrada de tablero, interruptores o cajas eléctricas con torque controlado.
Uso de cinta termocontraible o aislante en juntas, si es requerido.

Prueba de continuidad y polaridad.
Medicién de resistencia de aislamiento con megger.
Revision de tensiones con tester digital, antes de energizar.

Esta especificacion técnica define el suministro e instalacién de un cable triplex #4 AWG, compuesto por dos fases y un
neutro, adecuado para distribucion eléctrica en baja tension.

El procedimiento incluye el tendido, fijacion, conexionado y verificacién del sistema.

Se emplean materiales como cable trenzado aislado en PE o XLPE, terminales preaislados, y herramientas manuales
certificadas.

La actividad debe cumplir con las normas INEN, ASTM, NEMA y NEC, garantizando confiabilidad, funcionalidad y
seguridad eléctrica durante su vida util.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e CABLE TRIPLEX #4

UNIDAD: METRO LINEALES (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es por metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios
unitarios establecidos en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

660.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#1/0 + CU-N#2/0
AWG / TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de alimentacién eléctrica con conductores de cobre tipo TTU de 2x#1/0 AWG (fases) y 1x#2/0
AWG (neutro), con aislamiento para 2000 V, disefiado para alimentar tableros generales, subtableros o equipos de media
potencia, en entornos industriales o comerciales, garantizando la integridad operativa, eficiencia energética y
cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

Este alimentador trifasico o monofasico esta conformado por:
2 conductores de cobre tipo TTU, calibre #1/0 AWG (fases)
1 conductor de cobre tipo TTU, calibre #2/0 AWG (neutro)
Aislamiento en polietileno termoestable (XLPE) para 2000 V, con resistencia térmica, dieléctrica y mecanica superior.
Los conductores seran instalados en bandejas portacables, ductos de PVC o metalicos, o canaletas empotradas, segiin
lo defina el disefio.
El sistema incluira terminales de compresidn, accesorios de sujecion, identificacion y pruebas eléctricas.

NORMATIVA APLICABLE

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion, capitulo eléctrico
NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores
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NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos con aislamiento
ASTM B8 / B3 - Cobre trenzado / s6lido
UL 44 - Conductores con aislamiento tipo TTU

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se verifica el plano unifilar y se define el recorrido del alimentador desde el punto de origen hasta el destino.
Se identifican registros, cajas de paso, cambios de direccion y se inspecciona el estado de los ductos o bandejas.

PREPARACION DEL CABLEADO

El cable se desenrolla en campo utilizando carrete y eje.

Se cortan las longitudes exactas, considerando reserva para conexiones.

Se etiquetan conductores: Fase L1, L2 y Neutro.

EN DUCTOS: Se utiliza guia pasacables y lubricante dieléctrico si es necesario.

EN BANDE]JAS: Se colocan los conductores con orden, evitando cruces y exceso de torsion.

Se respeta el radio de curvatura minimo = 12xD (didmetro del conductor).

En canalizaciones abiertas: se utilizan cinchos plasticos, grapas dieléctricas o abrazaderas cada 1,20 m.
En canalizaciones cerradas: se verifica que el llenado no supere el 40 % del volumen del ducto.

Se garantiza accesibilidad para futuras inspecciones.

CONEXIONES

Se pelan los extremos con pelacables profesional.

Se instalan terminales de compresién (de cobre o bimetalicos) mediante prensa hidraulica.
Se protegen con tubos termocontraibles o cinta aislante clase A, segin norma.

Prueba de aislamiento con megéhmetro (minimo 1000 VDC). Resultado esperado: >1000 MQ.
Prueba de continuidad eléctrica y orden de fases.

Inspeccién visual del tendido, sujecién y conexiones.

Registro de resultados en hoja de pruebas y planos “as built”.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR:

Guillotina o cortacables

Pelacables

Prensa hidraulica

Cinta métrica, rotulador, etiquetas

Multimetro y megéhmetro

Rodillos o pasacables
Alicates, destornilladores, guantes dieléctricos

MATERIALES A UTILIZAR

Cable de cobre tipo TTU #1/0 AWG (x2 - fases)

Cable de cobre tipo TTU #2/0 AWG (x1 - neutro)

Terminales de compresion

Tubos termocontraibles / cintas dieléctricas

Accesorios y varios: cinchos, grapas, lubricante dieléctrico, etiquetas, tornilleria

Los conductores deben instalarse sin empalmes intermedios salvo que se ubiquen en cajas de inspeccidon.

Toda intervencion debe ser realizada con el sistema desenergizado y bajo protocolos de seguridad eléctrica (EPP +
LOTO).

El alimentador debe estar identificado a ambos extremos conforme a planos.

La seccién del neutro #2/0 AWG debe garantizar compatibilidad con las corrientes de desequilibrio y cortocircuito.

El sistema debera conectarse a tierra conforme a RETIE y plan de puesta a tierra general de la instalacién.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #1/0 AWG
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e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

661.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2 + CU-N#4 AWG /
TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar el correcto tendido e instalacion de un alimentador de baja tension conformado por dos conductores de cobre
#2 AWG (fases) y un conductor neutro de cobre #4 AWG, con aislamiento tipo TTU para operacién hasta 2000 V,
destinado a interconectar tableros, acometidas o derivaciones de carga en instalaciones eléctricas subterraneas o
embutidas.

El sistema debe cumplir con los estandares de seguridad eléctrica, capacidad de conduccién y resistencia mecanica y
térmica establecidos por las normas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA DEL MATERIAL

CABLE TTU DE COBRE #2 AWG
Tipo: TTU - conductor monofilar de cobre suave
Aislamiento: Polietileno termoplastico (PE) o XLPE resistente a la humedad y abrasiéon
Tensiéon nominal: 2000 V
Temperatura de operacion: 90 °C (en seco), 75 °C (en humedo)
Uso: Fases (L1 y L2 o L-N)
Norma de fabricacién: NTE INEN 2149 / IEC 60502 / ASTM B3-B8

CABLE TTU DE COBRE #4 AWG
Tipo: TTU - conductor monofilar
Funcién: Conductor neutro
Tensién nominal: 2000 V
Compatibilidad: Con canalizacién eléctrica en ducto o enterrado directamente

ACCESORIOS Y VARIOS:
Terminales de compresion, grapas, etiquetas, cinta aislante, abrazaderas, conectores, prensaestopas, etc.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar el ducto, canal o bandeja existente para asegurar espacio libre, continuidad fisica y ausencia de objetos extrafios.
Confirmar que el canal sea compatible con instalacidon de conductores TTU (resistencia térmica, humedad, contacto con
otros servicios).

Asegurar que los radios de curvatura minimos cumplan norma (=8 veces el diametro del conductor).

Desenrollar el cable TTU sobre superficie limpia.

Medir e identificar las fases y neutro.

Colocar etiquetas o marcadores codificados (rojo, negro para fases, blanco o gris para neutro).

Cortar y pelar extremos de cada conductor segun el tipo de terminal que se usara.

Ingresar los cables por el ducto o canal previamente limpio.

Utilizar guia pasacables para facilitar el arrastre y evitar dafio por traccién.

Lubricar si es necesario con gel conductor no inflamable.

Tender el conjunto en paralelo: 2 conductores CU #2 AWG + 1 conductor CU #4 AWG.

Instalar terminales de compresion tipo anillo o pala, engarzados con prensa hidraulica o mecanica.

Fijar los conductores al tablero o caja de paso mediante prensaestopas o borneras segtn disefio.

Realizar prueba de continuidad y aislamiento con multimetro y megéhmetro.

Aislar las conexiones con cinta dieléctrica si el sistema lo requiere.

Confirmar polaridad, continuidad y correcta asignacion de fases/neutro.

Etiquetar segtn plano o norma local.
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Registrar el ndmero de circuito y carga alimentada.

MATERIALES INCLUIDOS
MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
I Cable de cobre TTU #2 AWG (x2) “ Aislamiento para 2000 V, monofilar, 90 °C, norma INEN/IEC/ASTM I
I Cable de cobre TTU #4 AWG (x1) “ Conductor neutro, mismo aislamiento y especificacién técnica I
| Accesorios y varios || Terminales, cinta, etiquetas, conectores, prensaestopas, grapas |

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR USO TECNICO
I Pelacables, cortadora, torquimetro, prensa terminal || Preparacion y conexidon de cables I
I Multimetro, megéhmetro, guia pasacables, cinta métrica || Pruebas y verificacién de tendido I
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO FUNCION ESPECIFICA

Maestro  eléctrico / Liniero /

. Supervision, validacién técnica y cumplimiento normativo
Subestaciones

Electricista o Instalador de revestimiento || Tendido, conexién y remate de cables

Apoyo en despliegue de conductores, etiquetado y limpieza

Ayudante de electricista ;
del area

NORMAS TECNICAS APLICABLES
e INEN 2149 - Conductores eléctricos con aislamiento termoplastico para 2000 V
e ASTM B3 /B8 - Especificaciones para conductores de cobre trenzado o sélido
e JEC 60502 - Cables para uso en redes eléctricas de baja tension

El alimentador compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU #2 AWG mas un neutro de TTU #4 AWG esta
disefiado para instalaciones de baja tensién con requerimientos de resistencia térmica, mecanica y eléctrica superiores.
Su aislamiento para 2000 V lo hace apto para ser instalado en ductos enterrados, bandejas, canalizaciones metalicas o
cajas técnicas.

El cable TTU posee un excelente desempefio ante humedad, abrasion y esfuerzo dieléctrico.

Su correcta instalacién garantiza seguridad eléctrica, continuidad de servicio y cumplimiento de normativas nacionales
e internacionales aplicables.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4 AWG
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
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Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

662.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#4 + CU-N#6 AWG /
TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos para el suministro e instalaciéon de un sistema de alimentacion eléctrica en baja
tensiéon conformado por dos conductores de cobre TTU de 4 AWG (fases) y un conductor de cobre TTU de 6 AWG
(neutro), con aislamiento para 2000 V, apto para instalaciones en ductos, bandejas o canalizaciones subterraneas.

El objetivo es garantizar continuidad operativa, seguridad eléctrica, y cumplimiento de los requisitos normativos
nacionales e internacionales para instalaciones eléctricas duraderas y confiables.

DESCRIPCION TECNICA DEL MATERIAL
CONDUCTOR TIPO TTU 4 AWGY 6 AWG

Material conductor: Cobre electrolitico recocido (blando), sélido o multifilar.
Aislamiento: Polietileno termoplastico de alta densidad (XLPE o PE), resistente a la abrasion y humedad.
Tension de operacion: 2000 V.
Capacidad térmica: Hasta 90 °C en ambiente seco y 75 °C en ambiente himedo.
Identificacion: Fases (negro/rojo), neutro (blanco o gris).
Normas técnicas aplicables:
NTE INEN 2149 - Conductores aislados para BT.
ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre sélido y trenzado.
IEC 60502-1 - Cables aislados para sistemas de potencia <1 kV.
NFPA 70 (NEC) - Cédigo eléctrico nacional para canalizacién y proteccién de conductores.

COMPOSICION DEL ALIMENTADOR:
CU-2x#4 AWG (fases) + CU-1x#6 AWG (neutro)
Aislamiento TTU (2000 V)
Instalacién subterranea, en canalizacién, bandeja o ducto PVC galvanizado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Inspeccionar la canalizacién eléctrica (ducto, bandeja o caja técnica).

Verificar accesibilidad, limpieza y continuidad del sistema.

Confirmar espacio disponible y compatibilidad con el calibre del conductor.

Desenrollar los cables TTU en un area limpia, evitando dobleces.

Medir y etiquetar las fases y neutro.

Pelar los extremos de cada conductor (longitud entre 25 y 35 mm), utilizando herramienta adecuada.

Verificar integridad del aislamiento.

Insertar los tres conductores en conjunto utilizando guia pasacables o lubricante dieléctrico (si fuera necesario).
Mantener separacion ordenada entre las fases y el neutro durante el tendido.

Asegurar que los radios de curvatura minimos sean =8 veces el diametro del conductor.

Evitar traccién excesiva durante el arrastre.

Colocar terminales tipo pala o anillo mediante prensa hidraulica, asegurando contacto firme y libre de falsos aprietes.
Instalar prensaestopas en cajas o tableros para proteccion mecanica del cableado.

Verificar la continuidad de cada conductor con multimetro y realizar prueba de aislamiento con megéhmetro.
Aislar uniones con cinta dieléctrica y etiquetar cada fase.

Confirmar correspondencia de fases y continuidad del neutro.

Documentar el recorrido del alimentador en los planos eléctricos.

Cerrar cajas técnicas o tableros de conexién y liberar el sistema para energizacion.

MATERIALES INCLUIDOS
MATERIAL DESCRIPCION TECNICA
| Cable de cobre tipo TTU #4 AWG (x2) || Con aislamiento de 2000 V, para fases, color negro y rojo |
| Cable de cobre tipo TTU #6 AWG (x1) || Neutro, aislamiento 2000 V, color blanco o gris |
Accesorios y varios Terminales, cinta aislante, prensaestopas, etiquetas, bridas,
conectores
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR FUNCION TECNICA
I Pelacables, torquimetro, prensa terminal || Corte, conexidn y fijacién de cables I
Multimetro y megéhmetro Pruebas de continuidad y resistencia de
aislamiento
| Guia pasacables, cinta métrica, cuchilla || Tendido y organizacioén de conductores |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDAD A REALIZAR
I Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones || Supervision técnica, verificacion de normas y calidad I
Electricista o instalador de revestimiento Instalaciéon del sistema de alimentacién y conexiones
eléctricas
| Ayudante de electricista || Apoyo en tendido, etiquetado, limpieza y orden de obra |

NTE INEN 2149 - Conductores eléctricos aislados para baja tension.
ASTM B3 / B8 - Normas para conductores de cobre sélido y trenzado.
IEC 60502-1 - Cables con aislamiento termoplastico hasta 1 kV.

El alimentador eléctrico CU-2x#4 AWG + CU-N#6 AWG tipo TTU es una solucién de transmision de energia en
sistemas de baja tensién que combina robustez, eficiencia y seguridad.

Su aislamiento para 2000V permite operar con confianza en condiciones exigentes, como tendidos
subterraneos o en canalizaciones expuestas a humedad o abrasion.

Este tipo de instalacion garantiza una vida util prolongada del sistema eléctrico, minimizando el riesgo de fallas
por cortocircuito, sobrecalentamiento o deterioro del aislamiento.

Cumple con normas técnicas reconocidas como INEN, ASTM, IEC y NEC.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MIiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #6 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

663.SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO CON LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA
5/8" x8 (INCL. SOLDADURA EXOTERMICA, CABLE DE COBRE DESNUDO Y
TERMINALES DE COMPRESION)
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OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y constructivos para el suministro e instalacién de un sistema de puesta a tierra tipo
vertical mediante el uso de varilla de cobre 5/8” x 8', con interconexién mediante soldadura exotérmica a cable de cobre
desnudo calibre #2/0 AWG y su terminacién con terminales de compresion, cumpliendo con normativas nacionales
(INEN) e internacionales (ASTM, NEC, IEEE).

Este sistema es esencial para la protecciéon de personas, equipos e instalaciones ante fallas eléctricas, descargas
atmosféricas y sobrevoltajes, garantizando la disipacidn segura de corrientes de falla al terreno.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema estad compuesto por:
Varilla de puesta a tierra de cobre electrolitico o recubierta de cobre, didmetro 5/8” (15.9 mm), longitud 8 pies
(2.44 m).
Cable de cobre desnudo #2/0 AWG (aprox. 67.4 mm?) de alta conductividad.
Soldadura exotérmica con molde de grafito y cartucho, tipo “cable a varilla” para conexiones moleculares
permanentes.
Terminales de compresion de cobre electrolitico para conexién a barras, cajas o pletinas.
Arqueta de cobre para inspeccién (cuando aplique).

Este sistema asegura baja impedancia de puesta a tierra (<25 ohmios) y alta resistencia mecanica y quimica.

NORMAS APLICABLES

INEN 2184 - Conductores eléctricos.

ASTM B187 - Alambres y cables de cobre para aplicaciones eléctricas.
ASTM B1 / B3 - Alambre de cobre recocido.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MiNIMAS

HERRAMIENTA MENOR: Cinceles, martillos, palas, llaves, cinta métrica, nivel.

MOLDES DE GRAFITO PARA SOLDADURA EXOTERMICA: Modelo compatible con cable #2/0 AWG y varilla 5/8”.
SISTEMA DE IGNICION EXOTERMICO: Encendedor tipo chispa o cartucho autoencendido.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: responsable técnico de instalacién y cumplimiento normativo.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Instalacion y conexion del sistema de tierras.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo logistico y operativo en el proceso.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA

Cobre solido o revestida de cobre, conductividad = 98% IACS, resistencia mecanica =

Varilla5/8”x 8’
345 MPa. Cumple ASTM B187 y UL 467.

Cable de cobre desnudo Seccién: 67.4 mm?, resistencia max.: 0.27 ohm/km, trenzado clase B, norma ASTM
#2/0 AWG B8.

Soldadura exotérmica + Conexion molecular permanente mediante reacciéon exotérmica, temperatura de
molde fusion >1300 °C. Compatible con cable y varilla.

Terminal de compresién

Cobre electrolitico, estafiado, compatible con prensa hidraulica. Norma UL 486A.
#2/0 AWG

Arqueta de cobre o PVC
Medidas minimas: 30x30x30 cm, resistencia mecanica = 5 toneladas.

con tapa

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Determinar el punto de instalaciéon segin plano eléctrico y estudio de resistividad del terreno.
Excavar un pozo de aproximadamente 60 cm de profundidad o perforar directamente el terreno si es suelto.

HINCADO DE VARILLA
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Instalar verticalmente la varilla con ayuda de mazo o martillo mecanico hasta alcanzar su longitud completa o resistencia
estable.
Medir continuidad visualmente mediante nivel o plomada.

INSTALACION DE CABLE Y CONEXION
Tender el cable de cobre desnudo #2/0 AWG desde el sistema a proteger hasta la varilla.
Pelar, limpiar y lijar las superficies del cable y la varilla.

SOLDADURA EXOTERMICA

Colocar el molde de grafito y preparar la carga de soldadura.

Encender la mezcla exotérmica para que la fusién cree una unién permanente entre varilla y conductor.
Dejar enfriar y limpiar la unién con cepillo metalico.

Instalar terminales de compresion en los extremos del cable para su conexién al sistema de puesta a tierra.
Fijar la conexién dentro de arqueta de cobre o PVC, con tapa de inspeccidn.

Etiquetar la instalacién segiin norma técnica.

Realizar prueba de resistencia de puesta a tierra con telurémetro (objetivo: <25 ohmios).

Registrar datos técnicos de la instalacién (nimero de varillas, profundidad, resistencia final).

Se detalla el procedimiento para instalar un sistema de aterrizamiento eléctrico utilizando una varilla de 5/8" x 8' de
cobre, conectada con cable desnudo #2/0 AWG mediante soldadura exotérmica.

Se usan moldes de grafito, materiales normalizados y terminales de compresion para asegurar la eficiencia del sistema.
El procedimiento abarca replanteo, hincado de varilla, interconexién, pruebas de resistividad y documentacién final,
cumpliendo con estandares INEN, ASTM, IEEE y NEC.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  MOLDES DE GRAFITO CON SOLDADURA EXOTERMICA PARA CABLE 2/0 (VARILLA Y CABLE)

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MATERIALES MiNIMOS:
e VARILLA PUESTA A TIERRADE 5/8"x 8"
e  PASTILLA MAS CARTUCHO PARA SOLDADURA EXOTERMICA
e ARQUETA DE COBRE PARA CONEXION
e CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 AWG
e TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad y se liquidard de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

664.CAJA DE PASO DE 80x80x80cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la construccién de una caja de paso de hormigdn armado con dimensiones internas de 80 cm x 80 cm x 80 cm,
destinada al alojamiento, interconexion o acceso de canalizaciones eléctricas, sanitarias, pluviales u otros servicios.
Esta estructura debe garantizar durabilidad, resistencia estructural, accesibilidad y seguridad operativa bajo condiciones
de carga, humedad y trafico liviano/medio.
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DESCRIPCION TECNICA

La caja se construira en sitio, con hormigén armado fc=210 kg/cm?, con refuerzo de acero corrugado Fy = 4200 kg/cm?,
incorporando formaleta de madera, vibrado interno, curado superficial, y terminaciones lisas.

Estara equipada con tapa segun especificacion del proyecto (no incluida en esta partida) y contara con los espacios para
colocacion de tuberias o ductos.

DIMENSIONES:

Longitud interior: 80 cm

Ancho interior: 80 cm
Profundidad interior: 80 cm
Espesor minimo de pared: 10 cm

NORMATIVA APLICABLE

INEN 490 y 491 - Especificaciones de cemento Portland.
INEN 863 - Agregados para concreto hidraulico.

ASTM A615 / A615M - Acero de refuerzo corrugado.
INEN-ISO 1920-2 - Ensayos de resistencia del hormigon.
INEN 1576 - Encofrados de madera.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MINIMAS

DESCRIPCION DETALLE TECNICO
Herramienta menor Palas, cinceles, martillos, niveles, flexémetro, cubeta.
Vibrador con manguera Tipo interno, didmetro 1%” o 2”, frecuencia = 6000 rpm.
Concretera Tambor de 1 bolsa (capacidad = 180 litros), mezcla homogénea.

MANO DE OBRA PARTICIPANTE

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles - Supervision técnica.
Albaiiil - Encargado del vaciado, curado y acabado.

Pedn - Asistente en operaciones generales.

Carpintero - Conformado y desmontaje de encofrado.

Fierrero - Armado de la estructura de refuerzo.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

Material Especificaciones Técnicas
Cemento Portland tipo I (50 kg) Resistencia minima: 280 kg/cm? a 28 dfas. Norma INEN 490.
Arena fina Mddulo de finura: 2.2 - 2.6, limpia, sin materia organica. INEN 863.
Piedra 3/4" Didmetro nominal: 19 mm, densidad > 2.6 g/cm?®. INEN 1576.
Agua limpia Sin aceites ni materia organica. Norma ASTM C1602.

Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? Didmetro: #3/8” u #1/2” seglin disefio, norma ASTM A615.

Alambre recocido N°18 Amarre de armaduras, didmetro: 1.2 mm.
Tablero corriente 4x8x12C Formaleta de soporte.

Clavos de 212" Unidn de formaleta.

Tira y cuarton de encofrado Seccién: 10x2 cm y 5x4 cm, para rigidizacion.

A base de parafina o compuesto acrilico, aplicado en estado fresco. ASTM

C3009.

Curador

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Trazado del perimetro con nivel de manguera o laser.

Pagina 1441213



, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Excavacién manual/mecanica hasta profundidad de 90 cm (10 cm adicionales para replantillo).
Colocar capa de arena de 10 cm, compactar manualmente.
Verter mortero de limpieza (1:3) de 3 cm de espesor.

ENCOFRADO
Armado de formaleta con tablero, tiras y cuartones.
Asegurar plomos y escuadra con regla, nivel y tensores.

ARMADO DEL REFUERZO

Armadura longitudinal y transversal conforme disefio estructural.
Separadores para recubrimiento = 2.5 cm.

Amarre con alambre recocido.

Mezcla: 1:2:3 (cemento:arena:piedra), slump: 10 + 2 cm.
Verter por capas de 40 cm, vibrar con manguera interna.
Controlar segregacion y no vibrar sobreformaleta.

CURADO Y DESENCOFRADO

Aplicar curador en las primeras 4 horas tras el colado.
Curado himedo durante 7 dias.

Desencofrado: lateral tras 48 h, fondo después de 72 h.

Chaflanado de bordes si aplica.
Instalacién de ductos o empalmes posteriores.
Limpieza de residuos del interior.

Este procedimiento detalla paso a paso la construccién de una caja de paso de hormigén armado de 80x80x80 cm, usando
concreto con resistencia fc=210 kg/cm?.
Incluye excavacion, armado de formaleta y refuerzo de acero, vaciado con vibrado mecénico, curado con compuesto
quimico y desencofrado.
La normativa de referencia es nacional (INEN) e internacional (ASTM, ACI), y se utilizan materiales como cemento tipo
I, agregados seleccionados y acero de alta resistencia.
Las herramientas incluyen concretera y vibrador; y el personal calificado comprende albaiiiles, fierreros y carpinteros.
EQUIPO MINIMO:

o HERRAMIENTA MENOR

e VIBRADOR CON MANGUERA

e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e PEON

e  CARPINTERO

e FIERRERO
MATERIALES MINIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 2 1/2"

TABLERO CORRIENTE 4x8x12C

CURADOR

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La cantidad a pagarse por la caja de paso, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

665.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cm DE DIAMETRO
ABISAGRADA 400KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA
SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

DESCRIPCION:
Son las tapas eléctricas de 400KN a ser instaladas en las cajas de paso eléctricas de 60x60x60cm que se construyan en la
acera de zonas regeneradas las mismas que deben cumplir las siguientes especificaciones:

Tapa redonda de fundicién de grafito esferoidal conforme al RTE 062,
con la Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

Monobloque de fundicién de grafito esferoidal conforme RTE 062,
Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

80% minimo de grafito en forma nodular. Presentar Certificacién
% de grafito nodular mediante informe Metalografico de 1 lote de produccién maximo de 1
aflo anterior.

Medida Interior Abertura libre interior no menor a 600mm

Clase de Resistencia 400 KN., conforme Norma NTE INEN 2 496:2009.
Conforme a la Norma en NTE INEN 2 496 2009 debe llevar rotulado
en su superficie superior y los cercos en una parte visible que pueda
ser observada previa a su instalaciéon y debe contener la siguiente
informacién:
a) Norma NTE INEN
b) El grupo apropiado a los cercos
Rotulado c¢) Elnombrey/o lasigla del f,ab.ricante y el pais de fabricacion, que
puede estar en forma del cédigo.
d) Elnumero de certificaciéon INEN del producto
e) Marcas adicionales relacionadas con la aplicacion o del
propietario (Eléctrica)
Identificacion del producto (nombre y/o niimero de catalogo).
El rotulado debe constar en todas las tapas y rejillas de forma clara y
perenne.
Altura del Cerco 100 mm
Angulo de Apertura Minimo de 1002 respecto a la horizontal.

Dispositivo:

Cerco

Tapa circular abatible, en relieve antideslizante, resistente a la
corrosién y cerco circular provisto de orificios para anclar al suelo.
Pintura Coaltar hidrosoluble negra, no téxica, no inflamable y no
contaminante.

Zona de instalacion En aceras y en zonas peatonales.

Aislamiento Soporte de neopreno conforme RTE 062, NTE INEN 2496:2009
Deben ser probadas como conjunto completo y en sus condiciones de
servicio. Anexar informe de ensayo de resistencia a la flexion, flecha
residual y fuerza de control, a lo rotura. Conforme la Norma NTE INEN
2 496:2009, los mismos que deben ser revisados en los laboratorios
de las universidades del pais, o en laboratorios de certificacién de
reconocido prestigio nacionales e internacionales.

La empresa deberd presentar un Certificado de Conformidad, de
acuerdo a lo establecido en la Ley del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad conforme al Reglamento Técnico Ecuatoriano 062.

Peso Deberd indicar el peso del cerco, tapa y del conjunto

Dimensiones Indicar dimensiones interiores y exteriores de la tapa y el conjunto.

Caracteristicas

Pintura

Ensayos

Demostracion de
Conformidad
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Para la instalacion de la tapa, se procedera con el encofrado de la caja para fundir con la tapa se considerara como refuerzo
la colocacidn de 8 varillas @#=16mm, L= 1.15mt cada una colocado en el contorno para reforzamiento del marco de la tapa
y malla electrosoldada de 6mm cada 15cm para la losa.

Para acero en barras el limite de fluencia sera fy=4200kg/cm2 y para malla electrosoldada fy= 5000kg/cm?2

El hormigdn a utilizar en esta instalacién tendra una resistencia a la compresién simple de f'c=210kg/cm?2.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacidn, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefo, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio
de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

Esta instalacion debera estar de acuerdo con los niveles de acera de tal manera que quede emparejado este su acabado sera
de hormigdn visto, de tal manera que no queden salientes ni hundimiento lo cual sera de responsabilidad del contratista
su reinstalacién a su costo.

Cuando se usen para el servicio eléctrico deberan tener el logo de ELECTRICO.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e  FIERRERO

e PEON
MATERIALES MINIMOS:

e  TAPA METALICA DE 60cm HIERRO DUCTIL DE 400 KN (INCL. LEYENDA)
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

SOLDADURA E-6011

ANGULO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CLAVOSDE 21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacion de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u), y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El precio unitario comprende el suministro e instalacion de la tapa metalica e incluye toda la mano de obra, herramientas
menores, acabados, pruebas y materiales necesarias para la ejecucién de este rubro a entera satisfaccion del Fiscalizado.
El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

666. CAJA DE PASO DE 40x40x40cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=
210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la construcciéon de una caja de paso prefabricada in situ con dimensiones de 40x40x40 cm, elaborada en
hormigén armado con resistencia de disefio de 210 kg/cm?, para alojar o derivar redes subterraneas eléctricas, de
comunicacién o sistemas de canalizacién similares.

Esta estructura debe garantizar resistencia mecanica, durabilidad y accesibilidad para mantenimiento, conforme a los

estandares técnicos y normativos aplicables.
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DESCRIPCION TECNICA
La caja de paso estara construida en sitio mediante el vaciado de hormigén estructural dentro de un encofrado armado,
incluyendo acero de refuerzo de alta resistencia (fy = 4200 kg/cm?).
El hormigoén sera elaborado con Cemento Portland Tipo I, agregados seleccionados (arena fina y piedra 34"), agua potable
y curado quimico conforme a ASTM C309.
La caja contara con muros, fondo y tapa (segun especificacion de obra), y permitira el paso de ductos o tubos mediante

reservas o perforaciones previstas.

NORMATIVA APLICABLE
INEN 490 - Cemento Portland
ASTM A615 - Acero de refuerzo

ASTM C309 - Curado de concreto con membrana liquida

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marca la ubicacion exacta de la caja de paso mediante cinta métrica y nivel.

Se traza en el terreno un cuadrado de 40x40 cm, considerando alineacién con otras instalaciones.

Se excava manualmente hasta una profundidad adecuada (minimo 45 cm), utilizando herramientas menores.

Se limpia y nivela el fondo para garantizar estabilidad.

ENCOFRADO
Se arma el molde con cuartones y tiras de encofrado semidura (10x2x400 cm), fijados con clavos de 24" y tablero
corriente 4x8x12C.

Se aplican desmoldantes para facilitar el desencofrado.

COLOCACION DEL ACERO

Se arman marcos de refuerzo interno con acero fy = 4200 kg/cm?, conforme a planos, utilizando estribos y varillas
longitudinales.

Se asegura la armadura con alambre recocido N218, respetando el recubrimiento (minimo 2.5 cm).

Si se requieren reservas para ductos, se colocan insertos o tubos previamente.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON

Se prepara la mezcla en concretera, con dosificacién referencial para F'c = 210 kg/cm?:
Cemento: 300-320 kg/m?

Arena fina: 0,65 m®

Piedra 34": 0,85 m?

Agua: 170-180 litros

Se vierte el hormigén en el encofrado, en capas, y se compacta con vibrador de manguera para eliminar vacios y

garantizar homogeneidad.
CURADO

A las 24 h se aplica curador quimico conforme a ASTM C309, o se cubre con material himedo para mantener la

hidratacion durante 7 dias.
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Se retira el encofrado entre 48 y 72 horas después del vaciado.

Se eliminan rebabas o imperfecciones en las caras visibles.

Se verifica la dimensién interior y la disposicion de reservas o accesos para cables o tubos.
Las cajas deben estar niveladas respecto al terreno circundante o al acabado superficial.
Se deben prever orificios para paso de tuberias antes del vaciado.

Si se instalan en zonas transitables, considerar refuerzo adicional o tapa con marco metalico segun carga.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO
e  FIERRERO
MATERIALES:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE2 1/2"
e TABLERO CORRIENTE 4x8x12C
e  ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La medicion de este rubro sera por unidad (u).

El pago se lo realizara en base al precio unitario segtn consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte, pruebas y todas las demas actividades necesarias
para la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

667.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cm HIERRO
DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA
SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION)

OBJETIVO TECNICO
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Instalar una tapa de acceso metdlica de 40x40 cm fabricada en hierro ductil, con capacidad de carga minima de 250 kN,
para cubrir cajas de paso o camaras técnicas de sistemas eléctricos o de comunicacién, garantizando seguridad
estructural, resistencia al transito vehicular/liviano y durabilidad frente a condiciones ambientales.

La intervencidén incluye el encaje sobre marco metalico, resane con hormigén simple y sefializacién mediante leyenda
fundida en la tapa.

DESCRIPCION TECNICA

La tapa sera prefabricada en hierro ductil, conforme o equivalente, con resistencia minima de 250 kN (Clase B125), con
leyenda grabada en alto relieve para identificacion del sistema ("ELECTRICIDAD", "COMUNICACIONES", etc.).

La instalacién incluird una base de hormigén simple de resistencia F'c = 210 kg/cm?, armada con refuerzo de acero fy =
4200 kg/cm? y un marco metélico formado con 4ngulo estructural, soldado con electrodo E-6011.

Se realizara la fijaciéon del marco y posterior resane perimetral con encofrado, garantizando nivel y anclaje.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 490 - Cemento Portland - Especificaciones.

ASTM A536 - Especificacién para fundiciones de hierro ductil.

ASTM A615 - Acero de refuerzo estructural.

ASTM A36 - Angulos de acero estructural.

EN 124-2 - Cubiertas y tapas de fundicién dtctil para acceso en vias publicas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimita la posicidn final del marco metdlico y de la caja de paso a cubrir, garantizando alineacién con el eje vial y nivel
con respecto a superficie terminada.

Se excava si es necesario y se compacta manualmente con vibro-apisonador, dejando una base uniforme.

Se limpia la superficie de contacto con cepillo metdlico y agua para garantizar adherencia del nuevo hormigén.

ARMADO DEL MARCO ESTRUCTURAL
Se elabora un marco con angulo estructural soldado con electrodo E-6011, formando un marco cuadrado de 40x40 cm.
El marco se posiciona a nivel, centrado sobre la caja, verificando horizontalidad.

ENCOFRADO Y COLOCACION DEL REFUERZO

Se arma un molde perimetral con cuartones (0,05x0,04x3,00 m) y tablas semiduras (20x2x400 cm), fijados con clavos
de 2 1",

Se instala la armadura de refuerzo (acero fy = 4200 kg/cm?), amarrada con alambre recocido N°18, generando un anclaje
entre la tapa y el soporte estructural.

FUNDICION DEL HORMIGON SIMPLE
Se prepara mezcla estructural con Cemento Portland Tipo I, arena fina, piedra 34” y agua potable. Dosificacion
orientativa:

Cemento: 300-320 kg/m?

Arena: 0.65 m®

Piedra 34”: 0.85 m®

Agua: 170-180 L

Se vierte el hormigén en el encofrado, se compacta manualmente o con vibrador, y se enrasan superficies.

COLOCACION DE LA TAPA METALICA
Se posiciona la tapa de 40x40 cm, de hierro ductil con leyenda fundida, sobre el marco de angulo ya fijado.
Se verifica que apoye correctamente y que la apertura sea funcional.

CURADO Y DESENCOFRADO

Se aplica curador quimico conforme a ASTM C309, o se cubre con arpillera himeda por 7 dias.

Se retira el encofrado entre las 48 y 72 horas, asegurando que no se generen desprendimientos en las aristas.
Se realiza limpieza del area de trabajo.

Se revisa que la tapa cierre correctamente, que no exista desplazamiento del marco, y que la leyenda sea legible.

La tapa debe tener sistema de cierre antirrobo si se instala en via publica.

Si se requiere transito pesado (carga mayor a 250 kN), se deben considerar tapas de clase superior (D400 o E600 segun
EN124).

Toda instalacién debe quedar registrada en planos "as-built".

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e  FIERRERO

e PEON
MATERIALES MINIMO:

e TAPA METALICA DE 40x40cm DE 250 KN (INCL. LEYENDA)
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

SOLDADURA E-6011

ANGULO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CLAVOSDE21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la tapa metalica de hierro ductil, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

668.CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos y constructivos para el suministro e instalacion de una canalizacién subterranea
conformada por seis (6) ductos de PVC corrugado doble pared, D=4" (110 mm), longitud 6 m, con superficie interior lisa,
destinada a alojar sistemas eléctricos de baja tensioén y/o redes de telecomunicaciones, garantizando su durabilidad,
accesibilidad para mantenimientos futuros y cumplimiento con las normativas vigentes del Estado Ecuatoriano.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema consiste en la conformacién de una canalizacidn lineal enterrada, conformada por 6 tubos de PVC corrugado
D=4" doble pared, con estructura externa corrugada (para resistencia mecanica) e interior liso (para facilidad de tendido
de cables).

Los ductos se instalardan sobre un lecho de arena, con pendientes controladas y protegidas por relleno selecto
compactado.

Las uniones se realizaran mediante pegamento especifico para PVC y accesorios adecuados, y se conectardn a caAmaras
de inspeccion, cajas técnicas o registros eléctricos/comunicacionales.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 489: Tuberia de PVC para instalaciones eléctricas subterraneas.
NTC 4764: Criterios técnicos de canalizacién subterranea.

DETALLE DE MATERIALES TECNICOS

Tuberia de PVC corrugada D=4" (110 mm) x 6 m - doble pared, resistencia mecanica minima SN4 o superior, color negro,
interior liso, norma ASTM F949,

Pegamento para tuberia PVC - tipo solvente, resistencia minima de 100 kg/cm?®.

Accesorios y varios: Codos, coples, terminales sellados, tapones herméticos, selladores.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Retroexcavadora: Para excavaciones lineales de zanja con profundidad y seccién definida.
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Herramienta menor: Palas, niveles, winchas, cintas métricas, reglas, escuadras.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacién de ejes y cotas conforme a planos aprobados.

Marcado con cal y nivelacidn topografica de la pendiente de la zanja (minimo 1%).

Uso de retroexcavadora para apertura de zanja segiin dimensiones especificadas: profundidad = 0.60 m, ancho 2 0.40 m
(ajustado al arreglo de 6 ductos en 2 filas).

Control de pendientes minimas.

Relleno con capa de arena gruesa de rio (10 cm), nivelada y compactada con pisén manual.

Colocacién de base niveladora.

INSTALACION DE DUCTOS

Colocacion de los 6 ductos de forma paralela, en arreglo simétrico (3 arriba, 3 abajo).
Alineacidn y nivelacion estricta.

Uniones mediante adhesivo para PVC y/o anillos de goma segtin el tipo de acople.

RELLENO Y COMPACTACION

Capa de arena hasta cubrir completamente los ductos (min. 10 cm superior).

Compactacién manual o con pisén mecanico.

Relleno posterior con material seleccionado y compactado en capas de 20 cm al 95% del Proctor modificado.

INSTALACION DE ACCESORIOS
Acoplamiento a cajas técnicas o cAmaras de inspeccion.
Instalacién de tapones provisionales para evitar ingreso de sedimentos.

Verificacién de continuidad del ducto con cuerda guia.

Prueba de paso con mandril o sonda (min. 90% del didmetro interno).

Toda la ejecucion debe estar bajo supervision técnica calificada.

Se deberan seguir estrictamente las normas de seguridad en trabajos en zanjas.

Las pendientes y trazos seran revisados por topografia al menos en tres puntos por tramo.

Se instala un sistema de canalizacidn subterranea utilizando seis tubos corrugados de PVC de 110 mm (doble pared),
garantizando resistencia mecanica, adecuada pendiente y correcta conexion a registros técnicos.

Se emplean maquinas como retroexcavadora, pegamento especializado, y el sistema se rellena con arena y compactacion
técnica.

La ejecucion considera normas nacionales e internacionales para asegurar la funcionalidad del sistema eléctrico o de
telecomunicaciones en condiciones 6ptimas.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MINIMO:
e  TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacién, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.
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El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

669.SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=4" (110mm) / TIPO PESADO
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta instalacién de un accesorio de conduccién de PVC de presion, tipo pesado y radio largo, que
asegure continuidad, alineacién y durabilidad en canalizaciones subterraneas de sistemas de comunicacién, cumpliendo
con estandares nacionales e internacionales de calidad y seguridad.

DESCRIPCION TECNICA

El item comprende el suministro e instalacién de un codo de PVC de presion tipo pesado, con un diametro nominal de 4"
(4110 mm) y un angulo de curvatura de 45° con radio largo. Este accesorio serd instalado en ductos destinados al
tendido de cables de comunicacién (fibra 6ptica, coaxial, etc.), permitiendo cambios de direccién sin comprometer la
continuidad estructural o funcional del sistema.

El codo debe contar con extremos tipo campana/espiga (E/C), para permitir su correcta uniéon con tuberias mediante
adhesivos quimicos especiales para PVC. El material debe ser cloruro de polivinilo (PVC) de presion clase 200 psi o
superior, conforme a las normas INEN 489, ASTM D2466 y ASTM D1785.
DIMENSIONES:

Longitud interior: 80 cm

Ancho interior: 80 cm

Profundidad interior: 80 cm

Espesor minimo de pared: 10 cm

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 489: Tuberias y accesorios de PVC para presion.
ASTM D2466: Accesorios de PVC para presion.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Verificacién de trazado del ducto segin planos.

Replanteo geométrico del eje de canalizacidn.

Limpieza manual del area de trabajo.

Ejecucién de zanja manual o mecanica con retroexcavadora (profundidad y ancho segutn disefio del ducto).
Eliminacién de escombros y nivelacién de fondo.

Limpieza de las superficies internas y externas del codo y de los tubos que se conectaran.
Aplicacién de adhesivo para PVC tipo solvente (segun ficha técnica), en ambas superficies.
Insercién del codo con rotacion de % de vuelta para garantizar contacto completo del adhesivo.
Alineacidn precisa del eje de canalizacion, evitando esfuerzos residuales.

Comprobacion de continuidad y alineacién de canalizacién mediante prueba de paso.
Comprobacion visual del curado del adhesivo (tiempo = 20 min segtn fabricante).

Relleno manual con material seleccionado, libre de elementos punzantes.

Compactacién manual o mecanica en capas de 20 cm con compactador manual.

MATERIALES (SEGUN FICHA TECNICA)

CODO PVC PRESION E/C D=4" X 45° - TIPO PESADO, RADIO LARGO
MATERIAL: Cloruro de Polivinilo (PVC)
PRESION DE TRABAJO: = 200 psi
NORMA: ASTM D2466 / INEN 489

PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS PVC
BASE: Solvente quimico
TIEMPO DE CURADO: 2 20 minutos
NORMA: ASTM D2564

EQUIPO Y HERRAMIENTAS MINIMAS
Herramienta menor (sierras, cepillos, cinta métrica)
Retroexcavadora (para zanjeo si aplica)

Cepillo de alambre para limpieza

Prensa manual (si aplica para ajuste)

Todas las uniones deben mantenerse secas durante el proceso de fraguado del adhesivo.
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Se debe evitar deformaciones por presién externa antes del curado total.
La instalacién debe realizarse en condiciones ambientales favorables (sin lluvia ni anegamiento).
Toda variacion respecto al disefio debera ser aprobada por el residente de obra.

El suministro e instalacién del codo PVC de presién de 4" para sistemas de comunicacion se realiza asegurando exactitud
en su ubicacidn, estanqueidad de la unién y resistencia mecanica.

Se ejecuta con adhesivos especiales, cumpliendo normas técnicas como ASTM D2466 y INEN 489, utilizando mano de
obra calificada y equipos basicos como retroexcavadora y herramientas manuales.

El procedimiento incluye desde la excavacién hasta la compactacién final, priorizando la alineacién y funcionalidad del
sistema.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e PLOMERO
MATERIALES MINIMO:

e CODO PVC PRESION E/C DE D=4" (¢110mm) x 45°
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la instalacion de accesorio, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

670.CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=1 1/2" (50mm) / (INCL. CODO DE
D=1 1/2" (50mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE
COMUNICACION, SEMAFORIZACION O ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Garantizar el correcto tendido y proteccion de los sistemas eléctricos, de semaforizacion o comunicacién mediante la
instalacion subterranea de una canalizacidon doble de tuberia de PVC @1 %” (50 mm), tipo presién, radio largo, disefiada
para resistir esfuerzos mecanicos y facilitar el paso de conductores, cumpliendo con los estandares técnicos de
durabilidad, resistencia dieléctrica, hermeticidad y alineacion.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema esta compuesto por dos lineas paralelas de tuberia PVC tipo presion, diametro nominal 1%," (50 mm), longitud
de 6 m, con superficie interna lisa y conexién por embone cementado.

La canalizacién incluird accesorios como codos de 90° o 45°, tipo pesado radio largo, para cambios de direccién con
minima pérdida de tiraje.

Estas tuberias estaran alojadas en una zanja con fondo compactado, relleno con arena o material seleccionado, y
protegidas por recubrimiento superior minimo de 30 cm (dependiendo de la profundidad establecida en disefio).

MATERIALES Y EQUIPOS
MATERIALES:
Tuberia de PVC #50 mm (1 %2”), tipo presién, longitud 6 m - doble pared (si aplica).
Codos PVC 350 mm, tipo presion, 45°y/o 90°, radio largo.
Pegamento para PVC (solvente quimico).
Accesorios varios (anillos, adaptadores, empaques, tapas).
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EQUIPOS:

Herramienta menor (cintas métricas, escuadra, cepillo, sierra de mano).
Retroexcavadora (opcional segin profundidad del tendido).

Kit de limpieza y pulido de unién (limpiador, lija fina, trapo seco).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar alineacion, pendiente y profundidad segin planos.

Marcar puntos de cruce, registros y empalmes.

Excavacién manual o mecédnica (minimo 30 cm de ancho, 60 cm de profundidad o segun disefio).
Perfil uniforme y fondo regular.

Colocacion de cama de arena cernida de 10 cm para proteccion del tubo.

Cortar la tuberia con sierra de dientes finos (angulo recto).

Limpiar rebaba interior y exterior.

Aplicar limpiador y pegamento en ambas superficies (tubo y codo).

INSTALACION DE TUBERIA
Embonar las tuberias asegurando orientacion y alineacion.
Verificar la inclinacién del codo y continuidad del tendido.

Insercion de guia para verificar paso libre.
Tapado de extremos para evitar ingreso de cuerpos extrafios.

Relleno con arena cernida hasta 10 cm sobre la generatriz superior del tubo.
Compactacion por capas sucesivas hasta nivel de subrasante.

Documentar instalacidn y proceder con el tapado definitivo de la zanja.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 0495: Tuberias plasticas para canalizacion eléctrica.

INEN 2482: Sistemas de canalizacién para cableado eléctrico.

ASTM D1785: Especificacion estandar para tubos de PVC tipo presiéon.

Los codos deben tener radio minimo de 6xD (D = didmetro del tubo) para permitir el paso fluido de conductores sin
dafio.

Las uniones cementadas deben tener tiempo de fraguado minimo de 12 h antes de someter a presién mecanica.

Las canalizaciones deben instalarse con acceso cada 30 m maximo (registro intermedio).

El item corresponde al suministro e instalaciéon de un sistema de ductos dobles en PVC de 50 mm para alojar conductores
eléctricos o de comunicacion.

Se utilizan codos de presion tipo pesado con radio largo para facilitar el tendido, evitar dafio a los cables y minimizar la
friccion.

El procedimiento implica excavacidn, instalacion precisa, cementado con adhesivo especifico, pruebas de paso y relleno
con compactacion. Todo conforme a las normas INEN, ASTM y procedimientos del NEC.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (#50mm) x 6m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e CODODED=11/2" (#50mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por tuberia instalacién, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

671.CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63mm) / (INCL. CODO DE D=2"
(63mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION
O ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y constructivos necesarios para el suministro e instalaciéon de una canalizacion
subterranea conformada por dos tubos de PVC de 2” (63 mm de didmetro exterior), tipo pesado, con codos de 90° radio
largo, destinada a alojar conductores eléctricos o de comunicacién, garantizando la proteccién mecanica, continuidad
operativa y facilidad de mantenimiento del sistema.

DESCRIPCION TECNICA

La canalizacién estard compuesta por tuberia de policloruro de vinilo (PVC), rigida, de tipo pesado con unién embone-
campana (E/C), con superficie interior lisa que permita la facil insercién de cables y reduccion de pérdidas por friccion.
El sistema se complementara con codos de 90° de mismo didmetro y especificaciéon, adhesivos para unién y accesorios
complementarios.

DIMENSIONES DE LA TUBERIA: @63mm (2") x3.00 m
MATERIAL: PVC de alta resistencia a impactos y agentes quimicos.
CODO: 90°, tipo pesado, radio largo.
UNION: Embone-campana con adhesivo de PVC.
NORMATIVA APLICABLE:
ASTM D1785 - Tuberia de PVC para sistemas a presion.
ASTM D2564 - Adhesivos para PVC rigido.
NTE INEN 1618 - Sistemas de canalizacion eléctrica con tubos de plastico.
NEC - Requisitos de canalizacién eléctrica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Verificar planos de disefio y coordinar interferencias con instalaciones existentes.

Marcar el eje y profundidad de la zanja conforme al disefio técnico.

Realizar excavacion manual o mecanica con retroexcavadora, segtn el tipo de terreno, hasta una profundidad minima de
0,60 m desde el nivel de rasante para canalizacion eléctrica o de datos.

El fondo de la zanja se nivelara y compactara manualmente para recibir la cama de arena.

Colocar una cama de arena fina de 10 cm de espesor, nivelada y compactada para apoyar los tubos.

COLOCACION DE TUBERIAS

Colocar los dos tubos de PVC de forma paralela, manteniendo separacion minima de 5 cm.

Unir los tramos mediante sistema E/C con adhesivo tipo PVC ASTM D2564 asegurando estanqueidad.

Instalar los codos de 90° radio largo en cambios de direccién, respetando el radio minimo de curvatura recomendado
por norma para evitar dafios al cableado.

INSTALACION DE ACCESORIOS

Instalar cajas de paso, tapas, conectores u otros accesorios segiin planos del sistema.

Cubrir con capa de arena fina de 10 cm sobre la tuberia.

Colocar cinta de advertencia para canalizacion eléctrica o de datos.

Rellenar con material seleccionado en capas de 20 cm compactadas al 95% del Proctor Modificado (ASTM D1557).
Se introducira guia o sonda para verificar la continuidad de los tubos.

Limpiar el drea de trabajo y retirar excedentes.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Herramienta menor: palas, cinceles, escuadra, metro, niveles, cortador de PVC, guantes, etc.
Adhesivo para PVC: aprobado bajo ASTM D2564.

Instrumentos de verificacién: wincha, plomada, nivel éptico.
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MATERIAL A UTILIZAR
| MATERIAL I ESPECIFICACION |
| Tuberia de PVC || @2" (63mm) x 3m, tipo pesado, doble pared opcional |
| Codo de PVC || ?2" (63mm) x 90°, radio largo |
| Pegamento para PVC || Conforme a ASTM D2564 |
| Accesorios varios || Uniones, conectores, abrazaderas, cinta de advertencia, etc. |

FICHA TECNICA REFERENCIAL
TUBERIA PVC @2” (63 MM)
TIPO: Presidon / canalizacién pesada
COLOR: Gris / naranja (comunicacion)
NORMA: ASTM D1785 / INEN 1618
LONGITUD: 3 m
UNION: E/C con adhesivo

CODO PVC @2” X 90°
TIPO: Pesado, radio largo
NORMA: ASTM D2466
MATERIAL: PVC rigido

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e TUBERIA DE PVC D=2" (#63mm) x 3m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e  CODO DED=2" (@ 63mm) X 90°
e  ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de esta canalizacién seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida para la tuberia instalada sera el metro lineal medido a lo largo del eje de la tuberia.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

Estos precios y pagos constituiran el total por el suministro, transporte, colocacién, instalacidon, juntas, sellados de
tuberias, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos, a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

672.SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE DE COMUNICACION CON 1,5
TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=4" (110mm) PARA USO ELECTRICO O
COMUNICACIONES (INCL. REVERSIBLE, CONECTOR, HEBILLA, FLEJES DE
ACERO INOXIDABLE Y ACCESORIOS RIGIDOS PARA TUBERIA)

OBJETIVO TECNICO
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Establecer los lineamientos técnicos para el suministro e instalacién de 1,5 tramos de bajante de comunicacién mediante
tuberia metalica rigida de didmetro nominal 4" (110 mm), tipo EMT, destinada a proteger y conducir canalizaciones de
sistemas eléctricos o de telecomunicaciones, garantizando su integridad estructural, funcionalidad y durabilidad bajo
condiciones ambientales externas.

DESCRIPCION TECNICA
La instalacién considera el uso de tuberia metdlica rigida galvanizada en caliente tipo EMT, con accesorios
estandarizados: codos metalicos, uniones rigidas, reversibles, conectores EMT, hebillas y flejes de acero inoxidable. Esta
bajante estara firmemente anclada a superficies verticales u horizontales mediante sistemas de fijacién mecanica que
aseguren estabilidad estructural y compatibilidad electromagnética (EMC).
El sistema incluye:

TUBERIA EMT @110 MM: galvanizada, longitud 3 m por tramo.

CODO METALICO EMT @110 MM: para desvio a 90° o conexién estructurada.

UNION RIGIDA EMT @110 MM: empalme hermético y eléctrico entre tramos.

REVERSIBLE @110 MM: elemento de adaptacion.

CONECTORES EMT @110 MM: unién a cajas, registros u otros ductos.

FLEJE + HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE: anclaje resistente a tracciéon y a la intemperie.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El Maestro Mayor en ejecucion verificara la ubicacion de los puntos de inicio y final del bajante, asi como la trayectoria
vertical/horizontal requerida.

El tubero y ayudante delimitaran los puntos de sujecién cada 1.5 m y en zonas de cambio de direccidn.

Utilizar herramienta menor para el corte de los tubos (sierra manual, tronzadora).

Limpieza de bordes internos y externos para evitar rebabas.

Se ensamblan los tramos con uniones rigidas y conectores, aplicando presién y alineacién axial.

INSTALACION DEL SISTEMA DE SUJECION

Fijar los tramos con flejes de acero inoxidable y hebillas, asegurando compatibilidad con estructuras de concreto o
metalicas.

El ndmero de anclajes dependera de la altura del bajante y normativa vigente.

MONTAJE DEL BAJANTE

Montaje progresivo de los tramos desde el punto mas alto hacia abajo, ensamblando codos, reversibles y uniones.
Verificar verticalidad con plomada o nivel laser.

Los conectores EMT se ajustan firmemente a registros o canalizaciones inferiores, asegurando continuidad mecanica y
eléctrica.

Comprobacioén de fijaciones, nivelacion, continuidad de la canalizacion y rigidez estructural.
Validacién de cumplimiento de radios minimos de curvatura y alineacién axial.

EQUIPO Y HERRAMIENTA MiNIMA

Herramienta menor (cinta métrica, nivel, escuadra, pinzas, lima)
Cortadora de tubo EMT o arco manual

Llave para uniones EMT

Taladro percutor para anclaje (si se requiere anclar en muros de concreto)

MATERIALES UTILIZADOS (FICHAS TECNICAS)
TUBERIA METALICA RIGIDA #110 MM, 3 M
Tipo EMT, acero galvanizado en caliente, espesor 21.8 mm.
Norma: ASTM A513 / UL 797 / ANSI C80.3

CODO METALICO RIGIDO EMT @110 MM
Radio largo, galvanizado.
Norma: ANSI C80.6

UNION RIGIDA EMT @110 MM
Acero con rosca interna, galvanizado, ajuste mecénico.

REVERSIBLE @110 MM
Adaptador de alineacién vertical-horizontal, acero galvanizado.

CONECTOR EMT #1110 MM
Tipo clamp o compresioén, acero zincado.
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FLEJE DE ACERO INOXIDABLE
Ancho 19 mm, espesor 0.7 mm, tipo 304 o superior.

HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE
Acople de fijacién para fleje, acero tipo 304.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE
INEN 2488: Conduits metalicos y accesorios para canalizaciones eléctricas.
ASTM A653 / A653M: Especificacién estandar para acero galvanizado.
INEN 2290: Instalaciones eléctricas en edificaciones.

Se implementard una canalizacién vertical de comunicacién o energia mediante 1,5 tramos de tubo EMT de 4"
galvanizado, asegurado con anclajes metalicos inoxidables y sus respectivos accesorios.

Se ejecutara con precision en cortes, empalmes y fijaciones, garantizando continuidad eléctrica, proteccion mecanica y
durabilidad.

Todo el proceso seguira rigurosamente las normas ecuatorianas e internacionales, asegurando una instalacién técnica,
funcional y conforme a estandares de calidad.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE PLOMERO
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMO:

e TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 3m
CODO METALICO RIGIDO D=4" (@110mm)
UNION RIGIDA D= 4" (110mm)

REVERSIBLE D=4" (110mm)

HEBILLA PARA FLEJE DE ACERO INOXIDABLE
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE

CONECTOR EMT D=4" (110mm)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la tuberia metalica, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

673.BASE O PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 (INCL.
ACERO DE REFUERZO Y MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA DE 5,5mm -
15x15cm) PARA CAJETINES DE OPERADORES DE TELECOMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta construccién de una base o pedestal de hormigén armado con una resistencia caracteristica de F'c
=210 kg/cm?, que sirva como soporte estructural para la instalacién segura y funcional de cajetines de telecomunicacién,
cumpliendo con las condiciones estructurales, funcionales y normativas requeridas para sistemas eléctricos y de
comunicacion.

DESCRIPCION TECNICA
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La base sera ejecutada con hormigén armado, reforzado con varillas de acero de alta resistencia (Fy = 4200 kg/cm?) y
malla electrosoldada de acero de 35,5 mm con separacién de 15x15 cm.

Las dimensiones y disefio estructural estaran de acuerdo a planos y requerimientos del operador.

Se utilizardn moldajes con tableros tipo triplex, tiras y cuartones de encofrado.

La mezcla de hormigén sera dosificada con cemento Portland tipo I, aridos (arena fina y piedra triturada 34"), agua
potable y serd consolidada mediante vibracién mecénica interna.

El curado sera realizado para asegurar el desarrollo de la resistencia especificada.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Verificacion del eje y nivel del punto de ubicaciéon del pedestal.
Delimitacidn del area mediante cuerdas y estacas.
Profundidad y dimensiones de acuerdo a planos estructurales.
Herramienta menor y retiro de material excedente.

ENCOFRADO

Uso de tablero triplex corriente (1,22x2,44x9C), tiras de encofrado (10x2x400 cm) y cuartones (0,05x0,04x3 m).
Unién mediante clavos de 2 %2”.

Revision de verticalidad, estanqueidad y estabilidad del molde.

Colocacién de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? segtin disefio.

Uso de malla electrosoldada @5,5 mm - 15x15 cm.

Atado con alambre recocido No. 18 y distanciadores adecuados.

MEZCLADO Y VACIADO DEL CONCRETO

Elaboracién de mezcla con F’'c = 210 kg/cm? (Cemento Portland tipo I, arena fina, piedra 34", agua).
Uso de concretera para mezcla uniforme.

Vaciado continuo y compacto.

COMPACTACION
Vibrado del concreto con vibrador de manguera para eliminar vacios.

CURADO

Aplicacién de curador liquido en toda la superficie expuesta.

Mantenimiento del curado por un minimo de 7 dias.

Retiro del encofrado una vez alcanzada la resistencia minima (no antes de 3 dias).
Revision superficial y reparaciéon de defectos menores.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2280 - Cemento Portland tipo I.

INEN 1618 - Agregados para hormigdn hidraulico.

ASTM A615/A615M - Acero de refuerzo grado 60.

ASTM C31 - Moldeo y curado de especimenes cilindricos.
ASTM A1064 - Malla de acero electrosoldada para concreto.

EQUIPO MINIMO UTILIZADO

Herramienta menor: palas, reglas, niveles, etc.

Concretera: para mezcla de concreto in situ.

Vibrador con manguera: para compactacion interna del hormigdn.

MATERIALES EMPLEADOS Y FICHAS TECNICAS REFERENCIALES

| MATERIAL | DESCRIPCION TECNICA |
| Cemento Portland Tipo I || Saco 50 kg, resistencia inicial alta, cumple INEN 2380 |
| Arena fina || Limpiada, sin materia orgénica, tamiz 4 - INEN 1618 |
| Piedra 34” || Angular, limpia, tamafio maximo 19 mm |
| Agua || Potable segtin INEN 1108 |
| Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? || Varilla corrugada ASTM A615 |
| Malla electrosoldada $#5.5 mm 15x15 cm || Acero negro A1064, trefilado, uso estructural |
| Tira, cuartén y tablero de encofrado || Madera semidura tratada para resistir humedad |
| Alambre recocido N°18 || Para atado de acero de refuerzo |
| Clavos de 2 15" || Acero galvanizado |
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| MATERIAL | DESCRIPCION TECNICA |
| Curador liquido || Base acuosa, evita evaporacion, aplicaciéon con brocha o aspersor |
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
ALBANIL
CARPINTERO
FIERRERO

MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 21/2"
TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por base de hormigén armado, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

674.CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere al suministro e instalacién de una canalizacién de dos (02) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccion circular y didmetros igual a 110 mm, esta canalizacién permitira la instalacién del cableado eléctrico
y que servird para la energizacién del sistema eléctrico y/o comunicaciones subterraneo, de acuerdo a lo establecido
dentro de los planos contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacién.

Esta canalizacion se usa en los lugares indicados en el plano y debera incluir una cama de arena y los separadores
(plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido.

Este rubro incluye las tuberias, arena, separadores y demas accesorios para interconectarse con las cajas adyacentes.
Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia sera PVC de 110 mm corrugada de doble pared con las
siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS:
- Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
- Aislante eléctrico
- Impermeabilidad en las juntas
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- Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)

- Rigidez y resistencia al aplastamiento

- Alta resistencia quimica

- Inmune a la corrosion

- Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
- Longitud: 6.00 metros.

- Diametros: DN=110mm hasta DN=160mm

- Material de PVC

- Color: Blanco o naranja.

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

Perfil TDP

PARED EXTERNA
CORRUGADA

' | PARED INTERNA
LISA

-\). \\
‘ / /
TOOETUUOT TOTOOTERTT OO TUOUUT OTOTOTON

DB

99 1094 1104
160 145 1591 160.5

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO:

El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.

Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacién.
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ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacion
adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MINIMOS:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacion de esta canalizacion seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida para la tuberia instalada serd el metro lineal (m), medido a lo largo del eje de la tuberia.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

Estos precios y pagos constituiran el total por el suministro, transporte, colocacién, instalacidn, juntas, sellados de
tuberias, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos, a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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675.SUMINISTRO E |INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA
ABISAGRADA 25x25x10cm, EN PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O
SIMILAR COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR) PARA
SISTEMA ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y
TELECOMUNICACIONES

OBJETIVO TECNICO

Definir los parametros técnicos, constructivos y de instalaciéon para la provision e implementacién de una caja metalica
abisagrada, destinada al alojamiento y distribucién de componentes eléctricos, sistemas de telecomunicaciones y
operadores de red, garantizando condiciones de seguridad, accesibilidad, organizacién, proteccién mecanica y
compatibilidad con normativas vigentes en el Ecuador.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

La caja metdlica abisagrada tiene las siguientes caracteristicas técnicas:
Dimensiones: 25 cm de alto x 25 cm de ancho x 10 cm de fondo.
Material: LAmina metdlica galvanizada o decapada de espesor 1/16” (calibre 16).
Construccién: Soldadura continua, con bisagras laterales, orificios preperforados para cableado y ventilacién.
Acabado superficial: Pintura electrostatica al horno, color beige, resistente a ambientes exteriores e interiores.
Sistema de cierre: Cerradura con llave universal tipo triangular, estandar para instalaciones de distribucién.
Fijacién: Incluye perforaciones posteriores para anclaje mediante tacos Fisher, tornillos, tuercas y anillos de sujecion.
Accesorios internos: Espacio para instalar borneras, regletas, médulos R], ductos plasticos, entre otros.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar en planos el punto exacto de ubicacién de la caja de distribucidn.

Comprobar que el paramento (muro o estructura) sea firme y libre de humedad.

Limpiar la superficie y trazar puntos de perforacién de acuerdo a la plantilla del fabricante.
Realizar perforaciones en el muro con broca de concreto de 6-8 mm.

Insertar tacos Fisher del tipo expansivo, compatibles con los tirafondos #10 incluidos.
Verificar alineacién de los puntos de anclaje.

Posicionar la caja metalica en el sitio indicado y fijarla mediante tornillos y anillos de sujecién.
Verificar nivel y verticalidad con herramienta de nivel 6ptico o burbuja.

Apretar tornillos uniformemente para evitar deformacién de la carcasa.

INSTALACION DE ACCESORIOS INTERNOS

Instalar elementos necesarios para telecomunicaciones o distribucién eléctrica: canaletas, regletas, borneras,
conectores, ductos de PVC, etc.

Organizar internamente los cables utilizando cinta aislante de vinilo en derivaciones y empalmes.

Verificar apertura y cierre correcto de la puerta abisagrada.
Comprobar funcionalidad de la cerradura y que la llave tipo triangular opera correctamente.

Etiquetar el uso del punto de distribucién, operador o tipo de red (eléctrica / datos).

FICHA TECNICA DE MATERIALES

| MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA |
Caja metalica abisagrada 25x25x10 cm E:Erlzgi?z en plancha 1/16”, pintada al horno, con bisagray

| Llave universal tipo triangular || Estandar para cerraduras de distribucién |

| Tornillos, tuercas y anillos de sujecién || Acero galvanizado, compatibles con tacos Fisher |

I Taco Fisher + tirafondo #10 || Fijacion plastica expandible y tornillo galvanizado |

I Accesorios y varios || Canaletas, etiquetas, borneras, cinta aislante, prensaestopas |

FICHA TECNICA DE EQUIPO

| EQUIPO I USO TECNICO ESPECIFICO |

Herramienta menor 'all“laillca::go, broca, destornilladores, nivel, llaves, martillo,

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
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| CARGO TECNICO I FUNCION ESPECIFICA |
Maestro_ eléctrico/ Liniero / Supervision técnica, control de calidad
Subestaciones
| Ayudante de electricista || Apoyo en montaje, instalacién de accesorios |
Electricista 0 instalador de . NN g
o Conexionado, fijacién interna, canalizacién
revestimiento
Pedn Limpieza, perforaciones, traslado de herramientas y
materiales
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2480 - Requisitos generales para cajas metalicas para instalaciones eléctricas.
INEN 2 069 - Tableros eléctricos y sistemas de distribucién de baja tension.
ASTM A653 / A924 - Normas para laminas de acero galvanizado.

La caja de distribucién metalica abisagrada de 25x25x10 cm es un componente fundamental para instalaciones de redes
eléctricas, operadores de telecomunicaciones y sistemas de control.

Su construccién en plancha metdlica de 1/16” le brinda rigidez mecanica, mientras que el acabado en pintura al horno
color beige ofrece durabilidad y proteccién contra la corrosion.

El cierre con llave universal tipo triangular facilita su acceso técnico por personal autorizado, garantizando seguridad
del sistema.

La instalacion debe realizarse sobre superficies sélidas, utilizando elementos de fijacion resistentes como tacos Fisher,
tornillos y tuercas galvanizadas, y cumpliendo con las normativas técnicas que rigen instalaciones eléctricas y de
comunicaciones en el Ecuador.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MINIMO:
e CAJA METALICA ABISAGRADA DE 25x25x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA 1/16” PINTADA AL HORNO COLOR
BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)
e TORNILLO, TUERCA'Y ANILLOS
e TACO DE EXPANSION Y TIRAFONDO #10
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por suministro e instalacién de caja metalica, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

676.BASE CON HORMIGON SIMPLE DE F'C= 210 KG/CM2 PARA MINI POSTE DE
LA EMPRESA DE TELECOMUNICACION PARA EL CABLEADO DE GPONT

OBJETIVO TECNICO
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Establecer los lineamientos técnicos, constructivos y normativos para el suministro, preparacién e instalaciéon de una
base de hormigén simple con resistencia caracteristica de F'c = 210 kg/cm?, destinada al soporte estructural de mini
postes de telecomunicaciones que soportan cableado del sistema GPON (Gigabit Passive Optical Network).

Esta cimentacion debe garantizar estabilidad, durabilidad y resistencia ante las cargas verticales y solicitaciones laterales
inducidas por las condiciones de operacién y ambientales.

DESCRIPCION TECNICA

La base de cimentacién sera ejecutada con hormigén simple dosificado para alcanzar una resistencia minima a la
compresién de F'c = 210 kg/cm? (21 MPa).

Esta base se utilizara como anclaje estructural para la instalacién de mini postes que alojan cableado de fibra 6ptica y
equipos de red pasiva de la empresa operadora.

Las dimensiones, geometria y profundidad seran determinadas en funcién del disefio estructural, condiciones del suelo
y cargas transmitidas por el poste.

Se incluiran moldajes con madera de semidureza (cuartones, tiras, tableros tipo triplex corriente) y se colocara concreto
vibrado para garantizar compactacion, evitando nidos y vacios.

MATERIALES

Cemento Portland Tipo I (50 kg) - INEN 2380 / ASTM C150
Agua limpia y potable - INEN 1575

Arena fina lavada - INEN 872

Piedra triturada 3/4" (19 mm) - INEN 872

Madera semidura (cuartones, tiras, tableros) - Para encofrado
Clavos de 2 %" - ASTM F1667

Tablero triplex corriente 1,22x2,44x9C - Para encofrado lateral

EQUIPO MINIMO

Herramienta menor de obra civil (pala, carretilla, nivel, plomada, flexémetro, combo)
Concretera - Mezcladora de tambor con capacidad adecuada

Vibrador con manguera - Tipo aguja, @1"-1.5", frecuencia de 12,000 vpm

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
Delimitacién del drea con medidas exactas del pedestal. La excavacion se realizard manual o mecanicamente hasta
alcanzar la cota de fundacion seguin disefio. Se verifica nivel y compactacién del fondo.

Se arman moldajes con madera semidura.
Deben estar firmemente anclados para evitar deformaciones o filtraciones durante el vaciado.
Se utiliza triplex corriente en zonas de contacto para obtener buena terminacién superficial.

La mezcla del hormigén se hara en obra, utilizando proporciones controladas que garanticen F'c=210 kg/cm?. El
agregado grueso debe estar libre de materia organica y humedad excesiva.
Se controlara la relacién a/c para evitar segregacion.

El concreto se vacia por capas de 20-30 cm, usando el vibrador de aguja para garantizar una adecuada compactacion. No
se debe vibrar excesivamente para evitar segregacion.
El colado debe realizarse en una sola jornada.

Después del fraguado inicial (12-24 h), se procedera con el curado mediante aplicacién de agua o producto curador (tipo
membrana), durante un minimo de 7 dias.
Esto evitara fisuracion por retraccién plastica.

Luego de 48 horas, se retiran moldajes laterales con cuidado.
El acabado superficial debe estar libre de oquedades, panales o defectos visibles.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2380 - Cemento Portland

ASTM C33 - Agregados para concreto

ASTM C31 - Preparacion y curado de probetas de ensayo

No se debe ejecutar la base en presencia de agua freatica sin previo drenaje o uso de lechada de fondo.
Todo el personal deberd usar EPP obligatorio y aplicar medidas de seguridad conforme a normativa nacional.

Cualquier modificacién de disefio debe ser aprobada por la fiscalizacion.

Esta base de hormigén simple de 210 kg/cm? esta disefiada para cumplir una funcién estructural esencial: servir de
apoyo firme para mini postes de fibra éptica en redes GPON.
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La correcta ejecucion de la excavacion, encofrado, mezclado, vertido y curado del concreto, en apego a normas ASTM e
INEN, asegura una instalacién duradera y eficiente.

El uso de materiales certificados y herramientas adecuadas, junto con mano de obra calificada, es clave para cumplir con
las exigencias técnicas y operativas del sistema de telecomunicaciones moderno.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO

MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE21/2"
e TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse de la base de hormigdn, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

677.CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32mm) E/C - (INCL. CODO DE
D=1" (32mm)) - TIPO PESADO PARA SISTEMA DE COMUNICACION O
ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la canalizaciéon de un conducto de tuberia de PVC @1" (32 mm) tipo pesado, extremo campana, para el
enrutamiento seguro de cableado eléctrico o de comunicacidn, en redes internas o externas, asegurando la proteccién
mecanica y ambiental de los conductores, conforme a normativas de seguridad eléctrica y estandares de instalacion.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de canalizacion estara compuesto por tramos de tuberia rigida de PVC #1" (32 mm) de 6 metros de longitud,
con unidn por campana (E/C), tipo pesado, disefiada para resistir impactos y condiciones de intemperie o enterramiento.
La instalacién incluye el codo de @1" (32 mm) para giros horizontales o verticales, el uso de pegamento especifico para
PVC que garantice hermeticidad y fijacién estructural, asi como accesorios adicionales de soporte o transicién. La
canalizacion sera instalada sobre superficie, empotrada o enterrada, segun el disefio del proyecto.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 489 - Tuberia de PVC rigido para canalizacién eléctrica.

ASTM D1785 - Tuberia de PVC, estandar Schedule 40/80.

ASTM D2564 - Cemento solvente para PVC.

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccién, capitulo de instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se determina el trayecto de la canalizacién conforme a los planos del sistema eléctrico o de comunicaciones.
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Se identifican puntos de giro, cambios de direccidn y puntos de insercién de codos y cajas.

SI ES EMPOTRADA: se realiza la roza en muro o losa y limpieza del canal.

SI ES SUBTERRANEA: se ejecuta zanja manual con herramienta menor (pala, pico), de profundidad no menor a 40 cm.
Se garantiza superficie nivelada, libre de elementos punzantes.

Se cortan los tubos de 6 m a medida con segueta o cortatubo.

Se realiza biselado del extremo liso con lima y limpieza con trapo seco.

APLICACION DEL ADHESIVO

Se aplica pegamento para PVC tanto en el interior de la campana como en el extremo liso.
Se inserta el tubo girando ligeramente hasta que el adhesivo haga contacto completo.

Se deja secar al menos 15 minutos antes de manipular y 24 horas para carga eléctrica.

INSTALACION DE CODOS Y ACCESORIOS

Se colocan codos de PVC #1" (32 mm) en cambios de direccidn, respetando radios minimos de curvatura.
Se fijan a superficies con abrazaderas o grapas plasticas cada 1,20 m.

Se dejan registros o cajas cada 15-20 m o en cambios de direccion segun RETIE.

Se realiza prueba de paso con guia plastica o cable piloto.

Se comprueba alineacién, continuidad del ducto y que no existan obstrucciones internas.

EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR: cortatubo, segueta, lima, cinta métrica, nivel de burbuja, espatula, guantes.
(No se requiere maquinaria especializada para esta actividad)

Se debe evitar la exposicion directa al sol prolongada antes de su instalacién (riesgo de deformacién por UV).

Las uniones deben realizarse en condiciones secas y limpias.

No se recomienda el uso de fuego o calor para dar forma a los tubos, ya que puede afectar su resistencia estructural.
Toda instalacién debe dejar constancia grafica en planos “as built” y cumplir distancias minimas de separacién respecto
a otras redes (agua, gas, etc.).

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e TUBERIA DE PVC D=1" (#32mm) x 6m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e CODODED=1" (#32mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El pago se lo realizara en base al precio unitario por metro lineal (m), segiin consta en la tabla de cantidades y precios
del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
la completa ejecucién de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

678. CAJA DE PASO DE 60x60x60cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=
210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION. -
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Son las cajas construidas de hormigén armado que sirven de cajas de revisién e inspeccion del cableado subterraneo de redes
del sistema eléctrico que serviran para distribuir el cableado a las distintas residencias.

Su construccién y ubicacion serd con aprobacion de la fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Estas cajas serdn construidas de acuerdo a las dimensiones definidas en los planos eléctricos del proyecto en cuestién. En el

fondo de la caja, habra un sumidero con una pendiente del 1%.

e El hormigdn a utilizar tendra una resistencia a la compresién simple de f'c=210Kg/cm?2.

e  Elacero de refuerzo serd en barras como se indica en planos de detalles, @ 8mm cada 15x15cm con limite de fluencia
fy=4200kg/cm?2.

o El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacidn para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos
de comprobacion; si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y
el Contratista y si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenara el
cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e Lascajas en referencia serviran:

- Paraenlazar las canalizaciones de los sistemas de servicios basicos (tubos 110MM y 160MM PVC corrugadas
de doble pared) o las que se indiquen en los planos.

- Paraenlazar los tubos de acometidas domiciliarias: Sean los tableros de medidores o las cajas abisagradas de
25x20x15 cm, cajas de piso de 40x40x40CM (2 tubos de 50MM pesado) o las que se indiquen en los planos.

- Parareceptar los tubos rigidos que forman parte de las bajantes en los limites de intervencion de las calles
transversales.

EQUIPO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA:

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON

ALBANIL

CARPINTERO

FIERRERO

MATERIALES:

CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

ARENA FINA

PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

AGUA

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 2 1/2"

TABLERO CORRIENTE 4x8x12C

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La medicion de este rubro sera por unidad (u).

El pago se lo realizara en base al precio unitario segiin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte, pruebas y todas las demas actividades necesarias

para la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.
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El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcidn Definitiva de la

obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

679.SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cm DE DIAMETRO
ABISAGRADA 400KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA
SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

DESCRIPCION:
Son las tapas eléctricas de 400KN a ser instaladas en las cajas de paso eléctricas de 60x60x60cm que se construyan en la
acera de zonas regeneradas las mismas que deben cumplir las siguientes especificaciones:

Tapa redonda de fundiciéon de grafito esferoidal conforme al RTE 062,
con la Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

Monobloque de fundicién de grafito esferoidal conforme RTE 062,
Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

80% minimo de grafito en forma nodular. Presentar Certificacién
% de grafito nodular mediante informe Metalografico de 1 lote de produccién méaximo de 1
afio anterior.

Medida Interior Abertura libre interior no menor a 600mm

Clase de Resistencia 400 KN., conforme Norma NTE INEN 2 496:2009.

Conforme a la Norma en NTE INEN 2 496 2009 debe llevar rotulado
en su superficie superior y los cercos en una parte visible que pueda
ser observada previa a su instalaciéon y debe contener la siguiente
informacién:

g) Norma NTE INEN

h) El grupo apropiado a los cercos
Rotulado i) Elnombre y/o la sigla del flab.ricante y el pais de fabricacién, que

puede estar en forma del codigo.

j)  Elndmero de certificacién INEN del producto

k) Marcas adicionales relacionadas con la aplicacién o del

propietario (Eléctrica)

1) Identificacién del producto (nombre y/o nlimero de catalogo).
El rotulado debe constar en todas las tapas y rejillas de forma clara y
perenne.

Altura del Cerco 100 mm
Angulo de Apertura Minimo de 1009 respecto a la horizontal.

Dispositivo:

Cerco

Tapa circular abatible, en relieve antideslizante, resistente a la
corrosién y cerco circular provisto de orificios para anclar al suelo.
Pintura Coaltar hidrosoluble negra, no téxica, no inflamable y no
contaminante.

Zona de instalacion En aceras y en zonas peatonales.

Aislamiento Soporte de neopreno conforme RTE 062, NTE INEN 2496:2009
Deben ser probadas como conjunto completo y en sus condiciones de
servicio. Anexar informe de ensayo de resistencia a la flexiéon, flecha
residual y fuerza de control, a lo rotura. Conforme la Norma NTE INEN
2 496:2009, los mismos que deben ser revisados en los laboratorios
de las universidades del pais, o en laboratorios de certificacion de
reconocido prestigio nacionales e internacionales.

La empresa deberd presentar un Certificado de Conformidad, de
acuerdo a lo establecido en la Ley del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad conforme al Reglamento Técnico Ecuatoriano 062.

Peso Deberd indicar el peso del cerco, tapa y del conjunto

Dimensiones Indicar dimensiones interiores y exteriores de la tapa y el conjunto.

Caracteristicas

Pintura

Ensayos

Demostracion de
Conformidad

Para la instalacién de la tapa, se procedera con el encofrado de la caja para fundir con la tapa se considerara como refuerzo
la colocacidn de 8 varillas @=16mm, L= 1.15mt cada una colocado en el contorno para reforzamiento del marco de la tapa
y malla electrosoldada de 6mm cada 15cm para la losa.

Para acero en barras el limite de fluencia sera fy=4200kg/cm?2 y para malla electrosoldada fy= 5000kg/cm2

El hormigdén a utilizar en esta instalacién tendra una resistencia a la compresion simple de f'c=210kg/cm2.
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El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacidn, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefo, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio
de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

Esta instalacion debera estar de acuerdo con los niveles de acera de tal manera que quede emparejado este su acabado sera
de hormigdn visto, de tal manera que no queden salientes ni hundimiento lo cual sera de responsabilidad del contratista
su reinstalacién a su costo.

Cuando se usen para el servicio eléctrico deberan tener el logo de ELECTRICO.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e  FIERRERO

e PEON
MATERIALES MINIMOS:

e  TAPA METALICA DE 60cm HIERRO DUCTIL DE 400 KN (INCL. LEYENDA)
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

SOLDADURA E-6011

ANGULO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CLAVOSDE 21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u), y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El precio unitario comprende el suministro e instalacion de la tapa metalica e incluye toda la mano de obra, herramientas
menores, acabados, pruebas y materiales necesarias para la ejecucion de este rubro a entera satisfaccion del Fiscalizado.
El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

680.BASE CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 PARA CONTROLADOR
DE SEMAFORO (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas y constructivas para la ejecucién de una base de hormigén armado estructural, con
resistencia caracteristica de f'c = 210 kg/cm?, destinada al anclaje y soporte del controlador semaférico, asegurando su
estabilidad, durabilidad y resistencia frente a cargas operativas, ambientales y sismicas, conforme a normativas
ecuatorianas vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

La base de hormigén armado tendra dimensiones segin plano de obra (habitualmente entre 0.80x0.80x0.30 m),
construida in situ con mezcla de concreto dosificada, reforzada con acero de alta resistencia, debidamente encofrada y
curada.

Sera empotrada sobre terreno compactado y conectada a tierra segun disefio.

PARAMETROS TECNICOS:
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| ELEMENTO | ESPECIFICACION TECNICA |
I Hormigén estructural “ f'c =210 kg/cm? (21 MPa), con cemento tipo I, ridos y agua potable I
| Refuerzo de acero || Fy = 4200 kg/cm? (barra corrugada de construccién) |
| Encofrado || Madera de pino o similar, semidura, con tiras y cuartones |
I Curado “ Por aplicacién de compuesto quimico (curador tipo membrana) I
Revestimiento Minimo recubrimiento de ac%rso_:230c2rr11)(normativa sismica NEC-SE-

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se traza en campo la ubicacion del controlador conforme a planos.

Se ejecuta excavaciéon manual hasta la profundidad y seccién especificadas (ej. 0.30 m de profundidad).
El fondo se nivela y compacta hasta obtener una base firme.

Se corta, dobla y arma el acero de refuerzo de acuerdo al disefio estructural, respetando traslapes y recubrimientos.
Se amarra con alambre recocido N°18.
Se posiciona el refuerzo separado del terreno mediante calzas o dados de concreto (3 cm minimo de recubrimiento).

ENCOFRADO

Se arma el molde perimetral con madera semidura (tableros 4x8, tiras y cuartones).
Se fija con clavos de 24", asegurando verticalidad y rigidez.

Se lubrica el encofrado con desmoldante o aceite quemado para facilitar su retiro.

COLADO DEL CONCRETO

El concreto se mezcla en concretera, con relacién agua/cemento controlado para alcanzar fc=210 kg/cm?.
Se vierte la mezcla en capas sucesivas, evitando segregacion.

Se vibra con equipo de aguja (#1-1.5") para eliminar vacios y mejorar adherencia.

CURADO

Luego de 30-60 minutos del colado, se aplica curador quimico tipo membrana o se cubre con plastico himedo durante
al menos 7 dias.

Se protege del sol, viento y lluvia directa.

El desencofrado se realiza entre 24-48 horas, verificando que el concreto haya ganado resistencia inicial adecuada.

Se retiran residuos, se realiza limpieza del area.
Se procede con la instalacién del controlador semaférico segtin disefio electromecénico.

MATERIALES INCLUIDOS
| Material || Descripcion técnica |
| Cemento Portland Tipo I (saco 50kg) || Cumple INEN 490, ASTM C150 Tipo I |
| Arena fina || Lavada, natural, tamafio maximo <5 mm |
| Piedra triturada 34" || Granulometria 19 mm, limpia, sin impurezas |
| Agua potable || Libre de contaminantes (NTU < 5, pH 6.5-8.5) |
Acero de refuerzo FY=4200 kg/cm? Barras corrugadas segun II\fI)I(S)N 2164, ASTM A615 Grado
| Curador quimico tipo membrana H Base acuosa, evita evaporacion rapida del agua |
| Encofrado de madera || Tablero 4x8, tiras 10x2 cm, cuartones 5x4 cm |
| Clavos 2%,” || Para fijacion de elementos de encofrado |
| Alambre recocido N°18 || Para atado de acero |
EQUIPO MINIMO REQUERIDO
| EQUIPO / HERRAMIENTA I USO TECNICO |
| Herramienta menor || Palas, picos, martillo, alicates, nivel, cinta métrica, balde |
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| EQUIPO / HERRAMIENTA I USO TECNICO |
I Concretera ” Mezclado de materiales en proporciones dosificadas |
I Vibrador de inmersién con manguera ” Compactacion del concreto fresco, eliminacién de burbujas |
MANO DE OBRA REQUERIDA
| PERSONAL TECNICO I FUNCION ESPECIFICA EN LA ACTIVIDAD |
| Maestro mayor en ejecucion de obras civiles H Supervisién y cumplimiento del disefio estructural |
I Pedn ” Excavacion, acarreo y limpieza |
| Albaiiil || Colado, curado y nivelacion final de la superficie |
I Carpintero ” Fabricacién y montaje de encofrado |
I Fierrero ” Corte, doblado y armado del refuerzo |

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

NEC - Construcciones: Capitulos sobre estructuras de concreto reforzado.
INEN 490 - Cemento Portland tipo 1.

INEN 2164 / ASTM A615 - Acero de refuerzo grado 60.

ASTM C150 - Cemento Portland.

La base para controlador de semaforo en hormigén armado es una estructura fundamental para garantizar el anclaje
firme del sistema de control del trafico.

Debe construirse utilizando concreto de resistencia fc=210 kg/cm?, con refuerzo de acero grado 60 y adecuado curado.
La combinacién correcta de materiales (cemento, agregados, agua) y el uso de herramientas como vibradores y
concreteras aseguran un colado libre de vacios y con buena cohesion.

La proteccién del acero mediante recubrimiento minimo, la aplicacién de curador y el cumplimiento de normas como
INEN 490, ASTM C150 y NEC-SE garantizan durabilidad, estabilidad estructural y cumplimiento de estdndares técnicos
nacionales.

Esta metodologia contempla también el uso de madera para encofrado y mano de obra calificada en cada fase del proceso
constructivo.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e FIERRERO
MATERIALES MINIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

AGUA

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 2 1/2"

TABLERO CORRIENTE 4x8x12C

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

CURADOR

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por base de hormigén armado, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

681.SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE CONCENTRICO 3 x 14 AWG

OBJETIVO TECNICO

Proveer e instalar conductores eléctricos tipo concéntrico de cobre 3 x 14 AWG, que permitan una distribucidn eléctrica
confiable y segura, garantizando la conduccién eficiente de energia, resistencia a factores mecénicos y ambientales, y
cumplimiento normativo para instalaciones residenciales, comerciales o de control (semaforos, sistemas auxiliares).

DESCRIPCION TECNICA

El cable concéntrico de cobre 3 x 14 AWG estd conformado por tres conductores de cobre recocido calibre 14 AWG, con
aislamiento individual de policloruro de vinilo (PVC) y un neutro concéntrico que actia como pantalla de retorno y
proteccién.

Es apto para instalaciones subterraneas, en ducto o canalizacién, de uso en acometidas, luminarias, o controladores
eléctricos.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CABLE 3X14 AWG CONCENTRICO:

| PARAMETRO I VALOR / ESPECIFICACION |
| Conductores || Cobre recocido, clase B (ASTM B3 - ASTM B8) |
| Seccién || 3x14 AWG |
| Aislamiento I PVC / XLPE (90 °C) |
| Neutro || Cobre desnudo, disposicién concéntrica |
| Tensién nominal || 600V |
| Norma técnica I INEN 2 368, INEN 2 109, ASTM B8, UL 854 |
| Aplicacion || Alimentacion en baja tensidn, acometidas, controles, etc. |

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se identifican las rutas de canalizacién, segtn planos eléctricos y esquemas de acometidas.
Se verifica el tipo de ducto o canal por donde pasara el cable: EMT, PVC o subterraneo.

Se asegura la limpieza interna de la canalizacién.

Se instala guia pasacables si la longitud o el trayecto lo requiere.

El cable se desenrolla cuidadosamente para evitar torsion.

INSTALACION DEL CABLE

El cable se introduce en la canalizacién con ayuda de pasacables o jaladores, manteniendo radios minimos de curvatura
(=6 veces el diametro externo del cable).

En cada punto de derivacion, conexién o empalme, se respeta el cédigo de colores.

Se fijan las salidas con prensaestopas o terminales apropiados.

Los conductores se pelan segin longitud indicada y se conectan con terminales prensados (tipo compresion).

Se aisla la unién con cinta auto-fundente o termocontractil, si se requiere.

El neutro concéntrico se aterriza a la puesta a tierra segin NEC y RETIE.

Se verifica continuidad, polaridad, resistencia de aislamiento (medicién con megéhmetro).

Se etiqueta cada extremo segun cddigo o circuito correspondiente.

FICHATECNICA DE MATERIALES
MATERIAL | ESPECIFICACION TECNICA

Aislado en PVC o XLPE, tension 600V, calibre 14, con neutro
concéntrico

Cable cobre concéntrico 3 x 14 AWG

Prensaestopas, etiquetas, cinta aislante, terminales de

Accesorios y varios .z
compresion
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FICHA TECNICA DE EQUIPO

EQUIPO / HERRAMIENTA | USO TECNICO

Alicates, pelacables, destornillador, multimetro, guantes

Herramienta menor s
dieléctricos

No aplica directamente a este item, salvo que se combine

Concretera ..
con base u obra civil

No aplica directamente a este item, salvo en ductos

Vibrador con manguera .
g embebidos en concreto

FICHA MANO DE OBRA

| PERSONAL TECNICO I FUNCION ESPECIFICA |

Maestro mayor en ejecucion de
obras civiles

Coordinacion de instalacion, validacion técnica

| Electricista o instalador || Tendido del cableado, conexién, prueba eléctrica |

| Ayudante de electricista H Soporte en tendido, jalado de guias, preparacién del cableado |

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2368 - Conductores eléctricos aislados con PVC.

INEN 2109 - Conductores eléctricos de cobre para uso general.
INEN-NEC - Cédigo Eléctrico Ecuatoriano (NEC - 2011 y posteriores).
ASTM B8 - Cable concéntrico de cobre.

El cable concéntrico de cobre 3 x 14 AWG se emplea en sistemas de baja tensién que requieren confiabilidad, seguridad
y facilidad de instalacién.

Este tipo de cable estd compuesto por tres conductores de cobre aislados y un neutro dispuesto de forma concéntrica, lo
cual proporciona una trayectoria eficiente de retorno y blindaje electromagnético parcial.

Su aislamiento en PVC o XLPE le permite soportar temperaturas de hasta 90 °C y tensiones nominales de 600V,
haciéndolo ideal para acometidas domiciliarias, tableros de control o iluminacién publica.

Cumple con normas como ASTM B8, INEN 2368 y UL 854.

Su instalacidn requiere de herramientas basicas, conocimiento técnico y mano de obra calificada.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 14 AWG

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el suministro e instalacién de cable, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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682.SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PARA CONTROLADOR DE
SEMAFORIZACION (INCL. BREAKER SOBRE PUESTO 2P-100, PLATINA DE
COBRE 170A, AISLADOR, BREAKER 2P-20A, CONTACTADOR 25A Y
ACCESORIOS VARIOS)

Suministro e instalacion de tablero modular 120x80x40 cm con doble puerta, pintura horneada RAL 7032, equipado con
elementos eléctricos: breaker 2P-100A, breaker riel 2P-20A4, contactor 25A 220V, platina de cobre 170A, aisladores, y
accesorios eléctricos.

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de proteccién, distribucién y control eléctrico seguro, funcional y accesible para el controlador
de semaforizacion, a través del suministro e instalacién de un tablero metalico modular equipado, que cumpla
normativas de seguridad eléctrica, protecciones térmico-magnéticas y control de cargas, garantizando operatividad
continua del sistema de trafico.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema se compone de un tablero modular metalico tipo SBOX de 120 cm x 80 cm x 40 cm, fabricado en lamina
galvanizada o acero laminado en frio, con acabado de pintura horneada color RAL 7032 (resistente a la corrosion y al
intemperismo).

El tablero dispone de dos puertas con cierre hermético para facilitar el acceso y mantenimiento.

Los componentes eléctricos internos del tablero incluyen:

| COMPONENTE | ESPECIFICACION TECNICA |
| Breaker termomagnético 2P - 100A || Tipo sobrepuesto, curva C, capacidad de ruptura = 10 kA |
Breaker riel DIN 2P - 20A Modelo C60, montaje DIN, proteccién de circuitos
auxiliares
Contactador AC3 25A 220V Bobina de mando 220 V, para comando de cargas
controladas por temporizador o PLC
Platina de cobre 1/8”x1/2” Capacidad de conduccidén de hasta 170 amperios,
soporte para derivaciones
Aisladores ceramicos 25 mm H Soporte dieléctrico de barras de distribuciéon
Accesorios varios Terminales, tornilleria, cableado de control, etiquetas,

canaletas, prensaestopas, etc.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Verificacién del lugar de instalacion segtin planos de ubicacién del sistema semaférico.
Se asegura el anclaje del tablero sobre base de hormigén armado u otra estructura firme.

MONTA]JE DEL TABLERO
Transporte y posicionamiento del tablero SBOX en sitio.
Fijacién mediante pernos expansivos o anclajes metalicos, nivelado y asegurado.

INSTALACION DE COMPONENTES ELECTRICOS

Fijacién de platina de cobre sobre aisladores ceramicos, debidamente separados para evitar cortocircuitos.
Montaje del breaker principal 2P-100A sobre soporte atornillado tipo sobrepuesto.

Instalacion del breaker 2P-20A tipo DIN sobre riel estandar C60.

Montaje del contactor 25A4, fijado sobre riel DIN, cableado con terminales apropiados.

Conexionado de las salidas hacia borneras de salida o dispositivos de control del semaforo.

CONEXIONADO Y CABLEADO INTERNO

Corte, pelado y prensado de conductores de alimentacién y salida.

Uso de cable tipo THHN o TW 14-10 AWG, segun corriente de consumo de los elementos.
Identificacion por color y rotulado de cada circuito con cédigo eléctrico.

Instalacion de terminales y prensaestopas.

Verificacion de continuidad, pruebas de aislamiento con megéhmetro.

Simulacién de maniobras del sistema de control.

Revision de protecciones térmicas (disparo) y respuesta del contactor.

FICHA TECNICA MANO DE OBRA
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PERSONAL TECNICO ACTIVIDAD PRINCIPAL
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Direccién técnica, control de calidad
Electricista o instalador general Ensamblaje eléctrico, montaje, conexionado

Asistencia en montaje, preparacion de
Ayudante de electricista

materiales

Pedn Carga, limpieza, soporte logistico general

FICHA TECNICA DE EQUIPO
EQUIPAMIENTO REQUERIDO USO ESPECIFICO
Herramienta menor Alicates, destornilladores, pelacables, crimpadora, multimetro
Taladro y juego de brocas Perforacion de base o tapas para prensaestopas
Etiquetaadora industrial Rotulado de cables y componentes
Tester / Megger Verificacién de aislamiento y continuidad

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2 205:2011 - Tableros eléctricos de distribucién.
INEN 2 109:2003 - Conductores eléctricos.

ASTM B187 - Barras de cobre.

El tablero modular de control para semaforos constituye un sistema compacto, normado y seguro que concentra
dispositivos de proteccion (breakers), control (contactores), y distribucion (platina de cobre y aisladores).

Los breakers permiten cortar el suministro en caso de sobrecorriente, mientras que el contactor activa o desactiva el
circuito de forma remota.

La platina de cobre sirve como barra colectora para distribuir energia a los diferentes componentes, y los aisladores
garantizan separacion eléctrica segura.

Todos los elementos se instalan bajo normas eléctricas nacionales e internacionales, y se conectan internamente con
cables debidamente rotulados, verificados con pruebas de aislamiento y continuidad.

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

AYUDANTE DE ELECTRICISTA

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
PEON

MATERIALES MINIMO:

TABLERO SBOX MODULAR 120 x 80 x 40cm 2 PUERTAS PINTADAS AL HORNO RAL 7032
BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 100

PLATINA DE COBRE 170 AMPERIOS 1/8"x1/2"

AISLADOR BARRA 25mm

BREAKER PARA RIEL DIM C60 2P-20 AMP

CONTACTADOR AC3 25 AMP BOBINA 220V

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La cantidad a pagarse por tablero controlador, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

683.SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO BACULO
COMPLETO DE H=5,50m (INCL. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE
DE SEMAFORIZACION 40x40x150cm)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta implementacién y soporte estructural de postes metalicos tipo baculo de altura 5,50 metros,
destinados a la instalacidn de seméaforos vehiculares y peatonales, mediante una cimentacién de hormigén armado con
dimensiones de 40x40x150 cm.

Se asegura asf la estabilidad mecénica, durabilidad y funcionalidad del sistema de semaforizacién urbana, cumpliendo
con las normativas técnicas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

La actividad comprende el suministro e instalaciéon de postes metalicos tipo T1 (baculo) de 5,50 m de altura total,
galvanizados o pintados al horno segin color estandar urbano, disefiados para soportar seméaforos de transito vehicular
y peatonal.

Incluye ademas la construccién de base de hormigén armado, reforzada con acero de alta resistencia fy=4200 kg/cm?,
en dimensiones de 40 cm de ancho por 40 cm de largo y 150 cm de profundidad.

La base debe contener una placa de anclaje metalica con varillas roscadas empotradas, alineadas segun disefio
estructural para fijacién del poste.

El conjunto se complementa con elementos de encofrado, acero, concreto y accesorios diversos.

MATERIALES Y COMPONENTES
e  Poste metdlico tipo T1 galvanizado/pintado, H=5,50 m.
Placa base metalica con varillas roscadas ancladas.
Cemento Portland tipo I (50 kg) conforme a INEN 490.
Arena fina limpia conforme a ASTM C33.
Piedra triturada 3/4” lavada (incl. transporte).
Agua potable para mezcla conforme a ASTM C1602.
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? segtin INEN 2168 y ASTM A615.
Encofrado de madera (tablero triplex, tiras, cuartones y clavos 2%2").
e Pernos, tuercas y arandelas de sujecién galvanizados.
e Pintura anticorrosiva o galvanizado en caliente del poste.

EQUIPO MINIMO

Herramienta menor (palas, niveles, flexdmetros, alicates, etc.).
Camidn gria con brazo telescépico.

Concretera tipo trompo.

Vibrador de aguja/manguera para consolidacion del hormigdn.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Se realiza la marcacion del eje del poste y la ubicacién exacta de la base, utilizando nivel dptico y cinta métrica.
Se delimita el rea de excavacién (minimo 50x50 cm para facilitar encofrado).

Manual o mecanica, hasta una profundidad de 1,50 m.

Se asegura que el fondo esté nivelado y compactado.

ENCOFRADO:
Colocacion de paneles de triplex, tiras semiduras y cuartones.
Revision de verticalidad y rigidez.

Elaboracién del armado segun disefio estructural.

Empotramiento de varillas roscadas de anclaje en la placa base (alineadas con plantilla metalica).
Amarre con alambre N°18.
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COLADO DE HORMIGON:

Mezcla del concreto f'c = 210 kg/cm? (dosificacién 1:2:3 aprox).

Vertido manual o con trompo.
Vibrado con aguja para eliminar vacios y burbujas.

Curado himedo o con agente quimico (ASTM C309) por al menos 7 dias.

DESENCOFRADO:
Retiro de moldes después de 48 h minimo.
Limpieza del perimetro.

INSTALACION DEL POSTE:
Montaje del poste con camién grua.
Colocacion sobre la placa base.

Fijacién con tuercas y arandelas con llave dinamométrica.

Revisién de verticalidad.
Pintado o proteccién anticorrosiva, si aplica.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 490 - Cemento Portland ordinario.

INEN 2168 / ASTM A615 - Acero de refuerzo.

ASTM C33 - Agregados finos y gruesos.

ASTM C309 - Curadores de concreto.

ASTM A123 - Galvanizado por inmersion en caliente.
ASTM A36 / A572 - Acero estructural para placas.

FICHA TECNICA RESUMIDA
MATERIAL / EQUIPO I ESPECIFICACION
Hormigén H fc =210 kg/cm?

Acero de refuerzo ||

fy = 4200 kg/cm?, ASTM A615

Poste metalico ||

Galvanizado, H = 5,50 m

Vibrador de concreto ||

Aguja flexible 1", motor 1,5 HP

Herramienta menor H

Palas, niveles, metro, alicates, etc.

Concretera H Tambor 5 sacos, motor eléctrico o gasolina

Camidn gria || Brazo telescopico minimo 6 m alcance

|
|
|
|
Placa base H Acero ASTM A36, con varillas de anclaje |
|
|
|
|

La especificacion técnica para el poste metalico tipo baculo de 5.50 metros con su respectiva base estructural detalla el
proceso completo para garantizar la estabilidad y durabilidad del sistema de semaforizacidn.

Desde el trazado del terreno, la cimentacién de hormigén armado, el montaje con grda hasta el curado del concreto, se
utilizan materiales y procedimientos avalados por las normas ecuatorianas (INEN) y estdndares internacionales (ASTM).
Todo el montaje se realiza bajo supervisidn técnica especializada, utilizando herramientas, maquinaria y mano de obra

calificada para asegurar la funcionalidad y seguridad vial.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

. PEON

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
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o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

e CLAVOSDE21/2"

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE
e POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=5,50m

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por poste metalico, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

684.SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE SIMPLE TIPICO DE H=4,00m (INCL.
BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE SEMAFORIZACION
40x40x150cm)

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas para el suministro e instalacién de un poste metalico tipo T1 de 4,00 metros de altura,
incluyendo la construccidn de una base de cimentacién de hormigén armado de dimensiones 40x40x150 cm, destinada
a soportar la estructura y asegurar su estabilidad ante cargas estructurales, vientos y vibraciones derivadas del sistema
de semaforizacién.

DESCRIPCION TECNICA

El poste metdlico sera de acero galvanizado o recubierto con pintura anticorrosiva tipo RAL 7032, con disefio estructural
conforme a la normativa NEC y especificaciones técnicas de transito.

Estard montado sobre una placa base anclada a la cimentacién con varillas roscadas.

La base ser4 ejecutada en hormigén armado con resistencia caracteristica f'c=210 kg/cm?, reforzada con acero de alta
resistencia fy=4200 kg/cm?.

El sistema de encofrado serd de tipo tradicional con tableros, cuartones y tiras de encofrado aseguradas mediante clavos
y alambre recocido.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacion de la ubicacién conforme al plano de semaforizacién aprobado.

Excavacién manual o mecanica del hueco de cimentacién (40x40x150 cm), garantizando alineacién y verticalidad.
Corte, doblado y armado de la estructura de refuerzo conforme a planos estructurales.

Se utilizara acero de refuerzo ASTM A615 Grado 60 (fy=4200 kg/cm?).

Fijacién con alambre recocido N°18.

ENCOFRADO
Instalacion de encofrado con tablero triplex 1,22x2,44x9C, cuartones de 5x4 cm y tiras de 10x2 cm.
Asegurado con clavos de 2 %2".

INSTALACION DE PLACA BASE
Posicionamiento y alineacién de la placa metélica con varillas roscadas previamente fijadas al acero de refuerzo.
Verificacion de verticalidad y nivel con plomada y nivel 6ptico.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON

DOSIFICACION: cemento Portland tipo I (ASTM C150), arena fina (INEN 861), piedra 3%” lavada, y agua limpia.
Mezclado en concretera mecanica.

Vaciado continuo con compactacién mecdnica mediante vibrador con manguera.

CURADO DEL HORMIGON
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Aplicacién de curador conforme a ASTM C309, o método de curado hiimedo durante 7 dias.
Proteccidn contra lluvia y golpes durante el fraguado.

DESENCOFRADO Y MONTAJE DEL POSTE
Retiro del encofrado pasadas 48-72 horas seguin condiciones climaticas.
Montaje del poste tipo T1 H=4,00m mediante camidn gria y fijacién con pernos de anclaje.

VERIFICACIONES FINALES
Alineacidn vertical.

Firmeza del conjunto base-poste.
Limpieza del area de trabajo.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 872: Cemento Portland - Especificaciones.

INEN 870: Aridos - Requisitos.

INEN 2164: Acero para refuerzo de concreto.

ASTM A615: Acero de refuerzo.

ASTM C309: Compuestos de curado.

MATERIALES PRINCIPALES (Conforme a fichas técnicas)
Cemento Portland Tipo I (50 kg) - INEN 872 / ASTM C150.
Arena fina - INEN 870.

Piedra 34” lavada - INEN 870.

Agua limpia - INEN 1576.

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? - ASTM A615.

Placa base con varillas roscadas ancladas - acero A36.
Poste metélico T1 galvanizado H=4,00m.

Tablero triplex 1,22x2,44x9C.

Tiras y cuartones de encofrado.

Clavos 2 %2”.

Alambre recocido N°18.

Curador quimico para concreto - ASTM C309.

Este item técnico contempla la instalacion estructural y mecanica de un poste metalico para semaforo, anclado sobre una
base de hormigén armado.

El proceso considera desde la excavacion y preparacion de acero, hasta el curado del hormigén y fijacién del poste con
grua, cumpliendo normativas ecuatorianas (INEN) y americanas (ASTM).

Se utilizan materiales de alta resistencia y métodos constructivos rigurosos para garantizar durabilidad y estabilidad del
sistema semafdrico.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
ALBANIL
CARPINTERO
OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CLAVOSDE 21/2"
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE
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e POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=4,00m
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por poste metalico, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

685.CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 1 TUBO DE PVC D=1
1/2" (50mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O
COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para la ejecucién de canalizaciones subterraneas destinadas a redes
eléctricas, de comunicacién o semaforizacién, mediante la instalacion de dos (2) tuberias de PVC corrugado de doble
pared D=4" (110 mm) y una (1) tuberia de PVC lisa D=1 1/2" (50 mm), garantizando durabilidad, seguridad, facilidad de
mantenimiento y cumplimiento de las normativas técnicas vigentes en el Ecuador.

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas, materiales, equipos, mano de obra y procedimientos constructivos necesarios para
la instalacién subterranea de canalizacién destinada al tendido de redes eléctricas, de semaforizacién o de comunicacién,
utilizando dos (2) tuberias de PVC corrugado de 110 mm doble pared (interior liso y exterior corrugado) y una (1)
tuberfa de PVC de 50 mm de didmetro, garantizando durabilidad, resistencia mecénica, estanqueidad y cumplimiento
normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de canalizacién consta de:

Dos (2) tuberias corrugadas de PVC doble pared de didmetro nominal 110 mm (4"), longitud estandar de 6 m, de
superficie interna lisa y externa corrugada, destinadas a alojar conductores eléctricos o de sefial.

Una (1) tuberia lisa de PVC de @50 mm (1 1/2"), longitud de 6 m, para conduccién auxiliar o reserva.

Instalacién subterrdnea con profundidad y separacién conforme a las normativas NEC y normas locales (INEN, RETIE),
con registro cada 30-50 m, segun el disefio.

Conexiones herméticas, empalmes con pegamento para PVC, uso de accesorios (codos, coplas, uniones flexibles) segtin
necesidades de la traza.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Localizacién y marcacion del eje de canalizacion.

Identificacion de interferencias subterraneas.

Con retroexcavadora segun trazo y profundidad especificada (minimo 0.60 m).

Ancho minimo: 0.40 m para permitir ubicacion de los tres tubos con separacién adecuada.

Relleno de fondo con arena cernida o material granular fino, compactado a 90% Proctor modificado.
Espesor de cama de asiento: minimo 10 cm.

INSTALACION DE TUBERIAS

Colocacién de las 2 tuberias de 110 mm y 1 de 50 mm, paralelas, alineadas y con pendiente minima de 1% para drenaje.
Uso de pegamento PVC en juntas, verificacion de estanqueidad y alineacién.

Se instalaran accesorios y variaciones de traza conforme a planos.

Relleno inicial (encamado) con arena hasta 10 cm por encima de la clave superior de las tuberias.

Compactacién con herramientas menores.

Relleno final con material seleccionado y compactacién en capas de 20 cm hasta la cota final.

COLOCACION DE CINTA DE ADVERTENCIA

Cinta plastica detectable de advertencia colocada a 30 cm sobre la clave superior de la tuberia.
Pruebas de paso con guia (sopla-cables).

Limpieza de tuberias y verificacion final.
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NORMATIVA APLICABLE
INEN 2957: Sistemas de canalizacién subterranea.
ASTM F405 / ASTM F667: Tuberias corrugadas de PVC para drenaje.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS
HERRAMIENTA MENOR: pala, pico, nivel, wincha, martillo, cortadora de PVC, cepillos, brochas.
RETROEXCAVADORA: para apertura de zanjas conforme disefio y condiciones del terreno.

7. MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110 MM) DOBLE PARED

Longitud: 6 m
Diametro: 110 mm
Interior: liso / Exterior: corrugado
Resistencia mecanica: SN4 o superior
Uso: canalizacion eléctrica o de comunicaciones subterranea
Norma: ASTM F405, INEN 2957

TUBERIA DE PVC @50 MM (1 1/2")
Longitud: 6 m
Tipo: PVC rigido, clase 7.5 0 10
Uso: canalizacién auxiliar o de reserva
Norma: ASTM D1785

PEGAMENTO PARA PVC
Base: solvente para termofusién quimica
Tipo: rapido secado
Norma: ASTM D2564

ACCESORIOS Y VARIOS
Codos, coplas, reducciones, terminales
Material: PVC
Norma: ASTM D2466 / D2467

La canalizacién debe garantizar accesibilidad para mantenimiento y reposicion.

Las curvas deben tener radio minimo segun especificacion técnica para paso de cable.

Prohibido dejar materiales sueltos dentro de las tuberias.

Inspeccién visual y pruebas con guia al final del proceso.

Proteccidn en areas de cruce vehicular: se usara concreto de proteccion o ducto adicional si se especifica.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMO:

TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (#50mm) x 6m

PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacion de tuberia, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
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Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

686.CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1 1/2" (50mm) / (INCL. CODO DE
D=1 1/2" (50mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE
COMUNICACION, SEMAFORIZACION O ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO
Establecer los lineamientos técnicos para la instalacién de canalizacién subterrdnea utilizando tuberia de PVC rigida,
tipo pesado, de 1 %” (350mm), con accesorios (codo radio largo y pegamento), para el paso de cableado en sistemas de
comunicacion, semaforizacion o energia eléctrica, garantizando durabilidad, resistencia mecdanica, continuidad
dieléctrica y facilidad de mantenimiento, bajo cumplimiento de normas técnicas nacionales (INEN) e internacionales
(ASTM, NEC, NEMA).

DESCRIPCION TECNICA
ELEMENTO: Canalizacidn subterranea con una tuberia de PVC @50mm (1 12”).
TIPO DE TUBERIA: PVC rigido, tipo pesado (schedule 40), color gris, longitud 6 metros, conexién cementada.
ACCESORIOS: Codos radio largo de 90° @50mm, acoples, uniones y sellos.
LONGITUD: Variable segtn plano de instalacion.
USO: Proteccidn de cables eléctricos, de control o de comunicacidn.
NORMAS APLICABLES:
INEN 2485: Tubos de PVC para canalizacién eléctrica.
INEN 490: Norma para instalacion eléctrica subterranea en baja tension.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimita el eje de la canalizacidn segun planos de disefio.

Se verifica interferencias con redes existentes.

Profundidad minima: 0.60 m desde la superficie terminada.
Ancho minimo: 0.25 m.

Fondo con pendiente de 1% para evacuacién de condensacion.
Herramienta: pala, barreta, carretilla.

CAMA DE APOYO
Se coloca una capa de arena cernida de 10 cm de espesor compactada como base de apoyo.

INSTALACION DE TUBERIA

Las tuberias de PVC @#50mm se colocan longitudinalmente.

Las uniones se hacen mediante cementado con pegamento especial para PVC, aplicando presién por 30 segundos.
Cada cambio de direccién se realiza con codo radio largo de @50mm.

Se insertan cuerdas guias de nylon para facilitar el cableado futuro.

Se verifica alineacién y nivelacion.

Relleno con arena cernida hasta 10 cm por encima de la tuberia.
Compactacion por capas (manual) para evitar desplazamientos.
Relleno final con material de excavacién compactado a nivel de terreno.
Se realiza prueba de paso de sonda y verificaciéon de continuidad.
Registro fotografico y chequeo por parte del responsable técnico.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (DETALLADA)
PLANIFICACION DE MATERIALES: Verificacién de cantidades y condiciones del lote de tuberia y accesorios conforme
ficha técnica del fabricante.

CONDICIONES DE OBRA: No instalar en condiciones de lluvia o cuando haya agua acumulada en la zanja. La
temperatura ambiente debe estar entre 5°Cy 40°C para uniones.

UNIONES CEMENTADAS:
Limpieza con lija fina y trapo seco.
Aplicacién de primer limpiador y luego adhesivo tipo solvente.
Unir de inmediato, girar % de vuelta y mantener presion.
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Sefializacién con cinta de advertencia plastica “Precaucion: canalizacidn eléctrica/comunicacion”.
Identificacién en planos conforme a normas de seguridad eléctrica.

EQUIPOS MINIMOS

Herramientas menores: pala, pico, llaneta, serrucho para PVC, flexémetro, nivel de burbuja, brochas para adhesivo,
carretilla, cuerda guia.

No se requieren equipos mecanizados salvo condiciones especiales.

MANO DE OBRA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles: Responsable de supervisién general y cumplimiento técnico.

Peodn: Apoyo en excavacidn, relleno y limpieza del frente de trabajo.

Tubero (en construccion): Instalacién de tuberia y accesorios, aplicacién de adhesivo.

Electricista o instalador de revestimiento: Colocacién de cuerdas guia, chequeo de paso libre, asistencia en cableado.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
a) Tuberia de PVC #50mm x 6 m (Tipo Pesado)

Material: Policloruro de vinilo (PVC).
Didmetro nominal: 1 %" (#50mm).
Longitud: 6 metros.
Tipo: Pesado, Schedule 40.
Resistencia al impacto: = 60] (Norma ASTM D2444).
Color: Gris.
Norma: ASTM D1785, NEMA TC-2.

b) Codo PVC @50mm radio largo
Radio de curvatura: Minimo 6 veces el didmetro (recomendado para paso de cableado).
Norma: NEMA TC-3.

c) Pegamento para PVC
Base: Solvente tipo THF (tetrahidrofurano).
Tiempo de fraguado: 2 a 5 minutos.
Aplicacién: Brocha o pincel.
Norma: ASTM D2564.

d) Accesorios varios
Acoples, tapones, uniones, terminales PVC de #50mm.
Todos deben ser compatibles con la tuberia y cumplir la misma norma (ASTM D2466).

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MIiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:

TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (#50mm) x 6m
PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
CODO DE D=1 1/2" (#50mm)

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacién con tuberia, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucién.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
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Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

687.SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 100A
(INCL. SECCIONADOR, ESTRIBOS DE ALUMINIO CON CONECTORES Y GRAPAS
LINEA VIVA)

DESCRIPCION:

La Empresa Electrica coordinard la ejecucion de estos trabajos con el Ingeniero Eléctrico del Contratista.

Los trabajos se deberan realizar bajo las normas vigentes y deberan ser entregados a satisfaccion de la fiscalizaciéon de
esta institucion eléctrica y ademas de la fiscalizacion.

Este rubro comprende la mano de obra y la utilizaciéon de equipos que se emplearan en el suministro e instalacién de
estos equipos de proteccidn aérea de media tension y que se instalaran en el area donde se realizara este proyecto de

regeneracion.

La caja portafusiles deberd cumplir las siguientes especificaciones:

DESCRIPCION ESPECIFICACION

CONDICIONES DEL SERVICIO

CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL ENTORNO:

ALTURA SOBRE NIVEL DE MAR (MSNM) Hasta 3 000 m
NIVEL DE CONTAMINACION IEC 60815

De acuerdo a requerimientos de las EDs
TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA 40°C
TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA -10°C
INSTALACION Intemperie
HUMEDAD RELATIVA DEL MEDIO AMBIENTE mayor a 70%
CARACTERISTICAS ELECTRICAS:
VOLTAJE DEL SISTEMA 13,2a13,8kV
FRECUENCIA 60 Hz
CLASE Distribucion
MECANISMO DE OPERACION Manual con pértiga
OPERACION Sin Carga
METODO DE FIJACION Estructura de soporte o cruceta
CARACTERISTICAS TECNICAS
NORMA DE PRUEBAS DE DISENO ANSI C37.41
NORMA DE LAS ESPECIFICACIONES ANSI C37.42
VOLTAJE MAXIMO DE DISENO 15,0 kV rms - Para la aplicacion de éste parametro,

tomar en cuenta las especificaciones "Single Voltage" y
"Slant Voltage", de acuerdo a la Norma ANSI C37.42

CORRIENTE NOMINAL DE OPERACION CONTINUA Ver especificaciones particulares
CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION:

SIMETRICA Ver especificaciones particulares
ASIMETRICA Ver especificaciones particulares
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO (BIL) Ver especificaciones particulares
DISTANCIA DE FUGA IEC 60071-2

De acuerdo a especificaciéon de las Eds

CARACTERISTICAS MECANICAS

NUMERO DE OPERACIONES 200 segiin ANSI 37.41-1EC 600282-2 Seccién 8.8

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS Todos los componentes del seccionador deberan ser
nuevos y correctamente ensamblados incluyendo
mecanismos de bloqueos y seguridades para evitar
deformaciones o desubicaciones de éstos como parte
integral del seccionador. Los seccionadores deben
cumplir con los requerimientos de intercambiabilidad de
acuerdo a la Norma ANSI C37.42

Pagina 186|213



' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

BASE SECCIONADOR
MATERIAL La base del seccionador es de un solo aislador y debera
ser fabricado en porcelana de alta pureza o concreto de
polimero y sujetada mediante un soporte para cruceta
tipo B normalizado segiin ANSI C37.42. La fijacién de los
componentes de la base serd mediante la insercién en el
aislador. La porcelana serd producida en proceso en
himedo y estard constituido en material homogéneo, sin
laminaciones, cavidades, rajaduras u otras
imperfecciones que puedan afectar su resistencia
mecanica o sus caracteristicas dieléctricas. El esmaltado
sera de color uniforme y libre de imperfecciones. Se
deberd asegurar una distribucién uniforme de los
esfuerzos sobre la porcelana. Las partes metalicas deben
ser de bronce acerado. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado
de tipo compresién duro, liso, brillante e impermeable a
la humedad, que le permita, por medio del lavado natural
de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo
o suciedades residuales ocasionadas por la
contaminacién ambiental. La superficie total del aislador
deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones.
El concreto de polimero sera a prueba de astillamiento
con varillas moldeadas integradas para evitar la
penetracion de la humedad, apto para clima frio, caucho
siliconado para uso exterior que debe mantener su
hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y radiacion
ultravioleta.

NORMA APLICABLE Especificar

COLOR Gris

PORTAFUSIBLE
MATERIAL De material no inflamable resistente a la temperatura de
operacion del equipo, que no absorba humedad y con
propiedades que faciliten la extincién del arco eléctrico.
CONTACTO SUPERIOR E INFERIOR Las superficies de contacto superior e inferior deberan
poseer un revestimiento de plata minimo 12 micras, con
resorte de respaldo de acero inoxidable para asegurar el
contacto a presién y prevenir arcos durante la
recuperaciéon. La base del soporte de la parte superior
del resorte sera de acero inoxidable y tendra la forma de
"U" con las seguridades y guias necesarias para evitar que
se desubique el resorte de su posicién original; también
el soporte deberd considerar gufas longitudinales
laterales. Los elementos de conductividad eléctrica para
los contactos superior e inferior deberan ser recubiertos
de estafio o plata en su totalidad.

PIEZAS DE HIERRO O ACERO ASTM A153
Galvanizado en caliente

CONECTORES TERMINALES Cobre o Bronce estafiado

TIPO DE CONECTORES TERMINALES Ranura paralela

RANGO DE CONDUCTORES ADMITIDOS POR LOS (4,11-11,35) mm

CONECTORES (CU - AL)

BISAGRA De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata,
debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el
cierre.

GATILLO De alta velocidad de separaciéon entre terminales del
fusible, al fundirse

FERULAS De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe
asegurar el alineamiento entre el anillo de izado y la
ranura

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBO 1. Enfriar el material metalizado

PORTA FUSIBLE 2. Absorber el vapor metalizado condensado

3. Extinguir el arco que pueda mantenerse en el vapor
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metal y conductor
4. Alta rigidez mecanica
5. Brindar wuna buena estabilidad eléctrica
6. Resistentes a los cambios metdlicos, y
7. Condiciones Técnicas y Garantia de seguridad.
DETALLES CONSTRUCTIVOS El seccionador debera ser marcado en forma legible,
indeleble y durable en el tiempo con la siguiente
informacién como minimo:

1. Nombre o logotipo que identifique del fabricante

2. Numero 0 modelo de fabricacién
3. Corriente de operacién continua
4. Voltaje maximo de operacion, y

5. Corriente de interrupcién asimétrica
PIEZA DE ENGANCHE PARA OPERACION CON De acuerdo a los requerimientos de la EDs
EQUIPO DE EXTINCION DE ARCO
ACCESORIOS

PARA FIJACION Para estructura de soporte o cruceta tipo ANSI B

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Como parte de la infraestructura de Media Tension, se instalaran cajas Porta fusibles en los postes indicados en los planos
correspondientes como parte del conjunto de protecciones eléctricas aéreas.

Sus especificaciones serian del tipo: Unipolares, del tipo Abierto con una tensién nominal del fusible de 15 KV y con una
capacidad del cortocircuito de 100 A, con laminas fusibles del tipo universal del tipo K de la ampacidad requerida por la
Empresa Electrica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:

SECCIONADOR DE FUSIBLE 100A - 15KV
TIRA FUSIBLE DE 30AMP

ESTRIBO DE ALUMINIO CON CONECTORES
GRAPA LINEA VIVA #2 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn sera por unidades (u), efectivamente ejecutada de acuerdo a los planos, instrucciones de la fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
su instalacion.

La completa ejecucién de los trabajos sera entregada a satisfaccidn de la Fiscalizacién

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

688.SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 200A
(INCL. SECCIONADOR DE FUSIBLE Y ESTRIBO CON CONECTORES)

OBJETIVO TECNICO

El propésito de esta especificacién es normar el suministro e instalacién de un conjunto portafusible monofasico para
redes de media tensién (15 kV) con capacidad nominal de 2004, que incluye seccionador tipo fusible, tira fusible de
proteccion, estribo de aluminio con conectores, y grapas de linea viva para conductor #2 AWG.
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Esta instalacion esta disefiada para proteccién y seccionamiento de ramales o derivaciones en redes aéreas, en sistemas
trifdsicos o monofasicos de distribucién de energia eléctrica, con cumplimiento de estdndares de seguridad y operacién
eléctrica.

DESCRIPCION TECNICA
TENSION NOMINAL: 15 kV (Clase 15)
CORRIENTE NOMINAL: 200 A
TIPO DE OPERACION: Manual, con pértiga desde nivel de suelo (linea viva).
TIPO DE FUSIBLE: Tira fusible de expulsion (30 A).
MONTAJE: Poste de media tensidon, mediante grapas, abrazaderas o herrajes adecuados.
ELEMENTOS INCLUIDOS:
Seccionador de fusible tipo cortacircuito.
Caja portafusible con alojamiento para fusible tipo expulsion.
Estribo de aluminio con conectores (para sujecion mecanica y eléctrica).
Grapa tipo linea viva para conductor #2 AWG.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacion del estado del poste.

Aseguramiento del punto de anclaje libre de corrosién u obstruccion.

Corte de energia, si se aplica mantenimiento o instalacion en red desenergizada (salvo que se trabaje con linea viva bajo
protocolo).

Se fija el estribo de aluminio con conectores al poste mediante abrazaderas galvanizadas.
Se colocan las grapas linea viva #2 AWG para sujecién del conductor principal o derivado.
El seccionador portafusible se monta sobre el estribo, asegurando que:

Su angulo permita operacion segura con pértiga.

Se garantice distancia de seguridad entre fases.

INSTALACION ELECTRICA

Se conecta el conductor de linea a las terminales del seccionador mediante conectores tipo compresién o mecanicos.
Se instala la tira fusible de 304, asegurando la correcta fijaciéon y tensidn en los bornes.

Se verifica continuidad y contacto firme en ambas conexiones (entrada y salida).

Revision final visual y eléctrica (prueba de aislamiento si aplica).
Cierre del portafusible con pértiga desde el suelo.

Verificacion de correcta operacion y alineacion.

Registro fotografico y prueba funcional si es instalacion en vivo.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (DETALLADA)
NORMATIVA APLICABLE:
INEN 2289: Equipos eléctricos de distribuciéon en media tension.
ANSI C37.46: Normas para cortacircuitos de expulsion.

RECOMENDACIONES:
v Instalar en altura minima reglamentaria (5.50 m en zona urbana).
v' Separaci6n minima entre fases de 600 mm.
v" Uso de pértiga con aislamiento clase 3 para apertura/cierre.
v

Cualquier trabajo en linea viva debe estar respaldado por un protocolo de seguridad eléctrica, con personal
autorizado.

DETALLE TECNICO DEL EQUIPO MiNIMO
HERRAMIENTA MENOR: Llaves fijas, llaves de carraca, alicate de presidn, pelacables, cortacables, grimpadoras,
multimetro, taladro, nivel magnético, brochas, equipo de seguridad (guantes dieléctricos, casco, arnés, gafas, pértiga).

DETALLE TECNICO DE LA MANO DE OBRA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsable de instalacién, conexién y verificacién eléctrica.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en sujecion, conexién mecanica y logistica.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado de conexiones finales y pruebas.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
a) Seccionador de fusible 200A - 15kV
Tension nominal: 15 kV
Corriente nominal: 200 A
Tipo: Cortacircuito tipo expulsién, montaje en poste
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Capacidad de ruptura: 10 kA minimo
Normativa: IEEE C37.41, ANSI C37.46

Cuerpo: Resina epoéxica o porcelana vitrificada
Operacion: Manual con pértiga

b) Tira fusible de 30AMP
Tipo: Fusible tipo expulsién
Corriente nominal: 30 A
Tensién maxima: 15 kV
Elemento: Fusible calibrado con punto de fusiéon controlado
Norma: IEEE C37.42

c) Estribo de aluminio con conectores
Material: Aleacién de aluminio templado
Tipo de conexidn: Conectores tipo mecanico o compresion
Acabado: Anticorrosivo
Norma: NEMA CC1

d) Grapa linea viva #2 AWG
Tipo: Grapa tipo suspension
Capacidad: Conductores hasta #2 AWG
Material: Aluminio fundido con pernos galvanizados
Norma: ANSI C119.4 / INEN 2295

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e SECCIONADOR DE FUSIBLE 200A - 15KV
e TIRA FUSIBLE DE 30AMP
e ESTRIBO DE ALUMINIO CON CONECTORES
e  GRAPA LINEA VIVA #2 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por caja porta fusible, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

689.SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYO TIPO 9 / 10 KV

OBJETIVO TECNICO

La presente especificacion tiene como finalidad establecer los criterios técnicos para el suministro e instalacién de un
pararrayos polimérico de 9-10 kV tipo distribucion, destinado a proteger redes eléctricas aéreas de media tensién contra
sobrevoltajes transitorios producidos por descargas atmosféricas (rayos) o maniobras de conmutacion.

La correcta instalacién garantiza la seguridad del sistema, prolonga la vida ttil de los equipos y mejora la confiabilidad
de la red.

DESCRIPCION TECNICA
DISPOSITIVO: Pararrayos tipo distribucién, con cuerpo polimérico.
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TENSION NOMINAL: 9-10 kV (tensién continua maxima de operacién MCOV: 7,65 kV).
CORRIENTE DE IMPULSO: 10 kA minimo (descarga en onda 8/20 ps).
UBICACION: Poste de media tensién, antes del seccionador o acometida.
TIPO DE MONTAJE: Horizontal o vertical mediante estribos o abrazaderas.
NORMATIVA APLICABLE:

IEC 60099-4: Pararrayos con 6xidos metalicos sin chispero.

IEEE C62.11: Normas para pararrayos de distribucion.

INEN 2207: Pararrayos para sistemas eléctricos.

ANSI C119.4: Conectores eléctricos para media tension.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Revision del plano de instalaciéon y confirmacién del punto exacto de montaje en el poste.
Corte de energia si la red no permite trabajo en linea viva.

Acondicionamiento de la zona de trabajo.

Limpieza del punto de montaje, verificacién de integridad estructural del poste.

MONTAJE DEL PARARRAYOS

Instalacion del pararrayos EQP-PA-10-00 con soporte tipo estribo o abrazadera galvanizada.

Asegurar conexion firme del extremo superior al conductor de linea (fase).

Conexion del extremo inferior a la puesta a tierra del sistema mediante cable de cobre desnudo AWG #6 o #4.

Se debe garantizar que el conductor de descarga (a tierra) tenga el trayecto mas corto, recto y sin enrollamientos.

CONEXION ELECTRICA

Las conexiones deben realizarse con conectores mecanicos o tipo compresion, usando prensa hidraulica o herramientas
adecuadas.

Se garantiza continuidad eléctrica con baja impedancia.

Revision visual de todas las uniones.

Ensayo de continuidad a tierra (si se dispone de medidor).

Registro fotografico y validacién por supervisor técnico.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
Normas Técnicas Aplicables:
INEN 2207: Pararrayos para instalaciones eléctricas.
IEEE C62.11: Ensayos de impulso y rendimiento dieléctrico.
IEC 60099-4: Ensayos térmicos, mecanicos y eléctricos.
RETIE Ecuador: Requisitos técnicos para instalaciones eléctricas.

RECOMENDACIONES TECNICAS:
El cable de bajada del pararrayos debe conectarse a una puesta a tierra inferior a 10 ohmios, segiin INEN 2373.
Debe existir una separacién minima de 300 mm entre el pararrayos y otros dispositivos como seccionadores o
reconectadores.
Se sugiere instalacion a una altura de 5.00 m o mas sobre nivel del terreno para zonas urbanas.

DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: Llaves combinadas, alicates, grimpadora, destornilladores, pelacables, prensa hidraulica
manual.

ESCALERA TELESCOPICA: Para alcanzar altura de trabajo en postes de hormigén o madera.

ARNES DE SEGURIDAD: Clase A, certificado, con lineas de vida y mosquetones de doble accién, obligatorio para alturas
superiores a 1.80 m.

DESCRIPCION TECNICA DE LA MANO DE OBRA
MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsable técnico de la instalacién, conexiones y prueba final.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Realiza apoyo en montaje y conexion.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Logistica, traslado de herramientas, sostenimiento de materiales y apoyo general.

MATERIALES Y FICHA TECNICA

PARARRAYOS EQP-PA-10-00 (9-10 KV)

| PARAMETRO | VALOR TECNICO |
| Modelo I EQP-PA-10-00 |
| Tensiéon nominal || 10 kV |
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| PARAMETRO I VALOR TECNICO |
| Tensidn maxima continua (MCOV) || 7,65 kV |
| Corriente de descarga || 10 KA (impulso 8/20 ps) |
| Tipo de cuerpo || Polimero con nicleo de 6xido metalico (ZnO) |
| Resistencia a UV || Alta |
| Soporte mecanico || Abrazaderas galvanizadas |
| Normas I IEC 60099-4, IEEE C62.11, INEN 2207 |

El pararrayos de 9 a 10 kV tiene la funcién principal de proteger redes eléctricas aéreas frente a sobretensiones
generadas por descargas atmosféricas o interrupciones bruscas del flujo eléctrico.

Este dispositivo acttia como un elemento de desvio que conduce el exceso de energia directamente a tierra, evitando que
afecte a transformadores, seccionadores o conductores.

El modelo EQP-PA-10-00, fabricado con cuerpo polimérico y nucleo de éxido metalico, ofrece una alta resistencia
mecanica, buena capacidad de disipacion de energia y gran durabilidad frente a la intemperie.

Su instalacién debe hacerse de forma vertical u horizontal segiin disefio, usando estribos y respetando las normativas
técnicas del pais.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA
e  ARNES DE SEGURIDAD

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MATERIALES MINIMO:
e PARARRAYOS DE9-10KV EQP-PA-10-00

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de pararrayo, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

690.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 AL 15KV TRXLPE, T#4
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos para la instalacion de un alimentador trifasico aéreo compuesto por tres conductores de
cobre #2 AWG con aislamiento TRXLPE para 15 kV, acompafiado por un conductor de puesta a tierra de cobre desnudo
#4 AWG (7 hilos), destinado a garantizar la continuidad, seguridad, eficiencia y confiabilidad de una red de distribucion
eléctrica en media tension.

DESCRIPCION TECNICA
v" CONDUCTORES DE FASE: 3 cables de cobre #2 AWG, aislamiento TRXLPE, 15 kV.
v CONDUCTOR DE TIERRA: 1 cable de cobre desnudo #4 AWG, 7 hilos.
v" TIPO DE TENDIDO: Aéreo, sobre postes, con accesorios de sujecion y soporte.
v" ACCESORIOS VARIOS: Grampas de suspensién, conectores, aisladores poliméricos, guardacables, estribos,

abrazaderas.
TENSION NOMINAL DEL SISTEMA: 13.2/7.62 kV (Clase 15 kV).

AN
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v NORMAS TECNICAS APLICABLES:

o INEN 2971: Conductores con aislamiento sélido para media tensién.
ASTM B8: Cableado concéntrico de cobre.
IEEE Std 48: Conectores y terminaciones para cables de media tensidn.
IEC 60502-2: Cables aislados para tensiones hasta 30 kV.
RETIE (Ecuador): Reglamento técnico de instalaciones eléctricas.

O O O O

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmacioén del trazado segin planos eléctricos.

Verificacion de estructuras portantes (postes y herrajes).

Limpieza del entorno del poste.

Instalacién de sefialética de seguridad.

Corte del suministro (si aplica), o ejecucién bajo protocolo de trabajo en linea viva.

INSTALACION DEL CONDUCTOR FASE (3 X #2 AWG TRXLPE)

El tendido se realiza con carrete y guia rodante, cuidando no exceder radios de curvatura minimos.

Fijacién mediante aisladores tipo suspension o pasantes, usando grampas de retencién y conectores de compresion.
Las fases se ubican en triangulo o en linea horizontal (segin disefio), respetando la distancia minima entre ellas (=230
cm).

INSTALACION DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA (#4 AWG DESNUDO)

Tendido paralelo al sistema de fases, a través de los mismos postes o en bajantes.

Conexion directa a varillas de puesta a tierra mediante conectores mecanicos o soldadura exotérmica.
Se garantiza continuidad equipotencial a lo largo del sistema.

Conexiones finales en tableros, seccionadores o transformadores, con terminales tipo bota o conectores tipo wedge.
Prueba de continuidad y aislamiento con megéhmetro = 5000 VDC.
Verificacién del torque en conexiones.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
NORMATIVA TECNICA APLICABLE:
INEN 2971: Especificaciones para cables de media tension.
ASTM B33 / B8: Propiedades del conductor de cobre.
IEC 60228 / 60502-2: Conductores eléctricos hasta 30 kV.
IEEE C37 / IEEE 48: Equipos y terminaciones para media tension.
RETIE Ecuador: Seguridad y disefio de instalaciones eléctricas.

CONSIDERACIONES TECNICAS:
Respetar flechas de disefio para condiciones climaticas locales.
El cable TRXLPE debe manipularse evitando dobleces bruscos y contacto con solventes.
Las uniones se hacen con kits de empalme certificados.
La puesta a tierra debe tener resistencia <10 € en puntos de proteccidn.

DETALLE TECNICO EQUIPOS MINIMOS
e HERRAMIENTA MENOR: Alicates, pelacables, llaves de torque, cortacables, prensa hidraulica, destornilladores,
martillo, medidor de aislamiento (megger).
e  EQUIPOS ADICIONALES (SEGUN ZONA): Carrete para conductor, freno para bobina, camién con brazo hidraulico
(si aplica tendido largo o postes elevados).

DETALLE TECNICO DE MANO DE OBRA
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsable de la ejecucién general, conexién y supervision.
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado del tendido y empalme.
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Logistica, apoyo en herramientas y manipulacion del conductor.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
a) CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE 15 KV

PARAMETRO VALOR
Tipo Aislado con polietileno reticulado (TRXLPE)
Tensién nominal 15 kV
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PARAMETRO VALOR
Conductor Cobre blando, clase B, ASTM B8
Seccién nominal #2 AWG (~33.6 mm?)
Aislamiento TRXLPE, espesor 2 3.4 mm
Norma INEN 2971, ASTM B33, IEC 60502-2

b) CABLE DE COBRE DESNUDO #4 AWG / 7 HILOS

PARAMETRO VALOR
Tipo Cobre desnudo para puesta a tierra
Calibre #4 AWG (~21.1 mm?)
Construccién 7 hilos trenzados
Norma ASTM B8, INEN 2970
Uso Bajante a tierra, equipotencialidad

c) ACCESORIOS Y VARIOS
e Aisladores de suspension tipo polimérico o porcelana
e Conectores tipo cufla (wedge) o compresion
e Grampas de retencion, estribos, abrazaderas
e (Cintas auto vulcanizantes, sellos, guardacables

Lainstalacién de un alimentador aéreo trifasico con conductores #2 AWG con aislamiento TRXLPE para 15 kV tiene como
objetivo transmitir energia eléctrica de manera segura y eficiente. Estos cables, disefiados con aislamiento termoestable,
soportan elevadas temperaturas de operacién y condiciones ambientales adversas. El sistema se complementa con un
conductor de puesta a tierra #4 AWG desnudo, que garantiza una red segura frente a fallas a tierra o descargas eléctricas.
La correcta seleccion de accesorios y normas asegura un desempefio continuo, minimizando pérdidas y evitando puntos
calientes. Todo el proceso debe ejecutarse cumpliendo los estandares de la normativa ecuatoriana y normas
internacionales reconocidas.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV
e CABLE DE COBRE DESNUDO #4 AWG / 7 HILOS
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn serd en metros lineales efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos, instrucciones de fiscalizacién
y aceptados por ella.

El pago se lo realizard de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato, incluye mano de obra, equipo,
herramientas, y demas actividades para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfacciéon de la fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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691.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 2#2 AL 15KV TRXLPE, T#4
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos para el tendido aéreo o subterraneo de un alimentador de media tensién con aislamiento
TRXLPE a 15 kV, compuesto por dos conductores de cobre #2 AWG y un conductor neutro de aluminio #4 AWG tipo TTU
desnudo.

El sistema garantiza el transporte eficiente de energia desde un punto de derivacion o transformador hasta centros de
carga, con adecuada proteccién dieléctrica, continuidad de servicio, resistencia mecanica y conformidad normativa.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador esta constituido por:

Dos (2) conductores de cobre #2 AWG tipo TRXLPE 15 kV, con aislamiento termoplastico resistente a la intemperie,
tensiéon nominal de servicio 15 kV, para fases.

Un (1) conductor de aluminio 4 AWG tipo TTU, desnudo, utilizado como neutro o cable de guarda, soporte o puesta a
tierra.

Accesorios varios: conectores, terminales, grapas, aisladores, cinta de marcacion, conectores preformados, empalmes y
herramientas de sujecién compatibles con media tension.

Montaje en sistema aéreo convencional o en ducto subterraneo dependiendo del proyecto, respetando la separacién y
sefializacion correspondiente.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 2482: Conductores eléctricos de media tension.

INEN 2067: Conductores de aluminio para lineas aéreas.
Normativa de seguridad laboral: INEN-ISO 45001, IESS, MRL.

DETALLE DEL EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, alicate, cuchillas dieléctricas, cinta métrica, medidor de continuidad, conectores,
tijeras de electricista, detector de tension.

Equipamiento auxiliar segun el tipo de tendido: grua canastilla, wincha, tensores (si aéreo), o guia pasacable (si
subterraneo).

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
A. CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE PARA 15 KV

MATERIAL: cobre suave clase B (sélido o cableado compacto).
SECCION: #2 AWG (~33.6 mm?).
AISLAMIENTO: XLPE (polietileno reticulado), reforzado (TR).
ESPESOR DE AISLAMIENTO: 3.45 mm aprox.
TENSION NOMINAL: 15 kV.
TEMPERATURA DE OPERACION: 90 °C en régimen continuo.
NORMA: ICEA S-93-639 / NEMA WC74 / INEN 2482.

B. CABLE DE ALUMINIO 4 AWG TTU
TIPO: conductor concéntrico desnudo.
MATERIAL: aleacion de aluminio 1350-H19.
USO: neutro, cable de guarda o conexion a tierra.
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067.

C. ACCESORIOS VARIOS
INCLUYEN: conectores tipo bimetalico, cinta vulcanizada, grapas tipo suspension, terminales de
compresion, cinta de PVC para marcacion, aisladores poliméricos o ceramicos, empalmes para media
tension, elementos de fijacion.
NORMAS: ANSI C119.1, ASTM B609, IEEE 404.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Verificacién del trazado del alimentador seguin planos.

Sefializacién del drea de trabajo con balizas, cinta de seguridad y sefialética vial.
Inspeccién de postes, ductos o canalizaciones disponibles.

En caso de alimentacidn aérea: revisar crucetas, pernos, retenidas, aisladores y ménsulas.
En alimentacién subterranea: revisar ductos, registros, pozos y cAmaras de empalme.

Subir los conductores mediante poleas guia.
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Tensién adecuada usando dinamémetro (segun tabla de traccion del fabricante).
Fijar con grapas de suspension y aisladores de perno tipo pin o post.
Respetar flechas maximas y distancias minimas entre fases y entre fase-neutro.

Introducir el conductor mediante guia pasacables.

Usar lubricantes dieléctricos para evitar dafios al aislamiento.
Respetar radios de curvatura minimos.

Pelar conductores respetando el largo segun detalle técnico

Aplicar conectores preformados o compresion.
En caso de media tensidn, utilizar kits de empalme con blindaje interno, aislacién exterior, y sellado.
Aislamiento adicional con cinta vulcanizada o termocontractil.

CONEXION DEL CONDUCTOR NEUTRO (T#4 AWG)
Fijacion al sistema de tierra del transformador o del sistema.
Se debe conectar a varilla de puesta a tierra o malla segtin disefio.

Medicién de continuidad, resistencia de aislamiento (megger), prueba de tensién aplicada si se requiere.
Registro de valores obtenidos.

Levantamiento de acta de instalacién.
Plano “as built” con identificacién de conductores y distancias.
Fotografias georreferenciadas si aplica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV
e CABLE DE ALUMINIO 4 AWG - TTU
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por alimentador, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

692.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 AL 15KV TRXLPE, T#4
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Asegurar la correcta implementacién de un sistema de alimentacion en media tensién, mediante el tendido de un cable
de cobre aislado TRXLPE 15 kV #2 AWG, acompafiado por un conductor de aluminio desnudo tipo TTU #4 AWG,
destinado a la distribucién eléctrica desde una fuente de energia (poste de derivacion o transformador) hacia centros de
carga, asegurando resistencia mecanica, seguridad operativa, aislamiento eléctrico y continuidad del servicio conforme
a normas ecuatorianas e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA
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Este item comprende:

Instalacién de 1 conductor de cobre #2 AWG con aislamiento TRXLPE para 15 kV, con uso como conductor de fase en
media tension.

Instalacién de 1 conductor de aluminio #4 AWG TTU desnudo, empleado como conductor neutro, cable de guarda o
puesta a tierra, segun disefio.

Incluye accesorios varios, tales como conectores, grapas, cinta de marcacién, terminales, empalmes, aisladores y
elementos de fijacién compatibles con sistemas eléctricos de media tension.

El sistema podré ejecutarse en configuracidon aérea o subterranea, segtin las condiciones de proyecto.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2482 - Conductores eléctricos para media tension.
INEN 2067 - Conductores desnudos de aluminio.

ASTM B231 - Conductores concéntricos de aluminio.

DETALLE TECNICO EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, alicate, cortacables, multimetro, cinta métrica, cuchilla dieléctrica, guantes de
liniero, detector de tension.

OTROS: caja de herramientas eléctricas y sefializacion de seguridad.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

A. CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE 15 KV
TIPO: conductor de cobre suave clase B.
SECCION: 33.6 mm? (#2 AWG).
AISLAMIENTO: polietileno reticulado termoestable (TRXLPE).
TENSION NOMINAL: 15 kV.
TEMPERATURA DE TRABA]JO: hasta 90 °C continuo, 130 °C en sobrecarga, 250 °C en cortocircuito.
NORMA: ICEA S-93-639 / NEMA WC74 / INEN 2482.

B. CABLE DE ALUMINIO #4 AWG TTU (DESNUDO)
TIPO: conductor concéntrico de aluminio 1350-H19.
USO: neutro, puesta a tierra o conductor de guarda.
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067.

C. ACCESORIOS VARIOS
INCLUYE: terminales preaislados, conectores bimetalicos, grapas de sujecidn, aisladores, cinta vulcanizada,
cinta de marcacién, elementos de compresion.
NORMAS: ANSI C119.1, IEEE 404, ASTM B609.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO
Verificar traza del cableado con planos de instalacién.
Sefializar y aislar el area de trabajo segtn protocolo de seguridad eléctrica.

Si es aérea: revision de crucetas, ménsulas, aisladores y estructuras de soporte.
Si es subterranea: verificar continuidad del ducto o zanja, existencia de registros, curvaturas admisibles y profundidad
minima de 0.60 m.

TENDIDO DEL CONDUCTOR

CONDUCTOR TRXLPE #2 AWG:

Instalar respetando radio de curvatura minimo (12xD externo).

Evitar dobleces o esfuerzos mecanicos que afecten la integridad del aislamiento.
Usar guia pasacables o poleas seglin el sistema (subterraneo/aéreo).

CONDUCTOR DE ALUMINIO #4 AWG:
Tendido paralelo o segun el disefio del neutro.
Fijacién a estructura o sistema de tierra con grapas y conectores certificados.

Pelar cuidadosamente el aislamiento sin dafiar el conductor interno.
Conectar utilizando conectores preformados o de compresion segin tension.
Aplicar cinta aislante auto vulcanizante o kits de media tensién si aplica.

ATERRIZAMIENTO DEL NEUTRO

Conectar el conductor TTU #4 AWG a varilla de puesta a tierra o malla equipotencial.
Verificar continuidad de tierra y resistencia con telurémetro (<10 Q).
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Verificacién de continuidad de los conductores.
Medicién de resistencia de aislamiento con megéhmetro.
Validacion visual de conexiones y fijaciones.

Registro fotografico y georreferenciado si corresponde.
Acta de conformidad de instalacidn y hoja de pruebas eléctricas.
Plano “as built” con rutas y detalles del alimentador.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV
e CABLE DE ALUMINIO 4 AWG - TTU
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por alimentador, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

693.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 AL 15KV TRXLPE,
T#2 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de alimentacién de media tension trifasico de 15 kV, mediante la instalacién de tres conductores
de cobre #1/0 AWG con aislamiento TRXLPE (100% nivel de aislamiento) y un conductor de aluminio desnudo #2 AWG
tipo TTU, que actuara como conductor de puesta a tierra o neutro segun el disefio.

Este sistema busca garantizar la conduccién segura y eficiente de energia, cumpliendo con las normativas eléctricas y de
seguridad aplicables, tanto en configuracién aérea como subterranea.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador consta de:

Tres (3) conductores de cobre #1/0 AWG con aislamiento XLP (TRXLPE) para 15 kV, 100% nivel de aislamiento, que
actiian como las fases del sistema trifasico.

Un (1) conductor de aluminio 2 AWG tipo TTU, desnudo, que funciona como conductor de guarda, retorno a tierra o
neutro funcional.

Accesorios varios, entre ellos: terminales, conectores bimetalicos, cinta autovulcanizable, grapas de sujecion, aisladores,
empalmes certificados para 15 kV, entre otros.

Tendido puede ser aéreo sobre estructuras o subterraneo en ductos o zanjas, segtin disefio del proyecto.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2482 - Conductores eléctricos con aislamiento para sistemas de media tension.
INEN 2067 - Conductores de aluminio desnudo.

ASTM B231 - Conductores concéntricos de aluminio.

ASTM B8 - Conductores de cobre clase B.

DETALLE TECNICO EQUIPO MINIMO REQUERIDO
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HERRAMIENTA MENOR: pelacables, cuchillas dieléctricas, alicates, llaves aisladas, cinta métrica, detector de voltaje,
multimetro, megéhmetro, tijeras de electricista, guantes y elementos de proteccién personal.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
A. CABLE DE COBRE #1/0 AWG TRXLPE 15 KV - 100%

MATERIAL: cobre clase B (trenzado compacto).
SECCION: 53.5 mm? aprox.
AISLAMIENTO: TRXLPE (polietileno reticulado termorresistente), nivel de aislamiento del 100%.
TENSION NOMINAL: 15 kV.
ESPESOR DEL AISLAMIENTO: 3.45 mm.
TEMPERATURA MAXIMA: 90 °C continua, 130 °C sobrecarga, 250 °C en cortocircuito.
NORMA: ICEA S-93-639, NEMA WC74, INEN 2482.

B. CABLE DE ALUMINIO 2 AWG TTU (DESNUDO)
MATERIAL: Aluminio 1350-H19.
SECCION: 33.6 mm?,
TIPO: conductor concéntrico desnudo.
USO: conductor de tierra, neutro, cable de guarda.
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067.

C. ACCESORIOS VARIOS
Conectores bimetélicos, grapas de amarre, cinta autovulcanizante, aisladores tipo pin o post, terminales de
compresion, kits de empalme y terminacién para 15 kV.
NORMAS: ANSI C119.1, IEEE 404, ASTM B609.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Validaci6on de planos y condiciones del terreno o estructuras.

Marcado del trayecto del alimentador.

Acondicionamiento del 4rea de trabajo y delimitacion con sefializacién de seguridad.

TENDIDO DEL CONDUCTOR

Uso de poleas, winchas y grapas de suspension.

Instalacién de aisladores tipo pin, post o tensor seguin disefo.

Asegurar distancia entre fases y correcto nivel de tension (sag).

Instalacién dentro de ducto o zanja con radio minimo de curvatura de 12xD externo del cable.
Uso de lubricantes dieléctricos si se requiere para facilitar el arrastre.

FIJACION DEL CONDUCTOR TTU #2 AWG

En sistema aéreo: montado en parte superior de la estructura o amarrado con grapas de aluminio.

En sistema subterraneo: paralelo al conductor de fase, conectado a sistema de puesta a tierra mediante varilla o malla
equipotencial.

Aplicacién de conectores tipo compresion, preformados o encintado con cinta vulcanizable.

Uso de kits de terminacion para 15 kV en extremos, cumpliendo especificaciones de aislamiento y blindaje.

El conductor TTU debe estar conectado a una red de puesta a tierra con resistencia menor a 10 ohmios.

Verificar continuidad y resistencia mediante telurémetro.

Prueba de aislamiento con megéhmetro (minimo 5000 MQ a 5 kV).
Medicién de continuidad eléctrica.
Verificacion de alineacion, distancias de seguridad y terminales.

Registro fotogréfico georreferenciado.
Plano “as built” con rutas, ubicaciones, cotas y datos del cable.
Elaboracién de informe técnico final.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:

Pagina 199|213



Alcaldia de

\ Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e CABLE DE COBRE #1/0 AWG TIPO XLP PARA 15KV - 100%
e CABLE DE ALUMINIO 2 AWG - TTU
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por alimentador, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucién de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

694.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV
TRXLPE, T#4/0 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

DESCRIPCION:
Este alimentador est4d conformado por tres conductores de cobre #500 MCM tipo TRXLPE clase 15 KV al 100%, para
cada fase y un conductor de aluminio desnudo #4/0 AWG, para la tierra, instalados en canalizaciéon PVC de 6”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES:
Todos los conductores para las fases serdn de cobre y su aislamiento sera del tipo TRXLPE de clase 15 KV, para los
alimentadores en media tension y de aluminio desnudo, para el neutro aterrizado.

LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO DEBERAN CUMPLIR LAS SIGUIENTES NORMAS Y ESPECIFICACIONES:
e  ASTM B-230: Conductores de aluminio, duro, semiduro o suave.
e UL - 83: Alambres y cables aislados con material termoplastico.
e NEMA WC-5: Alambres y cables aislados con material termoplastico (ICEA S-61-402) para transmisién y
distribucion de energia eléctrica.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
La instalacion eléctrica debera ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra

ejecutada por personal experto bajo la direccidon de un técnico especializado.

El halado debera realizarse de acuerdo con las recomendaciones sobre las tensiones mecanicas permitida por el
fabricante de los cables y lubricantes.

Todos los conductores para usarse seran de un solo tramo, no se permitiran empalmes.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
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e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e CABLE DE COBRE 15 KV #500 MCM
e CABLE DE ALUMINIO 4/0 AWG - TTU
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd en metros lineales efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos, instrucciones de fiscalizacién
y aceptados por ella.

El pago se lo realizard de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato, incluye mano de obra, equipo,
herramientas, y demas actividades para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

695.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO Al #2 ACSR

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es el suministro e instalacién de alambre desnudo de aluminio con nticleo de acero tipo ASCR, calibre #2 AWG,
para su aplicacién en redes aéreas de distribucién de energia eléctrica.

Este conductor ofrece alta resistencia mecdnica combinada con buena capacidad de conduccidn eléctrica, siendo
adecuado para instalaciones expuestas a condiciones ambientales severas y esfuerzos de traccién significativos, como
los presentes en lineas aéreas.

La instalacién contempla el tendido, tensado, fijacién y conexién del conductor, cumpliendo con los parametros
establecidos por las normas INEN 2373, NTE INEN 2365.

DESCRIPCION TECNICA

El alambre desnudo ASCR #2 AWG estd compuesto por un nucleo central de acero galvanizado de alta resistencia,
rodeado por una o mas capas de hilos de aluminio 1350-H19, dispuestos concéntricamente.

Este disefio hibrido permite combinar una elevada resistencia mecanica con una buena conductividad eléctrica, siendo
ideal para tramos de linea que requieren soporte estructural adicional sin comprometer la eficiencia de transmision.

El cable cumple con la norma ASTM B232/B232M, y su instalacion se prevé en estructuras de soporte (postes o torres)
utilizando accesorios de sujecion especificos como grapas de suspension, pernos de anclaje, conectores de compresion o
preformados, entre otros.

El sistema se disefiara de forma tal que cumpla con los criterios de flecha, tension admisible y distancia de seguridad.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se ejecuta el replanteo topografico de la linea aérea, determinando la ubicacién precisa de apoyos (postes o torres),
alturas de montaje, y distancias entre vanos.

Se verifica que los elementos de soporte estén instalados y nivelados conforme a disefio.

Se realiza la recepcién técnica del conductor ASCR #2 AWG, verificando su integridad fisica, embalaje, rotulacion, y
certificados de conformidad con norma ASTM B232/B232M.
Se inspeccionan también los herrajes, aisladores, conectores y demas accesorios requeridos para la instalacién.

Se instalan poleas de paso o rodillos sobre los aisladores en cada estructura de soporte.
Se preparan caminos de acceso y zonas de desenrollado del cable para evitar dobleces o torsiones durante el tendido.

TENDIDO DEL CONDUCTOR
El cable se desenrolla utilizando rodillos o torretas de distribucién, con el apoyo de herramientas menores (guantes
dieléctricos, guias, poleas de tiro) para evitar esfuerzos puntuales.

Se realiza el tendido aéreo controlado, manteniendo una trayectoria libre de obstaculos y respetando las condiciones de
seguridad.

Con el conductor posicionado, se procede al tensado mediante polipastos, tensores o cabrestantes mecanicos,
controlando la tensién admisible y la flecha entre apoyos, de acuerdo con las condiciones climaticas de disefio.

Se utilizan grapas de suspensién y grapas de retencién preformadas o de compresion para anclar el cable a las
estructuras.
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En los puntos de empalme, se instalan conectores de compresién certificados, asegurando continuidad eléctrica y
resistencia mecanica.

Se verifica la continuidad eléctrica del conductor mediante medicién de resistencia 6hmica.
Se inspecciona visualmente la alineacidn, fijacién y tensién del conductor.
Se documenta la instalacién con actas de conformidad y control de calidad.

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTAS MENORES: guantes dieléctricos, alicates de presidn, llaves de torque, trinquetes, escaleras, poleas y
grapas.

Poleas y tensores mecanicos: para tendido y tension del conductor.

Multimetro o megger: para pruebas de continuidad eléctrica.

MATERIALES A UTILIZAR

Conductor de aluminio ASCR #2 AWG, conforme a ASTM B232/B232M

Accesorios varios: conectores de compresidn, grapas de suspension, pernos de anclaje, terminales preformados
Aisladores y herrajes metalicos segtn el nivel de tensién y condiciones estructurales

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM B232/B232M: Especificacion para conductores ASCR

INEN 2373: Conductores eléctricos de aluminio

ASTM B609: Conectores de compresién para conductores de aluminio

La instalaciéon de un conductor desnudo de aluminio con nudcleo de acero tipo ASCR #2 AWG para lineas aéreas
representa una solucion técnica robusta y eficiente para sistemas de distribucion eléctrica.

La metodologia de ejecucién contempla desde la planificacién del recorrido, la instalacién de herrajes y soportes, hasta
el tendido, tensado y conexién del conductor.

Todo el proceso se ejecuta bajo estrictos parametros de calidad, asegurando la continuidad eléctrica, el soporte
mecanico, y la durabilidad del sistema frente a factores ambientales.

El cumplimiento de normas técnicas nacionales e internacionales y la participacién de personal especializado garantizan
una instalacién segura, conforme y operativa.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE ALUMINIO #2 ASCR

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de alambre desnudo, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

696.SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO Al #2 ACSR (PARA
NEUTRO)

OBJETIVO TECNICO
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El objetivo del presente item es ejecutar el suministro e instalacién del conductor desnudo de aluminio con refuerzo de
acero ASCR #2 AWG, destinado a funcionar como conductor neutro en sistemas de distribucién eléctrica aérea en media
o baja tensién.

Este elemento cumple la funcién critica de retorno de corriente en sistemas monofasicos y trifasicos, asi como de
referencia de potencial y conexidn al sistema de puesta a tierra, garantizando la operacion segura, estable y continua del
circuito eléctrico.

DESCRIPCION TECNICA

El conductor ASCR calibre #2 AWG esta conformado por un nucleo central de acero galvanizado recubierto por una o
mas capas de hilos de aluminio duro 1350-H19, trenzados de forma concéntrica.

Esta configuracion le confiere al conductor una elevada resistencia mecanica a la traccién, buena conductividad eléctrica,
y una excelente resistencia a la corrosién ambiental, lo que lo hace idéneo para lineas aéreas.

Como conductor neutro, su correcta disposicién y conexidon permite el balance de cargas, el cierre de circuitos
monofasicos y trifasicos, y la proteccion frente a derivaciones de corriente mediante sistemas de puesta a tierra.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se realiza el replanteo topografico del trazado de la linea aérea segun los planos eléctricos aprobados.

Se determinan las posiciones de los postes de soporte, crucetas, aisladores, y elementos de fijacion del conductor neutro.
Se limpian las zonas de instalacién y se aseguran las condiciones para un tendido seguro.

Se inspecciona el conductor ASCR #2 AWG, asegurando que esté libre de dafios, cortes o oxidaciéon y que su empaque,
calibre y fabricaciéon cumpla con la norma ASTM B232/B232M.

Se revisan los accesorios como grapas de suspension, terminales, conectores y herrajes necesarios.

Se instalan los aisladores tipo perno o suspension, y los soportes metalicos en postes o estructuras, de acuerdo al disefio
estructural y eléctrico del sistema.

Se instalan grapas de amarre y retencién para el neutro en la cruceta, considerando la posicién inferior del mismo
conforme a los estdndares de configuracién vertical o horizontal de lineas aéreas.

El conductor se desenrolla desde bobinas montadas en soportes giratorios, evitando torsiones, dobleces o contactos con
elementos abrasivos.

Se tiende sobre rodillos o poleas, guidndolo de forma segura y controlada hasta alcanzar su posicién definitiva.

Con el conductor posicionado en toda la longitud del vano, se procede al tensado utilizando tensores mecanicos o
polipastos, manteniendo las especificaciones de flecha y tensién admisible, conforme al calculo estructural del vano.

Se fijan los extremos y puntos intermedios mediante grapas preformadas o de compresion, garantizando continuidad
mecénica y eléctrica.

Se conectan los extremos del neutro al sistema de puesta a tierra, utilizando conectores mecénicos o de compresién
disefiados para conductores de aluminio.

Se verifica la continuidad eléctrica del conductor mediante medicién de resistencia 6hmica con equipos apropiados.

Se inspecciona visualmente el alineamiento, tensién y sujecion de todos los tramos.

Se completa la instalacién con el llenado de formularios de control de calidad, empalmes y pruebas.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTAS MENORES: alicate de presion, trinquete de torque, guantes dieléctricos, escaleras, pelacables, tensores
manuales, martillo, cinta métrica.

Rodillos o poleas de guiado: para evitar friccién directa del conductor con estructuras.

Tensores y polipastos mecanicos: para control de tension.

Equipo de medicién de resistencia o continuidad: multimetro o pinza amperimétrica.

MATERIALES A UTILIZAR

Cable de aluminio ASCR #2 AWG, conforme a norma ASTM B232/B232M

Grapas de suspension y retencion preformadas o de compresion, segin disefio estructural
Conectores para empalme y conexion a tierra, compatibles con conductor de aluminio
Herrajes metdlicos y aisladores cerdmicos o polimeros, resistentes a intemperie

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM B232/B232M: Especificacién para conductores de aluminio con refuerzo de acero
INEN 2373: Conductores eléctricos de aluminio

NTE INEN 2365: Instalaciones de lineas aéreas de media y baja tension

ASTM B609: Conectores de compresion para conductores de aluminio

La instalacién del alambre desnudo ASCR #2 AWG como conductor neutro en lineas aéreas garantiza la continuidad
operativa del sistema eléctrico y su seguridad estructural.

Este tipo de conductor, al estar reforzado con acero galvanizado, permite soportar esfuerzos de tensién y ambientes
corrosivos, siendo ideal para lineas expuestas.
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Su correcta instalacién —considerando el tensado, la alineacidn, las conexiones eléctricas y la integracién con sistemas
de puesta a tierra— asegura el equilibrio del sistema eléctrico, minimiza pérdidas y permite una operacién confiable a
largo plazo.
El uso de mano de obra especializada y herramientas adecuadas conforme a normativa garantiza la calidad y durabilidad
del sistema.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CABLE DE ALUMINIO #2 ASCR

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de alambre desnudo, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucion del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

697.SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #3M II - SILICONE 5682
500 MCM

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta terminacién y conexion de cables de media tensién de hasta 25 kV, calibre 500 MCM, mediante el
uso de puntas terminales exteriores de silicona, tipo contractil en frio, que aseguren la continuidad del sistema eléctrico,
eviten descargas parciales, minimicen pérdidas dieléctricas y prolonguen la vida util del sistema de distribucio6n.

DESCRIPCION TECNICA
El presente {tem comprende el suministro e instalacién de terminales exteriores premoldeadas de silicona para cables
de media tension (25 kV), del tipo contractil en frio (Cold Shrink), modelo 3M Silicone 5682 o equivalente, aptas para
calibres desde 3/0 AWG hasta 500 MCM.
Estas puntas estan disefladas para mantener la rigidez dieléctrica en la terminacién del conductor y evitar deformaciones
del campo eléctrico.
El sistema se completa con los siguientes componentes:

e  Tira fusible de 30 A

e (Cinta aislante tipo vinilica #33 (19 mm x 20 m x 0.177 mm)

e (Cinta autoaglomerante #23 (para aislamiento de media tensién)

e Cable de cobre TW #10 AWG (para conexién auxiliar o a tierra, si corresponde)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar el area de trabajo, delimitacién y sefializacion.

Verificar que el cable esté correctamente identificado, desenergizado y con el extremo limpio.

Medir y marcar el cable segun el instructivo del fabricante de la punta terminal (aprox. 300 mm pelado).

Con herramienta pelacables, retirar la cubierta externa del conductor (PVC/XLPE) respetando las distancias indicadas.
Remover con cuidado el apantallamiento metalico o la cinta semiconductora, sin dafiar el dieléctrico.

Limpiar la superficie con solucién isopropilica y pafio sin pelusa.

Instalar la punta terminal contrictil en frio deslizando sobre el conductor preparado.
Asegurar la alineacién correcta con el dieléctrico del cable.
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Retirar la espiral plastica de soporte mientras se avanza en la instalacién de la punta, garantizando la compresiéon
homogénea.

Aplicar cinta vinilica #33 de manera helicoidal como primera capa de cobertura.
Luego aplicar la cinta autoaglomerante #23 cubriendo totalmente la zona de empalme, extendiendo al menos 10 cm
hacia cada lado.

Colocar la tira fusible de 30 A segun disefio del sistema o requerimiento del transformador/panel.
Conectar el cable de cobre TW #10 AWG si se requiere como bajante o puesta a tierra, con terminales adecuados.

Inspeccién visual completa del ensamble y pruebas de continuidad.
Registro fotografico y firma del responsable técnico.

METODOLOGIA DE EJECUCION
e  Revision del plano y orden de trabajo técnico.
Verificacidon de materiales: Comprobar que los elementos cumplen con la ficha técnica.
Acondicionamiento del sitio de trabajo y medidas de seguridad.
Limpieza, corte y preparacion del cable (seglin manual del fabricante).
Instalacién de la terminal contractil en frio.
Colocacion del aislamiento adicional con cintas dieléctricas.
Conexidn del fusible y de las lineas auxiliares.
Chequeo dieléctrico, revision general del montaje.
e  Registro fotografico y validacion con firma técnica.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 2207: Conductores eléctricos. Identificacion, aislamiento y colores.
INEN 1998-11: Seguridad eléctrica en instalaciones de media tension.
ASTM D4388: Estandar para cintas aislantes de goma autoaglomerante.
ASTM D3005: Tiras de vinilo para aislamiento de cables eléctricos.

IEEE 48: Normas para terminaciones de cables de potencia.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor (pelacables, cuchilla dieléctrica, espatula, destornilladores)
Guantes dieléctricos y proteccion personal (EPP)

Cinta métrica

Linterna portatil

Multimetro y megéhmetro

FICHA TECNICA DE REFERENCIA - PUNTA TERMINAL 3M SILICONE 5682
e Tensién nominal: 25 kV

Capacidad de aislamiento: Hasta 28 kV

Material: Silicona de alta rigidez dieléctrica

Calibre conductor: 3/0 a 500 MCM

Tipo: Cold Shrink (contractil en frio)

Normas: Cumple ANSI C119.1, IEEE 48 Clase 1

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MIiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e  PUNTAS TERMINALES EXTERIOR 3/0 - 500 MCM, 25KV, 2 - 400
e TIRA FUSIBLE DE 30AMP
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

698.SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO
EXTERIOR 5601 - 2 3M

OBJETIVO TECNICO

Asegurar una terminacién segura, confiable y duradera de conductores eléctricos de media tension (hasta 15 kV),
mediante la instalacién de una punta terminal exterior clase #2, adecuada para ambientes exteriores, brindando
aislamiento, control de esfuerzos eléctricos y protecciéon mecénica en cables de alimentacion.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema de punta terminal a utilizar corresponde a la referencia 3M 5601-2 o equivalente técnico, apto para sistemas
de 15 kV, con las siguientes caracteristicas:
TENSION NOMINAL DE OPERACION: 15 kV.
CLASE DE AISLAMIENTO: Exterior, clase #2.
TECNOLOGIA: Tipo retractil o contractual en frio o caliente segtin especificacién.
MATERIAL: Polimero termo contractil o silicona EPDM resistente a rayos UV y ambientes himedos.
COMPATIBILIDAD: Cables de cobre o aluminio con aislamiento TRXLPE o EPR.
RANGO DE SECCIONES: Para conductores desde #2 AWG hasta 1/0 AWG.
LONGITUD DE FUGA: Minimo 305 mm, conforme ANSI/IEEE 48.
NORMATIVA DE FABRICACION: IEEE 48, ANSI C119.1, ASTM D149, INEN 2971, INEN-ISO 4892.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verifique la integridad del kit de punta terminal.

Relina herramientas menores como cortacables, cuchillas, pistola de calor (si aplica), alicate, guantes dieléctricos.
Desenergizar y sefializar el area de trabajo.

Pelar el cable de potencia (ej. TRXLPE), respetando las longitudes especificadas en el manual del fabricante (zona de
pantalla, aislamiento y conductor).

Limpie cuidadosamente con pafio seco y luego con solvente dieléctrico para eliminar residuos de semiconductor.

INSTALACION DE LA TERMINAL DE PUNTA

Insertar componentes en orden, comenzando por el tubo de sellado, manguito de control de esfuerzos, tubo aislante y
protector externo.

EN CASO DE TERMINAL TERMO CONTRACTIL: aplique calor uniforme con pistola térmica, iniciando desde la parte
inferior hacia arriba.

En caso de terminal tactil en frio: retire la espiral interna mientras se posiciona progresivamente la pieza sobre el cable.

CINTA AISLANTE 3M #33: Aplicar capas helicoidales superpuestas sobre conexiones y extremos.
Cinta Auto Fundente 3M #23: Aplicar sobre zonas expuestas, generando una envoltura auto sellante.
Reforzar con otra capa de cinta #33 para garantizar resistencia mecanica y proteccion UV.

Conecte el cable con terminal tipo pin o pala segtn el dispositivo a alimentar.
Verifique la continuidad, la rigidez dieléctrica y la correcta fijacién de la terminal.
Etiquetar y registrar la intervencién conforme al protocolo del proyecto.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Todos los trabajos se realizaran conforme a las siguientes normativas:
INEN 2971: Cables de energia de hasta 35 kV.
ASTM D4388: Normas para cintas aislantes eléctricas.

El proceso debe ejecutarse bajo condiciones climaticas adecuadas, con personal calificado en trabajos de media tensién
y siguiendo estrictos protocolos de seguridad industrial.

EQUIPOS MINIMOS
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HERRAMIENTA MENOR: cuchillas, pelacables, pinzas, destornilladores, cinta métrica, guantes dieléctricos, pistola de
calor (si aplica).
Instrumentos de verificaciéon: multimetro digital, probador de aislamiento.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Coordinacién del procedimiento y control de calidad.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ejecucion de pelado, conexion, aplicacion de cintas 'y
montaje del kit.

AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo logistico y manipulacién de componentes.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA |
Terminal Puntlzi‘f;xterlor #2-15 Tipo retractil (3M 5601-2 o equivalente), aislamiento exterior, clase II

| Cable de cobre TW #10 AWG || Aislamiento termoplastico, tensién 600V, norma UL 83 / INEN 441 |
| Cinta aislante #33 | 3M 33+, 19 mm x 20 mx 0,177 mm, resistente a 600 V, norma ASTM D3005 |

3M 23, base etileno-propileno, autoaglomerante, para aislamiento hasta 69
kV

Cinta autofundente #23

Se ejecutard el suministro e instalacién de terminal de punta para media tensién de 15 kV, tipo exterior, clase 2,
compatible con conductores #2 AWG, bajo especificaciones del fabricante 3M o su equivalente técnico.

Se incluya el cableado auxiliar, aplicaciéon de cintas aislantes y autofundentes para garantizar un sellado eléctrico y
mecanico confiable.

La instalacion se desarrollard siguiendo las normativas ASTM, ecuatoriano, con personal capacitado y herramientas
certificadas.

La intervencion busca proporcionar una terminacién segura, estanca y resistente a la intemperie, indispensable para la
continuidad operativa de redes de distribucion eléctrica.

La punta terminal deberi ser contraible en frio, tener una capa selladora de silicona v un
mastigue sellador para evitar €] ingrese de la humedad. El mastigue debera ser de alta
constante dieléctrica K, compusesta de una mezcla de Silicén-Epihalohydrin v rellenc de
titanic de baric. Ademas, la punta terminal deberid tener un compuesto de trihidrato de
aluminic (ATH) que mejora la hidrofobicidad de la superficie. También, tendra un tubo
de alta constante dieléctrica (K) de EPDM, rellenc con particulas de carbéon v curado
con peroxide que se encarga de realizar el contrel de esfusrzeos. El material de la punta
terminal ne deberd ser mmflamable, zer estable ante raves UV, v ser resistente a
ambientes extremadamente contaminados. Para extenores, la punta terminal deberad
tener faldas aizlantes de zilicona para minimizar el tracking electnc-u- v como proteccion
comtra la lluvia El terminal o conector a ser usado para el cable # 2 ATWG deberd ser del
tipe espiga para ser comprimido con el dado W-BG de la Marca Bumndy. De igual
manerza les terminales tipo espiga para conductores de calibre # 10 v 370 AWG deberan
zer de comprezion para poder utilizar los dados respectives de la maguina hadraunlica -
35 de marca Burndy. Ademas, estos terminales serén de una aleacion de cobre estafiado
para poder efectuar conexiones de conductores de cobre o zlumimic v su Interior
tendra una pasta mhibidera de corrosion, la cual ayudara a mejorar puntes de contacto v
hacer limpieza del conductor. Por ofro lade, el terminal para conectar el cable # 500
MCHM deberda ser de c-::rmpresiéu v de dos crificios, para ser uszado con el respectivo
dado de compresicn v maquina hidraulica ¥-35 de Ia marca Bumdy. También zera de
una aleacién de cobre/aluminio que permita conectar conductores de cobre o aluminio v

en su interior tendréd una pasta inhikidora de corresidn, la cual ayudard a mejorar puntos
de contacto v hacer immerza del conductor. Cumple requjsito:s. de la norma de la IEEE
48 para terminaciones claze 1. La punta terminal deberd ser similar al de la foto adjunta.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e  PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01
e CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de las puntas terminal, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

699.SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO
INTERNO

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta terminacién eléctrica de cables de media tensién en entornos interiores, mediante el uso de una
punta terminal clase 2 con caracteristicas dieléctricas adecuadas para uso en gabinetes, tableros o subestaciones
interiores, asegurando aislamiento, proteccién mecanica, disipacion de esfuerzos eléctricos y continuidad operativa del
sistema.

DESCRIPCION TECNICA
El componente principal es una punta terminal retractil o termo contractil para uso interior, tipo 2-3M / AIS-PT-13-01,
disefiada para operar a 15 kV. Las caracteristicas técnicas incluyen:

TENSION NOMINAL DE OPERACION: hasta 15 kV.

APLICACION: uso interior (no expuesto a la intemperie), en redes de media tensién.

COMPATIBILIDAD: cables de cobre o aluminio con aislamiento TRXLPE o EPR.

RANGO CONDUCTOR: hasta #2 AWG.

LONGITUD DE FUGA: conforme a IEEE Std 48 para ambientes secos.

MATERIAL DEL CUERPO: silicona o polimero EPDM resistente al ozono y a la abrasioén.

NORMATIVAS APLICABLES: ANSI/ ASTM D4388, INEN 2971, INEN-ISO 4892-2.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacidn del &rea de trabajo interior, libre de humedad o agentes contaminantes.

Revision del kit terminal y sus componentes.

Reunién de herramientas necesarias: cuchillas, guantes, pelacables, cinta métrica, destornillador, etc.

Corte y pelar el cable de potencia TRXLPE o EPR hasta las longitudes recomendadas por el fabricante.

Retire la pantalla semiconductora, la pantalla metalica y la parte del aislamiento principal segun la tabla técnica.
Limpie el aislamiento con pafio seco y luego con solvente dieléctrico.

MONTAJE DE LA TERMINAL

En terminal retractil: deslizar los cuerpos en secuencia sobre el cable, asegurando el alineamiento correcto.

En terminal termocontractil: aplique calor de manera uniforme desde el extremo inferior hacia el superior, sin
quemaduras ni burbujas.

Instalar tubos de control de esfuerzos eléctricos, aislamiento principal y envoltura final de proteccion.

Cinta 3M #33: Aplicacion helicoidal con un 50% de superposicién sobre zonas de conexion.
Cinta 3M #23: Envolvimiento autofundente para formar una barrera estanca al agua y dieléctrica.

Revision visual y dieléctrica del montaje (resistencia de aislamiento, continuidad de pantalla, correcta contraccion).
Sefializacion de punto de conexidn e informe técnico del procedimiento.
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METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

El proceso debe seguir los lineamientos del RETIE - NEC Ecuador, aplicando las siguientes normativas:
ASTM D4388: Normas para cintas eléctricas de media tension.
INEN 2971: Requisitos de cables eléctricos de media tensién en instalaciones interiores.
INEN-ISO 4892-2: Ensayos de envejecimiento de materiales poliméricos.

El personal deberd portar EPP dieléctrico, realizar las tareas en condiciones controladas de seguridad y cumplir con los

protocolos eléctricos vigentes.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchillas, pelacables, cinta métrica, destornillador, guantes dieléctricos, pistola térmica (si

aplica).

INSTRUMENTOS: meg6hmetro, multimetro y comprobador de tension.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: jefe de instalacién y responsable de control de calidad.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado de ejecucion de la instalacién de punta.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo operativo y traslado de materiales.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL I DETALLE TECNICO |
Punta terminal interior 15 kV #2 - 3M AIS- Kit retractil, clase 2, uso interior, aislamiento EPDM, cumple IEEE
PT-13-01 48
Cable de cobre TW #10 AWG || Cable rigido tipo TW, 600V, aislamiento termoplastico, segiin UL 83 |
. . Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0.177 mm, uso hasta 600 V, estandar
Cinta aislante 3M #33 ASTM D4388
Cinta autoadhesiva 3M n.° 23 Base EPR, autoaglomerante, uso hasta 69 kV, excelente resistencia
UV y humedad

La actividad contempla la instalacién de puntas terminales tipo interior para sistemas de media tension de hasta 15 kV,
compatibles con cables con aislamiento TRXLPE, empleando el modelo AIS-PT-13-01 de la marca 3M u otra alternativa

homologada.

La instalacidn se realiza en interiores, con la aplicacién de cintas dieléctricas tipo #33 y autofundente #23, permitiendo

un sellado eléctrico y mecanico.

El proceso requiere personal calificado, ejecucién conforme a las normas INEN y herramientas adecuadas.
Este elemento permite garantizar una terminacién eléctrica segura, duradera y libre de fallas por descargas parciales o

humedad.
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La punta terminal debera zer contraible en frio, tener una capa selladora de silicena v un
mastique sellador para ewvitar el ingresc de la humedad. El mastigue debera ser de alta
constante dieléctrica K, compuesta de una mezcla de Silicén-Epihalohydrin v rellenc de
titanic de barie. Ademas, la punta terminal debera tensr un compuesto de trihidrate de
aluminic (ATH) que mejora la hidrefobicidad de la superficie. También, tendrd un tubo
de alta constante dieléctrica (K) de EPDM, rellenc con particnlas de carbén v curado
con peroxide que se encarga de realizar el control de esfuerzos. El matenial de la punta
terminal no deberd ser inflamable, ser estable ante raves UV, v ser resistente =z
ambientes extremadamente contaminades. Para exteriores, la punta terminal debera
tener faldas aizlantes de zilicona para minimizar el tracking eléctrice v como proteccidn
comtra la lluvia El terminal o conecter a ser uzado para el cable # 2 ATWG debera zer del
tipo espilga para ser comprimido con el dado "W-BG de la Marca Bumndy. De igual
manera los termmales tipo espiga para conductores de calibre # 170 v 3/0 AWG deberan
zer de compresion para poder utilizar los dades respectivos de la maquina hidraulica Y-
35 de marca Burndy. Ademads, estos terminales serén de una aleacion de cobre estafiado
para poder efectuar conexiones de conductores de cobre o aluminic v en su interior
tendra una pasta inhibideora de corrosidn, la cual ayudard a mejorar puntes de contacto v
hacer limpieza del conductor. Por ofro lado, el terminal para conectar el cable # 500
MCM debera ser de compresion vy de dos crificlos, para ser usado con el respectivo
dado de compresion v magquina hidraulica Y-35 de la marca Bumdy. También sera de
una aleacion de cobre/aluminio que permita conectar conductores de cobre o aluminio v
en zu interior tendra una pasta inhibidora de corrosion, 1a cnal ayndard a mejorar puntos
de contacto v hacer limpiera del conductor. Cumple requizitos de la norma de la IEEE
48 para termmaciones clase 1. La punta terminal debera zer similar al de la foto adjunta.

=
E=

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e  PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01
CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de puntas terminales, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucién.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

700.SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #1/0 - 15KV PARA USO
EXTERNO 5601 - 2 - 3M

OBJETIVO TECNICO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Asegurar la correcta terminacion de cables de media tensién en redes de distribucién exterior mediante el uso de puntas
terminales disefiadas especificamente para ambientes expuestos a la intemperie, garantizando la protecciéon contra
descargas parciales, contaminacién ambiental, rayos UV, humedad, y esfuerzos eléctricos, promoviendo la seguridad
operativa y continuidad del servicio eléctrico.

DESCRIPCION TECNICA
Las puntas terminales de uso exterior de tipo retractil en frio o termocontractil, modelo 5601-2 o equivalente, estan
disefiadas para cables con seccién #1/0 AWG, con aislamiento TRXLPE o EPR.
Las caracteristicas principales incluyen:
TENSION NOMINAL: 15 kV.
APLICACION: exterior - intemperie.
NIVEL DE CONTAMINACION: hasta clase IV.
RESISTENCIA UV Y AL OZONO: alta.
GRADO DE PROTECCION: IP65 o superior.

Incluye cintas aislantes y autofundentes para sellado eléctrico, asi como tira fusible de protecciéon de 30A para disipacion
de sobrecargas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacion del entorno de trabajo: poste, subestacion o estructura exterior.
Implementacidon de sefializacion y EPP.

Verificacién de materiales y herramientas.

Corte y pelar el cable de potencia tipo TRXLPE conforme al disefio del fabricante (longitud del alma, pantalla
semiconductora, pantalla metalica y aislamiento).
Limpieza del aislamiento con pafios secos y solvente dieléctrico.

MONTAJE DE LA TERMINAL DE PUNTA

En caso de sistema retractil: inserte la terminal sobre el cable preparado.

En caso de sistema termocontractil: aplique calor progresivamente desde el extremo inferior.

Asegurar correcta alineacidn de las capas de control de esfuerzo eléctrico, aislamiento y sellado externo.

Aplique cinta aislante #33 de forma helicoidal sobre empalmes y conexiones.
Aplique cinta autofundente #23 como sellado exterior adicional ante humedad o agua.

Instalacion De Tira Fusible
Colocar tira fusible de 30A como componente de proteccién contra sobrecargas térmicas o transitorios, dependiendo del
disefio de conexidn (cuando se incorpora a bases portafusibles).

Realizar pruebas de resistencia de aislamiento (>1 GQ a 5 kV DC).
Verifique la continuidad de la pantalla metalica.
Registro de acta de pruebas y sefializacion.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia constructiva debe cumplir las siguientes normas técnicas:

ASTM D4388: Cintas dieléctricas eléctricas.

INEN 2971 y RETIE - Ecuador: Requisitos eléctricos para redes de media tension.
ASTM B3/B8: Conductores de cobre.

NEC Ecuador: Instalaciones eléctricas seguras.

Las condiciones climaticas deben ser secas y estables al momento del montaje. Se debe trabajar con herramientas
dieléctricas y EPP en todo momento.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchillas de precision, pelacables, cinta métrica, guantes dieléctricos, pistola de calor (si aplica),
limpiador dieléctrico.

INSTRUMENTOS: meg6hmetro, multimetro, cronémetro para tiempos de retraccion.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: supervisor del procedimiento e instalacién final.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: ejecucion de instalacion.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: apoyo en manejo de materiales, seguridad y pruebas.

MATERIALES Y FICHA TECNICA
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MATERIAL ESPECIFICACIONES TECNICAS
Terminal punta #1/0 AWG - 15 kV uso Modelo 3M 5601-2 o equivalente, resistencia UV, retractil, para
exterior TRXLPE/EPR
Cable de cobre TW #10 AWG Conductor sélido tipo TW, aislamiento termoplastico, 600V - UL 83
Cinta aislante 3M #33 Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0,177 mm - ASTM D4388
Cinta autoadhesiva 3M n.° 23 Composicidn EPR, autoaglomerante, tension hasta 69 kV, uso exterior
Elemento de protecciéon térmica - compatible con bases portafusibles en
Tira fusible de 30A
media tension

La punta terminal debera zer contraible en frio, tener una capa selladora de silicona v un
mastique zellador para evitar el ingreso de la huomedad. E]l mastique debera zer de alta
constante dieléctrica K, compusesta de una mezcla de Silicon-Epihalohyydrin v rellenc de
titanic de bario. Ademas, la punta terminal debera tensr un compuesto de trihidrato de
aluminie (ATH) que mejora la hidrefobicidad de la superficie. También, tendra un tubo
de zlta constante digléctrica (K) de EPDM, rellenc con particulas de carbon v curado
con peroxide gue se encarga de realizar el contrel de esfuerzos. El material de la punta
terminal noe debera ser inflamable, zer estzble amte raveos UW, v ser resistente z
ambiente: extremadamente contaminados. Para exteriores, la punta terminal debera

tener faldas aizlantes de zilicona para munimizar ] tracking electncu- v como proteccion
contra la Iluvia El terminal o conector a ser usado para el cable # 2 AWG deberd ser del
tipo espiga para ser comprimido con el dade W-BG de la Marca Bumdy. De igual
manera los terminales tipe espiga para conductores de calibre # 170 v 30 AWG deberan
zer de compresion para poder utilizar los dados respectivos de la magquina hidraulica Y-
35 de marca Burndy. Ademas, estos terminales seran de una aleacion de cobre estafiado
para poder efectuar comexiones de conductores de cobre o zluminic v en su mterior
tendri una pesta inhibidora de corrosion, la cual ayudara a mejorar puntos de contacto v
hacer limpieza del conductor. Por ofro lade, el terminal para conectar el cable # 500
LACM deberda ser de compresion v de dos crificios, para ser usado con el respectivo
dado de compresion v magquina hidraulica Y-35 de la marca Burmndy. También serd de
unza aleacion de cobrealuminio que permita conectar conductoresz de cobre o alumime ¥
en su interior tendra una pasta inhikidora de corrosion, la cual ayudara a mejorar puntos
de contacto v hacer limpiera del conductor. Cumple reguisitos de la norma de la IEEE
48 para terminaciones clase 1. La punta terminal debera ser similar al de la foto adjunta.

El presente articulo corresponde al suministro e instalacion de una punta terminal retractil para exteriores, adecuada
para operar en 15 kV y soportar condiciones atmosféricas adversas.

Esta disefiado para conductores de seccion #1/0 AWG, y garantiza el aislamiento y disipacion de esfuerzos eléctricos. El
proceso incluye limpieza, preparacion del conductor, montaje de la terminal, aplicacién de cintas dieléctricas tipo 33 y
23, y verificacion con pruebas eléctricas.

La instalacién debe ejecutarse conforme a las normas ASTM, INEN y NEC vigentes en el Ecuador, y requiere personal
calificado, herramientas adecuadas y fichas técnicas de los materiales empleados.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
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e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e  PUNTAS TERMINAL EXTERIOR #1/0 - 15KV USO EXTERIOR
CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
TIRA FUSIBLE DE 30AMP

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de puntas terminales exterior, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 601 HASTA EL ITEM 700; SON DE ABSOLUTA
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS:

Elaborado por: Aprobado por:
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Ing. Javier Elias Prieto Laina
SUBDIRECTOR DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO -
OBRAS PUBLICAS
CODIGO SERCOP: tJ]SBG50v6W

Ing. Angel Washington Taipe Veliz
Director General de Obras Publicas
CODIGO SERCOP: 1b5qYDfpNP
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