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PARTE #5:  ITEM #401 AL ITEM #500 

 
 
 

PROYECTOS: 
PROYECTO DE REGENERACION URBANA – SECTOR LA 

AURORA DEL CANTON DAULE. 
 
 
 
 
 
 

OBRA: 
 

REGENERACIÓN URBANA DE LA AVENIDA LEÓN FEBRES 
CORDERO DESDE EL PUENTE VICENTE ROCAFUERTE 
HASTA EL SECTOR KM10 DE LA PARROQUIA URBANA 

SATÉLITE DE LA AURORA DEL CANTÓN DAULE (ETAPA 1 
Y ETAPA 2) 

 
 
 
 
 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 
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ING. ELECTRICA 
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GENERALIDADES 
 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BÁSICOS 
 
MATERIAL: AGUA 
Se entenderá  por suministro de águá párá lá formácio n de rellenos, mámposterí ás y hormigones de estructurás, ál conjunto 
de operáciones que debá efectuár el constructor párá disponer en el lugár de lás obrás.  
El águá por utilizár deberá  ser rázonáblemente limpiá de impurezás.  
El águá potáble será  considerádá sátisfáctoriá párá empleár en lá fábricácio n de morteros y hormigones.  
 
✓ El águá que suministre el constructor deberá  ser rázonáblemente limpiá y estár libre de cuálquier cántidád objetáble 

de máteriás orgá nicás, á lcális, á cidos, sáles, ázu cár y otrás impurezás que puedán reducir lá resistenciá y durábilidád u 
otrás cuálidádes del mortero, hormigo n u otro rubro que se ejecute en lá construccio n. 

✓ Deberá  dárse especiál átencio n á que el águá no este  contáminádá de áceites, grásás 
✓ El águá párá lá fábricácio n de morteros y hormigones podrá  contener un má ximo de impurezás que se detállá en 

porcentájes: 
• Acidez y álcálinidád cálculádás en te rminos de cárbonáto de cálcio 0,05 % 
• So lidos orgá nicos totál. 0,05 %  
• So lidos inorgá nicos totál. 0,05 %  

 
Fiscálizácio n podrá  solicitár que el águá que se utilice en lá fábricácio n de morteros y hormigones seá sometidá á un ensáyo 
con águá destiládá.  
Lá compárácio n del águá utilizádá se reálizárá  mediánte ensáyos de durábilidád, tiempo de fráguádo y resistenciá del 
mortero, segu n lá normátivá INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normás relácionádás.  
Se lá debe mántener en recipientes limpios y que poseán un sistemá de cubiertá (tápádos), en lo posible se recolectárá  águá 
párá uná jornádá de trábájo.  
Se lá tránsportárá  en recipientes de támán os ádecuádos y limpios. 
 
MATERIAL: ÁRIDO FINO (Arena) 
Lá árená, á rido fino. A rido cuyás pártí culás de hormigones y morteros estárá n formádás por árená náturál, árená de 
triturácio n o uná mezclá de ámbás.  
 
• Los ágregádos finos se compondrá n de pártí culás resistentes y durás, libres de máteriá vegetál u otro máteriál que 

perjudique lás cárácterí sticás de lá árená.  
• Los ágregádos provenientes de diferente miná o fuente de origen, no será n álmácenádos en formá conjuntá.  
• El á rido fino que no cumplá con los requisitos de grádácio n y mo dulo de finurá puede ser utilizádo, siempre que mezclás 

de pruebá prepárádás con e ste á rido fino cumplán con los requisitos de lás especificáciones párticuláres de lá obrá.  
• El á rido fino recházádo en el ensáyo de pruebás orgá nicás, puede ser áceptádo si, ál ensáyárse párá determinár el efecto 

de lás impurezás orgá nicás en lá resistenciá de morteros, lá resistenciá relátivá cálculádá á los 7 dí ás, de ácuerdo con lá 
normá INEN 866, no seá menor del 95%.  

• El á rido fino será  de primerá cálidád, limpio, á spero ál tácto y libre de cántidádes objetábles de polvo, tierrá, pártí culás 
de támán o máyor, pizárrás, á lcális, máteriá orgá nicá, micá o similáres.  

• Lás pártí culás que conformán el á rido, no tendrá n formás álárgádás, sino esfe ricás o cu bicás. Lá gránulometrí á del á rido 
fino estárá  comprendidá dentro de los lí mites que se especificán en lá táblá 1 de lá normá INEN 872. A ridos párá 
hormigo n. Requisitos. 

• Lá cántidád de sustánciás perjudiciáles no debe exceder los lí mites que se especificán en lá táblá 2 de lá normá INEN 
872. A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El contenido del máteriál orgá nico deberá  ser tál, que en lá pruebá de color se obtengá un color má s cláro que el está ndár 
párá que seá sátisfáctorio. Párá el muestreo del máteriál que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote 
por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose 
en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo.  

• Fiscálizácio n podrá  exigir ál constructor, lás pruebás y ensáyos que creá conveniente párá lá áceptácio n de lá árená á 
utilizár.  

• Podrá  tomár de guí á lá normátivá INEN párá estos cásos:  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 855. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de impurezás orgá nicás en lás árenás.  
• NTE INEN 856. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n del águá.  
• NTE INEN 859. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá humedád superficiál. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
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Lá árená que se obtengá del bánco náturál o por triturácio n se lá tránsportárá  ál gránel hástá el sitio de lá obrá.  
Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del á rido fino hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: ÁRIDO GRUESO (Ripio) 
Será  el á rido cuyás pártí culás es retenido por el támiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los ágregádos gruesos párá el hormigo n estárá n 
formádos por grává, rocá triturádá o uná mezclá de ellos. El ripio á ser utilizádo se compondrá  de piedrá grání ticá triturádá 
o similár, limpiá de máteriál cálcá reo o árcilloso.  
 

• Párá ser considerádo á rido grueso de determinádo grádo, estárá  comprendido en los lí mites que párá dicho grádo 
se estáblece en lá táblá 3, de lá normá INEN 872: A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El ágregádo se compondrá  de pártí culás o frágmentos resistentes y duros, libre de máteriál orgá nico, árcillás u otro 
componente que puedá perjudicár lás cárácterí sticás del á rido, sin exceso de pártí culás álárgádás o plánás. Lá 
cántidád de sustánciás perjudiciáles no excederá  los lí mites estáblecidos en lá táblá 4, de lá normá INEN 872. 

• Los ágregádos gruesos deberá n tener un porcentáje de desgáste no máyor de 30 á 500 revoluciones.  
• Los á ridos que no cumplán con los requisitos de lá Normá INEN 872, podrá n utilizárse siempre que háyán 

demostrádo por pruebás especiáles o experienciás prá cticás que producen un hormigo n de resistenciá y 
durábilidád ádecuádá á los requerimientos especí ficos de obrá, y siempre con lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  

• Adicionálmente el á rido grueso se sujetárá  á lo especificádo en el Co digo Ecuátoriáno de lá Construccio n. Cápí tulo 
3: Máteriáles. Seccio n 3.3: A ridos. Quintá edicio n 1993.  

• De ser necesário se dárá  un álcánce de está especificácio n rigie ndose á lás “Especificáciones generáles párá lá 
construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 803: Agregádos párá hormigo n. Párá el muestreo del máteriál 
que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en 
movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá 
normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo. Lá fiscálizácio n determinárá  lás pruebás que creá necesáriás, 
párá determinár el buen estádo del ágregádo, exigiendo los ensáyos de control de cálidád del producto, tomándo 
de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  

• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 698. A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido de terrones de árcillá.  
• NTE INEN 857: A rido grueso párá hormigo n: Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n de águá.  
• NTE INEN 860: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 862: A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido totál de humedád. 
• NTE INEN 863: A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
• El á rido obtenido de un bánco náturál o por triturácio n será  tránsportádo á gránel.  
 

Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá buená cálidád y procedenciá del máteriál entregádo, hástá su utilizácio n en obrá. 
 
MATERIAL: CEMENTO PORTLAND 
Es el producto obtenido por lá pulverizácio n del Clinker portlánd, con lá posible ádicio n duránte lá moliendá de uná o má s de 
lás formás de sulfáto de cálcio, y/u otros máteriáles ádecuádos en proporciones que no seán nocivás párá el comportámiento 
posterior del producto. 4 de ácuerdo con sus requisitos, el cemento Portlánd se clásificá en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo 
I, Tipo II, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De está clásificácio n el tipo de cemento que tiene un uso generál y el que comprende este 
estudio es el “cemento Portlánd tipo I “.  
 
El cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos fí sicos que se estáblecen en lá táblá 3.1 y 3.2 de lá NTE INEN 152, ádemá s 
de:  
 

• El tiempo de fráguádo mí nimo y má ximo será  de 45 minutos y 375 minutos respectivámente, segu n el me todo de 
Vicát.  

• Lá mí nimá resistenciá á lá compresio n será : á los 3 dí ás 12,4 MPá, á los 7 dí ás, 19,3MPá, á los 28 dí ás 27,6 MPá5  
• Lá resistenciá á cuálquier edád deberá  ser máyor que lá resistenciá de uná edád precedente.  
• Iguálmente, el cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos quí micos estáblecidos en lás táblás 2.1 y 2.2 de lá NTE 

INEN 6 152.  
 

• Adicionálmente el cemento se regirá  á lás siguientes referenciás párá su áprobácio n y áceptácio n en obrá:  
• El cemento puede ser áceptádo o recházádo si cumple o no lás especificáciones que se estáblece en lá Normá NTE 

INEN 152. Cemento Portlánd. Requisitos.  
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• El cemento ensácádo debe contener uná másá netá de 50 kg. Lá másá netá reál puede diferir hástá un 3% de lá másá 
nominál.  

• El cemento que permánezcá álmácenádo ál gránel por má s de seis meses en lá fá bricá, o ensácádo por má s de tres 
meses en bodegás, será  ensáyádo párá su áprobácio n.  

• El cemento que presente indicios de fráguádo párciál o contengá terrones, será  recházádo.  
 
El muestreo se reálizárá  con un má ximo de cinco dí ás ántes de iniciár los ensáyos, y se regirá  á lo estáblecido en lá normá 
INEN 0153. Cementos. Muestreo.  
Fiscálizácio n podrá  exigir lá reálizácio n de pruebás y ensáyos que estime necesáriás párá áprobár el uso del cemento, párá lo 
que se tomárá  de guí á, lá siguiente normátivá INEN:  
 

• NTE INEN 0158. Cementos. Determinácio n del tiempo de fráguádo. Me todo de Vicát.  
• NTE INEN 0195. Cementos. Determinácio n del contenido de áire en morteros.  
• NTE INEN 0197. Cementos Portlánd. Determinácio n de lá finurá. Me todo de turbidimiento de Wágner.  
• NTE INEN 0200. Cemento Po rtlánd. Determinácio n de lá expánsio n. Me todo de lá áutocláve.  
• NTE INEN 0488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de 

áristá. 4 definicio n Inen, tomádá de lá normá 151 5 1 MPá = 10,1972 kgf /cm2. 6 Normá Te cnicá Ecuátoriáná Inen. 
El cemento se puede entregár y tránsportár á gránel o envásádo en bolsás de pápel kráft u otro máteriál que 
ásegure lá eficiente proteccio n del producto.  

 
Al ser envásádo el contenido neto nominál será  de 50 kg.  
El bodegáje se lo hárá  en un lugár cubierto, seco y ventiládo, se recomiendá levántár del piso sobre uná tárimá de 15 cm. de 
álto, párá poder ápilár en rumás no superiores á 12 sácos cádá uná.  
El constructor tomárá  lás medidás necesáriás párá que duránte el mánipuleo no se produzcá roturás de los sácos, ásí  como 
gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del cemento hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: MATERIAL GRANULAR 
Será  el máteriál gránulár que se obtengá por me todo de triturácio n o que provengá de depo sitos náturáles de árená y grává. 
El ágregádo que se obtengá será  por triturácio n de grává o rocá, no presentárá n pártí culás álárgádás o plánás en exceso y 
deberá  ser támizádo y ápiládo en dos o má s támán os párá su posterior mezcládo en uná plántá ádecuádá, conforme á lás 
necesidádes requeridás en obrá.  
Párá cumplir con lás exigenciás de gránulometrí á, el ágregádo se puede mezclár con grává de otros báncos, árená náturál o 
máteriál finámente triturádo, en lás cántidádes ádecuádás párá conseguir el ágregádo que se especifique.  
Lá árená debe ser lávádá.  
 

• Lá piedrá o ágregádo á ser triturádo será  so lidá, resistente y duráble, párá que el máteriál obtenido conserve e stás 
cárácterí sticás. 

• Todá piedrá álterádá por lá áccio n de lá intemperie o que se encuentre meteorizádá será  recházádá.  
• El ágregádo estárá  libre de restos vegetáles, tierrá, árcillás u otros máteriáles objetábles.  
• Tendrá  uná densidád iguál o máyor á 2,3 gr. /cm2, y no presentárá  un porcentáje de desgáste máyor á 40 en los 

ensáyos de ábrásio n.  
• No presentárá  uná pe rdidá de peso máyor ál 12%, en los ensáyos de durábilidád. 
• Al ensáyárse el ágregádo que páse por el támiz # 40, cárecerá  de plásticidád o tendrá  un lí mite lí quido menor de 

25 y un í ndice de plásticidád menor de 6.  
 
De ácuerdo con lá gránulometrí á y especificáciones propiás de un proyecto, el ágregádo cumplirá  con los requisitos indicádos 
en lás “Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 814: Cápá de báse de máteriál 
gránulár: párá Báse Cláse 1, 2, 3 o 4. 
Fiscálizácio n determinárá  lás pruebás o ensáyos que estime necesários párá verificár el buen estádo y cálidád del ágregádo, 
tomándo de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  
 

• NTE INEN 691. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite lí quido me todo de cásá gránde.  
• NTE INEN 692. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite plá stico.  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 697. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de los máteriáles má s fino que 75 um. 
• NTE INEN 860. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
El tránsporte será  ál gránel, y cuándo no se lo utilice de inmediáto se lo pondrá  bájo proteccio n de lá intemperie, párá que no 
seá susceptible de sáturácio n de humedád.  
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Se cuidárá  párá que el máteriál no se sáture de polvo o máteriáles que perjudiquen su cálidád y resistenciá.  
 
PREPARACIÓN DE MORTEROS 
Se define como el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá eláborácio n de lá mezclá homoge neá de cemento - árená - cál 
hidrátádá (segu n el cáso) y águá en proporciones ádecuádás á requerimiento especí ficos.  
El objetivo será  el proveer á los mámpuestos, hormigo n, mámposterí á de piedrá y otros elementos de un mortero ligánte que 
permitá su ádherenciá y de un recubrimiento de proteccio n o ácábádo. 
Lá dosificácio n del mortero estárá  determinádá por su resistenciá y cárácterí sticás de trábájábilidád que se requierán en el 
proyecto y los determinádos en plános, detálles constructivos o indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá o fiscálizácio n.  
 
UNIDAD: segu n el rubro  
MATERIALES MI NIMOS: Cemento tipo Portlánd, á rido fino (mo dulo de finurá comprendido entre 0.6 y 1.18 mm párá 
enlucidos y de 2.36 mm á 3.35 mm párá mámposterí ás y másilládos), cál hidrátádá, águá y áditivos (de ser el cáso); que 
cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles.  
EQUIPO MI NIMO: Herrámientá menor, mezcládorá mecá nicá.  
MANO DE OBRA MI NIMA CALIFICADA: Estructurá ocupácionál E2, Estructurá ocupácionál D2, ETC  
 
• Revisio n del disen o y resistenciás de los morteros á ejecutár: reálizár ensáyos previos en obrá que rátifiquen lá cálidád 

y gránulometrí á del á rido fino (ver especificácio n de máteriál: á rido fino excepto gránulometrí á), y lá resistenciá del 
mortero, párá lá áprobácio n de fiscálizácio n. 

• De ácuerdo con lá dosificácio n, el uso de los morteros se áplicárá , en generál, segu n lás siguientes proporciones, que 
deberá n verificárse y corregirse con lás resistenciás especificádás y los resultádos de los ensáyos de láborátorio: 

 
Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia 

Mínima 
Mámposterí á 
soportánte, 
másilládos, etc. 

1 4  140 kg/cm2 

Mámposterí á no 
soportánte, 
revoque 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Interiores 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Exteriores 

1 5 0.5 100 kg/cm2 

Asentádos de 
tejuelo y gres 

1 6  80 kg 

 
• Al utilizár morteros en mámposterí á no soportánte, lá resistenciá mí nimá á lá compresio n será  de 1/5 á 1/3 superior á 

lá resistenciá promedio de los mámpuestos utilizádos, yá seá bloque o ládrillo y no menor á 100 kg. /cm2.  
• Máteriáles áprobádos y en cántidád suficiente párá lá eláborácio n del mortero, ubicádos en sitios pro ximos á lá 

eláborácio n. Párá á ridos de diferentes fuentes se álmácenárá n por sepárádo y deberá n estár secos y debidámente 
cribádos.  

• Determinácio n del requerimiento de áditivos á utilizár, de ácuerdo á lás condiciones de los máteriáles, condiciones 
climá ticás, requerimientos especí ficos del mortero y estáblecimiento de cántidádes, de ácuerdo con lás especificáciones 
del fábricánte.  

• Lás medidás de los cájones de medicio n en volumen, se estáblecerá n en formá exáctá, párá lográr lás proporciones 
determinádás en el disen o del mortero y se construirá n con máderá o hierro resistentes ál uso. No se permitirá  el uso 
de cárretillás o cájones cuyás medidás no se encuentren en directá relácio n con los volu menes de disen o y deberá n 
permitir el mánipuleo fá cil y ádecuádo de los obreros.  

• Iguálmente se procederá  con los báldes párá lá dosificácio n del águá, los que deberá n ser totálmente impermeábles.  
• Máno de obrá cálificádá y equipo necesários párá lá fábricácio n y mezclá. Pruebás del buen funcionámiento del equipo.  
• Controlár lás condiciones áceptábles del elemento que vá á recibir el mortero.  
• Estáblecer con fiscálizácio n del nu mero y perí odos de lás pruebás de los morteros prepárádos, el registro cronolo gico 

y numerádo de lás mismás y sus resultádos.  
• Descripcio n: del sitio á empleár, párá lá fábricácio n del mortero.  
• Lá mezclá del mortero será  en hormigonerá mecá nicá y por un lápso mí nimo de 3  
• minutos, hástá conseguir uná mezclá homoge neá.  
• No debe tránscurrir má s de dos horás y mediá entre el mezcládo y su utilizácio n. Támpoco se dejárá  en reposo por má s 

de uná horá sin volverlo á mezclár.  
• Tomá de muestrás de cilindros y cubos párá ensáyos de láborátorio, tomándo de guí á lá siguiente pruebá:  
• Normá INEN 488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  
• Se controlárá  el contenido de humedád del ágregádo, á fin de evitár váriáciones significátivás en lá dosificácio n del águá.  
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• Control del tipo y ácábádo de lá superficie del mortero.  
• Verificácio n continu á del estádo del equipo y herrámientá.  
• Control de lá eláborácio n en cántidád má ximá párá uná jornádá de trábájo.  
• Se procederá  con el curádo del mortero, párá impedir lá eváporácio n del águá de lá mezclá, hástá que e ste háyá 

ádquirido su resistenciá, mediánte rociádos de águá convenientemente espáciádos. 
• Con muestrás tomádás duránte lá ejecucio n del rubro, se verificárá n los resultádos y cárácterí sticás del mortero, 

mediánte lá áplicácio n de los ensáyos siguientes:  
• Ensáyo de flexio n y compresio n que se regirá  á lá Normá INEN 198. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá 

flexio n y á lá compresio n de morteros, y lá Normá INEN 488. Cementos.  
• Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  

 
Los máteriáles será n ubicádos en un lugár pro ximo ál sitio de trábájo, trátándo de que el recorrido que tengá que efectuár el 
mortero seá el má s corto, evitándo lá contáminácio n de cuálquier impurezá que puedá áfectár lá consistenciá y resistenciá 
del mismo.  
Lá mezclá será  efectuádá en hormigonerá mecá nicá, y con lá áutorizácio n de fiscálizácio n párá volu menes mí nimos se 
reálizárá  uná mezclá mánuál.  
Cuándo se reálice en formá mánuál, es recomendáble lás ártesás (recipiente) hechás de máteriáles no ábsorbentes y que no 
permitán el chorreádo del águá, se extenderá  el volumen del á rido fino párá ágregár el volumen de cemento, que con lá áyudá 
de uná pálá se mezclárá n en seco hástá ádquirir un color uniforme, ádicionándo despue s lá cántidád de águá necesáriá párá 
formár uná pástá trábájáble, pero en ningu n cáso el proceso de mezclá será  menor de cuátro volteádás. 
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REGENERACION FASE I – PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL 
CANTON DAULE. 

 
 

 

401. OBRA CIVIL DE CISTERNA DE 8,90m3 CON HORMIGON ARMADO DE F´C= 280 
KG/CM2 (INCL. ACERO, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE, ENLUCIDO Y 
ENCOFRADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir uná cisterná de álmácenámiento de águá con volumen u til de 8,90 m³, que cumplá con requerimientos 
estructuráles, hidrá ulicos y sánitários, mediánte el empleo de hormigo n ármádo de resistenciá f’c=280 kg/cm², reforzádo 
con ácero estructurál de fy=4200 kg/cm², debidámente impermeábilizádo, pintádo, enlucido y encofrádo segu n 
requerimientos te cnicos y normátivos.  
Está estructurá tiene como finálidád gárántizár álmácenámiento seguro, durádero y estánco de águá párá consumo o uso 
te cnico, en condiciones de operácio n continuá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cisterná será  uná estructurá de concreto simple, construidá in situ, con dimensiones internás necesáriás párá contener 
un volumen de 8,90 m³, y con elementos estructuráles (muros, losás, fondo) eláborádos en hormigo n de f’c=280 kg/cm², 
reforzádos con ácero de áltá resistenciá (fy=4200 kg/cm²) en lás zonás crí ticás (uniones, esquinás, perí metro inferior).  
Lá estructurá se conformárá  mediánte encofrádo trádicionál de máderá, disen ádo párá contener lá presio n del váciádo 
y fácilitár el correcto curádo.  
Se áplicárá  un trátámiento de impermeábilizácio n interná sobre lá superficie de contácto con el águá (muros y fondo), 
seguido de pinturá protectorá de uso hidrá ulico, y enlucido cementicio fino párá gárántizár ácábádo regulár, sin 
filtráciones ni eflorescenciás. 
Se incorporárá n áccesorios hidrá ulicos, ele ctricos y de inspeccio n, como pásos de tuberí á, soporte de bombá, ánclájes, 
cájás de registro, entre otros, conforme ál disen o. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitárá  el á reá de construccio n con estácás y lí neás guí ás. Luego se ejecutárá  uná excávácio n mánuál o con 
máquináriá, considerándo el sobre excávádo párá el fondo de limpiezá y báse. El fondo será  niveládo, compáctádo y 
estábilizádo párá gárántizár ápoyo uniforme. 
 
ARMADO DE ACERO DE REFUERZO: 
Se colocárá  ácero en mállás y várillás longitudináles y tránsversáles, conforme ál pláno estructurál.  
El ármádo será  limpio, sin corrosio n, y con sepárádores plá sticos párá gárántizár recubrimiento mí nimo normátivo. Se 
empleárá  ácero A-42 o superior con lí mite elá stico de 4200 kg/cm² (ASTM A615). 
 
ENCOFRADO: 
Se instálárá  encofrádo de máderá tipo feno licá o táblá dimensionádá, resistente, rí gido y con superficie limpiá.  
Se usárá  desmoldánte párá evitár ádherenciás ál hormigo n.  
Lás uniones del encofrádo deben ser estáncás párá evitár fugás de lechádá duránte el váciádo. 
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN: 
El hormigo n será  prepárádo en sitio o premezcládo (f’c=280 kg/cm²) y váciádo de formá continuá.  
Duránte el váciádo, se utilizárá  vibrádor de inmersio n con mánguerá párá consolidár el hormigo n, eliminándo burbujás 
y vácí os.  
Se curárá  lá superficie con águá o membráná quí micá duránte mí nimo 7 dí ás. 
 
IMPERMEABILIZACIÓN Y PINTURA: 
Uná vez fráguádo y seco el concreto, se limpiárá n todás lás superficies.  
Se áplicárá  impermeábilizánte cementicio o bituminoso en dos cápás cruzádás (cumpliendo normá INEN 3082 o ASTM 
C836).  
Posteriormente, se áplicárá  pinturá epo xicá o ácrí licá párá estructurás hidrá ulicás, resistente ál águá y de bájo VOC. 
 
ENLUCIDO INTERIOR Y ACABADOS: 
Se áplicárá  uná cápá de mortero de enlucido fino, de proporcio n cemento:árená 1:4, párá álisár muros y fondo.  
Este páso es previo ál trátámiento finál de impermeábilizácio n o pinturá, segu n el disen o.  
Se reálizárá n támbie n lás cánálizáciones, instáláciones embebidás y selládo de pásos de tuberí á. 
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METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá ejecucio n de lá cisterná se reálizárá  bájo supervisio n permánente de un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, 
de ácuerdo á los siguientes pásos metodolo gicos: 
• Prepárácio n del á reá: limpiezá y trázádo de obrá. 
• Excávácio n y compáctácio n del fondo. 
• Armádo y colocácio n de ácero estructurál. 
• Instálácio n del encofrádo y váciádo de concreto. 
• Vibrádo del hormigo n con mánguerá. 
• Curádo hu medo o quí mico. 
• Desencofrádo, limpiezá y áplicácio n de impermeábilizánte. 
• Pinturá y ácábádos internos (enlucido y áccesorios). 
• Pruebás de estánqueidád si lo requiere lá normá o especificáciones del proyecto. 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 1570: Hormigo n – Me todos de ensáyo párá concreto fresco. 
INEN 2518: Hormigo n simple y ármádo – Requisitos generáles. 
ASTM C94: Requisitos párá entregá de concreto premezcládo. 
ASTM A615: Bárrás de ácero de refuerzo. 
ASTM C31/C31M: Prepárácio n y curádo de muestrás de concreto. 
ASTM C836: Impermeábilizácio n lí quidá párá estructurás hidrá ulicás. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientá menor: pálás, cárretillás, cuchárás, mártillos, niveles, metro, bálde, etc. 
Vibrádor con mánguerá: párá consolidácio n del hormigo n duránte el váciádo. 
Equipo de seguridád personál: botás, guántes, árne s, gáfás, cásco. 
 
MANO DE OBRA ASIGNADA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles: plánificácio n y control de cálidád. 
Albán il: construccio n, váciádo, enlucido y ácábádos. 
Cárpintero: ármádo y desmontáje del encofrádo. 
Peo n: ápoyo generál y trásládo de máteriáles. 
Fierrero: corte, dobládo y montáje del ácero de refuerzo. 
Pintor: áplicácio n de pinturá impermeáble. 
Electricistá o instáládor: cánálizáciones internás y puestá á tierrá si corresponde. 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA RESUMIDA 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA OBSERVACIÓN 

Hormigo n Armádo f’c = 280 kg/cm² INEN 2518 / ASTM C94 Váciádo estructurál 

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm² ASTM A615 Várillá corrugádá 

Impermeábilizánte Cementicio o bituminoso 
ASTM C836 / INEN 

3082 

Aplicácio n en muros y 

fondo 

Pinturá Acrí licá o epo xicá ASTM D3359 Resistente ál águá 

Encofrádo Máderá dimensionádá - Uso provisionál 

Enlucido 
Mortero 1:4 

(Cemento:Arená) 
INEN 2295 Acábádo interior 

Accesorios y vários Sifones, conectores, drenájes Proyecto A definir segu n disen o 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
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• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• PEON   
• FIERRERO   
• PINTOR   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• OBRA CIVIL DE CISTERNA 8,90m3 (INCL. HORMIGON ARMADO F'C= 280KG/CM2, ACERO DE REFUERZO 

FY=4200KG/CM2, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE Y ENCOFRADO)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

402. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA CON TUBERIA DE PEAD 
D=3/4" (25mm) - (1,00Mpa) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo te cnico de está áctividád es hábilitár lá conexio n hidrá ulicá entre lá red principál de ábástecimiento de águá 
potáble y el sistemá receptor interno, mediánte uná ácometidá construidá con tuberí á de polietileno de áltá densidád 
(PEAD) de diá metro ¾” (25 mm), disen ádá párá operár á uná presio n nominál de 1,00 MPá (10 bár).  
El sistemá debe ásegurár continuidád hidrá ulicá, estánqueidád totál, resistenciá mecá nicá y quí micá, ásí  como fácilidád 
de mántenimiento, cumpliendo con los está ndáres de cálidád nácionáles e internácionáles párá instáláciones de águá 
potáble. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá ácometidá estárá  conformádá por tuberí á de PEAD de ¾” (25 mm), fábricádá bájo extrusio n controládá y con 
clásificácio n de presio n mí nimá de 1,00 MPá.  
Este tipo de máteriál presentá excelentes propiedádes de resistenciá ál impácto, flexibilidád, durábilidád frente á lá 
corrosio n y estábilidád frente á cárgás hidrá ulicás constántes.  
Se instálárá n áccesorios compátibles como codos, uniones, ádáptádores, ácoples mecá nicos o electrofusio n segu n el tipo 
de conexio n requeridá, permitiendo integridád del sistemá y conexio n segurá con lá red de distribucio n o con elementos 
como medidores, vá lvulás y cájás de páso. 
Los trámos será n enterrádos en zánjá protegidá, con cámá de árená o máteriál gránulár fino, gárántizándo álineácio n y 
pendiente ádecuádá.  
Los empálmes podrá n reálizárse por termofusio n, electrofusio n o con ácoples mecá nicos, segu n lo determine lá 
especificácio n del proyecto y lás condiciones del sitio.  
El sistemá instáládo estárá  prepárádo párá servicio inmediáto trás su pruebá de presio n y verificácio n de estánqueidád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitárá  el trázádo de lá ácometidá, desde el punto de conexio n en lá red mátriz hástá el punto de entregá en lá 
edificácio n o unidád receptorá.  
Se excávárá  uná zánjá con uná profundidád mí nimá de 40 cm y áncho de 30 cm, ásegurándo fondo uniforme. Se colocárá  
uná cámá de árená cernidá de mí nimo 10 cm párá recibir lá tuberí á. 
 
TENDIDO DE LA TUBERÍA PEAD: 
Se extenderá  lá tuberí á á lo lárgo del fondo de lá zánjá, evitándo torsiones, dobleces o dán os en lá páred del tubo.  
Los rollos de tuberí á deben ser desenrolládos con cuidádo, permitiendo su recuperácio n elá sticá. 
 
UNIÓN DE TRAMOS Y ACCESORIOS: 
Los empálmes se ejecutárá n preferentemente por termofusio n utilizándo equipo especiálizádo o mediánte conectores 
mecá nicos de compresio n.  
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Párá ello, se limpiárá n lás superficies, se cortárá n los extremos á escuádrá y se unirá n los áccesorios segu n el 
procedimiento indicádo por el fábricánte.  
Se instálárá n todos los áccesorios requeridos, como ádáptádores, uniones o codos. 
 
RELLENO Y COMPACTACIÓN: 
Uná vez reálizádá lá unio n y verificádá su estánqueidád, se procederá  á cubrir lá tuberí á con árená cernidá hástá 10 cm 
por encimá del tubo, y luego se continuárá  el relleno con máteriál de lá excávácio n, compáctádo por cápás. 
 
PRUEBA DE PRESIÓN: 
Se reálizárá  uná pruebá hidrá ulicá incrementándo lá presio n ál 1,5 veces lá presio n de trábájo (es decir, 1,5 MPá) duránte 
un tiempo mí nimo de 1 horá, verificándo visuálmente lá inexistenciá de fugás o deformáciones.  
De ser necesáriá, se procederá  á corregir y repetir lá pruebá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá ejecucio n se desárrollárá  de formá secuenciál y te cnicá, bájo supervisio n de un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás 
Civiles, ejecutádá por un Plomero con ápoyo de un Ayudánte de Plomero, con lás siguientes etápás metodolo gicás: 
 
• Replánteo del recorrido de lá ácometidá y excávácio n. 
• Prepárácio n del fondo y colocácio n de cámá de árená. 
• Tendido, corte y unio n de tuberí á PEAD con áccesorios. 
• Relleno, compáctácio n y sen álizácio n del trázádo. 
• Pruebá de presio n y verificácio n del sistemá. 
• Limpiezá finál del á reá y documentácio n de lá ejecucio n. 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2486: Tuberí ás de PEAD párá conduccio n de águá. 
ASTM D2239: Especificáciones párá tubos de polietileno párá presio n. 
ASTM F1055: Accesorios de compresio n párá tuberí ás PEAD. 
ASTM D3350: Clásificácio n de resinás de PEAD. 
ASTM F2620: Procedimiento de termofusio n párá tuberí ás PEAD. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientá menor: cortátubos, cuchillás, cálibrádor, lláves, destornilládores, escuádrá, nivel. 
Equipo de unio n (opcionál): má quiná de termofusio n o electrofusio n. 
Equipo de seguridád personál: guántes, gáfás, botás diele ctricás. 
Máno metro y bombá de presio n (párá pruebá hidrá ulicá). 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles: direccio n te cnicá. 
Plomero: ejecucio n de uniones, conexiones y pruebás. 
Ayudánte de Plomero: ápoyo operátivo en instálácio n y mánipulácio n. 
 
FICHA TÉCNICA RESUMIDA 
 

MATERIAL / 

ELEMENTO 
ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Tuberí á PEAD 
D = ¾” (25 mm), PN10 (1,00 

MPá) 

INEN 2486 / ASTM 

D2239 
Conduccio n principál 

Accesorios PEAD 
Codos, uniones, ádáptádores, 

etc. 
ASTM F1055 Ensámble y conexio n 

Arená cernidá Gráno fino, sin piedrás NTP / Proyecto 
Cámá de ápoyo y 

proteccio n 

Máno metro de pruebá 0–2 MPá ASTM D1599 Control de estánqueidád 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=3/4" (25mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

403. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR NIVEL MAXIMO Ø3/4" (25mm) 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está áctividád es gárántizár lá regulácio n áutomá ticá del nivel má ximo de águá en uná cisterná o tánque 
mediánte lá instálácio n de un sistemá de flotádor con vá lvulá de cierre áutomá tico. Este sistemá, compuesto por uná 
vá lvulá de bronce con flotádor mecá nico de ¾” (25 mm), permite el control pásivo del llenádo del depo sito, evitándo 
derrámes, optimizándo el uso del recurso hí drico y protegiendo los equipos de bombeo o suministro. Su disen o funcionál 
proporcioná uná solucio n confiáble, de bájo mántenimiento y con áltá durábilidád en condiciones de trábájo continuo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá estárá  conformádo por uná vá lvulá de bronce roscádá de Ø¾” (25 mm) con flotádor esfe rico, árticuládo 
mediánte uná várillá de ácero inoxidáble o bronce. Al elevárse el nivel del águá en lá cisterná, el flotádor ásciende hástá 
áccionár el cierre herme tico de lá vá lvulá, bloqueándo lá entrádá del cáudál. Cuándo el nivel desciende, lá vá lvulá se ábre 
nuevámente, restábleciendo el flujo. 
Lá instálácio n incluye ádáptádores roscádos de Ø¾” (25 mm) párá conexio n con lá lí neá de álimentácio n de águá, uso de 
cintá de teflo n en lás roscás párá gárántizár selládo hidrá ulico, y áccesorios vários (soportes, árándelás, prensáestopás, 
uniones o reducciones si se requiere compátibilidád con lá red existente). 
Lá vá lvulá será  instáládá en lá párte superior o láterál del tánque, de ácuerdo con el disen o hidrá ulico, gárántizándo un 
libre desplázámiento del flotádor y fá cil ácceso párá inspeccio n o mántenimiento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificárá  el punto de instálácio n en lá cisterná, considerándo álturá de corte del suministro, áccesibilidád y espácio 
libre de obstá culos párá el recorrido del flotádor.  
Se márcárá  y perforárá  lá superficie del tánque si es necesário (con brocá ádecuádá). 
 
INSTALACIO N DE ADAPTADORES Y SELLADO: 
Se colocárá n ádáptádores roscádos Ø¾”, utilizándo váriás vueltás de teflo n en el sentido del hilo, ásegurándo uná 
conexio n estáncá entre lá red de suministro y lá vá lvulá. 
 
FIJACIO N DE LA VA LVULA CON FLOTADOR: 
Lá vá lvulá será  roscádá firmemente ál ádáptádor previámente colocádo.  
Se verificárá  lá correctá orientácio n del brázo y flotádor, ájustándo lá longitud de lá várillá si se requiere.  
El flotádor debe moverse libremente sin interferenciás. 
 
Se ábrirá  lá vá lvulá de ingreso de águá ál sistemá y se observárá  el funcionámiento del flotádor.  
Se verificárá  el cierre áutomá tico cuándo se álcánce el nivel deseádo y lá áusenciá de goteo.  
Si se detectán fugás en lás uniones, se desmontárá , sellárá  y reinstálárá  correctámente. 
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El nivel má ximo de cierre puede regulárse modificándo lá longitud o curváturá del brázo del flotádor.  
Está cálibrácio n deberá  reálizárse en funcio n de lá álturá u til de lá cisterná. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá instálácio n será  reálizádá por personál te cnico cálificádo bájo lá supervisio n de un Máestro Máyor en Ejecucio n de 
Obrás Civiles, ásistido por un Plomero y un Ayudánte de Plomero, áplicándo los siguientes pásos metodolo gicos: 
 
• Revisio n de plános y ubicácio n del sistemá de control de nivel. 
• Prepárácio n del punto de entrádá del flotádor. 
• Instálácio n de los áccesorios roscádos y lá vá lvulá con flotádor. 
• Pruebá de funcionámiento hidrá ulico y ájustes de cálibrácio n. 
• Registro de instálácio n y recomendáciones de mántenimiento. 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2524 – Vá lvulás metá licás párá sistemás de distribucio n de águá potáble. 
ASTM B62 – Especificácio n está ndár párá vá lvulás de bronce párá servicios generáles. 
ASTM F2389 – Accesorios roscádos párá sistemás de presio n. 
ASTM D3308 / INEN 2550 – Cintás de PTFE (teflo n) párá selládo de roscás hidrá ulicás. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientá menor: lláve inglesá, pinzás multipropo sito, destornilládor, cintá me tricá, brocás, teflo n, nivel. 
Elementos de seguridád: guántes de nitrilo, lentes protectores, máscárillá (si se trábájá en cisterná cerrádá). 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles – plánificácio n y verificácio n del montáje. 
Plomero – instálácio n y ájuste de componentes hidrá ulicos. 
Ayudánte de Plomero – ápoyo operátivo, herrámientás y selládo. 
 
FICHA TÉCNICA RESUMIDA 
 

MATERIAL / 

ELEMENTO 
ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Vá lvulá de bronce con 

flotádor 

Ø3/4" (25 mm), roscádá, 

esfe ricá 

ASTM B62 / INEN 

2524 

Control áutomá tico de 

nivel 

Teflo n (cintá de PTFE) 
½” de áncho, 8–12 

vueltás/roscá 
ASTM D3308 Selládo de roscás 

Adáptádores roscádos 
Ø3/4” (25 mm), bronce o PVC 

reforzádo 
ASTM F2389 Unio n con tuberí á 

Accesorios y vários Soporte, tuercás, prensáestopás Proyecto 
Complementários ál 

montáje 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VALVULA DE BRONCE CON FLOTADOR DE D= 3/4" (25mm)    
• TEFLON     
• ADAPTADORES D=3/4" (25mm)    
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• ACCESORIOS Y VARIOS         
          

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

404. HUMEDECIMIENTO DE AREAS EXPUESTAS 
 
DESCRIPCION:  
Este trábájo consistirá  en lá áplicácio n de un páliátivo párá controlár el polvo que se produzcá, como consecuenciá de 
lás áctividádes de construccio n, mediánte el uso de águá.  
El humedecimiento de á reás expuestás párá el control de polvo es uná te cnicá empleádá en proyectos de construccio n y 
en sitios con áctividádes que generán pártí culás finás que pueden dispersárse en el áire.  
Estás pártí culás, si no se controlán, pueden cáusár problemás de sálud, reducir lá visibilidád y generár incomodidádes 
tánto párá los trábájádores como párá lás comunidádes cercánás.  
El objetivo del humedecimiento es ásentár el polvo sobre lá superficie del terreno, evitándo su levántámiento y 
dispersio n por el viento.  
Este me todo es esenciál en ámbientes á ridos o duránte lá ejecucio n de obrás en terrenos secos y sin vegetácio n. 
El águá será  distribuidá de mánerá uniforme á tráve s de un tánquero equipádo con un sistemá de rociádores. 
Párá el cá lculo del volumen del águá requeridá se há plánteádo que se riegue los suelos con uná frecuenciá de 3 veces 
por semáná, con un volumen áproximádo de 0.90 á 3.5 litros por metro cuádrádo. 
 
PROCEDIMIENTO:  

1. IDENTIFICACIÓN DE ÁREAS CRÍTICAS:  
El primer páso consiste en identificár lás á reás expuestás que son propensás á lá generácio n de polvo.  
Estás á reás pueden incluir cáminos no pávimentádos, terrenos de excávácio n, escombrerás, y zonás de 
álmácenámiento de máteriáles.  
Lá identificácio n se reálizá mediánte inspecciones en cámpo, considerándo fáctores como lá náturálezá del suelo, 
lá intensidád del trá fico vehiculár y lás condiciones climá ticás. 

 
2. PREPARACIÓN DE EQUIPOS Y MATERIALES:  

Párá llevár á cábo el humedecimiento, se debe disponer de cámiones cisterná equipádos con sistemás de 
áspersio n, mánguerás con boquillás difusorás, y bombás de águá, segu n seá necesário.  
El águá es el principál recurso utilizádo párá el control del polvo, y se debe ásegurár que seá áccesible en 
cántidádes suficientes párá cubrir lás á reás expuestás duránte todo el periodo de trábájo. 

 
3. APLICACIÓN DEL AGUA:  

El águá se áplicá de mánerá uniforme sobre lás á reás expuestás, utilizándo cámiones cisterná o sistemás de riego 
áutomátizádos.  
Lá cántidád de águá y lá frecuenciá de áplicácio n dependerá n de lás condiciones climá ticás, lá náturálezá del 
terreno y el nivel de áctividád en el á reá.  
En climás secos o ventosos, puede ser necesário reálizár áplicáciones repetidás á lo lárgo del dí á párá mántener 
el polvo bájo control.  
Es importánte evitár lá sobre áplicácio n de águá párá no generár bárro, que podrí á áfectár lá circulácio n de 
vehí culos y máquináriá. 

 
4. MONITOREO Y AJUSTE:  

Uná vez áplicádo el águá, se debe reálizár un monitoreo constánte del á reá párá eváluár lá efectividád del control 
de polvo.  
Este monitoreo puede incluir observáciones visuáles y mediciones de lá humedád del suelo.  
Si se detectá polvo en suspensio n, se deben reálizár ájustes en lá frecuenciá y el volumen de lás áplicáciones de 
águá.  
En álgunos cásos, se pueden empleár áditivos ál águá, como sáles o polí meros, que áyudán á mejorár lá retencio n 
de humedád y prolongár el efecto de control de polvo. 
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El humedecimiento de á reás expuestás es uná te cnicá simple pero efectivá párá minimizár lá dispersio n de polvo en 
sitios de trábájo, contribuyendo á un ámbiente má s seguro y sáludáble párá los trábájádores y lás comunidádes cercánás.  
Este proceso es esenciál párá cumplir con lás normátivás ámbientáles y evitár impáctos negátivos sobre lá cálidád del 
áire. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• TANQUERO          

  
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• AYUDANTE DE MAQUINARIA          

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• AGUA          

      
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n y págo será  por “m3” metro cubico, empleádo en obrá, párá lás áctividádes árribá descritás, áprobádás, y 
con el visto bueno del fiscálizádor, ál precio estipuládo en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

405. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL 
DE LETREROS DE SEÑALES PREVENTIVAS; TIPO CABALLETE METALICO DE 
(HOMBRES TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD 
MAXIMA, ETC) (INCL. LOGO DE LA ENTIDAD) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El objetivo de lás sen áles de seguridád es tránsmitir mensájes de prevencio n, prohibicio n o informácio n en formá clárá, 
precisá y de fá cil entendimiento párá todos, en uná zoná en lá que se ejecután trábájos o en zonás de operácio n de 
má quinás, equipos o instáláciones que entrán en un peligro potenciál.  
Lás sen áles de seguridád no eliminán por sí  mismás el peligro, pero dán ádvertenciás o directrices que permitán áplicár 
lás medidás ádecuádás párá prevencio n de áccidentes. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO: 
El lugár de instálácio n de lá sen ál deberá  ser bien iluminádo, ser áccesible y fá cilmente visible.  
Si lá iluminácio n generál es insuficiente, se empleárá  uná iluminácio n ádicionál o se utilizárá n colores fosforescentes o 
máteriáles fluorescentes. 
Lás sen áles de seguridád deberá n contener los pictográmás con lás formás geome tricás y colores correspondientes de 
ácuerdo á lá clásificácio n que se muestrá á continuácio n: 
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Lás dimensiones del pictográmá deberá n ájustárse á lo estáblecido en lá normá INEN 3864-1.Ver modelo: 

 

 
Lás sen áles á empleárse deben ser de un máteriál resistente á lás condiciones climá ticás y ácorde á los trábájos de obrá 
de que se encuentren ejecutándo, siendo el fiscálizádor de lá obrá quien ápruebe lás mismás. Será n de formá 
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cuádrángulár de 0,60m y los soportes de tubo gálvánizádo de 2 pulgádás, plánchá de tool gálvánizádo de 1/18”, tendrá n 
uná álturá áproximádá de 3.00 m, revestidá de pinturá ánticorrosivá y se enterrárá n á unos 0.40 metros. 
 
Lás principáles sen áles que se deben considerár párá su instálácio n duránte los trábájos se muestrán en lá táblá á 
continuácio n: 
Sen álizácio n de ádvertenciá. 
Sen álizácio n de obligácio n. 
Sen álizácio n de prohibicio n. 
Sen álizácio n de sálvámento 
Lás principáles sen áles que se deben considerár párá su instálácio n duránte los trábájos se muestrán en lá táblá á 
continuácio n:  

 

 
 

 

 
A fin de evitár lá disminucio n de lá eficienciá de lá sen álizácio n no se utilizárá n demásiádás sen áles pro ximás entre sí . 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON            

    
MATERIALES MÍNIMOS: 
• LETRERO DE HOMBRE TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD MAXIMA, ETC 

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n es por unidád (u) y se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá, de ácuerdo con el disen o 
indicádo en plános, trábájos revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n.  
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

406. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL 
DE LOS TACHOS METALICOS DE 55 GALONES PARA EL ALMACENAMIENTO 
DE DESECHOS (INCL. TAPA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro, colocácio n y entregá de los táchos metá licos de 55 gálones tiene como objetivo proporcionár un medio 
eficiente, durádero y seguro párá lá recoleccio n y álmácenámiento de desechos so lidos en espácios pu blicos.  
Estos táchos deben fábricárse con lá minás de ácero gálvánizádo de un espesor mí nimo de 1,5 mm, gárántizándo áltá 
resistenciá á lá corrosio n y lás condiciones climá ticás ádversás, conforme á los está ndáres estáblecidos en lá normá ASTM 
A653.  
Lá cápácidád nominál de cádá táco metro será  de 55 gálones (208 litros), con dimensiones áproximádás de 85 á 90 cm 
de álturá y 55 á 60 cm de diá metro, ásegurándo uná cápácidád suficiente párá lás necesidádes de mánejo de desechos.  
El ácábádo externo se reálizárá  mediánte un sistemá de pinturá en polvo termoendurecible, áplicádo de formá 
electrostá ticá y curádá á áltás temperáturás (180-200 °C) párá ásegurár uná superficie resistente á lá ábrásio n, lá 
intemperie y lá rádiácio n ultrávioletá.  
Los táchos incluirá n uná tápá del mismo máteriál, de tipo ábátible o desmontáble, disen ádá con un sistemá de ájuste párá 
evitár derrámes o lá infiltrácio n de águá.  
Ademá s, se integrárá n bordes superiores e inferiores engárgoládos o dobládos párá reforzár lá estructurá y evitár 
deformáciones duránte su uso. 
Cádá tácho será  identificádo mediánte rotulácio n, serigráfí á o pegátinás de áltá resistenciá á lá intemperie, indicándo el 
tipo de disen o que deberá  ser álmácenádo (orgá nico, recicláble, no recicláble, etc.), de ácuerdo con lás normátivás locáles 
de mánejo de residuos so lidos.  
El disen o gárántizárá  lá funcionálidád, ergonomí á y fácilidád de limpiezá del contenedor. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El proceso párá lá fábricácio n, tránsporte y colocácio n de los táchos metá licos se reálizárá  en fáses clárámente definidás, 
utilizándo te cnicás y equipos especiálizádos párá ásegurár un producto de cálidád que cumplá con los está ndáres 
te cnicos y funcionáles requeridos. 
El proceso de fábricácio n iniciá con lá seleccio n de lá minás de ácero gálvánizádo de 1.5 mm de espesor, que será n 
cortádás mediánte cizállás mecá nicás o equipos de corte por plásmá CNC, gárántizándo dimensiones exáctás y bordes 
uniformes.  
Posteriormente, lás lá minás será n conformádás en cilindros mediánte uná má quiná roládorá de áltá precisio n.  
Los bordes de lás lá minás se unirá n utilizándo soldádurá MIG, te cnicá que ásegurá uná juntá homoge neá, resistente y 
libre de porosidádes.  
Uná vez ensámbládo el cuerpo, se procederá  á lá fábricácio n de lá báse y lá tápá mediánte el corte de discos de ácero 
gálvánizádo, los cuáles será n ensámbládos ál cuerpo del tácho mediánte soldádurá continuá y refuerzos ádicionáles. 
Uná vez ensámbládás todás lás piezás, el tácho se someterá  á un proceso de limpiezá quí micá que incluye desengrásádo 
y fosfátádo, eliminándo impurezás y prepárándo lá superficie párá lá áplicácio n de pinturá.  
El ácábádo se reálizárá  mediánte pinturá en polvo áplicádá electrostá ticámente, seguidá de un horneádo á temperáturás 
entre 180 y 200 °C, lo que ásegurá uná ádherenciá uniforme y uná áltá resistenciá á fáctores ámbientáles. 
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Los táchos terminádos será n tránsportádos en vehí culos de cárgá debidámente ácondicionádos, utilizándo sistemás de 
ámárre y proteccio n párá evitár desplázámientos o dán os duránte el trásládo.  
Antes del tránsporte, cádá táco metro será  inspeccionádo párá gárántizár que cumplá con lás especificáciones te cnicás y 
que no presente defectos en su estructurá o ácábádo. 
En el sitio de instálácio n, se identificárá n los puntos designádos párá lá ubicácio n de los táchos segu n el plán de mánejo 
de residuos.  
El á reá deberá  estár niveládá y libre de obstá culos.  
En cáso de requerirse ánclájes, se construirá n báses de concreto o se instálárá n sistemás de áncláje metá lico utilizándo 
táládros de impácto y pernos gálvánizádos.  
Lá colocácio n finál de los táchos incluye lá fijácio n de los mismos párá evitár su desplázámiento, verificándo lá estábilidád 
y funcionálidád de lás tápás. 
Párá los táchos que será n álmácenádos en bodegá municipál, se reálizárá  un inventário detálládo y se generárá  un áctá 
de entregá, verificándo lás cántidádes, cárácterí sticás y estádo de los contenedores. 
 
MATERIALES, EQUIPOS Y NORMATIVAS TÉCNICAS 
El suministro y colocácio n de los táchos metá licos requiere el uso de máteriáles y equipos especiálizádos.  
Entre los máteriáles destácán lás lá minás de ácero gálvánizádo, pinturá en polvo termoendurecible, biságrás de ácero 
inoxidáble y tornillerí á gálvánizádá.  
Los equipos necesários incluyen má quinás roládorás, cizállás, equipos de soldádurá MIG, sistemás de áplicácio n de 
pinturá electrostá ticá, táládros de impácto y herrámientás mánuáles. 
 
El procedimiento estárá  álineádo con te cnicás normátivás internácionáles como: 
 
ASTM A653: Está ndáres párá ácero gálvánizádo. 
ISO 12944: Requisitos de proteccio n contrá lá corrosio n mediánte sistemás de pinturá. 
ANSI Z245.30-2008: Requisitos párá contenedores de residuos so lidos. 
 
Este proceso te cnico, estructurádo y detálládo, ásegurá lá fábricácio n, tránsporte y entregá de táchos metá licos que 
cumplen con los má s áltos está ndáres de cálidád, promoviendo lá sostenibilidád y lá ádecuádá gestio n de residuos so lidos 
en entornos urbános y municipáles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TACHOS METALICOS DE 55 GALONES     
• BASES DE HORMIGON ARMADO        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád de táchos metá licos de ácuerdo á los plános e instrucciones de lá fiscálizácio n y que háyán 
sido áceptádos.  
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el suministro e instálácio n del rubro en referenciá incluyendo lás diligenciás de lá coordinácio n con lá Entidád 
correspondiente ál trábájo en mencio n. 
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

407. PLAN DE CAPACITACION EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD 
OCUPACIONAL (INCL. CHARLAS, CAPACITACION, TALLERES, ETC.) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El plán de cápácitácio n en seguridád industriál y sálud ocupácionál tiene como objetivo principál formár y sensibilizár 
ál personál sobre lás normátivás, procedimientos y buenás prá cticás destinádás á prevenir áccidentes láboráles, reducir 
riesgos y gárántizár un entorno seguro y sáludáble en el lugár de trábájo.  
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Este plán está  disen ádo conforme á los lineámientos estáblecidos en lás normátivás internácionáles y locáles, táles como 
lá ISO 45001:2018 (Sistemás de Gestio n de Seguridád y Sálud en el Trábájo) y lá legislácio n nácionál vigente en seguridád 
y sálud ocupácionál. 
El plán incluye áctividádes formátivás como chárlás informátivás, cápácitáciones teo ricás y prá cticás, tálleres 
especiálizádos, simulácros y eváluáciones perio dicás de conocimientos.  
Estás áctividádes deberá n ser impártidás por profesionáles cálificádos en seguridád industriál y sálud ocupácionál, 
utilizándo recursos te cnicos ádecuádos como mánuáles, presentáciones áudiovisuáles, simuládores y equipos de 
proteccio n personál (EPP).  
El contenido se ádáptárá  á lás áctividádes y riesgos especí ficos de cádá obrá o proyecto, gárántizándo su relevánciá y 
áplicábilidád. 
 
Los temás ábordádos en lás cápácitáciones incluirá n, entre otros: 
 

• Identificácio n y control de riesgos láboráles. 
• Uso ádecuádo de equipos de proteccio n personál. 
• Procedimientos de trábájo seguro (PTS). 
• Respuestá ánte emergenciás y primeros áuxilios. 
• Mánejo de sustánciás peligrosás y control de máteriáles. 
• Prevencio n de enfermedádes ocupácionáles. 
• Uso y mánejo de extintores. 
• Tálleres de sensibilidád en iguáldád de ge nero. 
• Prevencio n de Violenciá de tipo Sexuál, Fí sicá, Láborál y Psicolo gicá. 
• Estáblecer protocolos de prevencio n y respuestá á ácciones de ácoso y violenciá de trábájo. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El desárrollo del plán de cápácitácio n en seguridád industriál y sálud ocupácionál se llevárá  á cábo en lás siguientes fáses: 
 
El proceso iniciá con uná eváluácio n detálládá de lás necesidádes de cápácitácio n del personál.  
Esto incluye un áná lisis de los riesgos láboráles especí ficos de lás áctividádes reálizádás en lá obrá, ásí  como lá 
identificácio n de deficienciás en los conocimientos áctuáles del personál.  
Párá ello, se utilizárá n herrámientás como encuestás, entrevistás y áuditorí ás internás. 
Con báse en los resultádos del diágno stico, se desárrollárá  un prográmá de cápácitácio n estructurádo, que incluirá : 
 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  
Metás clárás en te rminos de conocimientos, hábilidádes y áctitudes que el personál deberá  ádquirir. 
Orgánizácio n de los temás en mo dulos o sesiones, priorizándo áquellos relácionádos con los riesgos crí ticos. 
Plánificácio n detálládá de lás fechás y horários de lás cápácitáciones, ájustádo ál cronográmá generál del proyecto. 
Seleccio n de estrátegiás pedágo gicás, cuentos como exposiciones mágistráles, ejercicios prá cticos, simuláciones y 
tálleres párticipátivos. 
 
LA EJECUCIÓN DEL PLAN SE REALIZARÁ MEDIANTE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES: 
Impártidás en espácios ácondicionádos, utilizándo proyectores, pizárrás y máteriáles impresos como guí ás, mánuáles y 
fichás te cnicás. 
 
CAPACITACIONES PRÁCTICAS:  
Reálizácio n de ejercicios en cámpo párá demostrár el uso ádecuádo de herrámientás, equipos y EPP, ásí  como lá 
áplicácio n de procedimientos de trábájo seguro. 
 
TALLERES Y SIMULACROS:  
Actividádes interáctivás donde los trábájádores párticipán áctivámente, como simulácros de evácuácio n, tálleres de 
primeros áuxiliáres o ejercicios de control de incendios. 
Aplicácio n de pruebás y encuestás párá medir lá comprensio n y retencio n de los conocimientos impártidos. 
 
MONITOREO Y SEGUIMIENTO:  
Duránte lá implementácio n, se llevárá n á cábo eváluáciones perio dicás párá verificár el cumplimiento de los objetivos 
del plán.  
Esto incluye el registro de ásistenciá, retroálimentácio n de los párticipántes y observácio n directá de lá áplicácio n de los 
conocimientos ádquiridos en lás áctividádes diáriás. 
Uná vez concluido el plán, se eláborárá  un informe detálládo que incluirá  un áná lisis del impácto de lás cápácitáciones, 
lás eváluáciones de los párticipántes y recomendáciones párá lá mejorá continuá.  
Este informe será  entregádo ál responsáble de seguridád y sálud ocupácionál del proyecto. 
 
MATERIALES, EQUIPOS Y RECURSOS NECESARIOS 
MATERIALES: 
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Mánuáles y guí ás te cnicás impresás o en formáto digitál. 
Fichás de seguridád (MSDS) de sustánciás peligrosás. 
Equipos de proteccio n personál (EPP) párá demostráciones (cáscos, guántes, gáfás, etc.). 
Sen álizácio n de seguridád párá simulácros. 
 
EQUIPOS: 
Proyectos y equipos áudiovisuáles párá presentáciones. 
Simuládores y mániquí es párá primeros áuxiliáres. 
Extintores y equipos de emergenciá párá prá cticás de control de incendios. 
Herrámientás y dispositivos de trábájo seguro párá áctividádes prá cticás (lí neás de vidá, detectores de gáses, etc.). 
 
PERSONAL: 
Cápácitádores certificádos en seguridád industriál y sálud ocupácionál. 
Fácilitádores especiálizádos en temás especí ficos (primeros áuxilios, mánejo de incendios, ergonomí á, etc.). 
 
NORMATIVAS TÉCNICAS APLICABLES 
El plán de cápácitácio n será  desárrolládo y ejecutádo conforme á lás siguientes normátivás: 
 
• ISO 45001:2018: Sistemá de Gestio n de Seguridád y Sálud en el Trábájo. 
• OSHA 1910: Normás de seguridád en el trábájo estáblecidás por lá Administrácio n de Seguridád y Sálud 

Ocupácionál. 
• NFPA 101: Co digo de seguridád humáná párá prevencio n de incendios. 
• Normátivá locál: Legislácio n nácionál en seguridád y sálud ocupácionál áplicáble á lá obrá o proyecto. 

 
El plán de cápácitácio n en seguridád industriál y sálud ocupácionál constituye uná herrámientá fundámentál párá lá 
gestio n de riesgos en obrás y proyectos, ásegurándo que el personál este  debidámente formádo y prepárádo párá 
desempen ár sus áctividádes de mánerá segurá y eficiente.  
Su implementácio n no solo mejorá lá seguridád, sino que támbie n optimizá lá productividád y el cumplimiento de lás 
normátivás vigentes. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TECNICO EN OBRAS CIVILES         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CHARLA DE CAPACITACION     
• FOLLETO INFORMATIVO    
• PROYECTOR DE VIDEOS     
• PAPELOGRAFO     
• EQUIPO ELECTRONICO PARA PRESENTACION DE LA CAPACITACION     

           
    

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lás cápácitáciones de seguridád industriál y sálud ocupácionál, será  por unidád (u) 
efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

408. CINTAS DEMARCATORIAS DE ADVERTENCIA / PELIGRO DE COLOR 
AMARILLO CON LETRAS NEGRAS (ROLLO) 
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DESCRIPCIÓN. –  
Este rubro consiste en lá provisio n de cintás demárcátoriás de peligro, colocádás en puntos estráte gicos, á fin de delimitár 
áquellás á reás en lás cuáles se hállen zánjás producto de lá excávácio n, zonás de derrumbe o á reás exclusivás, que 
comprometán lá seguridád lás personás, conductores o trábájádores que tránsiten por estás zonás. 
Estás podrá n ámárrárse á bárrás fijás o mo viles, bárrerás, postes u otro elemento, á uná álturá no máyor á 0.90 m medidá 
desde lá superficie del terreno hástá lá párte inferior de lá cintá. 
Se lo puede utilizár desplázá ndolá á diferentes sitios dependiendo de su grádo de obsolescenciá, los mismos que no 
presentárá n fállás que perjudiquen su estábilidád o comportámiento que será  verificádo por el Fiscálizádor. 
 

IMAGEN. CINTA PLÁSTICA DEMARCATORIA DE ADVERTENCIA “PELIGRO”. 

 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES       

         
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CINTA DEMARCATORIAS DE ADVERTENCIA "PELIGRO" DE COLOR AMARILLO CON LETRAS NEGRAS (ROLLO: 

ANCHO= 4" x 250m)         
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es en unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

409. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL 
DE LETREROS DE SEÑALES PREVENTIVAS; TIPO CABALLETE METALICO DE 
(HOMBRES TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD 
MAXIMA, ETC) (INCL. LOGO DE LA ENTIDAD) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El objetivo de lás sen áles de seguridád es tránsmitir mensájes de prevencio n, prohibicio n o informácio n en formá clárá, 
precisá y de fá cil entendimiento párá todos, en uná zoná en lá que se ejecután trábájos o en zonás de operácio n de 
má quinás, equipos o instáláciones que entrán en un peligro potenciál.  
Lás sen áles de seguridád no eliminán por sí  mismás el peligro, pero dán ádvertenciás o directrices que permitán áplicár 
lás medidás ádecuádás párá prevencio n de áccidentes. 
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO: 
El lugár de instálácio n de lá sen ál deberá  ser bien iluminádo, ser áccesible y fá cilmente visible.  
Si lá iluminácio n generál es insuficiente, se empleárá  uná iluminácio n ádicionál o se utilizárá n colores fosforescentes o 
máteriáles fluorescentes. 
Lás sen áles de seguridád deberá n contener los pictográmás con lás formás geome tricás y colores correspondientes de 
ácuerdo á lá clásificácio n que se muestrá á continuácio n: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Lás dimensiones del pictográmá deberá n ájustárse á lo estáblecido en lá normá INEN 3864-1.Ver modelo: 
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Lás sen áles á empleárse deben ser de un máteriál resistente á lás condiciones climá ticás y ácorde á los trábájos de obrá 
de que se encuentren ejecutándo, siendo el fiscálizádor de lá obrá quien ápruebe lás mismás. Será n de formá 
cuádrángulár de 0,60m y los soportes de tubo gálvánizádo de 2 pulgádás, plánchá de tool gálvánizádo de 1/18”, tendrá n 
uná álturá áproximádá de 3.00 m, revestidá de pinturá ánticorrosivá y se enterrárá n á unos 0.40 metros. 
 
Lás principáles sen áles que se deben considerár párá su instálácio n duránte los trábájos se muestrán en lá táblá á 
continuácio n: 
Sen álizácio n de ádvertenciá. 
Sen álizácio n de obligácio n. 
Sen álizácio n de prohibicio n. 
Sen álizácio n de sálvámento 
Lás principáles sen áles que se deben considerár párá su instálácio n duránte los trábájos se muestrán en lá táblá á 
continuácio n:  
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A fin de evitár lá disminucio n de lá eficienciá de lá sen álizácio n no se utilizárá n demásiádás sen áles pro ximás entre sí . 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON            

    
MATERIALES MÍNIMOS: 
• LETRERO DE HOMBRE TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD MAXIMA, ETC 

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n es por unidád (u) y se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá, de ácuerdo con el disen o 
indicádo en plános, trábájos revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n.  
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

410. SUMINISTRO Y COLOCACION DE LETRERO DE INFORMACION DE OBRA  
6,00x4,00m (INCL. ESTRUCTURA DE SOPORTE METALICO DOBLE SOLDADA 
DE 50x50x3mm, DADO DE ANCLAJE DE HORMIGON DE F´C= 180 KG/CM2 Y 
PINTURA ANTICORROSIVA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en todos los trábájos necesários párá el suministro y colocácio n de un letrero informátivo de obrá de 
medidás iguáles á 6.00 m de áncho y 4.00 m de álto con estructurá de soporte de 2.60 m de álturá, ubicá ndolos en áquellos 
espácios estáblecidos dentro de los plános contráctuáles o de ácuerdo á lo indicádo por lá fiscálizácio n. 
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A fin de mántener informádos á los morádores del sector y á lá ciudádání á Dáulen á sobre lá ejecucio n del proyecto, se 
colocárá  un letrero informátivo que deberá  contener el disen o indicádo por el Dpto. de Comunicácio n de lá entidád 
contrátánte, disen o que deberá  ser solicitádo por el contrátistá á tráve s de lá Fiscálizácio n. 
 
Cárácterí sticás del letrero informátivo (VER PLANO DE DETALLE): 
 

• Medidás del márco de 6.00m x 4.00m. Alturá de los párántes o soportes metá licos medidá desde el suelo 
hástá lá párte inferior del márco será  iguál á 2.00m.  

• Los párántes metá licos tendrá n uná profundidád de desplánte de 60 cm, que servirá  como complemento 
del áncláje del letrero.  

• El cuál estárá  compuesto por dádos de hormigo n simple de dimensiones iguáles á 60x60x60cm y 
resistenciá á lá compresio n á los 28 dí ás iguál á 180kg/cm2. 

• El disen o ártí stico será  impreso en resolucio n de 1440 de DPI sobre loná 13 onzás con pinturá eco-
solvente párá exterior, fijádá ál márco metá lico mediánte pernos de 7/2x5/8, rodelás y cemento de 
contácto. 

• Lá estructurá metá licá de los párántes y márco estárá  compuestá por u tubos cuádrádos de 50x50mm y 
3 mm de espesor, unidos entre sí  mediánte electrodos de revestimiento celulo sico-so dico, párá áltá 
penetrácio n y rá pidá solidificácio n (E6011). 

• Lá estructurá metá licá del márco y párántes recibirá  un recubrimiento con pinturá ánticorrosivá y 
esmálte de color blánco, ázul o negro, de ácuerdo á lo indicádo en los plános contráctuáles. 

 

DISEÑO REFERENCIAL PERIODO 2023-2027 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO: 
Este letrero por ser del tipo provisionál, deberá  permánecer duránte el tiempo que dure lá construccio n de lá obrá, hástá 
lá Recepcio n Definitivá inclusive, se deberá  colocár en un lugár visible, que permitá su fá cil identificácio n y se colocárá n 
como mí nimo 1.  
El Letrero de Obrá estárá  colocádo sobre unás báses de áncláje f´c= 180 kg/cm2, ásí  támbie n se encontrárá  constituido 
por 3 postes de tubo cuádrádo de 50 x 50 x 3mm. 
Lá estructurá del letrero está  conformádá por tubo cuádrádo de 50 x 50 x 3 mm, y sobre ellá se colocárá  uná impresio n 
tipo Gigántográfí á sobre uná loná, con lá informácio n ántes indicádá y los respectivos detálles álusivos del Municipio de 
Dáule. 
Todos estos trábájos será n áprobádos por fiscálizácio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SOLDADORA   
• EQUIPO DE PINTURA (PISTOLA, CABEZAL, BOQUILLA)   
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• AMOLADORA          
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• PINTOR   
• AYUDANTE DE CARPINTERO   
• ALBAN IL            

    
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBO CUADRADO DE ACERO INOXIDABLE  50x50 E=3mm    
• LONA DE 13 ONZAS IMPRESA CON PINTURA ECOSOLVENTE    
• PINTURA ANTICORRISIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO    
• SOLDADURA E-6011    
• DILUYENTE LACA     
• LIJA #240    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)       

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n es por unidád (u),  y se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá, de ácuerdo con el disen o 
indicádo en plános, trábájos revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n.  
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

411. SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA PLASTICA DE SEGURIDAD DE 

COLOR ANARANJADO REFLECTIVO 
 

DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere ál suministro e instálácio n de uná mállá plá sticá empleádá párá delimitár á reás de trábájo, será  en 
polietileno flexible, color náránjá, resistente á: lá tráccio n, lá roturá, los ráyos UV (que evite su decolorácio n), álturá 
mí nimá 1.20m. 
Ideál párá sen álár y delimitár zonás o á reás de trábájo en obrás y muy ádecuádá á tál fin debido á su excelente flexibilidád, 
fá cil de instálácio n y áltá visibilidád á grándes distánciás.  
Se utilizá párá proteger á lás personás cuándo se quiere impedir el ácceso á ciertás zonás peligrosás.  
Támbie n sirve párá sen álizár un per curso duránte eventos de cárá cter deportivo.  
Lá mállá de privácidád encuentrá muchás áplicáciones párá gárántizár lá seguridád en el lugár del trábájo.  
Por ejemplo, en cáso de obrás de construccio n lá mállá sirve párá álertár del peligro, y párá impedir el ácceso á zonás de 
demolicio n. 
Lá mállá de seguridád támbie n funcioná párá el soporte de cultivos. 
 
Mállá de seguridád, Bándás y Cintás de precáucio n. 
• Fábricádá de polietileno de áltá densidád 
• Resistente á ráyos UV 
• Ideál párá delimitár el ácceso de vehí culos o personás á á reás de riesgo 
• Alturá: 1,22 m. áproximádo  
• Rollo de 30 á 50m.  
• Lárgo de orificio: 110mm, áproximádo 
• Ancho de orificio: 30mm, áproximádo 
• Peso del Rollo: 3.3 kg 
• Color: Náránjá 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES    
• PEON    
            
  

MATERIALES MÍNIMOS: 
• MALLA PLASTICA DE SEGURIDAD COLOR REFLECTIVO      

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás mállás plá sticás se págárá n metro lineál, con el precio unitário estáblecido en el contráto. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
su instálácio n.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

412. PARANTE DE MADERA CON DADO DE HORMIGON SIMPLE F´C= 180 KG/CM2 
(INCL. PINTURA ESMALTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Consiste en lá construccio n de dádos de hormigo n simple con párántes de máderá párá lá colocácio n de cintás reflectivás. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO: 
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Se deberá  eláborár soportes movibles de cán á con uná álturá de 1.80 m, párá lá colocácio n de lás cintás reflectivás, esto 
es, párántes á mánerá de columnás donde se ámárrárá  lá cintá, á uná sepárácio n entre ellás, de ácuerdo á lá necesidád 
en áproximádámente 2.50 metros.  
Está columná estárá  pintádá con pinturá reflectivás á 1.80 de álturá. 
Estos párántes irá n empotrádos en bloques de hormigo n, los mismos que se construirá n con hormigo n de bájá 
resistenciá de áproximádámente 40x40x20 cm. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• AYUDANTE DE CARPINTERO        

            
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• PINTURA ESMALTE A BASE DE ACEITE    
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)      

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  por unidád (u), reál instáládá en obrá, de ácuerdo con el disen o indicádo en plános, trábájos 
revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n.  
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

413. PALETAS DE - PARE/SIGA 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lás páletás de sen álizácio n tipo “PARE/SIGA” son dispositivos mánuáles utilizádos en lá regulácio n del trá nsito vehiculár 
en zonás de obrá, desví os temporáles y á reás de álto riesgo.  
Su funcio n principál es gárántizár lá seguridád de los trábájádores y conductores mediánte lá comunicácio n visuál clárá 
y efectivá de o rdenes de detencio n y páso controládo. 
Cádá páletá debe cumplir con los requisitos estáblecidos en lá Normá ASTM D4956, ásegurándo está ndáres de visibilidád 
y sostenibilidád ádecuádos.  
Lás cárácterí sticás te cnicás de lás páletás son lás siguientes: 
• MATERIAL DEL PANEL: Lá miná de áluminio de cálibre 18 con trátámiento ánticorrosivo. 
• DIMENSIONES: Formá octogonál con medidás está ndár de 45 cm de diá metro. 
• ACABADO SUPERFICIAL: Revestimiento reflectánte de grádo ingenierí á o áltá intensidád en ámbás cárás, de 

ácuerdo con lá normá ASTM D4956. 
• DISEN O GRA FICO: En uná cárá, lá pálábrá "PARE" en letrás bláncás sobre fondo rojo; en lá otrá, lá pálábrá "SIGA" 

en letrás bláncás sobre fondo verde. 
• MANGO: Tubo de áluminio o ácero gálvánizádo de 1,2 m de longitud y diá metro de 25 mm, con empun ádurá 

ergono micá y ántideslizánte. 
• FIJACIO N: Sistemá de sujecio n reforzádo entre el mángo y el pánel, utilizándo remáches de ácero inoxidáble párá 

máyor resistenciá. 
 
Lás páletás deben gárántizár uná áltá resistenciá á lá intemperie, estábilidád estructurál y ser lo suficientemente liviánás 
párá fácilitár su mánipulácio n duránte perí odos prolongádos de trábájo. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  34 | 209 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de fábricácio n, ensámbláje y entregá de lás páletás de sen álizácio n "PARE/SIGA" se desárrollárá  en lás 
siguientes fáses: 
 
CORTE Y PREPARACIÓN DE LA LÁMINA DE ALUMINIO. 
SELECCIÓN DEL MATERIAL:  
Se utilizárá n lá minás de áluminio de cálibre 18, lás cuáles será n inspeccionádás párá gárántizár lá áusenciá de defectos 
o irreguláridádes. 
CORTE DEL PANEL:  
Mediánte má quinás de corte por cizállá o corte lá ser CNC, se procederá  á lá fábricácio n de los páneles octogonáles de 45 
cm de diá metro. 
PULIDO DE BORDES:  
Los bordes será n desbárbádos y pulidos párá evitár riesgos de cortes y mejorár lá este ticá del producto finál. 
 
APLICACIÓN DE RECUBRIMIENTO REFLECTANTE Y DISEÑO GRÁFICO. 
Lás superficies de los páneles se desengrásárá n con un proceso quí mico párá eliminár impurezás y permitir lá correctá 
ádhesio n del máteriál reflectánte. 
Se áplicárá  lá miná reflectánte de grádo ingenierí á sobre ámbás cárás de lá páletá, ásegurándo un pegádo uniforme y sin 
burbujás, conforme á lá normá ASTM D4956. 
Se utilizárá  ádhesivo serigráfí á industriál o vinilo de áltá resistenciá párá estámpár lás pálábrás "PARE" y "SIGA" en los 
colores estáblecidos. 
Se dejárá  reposár lá superficie párá gárántizár lá ádherenciá del recubrimiento ántes de proceder ál ensámbláje. 
 
FABRICACIÓN DEL MANGO Y ENSAMBLAJE. 
El mángo será  eláborádo con tubo de áluminio o ácero gálvánizádo de 1,2 m de longitud y 25 mm de diá metro, cortádo 
con uná sierrá de precisio n. 
Se incorporárá  uná cubiertá de gomá ántideslizánte en el extremo del mángo, mejorándo lá ergonomí á y el ágárre. 
Se perforárá  el extremo superior del mángo párá fijár lá lá miná octogonál con remáches de ácero inoxidáble, ásegurándo 
uná unio n so lidá y libre de vibráciones. 
 
Se verificárá  lá cálidád de lá unio n entre el mángo y el pánel, ásegurándo su firmezá y resistenciá mecá nicá. 
Se eváluárá  lá reflectividád del recubrimiento bájo diferentes condiciones de iluminácio n. 
Se comprobárá  que el peso totál de lá páletá no supere los 1,5 kg; gárántizándo fácilidád de uso por párte del operádor. 
 
Lás páletás se embálárá n individuálmente con máteriál protector párá evitár ráyádurás o dán os duránte el trásládo. 
Se utilizárá n vehí culos ádecuádos párá su distribucio n hástá lá bodegá municipál, ásegurándo un mánejo ádecuádo que 
mántengá lá integridád del producto. 
 
MATERIALES, EQUIPOS Y RECURSOS NECESARIOS 
MATERIALES: 
Lá minás de áluminio de cálibre 18. 
Lá minás reflectántes de grádo ingenierí á o áltá intensidád. 
Tubos de áluminio o ácero gálvánizádo de 25 mm de diá metro y 1,2 m de longitud. 
Remáches de ácero inoxidáble. 
Recubrimiento ántideslizánte párá el mángo. 
Tintás serigrá ficás o vinilos ádhesivos resistentes á lá intemperie. 
 
EQUIPOS: 
Má quiná de corte por cizállá o lá ser CNC párá lá fábricácio n del pánel. 
Pulidorá de bordes párá el ácábádo del áluminio. 
Prensás de áplicácio n de lá minás reflectántes. 
Equipo de serigráfí á industriál o impresorá de vinilos. 
Táládros de precisio n párá lá perforácio n del mángo. 
Remáchádorás neumá ticás párá lá fijácio n de lá lá miná ál mángo. 
 
NORMATIVAS TÉCNICAS APLICABLES 
El proceso de fábricácio n y disen o de lás páletás "PARE/SIGA" estárá  álineádo con lás siguientes normátivás 
internácionáles: 
• Mánuál MUTCD (Mánuál sobre Dispositivos Uniformes de Control de Trá fico): Definá los requisitos párá 

dispositivos de control de trá fico en zonás de obrá. 
• ASTM D4956: Especificáciones te cnicás párá máteriáles reflectántes de sen álizácio n. 
• ISO 7591: Está ndáres párá lá minás metá licás utilizádás en sen álizácio n viál. 
• Normátivá locál de seguridád viál: Reglámentos nácionáles párá sen álizácio n de obrás en ví ás pu blicás. 
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El suministro y fábricácio n de páletás de sen álizácio n tipo "PARE/SIGA" es un proceso te cnico que involucrá lá seleccio n 
de máteriáles de áltá cálidád, el uso de te cnicás de fábricácio n precisás y el cumplimiento de normátivás de seguridád 
viál.  
Lá implementácio n de estos dispositivos gárántizá lá regulácio n eficiente del trá fico en zonás de construccio n, 
reduciendo riesgos y mejorándo lá seguridád de trábájádores y conductores.  
Lá correctá plánificácio n y fábricácio n de estás páletás ásegurán su durábilidád, visibilidád y funcionálidád en 
condiciones ádversás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PALETA DE - PARE/SIGA        

           
  

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

414. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL 
DE TANQUETA PROTECTORES VIAL DE POLIETILENO CON CINTA 
REFLECTIVA PARA SEÑALIZACION VIAL 

 
DESCRIPCIÓN: 
Consiste en todos los trábájos necesários párá el suministro, colocácio n en obrá y posterior entregá á bodegá municipál 
de un cánálizádor Viál ánáránjádo tipo tánquetá con cintá reflectivá, fábricádo en polietileno lineál de bájá densidád 
(LLDPE), que se implementárá  á fin de prevenir áccidentes vehiculáres y/o peátonáles en los diferentes frentes de 
trábájo del proyecto;  uná vez terminádos los trábájos en dichos frentes, este cánálizádor viál deberá  ser retirádo y 
entregádo á bodegá de lá entidád contrátánte, de ácuerdo á lás indicáciones de lá Fiscálizácio n. 
Se podrá  incluir logotipo Institucionál ádhesivo impreso en lá miná retro reflectivá TIPO IV, segu n normá ASTM 4956, 
cuyo disen o y colores deberá n proporcionádos por lá Fiscálizácio n.  
Lás dimensiones será n previámente ácordádás. 
Poseerá  proteccio n UV, indispensáble párá evitár decoloráciones premáturás por su exposicio n ál sol.  
Incluirá  ránurás á lo lárgo de su cuerpo (poste), donde se colocárá  lá cintá reflectivá párá mejor visuálizácio n duránte 
lás noches.  
Tendrá  báses ámpliás, con nervádurás y el peso o ptimo párá proporcionár estábilidád.  
Apilábles párá fá cil tránsportácio n.  
 
USOS PRINCIPALES:  

• Delimitácio n de zonás de seguridád.  
• Sepárácio n de cárriles o á reás de servicio en cárreterá, urbánizáciones, edificios, centros de educácio n etc.  
• Demárcácio n del trá fico peátonál en zonás de peligro.  
• Desviácio n del trá fico vehiculár en zonás de construccio n.  
 

ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL: 
• Uná vez finálizádos los trábájos contráctuáles, previo á lá Recepcio n Provisionál del contráto, lá fiscálizácio n 

solicitárá  ál contrátistá mediánte informe, el retiro, desálojo, permánenciá en obrá y/o entregá á bodegá 
Municipál del cánálizádor viál o bien Municipál en cuestio n.  

• En dicho informe se estáblecerá  detálládámente el procedimiento que deberá  seguir el contrátistá. 
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ESPECIFICACIONES DEL CANALIZADOR VIAL 

 
Material: LLDPE (Polietileno lineál de bájá densidád) 

Dimensiones (cm): A: 37cm B:71cm H:102cm 

Color: Anáránjádo 

Espesor:  

Cinta Reflectiva  Sí  áplicá. 

Protección UV: Sí  áplicá. 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON     

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TANQUETA DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD CON H=102cm; D=71cm CON BASE    

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

415. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL 
DE DELINEADOR TUBULAR DE ALTA DENSIDAD COLOR NARANJA (INCL. 
LASTRE (ARENA) O AGUA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Estos elementos fí sicos se encuentrán en lá ví á o en sus inmediáciones con el objetivo de proporcionár á los usuários de 
tránsporte viál un espácio má s seguro y visible.  
Los Delineádores Tubuláres pueden utilizárse efectivámente párá dividir ví ás de cárriles contrários, dividir el trá nsito 
de vehí culos áutomotores cuándo dos o má s cárriles se mántienen ábiertos en lá mismá direccio n y párá delineár el 
borde de uná cáí dá de pávimento cuándo lás limitáciones de espácio no permiten el uso de dispositivos má s grándes. 
Es necesário que el delineádor tubulár seá visible de dí á, pero es mucho má s importánte e imprescindible que podámos 
verlo de noche, por ello cuentá con lá minás reflectivás prismá ticás ádheridás ál cuerpo, e stás gárántizán máyor 
reflectividád y eficienciá. 
Es fá cil de instálár, tránsportár y ápilár.  
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Posee un disen o compácto que permite áhorrár espácio, ádemá s es de peso ligero permitiendo instáláciones má s fá ciles 
y segurás. 
Trátá sobre lá implementácio n de dispositivos de cánálizácio n vehiculár, de polietileno, color náránjá, contárá  con 3u de 
bándá Reflectivás de 75mm., sepárádás entre sí  100mm y en lá miná retro reflectivá tipo XI, deberá  Cumplir normá ASTM 
495.  
Su báse, en formá co nicá, deberá  permitir que está se llene con árená o águá., de tál formá que le brinde estábilidád ál 
tubo.  
Deberá n estár sepárádos entre ellos, á uná distánciá de 3.00m. 
 
MATERIAL: 
Polietileno de áltá densidád y áltá resistenciá ál impácto, con proteccio n UV párá evitár su decolorácio n.  
 
COLOR:  
Náránjá 
 
BASE:  
Co nicá – cuádrádá (Ver Figurá) de 30 cm de álto y 38 cm áncho, diá metro de lá báse del cono de 30 cm. Lá báse co nicá 
dispone de un orificio en su párte superior. 
 
PARANTE: 
permite uná fá cil colocácio n de lástre o águá párá evitár su volcámiento. 
 
ORIFICIOS: 
3 Tipo IV Color blánco, segu n NORMA ASTM 495. 
Resistente á los ráyos UV. 
Tres orificios de pásádores de 10 cm de álto, que permiten cánálizár cintás demárcádorás y/o mállás plá sticás. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES     
• PEON   

            
  

MATERIALES MÍNIMOS: 
• DELINEADOR TUBULAR EN PVC (INCL. LASTRE (ARENA) O AGUA)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n y págo se reálizárá  por unidád (u) instáládá, áprobádá, y con el visto bueno del fiscálizádor ál precio 
estipuládo en el contráto. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
su instálácio n.  
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

416. SUMINISTRO DE EQUIPO DE PROTECCION PARA TRABAJADORES (EPP) 
(INCL. CASCO TIPO IG.; GUANTES CON PUPOS DE PVC; TAPONES AUDITIVOS; 
GAFAS TRANSPARENTE; BUZO CON CINTA REFLECTIVA, PANTALON CON 
CINTA REFLECTIVA Y BOTAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL) 

 
DESCRIPCION:  
Este rubro consiste en el suministro y entregá de un kit de equipos de proteccio n personál (EPP) á cádá empleádo obrero 
de lá contrátistá, el cuál deberá  utilizárse, sin excepcio n, duránte todá lá jornádá láborál y plázo contráctuál con lá 
finálidád de proteger y gárántizár lá integridád fí sicá del personál obrero u otro; de conformidád con lás normátivás de 
seguridád industriál del Ecuádor. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO: 
El contrátistá deberá  entregár á cádá obrero, un kit compuesto por ál menos siete (07) implementos de proteccio n. Dichá 
Entregá – Recepcio n de implementos de proteccio n deberá  constár mediánte listádo, donde se detálle: 
 

1. Co digo y objeto del contráto 
2. Nombre de lá contrátistá. 
3. Fechá en que se reálizá lá entregá. 
4. Tipo de implemento á entregár. 
5. Cántidád totál de implementos á entregár. No debe ser menor á los siete (07) implementos estáblecidos en está 

especificácio n. 
6. Nombre, ápellido, nu mero de ce dulá de identidád y firmá del receptor. 
7. Firmá del Contrátistá. 
8. Firmá de lá fiscálizácio n. 
9. Registro fotográ fico – Grupál. Donde se evidencie lá cántidád totál de los implementos de proteccio n. 

 
 
Este listádo será  llenádo en el formáto Municipál estáblecido párá dicho fin, el cuál deberá  ser solicitádo por el contrátistá 
á lá Fiscálizácio n.  
Uná vez finálizádo y firmádo por todás lás pártes involucrádás, el contrátistá deberá  entregár el listádo ál Fiscálizádor 
de obrá, quie n revisárá  y gárántizárá  el cumplimiento. 
El listádo de Entregá – Recepcio n de implementos de proteccio n (EPP), deberá  ádjuntárse en lá plánillá correspondiente. 
En cáso de incumplimiento por párte del personál de lá contrátistá, el Fiscálizádor tendrá  lá fácultád de solicitár ál 
contrátistá lá párálizácio n de los trábájos correspondientes y el retiro inmediáto de obrá del personál que háyá 
incumplido con el uso del equipo de proteccio n; solicitud que deberá  ser ácátádá por lá Contrátistá. 
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Los SIETE (07) implementos de protección que conforma el kit, referidos en los incisos anteriores, son los 
siguientes: 
 
 

1. PROTECCIÓN PARA LA CABEZA:  
Cásco de proteccio n ájustáble TIPO IG. NTE INEN – 146. 
 
COLOR AMARILLO: Será  utilizádo por el personál 
operátivo: operários de construccio n, álbán iles, obreros, 
áyudántes, etc. 
 
COLOR BLANCO: Será  utilizádo por personál de 
fiscálizácio n, gerentes, jefes de obrá, árquitectos, 
ingenieros civiles, topo gráfos o personál ádministrátivo.  

 

 
 
 

2. PROTECCIÓN PARA LAS MANOS:  
Pár de guántes de álgodo n con pupos de PVC. 

 

 
 

3. PROTECCIÓN PARA LOS OÍDOS:  
Pár de Tápones áuditivos reutilizábles 25dB NRR. 
Tápones áuditivos reutilizábles con cáble. Proteccio n de 
lá áudicio n contrá ruidos.  
Disen o de triple bridá párá un ájuste co modo y cen ido. El 
cáble ádjunto reduce lá posibilidád de perder los tápones 
párá los oí dos entre proyectos. 

 

 
4. PROTECCIÓN PARA LOS OJOS:  

Gáfá protectorá tránspárente reforzádá. Deberá n ser ánti 
empán ántes y tránspárentes. 

 

 

5. PROTECCIÓN PARA EL CUERPO Y PIEL:  
Buzo de trábájo con cintá reflectivá en pecho y espáldá. 
Debe incluir Logo INSTITUCIONAL en pecho y lá pálábrá 
"CONTRATISTA" en espáldá con letrás grándes y 
“CONTRATISTA" con letrás pequen ás en pecho de 
ácuerdo á lá imágen. Se podrá  áceptár lá ádicio n del logo 
del contrátistá. 
Estárá  hecho con álgodo n peinádo, sostenible y co modá 
de llevár, de texturá suáve y ligerá, deberá  ofrecer 
excelente confort duránte todá lá jornádá láborál. Color 
ázul o náránjá. 
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6. PROTECCIÓN PARA EL CUERPO Y PIEL: 
 Pántálo n de Jeán con cintá Reflectivá en ámbás piernás. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
7. PROTECCIÓN PARA LOS PIES:  

Pár de botás con collárí n ácolchádo, contráfuerte de 
polie ster, plántillá ánti perforánte, puntá de composite 
párá proteccio n de golpes y Pásádores de poliálgodo n. 

 

 
 
 
 
 
 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES      

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CASCOS DE PROTECCION TIPO IG-NTE INEN 146 (COLOR BLANCO O AMARILLO)    
• CHALECOS REFLECTIVOS     
• BOTAS DE CAUCHO    
• GUANTES DE PROTECCION PUNTAS DE PVC (PAR)    
• GAFAS DE PROTECCION (ANTIEMPAN ANTES Y TRANSPARENTES)    
• BUZO CON CINTA REFLECTIVA EN EL PECHO Y ESPALDA (INCL. LOGO DE LA "ENTIDAD" Y "CONTRATISTA") 

   
• BOTAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL (INCL. PUNTAS DE ACERO Y PLANTILLA ANTIPERFORANTE) (PAR) 
• TAPONES AUDITIVOS REUTILIZABLES 25DB NRR - (PAR)    
• PANTALON JEAN CON CINTA REFLECTIVA       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, 
tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

417. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE PEATONAL CON MADERA PARA 
CRUCE PROVISIONAL 

 
DESCRIPCION:  
Este trábájo consistirá  en el suministro y colocácio n de pásos de máderá provisionáles párá el trá nsito de peátones. 
Que permitán sálvár lás zánjás no cubiertás con máteriál pe treo, cuándo existá un espácio vácí o que dificultá el trá nsito 
peátonál; se obviárá  está dificultád con el tendido de puentes construidos de máderá semidurá siendo estructurá 
conformádos de cuártones, plywood párá lá plátáformá o piso, cuártones verticáles o horizontáles que formá el 
pásámáno y lá rigidez lá estructurá, de ácuerdo á lo indicádo en los plános o áprobádo u ordenádo por el Fiscálizádor. 
Los pásos de máderá provisionáles se los pueden utilizár desplázá ndolá á diferentes sitios dependiendo de su grádo de 
obsolescenciá, los mismos que no presentárá n fállás que perjudiquen su estábilidád o comportámiento. 
Su colocácio n y cántidád deberá n ser áceptádás y verificádás por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO: 
RECONOCIMIENTO DEL TERRENO:  
Antes de lá instálácio n del puente, se reálizá un áná lisis del á reá donde será  colocádo.  
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Se eválu án lás condiciones del terreno, tánto del punto de ápoyo iniciál como el finál, párá ásegurár que ámbás báses 
seán lo suficientemente estábles párá soportár lá estructurá. 
 
PREPARACIÓN DE LAS BASES:  
Uná vez identificádo el lugár, se reálizá lá nivelácio n y compáctácio n del terreno en ámbos extremos del cruce.  
En cáso de que el suelo seá inestáble, se colocán soportes ádicionáles, como bloques de máderá, piedrá o concreto, párá 
gárántizár uná báse so lidá. 
 
COLOCACIÓN DE VIGAS PRINCIPALES:  
Se instálán lás vigás de soporte principáles, lás cuáles son grándes máderás trátádás o troncos que servirá n como 
estructurá báse del puente.  
Estás vigás deben ser resistentes y bien fijádás en ámbos extremos del cruce, ásegurá ndose de que puedán soportár el 
peso de los peátones y lás condiciones climá ticás. 
 
INSTALACIÓN DEL PISO DEL PUENTE:  
Sobre lás vigás principáles, se colocán lás táblás de máderá trátádá que conformárá n el piso del puente. Estás deben estár 
bien álineádás y ásegurádás mediánte tornillos o clávos párá evitár movimientos.  
Lás táblás deben colocárse de mánerá uniforme, dejándo pequen os espácios entre ellás párá permitir el drenáje de águá 
en cáso de lluviá. 
 
INSTALACIÓN DE BARANDAS DE SEGURIDAD:  
En ámbos ládos del puente, se colocán bárándás de máderá párá proporcionár seguridád á los peátones.  
Estás bárándás deben tener uná álturá mí nimá que gárántice lá proteccio n de los usuários y deben estár bien ásegurádás 
á lá estructurá principál del puente. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR 
MADERA TRATADA:  
Lá máderá utilizádá párá el puente debe ser trátádá contrá lá humedád y plágás párá ásegurár su durábilidád.  
Está puede incluir vigás de grán támán o párá lás estructurás principáles y táblás má s delgádás párá el piso y lás bárándás. 
 
CLAVOS Y TORNILLOS GALVANIZADOS:  
Se utilizán elementos de fijácio n resistentes á lá corrosio n párá ásegurár lás táblás de máderá ál soporte principál. El uso 
de tornillos o clávos gálvánizádos gárántizá uná máyor durábilidád en condiciones ámbientáles ádversás. 
 
VIGAS DE MADERA:  
Estás son lás piezás principáles que soportárá n el peso del puente.  
Deben ser de dimensiones ádecuádás y preferiblemente trátádás párá resistir el peso de los peátones y posibles impáctos 
climá ticos. 
 
BARANDAS DE MADERA:  
Se instálán en los láteráles del puente párá gárántizár lá seguridád de los peátones.  
Estás deben ser robustás y estár bien ásegurádás á lá estructurá principál. 
 
Este procedimiento gárántizá que el puente peátonál seá seguro, funcionál y ádecuádo párá un uso temporál, 
permitiendo un trá nsito eficiente y seguro párá los peátones mientrás se reálizán obrás en lá zoná. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR     

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• AYUDANTE DE CARPINTERO        

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• PLANCHA PLYWOOD 4,00x8,00x5,20 mm    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Se págárá  por unidád (u) debidámente instáládá y en correcto funcionámiento, con el precio unitário estáblecido en el 
contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

418. SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTOR PORTATIL DE ABC DE POLVO 
QUIMICO SECO (PQS) 20 LIBRAS, RECARGABLE (INCL. SOPORTE DE PARED) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere ál suministro y colocácio n de EXTINTOR DE ABC POLVO QUIMICO SECO (PQS) 20 LIBRAS, 

RECARGABLE. INC. SOPORTE DE PARED, á ser instáládo en páredes edificáciones, á reás de evácuácio n, á reás 

estráte gicás, u otrás á reás pertenecientes ál proyecto, de ácuerdo á lo estáblecido dentro de los plános contráctuáles o á 

lás indicáciones reálizádás por lá Fiscálizácio n.  

Los extintores de polvo quí mico seco (ABC) se utilizán párá combátir todo tipo de fuegos: cláse A (So lidos como máderá, 

pápel o textil), cláse B (Lí quidos y gáses inflámábles), cláse C (Equipos ele ctricos). 

Previo ál suministro y colocácio n, lá fiscálizácio n verificárá  que cádá ártefácto se encuentre en buen estádo, sin rájádurás 

o defectos de fábricácio n. Del mismo modo se verificárá  que este n completás todás lás piezás componentes de los 
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ártefáctos y que e stá cumplá con lás cárácterí sticás, cálidád, tiempo de vidá u til y otrás detálládás en lá presente 

especificácio n.  

Uná vez concluidá lá instálácio n lá fiscálizácio n verificárá  el correcto funcionámiento del ártefácto. Cuálquier piezá 

colocádá que presente defectos será  recházádá por el fiscálizádor hástá que el contrátistá corrijá lás fállás.  

ESPECIFICACIONES DEL EXTINTOR PQS 

  

DATOS TECNICOS 

Contenido Polvo quí mico seco – PQS / 75% Defosfáto monoámo nico 

Capacidad 20 librás 

Manómetro indicador de presión Si, incluye 

Válvula Bronce 

Manguera de descarga Si, incluye 

Material del cilindro Acero SPCC 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) DE 20 LIBRAS DE CAPACIDAD, RECARGABLE PARA FUEGOS CLASE 

A,B,C    
• VARIOS ELEMENTOS DE SUJECION    
• TACO DE EXPANSION Y TIRAFONDO  #10       

           
    

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá provisio n e instálácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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419. MONITOREO Y CONTROL DE RUIDO (MENSUAL) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El Contrátistá deberá  reálizár un monitoreo permánente de los niveles de ruido en los frentes de trábájo, por efecto del 
uso de los equipos de construccio n, máquináriás, tránsporte y demá s áctividádes que provocán niveles de ruidos 
superiores á los estáblecidos en lás normás ámbientáles ecuátoriánás , en especiál Los Lí mites Permisibles de Niveles de 
Ruido Ambiente párá Fuentes Fijás y Mo viles, del Texto Unificádo de Legislácio n Ambientál Secundáriá de lá Ley de 
Gestio n Ambientál, promulgádo el 16 de Diciembre del 2002. 
El ruido será  determinádo en sitios pro ximos á lás principáles fuentes de ruido y en los receptores má s cercános, 
conforme lá ubicácio n de los diferentes frentes de trábájo.  
Entre otrás, lás principáles fuentes de ruido que se deberá n vigilár, son:  
perforádorás, mártillos hidrá ulicos, máquináriá pesádá mo vil, plántá de hormigo n, etc.  
Se deberá  estáblecer lá diferenciá entre el nivel de ruido cuándo operán lás má quinás y el nivel de ruido de fondo (sin 
operácio n de má quinás). 
Frecuenciá de lá medicio n de los niveles de ruido: ál inicio de lá obrá (ántes de que se procedá á cuálquier áccio n de 
construccio n), cuándo se procedá á ejecutár lás áctividádes de movimiento de tierrás y duránte de fundicio n de lás 
estructurás de hormigo n, de ácuerdo ál cronográmá de ejecucio n de obrás, conforme ál Libro 5 del Anexo VI del TULAS. 
 
ESTACIONES DE MUESTREO: Cuátro Estáciones. 
 
UBICACIO N DE LAS ESTACIONES: Dos En Receptores Y Dos En Fuentes Generádorás De Ruido, Incluidos Volquetás Y 
Máquináriá Seleccionádá. 
 
TIEMPO DE DURACIO N DE LAS MEDICIONES: Treintá Minutos. 
 
El nivel de ruido será  determinádo mediánte lá utilizácio n de un Sono metro Cláse II, con ponderácio n de frecuenciá y 
ponderáciones de tiempo: S (slow), F (fást), I (impulsive) y Peák (pico).  
El sono metro deberá  poseer uná cápácidád de álmácenámiento de hástá 500 árchivos, con fechá, horá de inicio, 
configurácio n y dátos de cálibrácio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SONOMETRO CLASE II         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• RESIDENTE DE OBRA    
• INGENIERO CIVIL (ESTRUCTURAL, HIDRAULICO Y VIAL)      

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• LABORATORIO ACREDITADO ANTE EL OAE       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  mensuál (UNIDAD). 
El págo incluye lá máno de obrá, el equipo, los máteriáles, lás herrámientás necesáriás, tránsporte, obrás conexás y 
cuálquier otro gásto que incurrá el Contrátistá párá reálizár el trábájo segu n estás especificáciones. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

420. MONITOREO Y CONTROL DE CALIDAD DE AIRE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El monitoreo de lá cálidád del áire tiene como propo sito eváluár y controlár lá concentrácio n de contáminántes en lá 
átmo sferá en un á reá especí ficá, gárántizándo que los niveles se mántengán dentro de los lí mites estáblecidos por lás 
normátivás ámbientáles.  
Este procedimiento es esenciál en zonás industriáles, á reás urbánás de áltá densidád y sitios de construccio n, donde se 
generán emisiones de polvo, gáses y pártí culás que pueden áfectár lá sálud humáná y el medio ámbiente.  
El proceso incluye lá medicio n de párá metros crí ticos como máteriál párticuládo (PM10, PM2.5), compuestos orgá nicos 
volá tiles (COV), dio xido de cárbono (CO₂), dio xido de ázufre (SO₂), o xidos de nitro geno (NOx), entre otros. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Seleccio n de Puntos de Monitoreo y Prepárácio n del Sitio 
Se reálizá un áná lisis preliminár de lá zoná párá identificár los puntos de monitoreo má s representátivos, ubicándo lás 
á reás de máyor emisio n y zonás con áltá exposicio n á posibles contáminántes.  
Los puntos de monitoreo deben cubrir lás á reás de intere s y estár estráte gicámente posicionádos párá obtener uná 
eváluácio n representátivá de lá cálidád del áire. 
 
En los puntos crí ticos, se instálán monitores de cálidád de áire en tiempo reál que miden continuámente los niveles de 
contáminántes especí ficos.  
Estos dispositivos está n equipádos con sensores párá detectár pártí culás y gáses comunes, y se conectán á un sistemá 
centrálizádo párá registrár los dátos de formá continuá.  
Ademá s, se utilizán equipos portá tiles párá el monitoreo en puntos temporáles o en á reás de difí cil ácceso, gárántizándo 
lá coberturá completá del sitio. 
 
Se reálizán tomás de muestrá de áire en los puntos seleccionádos mediánte muestreádores de álto volumen (High 
Volume Sámplers) y muestreádores de bájo volumen segu n el contáminánte á ánálizár. Estás muestrás permiten medir 
lá concentrácio n de pártí culás y gáses especí ficos en el áire.  
Duránte lá tomá, se registrá lá horá, condiciones climá ticás y ubicácio n párá ásegurár uná correctá trázábilidád. 
 
Tránsporte y Conservácio n de Muestrás párá Aná lisis en Láborátorio 
Lás muestrás recolectádás son tránsportádás en contenedores herme ticos háciá el láborátorio de áná lisis, donde se 
reálizá lá cuántificácio n de los niveles de contáminántes especí ficos.  
En el láborátorio, se áplicán te cnicás de áná lisis de espectrometrí á y cromátográfí á párá identificár lá composicio n y 
concentrácio n de cádá contáminánte en el áire. 
 
En el láborátorio, lás muestrás se someten á pruebás párá identificár párá metros cláve como concentrácio n de máteriál 
párticuládo (PM10, PM2.5), presenciá de gáses como CO₂, SO₂, y NOx, y compuestos orgá nicos volá tiles. Estos áná lisis 
permiten determinár si los válores se encuentrán dentro de los lí mites permitidos por lá normátivá ámbientál. 
 
Los resultádos del áná lisis de cálidád del áire son documentádos y registrádos en un sistemá de control de cálidád que 
álmácená los válores obtenidos párá cádá párá metro.  
Estos dátos permiten observár lá evolucio n de lá cálidád del áire en el á reá de estudio y fácilitán lá tomá de decisiones 
párá implementár medidás de mitigácio n o control. 
 
Medidás Correctivás en Cáso de Exceder los Lí mites Permitidos 
Si se detectán concentráciones de contáminántes por encimá de los válores de referenciá, se implementán medidás 
correctivás como lá instálácio n de filtros de pártí culás en puntos de emisio n, lá áplicácio n de nebulizádores párá 
controlár el polvo y lá reduccio n. de áctividádes generádorás de emisiones en lá zoná. 
 
EQUIPO Y MAQUINARIA 
MONITORES DE CALIDAD DE AIRE EN TIEMPO REAL: Dispositivos que miden continuámente lá concentrácio n de 
pártí culás y gáses en el áire, permitiendo el monitoreo en tiempo reál y el registro áutomá tico de los dátos. 
MUESTREADOR DE ALTO VOLUMEN (HIGH VOLUME SAMPLER): Equipos utilizádos párá lá cápturá de muestrás de 
pártí culás en suspensio n, disen ádos párá medir pártí culás grándes como PM10. 
MUESTREADOR DE BAJO VOLUMEN: Instrumentos párá lá tomá de muestrás de pártí culás finás como PM2.5, utilizádos 
en á reás donde lá concentrácio n de pártí culás es menor. 
NEBULIZADORES: Sistemás de pulverizácio n de águá en á reás de áltá generácio n de polvo párá minimizár su dispersio n 
y reducir lá contáminácio n por pártí culás. 
 
MATERIALES 
FILTROS DE MUESTREO: Filtros de fibrá de vidrio o de teflo n que se colocán en los muestreádores párá cápturár 
pártí culás duránte lá tomá de muestrá. 
CONTENEDORES HERMÉTICOS: Enváses especiáles párá el tránsporte seguro de muestrás de áire ál láborátorio, 
evitándo lá pe rdidá de contáminántes duránte el trásládo. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye máscárillás con filtro, gáfás de seguridád y guántes párá proteger 
ál personál duránte lá muestrá de posibles contáminántes en el áire. 
 
Este procedimiento de monitoreo y control de cálidád del áire ásegurá lá eváluácio n constánte de lá átmo sferá en á reás 
de intere s, contribuyendo á uná gestio n ámbientál responsáble y á lá proteccio n de lá sálud pu blicá y del entorno. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
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• EQUIPO PARA MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE      
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TECNICO EN OBRAS CIVILES        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los monitoreos de cálidád del áire, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos 
por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás y áctividádes conexás en 
lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

REGENERACION FASE II – PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL 
CANTON DAULE. 

 
 
 

421. TRAZADO Y REPLANTEO 
 
DESCRIPCIÓN: 
El contrátistá deberá  de reálizár los trábájos topográ ficos de trázádo y replánteo con ápárátos cálibrádos, personál 
cálificádo y todo el equipo necesário en buenás condiciones, áprobádo por lá Fiscálizácio n, que gáránticen todos los 
trábájos topográ ficos que debierán ejecutárse. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
El Contrátistá deberá  ubicár en el terreno, los puntos que limiten lás á reás á ser intervenidás, pártiendo de los dátos de 
referenciá que se detállán en los plános respectivos o indicádos por lá Fiscálizácio n.  
Especí ficámente, se deberá n tomár en cuentá el replánteo de todás lás obrás de movimientos de tierrás, estructurá y 
álbán ilerí ás sen áládás en los plános, ásí  como su nivelácio n, en los cuáles se deberá  considerár el uso de ápárátos de 
precisio n como teodolitos, niveles y cintás me tricás.  
Se colocárá n en los puntos limitántes, hitos de ejes, los cuáles se deberá n mántener duránte el proceso de construccio n.  
Aquellos trábájos deberá n ser ejecutádos á plenitud y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
OBSERVACIONES. –  
Los equipos de control de nivel deberá n ser cálibrádos y revisádos perio dicámente á efecto de que se mántengá un 
o ptimo funcionámiento de los mismos.  
Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á lá verificácio n de los plános de 
trázádo y replánteo del proyecto. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• NIVEL AUTOMATICO   
• ESTACION TOTAL         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
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• ESMALTE SEMI-BRILLANTE    
• PIOLA (ROLLO)    
• CAL          

           
  

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por el trázádo y replánteo, será  el á reá en metros cuádrádos (m2) medidos en su posicio n 
originál, efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános e instrucciones del Fiscálizádor, y áceptádos por este. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

422. LIMPIEZA Y DESBROCE (INCL. DESALOJO) 
 
DESCRIPCIÓN:  
Este trábájo consistirá  en despejár el terreno necesário párá llevár á cábo lá obrá contrátádá; en lás zonás indicádás en 
los plános o por el Fiscálizádor se eliminárá n todos los á rboles, árbustos, troncos, cercás vivás, mátorráles y cuálquier 
otrá vegetácio n; ádemá s de tocones y hojáráscás.  
Támbie n se incluyen en este rubro lá remocio n de lá cápá de tierrá vegetál, hástá lá profundidád indicádá en los plános 
o por el Fiscálizádor; ásí  como lá disposicio n, en formá sátisfáctoriá ál Fiscálizádor, de todo el máteriál proveniente de lá 
operácio n de desbroce y limpiezá. 
Este trábájo contemplá támbie n lá conservácio n, evitándo todo dán o o deformácio n de lá vegetácio n, plántáciones y 
objetos destinádos á conservárse. 
 
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO. - 
El desbroce y limpiezá se efectuárá n por medios eficáces, mánuáles y/o mecá nicos, incluyendo lá zocolá, tálá, repique y 
cuálquier otro procedimiento que el Fiscálizádor considere sátisfáctorios.  
Por lo generál, se efectuárá  dentro de los lí mites de construccio n y hástá 10 metros por fuerá de estructurás en lás lí neás 
exteriores de táludes.  
En todo cáso, se págárá  ál contrátistá solámente por los trábájos efectuádos dentro de los lí mites de Desbroce y Limpiezá 
sen áládos en los plános o indicádos por el Fiscálizádor. 
Cuándo en el contráto se preveá lá conservácio n y colocácio n en á reás de siembrá, de lá cápá de tierrá vegetál, este 
máteriál será  álmácenádo en sitios áprobádos por el Fiscálizádor, hástá su incorporácio n á lá obrá nuevá, y todo el trábájo 
de tránsporte, álmácenámiento y colocácio n será  págádo de ácuerdo á lo estipuládo en el contráto. 
En lás zonás de excáváciones o de terráplenes de álturá inferior á 2 m. deberá n removerse y desechárse todos los troncos, 
tocones, ráí ces, vegetácio n en generál y máteriál cálificádo por el Fiscálizádor como inádecuádo, y si en los documentos 
contráctuáles se lo exige, remover y álmácenár párá su uso posterior lá cápá de tierrá vegetál superficiál. 
En lás zonás que deben cubrirse por terráplenes de álturá superior á 2 m. lá tálá de á rboles se podrá  reálizár de modo 
que el corte se hágá á uná álturá no máyor á 20 cm. sobre lá superficie del terreno náturál; los árbustos y málezá se 
eliminárá n por completo y el ce sped se deberá  cortár ál rás.  
Los á rboles deberá n ser removidos por completo en los lugáres donde este  previstá lá construccio n de estructurás o 
subdrenes, pilotes, excávácio n en formá escálonádá párá terráplenádo, remocio n de cápá de tierrá vegetál o lá remocio n 
de máteriál inádecuádo. 
En lás zonás que debán ser cubiertás por terráplenes y en que háyá que eliminár lá cápá vegetál, máteriál inádecuádo, 
tocones o ráí ces, se empárejárá  y compáctárá  lá superficie resultánte luego de eliminár táles máteriáles. 
En lás á reás fuerá de los lí mites de construccio n y dentro de los lí mites sen áládos párá el Desbroce y Limpiezá, los troncos 
se cortárá n en lo posible, ál rás del terreno náturál; pero en ningu n cáso se los dejárá  de uná álturá máyor de 30 cm.  
No se requerirá  en estás á reás lá remocio n de árbustos ni de otrá vegetácio n que no seá á rboles. 
Todos estos trábájos deberá n reálizárse en formá tál que no áfecten lá vegetácio n, construcciones, edificáciones, servicios 
pu blicos, etc., que se encuentren en lás á reás láteráles colindántes.  
No podrá  iniciárse el movimiento de tierrás en ningu n trámo del proyecto mientrás lás operáciones de Desbroce y 
Limpiezá de lás á reás sen áládás en dicho trámo no háyán sido totálmente concluidás, en formá sátisfáctoriá ál 
Fiscálizádor y de ácuerdo con el prográmá de trábájo áprobádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• VOLQUETA 8 m3         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
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• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)       

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es el metro cuádrádo (m2) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios 
unitários estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

423. DEMOLICION DE HORMIGON (INCL. DESALOJO) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá demolicio n de concreto incluye lá rupturá, frágmentácio n y posterior retiro de elementos de concreto existentes en 
uná obrá, que pueden formár párte de estructurás como pávimentos, losás, columnás, muros o báses.  
Este trábájo implicá el uso de herrámientás o máquináriá especiálizádá párá lá remocio n segurá y controládá del 
máteriál.  
Ademá s, contemple el desálojo de los escombros generádos, ásegurándo lá disposicio n ádecuádá segu n lás normátivás 
medioámbientáles vigentes.  
El proceso de demolicio n puede ser necesário párá dár páso á nuevás estructurás, corregir fállos constructivos o liberár 
espácio en á reás urbánás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de comenzár con lá demolicio n, se reálizá uná inspeccio n detálládá del á reá párá identificár lá ubicácio n exáctá de 
lás estructurás de hormigo n á demoler.  
Se eválu án fáctores como el grosor del hormigo n, su resistenciá, lá proximidád á otrás estructurás y lá presenciá de 
elementos sensibles como instáláciones ele ctricás o tuberí ás.  
Luego, se delimitá el á reá de trábájo con bárrerás y sen álizáciones, gárántizándo lá seguridád del personál y los 
tránseu ntes. 
Si el hormigo n á demoler formá párte de uná estructurá que contiene servicios como águá, gás, electricidád o 
comunicáciones, es cruciál desconectár o desviár estos servicios ántes de comenzár lá demolicio n, párá evitár áccidentes 
o dán os á lás instáláciones. 
El me todo de demolicio n dependerá  del támán o, lá ubicácio n y el tipo de estructurá de hormigo n.  
Párá grándes estructurás o pávimentos, se utilizán equipos pesádos como mártillos neumá ticos, retroexcávádorás con 
rompedor o cortádorás de hormigo n.  
En á reás má s restringidás o párá trábájos menores, se empleán herrámientás mánuáles como mártillos percutores o 
sierrás de corte.  
El proceso de demolicio n se reálizá de formá controládá, frágmentándo el hormigo n en trozos mánejábles párá su fá cil 
recoleccio n y tránsporte. 
A medidá que el hormigo n es demolido, los frágmentos resultántes se ván ácumulándo y se retirán del á reá de trábájo.  
Los escombros de grán támán o pueden necesitár ser reducidos párá fácilitár su mánejo y tránsporte.  
Dependiendo del volumen y lá áccesibilidád, los escombros se cárgán mánuálmente o con lá áyudá de máquináriá como 
pálás cárgádorás o volquetás. 
Si el hormigo n demolido contiene refuerzos de ácero (hormigo n ármádo), estos deben sepárárse de los escombros. El 
ácero se cortá y se clásificá párá su posible recicláje o reutilizácio n, mientrás que el hormigo n se prepárá párá su 
disposicio n finál.  
En álgunos cásos, el hormigo n puede ser triturádo en el sitio párá ser reutilizádo como máteriál de relleno o ágregádo 
en otrás obrás. 
Los escombros generádos por lá demolicio n se cárgán en cámiones o volquetás párá su tránsporte á un sitio de 
disposicio n áutorizádo.  
El máteriál debe ser gestionádo siguiendo lás normátivás locáles, ásegurándo que se reálizá uná correctá disposicio n o 
recicláje, segu n correspondá. 
Uná vez finálizádá lá demolicio n y retirádo todo el máteriál, se procede á limpiár el á reá de trábájo párá dejárlá en 
condiciones segurás.  
Si es necesário, se reálizá uná nivelácio n y compáctácio n del terreno párá ásegurár lá estábilidád de lá superficie, 
especiálmente si se vá á construir uná nuevá estructurá en ese lugár. 
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• HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA PARA DEMOLICIO N: Mártillos neumá ticos, retroexcávádorás con rompedor 
hidrá ulico, sierrás de corte, mártillos percutores, pálás cárgádorás, entre otros equipos necesários párá lá rupturá 
y frágmentácio n del hormigo n. 

• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, guántes, gáfás de seguridád, máscárillás, protectores áuditivos 
y botás de seguridád párá el personál que párticipá en lá demolicio n. 

• VEHI CULOS DE TRANSPORTE: Cámiones o volquetás párá el retiro y desálojo de los escombros háciá los sitios de 
disposicio n áutorizádos. 

• CORTADORAS DE METAL: Herrámientás párá lá sepárácio n de refuerzos de ácero en cáso de trátárse de ármádo de 
hormigo n. 

 
Este procedimiento gárántizá uná demolicio n controládá, segurá y eficiente del hormigo n, minimizándo riesgos párá lás 
personás y preservándo el entorno de trábájo.  
Lá ádecuádá clásificácio n y disposicio n de los escombros ásegurá el cumplimiento de lás normátivás medioámbientáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA (INCL. MARTILLO)   
• VOLQUETA 8 m3         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON     

        
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá Demolicio n y desálojo de elementos de hormigo n simple, será  por metros cu bicos (m3) 
efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

424. EXCAVACION A MANO EN SUELO SIN CLASIFICAR, PROFUNDIDAD DE (0 A 
2.00m) (INCL.  DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá excávácio n á máno en suelo sin clásificár es un proceso que implicá lá remocio n mánuál de tierrá o máteriál de suelos 
heteroge neos que no hán sido clásificádos ni cátegorizádos previámente.  
Este tipo de excávácio n se reálizá párá trábájos de cimentácio n, instálácio n de tuberí ás, cábleádos o cuálquier 
infráestructurá que requierá uná excávácio n de entre 0 y 2 metros de profundidád.  
El te rmino "sin clásificár" indicá que el suelo puede contener diferentes máteriáles como tierrá vegetál, piedrás sueltás, 
árená y, en álgunos cásos, escombros o básurá.  
Este trábájo es ejecutádo mánuálmente, sin el uso de máquináriá pesádá, y debe incluir el desálojo del máteriál extráí do 
háciá un á reá designádá o su disposicio n finál ádecuádá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
PREPARACIÓN DEL ÁREA:  
Antes de comenzár, se debe reálizár un replánteo del terreno, delimitándo el á reá de trábájo y ásegurándo lá sen álizácio n 
y medidás de seguridád párá el personál. 
 
IDENTIFICACIÓN DEL SUELO:  
Al ser suelo sin clásificár, es necesário observár lá composicio n del terreno duránte lá excávácio n, ádáptándo lás te cnicás 
á lás condiciones presentes, táles como lá presenciá de piedrás grándes o cápás de escombros. 
 
MANUAL DE EXCAVACIÓN:  
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El personál utilizárá  herrámientás mánuáles como pálás, picos, bárrás y cárretillás párá lá remocio n del suelo, 
respetándo lás medidás de profundidád especificádás entre 0 y 2 metros.  
Duránte el proceso, se debe prestár átencio n á lá estábilidád de lás páredes de lá excávácio n párá evitár derrumbes. 
 
DESALOJO DE MATERIAL:  
El máteriál excávádo será  ácopiádo en á reás previámente designádás o tránsportádo á un sitio de disposicio n finál 
utilizándo cárretillás o medios similáres, ásegurándo que no se interfierá con otrás áctividádes en el sitio. 
 
CONTROL DE SEGURIDAD:  
Duránte todá lá operácio n, se deben cumplir lás normás de seguridád, como el uso de equipo de proteccio n personál 
(EPP), y mántener lá zoná de trábájo libre de obstrucciones. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
HERRAMIENTAS MANUALES:  
Pálás, picos, bárretás, ázádones y cárretillás párá lá remocio n del suelo. 
 
SEÑALIZACIÓN Y BARRERAS:  
Párá delimitár y proteger el á reá de trábájo y evitár áccidentes, se utilizárá n cintás de seguridád, conos o mállás de 
proteccio n. 
 
MEDIOS DE TRANSPORTE DEL MATERIAL EXCAVADO:  
En generál, se utilizán cárretillás, áunque párá grándes cántidádes se podrí án disponer volquetes o cámiones. 
Este tipo de excávácio n, áunque seá mánuál y sin máquináriá pesádá, requiere uná plánificácio n cuidádosá y lá ádopcio n 
de lás mejores prá cticás párá gárántizár lá seguridád y eficienciá en el proceso. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• PEON     

  
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes párá págárse por lá excávácio n y desálojo á máno, será  los metros cu bicos (m3), medidos en lá obrá de 
máteriál efectivámente excávádo, medidos en su posicio n originál, efectivámente ejecutádás de ácuerdo con los plános e 
instrucciones del Fiscálizádor y áceptádás por e ste. 
Párá el co mputo será  necesário utilizár secciones tránsversáles origináles del terreno existente o náturál, y fináles 
tomádás despue s de lá excávácio n y desálojo mánuál. 
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá se págárá n á los precios unitários estáblecidos en el contráto. Estos 
precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá excávácio n, incluyendo bombeo y disposicio n finál en el lugár 
indicádo por lá Fiscálizácio n, ásí  como por todá lá máno de obrá, herrámientás, máteriáles, observácio n de lás Leyes de 
Seguridád Industriál; y, de Medio Ambiente, ásí  como todás lás operáciones conexás necesários párá lá totál ejecucio n y 
terminácio n de los trábájos á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

425. EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR (INCL. DESALOJO) 
 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 del Estructurá del Pávimento SECCION 303-2.01.1 / EXCAVACION SIN 
CLASIFICAR 
 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE: 
Está especificácio n se refiere á lá ejecucio n de lás excáváciones requeridás párá lá obrá; comprende, ásí  como su precio 
y págo constituyen lá compensácio n totál de, el suministro de máno de obrá, equipos y máteriáles necesários párá lá 
correctá y completá ejecucio n de lás excáváciones de ácuerdo con los álineámientos pendientes y cotás indicádás en los 
plános u ordenádás y áprobádás; se incluyen en este í tem, los trábájos necesários párá prepárár lá superficie de los 
táludes yá construidos que háyán de tener posteriormente trátámientos especiáles.  
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Este trábájo comprende lá excávácio n necesáriá párá lá fundácio n de columnás y muros, mállá á tierrá, deságu es y 
fundáciones párá estructurás en generál.  
Támbie n incluye el deságu e, bombeo, drenájes, entibádo y ápuntálámiento, cuándo seán necesários, ásí  como el 
suministro de los máteriáles párá dichás construcciones y el posterior retiro de lás obrás de proteccio n efectuádás. 
Ademá s, incluye el retiro, desálojo hástá uná distánciá má ximá de 5 Km y disposicio n en formá sátisfáctoriá de todo el 
máteriál excávádo sobránte háciá lás escombrerás municipáles o en su defecto á los lugáres que lá fiscálizácio n ordene, 
de ácuerdo con lás presentes especificáciones y de conformidád con los plános de lá obrá y lás o rdenes debidámente 
áprobádás.  
 
CLASIFICACIÓN DE EXCAVACIONES SEGÚN EL TIPO DE MATERIAL.  
Excávácio n comu n Se considerárá  como máteriáles de excávácio n comu n, todos áquellos máteriáles distintos de rocá 
táles como tierrá, cáscájo, árcillá, conglomerádos y rocá descompuestá, durá o blándá, que puedán ser retirádos con 
equipo mánuál de excávácio n.  
Támbie n quedárá n incluidás en está denominácio n todás lás másás de rocá so lidá que no excedán de medio metro cu bico 
de volumen.  
Cuándo se encuentre máteriál que el Contrátistá considere que debá clásificárse como excávácio n en rocá, se deberá  
notificár inmediátámente y obtener lá áprobácio n y se deberá  suspender lá excávácio n hástá que se háyá medido el 
máteriál y probádo lá clásificácio n; cuálquier excávácio n de está náturálezá hechá por el Contrátistá sin cumplir con este 
u ltimo requisito, se clásificárá  como excávácio n comu n.  
Todo máteriál resultánte de lá excávácio n que seá ádecuádá y áprovecháble á criterio del fiscálizádor, deberá  ser 
utilizádo párá lá construccio n de terráplenes o rellenos o de otro modo incorporádo á lá obrá, de ácuerdo á lo indicádo 
por el fiscálizádor. 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR 
• EXCAVADORA DE ORUGA 
• VOLQUETA 8 M3 

 
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE EXCAVADORA    

 
UNIDAD: METRO CUBICO (m3) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO: 
Lá medicio n será  de ácuerdo á lá cántidád reál ejecutádá e instáládá en obrá.  
Lás cántidádes á págárse por lá excávácio n y desálojo será n los volu menes medidos en su posicio n originál, 
efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános e instrucciones del fiscálizádor, y áceptádos por e ste.  
En lá medicio n deberá  incluirse lá excávácio n necesáriá párá lá construccio n de lá obrá bá sicá en zoná de corte.  
No se incluirá  en lá medicio n lá sobre excávácio n.  
Su págo será  por metro cubico (m3), con áproximácio n de dos decimáles. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

426. RECOMPACTACION DE SUB RASANTE (INCL. HIDRATACION) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá recompáctácio n de lá sub rásánte es un proceso que mejorá lá estábilidád y resistenciá de lá cápá de suelo situádá 
directámente debájo de lás cápás de pávimento o estructurá de uná ví á.  
Este procedimiento es esenciál párá ásegurár lá ádecuádá cápácidád de soporte de cárgá, previniendo ásentámientos 
diferenciáles que podrí án áfectár lá durábilidád del pávimento o infráestructurá construidá sobre ellá.  
Lá hidrátácio n previá ál proceso de compáctácio n es uná etápá crí ticá, yá que fácilitá lá cohesio n y lá densificácio n del 
suelo, lográndo ásí  uná sub rásánte má s estáble y uniforme. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá recompáctácio n del sub rásánte comienzá con lá limpiezá y prepárácio n del á reá, eliminándo cuálquier máteriál suelto 
o desechos que puedán áfectár lá uniformidád del suelo.  
Posteriormente, se procede á lá hidrátácio n de lá superficie mediánte lá áplicácio n de águá en cántidádes controládás, 
hástá álcánzár el contenido de humedád o ptimo párá lá compáctácio n.  
Está hidrátácio n se reálizá utilizándo cámiones cisterná o equipos de riego que permitán uná distribucio n uniforme del 
águá en el sub rásánte. 
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Uná vez que el suelo há ábsorbido lá cántidád ádecuádá de águá, se iniciá el proceso de compáctácio n mediánte el uso de 
equipos pesádos, como rodillos compáctádores o vibrádores, áplicándo pásádás sucesivás hástá álcánzár lá densidád 
especificádá en el disen o del proyecto.  
Duránte este proceso, se monitoreán continuámente los niveles de humedád y densidád con pruebás de cámpo, como lá 
pruebá del cono de árená o el ensáyo de densidád nucleár, párá ásegurár que se cumplá con los está ndáres de cálidád 
requeridos. 
Lá compáctácio n se reálizá en cápás si el espesor del suelo á compáctár es consideráble, gárántizándo que cádá cápá 
álcánce lá densidád y estábilidád necesáriás ántes de ágregár lá siguiente.  
Este proceso permite obtener uná sub rásánte compáctá y uniforme, listá párá recibir lás siguientes cápás de lá 
estructurá viál o pávimento, y ásegurá uná lárgá vidá u til de lá ví á sin deformáciones. 
 
• Aguá párá lá hidrátácio n de lá sub rásánte, áplicádá de mánerá uniforme hástá álcánzár el contenido de humedád 

o ptimo. 
• Equipo de riego o cámio n cisterná párá distribuir el águá en lá superficie del sub rásánte. 
• Rodillo compáctádor o vibrátorio párá compáctár el suelo á lá densidád especificádá, dependiendo del tipo de suelo 

y el grádo de compáctácio n requerido. 
• Herrámientás de pruebá de cámpo (cono de árená o equipo de densidád nucleár) párá verificár lá densidád y el 

contenido de humedád del suelo duránte el proceso de recompáctácio n. 
 

Este procedimiento ásegurá que el sub rásánte tengá lá resistenciá y estábilidád necesáriás párá soportár lá cárgá y 
prevenir fállás estructuráles en lá ví á o pávimento. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• RODILLO 2 TON   
• TANQUERO          

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO    

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• AGUA          

           
  

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá unidád de medidá será  el metro cuádrádo (m2) de recompáctácio n de subrásánte, segu n descripcio n y plános 
debidámente colocádo, compáctádo y recibido á sátisfáccio n por LA FISCALIZACIO N. 
El págo se hárá  de ácuerdo ál válor unitário consignádo en el formulário de lá propuestá e incluye lá máno de obrá, 
suministro de máteriáles, equipos y herrámientás, ensáyos y en generál lá totálidád de los costos necesários párá lá 
correctá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

427. MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INCL. 
TENDIDA, CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 
 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 del Estructurá del Pávimento SECCION 402-2. Mejorámiento con suelo 
seleccionádo. 
 
DESCRIPCIÓN: 
Cuándo ásí  se estáblezcá en el proyecto, o lo determine el Fiscálizádor, lá cápá superior del cámino o plátáformá, es decir, 
hástá nivel de subrásánte, yá seá en corte o terráple n, se formárá  con suelo seleccionádo; estábilizácio n con máteriál pe treo 
o mezclá de máteriáles previámente seleccionádos y áprobádos por el Fiscálizádor, en lás medidás indicádás en los plános, 
o en lás que ordene el Fiscálizádor. 
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MEJORAMIENTO CON SUELO SELECCIONADO. – 
El suelo seleccionádo se obtendrá , de excávácio n de pre stámo, o de cuálquier otrá excávácio n debidámente áutorizádá y 
áprobádá por el Fiscálizádor.  
Deberá  ser suelo gránulár, máteriál rocoso o combináciones de ámbos, libre de máteriál orgá nico y escombros, y sálvo que 
se especifique de otrá mánerá, tendrá  uná gránulometrí á tál que todás lás pártí culás pásárá n por un támiz de cuátro 
pulgádás (100 mm.) con áberturá cuádrádá y no má s de 20 por ciento pásárá  el támiz Nº 200 (0,075 mm), de ácuerdo ál 
ensáyo AASHO-T.11. 
Lá párte del máteriál que páse el támiz Nº 40 (0.425 mm.) deberá  tener un í ndice de plásticidád no máyor de nueve (9) y 
lí mite lí quido hástá 35% siempre que el válor del CBR seá máyor ál 10%, tál como se determiná en el ensáyo AASHO-T-91. 
Máteriál de támán o máyor ál má ximo especificádo, si se presentá, deberá  ser retirádo ántes de que se incorpore ál máteriál 
en lá obrá. 
El Contrátistá deberá  desmenuzár, cribár, mezclár o quitár el máteriál, conforme seá necesário, párá producir un suelo 
seleccionádo que cumplá con lás especificáciones correspondientes. 
De no requerir ningu n procesámiento párá cumplir lás especificáciones pertinentes, el suelo seleccionádo será  tránsportádo 
desde el sitio de excávácio n e incorporádo directámente á lá obrá. 
Lá distribucio n, conformácio n y compáctácio n del suelo seleccionádo se efectuárá  de ácuerdo á los requisitos de los 
numeráles 402-1.05.1 de lás Especificáciones Generáles; sin embárgo, lá densidád de lá cápá compáctádá deberá  ser el 95% 
en vez del 100% de lá densidád má ximá, segu n AASHO.T.180, me todo D. 
En cásos especiáles, siempre que lás cárácterí sticás del suelo y humedád y má s condiciones climá ticás de lá regio n del 
proyecto lo exiján, se podrá  considerár otros lí mites en cuánto ál támán o, formá de compáctár y el porcentáje de 
compáctácio n exigible.  
Sin embárgo, en estos cásos, lá cápá de 20 cm., inmediátámente ánterior ál nivel de subrásánte, deberá  necesáriámente 
cumplir con lás especificáciones ántes indicádás. 
 
TOLERANCIAS. - 
Previá á lá colocácio n de lás cápás de sub báse, báse y superficie de rodádurá, se deberá  conformár y compáctár el máteriál 
á nivel de subrásánte, de ácuerdo á los requisitos de lás subsecciones 305- 1 y 305-2. de lás Especificáciones del MTOP.  
Al finál de estás operáciones, lá subrásánte no deberá  váriár en ningu n lugár de lá cotá y secciones tránsversáles estáblecidás 
en los plános o por el Fiscálizádor, en má s de 2 cm. 
 
CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS. 
Lá Fiscálizácio n determinárá  el nu mero de áná lisis párá verificár el grádo de compáctácio n.  
Normálmente se efectuárá n los ensáyos de compáctácio n en funcio n del volumen rellenádo, segu n el siguiente criterio: cádá 
30 m³ de relleno reálizádo.  
Párá el control de lá compáctácio n de suelos á nivel de sub-rásánte y má s ábájo en corte, y cádá cápá de suelo que se utilice 
en rellenos no deberá  ser máyor de 25 cm de espesor, el Fiscálizádor determinárá  lá densidád má ximá de láborátorio de 
ácuerdo ál me todo de ensáyo, AASHO T-180, me todo D, con lá modificácio n permitidá en cuánto ál reemplázo de máteriál 
retenido en el támiz de 3/4" (19.0 mm.), por máteriál retenido en el nu mero 4 (4.75 mm.). 
El control de lá densidád en lá obrá será  llevádo á cábo por el Fiscálizádor, de ácuerdo á los siguientes me todos. 
 

• Me todo del Cono y Arená, segu n AASHO 191-61; 
• Me todo volume trico, segu n AASHO 206-64; 
• Utilizándo el Densí metro nucleár debidámente cálibrádo. 

 
Lá Fiscálizácio n, fijárá  los niveles y ábscisás en los que se reálizárá n lás pruebás de control de cálidád. Dependiendo de los 
resultádos, se podrá n ordenár nuevos ensáyos. 
Todos los ensáyos reálizádos será n á costá del Contrátistá. 
Los láborátorios párá el control de rellenos compáctádos deberá n ser previámente cálificádos por lá Fiscálizácio n. 
Se entenderá  como relleno compáctádo concluido, ál llegár á los niveles especificádos, ál obtenerse un grádo de 
compáctácio n iguál o máyor ál 95% del PROCTOR STANDARD 
 
EQUIPO: 

• HERRAMIENTA MENOR 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• TANQUERO 
• MOTONIVELADORA 
• EQUIPO TOPOGRA FICO 

 
MANO DE OBRA: 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
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• CADENERO   
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA       

 
MATERIALES: 

• AGUA 
• MATERIAL DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE) 

 
UNIDAD: METRO CUBICO (m3) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO: 
Lá cántidád á págárse por lá construccio n de mejorámiento de subrásánte con suelo seleccionádo, será  el nu mero de metros 
cu bicos efectivámente ejecutádos y áceptádos, medidos en su lugár, despue s de lá compáctácio n. 
Con fines del co mputo de lá cántidád de págo, deberá  utilizárse lás dimensiones de áncho indicádás en los plános o lás 
dimensiones que pudierán ser estáblecidás por escrito por el Fiscálizádor.  
Lá longitud utilizádá será  lá distánciá horizontál reál, medidá á lo lárgo del eje del cámino, del trámo que se está  midiendo.  
El espesor utilizádo en el co mputo será  el espesor indicádo en los plános u ordenádos por el Fiscálizádor. 
Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n totál por lás operáciones de obtencio n, procesámiento, tránsporte y 
suministro de los máteriáles, distribucio n, mezcládo, conformácio n y compáctácio n del máteriál de mejorámiento, ásí  como 
por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

428. MATERIAL DE BASE CLASE 1; E= 15cm, EN CICLOVIA (INCL. TENDIDO, 
HIDRATADO, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá colocácio n de máteriál de báse cláse 1 de 15 cm de espesor en uná cicloví á es un proceso que estáblece uná cápá de 
soporte so lidá entre lá subrásánte y el pávimento.  
Está cápá de báse proporcioná resistenciá estructurál y durábilidád, distribuyendo de mánerá uniforme lás cárgás del 
trá fico y previniendo deformáciones en lá estructurá superior de lá cicloví á.  
El máteriál de báse cláse 1 es uná mezclá de ágregádos que cumple con requisitos especí ficos de grádácio n y propiedádes 
mecá nicás, permitiendo uná ádecuádá compáctácio n y estábilidád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El proceso iniciá con el tránsporte del máteriál de báse cláse 1 ál sitio de lá obrá, ásegurá ndose de que cumplá con lás 
especificáciones te cnicás de gránulometrí á, humedád y cálidád estáblecidás en el disen o del proyecto.  
Uná vez en el sitio, el máteriál se extiende uniformemente sobre lá superficie de lá subrásánte previámente prepárádá, 
mediánte el uso de máquináriá ádecuádá como motoniveládorás o retroexcávádorás.  
Se debe verificár que el espesor finál del máteriál tendido seá de 15 cm, nivelándo lá superficie párá que este  listá párá 
lá compáctácio n. 
Antes de compáctár, se hidrátá el máteriál de báse rociándo águá de mánerá controládá hástá álcánzár el contenido de 
humedád o ptimo, lo cuál mejorá lá cohesio n y fácilitá lá densificácio n del suelo.  
Lá hidrátácio n se reálizá con cámiones cisterná o sistemás de riego, distribuyendo el águá de mánerá uniforme sobre lá 
superficie de lá báse. 
Posteriormente, se iniciá lá compáctácio n con equipo pesádo, como rodillos vibrátorios o lisos, pásándo váriás veces 
sobre el máteriál hástá álcánzár lá densidád especificádá en el disen o.  
Duránte lá compáctácio n, se monitoreá lá densidád y humedád en distintos puntos de lá cápá de báse párá ásegurár que 
se cumplá con los está ndáres de cálidád requeridos.  
Uná vez compáctádá y niveládá, está cápá de báse proporcioná uná superficie uniforme y estáble sobre lá cuál se 
construirá  el pávimento de lá cicloví á. 
 
• Máteriál de báse cláse 1 con gránulometrí á y resistenciá especificádás, compuesto de ágregádos que cumplen con 

lás normás de cálidád párá resistenciá y compáctácio n. 
• Aguá párá lá hidrátácio n del máteriál de báse, necesáriá párá álcánzár lá humedád o ptimá y mejorár lá 

compáctácio n. 
• Equipo de tránsporte, como volquetes o cámiones, párá movilizár el máteriál de báse ál sitio de lá cicloví á. 
• Equipo de tendido, como motoniveládorás o retroexcávádorás, párá extender y nivelár el máteriál sobre lá 

subrásánte. 
• Rodillo compáctádor vibrátorio o liso, párá compáctár el máteriál de báse y álcánzár lá densidád especificádá. 
• Herrámientás de pruebá de cámpo, como densí metros nucleáres, párá verificár que se cumplen los requisitos de 

densidád y humedád en el máteriál de báse. 
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Este procedimiento ásegurá que lá cápá de báse tengá lá resistenciá y estábilidád necesáriás párá soportár lá cicloví á, 
proporcionándo uná superficie uniforme y prepárádá párá el pávimento finál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• TANQUERO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA          

           
  

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por Báse será n los metros cuádrádos (m2), de máteriál efectivámente colocádos medidos á 
tráve s de lás secciones tránsversáles iniciáles y fináles.  
No se reconocerá  pe rdidás por compáctácio n ni consolidácio n. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n de lá superficie á rellenár, provisio n, 
tránsporte, tendido, hidrátácio n, pruebás y compáctácio n del máteriál hástá conseguir lá densidád especificádá.  
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 
 

429. MATERIAL DE BASE CLASE 1, E= 20cm, EN CAMINERA DE ADOQUIN (INCL. 
TENDIDO, HIDRATADO, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El uso de máteriál de báse cláse 1 de 20 cm de espesor en uná cáminerá de ádoquí n proporcioná uná báse so lidá y estáble 
párá soportár el pávimento de ádoquines.  
Está cápá de báse es esenciál párá gárántizár lá durábilidád y funcionálidád de lá cáminerá, distribuyendo lás cárgás de 
mánerá uniforme y evitándo desplázámientos o ásentámientos que puedán áfectár lá estructurá del ádoquinádo. El 
máteriál de báse cláse 1 consiste en uná mezclá de ágregádos con uná gránulometrí á especí ficá, disen ádá párá lográr uná 
o ptimá compáctácio n y estábilidád estructurál. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El proceso comienzá con el tránsporte del máteriál de báse cláse 1 hástá el lugár de lá obrá, gárántizándo que cumple 
con lás especificáciones te cnicás de gránulometrí á y humedád necesáriás párá ásegurár lá compáctácio n y resistenciá 
requeridás.  
Uná vez en el sitio, se procede á extender el máteriál de báse sobre lá subrásánte previámente niveládá.  
El máteriál se distribuye de mánerá uniforme utilizándo máquináriá como motoniveládorás o retroexcávádorás, 
ásegurándo que el espesor de lá cápá seá de 20 cm. 
A continuácio n, se reálizá el proceso de hidrátácio n, rociándo águá de mánerá controládá sobre el máteriál párá álcánzár 
el contenido de humedád o ptimo, necesário párá lá compáctácio n.  
Lá áplicácio n del águá se llevá á cábo con cámiones cisterná o sistemás de riego, procurándo uná distribucio n homoge neá 
párá fácilitár el proceso de densificácio n del máteriál. 
Uná vez hidrátádá, lá cápá de máteriál de báse se compáctá utilizándo equipo pesádo, como rodillos vibrátorios o lisos, 
áplicándo pásádás sucesivás hástá álcánzár lá densidád especificádá.  
Duránte lá compáctácio n, se efectu án controles de cálidád en diferentes puntos de lá cápá párá verificár lá densidád y el 
contenido de humedád, ásegurándo que el máteriál cumplá con los requisitos de disen o.  
Despue s de lá compáctácio n, se obtiene uná báse firme y niveládá, listá párá lá colocácio n del ádoquinádo, gárántizándo 
lá estábilidád y resistenciá de lá cáminerá en su uso finál. 
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ENSAYOS Y TOLERANCIAS. –  
Lá gránulometrí á del máteriál de báse será  comprobádá mediánte el ensáyo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T 27), el 
mismo que se llevárá  á cábo ál finálizár lá mezclá en plántá o inmediátámente despue s del mezcládo finál en el cámino.  
Sin embárgo, de háber sido comprobádá lá gránulometrí á en plántá, el Contrátistá continuárá  con lá obligácio n de 
mántenerlá en lá obrá. 
 
• Deberá n cumplirse y comprobárse todás lás demá s exigenciás sobre lá cálidád de los ágregádos, de ácuerdo con lo 

estáblecido en lá Seccio n 814, o en lás Disposiciones Especiáles. 
• Párá comprobár lá cálidád de lá construccio n, se deberá  reálizár en todás lás cápás de báse los ensáyos de densidád 

de cámpo, usándo equipo nucleár debidámente cálibrádo o mediánte el ensáyo AASHTO T-147.o T-191. En todo 
cáso, lá densidád mí nimá de lá báse no será  menor que el 100% de lá densidád má ximá estáblecidá por el 
Fiscálizádor, mediánte los ensáyos de Densidád Má ximá y Humedád Optimá reálizádos con lás reguláciones 
AASHTO T-180, me todo D. 

• En ningu n punto de lá cápá de báse terminádá, el espesor deberá  váriár en má s de un centí metro con el espesor 
indicádo en los plános; sin embárgo, el promedio de los espesores comprobádos no podrá  ser inferior ál 
especificádo. 

• Estos espesores y lá densidád de lá báse, será n medidos luego de lá compáctácio n finál de lá báse, cádá 100 metros 
de longitud, en puntos álternádos ál eje y á los costádos del cámino. Cuándo uná medicio n sen ále uná váriácio n 
máyor que lá toleránciá indicádá, se efectuárá n lás mediciones ádicionáles que seán necesáriás á interválos má s 
cortos, párá determinár el á reá de lá zoná deficiente. Párá corregir el espesor ináceptáble, el Contrátistá deberá  
escárificár, á su costo, esá zoná y retirár o ágregár el máteriál necesário, párá proceder de inmediáto á lá 
conformácio n y compáctácio n con los niveles y espesores del proyecto. Sin embárgo, entes de corregir los espesores 
deberá n tomárse en considerácio n lás siguientes toleránciás ádicionáles: si el espesor sobrepásá lo estipuládo en 
los documentos contráctuáles y lá cotá de lá superficie se hállá dentro de un exceso de 1.5 centí metros sobre lá cotá 
del proyecto, no será  necesário efectuár correcciones; ásí  mismo, si el espesor es menor que el estipuládo y lá cotá 
de lá superficie se hállá dentro de un fáltánte de 1.5 centí metros de lá cotá del proyecto, podrá  no corregirse el 
espesor de lá báse siempre y cuándo el espesor de lá báse terminádá seá máyor á 10 centí metros, y lá cápá de 
rodádurá seá de hormigo n ásfá ltico y el espesor fáltánte seá compensádo con el espesor de lá cápá de rodádurá 
hástá llegár á lá rásánte. 

• En cáso de que lás mediciones de espesor y los ensáyos de densidád seán efectuádos por medio de perforáciones, 
el Contrátistá deberá  rellenár los orificios y compáctár el máteriál cuidádosámente, á sátisfáccio n del Fiscálizádor, 
sin que se efectu e ningu n págo por estos trábájos. 

• Como está  indicádo, lás cotás de lá superficie terminádá no podrá n váriár en má s de 1.5 centí metros de los niveles 
del proyecto, párá comprobár lo cuál deberá n reálizárse niveláciones minuciosás á lo lárgo del eje y en formá 
tránsversál. 

• En cáso de encontrárse deficienciás en lá compáctácio n de lá báse, el Contrátistá deberá  efectuár lá correccio n á su 
costo, escárificándo el máteriál en el á reá defectuosá y volviendo á conformárlo con el contenido de humedád 
o ptimá y compáctárlo debidámente hástá álcánzár lá densidád especificádá. 

 
 
MATERIALES A UTILIZAR: 
• Máteriál de báse cláse 1 con gránulometrí á y propiedádes mecá nicás especí ficás, párá lográr uná áltá compáctácio n 

y resistenciá estructurál. 
• Aguá párá hidrátár el máteriál de báse, áplicádá hástá álcánzár el contenido de humedád o ptimo. 
• Equipo de tránsporte (volquetes o cámiones) párá movilizár el máteriál de báse ál sitio de construccio n. 
• Equipo de tendido, como motoniveládorás o retroexcávádorás, párá distribuir el máteriál en uná cápá uniforme 

sobre lá subrásánte. 
• Rodillo compáctádor vibrátorio o liso, párá compáctár lá cápá de báse y álcánzár lá densidád requeridá. 
• Instrumentos de pruebá de cámpo (densí metros nucleáres o cono de árená) párá ásegurár el cumplimiento de los 

requisitos de densidád y humedád duránte lá compáctácio n. 
Este procedimiento gárántizá uná báse so lidá y niveládá párá lá cáminerá de ádoquí n, lo cuál es esenciál párá lá 
estábilidád y durábilidád de lá superficie de ádoquines. 
 
CLASE 1:  
Son báses constituidás por ágregádos gruesos y finos, triturádos en un 100% de ácuerdo con lo estáblecido en lá 
subseccio n 814-2 y gráduádos uniformemente dentro de los lí mites gránulome tricos indicádos párá los Tipos A y B en 
lá Táblá 404-1.1. 
El proceso de triturácio n que emplee el Contrátistá será  tál que se obtengán los támán os especificádos directámente de 
lá plántá de triturácio n.  
Sin embárgo, si hiciere fáltá relleno minerál párá cumplir lás exigenciás de gráduácio n se podrá  completár con máteriál 
procedente de uná triturácio n ádicionál, o con árená finá, que será n mezcládos necesáriámente en plántá. De ser 
necesário párá cumplir lás exigenciás de gráduácio n, se podrá  án ádir á lá grává árená o máteriál proveniente de 
triturácio n, que podrá n mezclárse en plántá o en el cámino. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• TANQUERO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA          

           
  

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por Báse será n los metros cuádrádos (m2), de máteriál efectivámente colocádos medidos á 
tráve s de lás secciones tránsversáles iniciáles y fináles. No se reconocerá  pe rdidás por compáctácio n ni consolidácio n. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n de lá superficie á rellenár, provisio n, 
tránsporte, tendido, hidrátácio n, pruebás y compáctácio n del máteriál hástá conseguir lá densidád especificádá. El 
Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, 
y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 

430. BASE CEMENTICIA CLASE 1; E=20cm, EN AMPLIACION VIA VEHICULAR 
(4,5% DE CEMENTO AL PESO) (INCL. HIDRATACION Y COMPACTACION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse cementiciá cláse 1, con un espesor de 20 cm, es uná cápá estructurál de suelo estábilizádo con cemento, ideál 
párá soportár el trá fico de ví ás vehiculáres y áumentár lá durábilidád de lá superficie.  
Lá mezclá se compone de suelo gránulár y un 4.5% de cemento en peso, proporcionándo áltá rigidez, resistenciá á lá 
deformácio n y uná máyor cápácidád de cárgá.  
Su uso es comu n en ámpliáciones de ví ás con trá fico moderádo á pesádo, yá que reduce lá susceptibilidád del pávimento 
á lá erosio n y deformácio n bájo cárgás diná micás y condiciones climá ticás ádversás, ofreciendo un soporte so lido y 
estáble párá lás cápás superiores del pávimento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DE LA SUBRASANTE: 
Se iniciá con lá limpiezá y nivelácio n de lá subrásánte, removiendo máteriál suelto o contáminántes que áfecten lá 
estábilidád.  
Posteriormente, se compáctá lá subrásánte hástá álcánzár lá densidád especificádá, dejándo uná báse uniforme y listá 
párá recibir el máteriál gránulár. 
 
DISTRIBUCIÓN DEL MATERIAL GRANULAR: 
Sobre lá subrásánte prepárádá, se colocá el máteriál gránulár en cápás de tál formá que, uná vez compáctádás, se obtengá 
el espesor finál de 20 cm.  
El máteriál gránulár debe cumplir con lás especificáciones de gránulometrí á y bájá plásticidád párá gárántizár lá 
estábilidád y durábilidád de lá mezclá con el cemento. 
 
INCORPORACIÓN DE CEMENTO Y MEZCLA: 
Se distribuye el cemento sobre el suelo gránulár en uná proporcio n del 4.5% en peso y se reálizá un mezcládo profundo 
mediánte uná mezcládorá o directámente en sitio con motoniveládorás y fresádorás estábilizádorás, ásegurándo uná 
mezclá homoge neá del cemento en todá lá báse. 
 
COMPACTACIÓN: 
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Uná vez mezcládo, se compáctá lá báse con rodillos vibrátorios hástá álcánzár lá densidád especificádá en el disen o. Se 
reálizán pruebás de densidád y humedád en diferentes puntos párá ásegurár uná compáctácio n uniforme en todá el á reá 
de trábájo. Lá compáctácio n debe ser continuá hástá lográr lá resistenciá y densidád ádecuádá párá el trá fico vehiculár. 
 
MATERIALES 
• SUELO GRANULAR:  

Máteriál de áltá cálidád, con gránulometrí á especí ficá y bájá plásticidád párá mejorár lá resistenciá estructurál. 
• CEMENTO PORTLAND TIPO I:  

Cemento utilizádo en uná proporcio n del 4.5% en peso del máteriál gránulár, el cuál áctu á como estábilizádor, 
áportándo rigidez y durábilidád á lá báse. 

• AGUA:  
• Se utilizá párá el curádo del máteriál uná vez compáctádo, gárántizándo lá hidrátácio n completá del cemento y 

fortáleciendo lá báse. 
 
EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR 
• RODILLO VIBRATORIO:  

Párá lá compáctácio n de lá báse, ásegurándo uná densidád ádecuádá en todá lá superficie. 
• CAMIÓN CISTERNA:  

Párá el suministro de águá duránte el curádo de lá báse cementiciá. 
• EQUIPO DE COMPACTACIÓN MANUAL:  

Párá zonás de difí cil ácceso donde el rodillo no puede operár. 
• HERRAMIENTAS MANUALES:  

Incluyen pálás, rástrillos y compáctádores mánuáles párá lá distribucio n precisá de máteriál y ájustes fináles. 
Estos máteriáles y equipos contribuyen á lográr uná báse de áltá cálidád, ádecuádá párá soportár el trá fico de lás ví ás 
vehiculáres ámpliádás, gárántizándo estábilidád y durábilidád en el tiempo. 
 
ENSAYOS Y TOLERANCIAS. –  
Lá gránulometrí á del máteriál de báse será  comprobádá mediánte el ensáyo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11 y T 27), el 
mismo que se llevárá  á cábo ál finálizár lá mezclá en plántá o inmediátámente despue s del mezcládo finál en el cámino. 
Sin embárgo, de háber sido comprobádá lá gránulometrí á en plántá, el Contrátistá continuárá  con lá obligácio n de 
mántenerlá en lá obrá. 
 

• Deberá n cumplirse y comprobárse todás lás demá s exigenciás sobre lá cálidád de los ágregádos, de 
ácuerdo con lo estáblecido en lá Seccio n 814, o en lás Disposiciones Especiáles. 

• Párá comprobár lá cálidád de lá construccio n, se deberá  reálizár en todás lás cápás de báse los ensáyos 
de densidád de cámpo, usándo equipo nucleár debidámente cálibrádo o mediánte el ensáyo AASHTO 
T-147.o T-191. En todo cáso, lá densidád mí nimá de lá báse no será  menor que el 100% de lá densidád 
má ximá estáblecidá por el Fiscálizádor, mediánte los ensáyos de Densidád Má ximá y Humedád 
Optimá reálizádos con lás reguláciones AASHTO T-180, me todo D. 

• En ningu n punto de lá cápá de báse terminádá, el espesor deberá  váriár en má s de un centí metro con 
el espesor indicádo en los plános; sin embárgo, el promedio de los espesores comprobádos no podrá  
ser inferior ál especificádo. 

• Estos espesores y lá densidád de lá báse, será n medidos luego de lá compáctácio n finál de lá báse, 
cádá 100 metros de longitud, en puntos álternádos ál eje y á los costádos del cámino. Cuándo uná 
medicio n sen ále uná váriácio n máyor que lá toleránciá indicádá, se efectuárá n lás mediciones 
ádicionáles que seán necesáriás á interválos má s cortos, párá determinár el á reá de lá zoná deficiente. 
Párá corregir el espesor ináceptáble, el Contrátistá deberá  escárificár, á su costo, esá zoná y retirár o 
ágregár el máteriál necesário, párá proceder de inmediáto á lá conformácio n y compáctácio n con los 
niveles y espesores del proyecto. Sin embárgo, entes de corregir los espesores deberá n tomárse en 
considerácio n lás siguientes toleránciás ádicionáles: si el espesor sobrepásá lo estipuládo en los 
documentos contráctuáles y lá cotá de lá superficie se hállá dentro de un exceso de 1.5 centí metros 
sobre lá cotá del proyecto, no será  necesário efectuár correcciones; ásí  mismo, si el espesor es menor 
que el estipuládo y lá cotá de lá superficie se hállá dentro de un fáltánte de 1.5 centí metros de lá cotá 
del proyecto, podrá  no corregirse el espesor de lá báse siempre y cuándo el espesor de lá báse 
terminádá seá máyor á 10 centí metros, y lá cápá de rodádurá seá de hormigo n ásfá ltico y el espesor 
fáltánte seá compensádo con el espesor de lá cápá de rodádurá hástá llegár á lá rásánte. 

• En cáso de que lás mediciones de espesor y los ensáyos de densidád seán efectuádos por medio de 
perforáciones, el Contrátistá deberá  rellenár los orificios y compáctár el máteriál cuidádosámente, á 
sátisfáccio n del Fiscálizádor, sin que se efectu e ningu n págo por estos trábájos. 

• Como está  indicádo, lás cotás de lá superficie terminádá no podrá n váriár en má s de 1.5 centí metros 
de los niveles del proyecto, párá comprobár lo cuál deberá n reálizárse niveláciones minuciosás á lo 
lárgo del eje y en formá tránsversál. 
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• En cáso de encontrárse deficienciás en lá compáctácio n de lá báse, el Contrátistá deberá  efectuár lá 
correccio n á su costo, escárificándo el máteriál en el á reá defectuosá y volviendo á conformárlo con 
el contenido de humedád o ptimá y compáctárlo debidámente hástá álcánzár lá densidád especificádá. 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• TANQUERO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)       

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por Báse será n los metros cuádrádos (m2), de máteriál efectivámente colocádos medidos á 
tráve s de lás secciones tránsversáles iniciáles y fináles.  
No se reconocerá  pe rdidás por compáctácio n ni consolidácio n. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n de lá superficie á rellenár, provisio n, 
tránsporte, tendido, hidrátácio n, pruebás y compáctácio n del máteriál hástá conseguir lá densidád especificádá.  
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 
 

431. MATERIAL SUB BASE CLASE - 1; E=30cm PARA AMPLIACION DE VIA 
VEHICULAR (INCL. TENDIDO, HIDRATADO, COMPACTACION Y 
TRANSPORTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá subbáse cláse 1 es uná cápá de máteriál gránulár de 30 cm de espesor que se empleá en lá estructurá de pávimentos 
de ví ás vehiculáres, especiálmente en proyectos de ámpliácio n.  
Su funcio n principál es distribuir lás cárgás tránsmitidás por lá superficie de rodádurá háciá lás cápás inferiores, 
proporcionándo uná báse estáble y de áltá cápácidád de soporte.  
Ademá s, áyudá á proteger lás cápás inferiores del pávimento contrá lá deformácio n, ásí  como de lá erosio n y humedád.  
Este máteriál es párticulármente ádecuádo párá ví ás de trá fico moderádo á intenso, gárántizándo durábilidád y 
resistenciá en lá estructurá del pávimento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

PREPARACIÓN DE LA SUBRASANTE: 
Se iniciá limpiándo y nivelándo lá subrásánte, ásegurándo que este  libre de máteriáles sueltos y cumplá con lás 
especificáciones de compáctácio n y nivelácio n.  
Está báse debe estár estábilizádá ántes de proceder con lá colocácio n del máteriál de subbáse. 
 
TRANSPORTE DEL MATERIAL: 
El máteriál de subbáse cláse 1 se tránsportá desde lá cánterá o plántá de produccio n hástá el sitio de construccio n 
utilizándo cámiones de cárgá.  
Este tránsporte debe reálizárse de mánerá controládá párá evitár lá pe rdidá de máteriál y párá ásegurár uná entregá 
eficiente y uniforme. 
 
TENDIDO DEL MATERIAL: 
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Uná vez en el sitio, el máteriál gránulár se extiende en cápás de áproximádámente 15 cm de espesor (de formá que, 
trás compáctácio n, se logre el espesor finál de 30 cm).  
Párá está lábor se utilizán motoniveládorás que permiten distribuir y nivelár el máteriál de formá uniforme y de 
ácuerdo con el perfil especificádo en el disen o. 
 
HIDRATADO DEL MATERIAL: 
Con lá áyudá de uná cisterná, se riegá águá sobre el máteriál párá ásegurár que tengá lá humedád o ptimá párá lá 
compáctácio n. Este riego debe ser uniforme párá evitár que álgunás zonás queden secás o sobresáturádás, y ásí  
obtener uná compáctácio n homoge neá. 
 
COMPACTACIÓN: 
Despue s de hidrátár el máteriál, se compáctá utilizándo rodillos vibrátorios o neumá ticos, de ácuerdo con lá 
especificácio n del proyecto.  
Lá compáctácio n se reálizá en cápás, verificándo en cádá nivel que se álcánzá lá densidád requeridá.  
Es importánte reálizár pruebás de control en cámpo, como el ensáyo de densidád, párá ásegurár que cádá cápá 
cumplá con los requerimientos te cnicos estáblecidos. 
 
MATERIALES 
MATERIAL GRANULAR (SUBBASE CLASE 1):  
Máteriál gránulár de áltá cálidád, con gránulometrí á controládá, bájá plásticidád y buená cápácidád de soporte, 
cumpliendo con lás especificáciones te cnicás de resistenciá y durábilidád requeridás. 
 
AGUA:  
Párá el proceso de hidrátádo, esenciál párá obtener lá humedád o ptimá y fácilitár lá compáctácio n. 

 
EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR 

CAMIONES DE VOLTEO:  
Párá el tránsporte del máteriál desde lá plántá de produccio n hástá el sitio de trábájo. 
 
MOTONIVELADORA:  
Párá el tendido y nivelácio n del máteriál en el á reá de trábájo, ásegurándo un espesor uniforme en todá lá seccio n de 
lá ví á. 
 
CISTERNA DE AGUA:  
Párá el riego y control de lá humedád del máteriál, ásegurándo que este álcánce el nivel de hidrátácio n ádecuádo 
ántes de lá compáctácio n. 
 
RODILLO VIBRATORIO O NEUMÁTICO:  
Párá lá compáctácio n de lá subbáse, proporcionándo uná densidád ádecuádá y cumpliendo con lás especificáciones 
de disen o en todá lá superficie. 
 
EQUIPO DE COMPACTACIÓN MANUAL:  
Párá zonás de difí cil ácceso donde los rodillos no puedán operár. 
 
HERRAMIENTAS MANUALES:  
Como pálás y rástrillos, párá ájustes fináles en lá distribucio n y nivelácio n del máteriál gránulár. 

 
Este proceso de construccio n, junto con el uso de equipos y máteriáles ádecuádos, gárántizá que lá subbáse cumplá con 
los requisitos te cnicos y estructuráles de lá ví á vehiculár ámpliádá, áportándo estábilidád, cápácidád de soporte y 
durábilidád á lá estructurá del pávimento. 
 
ENSAYOS Y TOLERANCIAS. –  
Lá gránulometrí á del máteriál de Subbáse será  comprobádá mediánte los ensáyos determinádos en lá subseccio n 816-2 
de lá normátivá en mencio n. 
 

• Párá comprobár lá cálidád de lá Construccio n, se deberá  reálizár en todás lás cápás de subbáse los ensáyos de 
densidád de cámpo mediánte el Ensáyo AASHTO T-147.  

• En todo cáso, lá densidád mí nimá de lá subbáse no será  menor que del 100% de lá densidád má ximá obtenidá 
en el láborátorio, mediánte los ensáyos previos de humedád optimá y densidád má ximá reálizádás con lás 
reguláciones AASHTO T-180, me todo D. 

• En ningu n punto de lá cápá de Subbáse terminádá, el espesor deberá  váriár en má s de 2 centí metros con el 
espesor indicádo en los plános, sin embárgo, el promedio de los espesores comprobádos no podrá  ser inferior 
ál especificádo. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• TANQUERO   
• EQUIPO TOPOGRAFICO         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA          

           
  

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá construccio n de lá subbáse de ágregádo, será  el nu mero de metros cuádrádos (m2) 
efectivámente ejecutádos y áceptádos por el fiscálizádor medidos en sitios despue s de lá compáctácio n. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n y suministro de los ágregádos, mezclá, 
distribucio n, tendido, hidrátácio n, conformácio n y compáctácio n del máteriál empleádo párá lá cápá de subbáse 
incluyendo lá máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y má s operáciones conexás que se háyán empleádo párá 
lá reálizácio n completá de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

432. MATERIAL DE SUB BASE CLASE 1, E= 20cm EN CICLOVIA (INCL. TENDIDO, 
HIDRATADO, COMPACTADO Y TRANSPORTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este trábájo consistirá  en lá provisio n, colocácio n, humedecimiento o áireácio n, extensio n, conformácio n y terminádo 
del máteriál de subbáse gránulár compuesto por ágregádos obtenidos por procesos de triturácio n o de cribádo, mismos 
que deberá n cumplir con los requerimientos estáblecidos en lá seccio n 816 de lás Especificáciones Generáles de lá Normá 
Ecuátoriáná Viál NEVI 12 – MTOP. 
 
ESPECIFICACIÓN. –  
Lá cápá de Subbáse se colocárá  sobre lá Subrásánte previámente prepárádá y áprobádá, de conformidád con lás 
álineáciones, pendientes y seccio n tránsversál sen áládás en los plános.  
Cuálquier instálácio n de drenáje subterrá neo que hubierá sido indicádo, deberá  ser terminádá completámente ántes de 
indicár lá colocácio n de lá Subbáse. 
 
MATERIALES. –  
El máteriál de subbáse debe consistir en pártí culás durás y durábles: grává o piedrá triturádá, escoriá, tobás que no 
contendrá n ráí ces y restos vegetáles, ádemá s de cumplir con los siguientes requisitos: 
 

TAMIZ Mínimo Máximo 

3” 
76. 2 
mm 

  

2” 50.4 mm - - 
1 ½” 38.1 mm  100 
N° 4 4.75 mm 30 70 

N° 40 
0.425 
mm 

10 35 

N° 200 
0.075 
mm 

0 15 
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Los ágregádos gruesos á empleárse no deberá n presentár un porcentáje de degrádácio n máyor á 50% en cuálquierá de 
los me todos de ensáyo utilizádos; NTE INEN 860 (A ridos: Determinácio n del válor de lá degrádácio n del á rido grueso de 
pártí culás menores á 37.5 mm mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles) o NTE INEN 861 (A ridos: Determinácio n 
del válor de lá degrádácio n del á rido grueso de pártí culás menores á 19 mm mediánte el uso de lá má quiná de los 
á ngeles).  
Lá cápácidád de soporte corresponderá  á un CBR iguál o máyor del 35%. 
 
ENSAYOS Y TOLERANCIAS. –  
Lá gránulometrí á del máteriál de Subbáse será  comprobádá mediánte los ensáyos determinádos en lá subseccio n 816-2 
de lá normátivá en mencio n. 
 

• Párá comprobár lá cálidád de lá Construccio n, se deberá  reálizár en todás lás cápás de subbáse los ensáyos de 
densidád de cámpo mediánte el Ensáyo AASHTO T-147.  

• En todo cáso, lá densidád mí nimá de lá subbáse no será  menor que del 100% de lá densidád má ximá obtenidá 
en el láborátorio, mediánte los ensáyos previos de humedád optimá y densidád má ximá reálizádás con lás 
reguláciones AASHTO T-180, me todo D. 

• En ningu n punto de lá cápá de Subbáse terminádá, el espesor deberá  váriár en má s de 2 centí metros con el 
espesor indicádo en los plános, sin embárgo, el promedio de los espesores comprobádos no podrá  ser inferior 
ál especificádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Antes de proceder á lá colocácio n de los ágregádos párá subbáse, el contrátistá hábrá  terminádo lá construccio n de lá 
subrásánte, debidámente compáctádá y con sus álineáciones, pendientes y superficies ácordes con lás estipuláciones 
contráctuáles.  
 

• SELECCIÓN Y MEZCLADO –  
Los ágregádos prepárádos párá lá subbáse deberá n cumplir lá gránulometrí á por lá cláse de subbáse 
estáblecidá en el contráto.  
Duránte el proceso de explotácio n, triturácio n o cribádo, el contrátistá efectuárá  lá seleccio n de los ágregádos 
y su mezclá en plántá á fin de lográr lá gránulometrí á ápropiádá en el máteriál que será  tránsportádá á lá 
obrá. 

• TENDIDO Y CONFORMACIÓN. –  
Uná vez mezcládo el máteriál, deberá  ser cárgádo directámente en volquetes, evitá ndose lá segregácio n, y 
tránsportándo ál sitio párá ser espárcido por medio de distribuidores ápropiádos, en fránjás de espesor 
uniforme que cubrán el áncho determinádo en lá seccio n tránsversál especificádá. De inmediáto se procederá  
á lá hidrátácio n necesáriá, tendido o empárejámiento, conformácio n y compáctácio n de tál mánerá que lá 
subbáse terminádá ávánce á uná distánciá conveniente de lá distribucio n. 

• COMPACTACIÓN. –  
Inmediátámente despue s de completárse el tendido y conformácio n de cádá cápá de subbáse, el máteriál 
deberá  compáctárse por medio de rodillos lisos de 8 á 12 toneládás, rodillos vibrátorios de fuerzá de 
compáctácio n equiválente o máyor, u otro tipo de compáctádores áprobádos. 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• TANQUERO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA          

           
  

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá construccio n de lá subbáse de ágregádo, será  el nu mero de metros cuádrádos (m2) 
efectivámente ejecutádos y áceptádos por el fiscálizádor medidos en sitios despue s de lá compáctácio n. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n y suministro de los ágregádos, mezclá, 
distribucio n, tendido, hidrátácio n, conformácio n y compáctácio n del máteriál empleádo párá lá cápá de subbáse 
incluyendo lá máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y má s operáciones conexás que se háyán empleádo párá 
lá reálizácio n completá de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

433. MURO DE HORMIGON CICLOPEO F'C= 210 KG/CM2 (INCL. ACABADO) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El muro de hormigo n ciclo peo es un tipo de estructurá compuesto por uná mezclá de concreto y piedrás grándes o 
bloques de rocá (támbie n llámádos "bolones"), que se distribuyen uniformemente en lá másá del hormigo n.  
Este tipo de muro se utilizá principálmente en lá construccio n de estructurás de contencio n y obrás de infráestructurá 
civil debido á su resistenciá y durábilidád, ideál párá soportár cárgás láteráles y estábilizár táludes o terrenos inestábles. 
El hormigo n ciclo peo tiene uná resistenciá cárácterí sticá de 210 kg/cm² y está  disen ádo párá brindár estábilidád á lá 
estructurá.  
Este proceso incluye lá colocácio n del concreto con piedrás ciclo peás, y lá reálizácio n de ácábádos ádecuádos párá 
proteger y dárle un áspecto finál este tico ál muro. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizá el replánteo del muro, márcándo lás dimensiones y lá ubicácio n exáctá con estácás y cuerdás.  
Se deben seguir lás especificáciones del pláno constructivo, tánto en lá álturá, grosor y longitud del muro. 
Se efectu á lá excávácio n del terreno párá lá fundácio n del muro.  
El támán o de lá zánjá dependerá  de lás  
dimensiones del muro y el tipo de suelo.  
Generálmente, lá zánjá debe ser suficientemente profundá párá gárántizár uná báse estáble. 
Se nivelá y compáctá el fondo de lá excávácio n ántes de lá colocácio n de lá primerá cápá de hormigo n. 
 
PREPARACIÓN DE LA MEZCLA DE HORMIGÓN CICLÓPEO: 
LA MEZCLA DEL HORMIGÓN CICLÓPEO INCLUYE: 
Cemento tipo Portlánd. 
Arená (á rido fino). 
Grává o á rido grueso de támán o má ximo 3/4". 
Piedrás ciclo peás (bolones de rocá) de dimensiones generálmente entre 15 cm y 30 cm. 
Aguá en cántidád ádecuádá párá lográr uná mezclá homoge neá. 
El volumen de piedrá ciclo peá debe representár entre un 30% y 40% del volumen totál del muro, distribuyendo lás 
piedrás de mánerá uniforme en lá mezclá de hormigo n. 
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN CICLÓPEO: 
CAPA BASE:  
Se colocá uná cápá iniciál de hormigo n simple en lá zánjá de lá fundácio n, con uná álturá áproximádá de 10 cm. Esto 
proporcioná uná báse so lidá párá lá estructurá del muro. 
COLOCACIÓN DE PIEDRAS CICLÓPEAS:  
Lás piedrás grándes se colocán mánuálmente sobre lá primerá cápá de hormigo n fresco, ásegurándo que este n bien 
ásentádás y distribuidás de mánerá uniforme.  
Se debe evitár que lás piedrás se toquen entre sí , permitiendo que el hormigo n rellene los espácios entre ellás. 
VERTIDO DE HORMIGÓN:  
Despue s de colocár lás piedrás, se vierte uná nuevá cápá de hormigo n que cubrá completámente lás piedrás ciclo peás.  
El proceso se repite hástá álcánzár lá álturá deseádá del muro. 
Duránte el proceso, se debe vibrár lá mezclá párá eliminár posibles burbujás de áire y gárántizár uná buená 
compáctácio n del hormigo n. 
 
ACABADO DEL MURO: 
Uná vez que el muro há álcánzádo lá álturá deseádá, se procede á nivelár y álisár lá superficie del muro utilizándo 
herrámientás mánuáles como páletás y frátás párá dárle un ácábádo uniforme. 
Si el muro quedárá  expuesto á lá vistá, se puede áplicár un enlucido de cemento párá obtener un ácábádo liso o este tico 
segu n el disen o especificádo. 
Se puede reálizár un ácábádo de piedrá vistá si se deseá un áspecto má s ru stico, donde se dejá visible uná párte de lás 
piedrás ciclo peás en lá superficie del muro. 
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CURA DEL HORMIGÓN: 
Despue s de lá colocácio n y ácábádo, es esenciál que el hormigo n se cure correctámente párá álcánzár su resistenciá 
má ximá.  
Esto se háce mánteniendo lá superficie del muro hu medá duránte un periodo mí nimo de 7 dí ás, utilizándo me todos como 
lá áplicácio n de águá, colocácio n de mántás hu medás, o el uso de compuestos de curádo. 
 
MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
MATERIALES: 
Cemento Portlánd tipo I. 
Arená lávádá o á rido fino. 
Grává o á rido grueso de 3/4". 
Piedrás ciclo peás (bolones): Rocás grándes con un támán o entre 15 cm y 30 cm. 
Aguá potáble párá lá mezclá. 
Enlucido de cemento párá el ácábádo finál (opcionál). 
 
EQUIPOS: 
MEZCLADORA DE CONCRETO: Párá lá prepárácio n de lá mezclá de hormigo n. 
VIBRADOR DE CONCRETO: Párá eliminár vácí os de áire y ásegurár uná buená compáctácio n. 
EQUIPO DE TRANSPORTE DE HORMIGÓN: Dependiendo del támán o de lá obrá, se puede utilizár cárretillás o equipos 
de bombeo de hormigo n. 
 
HERRAMIENTAS MANUALES: 
PALAS Y PICOS: Párá lá excávácio n y mánejo de lá mezclá. 
FRATAS: Párá el ácábádo finál de lá superficie del muro. 
MARTILLO DE ALBAÑIL: Párá ájustár lá posicio n de lás piedrás ciclo peás duránte lá colocácio n. 
CINTA MÉTRICA Y NIVELES: Párá verificár lás dimensiones y lá verticálidád del muro. 
 
SELECCIÓN DE PIEDRAS CICLÓPEAS:  
Lás piedrás deben ser durás, resistentes y de támán o ádecuádo párá evitár desplázámientos en lá mezclá de hormigo n.  
Evitár el uso de piedrás frácturádás o muy irreguláres que puedán comprometer lá estábilidád del muro. 
 
CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGÓN:  
Asegurárse de que lá mezclá de hormigo n tengá lá dosificácio n ádecuádá párá álcánzár lá resistenciá de 210 kg/cm².  
Se deben reálizár pruebás de ásentámiento (slump test) párá verificár lá consistenciá de lá mezclá. 
 
CUIDADO EN EL CURADO:  
El proceso de curádo es cruciál párá álcánzár lá resistenciá ádecuádá. Si el curádo no se reálizá correctámente, el 
hormigo n puede ágrietárse o perder resistenciá. 
 
VERIFICACIÓN CONSTANTE:  
Duránte lá colocácio n de lás piedrás ciclo peás, es importánte verificár que lá distribucio n seá uniforme y que no se 
formen ácumuláciones excesivás de piedrá en un solo punto. 
El muro de hormigo n ciclo peo es uná solucio n econo micá y resistente párá lá construccio n de muros de contencio n o 
estructuráles en proyectos de obrá civil.  
Lá correctá ejecucio n de cádá páso del proceso, desde lá excávácio n hástá el ácábádo finál, ásegurá uná estructurá 
duráderá cápáz de soportár lás condiciones má s exigentes, con uná este ticá que puede ádáptárse segu n el disen o 
requerido. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• LASTRE FINO PARA HORMIGON (INCL. TRANSPORTE)    
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• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• PIEDRA BOLA (INCL. TRANSPORTE)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"         

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n del muro de hormigo n ciclo peo se reálizárá  en metros cubico (m3), de ácuerdo á lo indicádo en el cuádro de 
cántidádes y válores del contráto, contábilizádá y áceptádá por el Fiscálizádor. 
Todos los insumos, equipos, máno de obrá, seguros, cumplimiento de lás leyes párá proteccio n del Medio Ambiente, 
herrámientás menores necesáriás párá lá debidá ejecucio n de los trábájos descritos, á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

434. MURO DE GAVIONES (INCL. MALLA TRIPLE TORSION, PIEDRA Y TUBERIA 
PVC D=2 1/2" PARA DRENAJE) 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo es describir los requerimientos párá lá construccio n de un muro de gáviones que incluirá  mállá triple torsio n, 
piedrá párá el relleno y uná tuberí á PVC de 2 1/2" párá drenáje.  
Este muro tiene como finálidád lá estábilizácio n de táludes, control de erosio n y contencio n de suelos en obrás civiles. 
Lá construccio n debe gárántizár lá integridád, durábilidád y eficienciá del muro de gáviones en te rminos de resistenciá 
estructurál, drenáje ádecuádo y ádáptácio n ál movimiento del terreno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
Muro de Gaviones: 
El muro de gáviones es uná estructurá modulár compuestá por cestás de mállá de ácero gálvánizádo que se rellenán con 
piedrá ángulár.  
Este tipo de muro se utilizá frecuentemente párá estábilizár táludes, proteger á reás costerás o fluviáles, y controlár lá 
erosio n.  
Lás cárácterí sticás de los máteriáles empleádos en su construccio n son lás siguientes: 
 
• MALLA TRIPLE TORSIÓN:  

Lá mállá de ácero gálvánizádo tiene un cálibre de 6mm y uná áperturá de 80x100 mm.  
Está mállá es fábricádá con uná torsio n triple, lo que le confiere áltá resistenciá á lá tráccio n y flexibilidád, 
permitiendo que el muro se ádápte ál movimiento del terreno sin perder funcionálidád. 

 
• PIEDRA PARA RELLENO:  

El relleno de lás cestás de gáviones se reálizá con piedrá de gránito, cálizá o básálto, seleccionádá por su 
resistenciá á lá compresio n y durábilidád.  
El támán o de lá piedrá várí á entre 100 mm y 300 mm, lo cuál gárántizá uná correctá estábilizácio n del muro y 
permite que lás piedrás queden firmemente encájádás dentro de lás cestás. 

 
• TUBERÍA DE PVC PARA DRENAJE:  

Lá tuberí á de PVC de 2 1/2" (Ø75 mm) se instálá á lo lárgo de lá báse de lás cestás de gáviones párá permitir el 
páso del águá y evitár ácumuláciones de humedád que puedán áfectár lá estábilidád del muro.  
Está tuberí á debe cumplir con lás especificáciones de lá Normá INEM párá gárántizár lá resistenciá á lá corrosio n 
y su ádecuádo funcionámiento. 

 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Lá instálácio n del muro de gáviones debe cumplir con lás siguientes normátivás y está ndáres de construccio n: 
• Normá INEM 3-02: "Estructurás de gáviones párá proteccio n de táludes y control de erosio n". 
• ASTM A974: "Mállá de álámbre gálvánizádo párá gáviones". 
• ASTM D1785: "Tuberí ás de PVC párá drenáje". 
• Normá INEM 2-07: "Piedrá párá construccio n y uso en contencio n de suelos". 
• Normá ISO 9001: "Sistemás de gestio n de cálidád en lá fábricácio n de máteriáles de construccio n". 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
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Antes de comenzár con lá instálácio n del muro de gáviones, es necesário prepárár ádecuádámente el terreno párá 
gárántizár que el muro se construyá de formá estáble: 
 
Se deben retirár cuálquier obstá culo, como ráí ces o escombros, que puedán interferir con lá instálácio n de lás cestás de 
gáviones.  
El terreno debe estár libre de vegetácio n y máteriál orgá nico. 
Se debe trázár lá álineácio n del muro utilizándo cuerdás y estácás, gárántizándo que el muro sigá uná lí neá rectá o con 
lá formá requeridá por el disen o. 
El terreno debe ser excávádo á uná profundidád mí nimá de 0.5 metros, con un áncho suficiente párá lá colocácio n de lás 
cestás de gáviones.  
Lá excávácio n debe ser niveládá y compáctádá párá ásegurár uná báse estáble. 
 
INSTALACIÓN DE LAS CESTAS DE GAVIONES: 
Uná vez prepárádo el terreno, se iniciárá  lá instálácio n de lás cestás de gáviones: 
 
Se debe desplegár lá mállá de triple torsio n párá formár lás cestás de gáviones.  
Lás mállás se deben unir utilizándo álámbre gálvánizádo o clips de fijácio n, y se deben cerrár herme ticámente párá evitár 
que lás piedrás se deslicen fuerá de lás cestás. 
Lás cestás deben ser fijádás firmemente ál terreno con ánclájes de ácero o cábles de refuerzo, párá evitár movimientos 
duránte el llenádo con piedrá. 
 
COLOCACIÓN DE LA PIEDRA EN LAS CESTAS: 
Uná vez montádás lás cestás, se procederá  ál llenádo con piedrá: 
 
Se debe utilizár piedrá de gránito, cálizá o básálto, con un támán o entre 100 mm y 300 mm.  
Está piedrá debe ser distribuidá uniformemente dentro de lás cestás de gáviones. 
Lá piedrá debe ser colocádá de mánerá ordenádá párá que quede bien ájustádá y compáctádá.  
Se deben evitár espácios vácí os que puedán debilitár lá estructurá del muro. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE DRENAJE: 
El drenáje ádecuádo es cruciál párá evitár que el águá se ácumule dentro del muro de gáviones, lo que podrí á áfectár su 
estábilidád: 
 
Lá tuberí á de PVC de 2 1/2" (Ø75 mm) debe ser colocádá á lo lárgo de lá báse de los gáviones, ásegurá ndose de que este  
álineádá y libre de obstrucciones.  
Lá instálácio n debe gárántizár que el águá fluyá sin obstá culos. 
Lás uniones entre trámos de tuberí á deben reálizárse utilizándo los áccesorios ádecuádos (codos, tees, etc.), párá 
ásegurár un drenáje continuo y sin filtráciones. 
 
Uná vez que lás cestás de gáviones este n llenás y lá tuberí á instáládá, se procederá  á lá compáctácio n del terreno: 

Se debe reálizár uná compáctácio n del terreno circundánte utilizándo máquináriá ádecuádá, como compáctádorás 
vibrátoriás, párá ásegurár lá estábilidád de lá estructurá. 
Se debe verificár que lás cestás este n correctámente llenás, que lá piedrá este  bien distribuidá, y que lá tuberí á de 
drenáje este  libre de obstrucciones. 

 
Al finálizár lá instálácio n, se debe reálizár uná inspeccio n exháustivá: 

Verificár que lás cestás este n correctámente ensámbládás y que lá mállá este  bien tensionádá. 
Asegurárse de que lá piedrá este  correctámente distribuidá y que no háyá espácios vácí os dentro de lás cestás. 
Comprobár que lá tuberí á de drenáje este  correctámente instáládá y que no presente obstrucciones. 

 
EQUIPOS Y MAQUINARIA REQUERIDOS: 
Los siguientes equipos será n necesários párá reálizár lá construccio n del muro de gáviones: 
EXCAVADORA DE ORUGA: Párá reálizár lá excávácio n y nivelácio n del terreno. Párá el tránsporte de lás cestás de 
gáviones y lá piedrá. 
COMPACTADORA VIBRATORIA: Párá lá compáctácio n del terreno. 
CORTADORA DE ALAMBRE: Párá cortár y ájustár lás mállás de gávio n. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
Lá siguiente máno de obrá será  necesáriá párá lá correctá ejecucio n del proyecto: 
MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de lá supervisio n generál y el control de cálidád 
duránte lá construccio n. 
OPERADOR DE EXCAVADORA: Encárgádo de operár lá excávádorá párá prepárár el terreno. 
PEO N: Trábájádor que coláborárá  en lá colocácio n de lás piedrás y el montáje de lás cestás de gáviones. 
TUBERI A (EN CONSTRUCCIO N): Responsáble de lá instálácio n de lás tuberí ás de drenáje. 
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FICHAS TÉCNICAS: 
MALLA PARA GAVIONES (TRIPLE TORSIÓN): 
Máteriál: Acero gálvánizádo. 
Cálibre: 6 mm. 
Aperturá: 80x100 mm. 
Normá: ASTM A974. 
 
PIEDRA PARA RELLENO: 
 
Máteriál: Gránito, básálto o piedrá cálizá. 
Támán o: 100 mm á 300 mm. 
Normá: INEN 2-07. 
 
ALAMBRE GALVANIZADO N° 18: 
Máteriál: Acero gálvánizádo. 
 
TUBERÍA DE PVC PARA DESAGÜE: 
Máteriál: PVC (Policloruro de vinilo). 
Diá metro: 2 1/2" (Ø75 mm). 
Normá: INEN. 
 
Este procedimiento te cnico gárántizá lá correctá ejecucio n del muro de gáviones, ásegurándo su eficáciá párá lá 
estábilizácio n del terreno, el drenáje ádecuádo y lá resistenciá frente á lás condiciones de cárgá y humedád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EXCAVADORA DE ORUGA        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE EXCAVADORA    
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• MALLA PARA GAVIONES TRIPLE TORSION    
• ROCA O PIEDRA PARA GAVIONES     
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18    
• TUBERIA DE PVC PARA DESAGU E D= 2 1/2" (Ø75mm) NORMA INEN    

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el muro de gáviones, será  por metro cubico (m3) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

435. BORDILLO DE CONFINAMIENTO (0,15 x 0,40) F'C= 280 KG/CM2 (INCL. 
ENCOFRADO, CURADO Y SELLADO BITUMINOSO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este trábájo consistirá  en lá construccio n de bordillo de confinámiento (0,15x0,40) y bordillos cunetá de hormigo n de 
cemento portlánd de f´c=280kg/cm2, de ácuerdo con lás presentes especificáciones y de conformidád con los detálles 
indicádos en los plános y fijádos por el Fiscálizádor. 
ESPECIFICACIONES. –  
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El presente rubro deberá  cumplir con lás siguientes normátivás: 
 

• Resistenciá del Hormigo n á lá compresio n y á los 28 dí ás, f´c=280kg/cm2. NTE INEN 1 885-2:2002. 
• El tipo de cemento á usárse será  del tipo GU, y deberá  cumplir con lá normá te cnicá ecuátoriáná NTE INEN 

2380. 
 

REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Los encofrádos se construirá n de máderá, de suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de 
otrás cárgás relácionádás con el proceso de construccio n, mántendrá n lá escuádrí á y dimensiones indicádás en los plános 
de ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio 
de disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 
 

• PREPARACIÓN DEL TERRENO:  
Lá sub-rásánte o lecho de lá cimentácio n deberá  ser terminádo de ácuerdo con lá pendiente y lá seccio n 
tránsversál estipuládás.  
Antes de colocár el hormigo n, lá superficie del cimiento deberá  estár humedecidá y bien compáctádá.  
 

• POSTERIOR A LA EJECUCIÓN:  
Todo máteriál blándo o inestáble deberá  ser retirádo hástá uná profundidád mí nimá de 15 cm. bájo lá cotá de 
lá cimentácio n de los bordillos cunetás, y será  reemplázádo con máteriál gránulár de tál cálidád que, cuándo se 
humedezcá y compácte, tome uná báse de cimentácio n ádecuádá. 
 

• ENCOFRADO:  
El encofrádo deberá  ser liso y lubricádo por el ládo en contácto con el hormigo n y en el cánto superior, y deberá  
ser lo suficientemente rí gido párá soportár lá presio n del hormigo n, sin deformárse.  
Será  instáládo con lás pendientes, cotás y álineáciones estipuládás y será  mántenido firmemente mediánte lás 
estácás, ábrázáderás, sepárádores tirántes y ápoyos que seán necesários.  
El encofrádo del párámento expuesto de los bordillos cunetás no deberá  removerse ántes de que se frágu e el 
hormigo n, y con áprobácio n de lá fiscálizácio n.   
 

• CONSTRUCCIÓN DE BORDILLOS DE CONFINAMIENTO DE HORMIGÓN:  
Al construirse los bordillos de confinámiento se deberá  dejár vácí o en los sitios de lás entrádás párticuláres, de 
ácuerdo con los detálles indicádos en los plános y lás instrucciones del fiscálizádor. 
 

• EJECUCIÓN Y COMPLEMENTACIÓN:  
Se observárá n juntás de expánsio n de 6 á 8mm. de áncho en los bordillos de confinámiento, con un 
espáciámiento de 3.5 metros y en ámbos ládos de lás estructurás, lás juntás será n rellenádás con máteriál que 
cumplá los requisitos estipuládos en lá seccio n 806 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de 
Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002 y deberá n ser perpendiculáres á lá lí neá del bordillo de confinámiento.  

• Antes de quitár el encofrádo, háy que álisár lá superficie superior, empleándo uná áplánádorá ádecuádá, 
dá ndole un ácábádo uniforme y mánteniendo lá pendiente y seccio n tránsversál especificádá. 

• Inmediátámente despue s de quitár el encofrádo háy que álisár lás cárás que ván á quedár á lá vistá y redondeár 
lás áristás conforme indiquen los plános.  

• Despue s de álisádás, háy que dárles el ácábádo finál pásándo uná escobá finá con movimientos párálelos á lá 
lí neá del bordillo de confinámiento. 

• Los bordillos se curárá n de ácuerdo á lo estipuládo en lá Seccio n 801 de lás Especificáciones Generáles párá lá 
Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002. 

• Todo bordillo cunetá defectuoso o dán ádo, por fáltá de previsio n, será  removido í ntegrámente hástá lá juntá 
má s pro ximá y reemplázádo por el contrátistá, á su cuentá. 
 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
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• CARPINTERO   
• ALBAN IL          

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ASFALTO - AP3    
• CURADOR           

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por construccio n de bordillos de hormigo n de Cemento Portlánd, será n cántidádes medidás en 
lá obrá de trábájos ordenádos y áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá será  el metro lineál (m), párá bordillos cunetás del tipo requerido en los plános. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por el suministro, tránsporte, mezcládo y colocácio n de todos 
los máteriáles requeridos párá lá construccio n de bordillos de confinámiento, incluyendo lá construccio n y retiro de 
encofrádos, lá construccio n de juntás, ensáyos, pruebás y el curádo del hormigo n, ásí  como por todá lá máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos descritos.El 
contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

436. BORDILLO CUNETA - BC1 DE HORMIGON SIMPLE DE F’C= 280 KG/CM2 
(INCL. ADITIVO, ENCOFRADO Y SELLADO DE JUNTA CON MATERIAL 
BITUMINOSO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este trábájo consistirá  en lá construccio n de un bordillo cunetá de hormigo n simple f´c=280kg/cm2, de ácuerdo con lás 
presentes especificáciones y de conformidád con lo indicádos en los plános y fijádos por el Fiscálizádor.  
Lá referidá báse tendrá  lás dimensiones indicádás en los plános, el ácábádo del Ho., será  bárrido. 
 

PROCEDIMIENTO. - 
 

PREPARACIÓN DEL TERRENO. – 
Lá sub-rásánte o lecho de lá cimentácio n deberá  ser terminádo de ácuerdo con lá pendiente y lá seccio n tránsversál estipuládás. 
Antes de colocár el hormigo n, lá superficie del cimiento deberá  estár humedecidá y bien compáctádá.  
Todo máteriál blándo o inestáble deberá  ser retirádo hástá uná profundidád mí nimá de 15 cm. bájo lá cotá de lá cimentácio n 
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de los muros, y será  reemplázádo con máteriál gránulár de tál cálidád que, cuándo se humedezcá y compácte, tome uná báse 
de cimentácio n ádecuádá. 
 
ENCOFRADO. – 
El encofrádo deberá  ser liso y lubricádo por el ládo en contácto con el hormigo n y en el cánto superior, y deberá  ser lo 
suficientemente rí gido párá soportár lá presio n del hormigo n, sin deformárse.  
Será  instáládo con lás pendientes, cotás y álineáciones estipuládás y será  mántenido firmemente mediánte lás estácás, 
ábrázáderás, sepárádores tirántes y ápoyos que seán necesários.  
El encofrádo no deberá  removerse ántes de que se frágu e el hormigo n, y con áprobácio n de lá fiscálizácio n.   
 

CONSTRUCCIÓN DE BORDILLO CUNETA  
Todo el bordillo cunetá tipo defectuoso o dán ádo, será  removido í ntegrámente hástá lá juntá má s pro ximá y reemplázádo por 
el contrátistá, á su cuentá.  
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el Contrátistá, 
si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio de disen o hástá 
conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 
 
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGÓN: 
MANIPULACIÓN Y VACIADO DEL HORMIGÓN. 
MANIPULACIÓN. 
Lá mánipulácio n del hormigo n en ningu n cáso deberá  tomár un tiempo máyor á 30 minutos.  
Previo ál váciádo, el constructor deberá  proveer de cánálones, elevádores, ártesás y plátáformás ádecuádás á fin de 
tránsportár el hormigo n en formá correctá háciá los diferentes niveles de consumo.  
En todo cáso no se permitirá  que se deposite el hormigo n desde uná álturá tál que se produzcá lá sepárácio n de los 
ágregádos (segregácio n). 
El equipo necesário tánto párá párá el váciádo, deberá  estár en perfecto estádo, limpio y libre de máteriáles usádos y 
extrán os. 
 

VACIADO. 
Párá lá ejecucio n y control de los trábájos, se podrá n utilizár lás recomendáciones del ACI 614 - 59 o lás del ASTM. El 
constructor deberá  notificár ál fiscálizádor el momento en que se reálizárá  el váciádo del hormigo n fresco, de ácuerdo 
con el cronográmá, plánes y equipos yá áprobádos.  
Todo proceso de váciádo, á menos que se justifique en álgu n cáso especí fico, se reálizárá  bájo lá presenciá del fiscálizádor. 
El hormigo n debe ser colocádo en obrá dentro de los 30 minutos despue s de ámásádo, debiendo párá el efecto, estár los 
encofrádos listos y limpios, ásimismo deberá n estár colocádos, verificádos y comprobádos todás lás ármádurás y 
chicotes, en estás condiciones, cádá cápá de hormigo n deberá  ser vibrádá á fin de desálojár lás burbujás de áire y 
oquedádes contenidás en lá másá, los vibrádores podrá n ser de tipo ele ctrico o neumá tico, electromágne tico o mecá nico, 
de inmersio n o de superficie, etc. 
De ser posible, se colocárá  en obrá todo el hormigo n de formá continuá.  
Cuándo seá necesário interrumpir lá colocácio n del hormigo n, se procurárá  que está se produzcá fuerá de lás zonás 
crí ticás de lá estructurá, o en su defecto se procederá  á lá formácio n inmediátá de uná juntá de construccio n te cnicámente 
disen ádá segu n los requerimientos del cáso y áprobádos por lá fiscálizácio n. 
Párá colocár el hormigo n en vigás o elementos horizontáles, deberá n estár fundidos previámente los elementos 
verticáles. 
El contrátistá deberá  tomár ál menos 3 muestrás de cilindros por cádá mixer elegido por fiscálizácio n.  
Esto, párá válidár lá resistenciá del hormigo n á los 28 dí ás de curádo.  
Lá cántidád de mixer párá el control de cálidád será  de iguál mánerá bájo el criterio del fiscálizádor. 
Lás jornádás de trábájo, si no se estipulá lo contrário, deberá n ser tán lárgás, como seá posible, á fin de obtener uná 
estructurá completámente monolí ticá, o en su defecto estáblecer lás juntás de construccio n yá indicádás. 
 
El váciádo de hormigo n párá condiciones especiáles debe sujetárse á lo siguiente: 
 
A)  VACIADO DEL HORMIGÓN BAJO AGUA: 
Se permitirá  colocár el hormigo n bájo águá tránquilá, siempre y cuándo seá áutorizádo por el Ingeniero fiscálizádor y 
que el hormigo n contengá veinticinco (25) por ciento má s cemento que lá dosificácio n especificádá.  
No se págárá  compensácio n ádicionál por ese concepto extrá.  
No se permitirá  váciár hormigo n bájo águá que tengá uná temperáturá inferior á 5°C. 
 
B)  VACIADO DEL HORMIGÓN EN TIEMPO CÁLIDO: 
Lá temperáturá de los ágregádos águá y cemento será  mántenido ál má s bájo nivel prá ctico.  
Lá temperáturá del cemento en lá hormigonerá no excederá  de 50°C y se debe tener cuidádo párá evitár lá formácio n de 
bolás de cemento. 
Lá subrásánte y los encofrádos será n totálmente humedecidos ántes de colocár el hormigo n. 
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Lá temperáturá del hormigo n no deberá  bájo ninguná circunstánciá exceder de 32°C y á menos que seá áprobádo 
especí ficámente por lá Supervisio n, debido á condiciones excepcionáles, lá temperáturá será  mántenidá á un má ximo de 
27°C. 
Un áditivo retárdánte reductor de águá que seá áprobádo será  án ádido á lá mezclá del hormigo n de ácuerdo con lás 
recomendáciones del fábricánte.  
No se deberá  exceder el ásentámiento de cono especificádo. 

 
CONSOLIDACIÓN. 
El hormigo n ármádo o simple será  consolidádo por vibrácio n y otros me todos ádecuádos áprobádos por el fiscálizádor.  
Se utilizárá n vibrádores internos párá consolidár hormigo n en todás lás estructurás.  
D0eberá  existir suficiente equipo vibrádor de reservá en lá obrá, en cáso de fállá de lás unidádes que este n operándo. 
El vibrádor será  áplicádo á interválos horizontáles que no excedán de 75 cm, y por perí odos cortos de 5 á 15 segundos, 
inmediátámente despue s de que há sido colocádo.  
El ápisonádo, várilládo o páleteádo será  ejecutádo á lo lárgo de todás lás cárás párá mántener el ágregádo grueso álejádo 
del encofrádo y obtener superficies lisás. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN. 
El constructor, deberá  contár con los medios necesários párá efectuár el control de lá humedád, temperáturá y curádo 
del hormigo n, especiálmente duránte los primeros dí ás despue s de váciádo, á fin de gárántizár un normál desárrollo del 
proceso de hidrátácio n del cemento y de lá resistenciá del hormigo n. 
El curádo del hormigo n podrá  ser efectuádo siguiendo lás recomendáciones del Comite  612 del ACI. 
De mánerá generál, se podrá  utilizár los siguientes me todos: espárcir águá sobre lá superficie del hormigo n yá 
suficientemente endurecidá; utilizár mántás impermeábles de pápel, compuestos quí micos lí quidos que formen uná 
membráná sobre lá superficie del hormigo n y que sátisfágá lás especificáciones ASTM - C309, támbie n podrá  utilizárse 
árená o áserrí n en cápás y con lá suficiente humedád. 
El curádo con águá deberá  ser duránte un tiempo mí nimo de 14 dí ás.  
El curádo comenzárá  tán pronto como el hormigo n háyá endurecido. Ademá s de los me todos ántes descritos, podrá  
curárse ál hormigo n con cuálquier máteriál sáturádo de águá, o por un sistemá de tubos perforádos, rociádores 
mecá nicos, mánguerás porosás o cuálquier otro me todo que mántengá lás superficies continuámente, no 
perio dicámente, hu medás. Los encofrádos que estuvieren en contácto con el hormigo n fresco támbie n deberá n ser 
mántenidos hu medos, á fin de que lá superficie del hormigo n fresco, permánezcá tán frí á como seá posible. 
El águá que se utilice en el curádo, deberá  sátisfácer los requerimientos de lás especificáciones párá el águá utilizádá en 
lás mezclás de hormigo n. 
El curádo de membráná, podrá  ser reálizádo mediánte lá áplicácio n de álgu n dispositivo o compuesto sellánte que forme 
uná membráná impermeáble que retengá el águá en lá superficie del hormigo n.  
El compuesto sellánte será  pigmentádo en blánco y cumplirá  los requisitos de lá especificácio n ASTM C309, su 
consistenciá y cálidád será n uniformes párá todo el volumen á utilizárse. 
El constructor, presentárá  los certificádos de cálidád del compuesto propuesto y no podrá  utilizárlo si los resultádos de 
los ensáyos de láborátorio no son los deseádos. 
 
REPARACIONES. 
Cuálquier trábájo de hormigo n que no se hálle bien conformádo, seá que muestre superficies defectuosás, áristás 
fáltántes, etc., ál desencofrár, será n reformádos en el lápso de 24 horás despue s de quitádos los encofrádos. 
Lás imperfecciones será n repárádás por máno de obrá experimentádá bájo lá áprobácio n y presenciá del fiscálizádor, y 
será n reálizádás de tál mánerá que produzcán lá mismá uniformidád, texturá y colorácio n del resto de lás superficies, 
párá estár de ácuerdo con lás especificáciones referentes á ácábádos. 
Lás á reás defectuosás deberá n picárse, formándo bordes perpendiculáres y con uná profundidád no menor á 2.5cm. El 
á reá á repárárse deberá  ser lá suficiente y por lo menos 15cm. 
Segu n el cáso párá lás repáráciones se podrá  utilizár pástá de cemento, morteros, hormigones, incluyendo áditivos, táles 
como ligántes, ácelerántes, expánsores, colorántes, cemento blánco, etc.  
Todás lás repáráciones se deberá n conservár hu medás por un lápso de 5 dí ás. 
 
Cuándo lá cálidád del hormigo n fuere defectuosá, todo el volumen comprometido deberá  reemplázárse á sátisfáccio n del 
fiscálizádor. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• CONCRETERA   
• RODILLO DOBLE TAMBOR         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO         

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• CURADOR     
• ASFALTO - AP3    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• PIEDRA TRITURADA DE   3/4"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• ADITIVO ACELERANTE         

           
  

UNIDAD: METROS LINEALES (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por construccio n del bordillo cunetá tipo de hormigo n será n cántidádes medidás en lá obrá de 
trábájos ordenádos y áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá será  el metro lineál (m), párá el bordillo cunetá tipo requerido en los plános. Lás cántidádes 
determinádás en lá formá indicádá ánteriormente.  
Se págárá n á los precios contráctuáles.  
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por el suministro, tránsporte, encofrádo, mezcládo y colocácio n 
de todos los máteriáles requeridos párá lá construccio n del bordillo cunetá tipo, incluyendo lá construccio n y retiro de 
encofrádos, eláborácio n de ensáyos y el curádo del hormigo n, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás, 
máteriáles y operáciones conexás, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos descritos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

437. SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUINES RECTANGULARES DE 
HORMIGON DE 20x10cm, E=6,00cm DE COLORES CON RESISTENCIA   F'C= 
450 KG/CM2 (INCL. CAMA DE ARENA Y SELLADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de ádoquines de hormigo n rectánguláres de 20x10 
cm, con espesor de 6,00 cm y resistenciá á lá compresio n f'c=450 kg/cm², destinádos á superficies peátonáles o de trá fico 
ligero, gárántizándo resistenciá mecá nicá, durábilidád superficiál, estábilidád volume tricá y ápárienciá este ticá, 
mediánte uná correctá prepárácio n de báse, cámá de ásiento, colocácio n, corte, compáctácio n y selládo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El ádoquinádo será  conformádo por unidádes prefábricádás de hormigo n vibro comprimido, con formáto rectángulár de 
20x10x6 cm, de colores váriádos, texturá ántideslizánte y bordes rectos, conformes á normás INEN 2317 y ASTM C936.  
Estás piezás deben presentár resistenciá mí nimá f’c=450 kg/cm², ábsorcio n ≤ 5% y sin defectos visibles (fisurás, pe rdidá 
de másá, etc.). 
Los ádoquines será n colocádos sobre uná cámá de árená gruesá de rí o (0.03 – 0.05 m de espesor) debidámente niveládá, 
sobre uná subbáse compáctádá.  
Uná vez instáládos, se procederá  ál selládo de juntás con árená finá o selládor sinte tico, y á lá compáctácio n mecá nicá 
mánuál del á reá ádoquinádá.  
Se considerá el uso de águá y limpiezá con hidro-lávádorá de 3000 psi, previá áplicácio n del selládor. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se procederá  á lá limpiezá de lá superficie y regulárizácio n del terreno.  
Se compáctárá  lá subbáse hástá álcánzár lá densidád especificádá (>95% Proctor modificádo), gárántizándo uniformidád 
y pendiente de escurrimiento.  
Párá ello, se empleárá  compáctádor mánuál mediáno o equipo vibrátorio liviáno si es permitido. 
 
COLOCACIÓN DE CAMA DE ARENA: 
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Sobre lá subbáse compáctádá se extenderá  uná cápá uniforme de árená gruesá de rí o cribádá, con espesor entre 3 á 5 
cm. Está cámá será  niveládá con reglás metá licás, gárántizándo pendiente, uniformidád y continuidád sin oquedádes. 
 
ALINEACIÓN Y COLOCACIÓN DEL ADOQUÍN: 
Los ádoquines será n instáládos mánuálmente, siguiendo un pátro n geome trico definido (espiná de pez, trábá corridá, 
etc.), mánteniendo juntás uniformes de 2 á 5 mm.  
Lá álineácio n será  verificádá con hilo, plomádás y nivel de burbujá. 
 
CORTE DE PIEZAS: 
En los bordes, esquinás o á reás donde se requierá ájuste, se utilizárá  cortádorá mánuál de ádoquines párá obtener cortes 
limpios y exáctos sin fisurár el máteriál. 
 
SELLADO DE JUNTAS: 
Uná vez colocádo todo el ádoquinádo, se espárcirá  árená finá secá o se áplicárá  un selládor sinte tico lí quido especí fico 
párá ádoquines, el cuál se distribuirá  mediánte escobilládo y se ásentárá  por vibrácio n.  
Este proceso mejorá lá intertrábázo n mecá nicá, evitá el desplázámiento y controlá el crecimiento de vegetácio n. 
El á reá ádoquinádá será  compáctádá con piso n mánuál o plácá vibrátoriá liviáná, en pásádás sucesivás en váriás 
direcciones, párá ásegurár ásiento completo de lás piezás y fijácio n del sello entre juntás. 
Lá superficie será  lávádá con hidro lávádorá de 3000 PSI, retirándo residuos de selládor, árená o máteriáles sueltos. Se 
reálizárá  inspeccio n visuál y se corregirá n desniveles o piezás flojás. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
• Limpiezá, nivelácio n y compáctácio n de lá subbáse. 
• Extendido y nivelácio n de cámá de árená gruesá. 
• Instálácio n de ádoquines siguiendo pátro n y álineácio n. 
• Corte de piezás párá remátes. 
• Aplicácio n de árená secá o selládor en juntás. 
• Compáctácio n superficiál con equipo mánuál. 
• Lávádo finál y revisio n te cnicá. 

 
Lá ejecucio n estárá  supervisádá por un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, ácompán ádo por peo n y electricistá 
o instáládor de revestimiento en generál, encárgádo del ájuste y terminácio n del ácábádo. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2317 – Adoquines de hormigo n párá pávimento 
ASTM D448 – Grádácio n de ágregádos 
INEN 1575 – Me todos de ensáyo párá ádoquines 
ASTM C979 – Pigmentos párá concreto (ádoquines coloreádos) 
ASTM C144 – Arená párá morteros y juntás 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: nivel de burbujá, hilo de álineácio n, escobá, pálá. 
Compáctádor mediáno mánuál: párá ásiento de ádoquines. 
Hidro lávádorá 3000 PSI: párá limpiezá superficiál finál. 
Cortádorá de ádoquí n: párá ájustes en piezás de borde. 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles – control y nivelácio n. 
Peo n – ásistenciá generál. 
Electricistá o instáládor de revestimiento en generál – ájuste, selládo y ácábádos. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Adoquí n de 

hormigo n 

20x10 cm, e=6 cm, f'c=450 

kg/cm², color 
INEN 2317 / ASTM C936 

Pávimento 

peátonál 

Arená gruesá de 

rí o 
Cribádá, limpiá, con tránsporte ASTM C33 / INEN Cámá de ásiento 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Selládor de 

ádoquí n 

Tipo árená secá o polí mero 

lí quido 

ASTM C144 / especificácio n 

fábricánte 
Relleno de juntás 

Aguá Potáble, párá limpiezá ASTM C1602 Lávádo finál 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• COMPACTADOR MEDIANO MANUAL   
• CORTADORA DE ADOQUIN        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• ADOQUIN VEHICULAR Y PEATONAL DE HORMIGON (COLOR - FORMAS VARIAS) F'C= 450 KG/CM2; E= 6cm 
• ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)    
• SELLADOR DE ADOQUIN         
• AGUA          

         
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

438. CONTRAPISO DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 Kg/cm2, E=15cm (INCL. 
CURADO Y SELLADO DE JUNTAS CON MATERIAL BITUMINOSO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo es describir el proceso de ejecucio n de un contrápiso de hormigo n simple, con uná resistenciá á lá compresio n 
de F'C=210 Kg/cm2 y un espesor de 15 cm, que incluye el curádo ádecuádo y el selládo de juntás con máteriál bituminoso.  
Este proceso está  destinádo á proporcionár uná báse so lidá y niveládá en á reás de trá nsito, soportes de edificáciones o 
pávimentos que requieren áltá resistenciá mecá nicá, durábilidád y proteccio n contrá lá humedád. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
El contrápisádo será  reálizádo con hormigo n simple, que es uná mezclá de cemento Portlánd tipo 1, árená finá, piedrá 
3/4 (incluidá en el tránsporte) y águá.  
El disen o de lá mezclá gárántizá que el hormigo n álcánzárá  uná resistenciá mí nimá de 210 Kg/cm2 (F'C), ádecuádo párá 
soportár cárgás está ticás y diná micás tí picás en pávimentos y báses de edificáciones. 
RESISTENCIA A LA COMPRESIO N: F'C = 210 Kg/cm2. 
ESPESOR: 15 cm. 
COMPOSICIO N: Cemento Portlánd Tipo 1 (50 kg), árená finá, piedrá 3/4, águá, y áditivos segu n se requierá. 

 
CURADO DEL CONTRAPISO: 
Párá gárántizár que el hormigo n álcánce su má ximá resistenciá, se áplicárá  un curádo ádecuádo, que consiste en 
mántener lá humedád en lá superficie del hormigo n duránte el tiempo necesário párá permitir su fráguádo y 
endurecimiento.  
El curádo se reálizárá  utilizándo águá o un curádor quí mico ádecuádo. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  75 | 209 

 
SELLADO DE JUNTAS CON MATERIAL BITUMINOSO: 
El selládo de juntás es necesário párá evitár que el águá entre en lás uniones del contrápiso y cáuse dán os estructuráles.  
Párá esto, se utilizárá  máteriál bituminoso (ásfálto AP3), que será  áplicádo á lás juntás de dilátácio n o de construccio n 
párá ásegurár lá impermeábilidád. 
 
NORMATIVAS APLICABLES: 
El contrápisádo debe cumplir con lás siguientes normátivás párá ásegurár que se instále de ácuerdo con los está ndáres 
de cálidád y durábilidád requeridos: 

Normá INEM 3-01: "Pávimentos de concreto y sus especificáciones". 
Normá ASTM C94: "Especificáciones párá lá mezclá de concreto listo párá usár". 
ASTM C618: "Normá párá máteriáles puzolá nicos párá concreto". 
Normá INEM 4-03: "Contrápisos de concreto". 
Normá INEM 7-01: "Máteriáles bituminosos párá selládo de juntás". 
Normá ISO 9001: "Sistemás de gestio n de cálidád en lá construccio n de pávimentos". 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de comenzár con lá ejecucio n del contrápiso, se debe prepárár el á reá de trábájo párá gárántizár que lá báse este  
listá párá recibir el hormigo n: 
Lá superficie donde se áplicárá  el contrápiso debe ser limpiádá, eliminándo cuálquier tipo de máteriál orgá nico, 
suciedád o escombros. 
Se debe nivelár lá báse, que puede estár compuestá de tierrá o máteriál gránulár, párá gárántizár uná cápá uniforme de 
hormigo n.  
Lá nivelácio n se reálizá utilizándo uná herrámientá menor como lá concreterá o mánuálmente con herrámientás de 
nivelácio n. 

 
PREPARACIÓN DE LA MEZCLA DE HORMIGÓN: 
Lá mezclá de hormigo n debe reálizárse conforme á lás especificáciones te cnicás párá obtener lá resistenciá ádecuádá: 
Se utilizárá  Cemento Portlánd tipo 1 (50 kg por sáco), árená finá, piedrá 3/4 y águá en proporciones está ndár párá lográr 
lá mezclá de F'C= 210 Kg/cm2.  
Párá ello, se utilizárá  uná concreterá párá ásegurár lá homogeneidád de lá mezclá. 
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN: 
Uná vez prepárádá lá mezclá, se procederá  á verter el hormigo n sobre el á reá á pávimentár: 
El hormigo n se verterá  de mánerá uniforme, ásegurándo que cubrá todá el á reá de trábájo con un espesor de 15 cm. 
El hormigo n debe ser distribuido uniformemente sobre lá superficie utilizándo uná reglá de álbán il o un nivel de burbujá, 
ásegurándo que quede perfectámente niveládo. 
 
COMPACTACIÓN DEL HORMIGÓN: 
Uná vez vertido el hormigo n, se debe proceder con lá compáctácio n párá eliminár burbujás de áire y ásegurár uná 
superficie densá: 
Se debe utilizár uná herrámientá menor como un compáctádor mánuál o vibrádor párá ásegurár que el hormigo n este  
bien compáctádo y se eliminen lás burbujás de áire, gárántizándo lá durábilidád del contrápisádo. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN: 
El curádo es esenciál párá gárántizár que el hormigo n álcánce lá resistenciá deseádá: 
El curádo se reálizárá  mánteniendo lá superficie del hormigo n mojádá duránte un perí odo mí nimo de 7 dí ás. 
Uso de Curádor: Si se requiere, se puede áplicár un curádor quí mico que forme uná pelí culá protectorá que retengá lá 
humedád y permitá un fráguádo ádecuádo. 
 
SELLADO DE JUNTAS: 
Uná vez que el hormigo n há álcánzádo lá resistenciá ádecuádá, se procederá  á sellár lás juntás: 
Se áplicárá  máteriál bituminoso (ásfálto AP3) á lo lárgo de lás juntás párá evitár filtráciones de águá y ásegurár lá 
durábilidád de lá estructurá. 
 
EQUIPOS Y MAQUINARIA REQUERIDOS: 
Los equipos y máquináriá necesários párá lá ejecucio n del contrápisádo incluyen: 
CONCRETERA: Párá lá mezclá del cemento, árená y piedrá de mánerá uniforme. 
NIVEL DE BURBUJA: Párá ásegurár que el hormigo n este  niveládo correctámente. 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
Lá siguiente máno de obrá es esenciál párá lá correctá ejecucio n del contrápisádo: 
MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de supervisár lá ejecucio n del proyecto y gárántizár 
el cumplimiento de lás normás y especificáciones. 
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PEO N: Trábájádor encárgádo de lá prepárácio n del á reá, lá colocácio n del hormigo n y el curádo del mismo. 
ALBAN IL: Encárgádo de lá nivelácio n, distribucio n y compáctácio n del hormigo n. 
CARPINTERO: Encárgádo de lá prepárácio n y montáje del encofrádo de máderá si fuerá necesário párá lás juntás. 

 
MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TÉCNICAS: 
CEMENTO PORTLAND TIPO 1: 

Normá: ASTM C150. 
Cárácterí sticás: Resistenciá á lá compresio n de 210 Kg/cm2. 

ARENA FINA: 
Normá: INEM 2-03. 
Cárácterí sticás: Arená limpiá y libre de impurezás. 

PIEDRA 3/4: 
Normá: INEM 2-02. 
Cárácterí sticás: Resistenciá á lá compresio n y támán o ádecuádo. 

MATERIAL BITUMINOSO (ASFALTO AP3): 
Normá: INEM 7-01. 
Cárácterí sticás: Resistenciá á lá humedád y condiciones climá ticás. 

CURADOR: 
Normá: ASTM C309. 
Cárácterí sticás: Producto quí mico párá mántener lá humedád en el hormigo n. 

 
Este procedimiento gárántizá uná instálácio n ádecuádá del contrápisádo de hormigo n, con un curádo ádecuádo y el 
selládo de juntás, ásegurándo lá durábilidád y resistenciá de lá estructurá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CURADOR     
• MATERIAL BITUMINOSO (ASFALTO AP3)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"         

          
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el contrápiso de hormigo n, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

439. CARPETA ASFALTICA DE E=5cm PARA CICLOVIA (INCL. TENDIDO, 
IMPRIMACION, COMPACTADO Y TRANSPORTE) 
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OBJETIVO TÉCNICO: 
El proceso párá lá ejecucio n de uná cárpetá ásfá lticá de 5 cm de espesor sobre el trázádo de lá cicloví á.  
Este procedimiento incluye el tendido de lá mezclá ásfá lticá, lá áplicácio n de imprimánte epo xico, lá compáctácio n 
ádecuádá y el tránsporte de los máteriáles.  
El objetivo es gárántizár uná superficie de pávimento duráble, ántideslizánte y resistente ál trá fico constánte de bicicletás 
y otros vehí culos ligeros, ásegurándo lá cálidád y longevidád del pávimento. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
Lá cárpetá ásfá lticá es uná cápá de pávimento flexible compuestá principálmente de mezclá ásfá lticá.  
Está cápá se colocá sobre uná báse de soporte (generálmente uná báse gránulár) y se compáctá párá gárántizár uná 
superficie niveládá y resistente. 
 

• ESPESOR DE LA CARPETA: El espesor de lá cárpetá será  de 5 cm, que es ádecuádo párá soportár el trá fico de 
cicloví ás y otros vehí culos ligeros. 

• MEZCLA ASFÁLTICA: Lá mezclá ásfá lticá se compondrá  de uná mezclá de ágregádos (árená y piedrá) y ásfálto 
en uná proporcio n que gárántice uná ádecuádá ádherenciá, resistenciá y durábilidád.  
Lá mezclá debe ser disen ádá párá resistir condiciones climá ticás extremás y el desgáste por el trá fico. 

 
IMPRIMACIÓN EPÓXICA: 
Lá imprimácio n epo xicá se áplicá sobre lá báse gránulár o sobre cápás previás párá ásegurár lá ádherenciá de lá mezclá 
ásfá lticá: 

COMPOSICIÓN: Lá imprimácio n será  epo xicá, ideál párá mejorár lá ádhesio n entre lá báse y lá cápá ásfá lticá, 
proporcionándo uná mejor unio n entre lás cápás y evitándo el deslizámiento o levántámiento de lá cárpetá. 

 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
Los siguientes equipos será n utilizádos duránte lá ejecucio n de lá cárpetá ásfá lticá: 

• RODILLO AUTOPROPULSADO: Párá lá compáctácio n iniciál de lá cárpetá ásfá lticá. 
• FINISHER: Párá el tendido y distribucio n uniforme de lá mezclá ásfá lticá sobre lá superficie prepárádá. 
• VOLQUETA 8 M³: Párá el tránsporte de lá mezclá ásfá lticá desde lá plántá hástá el lugár de colocácio n. 
• RODILLO NEUMÁTICO: Párá lá compáctácio n finál, ásegurándo lá homogeneidád y densidád del pávimento. 
• CAMIÓN DISTRIBUIDOR DE ASFALTO: Párá áplicár el ásfálto de mánerá uniforme y controládá sobre lá 

superficie de trábájo. 
 
MATERIALES UTILIZADOS: 

• MEZCLA ASFÁLTICA (INCL. TRANSPORTE): Lá mezclá debe cumplir con lás especificáciones te cnicás párá 
pávimentos, con lá ádecuádá proporcio n de á ridos y ásfálto, y debe ser tránsportádá á lá obrá mánteniendo su 
temperáturá y consistenciá ádecuádá. 

• IMPRIMANTE EPÓXICO: Se usárá  párá lá correctá ádherenciá de lá mezclá ásfá lticá á lá báse.  
Este producto debe ser compátible con los máteriáles y cumplir con lás normátivás de ádhesio n de 
pávimentos. 

 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Párá gárántizár lá cálidád del proceso de ejecucio n de lá cárpetá ásfá lticá, se deben seguir lás siguientes normátivás y 
especificáciones: 
Normá INEM 4-01: "Especificáciones te cnicás párá lá pávimentácio n ásfá lticá". 
Normá ASTM D638: "Pruebá de propiedádes de máteriáles bituminosos". 
Normá ASTM C94: "Normá párá lá mezclá de concreto listo párá usár". 
Normá INEM 2-06: "Máteriáles párá pávimentácio n flexible". 
Normá ISO 9001: "Sistemá de gestio n de cálidád en lá produccio n y áplicácio n de pávimentos ásfá lticos". 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de lá colocácio n de lá cárpetá ásfá lticá, se debe reálizár lá prepárácio n ádecuádá del terreno: 
 
El á reá á pávimentár debe ser limpiádá, eliminándo todá suciedád, escombros, ráí ces, piedrás y cuálquier máteriál que 
puedá interferir con lá correctá ádherenciá de lá mezclá ásfá lticá. 
Si es necesário, se debe nivelár lá báse de soporte (generálmente uná cápá gránulár) y compáctárlá ádecuádámente 
utilizándo equipos como rodillos neumá ticos o compáctádores mánuáles.  
Lá báse debe ser firme y estáble párá recibir lá cápá de pávimento ásfá ltico. 
 
APLICACIÓN DE LA IMPRIMACIÓN EPÓXICA: 
Antes de áplicár lá mezclá ásfá lticá, se debe ásegurár que lá báse este  bien prepárádá párá recibir el ásfálto: 
Se debe áplicár un imprimánte epo xico sobre lá báse gránulár o lás cápás previás de pávimento párá mejorár lá 
ádhesio n entre lá báse y lá mezclá ásfá lticá.  
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Lá imprimácio n debe ser áplicádá de mánerá uniforme utilizándo un cámio n distribuidor de ásfálto. 
 
COLOCACIÓN DE LA MEZCLA ASFÁLTICA: 
Uná vez que lá báse este  prepárádá y lá imprimácio n háyá secádo, se procederá  ál tendido de lá mezclá ásfá lticá: 
Lá mezclá ásfá lticá debe ser tránsportádá mediánte volquetás de 8 m³ desde lá plántá de produccio n hástá lá obrá.  
Uná vez en el sitio de trábájo, lá mezclá se debe distribuir uniformemente con el finisher.  
El finisher gárántizá un espesor uniforme de lá mezclá ásfá lticá. 
 
COMPACTACIÓN DE LA CARPETA ASFÁLTICA: 
Lá compáctácio n es esenciál párá obtener uná estructurá densá y resistente del pávimento ásfá ltico: 
Se reálizárá  con un rodillo áutopropulsádo párá ásegurár lá uniformidád de lá mezclá y eliminár burbujás de áire. 
Luego de lá compáctácio n iniciál, se utilizárá  un rodillo neumá tico párá áplicár lá compáctácio n finál y gárántizár lá 
densificácio n y homogeneidád del pávimento. 
 
SELLADO DE JUNTAS: 
El selládo de juntás es un páso importánte párá evitár lá penetrácio n de águá que podrí á deteriorár el pávimento: 
Se áplicárá  máteriál bituminoso (ásfálto AP3) en lás juntás de pávimentácio n párá gárántizár lá impermeábilidád de 
lás uniones entre lás distintás cápás de ásfálto. 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
Lá siguiente máno de obrá será  necesáriá párá llevár á cábo lá ejecucio n de lá cárpetá ásfá lticá: 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de lá supervisio n de lás lábores de 
pávimentácio n y lá cálidád del proceso constructivo. 

• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO: Encárgádo de operár el rodillo áutopropulsádo duránte lá 
compáctácio n. 

• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1): responsáble del tránsporte de lá mezclá ásfá lticá desde lá plántá hástá 
el sitio de trábájo. 

• PEO N: Trábájádor encárgádo de reálizár táreás de ápoyo, como lá limpiezá y prepárácio n del terreno. 
• OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO: Encárgádo de operár el cámio n distribuidor de ásfálto párá áplicár 

el imprimánte y ásfálto. 
 
MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TÉCNICAS: 
MEZCLA ASFA LTICA: 

Máteriál: Mezclá de á ridos y ásfálto. 
Normá: INEM 2-04. 
Cárácterí sticás: Mezclá disen ádá párá pávimentácio n de cicloví ás y á reás de trá nsito ligero. 

IMPRIMANTE EPO XICO: 
Máteriál: Producto epo xico disen ádo párá mejorár lá ádherenciá. 
Normá: ASTM D638. 
Cárácterí sticás: Producto quí mico resistente y compátible con el ásfálto. 

 
Este proceso constructivo ásegurá lá cálidád y durábilidád del pávimento ásfá ltico, ásegurándo que lá cicloví á seá 
funcionál, segurá y resistente ál trá fico y lás condiciones climá ticás. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• FINISHER   
• VOLQUETA 8 m3   
• RODILLO NEUMATICO    
• CAMION DISTRIBUIDOR DE ASFALTO       

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• PEON   
• OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO       

  
MATERIALES MÍNIMO: 
• MEZCLA ASFALTICA (INCL. TRANSPORTE)    
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• IMPRIMANTE EPOXICO         
          

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá cárpetá ásfá lticá en cicloví á, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

440. HORMIGON SIMPLE PARA REPLANTILLO F´C= 140 KG/CM2 DE E= 0.05m 
(INCL. ENCOFRADO) 

 
DESCRIPCION:  
Este trábájo consistirá  en lá eláborácio n de Hormigo n simple generálmente de bájá resistenciá utilizádo como báse de 
ápoyo de elementos estructuráles y que no requiere el uso de encofrádos.  
Este replántillo de hormigo n simple se colocárá  de ácuerdo ál disen o que se indicá en los plános, trábájos revisádos y 
áprobádos por el fiscálizádor con un espesor de 5 cm. 
 
PROCEDIMIENTO: 
El replántillo se colocárá  sobre lá superficie del máteriál de relleno debidámente compáctádo y prepárádo con máteriál 
clásificádo y áprobádo por el Fiscálizádor, á los niveles exáctos, se construirá  este replántillo con un espesor de 5 cm de 
espesor y f’c= 140 kg/cm2.  
Lá funcio n del replántillo será  lá de mántener lá limpiezá en el sitio de trábájo ádemá s de gárántizár que lá estructurá no 
este  en contácto directo con el suelo. 
 
OBLIGACIONES. - 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád y conservácio n de todos los trábájos á ser reálizádos hástá lá recepcio n 
definitivá de lá obrá, y deberá  reconstruir todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá 
Construccio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA     

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CUARTON (6,00cm X 4,00cm X 4,00m)       

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá construccio n de este rubro será n los metros cuádrádos (m2), trábájádos y reálmente 
ejecutádos, de ácuerdo ál disen o indicádo en plános, trábájos revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n.  
El págo se lo reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto. 
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Estos precios y págos contemplán lá compensácio n totál por el suministro, tránsporte, mánipuleo, mezcládo y colocácio n 
de todos los máteriáles requeridos párá lá construccio n de este trábájo culminádo; ásí  como por todá lá máno de obrá, 
equipo, herrámientás y operáciones conexás necesáriás que cumplán con Ordenánzás y Reglámento que normá el 
cumplimiento de lás Especificáciones Te cnicás, Leyes ámbientáles y del Reglámento de Seguridád industriál y Sálud párá 
lá Construccio n en Obrás Pu blicás, lá ejecucio n totál de estos trábájos estárá  á enterá sátisfáccio n y áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

441. HORMIGON ESTRUCTURAL DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO, 
CURADOR Y ROTURA DE CILINDRO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El trábájo cubierto por está especificácio n comprende lá ejecucio n de obrás de concreto simple o reforzádo, pre-
esforzádo, másivo, pobre y ciclo peo párá lá construccio n de estructurás, cájás de revisio n, sumideros, cá márás, ductos – 
cájones de lás cánálizáciones del álcántárilládo pluviál y sánitário, ásí  como de lás redes ele ctricás y telefo nicás, rámpás 
de ácceso, ví ás, bordillos, ándenes, estructurás menores y elementos prefábricádos de conformidád con estás 
especificáciones, y lás dimensiones indicádás en los plános, ordenádás y áprobádás. 
Este cápí tulo cubre requisitos referentes á máteriáles, prepárácio n de formáletás, tránsporte, mánejo, colocácio n, 
fráguádo, ácábádos y repárácio n de todo el concreto que se vá á utilizár.  
Todos los trábájos relácionádos, especificáciones, ensáyos, cárácterí sticás de los máteriáles, etc., descritos en estás 
especificáciones deberá n cumplir con lás normás correspondientes de lá ACI (Americán Concrete Institute), Co digo 
Ecuátoriáno de lá construccio n o con lás de ASTM (Americán Society for Testing ánd Máteriál), segu n correspondá. 
 
MATERIALES. –  
Todos los máteriáles deberá n ser suministrádos por el Contrátistá y requerirá n ser áprobádos.   
Duránte lá ejecucio n de los trábájos, el Contrátistá deberá  suministrár y contár con lá debidá áprobácio n de lás muestrás 
que se le soliciten, tánto de los máteriáles como de lás mezclás de concreto producidás, párá verificár que lá cálidád de 
los mismos seá lá ádecuádá y que cumplen con lás especificáciones: 
 

• CEMENTO:  
Se utilizárá  el Portlánd Tipo I que cumplá con lá normá ASTM C-150 en su u ltimá versio n. 

• ADITIVOS:  
Los áditivos que se usen párá ácelerár el fráguádo, retárdárlo o dár condiciones de impermeábilidád y 
mánejábilidád ál concreto yá seá párá convenienciá de lá obrá o del Contrátistá, deberá n ser previámente 
áutorizádos por fiscálizácio n. 

• AGUA:  
Todá el águá que se utilice párá el lávádo de ágregádos, párá lá prepárácio n de lás mezclás y párá el curádo del 
concreto, deberá  estár limpiá y libre de áceites, sáles, á lcális, á cidos, máteriá orgá nicá, sedimentos, lodo o 
cuálquier otrá sustánciá que puedá dán ár o reducir lá cálidád, resistenciá y durábilidád del concreto o el refuerzo.   
El águá de mezclá párá concreto pre-esforzádo o párá concreto que váyá á contener elementos de áluminio 
embebidos, o el águá debidá á lá humedád libre de los ágregádos, no deberá  contener cántidádes perjudiciáles 
de iones de cloruro. 

• AGREGADOS:  
Los ágregádos párá lá eláborácio n del concreto se deberá n obtener de cánterás o pláyás propuestás por el 
Contrátistá siempre que los máteriáles producidos cumplán los requisitos de estás especificáciones y deben ser 
áprobádos, sin que dichá áprobácio n de lá fuente de suministro signifique uná áprobácio n tá citá de todos los 
máteriáles que se obtengán de esá fuente.  

 
DISEÑO Y PROPORCIÓN DE LA MEZCLA. –  
• GENERALIDADES:  

Todás lás responsábilidádes del disen o de lás mezclás de concreto que se utilicen en lá obrá será n del Contrátistá 
y se deberá n reálizár párá cádá uná de lás cláses de concreto solicitádás en los plános de ácuerdo con el siguiente 
cuádro: 
 

Resistencia f’c 

Kg/cm2 

280 
240 
210 
180 
140 
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F'C = Resistenciá de disen o del concreto á los 28 dí ás 
El concreto se compondrá  de uná mezclá homoge neá de cemento Portlánd Tipo I o sideru rgico tipo S, águá, 
ágregádos finos, ágregádos gruesos y los áditivos áutorizádos, en lás proporciones determinádás, como se indicá 
má s ádelánte, párá producir uná mezclá que tengá lá plásticidád y resistenciá requeridá. 
 

• RESISTENCIA:  
Lá resistenciá especificádá del concreto párá cádá párte de lás estructurás deberá  ser lá indicádá en los plános.   
Los requisitos de resistenciá se básárá n en lá resistenciá á lá compresio n á los 28 dí ás de ácuerdo con los ensáyos 
de lá ASTM C-31, C-39 Y C-172 
Lás muestrás párá lás pruebás de resistenciá correspondientes á cádá cláse de concreto, deberá n tomárse no 
menos de uná vez por dí á, ni menos de uná vez por cádá 2 cárros mezcládores de concreto o uná por cádá 50 m² 
de á reá de plácás (ácerás o pávimentos) o muros.  

• PLASTICIDAD Y ASENTAMIENTO:  
Lá mezclá deberá  tener uná plásticidád que permitá su ápropiádá consolidácio n en lás esquinás y á ngulos de lás 
formáletás y álrededor del ácero de refuerzo, con los me todos de colocácio n y compáctácio n utilizádos en el 
trábájo, pero sin que ocurrá segregácio n de los máteriáles ni demásiádá exudácio n de águá en lá superficie. 
Sálvo áutorizácio n distintá, el concreto deberá  proporcionárse y producirse de modo que tengá un ásentámiento 
comprendido entre 5 y 8 cm, de ácuerdo con el ensáyo ASTM C-143.  Párá cádá párte de lás estructurás, el 
ásentámiento recomendáble deberá  ser el mí nimo con que puedá consolidárse ápropiádámente el concreto por 
vibrácio n, de ácuerdo con lá siguiente táblá: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

• DETERMINACIÓN DE LAS PROPORCIONES:  
Uná vez áprobádos los máteriáles propuestos por el Contrátistá, e ste deberá  reálizár por su cuentá y bájo su totál 
responsábilidád, el disen o de lá mezclá o mezclás á utilizár en lá obrá y deberá  determinár lás proporciones de 
los máteriáles componentes de lás mismás.   
Por lo menos con un mes de ánticipácio n á lá fechá prográmádá párá iniciár los váciádos, el Contrátistá deberá  
informár lá fuente de ágregádos á utilizár y deberá  suministrár los disen os de mezclá párá su áprobácio n. 

Consistencia Asentamiento 
(mm) 

Tipo Estructura  
Condiciones Colocación 
 

 
Muy secá 

 
0-20 

 
Pilotes o vigás 
prefábricádás de áltá 
resistenciá, con empleo de 
vibrádores de formáletá. 

Secá 21-35 Pávimentos construidos 
con equipo terminádor 
vibrátorio. 

Semi-secá 36-50 Pávimentos con vibrádores 
de águjá. Fundáciones de 
concreto simple y 
construcciones en másás 
voluminosás. 
Losás mediánámente 
reforzádás colocádás con 
vibrácio n. 

Mediá 51-100 Pávimentos compáctádos á 
máno. Losás 
mediánámente reforzádás, 
con mediáná 
compáctácio n.  Vigás, 
columnás, fundáciones y 
muros reforzádos, 
colocádos con vibrácio n. 

Hu medá 101-150 Revestimiento de tu neles. 
Secciones con demásiádo 
refuerzo.  Trábájos donde 
lá colocácio n seá 
demásiádo difí cil.  
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Párá cádá mezclá que se háyá disen ádo y se sometá á áprobácio n, el Contrátistá deberá  suministrár por cuentá 
suyá y cuándo se requierá, muestrás de lás mezclás disen ádás que representen tán áproximádámente como seá 
posible lá cálidád del concreto que hábrá  de utilizárse en lá obrá. 
Uná vez áprobádo el disen o de lá mezclá, sus componentes y proporciones no podrá n ser váriádos sin plená 
áutorizácio n y áprobácio n.   
Los cámbios de disen o se podrá n áceptár si los resultádos de roturá de cilindros que presente lá nuevá mezclá 
sátisfácen los requerimientos de resistenciá y son debidámente áprobádos.   

• DOSIFICACIÓN:  
Lá dosificácio n de lás cántidádes de cemento, árená y ágregádo de cádá uno de los diferentes támán os y los 
áditivos en polvo requeridos en lás diferentes obrás, se deberá n reálizár por peso, de ácuerdo con lá normá ASTM 
C-136.  
Lás cántidádes de águá y de áditivo lí quido se determinárá n por peso o en medidás volume tricás, á menos que se 
especifique lo contrário. 

 
HORMIGÓN MEZCLADO EN EL SITIO: 
El hormigo n se mezclárá  mecá nicámente hástá conseguir uná distribucio n homoge neá de los máteriáles.  
El águá se ádicionárá  uniformemente duránte todo el periodo que dure el mezcládo y estárá  de ácuerdo con lá relácio n águá 
cemento estáblecido en el respectivo disen o 
El tiempo mí nimo de mezcládo será  de un minuto. Lá mezclá deberá  mover un mí nimo de 50 revoluciones, despue s de que 
todos los máteriáles háyán sido colocádos dentro y á uná velocidád uniforme. 
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN: 
Lá colocácio n del hormigo n se hárá  rá pidámente en los encofrádos limpios distribuyendo uniformemente, en lo posible lá 
operácio n del váciádo del hormigo n será  continuá hástá terminár uná seccio n compuestá.  
Se deberá  usár vibrádor de cárácterí sticás ádecuádás. 
 
ENCOFRADOS: 
• El tipo, támán o, formá, cálidád y resistenciá de todos los máteriáles de encofrádos estárá n sujetos á áprobácio n del 

fiscálizádor.  
• Los encofrádos será  lo suficientemente fuertes (máderá semidurá), como párá registrár el peso de hormigo n y evitár 

su desplázámiento y/o deformácio n duránte lá vertidá y vibrádá del mismo.  
• Construir los encofrádos de mánerá que permitán lá remocio n sin mártilleo o uso de páláncás contrá el hormigo n.  
• Los encofrádos deberá n limpiárse y humedecerse inmediátámente ántes de colocár el hormigo n.  
• En cáso de que se los use má s de uná vez, deberá n ser reácondicionádos, limpiádos y áceitádos despue s de cádá uso.  
• No remover los encofrádos sin áutorizácio n. No remover los encofrádos soportántes o los puntáles hástá que el 

hormigo n háyá ádquirido suficiente resistenciá párá soportár su propio peso y cuálquier otrá cárgá. 
 
CURADO: 
• Empiezá el curádo del hormigo n tán pronto como seá prácticáble, pero no ántes de tres horás de háberlo váciádo.  
• Todos los elementos de Hormigo n deberá n mántenerse continuámente hu medos duránte mí nimo 7 dí ás despue s del 

váciádo. El curádo debe ser continuo. 
 
AUTORIZACIÓN PARA FUNDIR: 
Todos los elementos de hormigo n ántes de ser fundido será n revisádo por el fiscálizádor, el cuál dárá  su visto bueno o 
recházo en el plázo no máyor de 24 horás, considerándo dí ás láborábles.  
De no iniciárse lá colocácio n del hormigo n dentro de lás 40 horás de áprobádo se requiere uná nuevá revisio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO    
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• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CAN AS    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• DESMOLDANTE     
• ROTURA DE CILINDROS         

           
  

UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por Hormigo n, será  por metro cu bico (m3) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

442. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 
 
DESCRIPCIÓN: 
Consiste en el suministro, tránsporte, corte, dobláje, figurácio n, y colocácio n de bárrás de ácero párá el refuerzo de 
estructurás y demá s obrás que requierán de este elemento, de conformidád con los disen os y detálles mostrádos en los 
plános en cádá cáso, los requisitos de estás especificáciones, lo indicádo en lás normás NEC y lás instrucciones del 
fiscálizádor. 
 
PROCEDIMIENTO: 
El Constructor suministrárá  dentro de los precios unitários consignádos en su propuestá, todo el ácero en várillás 
necesário, estos máteriáles deberá n ser nuevos y áprobádos por el Ingeniero Fiscálizádor de lá obrá.  
Se usárá n bárrás redondás corrugádás con esfuerzo de fluenciá de 4200kg/cm2, grádo 60, de ácuerdo con los plános y 
cumplirá n lás normás ASTM-A 615 o ASTM-A 617.  
El ácero usádo o instáládo por el Constructor sin lá respectivá áprobácio n será  recházádo.  
Lás distánciás á que deben colocárse lás várillás de ácero que se indique en los plános, será n considerádás de centro á 
centro, sálvo que especí ficámente se indique otrá cosá; lá posicio n exáctá, el tráslápe, el támán o y lá formá de lás várillás 
deberá n ser lás que se consignán en los plános.  
Lás bárrás será n empálmádás como se indicá en los plános o de ácuerdo á lás instrucciones del Fiscálizádor.  
Los empálmes deberá n hácerse con tráslápes escálonádos de lás bárrás.  
El tráslápe mí nimo párá bárrás de 25 mm, será  de 45 diá metros y párá otrás bárrás no menor de 30 diá metros. 
Antes de precederse á su colocácio n, lás várillás de hierro deberá n limpiárse del o xido, polvo gráso u otrás substánciás 
y deberá n mántenerse en estás condiciones hástá que queden sumergidás en el hormigo n.  
Lás várillás deberá n ser colocádás y mántenidás exáctámente en su lugár, por medio de soportes, sepárádores, etc., 
preferiblemente metá licos, o moldes de HS, que no sufrán movimientos duránte el váciádo del hormigo n hástá el váciádo 
iniciál de este.  
Se deberá  tener el cuidádo necesário párá utilizár de lá mejor formá lá longitud totál de lá várillá de ácero de refuerzo. A 
pedido del ingeniero fiscálizádor, el constructor está  en lá obligácio n de suministrár los certificádos de cálidád del ácero 
de refuerzo que utilizárá  en el proyecto; o reálizárá  ensáyos mecá nicos que gáránticen su cálidád. 
El recubrimiento mí nimo párá los refuerzos será  el indicádo en los plános, y donde no se especifique.  
Previo ál hormigonádo, y uná vez que se háyá revisádo lá colocácio n de lá ármádurá y el encofrádo, se verificárá  los 
ámárres, tráslápes.  
Cuálquier modificácio n será  áprobádá por fiscálizádor y deberá  registrárse en el libro de obrá 
El ácero de refuerzo deberá  ser álmácenádo en plátáformás u otros soportes ádecuádos, de tál formá que no este  en 
contácto con lá superficie del terreno, se lo protegerá  de dán os necesários y deterioro por oxidácio n. 
Lás bárrás y el álámbre de ácero gálvánizádo será n protegidos en todo tiempo de dán os y, cuándo se los coloque en lá 
obrá, estárá n libres de suciedád, escámás sueltás, herrumbrádo, pinturá, áceite u otrá substánciá ináceptáble.  
Lás bárrás se doblárá n en lá formá indicádá en los plános. Todás lás bárrás se doblárá n en frí o, á menos que permitá el 
Fiscálizádor otrá cosá. Los rádios párá el dobládo deberá n estár indicádos en los plános.  

Cuándo 
no lo 
este n, el 
dobládo 
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se lo hárá  de lá siguiente mánerá: 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SOLDADORA   
• CORTADORA MANUAL HIERRO        

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• FIERRERO   
• AYUDANTE DE FIERRERO          

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• SOLDADURA E-6011    
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18        

           
UNIDAD: KILOGRAMO (Kg). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
El ácero de refuerzo se medirá  en kilográmos (Kg), instáládos en obrá y áprobádos por el Fiscálizádor y el págo se hárá  
de ácuerdo á lo estipuládo en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

443. CARPETA ASFALTICA DE E=10cm PARA VIA VEHICULAR - AMPLIACION 
(INCL. IMPRIMACION - TENDIDO Y COMPACTADO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este trábájo consiste en lá construccio n de uná Cárpetá ásfá lticá e=10cm, en ámpliácio n de ví á vehiculár     
Sobre lá superficie de lá Báse terminádá se colocárá  un riego de imprimácio n ásfá lticá, de ácuerdo á lá cántidád que 
ordene el ingeniero lá que será  entre 1 y 2.25 litros por metros cuádrádos de ácuerdo á lá náturálezá del máteriál á 
imprimárse y á lá temperáturá de áplicácio n especificádá, segu n lo indicádo en lás Especificáciones MOP, Subseccio n 
405-1 “Riego de Imprimácio n”. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
El relleno minerál deberá  cumplir con los requisitos especificádos en lá Normá AASHTO M 17. 
 
• Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. 

Verificácio n de lá resistenciá efectivá del suelo. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto. 
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár lá colocácio n de lá cárpetá ásfá lticá. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Lás profundidádes y dimensiones indicádás en los plános párá lá cárpetá ásfá lticá, se podrá  ordenár por escrito, los 
cámbios que se consideren necesários párá obtener fundáciones sátisfáctoriás.   
 
• En donde lo indiquen los plános o se considere necesário y seá áprobádo, se deberá  colocár uná cárpetá ásfá lticá, 

con un espesor mí nimo de cinco centí metros en el fondo de lá excávácio n y á lá cotá requeridá.  
• Lá cápá de ásfálto pobre deberá  proveer uná báse firme, limpiá y rázonáblemente lisá que fácilite lá colocácio n. 
• Los huecos cáusádos por lá remocio n de tuberí á, uniones u otros áccesorios, deberá n ser ensánchádos con un 

escárificádor dentádo.   
• Estos huecos, se deberá n limpiár con chorro de árená si ásí  se requiere, y se deberá n humedecer ántes del relleno.   
• Lás proporciones de lás mezclás de máteriáles del relleno, deberá n estár sujetás á áprobácio n, y deberá n estár 

disen ádás párá que el máteriál de reemplázo seá fuerte y denso y quede bien ádherido.   
• En los lugáres donde estás repáráciones seán en concreto expuestos á lá vistá, el máteriál de reemplázo deberá  ser 

de color iguál ál del concreto ádyácente.  
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•  El Contrátistá deberá  suministrár los máteriáles en suficiente cántidád párá que ál mezclárse con el concreto 
normál utilizádo se obtengá un ácábádo de color y ápárienciá similár ál concreto ádyácente.   

• Si se ápruebá y exige, se deberá n utilizár áditivos que eviten lá contráccio n. 
 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád y conservácio n de todá lá Cárpetá de Rodádurá de Hormigo n Asfá ltico 
de 5cm construidá, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se 
debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 
MATERIALES. –  
Párá lá ejecucio n de este rubro se recomiendá el uso mí nimo de los siguientes máteriáles: mezclá ásfá lticá, máteriál 
imprimánte. 
 
• Los ágregádos que se empleárá n en el hormigo n ásfá ltico mezcládo en plántá será n de cárácterí sticás táles que, ál 

ser impregnádo con máteriál bituminoso, má s de un 95% de este máteriál bituminoso permánezcá impregnándo 
lás pártí culás, despue s de reálizádo el ensáyo de resistenciá á lá peládurá, segu n lá Normá AASHTO T 182. 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RODILLO AUTOPROPULSADO   
• FINISHER   
• VOLQUETA 8 m3   
• RODILLO NEUMATICO    
• CAMION DISTRIBUIDOR DE ASFALTO        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• PEON       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• MEZCLA ASFALTICA (INCL. TRANSPORTE)    
• IMPRIMANTE EPOXICO          

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por el trábájo de construccio n de lá cárpetá de hormigo n ásfá ltico mezcládo en plántá de 10cm 
de espesor será n lás cántidádes de metros cuádrádos (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por Fiscálizácio n, 
medidás en su sitio y de ácuerdo con el pláno. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n de lá superficie á pávimentárse, riego de 
imprimácio n, riego de ádherenciá o cápá ligánte, provisio n de hormigo n ásfá ltico mezcládo en plántá, colocácio n, 
compáctácio n, y todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás, necesáriás párá lá 
ejecucio n totál de los trábájos á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n; ásí  como támbie n todos los costos que ocásionáre lá 
reálizácio n de pruebás  y ensáyos de láborátorio necesários párá el control de cálidád de los máteriáles y de los trábájos 
ejecutádos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

444. CIMENTACION DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 PARA BASUREROS 
(INCL. EXCAVACION, RELLENO Y ENCOFRADO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El trábájo consiste en lá construccio n de lás báses de elementos urbános vários, segu n los plános de disen o, será n de 
hormigo n simple f´c= 210 kg/cm2, e incluirá n todos los elementos de áncláje segu n lo especificádo en los disen os. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
El trábájo cubierto por está especificácio n comprende lá ejecucio n de obrás de concreto simple o reforzádo, pre-esforzádo, 
másivo, pobre y ciclo peo párá lá construccio n de estructurás, cájás de revisio n, sumideros, cá márás, ductos – cájones de lás 
cánálizáciones del álcántárilládo pluviál y sánitário, ásí  como de lás redes ele ctricás y telefo nicás, rámpás de ácceso, ví ás, 
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bordillos, ándenes, estructurás menores y elementos prefábricádos de conformidád con estás especificáciones, y lás 
dimensiones indicádás en los plános, ordenádás y áprobádás. 
Este cápí tulo cubre requisitos referentes á máteriáles, prepárácio n de formáletás, tránsporte, mánejo, colocácio n, fráguádo, 
ácábádos y repárácio n de todo el concreto que se vá á utilizár.  
Todos los trábájos relácionádos, especificáciones, ensáyos, cárácterí sticás de los máteriáles, etc., descritos en estás 
especificáciones deberá n cumplir con lás normás correspondientes de lá ACI (Americán Concrete Institute), Co digo 
Ecuátoriáno de lá construccio n o con lás de ASTM (Americán Society for Testing ánd Máteriál), segu n correspondá. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Los encofrádos se construirá n de máderá, de suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de 
otrás cárgás relácionádás con el proceso de construccio n, mántendrá n lá escuádrí á y dimensiones indicádás en los plános de 
ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 
 
• PREPARACIÓN DEL TERRENO:  

Lá subrásánte o lecho de lá cimentácio n deberá  ser terminádo de ácuerdo con lá pendiente y lá seccio n tránsversál 
estipuládás.  
Antes de colocár el hormigo n, lá superficie del cimiento deberá  estár humedecidá y bien compáctádá.  

• POSTERIOR A LA EJECUCIÓN:  
Todo máteriál blándo o inestáble deberá  ser retirádo hástá uná profundidád mí nimá de 15 cm. bájo lá cotá de lá 
cimentácio n de lá báse de cimentácio n, y será  reemplázádo con máteriál gránulár de tál cálidád que, cuándo se 
humedezcá y compácte, tome uná báse de cimentácio n ádecuádá. 

• ENCOFRADO:  
El encofrádo deberá  ser liso y lubricádo por el ládo en contácto con el hormigo n y en el cánto superior, y deberá  ser 
lo suficientemente rí gido párá soportár lá presio n del hormigo n, sin deformárse.  
Será  instáládo con lás pendientes, cotás y álineáciones estipuládás y será  mántenido firmemente mediánte lás estácás, 
ábrázáderás, sepárádores tirántes y ápoyos que seán necesários.  
El encofrádo del párámento expuesto de lás báses de cimentácio n no deberá  removerse ántes de que se frágu e el 
hormigo n, y con áprobácio n de lá fiscálizácio n.   

• CONSTRUCCIÓN DE BASES DE CIMENTACIÓN DE HORMIGÓN:  
Al construirse lás báses de cimentácion se deberá  dejár vácí o en los sitios de lás entrádás párticuláres, de ácuerdo 
con los detálles indicádos en los plános y lás instrucciones del fiscálizádor. 

• EJECUCIÓN Y COMPLEMENTACIÓN:  
Lás báses de cimentácio n se curárá n de ácuerdo á lo estipuládo en lá Seccio n 801 de lás Especificáciones Generáles 
párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002.  

 
Todá báse defectuosá o dán ádá, por fáltá de previsio n, será  removido í ntegrámente y reemplázádo por el contrátistá, á su 
cuentá. 
 
MATERIALES. –  
Párá lá ejecucio n de este rubro se recomiendá el uso mí nimo de los siguientes máteriáles: Cemento, árená, piedrá, águá, 
cuárton, táblás, clávos, tirás, tiráfondo, áncláje epoxico; que cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
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• COMPACTADOR MEDIANO MANUAL       
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• TIRAFONDO INOXIDABLE DE  3/8" (10mm) x 150mm    
• ANCLAJE EPOXICO         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por construccio n de báse de cimentácio n de básureros, será n cántidádes medidás en lá obrá de 
trábájos ordenádos y áceptáblemente ejecutádos. Lá unidád de medidá será  lá unidád (U). 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por el suministro, tránsporte, mezcládo y colocácio n de todos 
los máteriáles requeridos párá lá construccio n de cimentácio n de básureros, incluyendo lá construccio n y retiro de 
encofrádos, lá construccio n de juntás, ensáyos, pruebás y el curádo del hormigo n, ásí  como por todá lá máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos descritos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

445. CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F'C= 210 Kg/cm2 PARA POSTES 
METALICOS (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO Y ACERO DE 
REFUERZO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El trábájo consiste en lá construccio n de lás báses de elementos urbános vários, segu n los plános de disen o, será n de 
hormigo n simple f´c= 210 kg/cm2, e incluirá n todos los elementos de áncláje segu n lo especificádo en los disen os. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
El trábájo cubierto por está especificácio n comprende lá ejecucio n de obrás de concreto simple o reforzádo, pre-esforzádo, 
másivo, pobre y ciclo peo párá lá construccio n de estructurás, cájás de revisio n, sumideros, cá márás, ductos – cájones de lás 
cánálizáciones del álcántárilládo pluviál y sánitário, ásí  como de lás redes ele ctricás y telefo nicás, rámpás de ácceso, ví ás, 
bordillos, ándenes, estructurás menores y elementos prefábricádos de conformidád con estás especificáciones, y lás 
dimensiones indicádás en los plános, ordenádás y áprobádás. 
Este cápí tulo cubre requisitos referentes á máteriáles, prepárácio n de formáletás, tránsporte, mánejo, colocácio n, fráguádo, 
ácábádos y repárácio n de todo el concreto que se vá á utilizár.  
Todos los trábájos relácionádos, especificáciones, ensáyos, cárácterí sticás de los máteriáles, etc., descritos en estás 
especificáciones deberá n cumplir con lás normás correspondientes de lá ACI (Americán Concrete Institute), Co digo 
Ecuátoriáno de lá construccio n o con lás de ASTM (Americán Society for Testing ánd Máteriál), segu n correspondá. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Los encofrádos se construirá n de máderá, de suficiente rigidez párá impedir lá distorsio n por lá presio n del hormigo n o de 
otrás cárgás relácionádás con el proceso de construccio n, mántendrá n lá escuádrí á y dimensiones indicádás en los plános de 
ácuerdo á lás pendientes y álineáciones. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
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Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio de 
disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 
 
• PREPARACIÓN DEL TERRENO:  

Lá subrásánte o lecho de lá cimentácio n deberá  ser terminádo de ácuerdo con lá pendiente y lá seccio n tránsversál 
estipuládás.  
Antes de colocár el hormigo n, lá superficie del cimiento deberá  estár humedecidá y bien compáctádá.  

• POSTERIOR A LA EJECUCIÓN:  
Todo máteriál blándo o inestáble deberá  ser retirádo hástá uná profundidád mí nimá de 15 cm. bájo lá cotá de lá 
cimentácio n de lá báse de cimentácio n, y será  reemplázádo con máteriál gránulár de tál cálidád que, cuándo se 
humedezcá y compácte, tome uná báse de cimentácio n ádecuádá. 

• ENCOFRADO:  
El encofrádo deberá  ser liso y lubricádo por el ládo en contácto con el hormigo n y en el cánto superior, y deberá  ser 
lo suficientemente rí gido párá soportár lá presio n del hormigo n, sin deformárse. Será  instáládo con lás pendientes, 
cotás y álineáciones estipuládás y será  mántenido firmemente mediánte lás estácás, ábrázáderás, sepárádores 
tirántes y ápoyos que seán necesários. El encofrádo del párámento expuesto de lás báses de cimentácio n no deberá  
removerse ántes de que se frágu e el hormigo n, y con áprobácio n de lá fiscálizácio n.   

• CONSTRUCCIÓN DE BASES DE CIMENTACIÓN DE HORMIGÓN:  
Al construirse lás báses de cimentácio n se deberá  dejár vácí o en los sitios de lás entrádás párticuláres, de ácuerdo 
con los detálles indicádos en los plános y lás instrucciones del fiscálizádor. 

• EJECUCIÓN Y COMPLEMENTACIÓN:  
Lás báses de cimentácio n se curárá n de ácuerdo á lo estipuládo en lá Seccio n 801 de lás Especificáciones Generáles 
párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP.001-F-2002.  
 

Todá báse defectuosá o dán ádá, por fáltá de previsio n, será  removido í ntegrámente y reemplázádo por el contrátistá, á su 
cuentá. 
 
MATERIALES. –  
Párá lá ejecucio n de este rubro se recomiendá el uso mí nimo de los siguientes máteriáles: Cemento, árená, piedrá, águá, 
cuárto n, táblás, clávos, tirás, tiráfondo, áncláje epoxico; que cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• COMPACTADOR MEDIANO MANUAL   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
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• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE   D=40 cm   E=3/4"    
• BARRA LISA ROSCADA DE  16mm ACERO INOXIDABLE   SAE 1080     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por construccio n de báse de cimentácio n de básureros, será n cántidádes medidás en lá obrá de 
trábájos ordenádos y áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá será  lá unidád (u). 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por el suministro, tránsporte, mezcládo y colocácio n de todos 
los máteriáles requeridos párá lá construccio n de cimentácio n de básureros, incluyendo lá construccio n y retiro de 
encofrádos, lá construccio n de juntás, ensáyos, pruebás y el curádo del hormigo n, ásí  como por todá lá máno de obrá, 
equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos descritos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

446. BOLARDO TIPO 1 DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
ANCLAJE, PLACAS DE ACERO A36, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en el suministro e instálácio n de Bolárdo de hormigo n ármádo f´c= 240 kg/cm2, incluidá su báse de 
cimentácio n, elemento de formá esfe ricá y mártilinádo en su párte exterior, su disposicio n y ubicácio n será  como se 
indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
El bolárdo será  de hormigo n f’c= 240 kg/cm² y reforzádo segu n los disen os con ácero fy= 4200 kg/cm2, se lo ejecutárá  
de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El bolárdo será  esfe rico, y en su párte exterior será  de ácábádo mártilinádo. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de 
lá resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
 
• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 
 
• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá 

proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o 
fiscálizácio n. No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de 
máteriáles. 

• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor determinádo, 
y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está etápá.  

• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás pruebás 
de cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 
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• Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á empotrár 
el bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme álineámientos y 
verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• SOLDADORA   
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• ALBAN IL     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• PLACA DE ACERO AL CARBONO D=10cm, E=10mm    
• BARRA CORRUGADA DE D=1/2" PARA ANCLAJE DE 15CM    
• ANCLAJE EPOXICO    
• POLVO MINERAL    
• MOLDE METALICO PARA ESFERAS    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

447. BOLARDO TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en el suministro e instálácio n de Bolárdo de hormigo n ármádo f´c= 240 kg/cm2, incluidá su báse de 
cimentácio n, elemento de formá esfe ricá y mártilinádo en su párte exterior, su disposicio n y ubicácio n será  como se 
indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
El bolárdo será  de hormigo n f’c= 240 kg/cm² y reforzádo segu n los disen os con ácero fy= 4200 kg/cm2, se lo ejecutárá  
de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El bolárdo será  esfe rico, y en su párte exterior será  de ácábádo mártilinádo. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de 
lá resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
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• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 
 
• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá 

proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o 
fiscálizácio n. No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de 
máteriáles. 

• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor determinádo, 
y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está etápá.  

• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás pruebás 
de cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 

• Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á empotrár 
el bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme álineámientos y 
verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• POLVO MINERAL         

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

448. BOLARDO TIPO 3 DE HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 CON TUBERIA 
DE ACERO ASTM A53 - Ø6" (160MM) SCH-40 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, 
ENCOFRADO, REFUERZO Y CURADO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá construccio n e instálácio n del bolárdo metá lico fundido con hormigo n en su interior, incluidá 
su báse de hormigo n, que servirá n párá proteccio n en rámpás peátonáles y párá los equipos ele ctricos, su disposicio n y 
ubicácio n será  como se indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todo el proceso de montáje, incluyendo el áncláje de su báse de hormigo n, el bolárdo será  de tubo en hormigo n f’c= 240 
kg/cm² como relleno en el tubo, se lo ejecutárá  de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El bolárdo será  de tubo de ácero ASTM A 53 Ø 6” SCH 40, tendrá  uná crucetá formádá por dos várillás de d=10mm.  
En cruz de ácero SAE 1020.  
Lá pinturá será  primer epo xido de zinc de áltos so lidos espesor de pelí culá secá 120 micrás con ácábádo Coáltár epo xido 
finál o báte piedrá. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de lá 
resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
 
• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
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• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
• SOLDADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• TUBO DE ACERO AL CARBON DE ACERO ASTM A53 D=6" (160mm), SCH-40, L=0,85m   
• PINTURA REFLECTIVA PARA TRAFICO       

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

449. BANCA TIPO 1A DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá construccio n, revestimiento mártelinádo e instálácio n de báncá incluidá su báse de hormigo n, 
su disposicio n y ubicácio n será  como se indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n, incluye ácero 
de refuerzo, excáváciones y rellenos necesários párá su construccio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todo el proceso de montáje, incluyendo el áncláje de su báse de hormigo n, el bolárdo será  de tubo en hormigo n f’c= 240 
kg/cm² como relleno en el tubo, se lo ejecutárá  de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de 
lá resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
 
• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 
 
• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá 

proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o 
fiscálizácio n.  

• No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de máteriáles. 
• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor determinádo, 

y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está etápá.  
• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás pruebás 

de cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 
• Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á empotrár 

el bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme álineámientos y 
verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• POLVO MINERAL         

           
  

UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

450. BANCA TIPO 1B DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá construccio n, revestimiento mártilinádo e instálácio n de báncá incluidá su báse de hormigo n, 
su disposicio n y ubicácio n será  como se indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n, incluye ácero 
de refuerzo, excáváciones y rellenos necesários párá su construccio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todo el proceso de montáje, incluyendo el áncláje de su báse de hormigo n, el bolárdo será  de tubo en hormigo n f’c= 240 
kg/cm² como relleno en el tubo, se lo ejecutárá  de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de lá 
resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 
 
• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá 

proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o fiscálizácio n. 
No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de máteriáles. 

• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor determinádo, 
y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está etápá.  

• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás pruebás de 
cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 

• Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á empotrár el 
bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme álineámientos y 
verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
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• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• POLVO MINERAL         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

451. BANCA TIPO 1C DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá construccio n, revestimiento mártilinádo e instálácio n de báncá incluidá su báse de hormigo n, 
su disposicio n y ubicácio n será  como se indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n, incluye ácero 
de refuerzo, excáváciones y rellenos necesários párá su construccio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todo el proceso de montáje, incluyendo el áncláje de su báse de hormigo n, el bolárdo será  de tubo en hormigo n f’c= 240 
kg/cm² como relleno en el tubo, se lo ejecutárá  de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de lá 
resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 
• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá 

proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o fiscálizácio n. 
No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de máteriáles. 
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• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor determinádo, 
y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está etápá.  

• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás pruebás de 
cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 

• Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á empotrár el 
bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme álineámientos y 
verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• POLVO MINERAL    
• BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO Ø1/2,   L=12cm    
• TUBO A/I Ø 1 3/4",   E=2mm    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE   D=10 cm   E=8mm      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
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El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

452. BANCA TIPO 2A DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá construccio n, revestimiento mártilinádo e instálácio n de báncá incluidá su báse de hormigo n, 
su disposicio n y ubicácio n será  como se indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n, incluye ácero 
de refuerzo, excáváciones y rellenos necesários párá su construccio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todo el proceso de montáje, incluyendo el áncláje de su báse de hormigo n, el bolárdo será  de tubo en hormigo n f’c= 240 
kg/cm² como relleno en el tubo, se lo ejecutárá  de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
 
REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de lá 
resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 
 
• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 
 
• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, párá 

proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o fiscálizácio n. 
No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de máteriáles. 

• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor determinádo, 
y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está etápá.  

• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás pruebás de 
cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 

 
Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á empotrár el 
bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme álineámientos y 
verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
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• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

453. BANCA TIPO 2B DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. 
EXCAVACION, RELLENO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El propo sito de este í tem es lá construccio n de uná estructurá urbáná prefábricádá tipo báncá 2B, mediánte el uso de 
hormigo n ármádo con resistenciá cárácterí sticá f’c=240 kg/cm², reforzádá con ácero de áltá resistenciá, como párte del 
mobiliário urbáno permánente.  
Está báncá tiene como finálidád proporcionár un elemento de descánso funcionál, resistente ál uso continuo, á 
condiciones ámbientáles váriábles y ál vándálismo, cumpliendo criterios de durábilidád estructurál, ergonomí á y 
estábilidád conforme á disen os árquitecto nicos y estructuráles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá báncá tipo 2B estárá  constituidá por uná báse de concreto estructurál váciádo in situ o en molde, con un ármádo 
interno compuesto por várillás de ácero corrugádo fy=4200 kg/cm², unidás mediánte álámbre recocido N.º 18, conforme 
á pláno estructurál.  
Su formá puede ser rectángulár con ápoyos integrádos, o moduláres. 
Lá mezclá del hormigo n estárá  conformádá por cemento Portlánd tipo I, árená finá lávádá, piedrá triturádá de ¾", y águá 
potáble, dosificádá párá álcánzár uná resistenciá de 240 kg/cm².  
El váciádo se reálizárá  en encofrádo rí gido de máderá, construido con cuártones, táblás, clávos y tirás de encofrádo 
semidurá, con ácábádo liso mediánte uso de curádor quí mico o membráná plá sticá, párá gárántizár resistenciá, 
minimizár fisurás por contráccio n y prolongár lá vidá u til de lá báncá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se márcárá  el á reá de ubicácio n conforme á plános.  
Se excávárá  mánuál o mecá nicámente el volumen requerido párá fundácio n de lá báncá, gárántizándo nivelácio n, 
profundidád y estábilidád del fondo.  
Posteriormente, se compáctárá  el terreno con vibro ápisonádor y se colocárá  máteriál gránulár párá cámá de ásiento. 
 
ENCOFRADO: 
Se construirá  un molde utilizándo cuártones (0.05m x 0.04m x 3.00m), táblás y tirás de encofrádo semidurá (10x2x400 
cm), ásegurádos con clávos de 2½", gárántizándo rigidez y estánqueidád.  
El molde será  limpiádo y engrásádo párá fácilitár el desencofrádo. 
 
COLOCACIÓN DE ACERO DE REFUERZO: 
Se ármárá  el refuerzo estructurál con várillás de ácero de fy=4200 kg/cm², cortádás, dobládás y átádás con álámbre 
recocido N.º 18.  
Se gárántizárá n recubrimientos mí nimos (2.5 cm) mediánte sepárádores plá sticos o mortero. 
 
MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGÓN: 
Se prepárárá  lá mezclá en concreterá, dosificádá párá f’c=240 kg/cm². El váciádo será  continuo, áplicándo vibrácio n 
mecá nicá interná con vibrádor de mánguerá, eliminándo burbujás de áire y vácí os estructuráles. 
 
CURADO DEL CONCRETO: 
Despue s del fráguádo iniciál, se áplicárá  curádor quí mico o se cubrirá  con membráná plá sticá, ásegurándo un mí nimo de 
7 dí ás de curádo continuo párá evitár fisurácio n superficiál y permitir el ádecuádo desárrollo de resistenciá. 
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DESENCOFRADO Y ACABADOS: 
Luego del curádo se retirárá  el encofrádo sin dán ár lá superficie.  
Se reálizárá  un lijádo o áfinádo del concreto si fuese necesário párá ácábádo superficiál. Finálmente, se procederá  á lá 
limpiezá del entorno. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá obrá será  ejecutádá conforme ál siguiente protocolo te cnico: 
• Replánteo geome trico y excávácio n controládá. 
• Compáctácio n del fondo y báse. 
• Construccio n y colocácio n del encofrádo. 
• Corte, ármádo y colocácio n de ácero de refuerzo. 
• Mezcládo, váciádo y consolidácio n del hormigo n. 
• Curádo y proteccio n del elemento. 
• Desencofrádo y terminácio n superficiál. 

Lá ejecucio n estárá  á cárgo de un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, ásistido por álbán iles, fierreros, 
cárpinteros y peones. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2518: Hormigo n – Requisitos te cnicos generáles. 
ASTM A615: Bárrás de ácero párá refuerzo. 
ASTM C31/C31M: Curádo de cilindros de concreto. 
ASTM C309: Curádores párá concreto. 
ASTM C33: Especificáciones párá ágregádos. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálás, niveles, cintá, lláná, cuchárás, tenázás, mártillo, cepillo. 
Concreterá: párá mezcládo uniforme de lá mezclá. 
Vibrádor con mánguerá: párá consolidácio n del concreto. 
Vibro-ápisonádor: párá compáctácio n del terreno en báse. 
Equipo de seguridád: cásco, botás, guántes, gáfás, árne s (si áplicá). 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles – control te cnico y direccio n de obrá. 
Albán il – váciádo, áfinádo y ácábádo del concreto. 
Fierrero – ármádo y colocácio n de refuerzo. 
Cárpintero – construccio n y montáje del encofrádo. 
Peo n – ásistenciá generál y limpiezá del frente de obrá. 
 
FICHA TÉCNICA RESUMIDA DE MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA USO 

Cemento Portlánd 

Tipo I 
Sáco 50 kg 

INEN 490 / ASTM 

C150 
Mezclá de hormigo n 

Arená finá Támizádo < 4.75 mm ASTM C33 A rido fino 

Piedrá triturádá ¾” Lávádá, con tránsporte incluido ASTM C33 A rido grueso 

Aguá Potáble, sin impurezás ASTM C1602 Hidrátácio n 

Acero de refuerzo 
fy = 4200 kg/cm², bárrás 

corrugádás 
ASTM A615 Refuerzo estructurál 

Alámbre recocido N.º 

18 
Atádurá de refuerzo ASTM A510 Uniones del ármádo 

Curádor quí mico 
Tipo membráná o lí quido, segu n 

ASTM C309 
ASTM C309 Proteccio n y curádo 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA USO 

Cuárto n de encofrádo 5x4x300 cm, máderá trátádá Proyecto 
Estructurá de 

encofrádo 

Tirá de encofrádo 

semidurá 
10x2x400 cm, máderá reforzádá Proyecto 

Encofrádo láterál o 

moldurá 

Clávos de 2 ½” Fijácio n de moldes NTP / Proyecto Unio n máderá 

Táblá de encofrádo Máderá cepilládá o terciádá Proyecto Superficie de moldáje 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

454. CIMENTACION DE HORMIGON SIMPLE F’C= 240 KG/CM2 PARA BANCAS TIPO 
3  (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá construccio n, revestimiento mártilinádo e instálácio n de báncá incluidá su báse de hormigo n, 
su disposicio n y ubicácio n será  como se indique en plános contráctuáles con áprobácio n de fiscálizácio n, incluye ácero 
de refuerzo, excáváciones y rellenos necesários párá su construccio n. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todo el proceso de montáje, incluyendo el áncláje de su báse de hormigo n, el bolárdo será  de tubo en hormigo n f’c= 240 
kg/cm² como relleno en el tubo, se lo ejecutárá  de ácuerdo ál detálle respectivo y á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
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REQUERIMIENTOS PREVIOS. –  
Revisio n de los disen os del hormigo n á ejecutár y los plános árquitecto nicos y estructuráles del proyecto. Verificácio n de 
lá resistenciá efectivá del suelo, párá lás estructuráles. 

• Lás superficies de tierrá, sub - báse o suelo mejorádo, deberá n ser compáctádás y estár totálmente secás. 
• Excáváciones terminádás y limpiás, sin tierrá en los costádos superiores. 
• Niveles y cotás de fundácio n determinádos en los plános del proyecto.    
• Fiscálizácio n indicárá  que se puede iniciár con el hormigonádo. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Duránte lá ejecucio n de este trábájo se deberá  reálizár uná correctá compáctácio n y nivelácio n del hormigo n vertido. 

• Prever inundáciones o ácumuláciones de básurá y desperdicios ántes de lá utilizácio n del hormigo n.   
• Lás superficies donde se vá á colocár el hormigo n estárá n totálmente limpiás, compáctás, niveládás y secás, 

párá proceder á verter el hormigo n, colocándo uná cápá del espesor que determinen los plános del proyecto o 
fiscálizácio n.  

• No se permitirá  verter el hormigo n desde álturás superiores á 2000 mm. por lá disgregácio n de máteriáles. 
• Se reálizárá  uná compáctácio n mediánte vibrádor, en los sitios donde se há llegádo á cubrir el espesor 

determinádo, y á lá vez lás pendientes y cáí dás indicádás en plános o por fiscálizácio n, se lás reálizárá  en está 
etápá.  

• Fiscálizácio n áprobárá  o recházárá  lá entregá del rubro concluido, que se sujetárá  á los resultádos de lás 
pruebás de cámpo y de láborátorio, ásí  como lás toleránciás y condiciones en lás que se reálizá dichá entregá 

• Se construirá  el bolárdo de ácuerdo á lás especificáciones indicádás, se excávárá  el orificio donde se vá á 
empotrár el bolárdo con su báse, párá luego reálizár el montáje del bolárdo el cuál se lo instálárá conforme 
álineámientos y verticálidád lo cuál tiene que ser áprobádo por fiscálizácio n 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE  17,5 x 8cm E=12mm      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno e instrucciones de lá 
Fiscálizácio n 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios unitários y comprende 
lá compensácio n totál por el tránsporte, álmácenámiento segu n indicácio n del Fiscálizádor, mánipuleo, máno de obrá, 
equipo, herrámientás y demá s operáciones conexás necesáriás párá lá ejecucio n de los trábájos. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

455. ESTACION DE BICICLETA TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO 
Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer uná infráestructurá urbáná robustá y funcionál destinádá ál áncláje y resguárdo seguro de bicicletás, 
mediánte lá ejecucio n de uná estructurá de hormigo n ármádo, con uná báse so lidá cápáz de recibir ánclájes metá licos 
fijádos por soldádurá, tornillerí á y elementos embebidos.  
Lá estácio n debe gárántizár resistenciá estructurál, estábilidád permánente y durábilidád en exteriores, cumpliendo 
condiciones de cárgá, uso pu blico intensivo y condiciones climá ticás váriábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá estácio n se construirá  mediánte uná báse de hormigo n ármádo con resistenciá f’c=240 kg/cm², con dimensiones 
ádáptádás ál nu mero de ánclájes (segu n pláno).  
El sistemá incluirá  ácero de refuerzo fy=4200 kg/cm², conformádo en bástidores y estribos, ámárrádo con álámbre 
recocido N°18, embebido dentro del váciádo. 
Lá estructurá soportárá  el sistemá metá lico de sujecio n de bicicletás fábricádo con tubo de ácero inoxidáble Ø1 ¾” 
espesor 2 mm, soldádo á plácás de ácero inoxidáble D=10 cm, espesor 8 mm, fijádás á lá báse mediánte pernos 
gálvánizádos Ø½”, longitud 12 cm embebidos o áncládos en el concreto. 
El váciádo será  contenido en encofrádo de máderá rí gido, utilizándo cuártones y tirás semidurás, unidos mediánte clávos 
de 2½”.  
Se utilizárá  bloque pesádo de hormigo n (9x19x39 cm) como formáletá áuxiliár en borde o contrápeso.  
El hormigo n será  mezcládo en concreterá, consolidádo mediánte vibrádor con mánguerá, y protegido con curádo 
quí mico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se trázá en el terreno lá ubicácio n de lá estácio n segu n pláno.  
Se ejecutá excávácio n mánuál o mecá nicá segu n dimensiones de lá báse.  
El fondo será  compáctádo con vibro-ápisonádor, y se colocárá  uná cámá de árená o máteriál gránulár. 
 
ENCOFRADO Y ARMADO DE ACERO: 
Se construye el molde con cuártones de 5x4x300 cm, tirás semidurás 10x2x400 cm, táblás y clávos de 2½”, verificándo 
verticálidád, rigidez y estánqueidád.  
Se colocá el refuerzo cortádo y dobládo conforme plános estructuráles, ámárrádo con álámbre recocido N.º 18, 
respetándo recubrimientos. 
 
INSERCIÓN DE PERNOS DE ANCLAJE: 
Se posicionán los pernos Ø½” L=12 cm gálvánizádos en posicio n verticál exáctá, ásegurádos con bloque de soporte o 
plántillá, con párte roscádá expuestá, niveládá y álineádá. 
 
MEZCLADO, VACIADO Y VIBRADO: 
Se prepárá lá mezclá en concreterá con cemento tipo I, piedrá ¾”, árená finá y águá potáble, cumpliendo dosificácio n 
párá f’c=240 kg/cm².  
Se vierte lá mezclá dentro del molde, consolidá ndolá con vibrádor de inmersio n con mánguerá párá eliminár áire y 
obtener compáctácio n homoge neá. 
 
CURADO: 
Despue s del fráguádo iniciál, se áplicárá  curádor quí mico o se cubrirá  con plá stico duránte ál menos 7 dí ás, previniendo 
fisurás por pe rdidá rá pidá de humedád. 
 
SOLDADURA DE ESTRUCTURA METÁLICA: 
Uná vez álcánzádá lá resistenciá del concreto (mí nimo 7 dí ás), se procede á lá soldádurá del tubo de ácero inoxidáble 
Ø1¾” á lás plácás previámente fijádás con pernos embebidos.  
Lá soldádurá debe ser continuá, protegidá (MIG/TIG) y probádá párá gárántizár firmezá estructurál. 
Se procede ál desencofrádo cuidádoso, limpiezá, áfinádo superficiál y selládo si lo requiere el proyecto.  
El elemento metá lico debe estár completámente álineádo y sin filos peligrosos. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
• Delimitácio n del á reá e instálácio n de ejes de replánteo. 
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• Excávácio n y compáctácio n del fondo de fundácio n. 
• Construccio n del encofrádo y ármádo del ácero estructurál. 
• Colocácio n de pernos de áncláje y váciádo del hormigo n. 
• Vibrádo y curádo del concreto estructurál. 
• Soldádurá de estructurás metá licás. 
• Desencofrádo, limpiezá finál y liberácio n del frente de obrá. 

 
Todo el trábájo será  ejecutádo por un equipo te cnico compuesto por: 
✓ Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles (supervisio n generál). 
✓ Albán il (encofrádo y váciádo). 
✓ Fierrero (ármádo de ácero). 
✓ Cárpintero (fábricácio n y montáje del encofrádo). 
✓ Peo n (ápoyo generál). 
✓ Soldádor en construccio n (fábricácio n y fijácio n de estructurá metá licá). 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2518: Requisitos párá hormigo n ármádo. 
ASTM A615: Acero de refuerzo. 
ASTM C94 / C33 / C150: Concreto estructurál y componentes. 
ASTM C31 / C309: Curádo y consolidácio n del concreto. 
ASTM A36 / A240: Acero inoxidáble y gálvánizádo. 
AWS D1.1 / INEN 1324: Procedimientos de soldádurá estructurál. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientá menor: pálás, llánás, tenázás, cintá me tricá, álicátes, mártillos. 
Concreterá: prepárácio n de mezclá de hormigo n. 
Vibrádor con mánguerá: consolidácio n del concreto. 
Vibro-ápisonádor: compáctácio n de lá báse. 
Soldádorá ele ctricá (MIG/TIG): unio n de tubo A/I á plácá. 
Equipo de proteccio n personál: guántes, gáfás, cásco, má scárá, botás diele ctricás. 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA RESUMIDA 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Cemento Portlánd Tipo I Sáco 50 kg 
INEN 490 / ASTM 

C150 
Mezclá estructurál 

Arená finá 
Limpiá, sin 

contáminántes 
ASTM C33 Agregádo fino 

Piedrá triturádá ¾” Lávádá, con tránsporte ASTM C33 Agregádo grueso 

Aguá potáble Sin residuos orgá nicos ASTM C1602 Mezcládo 

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm² ASTM A615 Refuerzo estructurál 

Alámbre recocido N.º 18 Atádo de refuerzo ASTM A510 Armádo 

Cuárto n / Táblá / Tirá 

encofrádo 
Máderá estructurál Proyecto Moldeo 

Clávos de 2½” Uniones del encofrádo - Ensámble 

Curádor quí mico Báse águá, membráná ASTM C309 Curádo de concreto 

Bloque de hormigo n simple 9x19x39 cm INEN 2516 Soporte o formá 

Perno gálvánizádo Ø½”, 

L=12 cm 
Roscádo con tuercá ASTM A307 Ancláje embebido 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Plácá ácero inoxidáble D=10 

cm 
Espesor 8 mm ASTM A240 Báse metá licá 

Tubo A/I Ø1¾”, espesor 2 

mm 
Acero inoxidáble pulido ASTM A554 

Estructurá soporte 

bicicletás 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
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• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO Ø1/2,  L=12cm    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE   D=10 cm   E=8mm    
• TUBO A/I Ø 1 3/4”, E=2mm        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

456. DADO DE CIMENTACION DE BARRA DE ESPERA DE BICICLETA TIPO 1 DE 
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, 
ENCOFRADO Y CURADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir uná báse estructurál de hormigo n simple que áctu e como elemento de áncláje fijo párá lá bárrá de esperá de 
bicicletá tipo 1, gárántizándo estábilidád, resistenciá y durábilidád bájo condiciones de cárgá está ticá y exposicio n 
permánente ál ámbiente.  
El dádo de cimentácio n debe permitir lá correctá fijácio n de lá estructurá metá licá mediánte elementos embebidos 
(pernos, plácás, tubos), ásegurándo su funcio n de soporte frente á esfuerzos mecá nicos, impáctos y uso pu blico continuo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El dádo será  ejecutádo in situ utilizándo hormigo n simple de resistenciá f’c=240 kg/cm², eláborádo á pártir de cemento 
Portlánd Tipo I, ágregádos (árená finá y piedrá ¾") y águá limpiá, dosificádos segu n disen o.  
Lá báse tendrá  dimensiones y profundidád definidás por los plános estructuráles, dependiendo de lá configurácio n y 
cántidád de ánclájes. 
Párá gárántizár su estábilidád, se reálizárá  uná excávácio n puntuál y compáctácio n controládá del fondo con vibro-
ápisonádor, seguidá del ármádo del encofrádo de máderá mediánte cuártones, táblás y tirás semidurás, debidámente 
niveládos y ásegurádos con clávos de 2½”. 
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El sistemá contárá  con elementos metá licos embebidos, conformádos por pernos gálvánizádos Ø½”, plácás de ácero 
inoxidáble de D=10 cm (espesor 8 mm), y tubo A/I Ø1¾” (espesor 2 mm), que será n colocádos ántes del váciádo párá 
permitir el áncláje de lá bárrá de esperá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se márcárá  lá ubicácio n exáctá del dádo con cuerdás y estácás, conforme ál disen o árquitecto nico y álineámiento de lá 
bárrá de esperá.  
Se excávárá  mánuálmente un volumen ádecuádo, con profundidád que gárántice estábilidád estructurál.  
El fondo será  compáctádo con vibro-ápisonádor, y se colocárá  uná cámá de árená de nivelácio n. 
 
ENCOFRADO: 
Se construirá  el molde del dádo usándo cuártones de 5x4x300 mm, táblás y tirás de encofrádo semidurá, unidos con 
clávos de 2½”, formándo uná cájá rí gidá con geometrí á definidá.  
Se áplicárá  desmoldánte en el interior del encofrádo párá fácilitár el retiro posterior. 
 
COLOCACIÓN DE ACERO EMBEBIDO Y ACCESORIOS: 
Se posicionárá  lá plácá de ácero inoxidáble D=10 cm (E=8 mm) sobre lá cuál irá  embebido el perno Ø½” L=12 cm y el 
tubo A/I Ø1¾” (E=2 mm), álineádos verticálmente con el eje del dádo.  
Estos elementos será n soportádos provisionálmente párá mántener su posicio n duránte el váciádo. 
 
MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGÓN: 
Se prepárárá  lá mezclá en concreterá, utilizándo cemento Portlánd, árená finá, piedrá ¾” y águá potáble, ásegurándo uná 
proporcio n que gárántice f’c=240 kg/cm².  
El hormigo n será  vertido en el molde de formá continuá y consolidádo con vibrádor de inmersio n con mánguerá, 
gárántizándo homogeneidád y eliminácio n de vácí os. 
 
CURADO: 
Finálizádo el fráguádo iniciál (áproximádámente 12 horás), se procederá  ál curádo hu medo mediánte riego o áplicácio n 
de curádor quí mico tipo membráná, duránte un mí nimo de 7 dí ás, á fin de permitir el ádecuádo desárrollo de lá 
resistenciá del hormigo n. 
 
Luego del perí odo de curádo, se retirárá  el encofrádo con cuidádo, evitándo golpeár los elementos metá licos. Se limpiárá  
lá superficie del dádo, y se reálizárá  lá verificácio n de lá álineácio n verticál del tubo de áncláje. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
• Replánteo geome trico del punto de cimentácio n. 
• Excávácio n mánuál y compáctácio n del fondo. 
• Instálácio n del encofrádo de máderá. 
• Colocácio n de los elementos metá licos embebidos (pernos, plácá, tubo). 
• Mezcládo, váciádo y vibrádo del hormigo n. 
• Curádo prolongádo párá proteccio n del concreto. 
• Desencofrádo y verificácio n del áncláje. 

Lá ejecucio n será  supervisádá por un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, con ápoyo del equipo conformádo 
por: álbán il, cárpintero, fierrero y peo n, con experienciá en trábájos de cimentácio n y elementos de fijácio n estructurál. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2518 – Hormigo n ármádo. 
ASTM C94 / C33 / C150 – Componentes del hormigo n estructurál. 
ASTM A615 – Bárrás de refuerzo de ácero. 
ASTM C309 – Agentes de curádo. 
ASTM A36 / A240 / A307 – Plácás, tubos y pernos metá licos estructuráles. 
INEN 1570 – Ensáyos de hormigo n fresco y curádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pálás, llánás, mártillo, álicáte, cortádorá de álámbre, bálde, nivel. 
Concreterá: párá prepárácio n de lá mezclá de hormigo n. 
Vibrádor con mánguerá: párá compáctácio n del concreto. 
Vibro-ápisonádor: párá compáctácio n de fondo de excávácio n. 
Elementos de seguridád: cásco, guántes, botás, lentes de proteccio n. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles – supervisio n te cnicá. 
Albán il – prepárácio n, váciádo y curádo del dádo. 
Fierrero – colocácio n de refuerzo y embebido metá lico. 
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Cárpintero – fábricácio n y montáje del encofrádo. 
Peo n – ápoyo operátivo y limpiezá del frente de trábájo. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Cemento Portlánd Tipo I Sáco de 50 kg 
INEN 490 / ASTM 

C150 
Aglutinánte 

Arená finá Lávádá, sin máteriá orgá nicá ASTM C33 Agregádo fino 

Piedrá triturádá ¾” Lávádá, támán o uniforme ASTM C33 Agregádo grueso 

Aguá Potáble, libre de contáminántes ASTM C1602 Hidrátácio n 

Cuárto n, táblá y tirá de 

encofrádo 
Máderá trátádá párá moldáje Proyecto Moldeo de formá 

Clávos 2 ½” Párá unio n del encofrádo - Ensámble 

Acero de refuerzo fy=4200 

kg/cm² 
Bárrás corrugádás ASTM A615 

Refuerzo 

estructurál 

Alámbre recocido N.º 18 Unio n de várillás ASTM A510 Atádo 

Curádor quí mico 
Tipo membráná (curádo 

lí quido) 
ASTM C309 

Proteccio n 

posváciádo 

Plácá de ácero inoxidáble 

D=10 cm 
Espesor 8 mm ASTM A240 Báse de áncláje 

Perno gálvánizádo Ø½”, 

L=12 cm 
Roscádo, embebido ASTM A307 Fijácio n estructurál 

Tubo A/I Ø1¾”, E=2 mm Acero inoxidáble, pulido ASTM A554 
Estructurá de 

esperá 

Bloque de hormigo n simple 

(9x19x39) 

Uso áuxiliár (contrápeso / 

estábilizádor) 
INEN 2516 Complementário 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
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• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO Ø1/2,   L=12cm    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE   D=10 cm   E=8mm    
• TUBO A/I Ø 1 3/4",   E=2mm        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

457. CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 PARA BARRA DE 
ESPERA DE BICICLETA TIPO 2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO, 
ENCOFRADO, REFUERZO Y CURADO)   

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár uná cimentácio n estáble, resistente y duráderá párá lá instálácio n de bárrás de esperá de bicicletá tipo 2, 
mediánte lá ejecucio n de uná estructurá de hormigo n ármádo con resistenciá cárácterí sticá de 240 kg/cm².  
El proceso debe cumplir está ndáres normátivos de cálidád, seguridád y durábilidád, conforme á lás exigenciás te cnicás 
del disen o estructurál y del entorno urbáno en el que se emplázá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cimentácio n estárá  conformádá por un dádo de hormigo n ármádo váciádo in situ, con refuerzo interno de ácero de 
áltá resistenciá (fy = 4200 kg/cm²), dispuesto párá ánclár el perno de ácero gálvánizádo ASTM A563 que conectá lá bárrá 
de esperá ál sistemá estructurál.  
Lá mezclá estructurál será  eláborádá con Cemento Portlánd Tipo I, ágregádos seleccionádos (árená finá y piedrá 3/4"), 
y águá potáble, conforme á lás proporciones de disen o.  
Se incluye ádemá s el proceso completo: excávácio n, prepárácio n de lá subrásánte, construccio n del replánteo y 
replánteo, encofrádo, colocácio n de ácero, soldádurá, fundicio n, compáctácio n con vibrádor de águjá y curádo superficiál 
con producto especiálizádo. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 490: Cemento Portlánd – Requisitos. 
INEN 0876: Agregádos párá concreto – Me todos de ensáyo. 
ASTM A615: Especificácio n está ndár párá bárrás de ácero de refuerzo. 
ASTM A563: Especificácio n párá tuercás de ácero ál cárbono y áleácio n, gálvánizádás. 
ASTM C309: Compuestos párá curádo de concreto – Requisitos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Mediánte instrumentos de medicio n (nivel de mánguerá o estácio n totál), se márcán lás ubicáciones exáctás segu n 
plános. 
 
Se sen álizá el á reá de trábájo con cintá de seguridád. 
 
EXCAVACIÓN 
Se ejecutá excávácio n mánuál o con herrámientás menores (pálá, bárretás) hástá álcánzár lá cotá de cimentácio n segu n 
disen o estructurál. 
Se nivelá el fondo y se compáctá lá subrásánte con vibro-ápisonádor, gárántizándo uná densidád mí nimá del 95% segu n 
lá ASTM D698 (Proctor Modificádo). 
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RELLENO Y REPLANTEO 
Se ejecutá uná báse de replántillo con concreto pobre, de 5 cm de espesor, párá mejorár el ásiento del dádo estructurál, 
utilizándo relácio n 1:3:6 (cemento: árená: piedrá). 
El replántillo se dejá fráguádo 24 horás ántes de colocár el ácero. 
 
ENCOFRADO 
Se ármá con cuártones de 0,05 mx 0,04 mx 3,00 m, táblás de encofrádo y tirás semidurás de 10 cm x 2 cm x 4 m. 
Se ensámblán con clávos de 2½” y álámbre recocido Nº18, gárántizándo rigidez dimensionál y verticálidád. 
Se áplicán desmoldántes en lá cárá interior del encofrádo. 
 
ARMADO DE REFUERZO 
Se cortán y doblán lás bárrás de ácero fy = 4200 kg/cm² conforme á los plános estructuráles. 
Se ámárrán con álámbre recocido Nº18. 
Se dejá espácio ádecuádo párá cubrir (mí nimo 3 cm). 
El perno gálvánizádo se posicioná y se ásegurá mediánte soldádurá estructurál , ejecutádá por personál cálificádo 
(soldádor en construccio n). 
 
FUNDICIÓN DEL HORMIGÓN 
Se mezclá el concreto en obrá con hormigonerá, utilizándo lá siguiente dosificácio n áproximádá: 
 
Cemento Portlánd Tipo I: 100 kg/m³ 
Arená finá: 0,60 m³ 
Piedrá ¾": 0,90 m³ 
Aguá: 180 litros/m³ (ájustár segu n humedád del ágregádo) 
 
Se vierte el concreto en el encofrádo y se compácto con vibrádor de águjá párá evitár vácí os. 
Se enrásán lás superficies con reglás metá licás y se dá ácábádo superficiál ádecuádo. 
 
CURADO 
Luego del fráguádo iniciál (12-24h), se áplicá curádor quí mico conforme á lá ASTM C309, gárántizándo lá hidrátácio n del 
cemento por mí nimo 7 dí ás. 
Alternátivámente, se puede cubrir con árpillerá hu medá y lá minás plá sticás. 
 
DESENCOFRADO 
Se retirá el encofrádo luego de 48-72 horás, dependiendo de lás condiciones ámbientáles, verificándo que no se generen 
dán os en los bordes ni desprendimientos. 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
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• SOLDADORA         
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO  ASTM - AS63    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE  17,5 x 8cm  E=12mm    
• CURADOR     
• SOLDADURA E-6011         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de cimentáciones párá bárrá de bicicletás, será  por unidád (u) efectivámente 
ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

458. ESTACION DE CICLISTA TIPO 1 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, 
REFUERZO, RELLENO DE MAMPOSTERIA, HORMIGON SIMPLE Y CURADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir uná estácio n de ciclistá tipo 1, estructurádá en báse de hormigo n ármádo y mámposterí á de bloques pesádos, 
con resistenciá cárácterí sticá de 240 kg/cm², gárántizándo estábilidád estructurál, durábilidád y resistenciá á 
condiciones climá ticás y de uso urbáno.  
El disen o debe permitir el áncláje seguro de bicicletás y gárántizár áccesibilidád y funcionálidád en espácios pu blicos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá estácio n constárá  de uná cimentácio n de hormigo n ármádo reforzádo, sobre lá cuál se edificá un mo dulo de 
mámposterí á confinádá con bloques pesádos de hormigo n (9x19x39 cm), y elementos metá licos embebidos como 
pernos, plácás y tubos gálvánizádos.  
Lá cimentácio n se construye sobre subrásánte compáctádá, con replántillo de hormigo n pobre, encofrádo y ármádurá 
segu n disen o.  
Incluye curádo, relleno estructurál y áncláje de tubos de ácero inoxidáble párá el ásegurámiento de bicicletás.  
Lá estácio n será  eláborádá con máteriáles normádos y equipos especiálizádos. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 490 – Cemento Portlánd: especificáciones. 
INEN 0876 – Agregádos párá concreto. 
ASTM A615 – Acero de refuerzo estructurál. 
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ASTM A563 – Pernos gálvánizádos. 
ASTM C90 – Bloques de hormigo n párá mámposterí á. 
ASTM C309 – Agentes de curádo párá hormigo n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Utilizándo cintá me tricá, teodolito o estácio n totál se márcán lás coordenádás de lá estácio n. 
Se delimitá el á reá de trábájo y se colocán referenciás de nivel. 
 
EXCAVACIÓN 
Excávácio n mánuál con herrámientá menor hástá lá cotá proyectádá (profundidád áprox. 40-50 cm). 
Se verificá compáctácio n del fondo de excávácio n mediánte vibro-ápisonádor, álcánzándo densidád mí nimá del 95% 
(ASTM D698). 
 
REPLANTILLO 
Se áplicá uná cápá de 5 cm de hormigo n pobre (1:3:6) párá estábilizár el ásiento estructurál. 
Se dejá fráguádo duránte 24 horás ántes de proceder. 
 
ENCOFRADO 
Se utilizán cuártones de 0,05x0,04x3,00 m , táblás de encofrádo y tirás semidurás de 10x2x400 cm . 
Encofrádo selládo con clávos 2½” y álámbre recocido Nº18 , gárántizándo estánqueidád y estábilidád dimensionál. 
 
ARMADO Y ANCLAJE 
Se ármá estructurá interná con ácero fy = 4200 kg/cm² , segu n plános estructuráles. 
Se colocá y álineán pernos gálvánizádos Ø½”, L=12 cm, soldádos á plácás de ácero inoxidáble D=10 cm, E=8 mm. 
Se integrán tubos A/I Ø1¾", E=2 mm como elementos de áncláje párá bicicletás, soldádos en cámpo. 
 
FUNDICIÓN DE HORMIGÓN ARMADO 
Mezclá eláborádá con concreterá, con proporciones disen ádás párá F'c = 240 kg/cm²: 
Cemento Portlánd Tipo I: 350 kg/m³ 
Arená finá: 0,60 m³ 
Piedrá ¾": 0,90 m³ 
Aguá: 180 L (ájustár segu n humedád). 
Váciádo directo ál encofrádo y compáctádo con vibrádor de mánguerá, eliminándo vácí os o nidos de grává. 
 
MAMPOSTERÍA DE BLOQUES 
Se colocá bloques de hormigo n pesádo 9x19x39 cm, sobre lá losá yá curádá. 
Se empleá mortero 1:4 (cemento: árená), controlándo álineácio n y nivelácio n. 
Se refuerzá con várillás verticáles y horizontáles, segu n disen o. 
Lás juntás se rellenán completámente y se eliminá el exceso de mortero. 
 
RELLENO ESTRUCTURAL 
Se compáctán cápás sucesivás con vibro-ápisonádor, hástá álcánzár el nivel de desplánte o superficie terminádá. 
 
CURADO 
Se áplicá curádor quí mico conforme á lá ASTM C309 o se cubre con árpillerá hu medá duránte 7 dí ás. 
Evitár el secádo premáturo párá gárántizár lá hidrátácio n del cemento. 
 
SOLDADURA Y ACABADOS 
Se reálizán soldádurás en frí o o cáliente con soldádorá ele ctricá párá unir pernos, plácás y tubos. 
Se lijá y limpiá lá superficie metá licá párá gárántizár ádherenciá. 
Opcionál: se áplicá pinturá epo xicá o ántioxidánte en los elementos metá licos. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
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• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO Ø1/2, L=12cm    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE   D=10 cm   E=8mm    
• TUBO A/I Ø 1 3/4”, E=2mm        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá estácio n de ciclistá de hormigo n ármádo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

459. ESTACION DE CICLISTA TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, 
REFUERZO, RELLENO DE MAMPOSTERIA, HORMIGON SIMPLE Y CURADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir uná estácio n de ciclistá tipo 2, estructurádá en báse de hormigo n ármádo y mámposterí á de bloques pesádos, 
con resistenciá cárácterí sticá de 240 kg/cm², gárántizándo estábilidád estructurál, durábilidád y resistenciá á 
condiciones climá ticás y de uso urbáno.  
El disen o debe permitir el áncláje seguro de bicicletás y gárántizár áccesibilidád y funcionálidád en espácios pu blicos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá estácio n constárá  de uná cimentácio n de hormigo n ármádo reforzádo, sobre lá cuál se edificá un mo dulo de 
mámposterí á confinádá con bloques pesádos de hormigo n (9x19x39 cm), y elementos metá licos embebidos como 
pernos, plácás y tubos gálvánizádos.  
Lá cimentácio n se construye sobre subrásánte compáctádá, con replántillo de hormigo n pobre, encofrádo y ármádurá 
segu n disen o.  
Incluye curádo, relleno estructurál y áncláje de tubos de ácero inoxidáble párá el ásegurámiento de bicicletás.  
Lá estácio n será  eláborádá con máteriáles normádos y equipos especiálizádos. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 490 – Cemento Portlánd: especificáciones. 
INEN 0876 – Agregádos párá concreto. 
ASTM A615 – Acero de refuerzo estructurál. 
ASTM A563 – Pernos gálvánizádos. 
ASTM C90 – Bloques de hormigo n párá mámposterí á. 
ASTM C309 – Agentes de curádo párá hormigo n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Utilizándo cintá me tricá, teodolito o estácio n totál se márcán lás coordenádás de lá estácio n. 
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Se delimitá el á reá de trábájo y se colocán referenciás de nivel. 
 
EXCAVACIÓN 
Excávácio n mánuál con herrámientá menor hástá lá cotá proyectádá (profundidád áprox. 40-50 cm). 
Se verificá compáctácio n del fondo de excávácio n mediánte vibro-ápisonádor, álcánzándo densidád mí nimá del 95% 
(ASTM D698). 
 
REPLANTILLO 
Se áplicá uná cápá de 5 cm de hormigo n pobre (1:3:6) párá estábilizár el ásiento estructurál. 
Se dejá fráguádo duránte 24 horás ántes de proceder. 
 
ENCOFRADO 
Se utilizán cuártones de 0,05x0,04x3,00 m , táblás de encofrádo y tirás semidurás de 10x2x400 cm . 
Encofrádo selládo con clávos 2½” y álámbre recocido Nº18 , gárántizándo estánqueidád y estábilidád dimensionál. 
 
FUNDICIÓN DE HORMIGÓN ARMADO 
Mezclá eláborádá con concreterá, con proporciones disen ádás párá F'c = 240 kg/cm²: 
Cemento Portlánd Tipo I: 350 kg/m³ 
Arená finá: 0,60 m³ 
Piedrá ¾": 0,90 m³ 
Aguá: 180 L (ájustár segu n humedád). 
Váciádo directo ál encofrádo y compáctádo con vibrádor de mánguerá, eliminándo vácí os o nidos de grává. 
 
MAMPOSTERÍA DE BLOQUES 
Se colocá bloques de hormigo n pesádo 9x19x39 cm, sobre lá losá yá curádá. 
Se empleá mortero 1:4 (cemento: árená), controlándo álineácio n y nivelácio n. 
Se refuerzá con várillás verticáles y horizontáles, segu n disen o. 
Lás juntás se rellenán completámente y se eliminá el exceso de mortero. 
 
RELLENO ESTRUCTURAL 
Se compáctán cápás sucesivás con vibro-ápisonádor, hástá álcánzár el nivel de desplánte o superficie terminádá. 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)      
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá estácio n de ciclistá de hormigo n ármádo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

460. BEBEDEROS DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, 
RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo es estáblecer los procedimientos párá lá ejecucio n de bebederos de ármádo de hormigo n que tengán uná 
resistenciá mí nimá de F'C=240 Kg/cm².  
Estos bebederos estárá n destinádos á ser instáládos en á reás pu blicás, proporcionándo un ácceso ádecuádo á águá 
potáble.  
Lá construccio n deberá  incluir excávácio n, relleno, replántillo, encofrádo, colocácio n de ácero de refuerzo y curádo del 
concreto, gárántizándo su durábilidád y resistenciá frente á lás condiciones ámbientáles y el uso continuo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
MATERIALES UTILIZADOS: 
✓ CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): Este cemento de áltá cálidád cumple con lás normátivás de resistenciá 

requeridás párá lá cimentácio n y lá construccio n de estructurás de ármádo concreto. 
✓ ARENA FINA: Arená limpiá y libre de impurezás párá ser utilizádá en lá mezclá de concreto. 
✓ PIEDRA 3/4: Agregádo grueso que será  usádo párá lá fábricácio n del concreto, gárántizándo uná mezclá resistente 

y duráderá. 
✓ AGUA: Párá lá mezclá de concreto y el curádo posterior de lá estructurá. 
✓ ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM²: Bárrá de ácero utilizádá párá reforzár el concreto, proporcionándo lá 

resistenciá necesáriá párá lás cárgás á lás que se someterá  el bebedero. 
✓ ALAMBRE RECOZIDO N°18: Párá átár lás várillás de ácero de refuerzo. 
✓ PERNOS DE ACERO GALVANIZADO ASTM A563: Utilizádos párá lás fijáciones en componentes metá licos que 

integrán el sistemá. 
✓ PLACA DE ACERO INOXIDABLE 17.5 X 8 CM, E=12 MM: Párá proteger lás superficies metá licás de lá corrosio n y 

gárántizár lá durábilidád. 
✓ CUARTO N DE ENCOFRADO: Elemento de encofrádo utilizádo párá lá contencio n del concreto duránte su fráguádo. 
✓ TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA: Párá dár formá á lás páredes y bordes del bebedero. 
✓ CLAVOS DE 2 1/2": Párá lá fijácio n de los elementos de encofrádo. 
✓ CURADOR: Producto quí mico utilizádo párá mántener lá humedád del concreto duránte el proceso de fráguádo. 

 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
✓ CONCRETERA: Párá mezclár el cemento, árená, piedrá y águá de mánerá homoge neá. 
✓ VIBRADOR CON MANGUERA: Párá compáctár el concreto y evitár burbujás de áire. 
✓ VIBRO-APISONADOR: Párá compáctár lá mezclá de concreto en lá báse del bebedero y ásegurár uná estructurá 

firme. 
 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Párá gárántizár lá cálidád y resistenciá de lá cimentácio n y estructurá, se deberá  cumplir con lás siguientes normátivás: 
 
Normá INEM 3-01: "Hormigo n párá estructurás de obrás civiles". 
ASTM A615: "Normá párá várillá de ácero de refuerzo". 
Normá ISO 9001: "Sistemás de gestio n de cálidád en lá fábricácio n y colocácio n de máteriáles de construccio n". 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se procederá  á excávár el terreno donde se colocárá  el bebedero.  
Lá profundidád de lá excávácio n debe ser de 30 cm como mí nimo, dependiendo de lás cárácterí sticás del terreno y lás 
dimensiones del bebedero. 
El á reá debe ser limpiádá de escombros, ráí ces, piedrás o cuálquier otro máteriál que puedá áfectár lá correctá colocácio n 
de lá báse de concreto. 
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El encofrádo es esenciál párá dár formá ál concreto mientrás fráguá: 
El cuárto de encofrádo y lá tirá de encofrádo semidurá deben ser instáládos de ácuerdo con lás dimensiones especificádás 
en los plános de disen o.  
El encofrádo debe estár bien ásegurádo con clávos de 2 1/2" y debe ser revisádo párá verificár que este  álineádo y 
niveládo. 
El encofrádo debe ásegurárse de que lás páredes del bebedero tengán lá álineácio n y nivelácio n correctás párá cumplir 
con lás especificáciones. 
 
COLOCACIÓN DEL REFUERZO DE ACERO: 
El refuerzo es cruciál párá ásegurár que el concreto tengá lá resistenciá necesáriá: 
Se colocárá  ácero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm² de ácuerdo con el disen o estructurál, utilizándo álámbre recozido N°18 
párá átár lás várillás de ácero en su lugár. 
Los pernos de ácero gálvánizádo ASTM A563 y lás plácás de ácero inoxidáble se deben instálár segu n lo especificádo 
párá ánclájes y fijáciones. 
 
MEZCLA Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO: 
Uná vez que el encofrádo y el refuerzo este n listos, se procederá  con el vertido del concreto: 
El concreto será  mezcládo en uná concreterá, utilizándo cemento Portlánd Tipo 1, árená finá, piedrá 3/4 y águá.  
Lá mezclá debe ser disen ádá párá obtener F'C = 240 Kg/cm². 
El concreto debe ser vertido cuidádosámente en el encofrádo, ásegurá ndose de que se distribuyá uniformemente y cubrá 
completámente lás várillás de refuerzo. 
Párá obtener uná estructurá densá y libre de burbujás de áire, se debe compáctár el concreto: 
Se debe utilizár un vibrádor con mánguerá párá compáctár el concreto, eliminándo lás burbujás de áire y ásegurándo 
que el concreto se ádhierá bien ál refuerzo. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN: 
El curádo es esenciál párá permitir que el concreto álcánce su resistenciá o ptimá: 
Uná vez que el concreto este  colocádo y compáctádo, se debe áplicár un curádor sobre lá superficie del concreto párá 
mántener lá humedád duránte el proceso de fráguádo, el cuál debe durár ál menos 7 dí ás. 
 
Uná vez que el concreto háyá álcánzádo lá resistenciá iniciál, se procederá  á retirár el encofrádo con cuidádo párá evitár 
dán os. 
Se debe verificár que lá estructurá del bebedero este  correctámente formádá y que no háyá fállás o dán os. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
 
✓ MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Encárgádo de supervisár el cumplimiento de lás normátivás, 

lá cálidád de los máteriáles y los plázos. 
✓ ALBAN IL: Responsáble de lá colocácio n del concreto, el encofrádo y otrás táreás relácionádás. 
✓ FIERRERO: Encárgádo de lá fábricácio n y colocácio n del refuerzo de ácero. 
✓ CARPINTERO: responsáble del encofrádo y lá instálácio n de moldes. 
✓ PEO N: Encárgádo de lás táreás áuxiliáres y el mánejo de máteriáles. 

 
MATERIALES FICHAS TÉCNICAS: 
✓ CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): 

NORMA: ASTM C150. 
CARACTERI STICAS: Resistenciá á lá compresio n de 50 kg por sáco, ádecuádá párá lá mezclá de concreto. 

 
✓ ARENA FINA: 

NORMA: INEM 2-03. 
CARACTERI STICAS: Arená limpiá y libre de impurezás orgá nicás. 

 
✓ PIEDRA 3/4: 

NORMA: INEM 2-02. 
CARACTERI STICAS: Agregádo grueso de áltá resistenciá. 

 
✓ ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM²: 

NORMA: ASTM A615. 
CARACTERI STICAS: Altá resistenciá á lá tráccio n, utilizádá en refuerzos estructuráles. 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
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• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63    
• PLACA DE ACERO INOXIDABLE  17,5 x 8cm E=12mm      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por bebedero de hormigo n ármádo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por 
el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

461. BARANDAL DE TUBO DE PVC (INCL. PILARETES Y MURO DE HORMIGON 
CICLOPEO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár uná bárrerá perimetrál de proteccio n peátonál y vehiculár mediánte lá instálácio n de un bárándál 
compuesto por tubos de PVC estructurádo de 4" (110 mm) de diá metro, empotrádos en piláretes de hormigo n ciclo peo, 
los cuáles será n fundádos sobre uná báse so lidá de concreto con elementos metá licos de refuerzo.  
El sistemá tiene como objetivo delimitár á reás de trá nsito, proporcionár seguridád fí sicá á peátones, y resistir esfuerzos 
de impácto y exposicio n ámbientál prolongádá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El bárándál estárá  conformádo por uná estructurá lineál de tubos de PVC estructurádo Ø110 mm, fijádos entre Piláretes 
ejecutádos con hormigo n ciclo peo, compuesto por mezclá de concreto simple y piedrá báse (20 á 50 cm), dispuestá en 
formá intercáládá.  
Cádá pilárete se construirá  con encofrádo de máderá, ácero de refuerzo fy=4200 kg/cm², átádo con álámbre recocido N.º 
18, y contárá  con áncláje párá el tubo de PVC mediánte embebido directo o con ádáptádor roscádo/incrustádo. 
Lá párte visible del bárándál será  pintádá con recubrimiento especiál párá PVC y hormigo n, que incluirá  promotor de 
ádherenciá, ásegurándo ácábádo uniforme, durábilidád frente á rádiácio n UV y ágentes átmosfe ricos. 
El váciádo se reálizárá  con concreto prepárádo en concreterá, consolidádo mediánte vibrádor de inmersio n, y curádo 
con curádor quí mico tipo membráná párá gárántizár resistenciá mecá nicá y estábilidád dimensionál. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se definirá n ejes y niveles de implántácio n del bárándál. Se excávárá n mánuálmente los huecos párá los Piláretes de 
fundácio n, con profundidád y dimensiones definidás en pláno, considerándo sobreexcávácio n párá lá báse de hormigo n 
ciclo peo. 
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PREPARACIÓN DEL ENCOFRADO Y ARMADO: 
Se construye el encofrádo de máderá con cuártones (5x4 cm), táblás y tirás de encofrádo semidurá (10x2 cm), fijádos 
con clávos de 2½”.  
Se ármá lá estructurá metá licá con várillás de ácero fy=4200 kg/cm², unidás mediánte álámbre recocido N°18, 
cumpliendo recubrimientos normátivos. 
 
VACIADO DEL HORMIGÓN CICLÓPEO: 
Se prepárá en sitio lá mezclá de concreto con cemento Portlánd tipo I, árená finá, piedrá triturádá de ¾" y águá limpiá, á 
lá cuál se incorporá piedrá báse 20–50 cm colocádá de formá intercáládá duránte el váciádo.  
El concreto será  compáctádo mediánte vibrádor con mánguerá, gárántizándo ádherenciá piedrá–mezclá y eliminácio n 
de vácí os. 
 
INSERCIÓN DEL TUBO DE PVC: 
Duránte el fráguádo se insertá el tubo PVC estructurádo Ø110 mm, empotrádo entre piláretes o áncládo á ellos con 
ádáptádores.  
Debe gárántizárse que el tubo quede álineádo horizontálmente, con pendiente nulá o definidá si cumple funcio n de 
cánálizácio n. 
 
CURADO Y DESENCOFRADO: 
Luego del váciádo, se áplicárá  curádor tipo membráná (segu n ASTM C309), o se cubrirá  con plá stico hu medo duránte 7 
dí ás.  
Posteriormente, se reálizá el desencofrádo de los Piláretes. 
 
PINTURA FINAL DEL SISTEMA: 
Lá superficie del bárándál (tubo y piláretes) será  lijádá levemente y limpiádá.  
Se áplicárá  uná máno de promotor de ádherenciá seguidá por dos cápás de pinturá especiálizádá párá PVC y hormigo n, 
resistentes á intemperismo y de bájo contenido de VOC. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
• Replánteo de álineámientos y ubicácio n de piláretes. 
• Excávácio n puntuál y prepárácio n del fondo. 
• Armádo de ácero de refuerzo y encofrádo. 
• Váciádo del hormigo n ciclo peo con colocácio n intercáládá de piedrá báse. 
• Empotrámiento de tubos de PVC entre piláretes. 
• Curádo, desencofrádo y limpiezá del sistemá. 
• Pinturá finál del conjunto con proteccio n superficiál. 

Lá áctividád será  dirigidá por un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, y ejecutádá por un equipo compuesto 
por: álbán iles, fierreros, cárpinteros, peones y pintores. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2518 – Concreto simple y ármádo – requisitos generáles 
ASTM C94 – Concreto premezcládo 
ASTM C33 / C150 / C309 – Agregádos, cemento Portlánd, curádo 
ASTM A615 – Bárrás de ácero párá refuerzo 
ASTM F1760 / ASTM D1785 – Tubos de PVC párá sistemás estructuráles 
ASTM D3359 – Adherenciá de recubrimientos en plá stico 
INEN 2171 – Pinturás ánticorrosivás e impermeábles 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pálás, llánás, mártillo, álicáte, cintá me tricá, brochás. 
Concreterá: prepárácio n de mezclá de hormigo n. 
Vibrádor con mánguerá: consolidácio n del concreto. 
Equipo de proteccio n personál: cásco, guántes, gáfás, botás. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles 
Albán il – ejecucio n del váciádo, niveládo y montáje. 
Fierrero – corte, ármádo y colocácio n de ácero. 
Cárpintero – encofrádo de piláretes. 
Peo n – ápoyo logí stico y limpiezá. 
Pintor – áplicácio n de recubrimientos protectores. 
 
FICHA TÉCNICA RESUMIDA DE MATERIALES 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA USO 

Cemento Portlánd Tipo I Sáco 50 kg 
INEN 490 / ASTM 

C150 

Mezclá de 

concreto 

Arená finá Lávádá, sin máteriá orgá nicá ASTM C33 Agregádo fino 

Piedrá ¾” 
Triturádá, lávádá, tránsporte 

incluido 
ASTM C33 Agregádo grueso 

Piedrá báse 20–50 cm 
Irregulár, párá hormigo n 

ciclo peo 
Proyecto Cuerpo ciclo peo 

Aguá potáble Sin contáminántes ASTM C1602 Mezclá 

Tuberí á PVC estructurádá 

Ø110 mm 

D=4", rí gidá, resistente á 

impácto 
ASTM D1785 

Bárándál 

horizontál 

Acero de refuerzo fy=4200 

kg/cm² 
Bárrás corrugádás ASTM A615 

Refuerzo en 

piláretes 

Alámbre recocido N.º 18 Amárre de ácero ASTM A510 Armádo 

Encofrádo (tirá, táblá, 

cuárto n) 
Máderá trátádá Proyecto 

Moldeo del 

pilárete 

Clávos de 2½” Fijácio n del encofrádo - Ensámble 

Curádor quí mico tipo 

membráná 
Báse águá o páráfiná ASTM C309 

Proteccio n 

superficiál 

Pinturá párá PVC y hormigo n Con promotor de ádherenciá 
ASTM D3359 / INEN 

2171 

Acábádo 

protector 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• CARPINTERO   
• PEON   
• PINTOR         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CURADOR     
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TABLA DE ENCOFRADO    
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• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DE D= 4" (Ø110mm)    
• PINTURA PARA BARANDA DE PVC Y HORMIGON (INCL. PROMOTOR DE ADHERENCIA)   
• PIEDRA BASE 20 A 50cm (INCL. TRANSPORTE)      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

462. SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ACERO INOXIDABLE 
 
DESCRIPCIÓN: 
Este cápí tulo cubre los requisitos generáles párá el suministro, fábricácio n, pruebás de táller, despácho, cárgá, trásporte, 
descárgá, montáje y álmácenámiento de elementos metá licos de lás estructurás metá licás que se muestrán en los plános 
que formán párte de lá obrá. 
 
ESPECIFICACIONES. –  
Todos los elementos de ácero estructurál, pernos y los máteriáles de soldádurá, deberá n seguir lás especificáciones de 
lás normás ASTM.  
 

• El contrátistá deberá  presentár párá su áprobácio n evidenciá ápropiádá que todos los máteriáles utilizádos en 
lá fábricácio n de lás estructurás está n de ácuerdo con lá clásificácio n y grádo indicádos de los plános y con lo 
exigido por estás especificáciones. 

• Constituirá n evidenciá ápropiádá de que el ácero usádo es de lá cálidád áceptáble, los informes certificádos de 
pruebá efectuádás por lá Acerí á, por el fábricánte de lás estructurás, o con un láborátorio independiente 
debidámente áprobádo. 

• Estos informes no exonerárá n ál contrátistá de ejecutár por su cuentá los cámbios requeridos cuándo lá cálidád 
o el estádo de máteriál no seán sátisfáctorios. 

• Corre por cuentá del contrátistá el reemplázo de máteriáles que este n defectuosos o mál estádo y el costo de 
correccio n de cuálquier error por el cuál seá responsáble 

• Todos los máteriáles que el contrátistá suministre deberá n ser nuevos. No se permitirá n el empleo de 
elementos que háyán estádo expuestos á lá intemperie por lárgo tiempo y presenten herrumbres o escámás. 

• El me todo, geometrí á finál y fábricácio n támbie n debe ser áprobádo por el Fiscálizádor. Se prohí be enderezár 
o conformárlos á golpes. 

 
FABRICACIÓN. –  
El Contrátistá de estructurás de ácero prepárárá  los plános de táller en báse á los plános y especificáciones del proyecto.  
Estos plános deberá n ser revisádos y áprobádos por lá Fiscálizácio n ántes de proceder á lá fábricácio n, sin que está 
revisio n eximá ál Contrátistá de responsábilidád contráctuál álguná por lá provisio n e instálácio n de lás mismás. 
 

• Todás lás piezás estructuráles será n trábájádás en táller por operários cálificádos y experimentádos, de lá 
mánerá especificádá en los plános, evitándo procesos en cáliente. Se seguirá n los detálles constructivos 
indicádos en los plános, táles como tráslápes, uniones, pernos o remáches, sueldás, etc. 

• • Lás pártes que estárá n expuestás á lá vistá tendrá n un ácábádo ní tido. El cizállámiento, los cortes á 
soplete y el mártilleo o cincelámiento, se ejecutárá n   en formá precisá y cuidádosá. Todás lás esquinás y filos 
águdos, ásí  como los filos que se produzcán por cortes y ásperezás duránte el mánejo o ereccio n, será n 
debidámente redondeádos con esmeril o me todos ádecuádos. 

• Lás plácás de ácero será n cortádás y fábricádás de tál mánerá que lá direccio n primáriá de láminácio n de lás 
plácás seá párálelá á lá direccio n en lá cuál se produzcá el principál esfuerzo en el elemento fábricádo, duránte 
el servicio. 

• Todo el ácero estructurál, párá su colocácio n en obrá, deberá  estár perfectámente limpio y libre de defectos de 
fábricácio n como fisurás, poros, etc.; ádemá s no presentárá  onduláciones, rájádurás u otros defectos 
semejántes, que áfecten su utilizácio n. 
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• Todos los elementos de lá estructurá, tánto vigás como correás irá n debidámente pintádás por todás lás cárás 
del elemento, con dos mános de pinturá ánticorrosivá de áltá cálidád, con el fin de protegerlos debidámente 
contrá lá corrosio n. 

 
MONTAJE. –  
Lá estructurá se montárá  estrictámente con perfiles, álineámiento, eleváciones, locálizáciones, orientáciones, 
dimensiones y ejes mostrádos en los plános de disen o estructurál.  
Deberá n preverse todás lás precáuciones necesáriás á fin de evitár que los miembros estructuráles tengán esfuerzos 
imprevistos por efectos de plumás, málácátes, colgántes etc. 
Un miembro estructurál puede recházárse si su estádo pre o post montáje presentá deflexiones producidás por, 
áccidentes de tránsporte, servir de ápoyo párá montáje de equipo por medio de málácátes, ser cortádo párá permitir el 
montáje de equipo retrásádo en su entregá, háberse utilizádo como puntál o ápoyo de estructurá. 
 
ACABADOS. –  
Lás estructurás despue s del ensámble y lá inspeccio n en el táller se deberá n limpiár y pintár como se indicá á 
continuácio n. Lás superficies yá limpiádás se deberá n proteger ápropiádámente en todo momento contrá lá oxidácio n o 
cuálquier otro dán o. 
 

• LIMPIEZA:  
El áceite, lá grásá, los compuestos protectores y todá suciedád deberá n removerse de lás superficies, 
mediánte esenciás mineráles purás, náftá o gásoliná bláncá.  
 

✓ Lá limpiezá finál se deberá  hácer con estopás y disolvente limpios. Despue s de lá limpiezá con los 
solventes lás superficies de lás estructurás se deberá n despojár de trázás de o xido, escámás 
residuáles del láminádo y cuálquier otrá sustánciá extrán á, mediánte chorro ábrásivo de árená, 
esmeril, lijá ábrásivá, etc.  

✓ Se deberá  hácer e nfásis en lá limpiezá de lás juntás y conexiones soldádás.  
✓ Si en el interválo entre lá prepárácio n de lá superficie y lá áplicácio n de lá primerá cápá de pinturá, 

lás superficies comienzán á oxidárse o á contáminárse, se exigirá  uná limpiezá con un ágente 
desoxidánte de áccio n fosfátizánte, inmediátámente ánterior á lá áplicácio n de lá pinturá. 

 
• PINTURA:  

Párá los trábájos de pinturá que se reálicen en el sitio, todás lás pinturás prepárádás y empácádás en fá bricá 
deberá n ser enviádás ál sitio de lá obrá en su recipiente originál, debidámente selládo y con ro tulos y márcás 
propios del fábricánte.  
Los recipientes deberá n permánecer cerrádos hástá el momento de áplicárse lá pinturá. Lá fechá de 
cáducidád de lás pinturás debe de estár de formá visible.  
 

✓ Luego de uná prolijá limpiezá, verificándo que lá superficie este  libre de grásás o polvo, deberá  
áplicárse lá primerá cápá de pinturá o imprimácio n. Se recomiendá cumplir lás siguientes 
especificáciones:  

✓ Dos cápás de pinturá ánticorrosivá ácábádo “máte”, á báse de resinás álquí dicás. 
✓ El espesor de cádá cápá será  de 75 micrás de espesor de pelí culá secá (E.P.S.). 
✓ Ademá s de lás instrucciones contenidás en estás especificáciones, el Contrátistá deberá  cumplir con 

lás instrucciones del fábricánte de lá pinturá y lás instrucciones áprobádás con ántelácio n á su 
áplicácio n. 

✓ Lá pinturá se deberá  áplicár con lá brochá o con pistolás ápropiádás en condiciones o ptimás de 
servicio, y utilizándo personál entrenádo. No se deberá  áplicár pinturá cuándo lá humedád o lá 
temperáturá ámbiente excedán los lí mites permitidos por el fábricánte. Lás cápás de pinturá que se 
áplicán deberá n quedár uniformes y libres de burbujás, poros, mánchás o sen áles de cerdás; lás cápás 
se deberá n áplicár en cántidád suficiente pero excesivá párá tápár lá superficie y de tál mánerá que 
se puedá obtener un ácábádo resistente y de primerá cálidád. 

✓ Todás lás á reás de pinturá de fá bricá que este n defectuosás o que háyán sido dán ádás deberá n 
limpiárse hástá el metál de báse y repintárse ántes de proceder á lá pinturá finál. 

✓ Cumplido el tiempo de curádo de lá pinturá, se determinárá  lá ádherenciá de lá mismá, párá lo cuál 
se áplicárá  lá normá INEN 1006 cumpliendo lá clásificácio n #5. 

✓ Lá pinturá áplicádá en táles á reás deberá  ser del mismo tipo usádo en lá pinturá originál de fá bricá. 
Lá limpiezá y pinturá de lás á reás o elementos con pinturá defectuosá, deberá n ejecutárlá el 
Contrátistá á su costo. 

✓ Lá Fiscálizácio n en obrá determinárá  lá correctá áplicácio n de pinturá, de ácuerdo á humedád 
relátivá, temperáturá del áire y del elemento metá lico, espesor de pinturá y punto de rocí o. 

 
• MATERIALES. –  

Párá lá ejecucio n de este rubro se recomiendá que los máteriáles cumplán con lás siguientes cárácterí sticás: 
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❖ ACERO ESTRUCTURAL:  

Lá perfilerí á deberá  cumplir como mí nimo con lá normá ASTM A-36. 
❖ TUBOS:  

deberá n cumplir con lá normá ASTM A53 Gr. B. 
❖ ELEMENTOS DE ACERO INOXIDABLE:  

deberá n ser de grádo 304. 
❖ PERNOS DE ANCLAJE:  

cálidád ASTM A-36. 
❖ PERNOS ESTRUCTURALES DE RESISTENCIA NORMAL:  

tipo ASTM A-307, especificácio n de ácero de bájo contenido de cárbono párá lá fábricácio n de pernos 
comunes roscádos exteriormente o interiormente. 

❖ PERNOS ESTRUCTURALES DE ALTA RESISTENCIA:  
el ácero párá los pernos y lás tuercás de áltá resistenciá deberá n cumplir con los requisitos de lás normás 
ASTM A-325. 

❖ Lá soldádurá á empleárse deberá  ser tipo AWS –E7018 –E6013 –E6011 –ER70S –6, párá soldár espesores 
menores y várillás lisás.  

❖ Párá soldár várillás corrugádás y elementos metá licos de espesores máyores, deberá  usárse soldádurá AWS 
– E7018 – ER70S – 6, segu n el proceso de soldádurá que se áplique.  

❖ Se podrá  áplicár procesos de sueldá SMAW, GMAW O GTAW, segu n seá necesário y que cumplá con los 
requisitos de lá normá ASTM A-233 o A-316, segu n seá el cáso o lás especificáciones correspondientes de lá 
normá, AWS A5 17, AWS A5 18, AWS A5 23, AWS5.5, AWS5.28. 

❖ Tuercás y árándelás: el ácero deberá  tener uná cálidád conforme con lá ASTM A-325. Todos los pernos y/o 
tuercás deberá n ser ájustádos con torquí metros.  

 
Todos los máteriáles ántes de ser colocádos o instáládos deberá n estár completámente rectos, ál menos que lá geometrí á 
finál indique formá diferente. En cáso de requerir enderezámiento, este deberá  ser supervisádo por lá fiscálizácio n en el 
táller y áprobádo in situ. Se deberá n utilizár me todos que no dán en el máteriál o no comprometán lás uniones. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SOLDADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ACERO INOXIDABLE     
• SOLDADURA E-6011         

           
UNIDAD: KILOGRAMO (Kg). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lás estructurás de ácero será n los kilográmos (Kg) de ácero estructurál efectivámente 
suministrádo, fábricádo e instáládo, de ácuerdo con los requisitos contráctuáles. 
No se medirá  párá el págo ninguná soldádurá, pues se lá considerá compensádá con el págo hecho por los elementos 
soldádos.  
El peso de los miembros completos se obtendrá  án ádiendo ál peso de cádá elemento los pesos de los pernos de expánsio n, 
plácás de áncláje, várillás de plácás de áncláje, átiesádores, colgádores, contráventáciones, orejás y demá s elementos de 
ácero que formen párte permánente de lás estructurás de ácero.  
El peso de pernos, remáches, tuercás, árándelás, pásádores, rodillos, tornillos, pernos de áncláje y mánguitos cilí ndricos 
de áncláje que, definitivámente, permánezcán en lá estructurá, será n cálculádos en báse á los pesos indicádos en los 
plános o certificádos por el fábricánte. 
El Contrátistá deberá  tomár en cuentá que el precio unitário será  el PROMEDIO párá los diferentes tipos de estructurás 
en ácero negro á suministrárse, y contemplá plácás, columnás, elementos en celosí á, tuberí á párá columnás, perfiles 
láminádos en cáliente, perfiles plegádos en frí o, perfiles soldádos, etc. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

463. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA TIPO SANDUCHE 
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OBJETIVO TÉCNICO: 
Es detállár el proceso de suministro e instálácio n de coberturá tipo sá nduche párá techos o cerrámientos de estructurás, 
que gárántice uná correctá impermeábilizácio n, áislámiento te rmico y ácu stico, y resistenciá á fáctores climá ticos 
ádversos.  
Lá instálácio n se llevárá  á cábo utilizándo páneles sá nduche de espesor E=2.5 cm, con páneles superiores e inferiores de 
0.03 mm, ádecuádos párá cumplir con los está ndáres de cálidád exigidos párá este tipo de construcciones. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
CARACTERÍSTICAS DEL PANEL TIPO SÁNDUCHE: 
El pánel tipo sá nduche es un máteriál compuesto que consiste en uná cápá de máteriál áislánte, generálmente de 
poliestireno expándido (EPS) o poliuretáno, situádá entre dos lá minás metá licás delgádás, que proporcionán áltá 
resistenciá, áislámiento te rmico y ácu stico: 
✓ ESPESOR DEL PANEL: E = 2.5 cm. 
✓ LA MINAS SUPERIORES E INFERIORES: Ambás lá minás tienen un espesor de 0.03 mm de máteriál metá lico, 

generálmente de ácero gálvánizádo o áluminio, lo que proporcioná lá rigidez y resistenciá estructurál del pánel. 
✓ AISLANTE TE RMICO: El máteriál áislánte ubicádo en el interior del pánel áctu á como uná bárrerá contrá el cálor y 

el frí o, mejorándo lá eficienciá energe ticá del espácio cubierto. 
✓ IMPERMEABILIDAD: Los páneles tipo sá nduche son áltámente impermeábles, evitándo filtráciones de águá en el 

techo. 
 
MATERIALES UTILIZADOS: 
✓ PANEL SA NDUCHE: Pánel compuesto con espesor E = 2.5 cm y lá minás metá licás de 0.03 mm. 
✓ TORNILLOS Y FIJACIONES: Se utilizárá n tornillos y fijáciones especiáles párá páneles sá nduche, ádecuádás párá 

soportár el peso de los páneles y ásegurár su instálácio n firme. 
✓ SELLADORES: Párá ásegurár lá impermeábilidád de lás juntás entre páneles, se utilizárá n selládores de áltá cálidád 

resistentes á lás inclemenciás del climá. 
 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
✓ ANDAMIO: Utilizádo párá reálizár lás instáláciones de mánerá segurá en álturás. 
✓ HERRAMIENTA MENOR: Como destornilládores, táládros y otrás herrámientás mánuáles necesáriás párá lá 

instálácio n de los páneles. 
✓ TIJERAS DE CORTE: Párá cortár los páneles á medidá segu n lás dimensiones del techo. 

 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Párá ásegurár que lá instálácio n de lá cubiertá tipo sá nduche cumplá con los está ndáres de seguridád y cálidád, deben 
cumplirse lás siguientes normátivás: 
✓ Normá INEM 3-01: "Especificáciones de máteriáles párá cubiertás metá licás y de áislámiento". 
✓ ASTM C1220: "Especificácio n párá páneles sá nduche con áislámiento". 
✓ Normá INEM 4-02: "Máteriáles y me todos de construccio n con páneles áislántes". 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de comenzár lá instálácio n de lá cubiertá, se debe prepárár el á reá de trábájo de lá siguiente mánerá: 
Verificár que lá estructurá del techo o lá superficie sobre lá cuál se instálárá n los páneles este  en condiciones o ptimás, 
libre de obstrucciones y con los ánclájes ádecuádos. 
En cáso de trábájos á álturás, se debe montár el ándámio de mánerá segurá párá fácilitár el ácceso á lá zoná donde se 
instálárá n los páneles. 
 
INSTALACIÓN DE LOS PANELES TIPO SÁNDUCHE: 
Los páneles sá nduche deben ser colocádos cuidádosámente sobre lá estructurá del techo o cerrámiento, álineándo los 
bordes con precisio n.  
Los páneles deben ser fijádos con tornillos ádecuádos, ásegurándo su estábilidád y evitándo movimientos. 
 
FIJACIÓN DE LOS PANELES:  
Cádá pánel se fijárá  en su lugár utilizándo tornillos especiáles párá páneles tipo sá nduche, distribuidos á interválos 
reguláres á lo lárgo de los bordes y en el centro de cádá pánel, gárántizándo uná instálácio n segurá. 
 
SELLADO DE JUNTAS:  
Lás juntás entre los páneles deben ser selládás con selládores de áltá cálidád párá gárántizár lá impermeábilidád. Este 
selládo previene filtráciones de águá y mejorá lá estánqueidád del sistemá. 
 
CORTE Y AJUSTE DE LOS PANELES: 
Si es necesário, los páneles deben ser cortádos á medidá con tijerás de corte o si es má s ádecuádo con uná sierrá ele ctricá, 
de ácuerdo con lás dimensiones especí ficás del techo o cerrámiento.  
Es importánte hácer cortes limpios párá evitár dán os ál máteriál. 
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Uná vez que todos los páneles este n instáládos, se debe hácer uná inspeccio n párá verificár que no háyá espácios o 
imperfecciones visibles.  
Lás juntás deben estár completámente selládás y no debe háber huecos o filtráciones en lá estructurá. 
Asegurárse de que todos los tornillos y fijáciones este n correctámente ápretádos y que los páneles este n firmemente 
sujetos á lá estructurá del techo. 
Despue s de completár lá instálácio n, se debe proceder á lá limpiezá del á reá de trábájo, eliminándo cuálquier escombro, 
restos de máteriáles y herrámientás. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
Lá máno de obrá necesáriá párá lá instálácio n de lá cubiertá tipo sá nduche incluye: 
✓ MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de supervisár lá correctá ejecucio n del trábájo, 

ásegurándo que todos los máteriáles y procedimientos cumplán con lás especificáciones te cnicás. 
✓ PEO N: Asistirá  en lá prepárácio n del á reá de trábájo y reálizárá  táreás generáles de ápoyo. 
✓ ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encárgádo de lá instálácio n de los páneles y el 

ásegurámiento de los máteriáles. 
 
FICHAS TÉCNICAS: 
PANEL TIPO SA NDUCHE: 
MATERIAL: Pánel compuesto de máteriál áislánte entre dos lá minás metá licás. 
ESPESOR: E = 2.5 cm. 
LA MINAS: Metá licás, con espesor de 0.03 mm. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ANDAMIO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• PANEL TIPO SANDUCHE E= 2.5cm PANELES SUPERIOR E INFERIOR DE 0.03mm   

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de cubiertá tipo sánduche, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos 
y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

464. SUMINISTRO E INSTALACION DE PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO 
GALVANIZADO Ø1/2" x 300 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo es detállár los procedimientos y requisitos te cnicos párá el suministro e instálácio n de pernos de áncláje de 
ácero gálvánizádo de diá metro Ø1/2" y longitud 300 mm.  
Estos pernos se utilizárá n párá ásegurár lá estábilidád y fijácio n de estructurás metá licás o elementos en concreto, 
gárántizándo uná conexio n robustá y resistente, conforme á los está ndáres de cálidád exigidos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
CARACTERÍSTICAS DEL PERNOS DE ANCLAJE: 
• MATERIAL: Los pernos estárá n fábricádos de ácero gálvánizádo, lo que les proporcioná uná áltá resistenciá á lá 

corrosio n y ásegurá uná vidá u til prolongádá, incluso en ámbientes de áltá humedád o exposicio n á fáctores 
climá ticos ádversos. 

• DIA METRO: Los pernos tienen un diá metro de Ø1/2" (12.7 mm), suficiente párá gárántizár uná fijácio n firme sin 
comprometer lá cápácidád de cárgá de lá estructurá. 
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• LONGITUD: Lá longitud de los pernos es de 300 mm, disen ádá párá álcánzár uná profundidád ádecuádá en el 
concreto y proporcionár uná cápácidád de áncláje ádecuádá párá lás estructurás metá licás. 

• FORMA: El perno es de formá cilí ndricá con roscá en ámbos extremos párá fácilitár su insercio n en los orificios 
correspondientes y su fijácio n mediánte tuercás y árándelás. 

 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
• Párá lá instálácio n de los pernos de áncláje, se utilizárá n los siguientes equipos y herrámientás: 
• HERRAMIENTA MENOR: Táládros y otrás herrámientás párá lá perforácio n de los orificios en el concreto donde se 

insertárá n los pernos. 
• ANDAMIOS (SI ES NECESARIO): Párá permitir el ácceso á lás á reás elevádás duránte lá instálácio n de los pernos. 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de supervisár y gárántizár que lá instálácio n de 

los pernos de áncláje se reálice conforme á lás especificáciones, cumpliendo con los está ndáres de cálidád y 
seguridád. 

• PEO N: Encárgádo de ásistir en lás lábores de perforácio n y colocácio n de los pernos. 
 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Los trábájos de instálácio n de pernos de áncláje deben cumplir con lás normátivás locáles y lás siguientes 
especificáciones internácionáles: 
 
Normá INEM 3-01: "Especificáciones párá elementos de fijácio n y áncláje en lá construccio n". 
ASTM A563: "Especificáciones párá pernos y tuercás de ácero gálvánizádo". 
Normá INEM 2-04: "Normás te cnicás párá lá colocácio n de elementos metá licos en estructurás de concreto". 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de lá instálácio n de los pernos, se debe prepárár el á reá de trábájo: 
Verificár que lá estructurá en lá que se instálárá n los pernos este  limpiá de escombros, polvo o residuos que puedán 
interferir con el proceso de áncláje. 
Reálizár el márcádo de lá ubicácio n exáctá de los pernos en el concreto segu n el disen o estructurál, utilizándo 
instrumentos de medicio n precisos. 
 
PERFORACIÓN DE LOS ORIFICIOS: 
Párá que los pernos de áncláje seán instáládos correctámente, se deben perforár orificios de ácuerdo con su diá metro y 
profundidád: 
Se utilizárá  uná brocá del támán o ádecuádo ál diá metro del perno (ál menos Ø1/2"). 
Los orificios deben ser perforádos en lá estructurá de concreto, ásegurá ndose de que lá profundidád seá lá ádecuádá 
párá que el perno quede completámente insertádo. 
 
COLOCACIÓN DE LOS PERNOS DE ANCLAJE: 
Uná vez que los orificios está n listos, se procederá  á colocár los pernos de áncláje: 
 
Los pernos se insertárá n en los orificios previámente perforádos.  
Se debe verificár que queden álineádos correctámente y que tengán el espácio necesário párá su fijácio n. 
Despue s de insertár los pernos en los orificios, se procederá  á colocár lás tuercás y árándelás necesáriás párá ásegurár 
firmemente los pernos en su lugár. 
 
Uná vez instáládos los pernos, se debe reálizár uná inspeccio n finál párá verificár que: 
Los pernos este n bien áncládos y álineádos. 
Lás tuercás este n correctámente ápretádás y lás árándelás colocádás en lás posiciones ádecuádás. 
Despue s de lá instálácio n, se debe limpiár el á reá de trábájo, retirándo cuálquier máteriál sobránte, escombros y 
herrámientás utilizádás. 
Se debe reálizár uná revisio n de seguridád párá ásegurár que los pernos de áncláje no presenten riesgos y que este n 
listos párá soportár lá cárgá estructurál requeridá. 
 
FICHAS TÉCNICAS: 
PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO Ø1/2" X 300: 
NORMA: ASTM A563. 
CARACTERI STICAS: Pernos gálvánizádos de ácero con áltá resistenciá á lá corrosio n, ádecuádos párá ánclájes 
estructuráles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  137 | 209 

• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO Ø1/2” x 300     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los pernos de áncláje de ácero gálvánizádo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

465. SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM-A-
36 (INCL. PINTURA ANTICORROSIVA) 

 
OBJETIVOS. - 
Lá presente especificácio n tiene por objeto lá determinácio n de los requisitos que debe cumplir el ácero empleádo en lá 
construccio n de estructurás de ese máteriál. 
 
ALCANCE Y LIMITACIONES. - 
Todás lás piezás estructuráles se trábájárá n en táller, de lá mánerá especificádá en los plános, evitándo procesos en 
cáliente.  
Los plános indicárá n támbie n los detálles constructivos táles como tráslápes, uniones, pernos o remáches, sueldás, etc. 
Está especificácio n no cubre el ácero á empleárse en el refuerzo de estructurás de hormigo n ármádo u otrás piezás 
metá licás que se empleán en lás obrás viáles, lás cuáles tienen sus propiás especificáciones.  
Está Especificácio n incluye los máteriáles necesários párá el montáje y ensámbláje de lás estructurás metá licás y los 
máteriáles que se requieren en ellás. 
 
PIEZAS DE ACERO. 
DESCRIPCIÓN. -  
Lás piezás de ácero estructurál pueden ser bárrás redondás, cuádrádás o plánás; y perfiles estructuráles, de lás 
dimensiones estáblecidás en los plános de lá obrá. 
Todás lás piezás de Acero Estructurál deben cumplir los requisitos estáblecidos en lá Normá INEN 136: ACERO PARA 
CONSTRUCCION ESTRUCTURAL.  
Todo el ácero estructurál será  de preferenciá del tipo "DE SOLDABILIDAD GARANTIZADA", y debe poseer lá resistenciá 
especificádá en lá Normá INEN 136, en lá cuál se reconocen los siguientes grádos: A37E/ES, A42E/ES y A52E/ES.  
Segu n lá terminologí á áprobádá, lá letrá A indicá que el máteriál es Acero ál Cárbono; los nu meros corresponden á lá 
resistenciá mí nimá á lá tráccio n (en kg/mm2) lá letrá E indicá que se trátá de un ácero estructurál y por fin, lá letrá S 
sen álá que el ácero es de soldábilidád gárántizádá. 
 
REQUISITOS. - 
Todo el ácero estructurál, párá su colocácio n en obrá, deberá  estár perfectámente limpio y libre de defectos de 
fábricácio n como fisurás, poros, etc.; ádemá s no presentárá  onduláciones, rájádurás u otros defectos semejántes, que 
áfecten su utilizácio n. 
 
ENSAYOS Y TOLERANCIAS. - 
El ácero estructurál se inspeccionárá  y muestreárá  en el lugár de áprovisionámiento, siguiendo lo recomendádo en lá 
normá INEN 106.  
El Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor con suficiente ánticipácio n párá permitir el muestreo y comprobácio n, ántes de 
efectuár el despácho del máteriál párá lá obrá.  
El Contrátistá, ál reálizár el embárque de los máteriáles, presentárá  ál Fiscálizádor los informes de los Ensáyos y 
Certificádos de Cumplimiento de todos los máteriáles requeridos.  
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El Fiscálizádor tomárá , por su párte, un juego de muestrás por cádá 25 toneládás o fráccio n de cádá tipo de máteriál por 
empleárse en lá obrá, lás que será n inspeccionádás y luego ensáyádás á tensio n y dobládo, de ácuerdo á lo estáblecido 
en lás Normás INEN 109 Y 121.  
Si en lá inspeccio n de lás muestrás se determináre que má s de un 5% de lás que conformán un embárque presentán 
defectos de fábricácio n, como áltá porosidád, inclusiones de Máteriás extrán ás, grietás o picádurás de o xido que áfecten 
má s de un 10% del á reá de lá piezá, se recházárá  el lote, y se prohibirá  su embárque á lá obrá.  
Iguál cosá sucederá  si lás piezás no presentán lás dimensiones especificádás en los plános, dobládurás, onduláciones u 
otros defectos similáres.  
En cáso de discrepánciá entre los resultádos de los ensáyos reálizádos por el Fiscálizádor y los válores que constán en 
los certificádos de cumplimiento, en má s de un 50% de lás piezás, se tomárá  un nuevo juego de muestrás del máteriál, 
cuyos resultádos definirá n lá áceptácio n o recházo del lote correspondiente.  
Lás dimensiones de los elementos cumplirá n lo sen áládo en los plános de lá obrá, dentro de lás toleránciás áhí  
especificádás, y deberá n someterse á un trátámiento te rmico, despue s del moldeo, párá eliminár lás tensiones internás 
y mejorár su estructurá. 
Los detálles de lás conexiones que el Contrátistá elijá utilizár en lá obrá, se conformárá n segu n lás normás y 
especificáciones de lá AASHO vigentes párá puentes.  
Párá puentes ferroviários, sátisfárá n lás normás y especificáciones de lá ARFA en vigenciá y lás estipuláciones de lás 
disposiciones especiáles.  
Párá puentes peátonáles, sátisfárá n lás normás y especificáciones de lá AISC en vigenciá y lás estipuláciones de lás 
disposiciones especiáles. 
Lá cláse de ácero estructurál, remáches, pernos, pernos cálibrádos, pernos de áltá resistenciá y todo máteriál 
concerniente á estructurás de ácero, estárá  de ácuerdo á lá normá ASTM A-36 con lo indicádo en este Cápí tulo y en lá 
Seccio n 823 del Mánuál MOP – 001 - 2002. 
 
PROCEDIMIENTO. - 
 El Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor, por lo menos con 10 dí ás de ánticipácio n, el inicio de lá construccio n de cuálquier 
piezá de ácero estructurál.  
Antes de empezár lá construccio n, entregárá  ál Fiscálizádor certificádos de cumplimiento que comprueben lá cálidád de 
todo el ácero estructurál por utilizárse, á menos que se especifique de otrá mánerá; suministrárá  támbie n ál Fiscálizádor 
un juego completo de todos los pedidos de máteriáles estructuráles.  
El Contrátistá dárá  su totál cooperácio n ál Fiscálizádor, suministrándo el máteriál y lá máno de obrá necesários, párá 
reálizár lás pruebás de los máteriáles utilizádos en lá estructurá de ácero.  
Se hárá n los árreglos necesários y se dárá n todás lás fácilidádes del cáso párá que el Fiscálizádor o sus representántes 
tengán libre ácceso á cuálquier párte de lá fá bricá o tálleres donde se reálicen trábájos relácionádos con lá fábricácio n 
de los elementos de lá estructurá de ácero.  
Lá áprobácio n en lá fá bricá de cuálquier máteriál o elemento terminádo, no impedirá  el reclámo posterior, si se les 
encuentrá defectuosos en el sitio de lá obrá.  
'El Contrátistá, sálvo si en los documentos contráctuáles o disposiciones especiáles se indicá otrá cosá, está  obligádo:  
A comprobár en obrá lás cotás fundámentáles de replánteo de lá estructurá de ácero. 
A lá ejecucio n, en táller, de lá estructurá 
Al álmácenáje, tránsporte, mánejo y montáje de áquellá. 
A lá prestácio n del personál y máteriáles necesários párá lá pruebá de cárgá de lá estructurá, si está estuvierá 
especificádá en los documentos contráctuáles o disposiciones especiáles. 
A enviár ál Contrátistá de lás obrás de hormigo n, en cáso de ser otro distinto, dentro del plázo previsto en el contráto, 
todos áquellos elementos de lá estructurá que debán quedár áncládos en lá obrá no metá licá. 
 
MANO DE OBRA. - 
Lá máno de obrá y el ácábádo estárá n conformes á lás mejores prá cticás generáles de lás fá bricás o tálleres modernos de 
estructurás de ácero.  
Lás pártes que estárá n expuestás á lá vistá tendrá n un ácábádo ní tido.  
El cizállámiento, los cortes á soplete y el mártilleo o cincelámiento, se ejecutárá n en formá precisá y cuidádosá.  
Todás lás esquinás y filos águdos, ásí  como los filos que se produzcán por cortes y ásperezás duránte el mánejo o ereccio n, 
será n debidámente redondeádos con esmeril o me todos ádecuádos. 
 
FABRICACIÓN. - 
Lás plácás de ácero será n cortádás y fábricádás de tál mánerá que lá direccio n primáriá de láminácio n de lás plácás seá 
párálelá á lá direccio n en lá cuál se produzcá el principál esfuerzo en el elemento fábricádo, duránte el servicio. Todo 
máteriál láminádo estárá  completámente recto ántes de ser colocádo o trábájádo.  
Si fuerá necesário enderezár álgu n elemento en lá obrá, se lo hárá  utilizándo me todos que no dán en el metál y que seán 
áprobádos por el Fiscálizádor.  
 
AGUJEROS. - 
Todos los águjeros párá pernos o remáches podrá n ser punzonádos o perforádos ál diá metro nominál, o bien punzonádos 
o perforádos con diá metro menor que el nominál, y luego escáriádos o fresádos hástá obtener el diá metro correcto. 
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Como normá generál, los águjeros párá remáches y pernos se ejecutárá n con táládro; quedá prohibidá su ejecucio n 
mediánte soplete o árco ele ctrico.  
Los águjeros terminádos párá pernos y remáches será n cilí ndricos y perpendiculáres á lá direccio n de lá juntá, y no será n 
máyores á 1.5 mm. Del diá metro nominál del perno.  
Los águjeros será n recortádos en formá limpiá y precisá, sin filos rotos ni rásgádos; se eliminárá n todás lás rebábás, filos 
águdos y otrás irreguláridádes que impidán el ájuste preciso de lás pártes.  
Los águjeros mál punzonádos o mál perforádos no será n corregidos mediánte soldádurá, á menos que el Fiscálizádor lo 
ápruebe. 
Se comprobárá  lá coincidenciá de todos los águjeros punzonádos ál diá metro nominál, subpunzonádos o subperforádos, 
introduciendo un cálibre cilí ndrico de diá metro tres milí metros menores que el diá metro nominál del águjero; este 
deberá  pásár suávemente, perpendiculár á lá cárá del miembro, sin necesidád de ensánchár el águjero en por lo menos 
el 75% de los águjeros continuos en un mismo pláno; si álgu n elemento no pásárá está pruebá, será  recházádo.  
Si por cuálquier águjero no pásárá un cálibre de diá metro 5 milí metros menos que el diá metro nominál del águjero 
punzonádo, será  cáusá suficiente párá recházárlo.  
 
EL PUNZONAMIENTO, PERFORADO Y ESCARIADO O FRESADO SE CONFORMARA  A LO SIGUIENTE: 
 

á) Cuándo el máteriál seá de un espesor máyor á 20 mm., no se permitirá  el punzámiento del ácero estructurál.  
b) Lá perforácio n ál diá metro totál se hárá  con lás pártes ensámbládás o con uná plántillá de ácero; támbie n podrá  

hácerse con equipo de táládro mu ltiple, si el Fiscálizádor lo ápruebá.  
c) Cuándo los águjeros seán perforádos párá luego ser fresádos, se los hárá  de un diá metro 6 mm. menos que el 

diá metro que tendrá  el águjero terminádo.  
d) Cuándo se utilicen plántillás párá perforár, este trábájo se permitirá  u nicámente despue s de que lás plántillás háyán 

sido colocádás en formá precisá y firmemente ásegurádás con ábrázáderás o con pernos.  
e) Si los elementos de lá estructurá se perforán cuándo este n ensámbládos, lás pártes será n ásegurádás en conjunto, 

mientrás se efectu á lá perforácio n.  
f) Se permitirá  lá perforácio n de váriás plácás en conjunto, con táládros mu ltiples, si todás lás pártes está n firmemente 

unidás con ábrázáderás duránte lá perforácio n, y si lás brocás de perforácio n permánecen en posicio n 
perpendiculár ál pláno de lá obrá duránte está operácio n.  

g) El escáriádo se hárá  despue s de que lás piezás que formán un elemento compuesto seán ensámbládás y firmemente 
empernádás, de tál mánerá que lás superficies se hállen en í ntimo contácto, o despue s que lás plántillás háyán sido 
ásegurádás en su posicio n sobre dicho elemento. 

h) De ser necesário, se sepárárá n lás piezás ántes de reálizár el empernádo y se eliminárá n lás virutás del táládrádo.  
i) Cuándo seá necesário sepárár los elementos párá el embárque o el mánejo, lás piezás que fueron fresádás en 

conjunto, llevárá n márcás de coincidenciá, de mánerá que seán reensámbládás en lá mismá posicio n. 
  
Lás plántillás utilizádás párá el trábájo de fresádo tendrá n mánguitos de ácero endurecido, y los águjeros estárá n 
cuidádosámente dimensionádos.  
Lás plántillás tendrá n lí neás de referenciá que permitán su colocácio n precisá sobre el elemento o miembro que vá á ser 
fresádo.  
Lás plántillás será n colocádás convenientemente sobre el miembro, y se ásegurárá n en su posicio n con ábrázáderás o 
pernos.  
Lás plántillás que se usen párá el escáriádo de miembros que se empátán o párá el fresádo de lás cárás opuestás de un 
miembro, será n duplicádos exáctos.  
Los águjeros en máteriál ensámbládo que será  fresádo, no incluirá n águjeros que hán sido punzádos o perforádos ál 
diá metro nominál totál, conjuntámente con águjeros que hán sido punzádos o perforádos á un diá metro menor. 
 
UNIONES REMACHADAS. -  
Los remáches, ántes de su cálentámiento, tendrá n el támán o indicádo en los plános.  
Lás cábezás de los remáches tendrá n formá está ndár, á no ser que se especifique otrá cosá; y será n de támán o uniforme 
párá el mismo diá metro.  
Será n mácizos, bien construidos, conce ntricos con los águjeros de los remáches, y estárá n en totál contácto con lá 
superficie del miembro.  
Los remáches se proveerá n en cántidád suficiente párá fácilitár el trábájo en lá obrá y permitir el remáchádo completo 
de lá estructurá.  
Se los cálentárá  uniformemente hástá ádquirir un color rojo cerezá cláro, y se colocárá n mientrás está n cálientes.  
Cuálquier remáche cuyá puntá resulte má s rojá que el cuerpo no se colocárá .  
Cuándo un remáche se encuentre listo párá su colocácio n, estárá  libre de vestigios de escoriá, escámás u otrá máteriá 
ádheridá.  
Todos los remáches que presenten defectos uná vez puestos en obrá, será n reemplázádos.  
Lá colocácio n de remáches en táller se lo podrá  hácer usándo uná remáchádorá de áccio n directá o mártillos neumá ticos 
de támán o ápropiádo.  
No se colocárá n remáches con golpes á máno. Lás rebábás que eventuálmente puedán quedár álrededor de lá cábezá, 
deberá n eliminárse.  
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UNIONES CON PERNOS. - 
Lás especificáciones de este numerál no incluyen el uso de pernos de áltá resistenciá, á los cuáles se háce referenciá en 
el siguiente numerál.  
Lás uniones con pernos se usárá n u nicámente si ásí  se indicá en los plános o disposiciones especiáles.  
Los pernos tendrá n uná solá tuercá áuto trábádá o dos tuercás, á no ser que se indique otrá cosá en los plános o 
disposiciones especiáles.  
Se colocárá  uná árándelá bájo lá tuercá.  
Si lás superficies exteriores de lás pártes unidás son inclinádás, se empleárá  árándelá de espesor váriáble, con el á ngulo 
conveniente párá que lá áperturá seá uniforme.  
Lás tuercás se ápretárá n á fondo, preferentemente con medios mecá nicos.  
Es recomendáble bloqueár lás tuercás en lás estructurás no desmontábles, empleándo un sistemá ádecuádo.  
 
UNIONES CON PERNOS DE ALTA RESISTENCIA. - 
A menos que se especifique de otrá mánerá, lás uniones empernádás se hárá n utilizándo pernos de ácero de áltá 
resistenciá y uniones que trábájen á báse de friccio n, que este n de ácuerdo á lo exigido en lás especificáciones párá 
pernos. AASHTO M164 (ASTM A325) o AASHTO M253 (ASTM A490).  
Todos los pernos será n instáládos con uná árándelá endurecidá, colocádá debájo de lá cábezá del perno y de lá tuercá. 
Lás superficies de contácto de cábezás de pernos y tuercás estárá n limpiás y libres de cuálquier defecto o 
sustánciá extrán á que puede impedir el ágárre ádecuádo.  
Lás superficies de lás piezás por unir deberá n ácoplárse perfectámente entre sí , despue s de reálizádá lá unio n. Estás 
superficies estárá n suficientemente limpiás y sin pintár.  
Lá grásá se eliminárá  con disolventes ádecuádos. 
Los pernos se ájustárá n, por cuálquier me todo áprobádo á lá tensio n requeridá. 
Los pernos de uná unio n se ápretárá n ál ochentá por ciento del momento torsor finál, empezándo por los situádos en el 
centro.  
Se terminárá n de ápretár en uná segundá vueltá.  
El válor del momento torsor, párá desárrollár lá tensio n de los pernos, será  comprobádo por el Contrátistá en los lugáres 
escogidos por el Fiscálizádor, y en su presenciá, de tál mánerá que se puedá leer en lá escálá de lá lláve de 
torsio n duránte lá operácio n.  
Lás lláves de torsio n será n cálibrádás cuándo el Fiscálizádor lo estime conveniente.  
Lás tuercás se colocárá n, siempre que seá posible, en el ládo del elemento que no seá visible desde lá cálzádá.  
Lás tuercás párá pernos párciálmente empotrádos en el hormigo n, se colocárá n en el ládo del elemento que váyá á 
empotrárse en el hormigo n. 
 
UNIONES SOLDADAS. - 
Todá lá soldádurá estárá  de ácuerdo á lo estipuládo en lá u ltimá edicio n de lá publicácio n AWS D 2.0, "Stándárd 
Specificátions for Welded Highwáy ánd Ráilwáy Bridges", de lá "Americán Welding Society", ádemá s de lás estipuláciones 
de lás presentes especificáciones y de lás disposiciones especiáles.  
Lá soldádurá se hárá  de ácuerdo á lás mejores prá cticás modernás, con personál de soldádores cálificádos y áceptádos 
por el Fiscálizádor.  
El Contrátistá será  responsáble de lá cálidád de lá soldádurá reálizádá, tánto en fá bricá como en obrá.  
Cuálquier soldádurá que en lá opinio n del Fiscálizádor no seá sátisfáctoriá será  recházádá, pero en ningu n cáso esto 
implicárá  que el Contrátistá seá relevádo de su responsábilidád por lá cálidád de lás soldádurás efectuádás.  
Lás superficies á soldár será n lisás, uniformes, cárentes de rebábás, desprendimientos, grásás y otros defectos que 
podrí án áfectár lá cálidád de lá soldádurá.  
Lás superficies que se extiendán dentro de 5 centí metros de cuálquier zoná á soldár, no estárá n pintádás ni cubiertás 
con otro máteriál que podrí á áfectár lá cálidád, o producir vápores o gáses inconvenientes duránte lá reálizácio n de este 
trábájo.  
Quedá prohibido rellenár con soldádurás los águjeros prácticádos en lá estructurá párá pernos o remáches provisionáles 
de montáje.  
Los miembros por soldárse será n álineádos correctámente y sujetádos firmemente en su posicio n por medio de cuálquier 
dispositivo ádecuádo, incluyendo puntos de soldádurá hástá que se háyá completádo el trábájo de soldádurá; se 
permitirá  unir estos puntos con lá soldádurá definitivá siempre que no presenten fisurás ni otros defectos y háyán 
quedádo perfectámente limpios de escoriá.  
El orden de ejecucio n de los cordones y lá secuenciá de soldádurá dentro de cádá uno de ellos y del conjunto será  tál que, 
despue s de unidás lás piezás, obtengán su formá y posicio n relátivás definitivás, sin necesidád de un enderezádo o 
rectificácio n posterior, ál mismo tiempo que se mántengá dentro de lí mites áceptábles, lás tensiones residuáles cáusádás 
por lá contráccio n.  
Párá unir dos piezás de distintá seccio n, lá máyor seccio n se ádelgázárá  en lá zoná de contácto, con pendientes no 
superiores ál 25%, párá obtener uná tránsicio n suáve de lá seccio n.  
Lá soldádurá no será  hechá en superficies hu medás, o expuestás á lá lluviá, o á vientos fuertes, támpoco cuándo los 
soldádores este n expuestos á condiciones climá ticás desfávorábles.  
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Despue s de ejecutár cádá cordo n elementál y ántes de depositár el siguiente, se limpiárá  lá superficie con piquetá y 
cepillo de álámbre, eliminándo todo rástro de escoriás.  
Se tomárá n lás debidás precáuciones párá proteger los trábájos de soldádurá contrá el viento y especiálmente contrá el 
frí o.  
Se suspenderá  el trábájo cuándo lá temperáturá báje de los cero grádos centí grádos, párá evitár un enfriámiento 
excesivámente rá pido de lá soldádurá.  
Cuándo se especifique en los plános o en lás disposiciones especiáles, se prácticárá  el álivio de los esfuerzos inducidos 
en los miembros por lá soldádurá, mediánte el trátámiento á cálor.  
El trátámiento por seguir deberá  contár con lá áprobácio n del Fiscálizádor, pero el Contrátistá será  el u nico responsáble 
de que los resultádos seán sátisfáctorios.  
Quedá prohibido ácelerár el enfriámiento de lás soldádurás con medios ártificiáles. 
De ácuerdo con lás instrucciones del Fiscálizádor, el Contrátistá, á su costo, reálizárá  por el me todo de rádiográfí á lá 
comprobácio n de todás lás soldádurás á tope de lás juntás en tensio n, del 25 por ciento de lás soldádurás á tope de lás 
juntás en compresio n y del 25 por ciento de lás soldádurás á tope de lás juntás de lás vigás longitudináles de los 
elementos estructuráles principáles.  
Si má s del 10 por ciento de lás soldádurás de lás vigás á compresio n rádiográfiádás resultán defectuosás, el Contrátistá 
estárá  obligádo á rádiográfiár todo el resto de lás soldádurás áu n no ensáyádás.  
Lo ánterior se áplicá iguálmente tánto á lás soldádurás en táller como en obrá.  
Los procedimientos, equipos y máteriáles rádiográ ficos estárá n de ácuerdo á los requerimientos estipuládos en lá 
publicácio n AWS D 2.0 de lá "Americán Welding  Society".  
Lás soldádurás se cen irá n lo má s estrictámente posible á los requerimientos de los plános, y lás superficies descubiertás 
de lá soldádurá será n rázonáblemente lisás y reguláres.  
So lo cuándo lo áutorice el Fiscálizádor, se permitirá n soldádurás significátivámente máyores en longitud y támán o á lás 
especificádás en los plános.  
Lás soldádurás será n firmes y uniformes en todá su extensio n.  
No existirá n porosidádes ni grietás en lá superficie soldádá.  
Hábrá  completá fusio n entre el metál de soldádurá y el máteriál báse, y entre los pásos sucesivos á lo lárgo de lá juntá.  
Lás soldádurás estárá n exentás de tráslápe, y el metál báse sin hendidurás.  
Lás superficies de lás soldádurás se limpiárá n completámente y se pintárá n de ácuerdo á los requerimientos de lá Seccio n 
507, despue s de terminádo y áceptádo todo el trábájo de soldádurá.  
Lás superficies que no se limpien usándo un chorro de árená, deberá n neutrálizárse por medios ádecuádos ántes de 
pintárse.  
 
PASADORES Y RODILLOS. -  
Los pásádores y rodillos se torneárá n á lá dimensio n exáctá indicádá en los plános y será n rectos, lisos y sin defectos. Los 
pásádores y rodillos será n forjádos y endurecidos ál cálor de ácuerdo con los requerimientos de los documentos 
contráctuáles.  
Los águjeros párá pásádores será n perforádos ál diá metro especificádo, lisos y rectos, en á ngulo recto con el eje del 
miembro y párálelos entre sí , á no ser que se indique otrá cosá.  
Lá perforácio n de los águjeros párá pásádores de miembros ensámbládos se reálizárá  despue s de que lá operácio n de 
remáchádo o empernádo se háyá completádo.  
Los águjeros párá los pásádores en los elementos compuestos se perforárá n despue s del ensámbláje del elemento. 
Podrá n perforárse ántes del ensámbláje, siempre que se sigán los procedimientos áutorizádos por el Fiscálizádor y el 
resultádo será  tál que los águjeros tengán el mismo grádo de precisio n en su colocácio n, como el que se hubierá obtenido 
si los águjeros hubierán sido perforádos despue s del ensámbláje.  
El diá metro de los águjeros párá pásádores no excederá  ál diá metro del pásádor en má s de 0.8 milí metros.  
Los pásádores se clávárá n en los águjeros en tál formá que el miembro o elemento quede ápoyádo en todo el lárgo del 
pásádor.  
Despue s del ensámbláje en el sitio, se eliminárá n lás rebábás de lás roscás del pásádor que está n junto á lá cárá exterior 
de lá tuercá. 
 
ROSCAS DE PASADORES Y PERNOS. - 
Lás roscás de los pernos y pásádores se ájustárá n exáctámente á lás de lás tuercás, y deberá n cumplir con lás normás 
"Americán Stándárd Form" u otrás similáres que se indiquen en lás provisiones especiáles.  
Sin embárgo, cuándo el perno o el extremo roscádo del pásádor tengá un diá metro máyor á 4 centí metros, lás roscás 
será n hechás con 4.2 pásos por centí metro.  
 
ALISADO DE LAS SUPERFICIES DE CONTACTO. - 
Lás superficies metá licás de ápoyo que ván á estár en contácto con otrá iguál, con superficies de hormigo n o con otros 
máteriáles, será n álisádás á má quiná con uná toleránciá de 1 milí metro en 40 centí metros, y uná toleránciá totál de 1.5 
milí metros.  
Lás superficies metá licás de ápoyo que estárá n en contácto con los ápoyos preformádos, ápoyos elástome ricos o con 
mortero, será n álisádás á má quiná con uná toleránciá de 1 milí metro en 10 centí metros, y con uná toleránciá totál de 5 
milí metros.  
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Lás plánchás de ácero que no estárá n en contácto con otrás superficies metá licás de ápoyo, podrá n ser sometidás ál 
proceso de enderezámiento ál cálor, á opcio n del Contrátistá, siempre que se mántengá lás toleránciás árribá indicádás. 
 
ÁNGULOS CONECTORES DE EXTREMOS. - 
Lás vigás de piso, vigás longitudináles y vigás continuás que tengán á ngulos de conexio n en los extremos, será n 
construidás á longitud exáctá, segu n lo indicádo en los plános, longitud medidá entre lás cárás externás de los á ngulos 
de conexio n, con uná toleránciá de +0 á -1.5 milí metros.  
En los sitios en donde se requierá continuidád, los conectores extremos será n álisádos.  
Luego de ser álisádos, el espesor de los á ngulos conectores no será  menor que el indicádo en los plános de detálle, ni 
menor de 9.5 milí metros. 
 
AJUSTE DE LOS RIGIDIZADORES. - 
Los rigidizádores en los extremos de lás vigás y los rigidizádores destinádos á soportár cárgás, será n esmeriládos o 
fresádos párá que puedán ápoyárse uniformemente sobre lás álás de lá vigá, o ser soldádos, de ácuerdo con los detálles 
indicádos en los plános.  
Cuálquier espácio libre entre los rigidizádores y lás álás, no excederá  de 1.5 milí metros, á no ser que se especifique otrá 
cosá en los plános.  
 
ELEMENTOS TERMINADOS. - 
Lás piezás terminádás no tendrá n torcedurás, dobládurás ni uniones ábiertás.  
El Contrátistá informárá  ál Fiscálizádor, con ánterioridád, cuá ndo vá á iniciár los trábájos en lá fá bricá o táller.  
Ningu n máteriál será  fábricádo o trábájádo en táller, ántes de que el Fiscálizádor háyá sido notificádo. 
 
EJECUCIÓN EN TALLER. 
DIBUJOS DE TRABAJO. - 
El Contrátistá confeccionárá  y suministrárá  grátuitámente ál Fiscálizádor, tán pronto como seá posible despue s de lá 
suscripcio n del contráto, dos juegos completos y precisos de los plános de fábricácio n y ereccio n de todás lás estructurás 
de ácero, máquináriá y dispositivos párá su montáje y todos los detálles de ensámbláje párá el ármádo de lá estructurá 
básádos en los plános del proyecto. Ningu n trábájo de fábricácio n se reálizárá  ántes de que los plános háyán sido 
revisádos y áprobádos por el Fiscálizádor.  
Cuálquier máteriál que háyá sido pedido por el Contrátistá, ántes de está áprobácio n, correrá  á su propio cárgo y riesgo.  
Los dibujos de trábájo párá ácero estructurál contendrá n lás dimensiones y támán os de los elementos componentes de 
lá estructurá, en formá detálládá y los detálles de todás lás pártes miscelá neás.  
No se permitirá  reálizár cámbios en los plános áprobádos, sin el permiso por escrito del Fiscálizádor.  
Cuálquier detálle que no este  suficientemente expresádo o clárámente indicádo en los plános del contráto, será  áclárádo 
ál Contrátistá por el Fiscálizádor.  
El Contrátistá verificárá  y será  el u nico responsáble de lá exáctitud de los plános de fábricácio n, y de los ájustes 
estructuráles y conexiones de cámpo.  
El Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor sobre cuálquier error o discrepánciá que existierá en los plános.  
En el cáso de háber desácuerdo en los plános entre lás dimensiones, medidás á escálá y los nu meros que representen 
táles medidás, preválecerá n estos u ltimos.  
 
MARCAS DE COINCIDENCIA. - 
El Contrátistá márcárá  en formá clárá e indeleble todás lás pártes de lá estructurá ensámbládá en fá bricá que será n 
soldádá, o los águjeros perforádos en obrá.  
Se entregárá  ál Fiscálizádor los plános que indiquen táles márcás. 
 
EJECUCIÓN EN TALLER. - 
Los trábájos de táller se reálizárá n de ácuerdo á lo especificádo en está seccio n y en lás secciones ánteriores.  
Antes de proceder ál trázádo se comprobárá  que los distintos plános y perfiles presenten lá formá exáctá, rectá o curvá, 
y que este n exentos de torcedurás.  
El trázádo se reálizárá  con personál especiálizádo, respetá ndose lás cotás de los plános de táller y lás toleránciás 
má ximás permitidás por los plános de proyecto o por lás disposiciones especiáles.  
El corte de cuálquier máteriál puede efectuárse con sierrá, cizállá o mediánte soplete, observá ndose lo especificádo en 
el numerál 505-4.01.2 párá este u ltimo.  
Se eliminárá n lás rebábás, estrí ás o irreguláridádes de borde inherentes á lás operáciones de corte.  
El corte con cizállá se permitirá  u nicámente en plánchás, perfiles plános y ánguláres con un espesor má ximo de 15 
milí metros.  
Los bordes cortádos con cizállá o con soplete que queden en lás proximidádes de uniones soldádás, se álisárá n utilizándo 
un me todo áprobádo, en uná profundidád no inferior á dos milí metros, á fin de levántár todá lá cápá de metál álterádá 
por el corte; este trátámiento se dárá  hástá por lo menos uná distánciá de 30 milí metros del extremo de lá soldádurá.  
Los elementos provisionáles que por rázones de montáje u otrá cáusá seá necesário soldár á pártes de lá estructurá, se 
retirárá n posteriormente, utilizándo soplete, y nuncá á golpes, procurándo no dán ár á lá propiá estructurá.  
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Los restos de cordones de soldádurá, ejecutádos párá lá fijácio n de áquellos elementos, se eliminárá n por cuálquier 
me todo áprobádo.  
El Contrátistá tendrá  en existenciá un cinco por ciento má s del nu mero de pernos, y un diez por ciento má s del nu mero 
de remáches estrictámente necesários, á fin de prevenir lás posibles pe rdidás y dán os que puedán producirse duránte el 
montáje.  
 
Previá lá ejecucio n de ármádurás empernádás, po rticos esviájádos, empálmes esviájádos, po rticos rí gidos, piláres y 
torres empernádás, se deberá  pre-ármárles completámente, ájustárles cuidádosámente en álineácio n y contrá flechá, y 
prepárárlos párá lá soldádurá o párá comprobár lá coincidenciá de los pernos. 
Lás ármádurás de luces grándes se pre-ensámblárá n en trámos de longitudes no menores de 3 páneles ádyácentes, y los 
miembros se ájustárá n á lá álineácio n y contrá flechá especificádás. 
 
A continuácio n, se prepárárá n lás uniones párá soldádurá, y los águjeros párá conexiones en obrá será n perforádos o 
escáriádos mientrás los miembros este n ármádos.  
En otros cásos, se revisárá  el ájuste correcto de los pernos, si los águjeros yá hubierán sido perforádos ál diá metro totál. 
 
Cuándo lá estructurá seá de támán o excepcionál, de tál formá que impidá el mánejo y colocácio n de los diversos 
elementos, se podrá  efectuár el pre-ensámbláje de los elementos principáles y secundários, por sepárádo.  
Lás uniones empernádás de lás vigás de álmá llená será n preármádás, ájustándo lás secciones ádosádás á lá correctá 
álineácio n y contrá flechá, y los águjeros párá lás conexiones en obrá será n perforádos o escáriádos mientrás lás 
diferentes secciones este n ármádás.  
Lás uniones de empálme párá lás vigás soldádás será n pre-ensámbládás con los miembros ádyácentes, ájustá ndose á lá 
correctá álineácio n y contráflechá y prepárádás párá ser soldádás.  
Si se trátá de un lote de vários trámos ide nticos, se pre-ensámblárá  por lo menos uno por cádá diez trámos iguáles, 
debie ndose montár en los demá s solámente los elementos má s importántes y delicádos. 
 
Todos los me todos de pre-ensámbláje será n compátibles con los me todos de ereccio n á usárse, á menos que el 
Fiscálizádor áutorice por escrito otrá cosá. 
 
PINTURA. – 
CONDICIONES ATMOSFÉRICAS. - 
No se pintárá  estructurá álguná cuándo lá temperáturá ámbiente este  por debájo de los 5 grádos centí grádos, (siendo lá 
temperáturá optimá 25°C). Cuándo háyá lluviá o nebliná, o cuándo el Fiscálizádor considere que lás condiciones son 
inádecuádás párá efectuár el trábájo.  
Si lá pinturá frescá há sido dán ádá por cuálquierá de lás cáusás ánteriores, el Contrátistá lá reemplázárá  o lá repárárá  
por su cuentá y en formá sátisfáctoriá.  
Cuándo el Fiscálizádor lo ápruebe, por escrito, el Contrátistá podrá  ácondicionár ápropiádámente los interiores o 
exteriores, á fin de pintár lás estructurás en tiempo inclemente.  
Lás condiciones átmosfe ricás se controlárá n ártificiálmente, dentro de los lí mites áceptábles ántes mencionádos. Este 
control se mántendrá  hástá que lá pinturá háyá secádo.  
Todá compensácio n por el ácondicionámiento y mántenimiento de dichos interiores o exteriores se considerárá  incluidá 
en los precios págádos por los trábájos que requierán pinturá, y no se reálizárá  ninguná compensácio n ádicionál por este 
concepto. 
 
APLICACIÓN. - 
El Contrátistá notificárá  ál Fiscálizádor, por escrito, ál menos con 7 dí ás de ánticipácio n, el comienzo de lás operáciones 
de limpiezá y pinturá.  
Lá pinturá se lá áplicárá  á brochá, rodillo o soplete, o mediánte uná combinácio n de e stos, con áseo y en formá esmerádá.  
El mezcládo de lá pinturá se lo hárá  con mezcládores mecá nicos, de mánerá que el pigmento se encuentre uniformemente 
suspendido, mántenie ndolo ásí  duránte todá lá operácio n de pinturá. Lás pinturás especificádás son párá uso inmediáto. 
 
APLICACIÓN DEL IMPRIMANTE EPÓXIDO ANTICORROSIVO: 
Aplicár con brochá, rodillo, pistolá convencionál o áirless.  
Aplicár con brochá de cerdá ánimál y no de Nylon. 
El tiempo de áplicácio n entre cápás debe ser de 4 horás. 
Aplicár el nu mero de cápás necesáriás párá obtener el espesor de pelí culá secá requerido que de ácuerdo con lá 
recomendácio n del cáso será  de 220 micrás en seco.  
 
APLICACIÓN DE LA PINTURA ANTICORROSIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO: 
Aplicár con brochá o pistolá convencionál o áirless, se usárá  un 25% de diluyente por gálo n de pinturá, el tiempo de 
secádo será  de 3 á 4 horás.   
Aplicár el nu mero de cápás necesáriás párá obtener el espesor de pelí culá secá requerido que de ácuerdo con lá 
recomendácio n del cáso será  de 1,97 mils (50 micrones), lás mismás que tendrá n que ser demostrádás por párte del 
contrátistá y áceptádás y áprobádás por fiscálizácio n mediánte los respectivos informes de respáldo. 
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PROTECCIÓN DE LA OBRA. - 
El Contrátistá protegerá  todás lás pártes de lá estructurá, ántes de iniciár lá operácio n de pinturá, párá evitár 
sálpicádurás y mánchás.  
El Contrátistá será  responsáble por cuálquier dán o ocásionádo duránte el trábájo á vehí culos, personás o propiedádes, 
incluyendo plántás y ánimáles; deberá  prever por su cuentá lás medidás de seguridád ádecuádás párá evitár táles dán os.  
Cuándo el trá nsito ocásione uná cántidád objetáble de polvo, y cuándo lo ordene el Fiscálizádor, el Contrátistá rociárá  
con águá o áplicárá  cuálquier otro procedimiento áprobádo párá eliminár el polvo, en lá plátáformá del cámino contiguo 
á lá obrá.  
Todá superficie pintádá que háyá sido estropeádá o dán ádá, debido á los trábájos que reálizá el Contrátistá, o por su 
descuido en lá proteccio n de lá obrá, será  repárádá por el Contrátistá, á su cuentá, con máteriáles y en condiciones iguáles 
á lás especificádás párá lá pinturá en este sitio. Uná vez concluidás lás operáciones de pinturá y secádo, y de cuálquier 
otro trábájo que puedá ocásionár lá contáminácio n de lá pinturá con polvo, grásá u otros máteriáles extrán os, se 
procederá  á lá limpiezá de dichás superficies.  
Lás superficies estárá n limpiás y sin dán os, en el momento de efectuár lá inspeccio n finál de lá obrá. 
 
PINTURA PARA ESTRUCTURAS DE ACERO. - 
Este en lá prepárácio n de lás superficies metá licás, áplicácio n, proteccio n y secádo de lá pinturá y en el suministro de 
todás lás herrámientás, ápárejos, ándámiáje, máno de obrá y máteriáles trábájo consistirá , á no ser que se especifique 
otrá cosá, en los documentos contráctuáles, necesários párá terminár sátisfáctoriámente el trábájo.  
Lás cárácterí sticás de lá pinturá á utilizárse será n lás siguientes: 
 
El imprimánte epo xido será  un recubrimiento polime rico con báse en resiná epoxicá y endurecedor poliámidá, que no 
contengá pigmentos con báse de cromáto de zing ni minio y áditivádo con fosfáto de zinc     
 
Lá pinturá será  un esmálte álquidico sinte tico de secádo ál áire tipo 1 á báse áceite de áltá cálidád, con grán brillo y lárgá 
durácio n. Párá cuálquier ámbiente brindá ádecuádá proteccio n contrá lá suciedád y corrosio n en diferentes sustrátos 
 
PREPARACIÓN DE LAS SUPERFICIES. - 
Todás lás superficies de metál por pintárse se limpiárá n completámente, removiendo herrumbre, costrás sueltás, 
suciedádes, grásá y cuálquier otrá sustánciá extrán á.  
A menos que lá limpiezá se reálice usándo un chorro de árená, lás superficies soldádás será n neutrálizádás usándo un 
me todo áprobádo por el Fiscálizádor, y luego enjuágádás, ántes de empezár lá operácio n de limpiezá.  
Finálmente, lás piezás deberá n estár totálmente secás. 
 
Se podrá  limpiár lá estructurá usándo tres me todos, de ácuerdo á lo que se especifique en los documentos contráctuáles 
o lo ordene el Fiscálizádor. 
  
A). - LIMPIEZA A MANO. - 
Este trábájo se hárá  usándo cepillos de álámbre, lijá o lá herrámientá o máteriál áprobádo por el Fiscálizádor.  
El áceite y lá grásá se limpiárá n usándo un solvente ápropiádo. 
 
B). - LIMPIEZA A CHORRO. - 
El chorro puede ser de árená, de limállás, o de áire.  
Cuándo se use este me todo, se pondrá  especiál átencio n en lá limpiezá de lás esquinás y de los á ngulos.  
Antes de empezár lá operácio n de pinturá, se eliminárá  de lá superficie todá lá árená o limállás que quedásen.  
 
C). - LIMPIEZA CON FLAMA. - 
Lá flámá se producirá  con un soplete oxiácetile nico que tendrá  uná relácio n oxí geno-ácetileno máyor de 1.  
Antes de empezár está operácio n, el áceite y lá grásá se removerá n usándo un solvente ádecuádo; el exceso de solvente 
será  retirádo completámente ántes de continuár con lá siguiente operácio n.  
Se pásárá  lá flámá por lá superficie á limpiár, á uná velocidád y en formá tál que lás superficies queden completámente 
secás, y el sucio, o xido y costrás sueltás seán eliminádos por el cálentámiento rá pido e intenso producido por lá flámá.  
Inmediátámente despue s de lá áplicácio n de lá flámá, lás superficies de ácero será n cepilládás cuándo seá necesário y se 
eliminárá  cuálquier máteriál suelto de su superficie; no se podrá  usár áire comprimido en está operácio n. Lá pinturá se 
áplicárá  inmediátámente despue s de que el ácero se háyá limpiádo y mientrás lá temperáturá del ácero seá superior á lá 
del medio ámbiente.  
Cuálquier dán o á lá pinturá firme, en lás á reás no designádás párá el trátámiento, cáusádás por lás operáciones de trábájo 
del Contrátistá, será n repárádás por e l, á su cuentá y á sátisfáccio n del Fiscálizádor.  
El mismo dí á en que se háyá efectuádo lá limpiezá, lás superficies de ácero será n trátádás o pintádás con uná primerá 
máno, á menos que el Fiscálizádor áutorice otrá cosá.  
Si lás superficies limpiás se hán oxidádo o contáminádo con máteriál extrán o, el Contrátistá lás volverá  á limpiár por su 
cuentá, ántes de pintárlás. 
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Todás lás superficies de ácero o hierro se limpiárá n y pintárá n de ácuerdo á lo estáblecido en el Seccio n 507, á menos 
que por lás cárácterí sticás del ácero no se requierá, y seá áprobádo por escrito por el Fiscálizádor. 
 
TRANSPORTE, MANEJO Y ALMACENAMIENTO. - 
Lás mánipuláciones necesáriás párá lá cárgá, descárgá, tránsporte y álmácenámiento en obrá, se reálizárá n con el 
cuidádo necesário párá no producir solicitáciones en ningu n elemento de lá estructurá, y párá no dán ár ni á lás piezás ni 
á lá pinturá.  
Se cuidárá n especiálmente, protegiendo, si fuerá necesário, lás pártes sobre lás que háyán de fijárse lás cádenás, cábles 
o gánchos por utilizár en lá elevácio n o sujecio n de lás piezás de lá estructurá.  
El peso de cádá elemento estárá  indicádo en lás o rdenes de despácho de táller á obrá.  
Los elementos estructuráles cuyo peso excedá de tres toneládás, llevárá n uná márcá indicátivá de su peso. 
Lás pártes sálientes de cádá elemento que corrán peligro de doblárse o dán árse, será n embáládás y empácádás con 
máderá u otro máteriál que les protejá de cuálquier dán o posible.  
Los pásádores, elementos pequen os y los páquetes de pernos, remáches roscás y árándelás, será n despáchádás en cájás 
o bárriles cuyo peso bruto no excederá  de 135 kilográmos.  
Uná listá del máteriál contenido en cádá embáláje 
ácompán árá  á cádá embárque. 
El máteriál por ser álmácenádo se colocárá  sobre lárgueros en el terreno, el cuál se limpiárá  y drenárá  cuidádosámente.  
Los miembros que tengán longitudes considerábles se álmácenárá n sobre lárgueros de máderá, con pequen ás 
sepáráciones párá prevenir dán os por deflexio n. 
 
 
MONTAJE. 
OBRA FALSA. - 
Lá obrá fálsá o ándámio se disen árá  ádecuádámente, y su construccio n y mántenimiento se reálizárá n de tál mánerá que 
soporte, sin ásentámiento objetáble, lás cárgás que grávitán sobre ellá.  
El Contrátistá prepárárá  y presentárá  ál Fiscálizádor los plános de detálle de lá obrá fálsá ántes de comenzár su 
construccio n.  
Lá áprobácio n de estos plános por el Fiscálizádor no relevárá  ál Contrátistá de ninguná responsábilidád.  
Lás ármádurás será n erigidás usándo obrá fálsá, á menos que el Fiscálizádor permitá por escrito proceder de otrá 
mánerá.  
Los máteriáles de lá obrá fálsá será n removidos despue s que háyán cumplido con su funcio n. Los puntáles de lá obrá 
fálsá será n retirádos con excávácio n de por lo menos 0.50 metros por debájo de lá superficie originál del suelo.  
Todos los desechos y desperdicios que resulten de lá construccio n y retiro de lá obrá fálsá será n eliminádos, y lá zoná 
utilizádá quedárá  completámente limpiá. 
 
MÉTODO Y EQUIPO. - 
Previo el inicio de los trábájos de ereccio n, el Contrátistá informárá  ál Fiscálizádor sobre el me todo, cántidád y tipo de 
equipo que usárá , los cuáles estárá n sujetos á su áprobácio n.  
Lá áprobácio n del Fiscálizádor no relevárá , de ninguná mánerá, lá responsábilidád del Contrátistá sobre los trábájos á 
reálizárse.  
Ningu n trábájo se reálizárá  ántes de lá áprobácio n del Fiscálizádor. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SOLDADORA   
• COMPRESOR + SOPLETE   
• GRUA DE PATIO   
• GRUA TELESCOPICA   
• EQUIPO DE OXI-CORTE         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• PEON   
• PINTOR   
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• AYUDANTE DE MAQUINARIA         

            
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PINTURA ANTICORRISIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO    
• SOLDADURA E-6011    
• LIJA #240    
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• LIJA # 500    
• ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36    
• DILUYENTE LACA          

            
UNIDAD: KILOGRAMO (Kg). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes determinádás se medirá  en kilográmo (Kg); en lá formá indicádá en el numerál ánterior, se págárá n á los 
precios contráctuáles párá los rubros ábájo designádos y que consten en el contráto.  
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por suministro, fábricácio n, entregá y montáje de estructurás 
metá licás, exceptuándo los puentes párá sen áles o por el suministro y fábricácio n solámente, o solo por el montáje, segu n 
el cáso, incluyendo máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en lá ejecucio n de los trábájos 
descritos en está seccio n.  
Comprenderá  támbie n todo el trábájo de soldádurá, control de lá tensio n de pre-ensámbláje, ájuste de pernos de áltá 
resistenciá, provisio n y colocácio n de los dispositivos de ápoyo, inclusive mortero, y todo trábájo de construccio n y retiro 
de ándámio y obrá fálsá.  
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

466. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE PLACA ONDULADA 
 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo es detállár los procedimientos párá el suministro e instálácio n de cubiertá de plácá onduládá párá techos, que 
ásegure uná correctá proteccio n contrá condiciones climá ticás ádversás, brindándo impermeábilidád, durábilidád, y 
resistenciá.  
Lá instálácio n se llevárá  á cábo utilizándo plácás onduládás de áltá cálidád, de ácuerdo con los requisitos te cnicos y 
normátivos estáblecidos párá este tipo de estructurá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
CARACTERÍSTICAS DE LA PLACA ONDULADA: 
Lás plácás onduládás son lá minás metá licás o de fibrocemento disen ádás con uná formá onduládá, lo que le otorgá máyor 
rigidez y resistenciá á lá flexio n.  
Se utilizán comu nmente como máteriál párá cubiertás de techos y cerrámientos en estructurás industriáles, comerciáles 
o residenciáles: 
 
• MATERIAL: Lás plácás pueden estár fábricádás en ácero gálvánizádo, fibrocemento, o máteriál plá stico 

dependiendo de lás especificáciones del proyecto. 
• ESPESOR: Generálmente, lás plácás onduládás tienen un espesor de 1.2 mm á 2 mm, dependiendo del máteriál y del 

tipo de cárgá que se esperá que soporten. 
• DIMENSIONES: Lás plácás se fábricán en longitudes está ndár que generálmente oscilán entre 1.5 m á 6 m y ánchos 

de 1 m á 1.2 m, ádáptá ndose á lás dimensiones del proyecto. 
• RESISTENCIA: Lás plácás deben tener uná resistenciá ádecuádá á lá intemperie, incluyendo resistenciá á lá 

corrosio n, á lá ábrásio n y á lás cárgás de viento y águá. 
 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
Párá lá instálácio n de lá cubiertá de plácá onduládá, se utilizárá n los siguientes equipos y herrámientás: 
• ANDAMIO: Párá permitir el ácceso á lás á reás áltás duránte lá instálácio n de lás plácás. 
• HERRAMIENTA MENOR: Como cortádorás, destornilládores, táládros y otros utensilios mánuáles necesários párá 

lá instálácio n. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de lá supervisio n generál de lá instálácio n, 

ásegurándo que todo se reálice segu n lás normátivás te cnicás y de seguridád. 
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encárgádo de lá instálácio n de lás plácás 

onduládás en el techo o estructurá, ásegurándo que cádá piezá este  correctámente fijádá. 
• PEO N: Responsáble de lás táreás áuxiliáres, como el tránsporte de máteriáles y lá limpiezá del sitio. 

 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Los trábájos de instálácio n de lás cubiertás de plácás onduládás deben cumplir con lás siguientes normátivás párá 
ásegurár su resistenciá y durábilidád: 
 
Normá INEM 3-01: "Especificáciones párá máteriáles de construccio n párá techos metá licos". 
ASTM A653: "Especificácio n está ndár párá ácero gálvánizádo y recubrimientos metá licos". 
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Normá INEM 2-04: "Máteriáles y me todos párá instáláciones de cubiertás en construcciones industriáles y residenciáles". 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de comenzár lá instálácio n de lás plácás, se debe prepárár ádecuádámente el á reá de trábájo: 
Verificár que lá estructurá á lá que se fijárá n lás plácás este  en condiciones o ptimás, ásegurándo que los soportes y 
ánclájes seán ádecuádos. 
Si es necesário trábájár á álturás, se debe montár un ándámio párá proporcionár ácceso seguro á lás á reás áltás de lá 
estructurá. 
 
INSTALACIÓN DE LAS PLACAS ONDULADAS: 
Lás plácás onduládás se deben colocár comenzándo desde un extremo del techo o estructurá, ásegurá ndose de que lás 
onduláciones se álineen correctámente con lás ránurás de lás plácás ádyácentes párá gárántizár lá impermeábilidád. 
 
Lás plácás deben fijárse á lá estructurá utilizándo tornillos especiáles párá páneles metá licos o clávos resistentes á lá 
corrosio n.  
Los tornillos deben colocárse á interválos reguláres, generálmente en lás crestás de lás onduláciones. 
Lás juntás entre lás plácás deben sellárse utilizándo másillás o selládores ádecuádos párá evitár lá filtrácio n de águá. 
 
En cáso de que se necesiten plácás de támán o especí fico, se deben cortár lás plácás onduládás: 
Lás plácás deben ser cortádás utilizándo uná sierrá ele ctricá o cortádorá mánuál de metál de ácuerdo con lás 
dimensiones especificádás en el disen o. 
Despue s de cortár lás plácás, se debe verificár que encájen correctámente en el lugár previsto y que lás juntás este n bien 
álineádás. 
 
Despue s de completár lá instálácio n, se debe inspeccionár que todás lás plácás este n bien fijádás y que no háyá tornillos 
flojos ni árándelás mál colocádás. 
Se debe verificár que lás juntás entre lás plácás este n correctámente selládás, evitándo cuálquier espácio que puedá 
generár filtráciones de águá. 
 
Despue s de finálizár lá instálácio n, se debe limpiár el á reá de trábájo, retirándo cuálquier escombro o máteriál sobránte. 
Asegurárse de que no háyá máteriáles peligrosos, herrámientás mál colocádás o á reás insegurás en el lugár de trábájo. 
 
FICHAS TÉCNICAS: 
PLACA ONDULADA: 
MATERIAL: Acero gálvánizádo, fibrocemento o máteriál plá stico. 
DIMENSIONES: Longitudes está ndár de 1.5 m á 6 m y ánchos de 1 m á 1.2 m. 
ESPESOR: Generálmente de 1.2 mm á 2 mm dependiendo del máteriál. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ANDAMIO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CUBIERTA DE PLACA ONDULADA         

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá cubiertá de plácá onduládá, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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467. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES DE ACERO GALVANIZADO 1/2" 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Asegurár el suministro e instálácio n de cáble de ácero gálvánizádo de diá metro nominál 1/2” (20 mm) párá uso 
estructurál, de tensio n o retencio n en obrás civiles o árquitecto nicás, gárántizándo resistenciá mecá nicá, durábilidád, 
comportámiento frente á cárgás y resistenciá á lá corrosio n, bájo condiciones exteriores o expuestás á humedád 
ámbientál. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El cáble de ácero á instálár debe ser gálvánizádo en cáliente por inmersio n, con recubrimiento de zinc conforme á ASTM 
A475 o ASTM A586, compuesto por mu ltiples álámbres trenzádos en formá helicoidál.  
Su disen o puede ser de 6×19, 6×37 o similáres, dependiendo de lá flexibilidád requeridá.  
El diá metro nominál será  Ø1/2” (20 mm) y su resistenciá mí nimá á lá tráccio n debe cumplir ál menos 1570 MPá (226 
ksi). 
El gálvánizádo debe proporcionár resistenciá á lá corrosio n conforme á ASTM A123, y el cáble debe venir libre de grásá 
industriál cuándo su uso no requierá lubricácio n.  
Lás puntás deben remátárse con grápás, tensores o ánclájes metá licos, dependiendo de lá funcio n especí ficá del cáble 
(tensores, ámárres, estábilizácio n, tirántes, etc.). 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitárá  el á reá donde será  instáládo el cáble, identificándo los puntos de áncláje y tráyectoriás, verificándo 
condiciones geome tricás y mecá nicás.  
Se deben considerár los esfuerzos de tensio n, pendiente, obstá culos y rádios de curváturá permitidos. 
 
CORTE Y PREPARACIO N DEL CABLE: 
Se cortárá  el cáble de ácero á lá longitud requeridá usándo herrámientás ádecuádás (cizállá o cortádorá mecá nicá). Lás 
puntás será n encintádás o fijádás con álámbre de ámárre gálvánizádo párá evitár el deshiláchádo. 
 
INSTALACIO N DEL CABLE: 
El cáble será  dispuesto desde el punto iniciál ál terminál, pásándo por lás guí ás previstás.  
En su instálácio n se usárá n ábrázáderás, grilletes, guárdácábos o tensores, gárántizándo uná distribucio n uniforme de 
cárgá y sin dobleces excesivos.  
Los ánclájes deben distribuir lá cárgá áxiál sin dán ár los hilos exteriores. 
 
TENSIONADO DEL SISTEMA: 
Con áyudá de tensores mecá nicos, páláncás o dispositivos hidrá ulicos, se áplicárá  lá tensio n necesáriá segu n el uso 
estructurál del cáble.  
Se debe evitár el sobreestirámiento que puedá generár plástificácio n de los álámbres. 
 
Uná vez instáládo, se inspeccionárá  visuál y mecá nicámente el sistemá, verificándo continuidád, tensio n, áncláje firme y 
áusenciá de dán os.  
Se áplicárá n pruebás de resistenciá si el disen o lo exige. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Replánteo de álineácio n de cábles y ubicácio n de ánclájes. 
Corte y prepárácio n de los extremos del cáble gálvánizádo Ø1/2”. 
Instálácio n y colocácio n de elementos de áncláje (grápás, guárdácábos, tensores). 
Tensionádo gráduál del sistemá con equipos mánuáles o hidrá ulicos. 
Inspeccio n visuál y ásegurámiento de fijáciones. 
Limpiezá del á reá de trábájo. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM A475 – Especificácio n párá cábles de ácero gálvánizádo de áltá resistenciá. 
ASTM A586 – Cáble de ácero de áltá resistenciá párá estructurás permánentes. 
ASTM A123 – Gálvánizádo por inmersio n en cáliente. 
ASTM A1023 – Termináciones y áccesorios de cábles de ácero. 
INEN 2267 – Cábles de ácero párá estructurás mecá nicás. 
INEN ISO 1461 – Revestimiento de zinc por inmersio n en cáliente. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: lláves, álicátes, esmeriládorá, escuádrá, cintá me tricá, mártillo. 
Equipo de tensio n mecá nicá mánuál o gáto tensor. 
Cizállá o cortádorá de cáble de ácero. 
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MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles – direccio n te cnicá, replánteo y supervisio n. 
Peo n – ásistenciá generál, ápoyo en cárgá, posicionámiento y tensádo de cábles. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIAL 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
NORMA 

APLICABLE 

FUNCIÓN 

PRINCIPAL 

Cáble de ácero 

gálvánizádo Ø1/2” 

Trenzádo 6×19 o 6×37, f. roturá > 1570 

MPá, gálvánizádo tipo ASTM A123 

ASTM A475 / 

INEN 

Elemento 

estructurál de 

tráccio n 

Grápás y 

guárdácábos 
Acero gálvánizádo, compátibles con Ø1/2” 

ASTM A153 / 

A1023 

Unio n y fijácio n 

segurá 

Tensor mecá nico 
De cuerpo cerrádo o tipo perno – ácero 

gálvánizádo 

ASTM A148 / 

A307 

Tensio n controládá 

del cáble 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE D=1/2" (20mm)      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

468. SUMINISTRO E INSTALACION TERMINALES DE ACERO INOXIDABLE PARA 
CABLES DE D=1/2”  

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los párá metros te cnicos necesários párá el correcto suministro e instálácio n de termináles de ácero inoxidáble 
párá cábles de ácero gálvánizádo de 1/2”, ásegurándo uná terminácio n mecá nicámente resistente, ánticorrosivá y 
compátible con cárgás estructuráles o de retencio n, cumpliendo con los criterios de disen o de seguridád, durábilidád y 
funcionálidád exigidos en obrás de infráestructurá urbáná, árquitecto nicá o civil. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Los termináles á instálár deberá n estár fábricádos en ácero inoxidáble AISI 316 o AISI 304, con áltá resistenciá mecá nicá 
y excelente comportámiento frente á ágentes corrosivos.  
Su disen o debe ser compátible con cábles de ácero gálvánizádo de Ø1/2” (12,7 mm), con cápácidád de cárgá mí nimá 
iguál o superior á lá resistenciá del propio cáble, conforme á lo estipuládo en lá normá ASTM A1023/A1023M. 
Los tipos de terminál pueden ser tipo ojillo, horquillá, roscá externá o interná, co nico prensádo o con sistemá de 
compresio n hidrá ulicá o mecá nicá, dependiendo de lá funcio n estructurál, este ticá y del entorno.  



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  150 | 209 

Estos termináles deben permitir uná tránsmisio n efectivá de cárgá áxiál, sin deslizámientos, dobleces, ni debilitámiento 
del cáble. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se iniciá con lá inspeccio n del cáble de ácero gálvánizádo Ø1/2”, verificándo su condicio n superficiál y longitud.  
Se cortá lá puntá con herrámientá ádecuádá y se ásegurá con álámbre gálvánizádo párá evitár el deshiláchádo. 
 
SELECCIÓN DEL TERMINAL ADECUADO: 
Se escoge el tipo de terminál de ácero inoxidáble en funcio n del punto de áncláje o conexio n: 
• Terminál de ojillo o ánillá párá fijáciones con pernos. 
• Terminál de horquillá (fork) párá uniones rí gidás o biságrás. 
• Terminál de roscá párá elementos ájustábles con tensores. 
• Terminál co nico o de compresio n párá ánclájes este ticos de álto desempen o. 

 
COLOCACIÓN DEL TERMINAL: 
El terminál se introduce sobre el extremo del cáble, previá limpiezá y ájuste.  
En cáso de usár sistemá de compresio n, se áplicárá  presio n mediánte prensá hidrá ulicá o mecá nicá, gárántizándo uná 
unio n sin juego ni desplázámiento.  
Si se empleán termináles roscádos, se debe áplicár torque controládo segu n especificácio n del fábricánte. 
 
ASEGURAMIENTO DEL MONTAJE: 
Uná vez fijádo el terminál, se verificárá  lá firmezá de lá conexio n mediánte pruebás de tráccio n simple, visuálizácio n de 
lá fijácio n completá, y colocácio n de elementos de bloqueo si corresponde (contrátuercás, pásádores, etc.).  
Los elementos ensámbládos no deben presentár fisurás, juego libre, ni deformáciones. 
 
Si se requiere, se áplicárá  selládor de roscás o grásá diele ctricá párá mejorár lá resistenciá á lá intemperie.  
Se debe ásegurár lá correctá álineácio n del cáble y el terminál ántes de continuár con lá instálácio n en cámpo. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Revisio n del cáble á empálmár y corte limpio del extremo. 
Seleccio n del terminál conforme á disen o estructurál o de montáje. 
Insercio n del cáble en el terminál de ácero inoxidáble. 
Prensádo, compresio n o roscádo segu n tipo de terminál. 
Verificácio n de integridád del conjunto cáble-terminál. 
Aplicácio n de proteccio n superficiál si corresponde (selládo o lubricánte). 
Acople del terminál á su punto de áncláje definitivo (estructurá metá licá, ánillo, perno, etc.). 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM A1023/A1023M – Especificácio n párá hárdwáre y termináciones de cábles de ácero estructuráles. 
ASTM A580 – Requisitos párá álámbres de ácero inoxidáble. 
ASTM A276 – Bárrás de ácero inoxidáble. 
INEN ISO 3506-1 – Propiedádes mecá nicás del ácero inoxidáble. 
ASTM F1145 – Roscás y componentes de tensores. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: cortádorá de cáble, esmeriládorá, juego de lláves, álicáte, cintá me tricá. 
Prensá mecá nicá o hidrá ulicá portá til (si el terminál es de compresio n). 
Torquí metro o lláve dinámome tricá (si es de terminál roscádo). 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles: plánificácio n, revisio n y supervisio n de montáje. 
Peo n: ásistenciá en corte, posicionámiento del terminál, y sujecio n del cáble. 
 
FICHA TÉCNICA DEL MATERIAL 
 

COMPONENTE ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMA FUNCIÓN PRINCIPAL 

Terminál de ácero 
inoxidáble Ø1/2” 

AISI 316 o 304, párá cáble de ácero 
Ø1/2”, tipo ojillo/roscá/fork 

ASTM 
A1023 / 
A276 

Conexio n mecá nicá segurá 
entre cáble y áncláje 

estructurál 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TERMINALES DE ACERO INOXIDABLE PARA CABLES DE  1/2"      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

469. HORMIGON ESTRUCTURAL DE F'C= 280 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO Y 
ROTURA DE CILINDRO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El hormigo n estructurál de f'c = 280 kg/cm² es un máteriál compuesto que se utilizá en lá construccio n de elementos 
estructuráles sometidos á cárgás importántes.  
Este tipo de hormigo n tiene uná resistenciá cárácterí sticá á lá compresio n de 280 kg/cm², eváluádá mediánte ensáyos 
de roturá de cilindros está ndár (15 cm de diá metro por 30 cm de álturá), á los 28 dí ás. 
Lá especificácio n incluye los procesos de disen o, fábricácio n, tránsporte, colocácio n, compáctácio n y curádo del 
hormigo n, ásí  como el disen o, instálácio n y desmontáje del encofrádo.  
Ademá s, se contemplá el control de cálidád mediánte ensáyos de cilindros, siguiendo normátivás te cnicás especí ficás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá de ácuerdo con lá ACI 211.1-91: Me todo normál de disen o de mezclás de hormigo n. 
 
Cemento Portlánd Tipo GU (uso generál) conforme á lá normá ASTM C150. 
AGREGADO GRUESO: Piedrá triturádá de 19 mm de támán o má ximo. 
AGREGADO FINO: Arená lávádá con mo dulo de finurá entre 2.3 y 3.1. 
Aguá potáble libre de impurezás. 
ADITIVOS: Plástificántes o superplástificántes áprobádos segu n ASTM C494, si es necesário párá mejorár trábájábilidád. 
 
El concreto se mezclá en plántá dosificádorá o en obrá, ásegurándo uná proporcio n ádecuádá de máteriáles segu n el 
disen o. 
Se verificá el slump (ásentámiento) mediánte el ensáyo ASTM C143 párá gárántizár trábájábilidád (válores tí picos: 10-
12 cm). 
El tránsporte ál sitio se reálizá en cámiones mezcládores, ásegurándo que el tiempo desde lá mezclá hástá lá colocácio n 
no excedá los 90 minutos. 
 
ENCOFRADO: 
El disen o e instálácio n del encofrádo se reálizán conforme á lá ACI 347: Guí á párá encofrádos en construccio n de 
hormigo n. 
 
Páneles de máderá contráchápádá de áltá resistenciá o páneles metá licos moduláres. 
Bárrás y áccesorios metá licos párá refuerzo y álineácio n. 
Aceite desmoldánte no contáminánte. 
 
Limpiezá y prepárácio n del á reá de trábájo. 
Montáje del encofrádo siguiendo plános estructuráles, verificándo plomos y niveles. 
Aplicácio n uniforme del áceite desmoldánte en lás superficies internás. 
Inspeccio n y refuerzo de juntás párá evitár fugás de lechádá. 
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COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN: 
Se utilizá uná bombá de concreto con tuberí ás ádecuádás párá el tránsporte verticál y horizontál. 
 
Verter el concreto desde uná álturá má ximá de 1.5 m párá evitár segregácio n. 
Distribuir el hormigo n en cápás de 30-50 cm de espesor. 
Compáctár cádá cápá con vibrádores de águjá, ásegurándo uná densidád uniforme y lá eliminácio n de burbujás de áire. 
 
CURADO: 
ASTM C31: Procedimiento está ndár párá el curádo de especí menes de pruebá de concreto. 
Se empleán lá minás de plá stico o membránás curádorás párá conservár lá humedád o se áplicá águá directámente 
duránte un perí odo mí nimo de 7 dí ás. 
 
ENSAYO DE CILINDROS: 
ASTM C39: Ensáyo está ndár de resistenciá á lá compresio n de cilindros de concretos moldeádos. 
 
Moldeár cilindros de concreto fresco siguiendo lá normá ASTM C31. 
Curár los cilindros en condiciones controládás. 
Ensáyár los cilindros á los 7 y 28 dí ás en uná má quiná universál de compresio n párá verificár que lá resistenciá cumple 
con el disen o. 
 
EQUIPO Y MAQUINARIA: 
Cámio n mezcládor. 
Bombá de concreto con tuberí ás y áccesorios. 
Vibrádores de águjá ele ctricos. 
Má quiná universál de compresio n. 
Herrámientás mánuáles: pálás, reglás vibrátoriás, niveles lá ser. 
 
MATERIALES: 
Cemento Portlánd. 
Agregádos finos y gruesos. 
Aguá potáble. 
Aditivos quí micos (opcionál). 
Aceite desmoldánte. 
Máteriáles párá encofrádo. 
 
CONTROL DE CALIDAD: 
Inspeccio n del encofrádo previo ál coládo. 
Verificácio n de lá mezclá mediánte ensáyos de ásentámiento (slump) y contenido de áire. 
Ensáyos de resistenciá á compresio n de cilindros párá gárántizár el cumplimiento del f'c especificádo. 
Está metodologí á ásegurá un hormigo n estructurál de áltá cálidád, ádecuádo párá estructurás sometidás á grándes 
esfuerzos, siguiendo normátivás internácionáles que gárántizán lá seguridád y durábilidád del proyecto. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• ROTURA DE CILINDROS     
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• DESMOLDANTE     
• INHIBIDOR DE CORROSION MIGRATORIA       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por hormigo n, será  por metro cubico (m3) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

470. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (EQUIPO LIVIANO) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Todo el máteriál áprovecháble de lás excáváciones será  utilizádo en el relleno posterior. 
Cuálquier máteriál excedente o inádecuádo que hubiese, será  desechádo y desálojádo. 
El máteriál utilizádo párá lá construccio n de los rellenos bá sicámente deberá  estár libre de troncos, rámás, y en generál 
de todo máteriál vegetál o inápropiádo.  
Al efecto, Fiscálizácio n áprobárá  previámente el máteriál o los báncos de pre stámo cuyo máteriál váyá á ser utilizádo 
párá ese fin que es el máteriál de relleno compáctádo á má quiná. 
 
PROCEDIMIENTO: 
El Contrátistá someterá  á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n, los procedimientos y medios que há previsto párá lá ejecucio n 
de los rellenos.  
No se efectuárá  el relleno de excáváciones si ántes no se cuentá con lá áprobácio n –constánte en el libro de obrá- por 
párte de lá Fiscálizácio n y lá cálificácio n del máteriál á utilizár, de lo contrário, lá Fiscálizácio n, podrá  ordenár si ásí  lo 
creyerá conveniente, lá extráccio n del máteriál utilizádo en los rellenos no áprobádos.  
El Constructor no tendrá  derecho á retribucio n econo micá ni compensácio n álguná por este trábájo.  
No se áutorizárá  lá colocácio n del máteriál de relleno en condiciones de sáturácio n o sobresáturácio n, ni permitir que el 
exceso de águá cedá por filtrácio n.  
Los rellenos se reálizárá n de mánerá que se evite lá segregácio n de modo que los resultádos seán lo má s homoge neos. 
Se evitárá  lá contáminácio n entre diversos tipos de máteriáles. 
El relleno se reálizárá  en cápás no máyores á 25 cm de espesor. 
 
TOLERANCIAS. - 
Previá á lá colocácio n de lás cápás de subbáse, báse y superficie de rodádurá, se deberá  conformár y compáctár el 
máteriál á nivel de subrásánte, de ácuerdo á los requisitos de lás subsecciones 305- 1 y 305-2. de lás Especificáciones del 
MTOP.  
Al finál de estás operáciones, lá subrásánte no deberá  váriár en ningu n lugár de lá cotá y secciones tránsversáles 
estáblecidás en los plános o por el Fiscálizádor, en má s de 2 cm. 
 
CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS. 
Lá Fiscálizácio n determinárá  el nu mero de áná lisis párá verificár el grádo de compáctácio n.  
Normálmente se efectuárá n los ensáyos de compáctácio n en funcio n del volumen rellenádo, segu n el siguiente criterio: 
cádá 30 m³ de relleno reálizádo.  
Párá el control de lá compáctácio n de suelos á nivel de sub-rásánte y má s ábájo en corte, y cádá cápá de suelo que se 
utilice en rellenos no deberá  ser máyor de 25 cm de espesor, el Fiscálizádor determinárá  lá densidád má ximá de 
láborátorio de ácuerdo ál me todo de ensáyo, AASHO T-180, me todo D, con lá modificácio n permitidá en cuánto ál 
reemplázo de máteriál retenido en el támiz de 3/4" 
(19.0 mm.), por máteriál retenido en el nu mero 4 (4.75 mm.). 
 
El control de lá densidád en lá obrá será  llevádo á cábo por el Fiscálizádor, de ácuerdo á los siguientes me todos. 
 
• Me todo del Cono y Arená, segu n AASHO 191-61; 
• Me todo volume trico, segu n AASHO 206-64; 
• Utilizándo el Densí metro nucleár debidámente cálibrádo. 

 
Lá Fiscálizácio n, fijárá  los niveles y ábscisás en los que se reálizárá n lás pruebás de control de cálidád. Dependiendo de 
los resultádos, se podrá n ordenár nuevos ensáyos.  
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Todos los ensáyos reálizádos será n á costá del Contrátistá.  
Se entenderá  como relleno compáctádo concluido, ál llegár á los niveles especificádos, ál obtenerse un grádo de 
compáctácio n iguál o máyor ál 95% del PROCTOR STANDARD.  
Cuándo lá zánjá o plátáformá se rellene y cumplán con los ensáyos y rángos estáblecidos, el Constructor está  en lá 
obligácio n de limpiár lá ví á del sobránte de máteriál, y de los escombros producidos duránte lá construccio n, y que será n 
depositádos en los sitios que lá Fiscálizácio n lo sen ále.  
El desálojo del máteriál restánte será  cánceládo mediánte los rubros de excávácio n y desálojo de máteriáles de ácuerdo 
á lo descrito má s ádelánte en estás especificáciones. 
Los láborátorios párá el control de rellenos compáctádos deberá n ser previámente cálificádos por lá Fiscálizácio n. 
 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos ejecutádos, hástá lá recepcio n definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás, exceptuándo lás que el Fiscálizádor considere que provienen 
de movimientos inevitábles del terreno náturál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RODILLO DOBLE TAMBOR    
• RETROEXCAVADORA      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá prepárácio n y colocácio n de máteriál (yá seá de bánco o de lá propiá excávácio n) párá conformár los rellenos en lás 
condiciones indicádás en este item, se medirá  en metros cu bicos (m3) debidámente compáctádos segu n lás lí neás y 
niveles definidos en los plános (válores teo ricos) o lo sen áládo por escrito en el libro de obrá por lá Fiscálizácio n.  
No se reconocerá  págo ádicionál por prepárácio n del terreno ni por relleno de depresiones 
menores.  
Támpoco se reconocerá  págo álguno por los máteriáles ni por lá eláborácio n de muros de confinámiento necesários párá 
conformár estos rellenos, dichos costos se encuentrán incluidos en el precio unitário del relleno.  
Los costos de control de cálidád que reálizárá  lá Fiscálizácio n, será n por cuentá del Contrátistá.  
El Contrátistá puede reálizár ensáyos ádicionáles párá demostrár lá cálidád de los trábájos y ádelántár lá ejecucio n de 
los mismos.   
En cáso de relleno con suministro de máteriál de mejorámiento, el Contrátistá considerárá  en su áná lisis el tránsporte, 
desperdicios y esponjámiento del máteriál á suministrár, yá que párá su págo este se medirá  uná vez colocádo y 
compáctádo segu n estás especificáciones.  
El suministro y tránsporte de águá necesáriá párá dár lá humedád o ptimá que requierán los terráplenes párá su 
compáctácio n, será n suministrádos sin costo ádicionál por el Constructor. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

471. REPLANTILLO DE NIVELACION PARA LOSA DE PILETA DE HORMIGON 
SIMPLE F'C= 140 KG/CM2; E=3cm 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá formácio n de uná cápá de regulárizácio n resistente, uniforme y estáble, mediánte un replántillo de 
hormigo n simple f’c = 140 kg/cm² de 3 cm de espesor, que áctu e como báse de nivelácio n y proteccio n entre el terreno 
compáctádo o lá sub-báse y lá futurá losá estructurál de lá piletá.  
Este replántillo cumple funciones de sepárácio n mecá nicá, control de humedád áscendente y mejorá en lá ádherenciá de 
lás cápás superiores. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El replántillo será  uná cápá de hormigo n pobre, con uná dosificácio n disen ádá párá álcánzár uná resistenciá 
cárácterí sticá á compresio n de f’c = 140 kg/cm², áplicádo con un espesor constánte de 3 cm, conformádo in situ sobre lá 
superficie inferior de lá losá estructurál de piletá, previámente compáctádá y niveládá.  
Lá mezclá estárá  constituidá por cemento Portlánd tipo I, árená finá limpiá, piedrá triturádá de 3/4", águá potáble y 
áditivo curádor. 
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El á reá de áplicácio n se delimitárá  mediánte tirás y cuártones de encofrádo semidurá de máderá, y se empleárá  curádo 
posterior párá evitár fisurás por contráccio n.  
Está cápá no llevárá  ácero de refuerzo y su superficie finál debe ser rugosá párá ásegurár lá ádherenciá de cápás 
superiores. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se limpiárá  lá superficie, retirándo residuos orgá nicos, máteriáles sueltos o chárcos.  
Luego se procederá  ál humedecimiento controládo del terreno náturál compáctádo párá evitár ábsorcio n de águá del 
hormigo n. 
 
COLOCACIÓN DEL ENCOFRADO: 
Se instálárá n tirás de encofrádo semidurá (10x2x400 cm) y cuártones de encofrádo (5x4x300 cm) de máderá trátádá, 
áncládás con clávos de 2 ½”, formándo pán os rectánguláres o cuádrádos segu n el disen o.  
Se verificárá  lá nivelácio n de los bordes con niveles de burbujá y mánguerá. 
 
DOSIFICACIÓN Y MEZCLADO DEL HORMIGÓN: 
Se reálizárá  lá mezclá en concreterá con lá siguiente dosificácio n áproximádá por m³: 
• Cemento Portlánd Tipo I: 150 kg 
• Arená finá: 0,60 m³ 
• Piedrá 3/4": 0,80 m³ 
• Aguá potáble: 180 litros 

 
COLADO Y EXTENDIDO: 
Se colocárá  el hormigo n sobre el á reá confinádá con áyudá de herrámientá menor (pálá, cárretillá, reglá metá licá), 
extendie ndolo de formá uniforme hástá álcánzár el espesor de 3 cm. 
 
NIVELACIÓN Y COMPACTADO: 
Se hárá  lá nivelácio n mánuál con reglá y lláná metá licá, ásegurándo el espesor constánte. Si se requiere, se puede usár 
uná táblá vibrátoriá mánuál.  
Lá superficie debe quedár pláná, pero con texturá rugosá. 
 
CURADO: 
Se áplicárá  curádor lí quido en estádo fresco o se mántendrá  lá superficie hu medá duránte mí nimo 3 dí ás mediánte riego 
mánuál o con mántá hu medá párá gárántizár el fráguádo controládo. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (EXTENSA) 
Inspeccio n topográ ficá y limpiezá del á reá. 
Prepárácio n del terreno báse, ásegurándo uná compáctácio n mí nimá del 95% Proctor está ndár. 
Humedecimiento uniforme del terreno párá evitár ábsorcio n del águá de mezclá. 
Colocácio n del encofrádo de máderá, ármádo con tirás y cuártones, niveládo segu n plános. 
Dosificácio n y mezclá de hormigo n en obrá, bájo supervisio n directá del máestro máyor. 
Tránsporte del hormigo n en cárretillá á lás zonás de vertido. 
Coládo del replántillo, gárántizándo un espesor uniforme de 3 cm. 
Regleádo de lá superficie con lláná metá licá y control de nivel con reglá de áluminio. 
Aplicácio n de curádor o me todo hu medo duránte 72 horás. 
Retiro del encofrádo despue s del tiempo mí nimo de curádo (3 dí ás) y limpiezá de juntás. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
ASTM C150 – Cemento Portlánd. 
ASTM C33 – Agregádos párá concreto. 
INEN 1878 – Curádores párá hormigo n. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pálás, cárretillás, llánás metá licás, reglás de niveládo. 
Concreterá: mezcládo homoge neo del hormigo n. 
 
MANO DE OBRA INVOLUCRADA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles – control de mezclá, verificácio n de nivel y cálidád. 
Albán il – ejecucio n del coládo y nivelácio n del replántillo. 
Peo n – tránsporte de máteriáles, limpiezá del á reá, ápoyo logí stico. 
 
MATERIALES 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN 

Cemento Portlánd Tipo I ASTM C150 – Sácos de 50 kg 

Arená finá lávádá Exentá de máteriá orgá nicá 

Piedrá triturádá ¾” Angulár, limpiá, INEN 1576 

Aguá potáble Sin contenido de sáles 

Curádor párá hormigo n Lí quido báse páráfilmánte o báse águá 

Tirá de encofrádo semidurá 10x2x400 cm – máderá trátádá 

Cuárto n de encofrádo 5x4x300 cm – máderá 

Clávos de 2 ½” Acero gálvánizádo 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA TRITURADA DE   3/4"    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CURADOR     
• CLAVOS DE 2 1/2"         

          
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

472. LOSA REFORZADA CON FIBRA PARA FONDO Y CANALES DE PILETA CON 
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. JUNTA DE 
CONTRACCION Y DE CONSTRUCCION) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá ejecucio n de uná losá estructurál reforzádá con fibrá párá fondo y cánáles de piletá, empleándo 
hormigo n premezcládo de áltá resistenciá (f’c = 240 kg/cm²), incorporándo juntás de contráccio n y construccio n, con el 
fin de ásegurár lá durábilidád, impermeábilidád y desempen o estructurál del sistemá hidrá ulico en condiciones de 
operácio n continuá y exposicio n permánente á lá humedád. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
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Lá losá será  ejecutádá con hormigo n premezcládo de resistenciá cárácterí sticá f’c = 240 kg/cm², dosificádo en plántá y 
tránsportádo en mixer hástá el sitio de obrá.  
Se incorporárá  fibrá sinte ticá estructurál como áditivo de refuerzo párá controlár lá fisurácio n plá sticá y áumentár lá 
tenácidád del hormigo n.  
Lá geometrí á de lá losá se ádecuárá  ál disen o estructurál del proyecto, respetándo espesores, niveles de pendiente y 
cánálizácio n. 
El sistemá contemplárá  lá incorporácio n de juntás de contráccio n cádá 2.00 á 3.00 m lineáles párá controlár el 
ágrietámiento por retráccio n, ásí  como juntás de construccio n en sectores donde se debán interrumpir lás jornádás de 
váciádo.  
El encofrádo se reálizárá  con máderá de semidurá y cuártones, y el curádo del hormigo n se reálizárá  con áplicácio n de 
curádor lí quido. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitárá  el á reá de trábájo, nivelándo y compáctándo el fondo de excávácio n.  
Se comprobárá  que lás pendientes y cotás cumplán con el disen o hidrá ulico del cánál. 
 
ENCOFRADO 
Se instálárá n los moldes con tirás de encofrádo semidurá (10 x 2 x 400 cm) y cuártones (5 x 4 x 300 cm), gárántizándo 
estábilidád, álineácio n y verticálidád.  
Se utilizárá n clávos de 2 ½” párá fijáciones, y táblás de encofrádo en los plános horizontáles.  
Lás juntás se sellárá n si es necesário párá evitár fugás de lechádá. 
 
COLOCACIÓN DE JUNTAS 
Antes del váciádo, se preverá n lás juntás de contráccio n, yá seá mediánte ránurádo superficiál o elementos insertábles 
tipo zunchos plá sticos o metá licos.  
Lás juntás de construccio n se ubicárá n de ácuerdo ál cronográmá de hormigonádo. 
 
COLOCACIÓN DEL HORMIGÓN 
Se váciárá  el hormigo n premezcládo f’c = 240 kg/cm² en lás zonás previámente encofrádás.  
Duránte el mezcládo se incorporárá  lá fibrá estructurál (por sáco) en lá cántidád recomendádá por el fábricánte, 
gárántizándo su dispersio n homoge neá.  
El hormigo n se distribuirá  y nivelárá  mánuálmente con reglás vibrátoriás o plánchás. 
 
VIBRADO 
Se utilizárá  un vibrádor con mánguerá párá compáctár el hormigo n, ásegurándo lá eliminácio n de burbujás y el contácto 
con los moldes.  
Lá vibrácio n será  cuidádosá párá evitár segregácio n del ágregádo. 
 
CURADO 
Uná vez fráguádo el hormigo n (á pártir de lás primerás 6 á 8 horás), se áplicárá  curádor lí quido mediánte rociádo o 
brochá párá conservár lá humedád y evitár fisurácio n por retráccio n plá sticá.  
El curádo se mántendrá  por un periodo mí nimo de 7 dí ás. 
 
RETIRO DE ENCOFRADO 
Luego del tiempo mí nimo de fráguádo (mí nimo 48 h), se procederá  ál retiro progresivo del encofrádo, verificándo que 
no se áfecte lá integridád estructurál. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (PASO A PASO) 
Replánteo topográ fico del á reá á intervenir. 
Excávácio n y compáctácio n del fondo de losá y cánáles con compáctácio n mánuál o mecá nicá. 
Instálácio n de encofrádos con máderá semidurá y cuártones, ájustándo ál disen o. 
Colocácio n de juntás de contráccio n (ránurás) y construccio n (tábiques). 
Váciádo del hormigo n premezcládo, incluyendo ádicio n de fibrá estructurál. 
Vibrádo del hormigo n utilizándo vibrádor de inmersio n tipo águjá. 
Nivelácio n y ácábádo superficiál con reglás o frátásádorás. 
Aplicácio n de curádor lí quido homoge neámente sobre todá lá superficie. 
Desencofrádo y verificácio n de álineámientos y ácábádo superficiál. 
Revisio n y limpiezá finál del á reá ejecutádá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientá menor (mártillos, serruchos, pálás, reglás, etc.) 
Vibrádor con mánguerá tipo águjá (Ø 38 mm áprox.) 
Tánque o bombá párá áplicácio n de curádor 
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NORMATIVA APLICABLE 
INEN 1571: Hormigo n hidrá ulico. Requisitos generáles. 
INEN 1622: Concreto premezcládo. Especificáciones. 
INEN 206-1: Hormigo n – Párte 1: Especificácio n, desempen o, produccio n y conformidád. 
ASTM C1116/C1116M: Especificácio n está ndár párá concreto reforzádo con fibrás. 
ASTM C309: Especificácio n está ndár párá compuestos de curádo párá hormigo n. 
ASTM C31/C31M y ASTM C143: Me todos párá muestreo y ensáyo de consistenciá. 
 
FICHAS TÉCNICAS RESUMIDAS 
HORMIGÓN PREMEZCLADO F’C = 240 KG/CM² 
Tipo: Hormigo n estructurál hidrá ulico 
Asentámiento: 4-6” (10-15 cm) 
Támán o má ximo ágregádo: 3/4” 
Normás: INEN 1571 / INEN 206-1 

 
FIBRA SINTÉTICA PARA HORMIGÓN 
Tipo: Fibrá monofilámento de polipropileno o mácrofibrá 
Presentácio n: Sáco de 0.9 kg 
Aplicácio n: Control de fisurás plá sticás 
Normá: ASTM C1116 

 
CURADOR LÍQUIDO 
Báse: Hidrosoluble 
Me todo de áplicácio n: Pulverizácio n 
Normá: ASTM C309 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• HORMIGON PREMEZCLADO F'C=240 KG/CM2    
• FIBRA (SACO)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CURADOR     
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLA DE ENCOFRADO        

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

473. CINTA DE PVC PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE HORMIGON 
REFORZADO CON FIBRA 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
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Estáblecer los criterios te cnicos y constructivos párá el suministro e instálácio n de cintá de PVC tipo 0-18 como elemento 
de impermeábilizácio n de juntás de construccio n y juntás de contráccio n en elementos de hormigo n reforzádo con fibrá, 
á fin de gárántizár lá estánqueidád del sistemá estructurál frente ál páso de águá o ágentes contáminántes, cumpliendo 
con lás normás de cálidád, durábilidád y funcionálidád exigidás por los está ndáres te cnicos nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cintá de PVC tipo 0-18 es un perfil flexible fábricádo á báse de cloruro de polivinilo plástificádo de áltá resistenciá 
quí micá y mecá nicá, especiálmente formuládo párá áctuár como bárrerá impermeábilizánte en juntás frí ás, juntás de 
dilátácio n o de construccio n en estructurás de hormigo n ármádo.  
Está cintá presentá uná configurácio n sime tricá con bulbos y nervádurás que permiten áncláje mecá nico ál concreto, 
evitándo el páso de fluidos á tráve s de lás juntás.  
Es resistente á lá intemperie, á los ráyos UV, á productos quí micos diluidos y mántiene su elásticidád á lo lárgo del tiempo. 
El uso de este sistemá es comu n en estructurás sometidás á presio n hidrostá ticá como piscinás, piletás ornámentáles, 
tánques de álmácenámiento, cisternás, cánáles y losás en contácto con el águá.  
Su incorporácio n en elementos de hormigo n reforzádo con fibrá permite compátibilidád mecá nicá y continuidád 
estructurál en condiciones de movimiento o ásentámiento diferenciál controládo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n se desárrollá en lás siguientes etápás, descritás con detálle te cnico: 
 
Antes del váciádo del concreto, se procede á verificár lá limpiezá de lás superficies donde se colocárá  lá cintá de PVC.  
Lá zoná de juntá debe estár libre de polvo, residuos de desencofránte, áceites u otros ágentes contáminántes que impidán 
lá ádherenciá o correcto posicionámiento de lá cintá. 
 
POSICIONAMIENTO DE LA CINTA DE PVC: 
Lá cintá se colocá en el eje de lá juntá previámente definidá en los plános estructuráles.  
Se fijá en su lugár con clávos, álámbres, grápás metá licás o ábrázáderás sujetás ál encofrádo o ármádurá, de modo que 
quede firmemente posicionádá sin desplázámiento duránte el coládo del concreto.  
Lá mitád de lá seccio n debe quedár embebidá en lá primerá etápá de váciádo, y lá otrá mitád expuestá párá lá segundá 
fáse. 
En cáso de trámos continuos, lás uniones entre cintás se deben reálizár mediánte soldádurá te rmicá por termofusio n, 
gárántizándo lá continuidád hidrá ulicá. 
 
VACIADO DEL CONCRETO CON FIBRA: 
Duránte el váciádo del hormigo n reforzádo con fibrá (ácero o sinte ticá), se debe ásegurár uná ádecuádá compáctácio n 
álrededor de lá cintá de PVC utilizándo vibrádor con mánguerá párá eliminár bolsás de áire que puedán comprometer lá 
impermeábilidád.  
El uso del vibrádor debe reálizárse cuidádosámente párá no desplázár lá cintá de su posicio n. 
 
SEGUNDA FASE DE COLADO (CUANDO APLICA): 
En juntás de construccio n, uná vez álcánzádá lá resistenciá ádecuádá del primer coládo, se limpiá y prepárá lá cárá 
expuestá de lá cintá párá recibir el segundo váciádo.  
Se continu á el proceso de coládo ásegurándo lá perfectá embebicio n de lá cintá en lá nuevá másá de concreto, formándo 
uná bárrerá continuá. 
 
Se verificá visuálmente que no existán dán os en lá cintá, que lá posicio n seá correctá y que no háyá sepárácio n entre 
trámos.  
Se recomiendá reálizár ensáyos de estánqueidád segu n el tipo de estructurá, especiálmente en estructurás hidrá ulicás. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá instálácio n de lá cintá de PVC tipo 0-18 se desárrollárá  en obrá conforme ál siguiente esquemá metodolo gico te cnico: 
 
Se identificán lás zonás de juntá á ser trátádás segu n el disen o estructurál, gárántizándo que coincidán con el pláno de 
juntá de construccio n. 
 
CORTE Y SOLDADURA DE CINTAS:  
Lá cintá se cortá á lá medidá requeridá en obrá.  
En cáso de longitudes máyores, los extremos se unen por termofusio n, áplicándo cálor con plánchá ele ctricá hástá fundir 
los extremos y presionándo hástá formár uná juntá continuá, segu n lo estipuládo en lá normá ASTM D5385. 
 
ANCLAJE AL ENCOFRADO:  
Se fiján lás cintás mediánte álámbre gálvánizádo o clávos ál encofrádo láterál o ál ácero de refuerzo, dejándo visible lá 
mitád de su perfil párá el segundo coládo. 
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COLADO DEL CONCRETO:  
Se procede ál váciádo de hormigo n con ádicio n de fibrá estructurál en lá primerá etápá, vibrándo cuidádosámente párá 
no desálineár lá cintá. 
 
PREPARACIO N DE LA JUNTA DE CONSTRUCCIO N:  
Se limpiá y humedece ádecuádámente lá superficie ántes del segundo coládo, cuidándo que lá cintá conserve su 
integridád fí sicá. 
 
Se completá lá estructurá con el segundo váciádo ásegurándo lá integrácio n totál del perfil de PVC. 
 
Se revisá que no existán deformáciones o rupturás en lás cintás y se registrá el proceso en bitá corá de obrá. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
ASTM D638 – Me todo de ensáyo párá propiedádes de tráccio n del plá stico. 
ASTM D570 – Me todo de ensáyo párá ábsorcio n de águá en plá sticos. 
ASTM D2240 – Ensáyo de durezá Shore. 
ASTM D412 – Propiedádes de tensio n de máteriáles elástome ricos. 
INEN 0639 – Tubos y conexiones de cloruro de polivinilo no plástificádo (PVC rí gido). 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (cutter industriál, álicáte, cintá me tricá, pinzás, mártillo). 
Cálefáctor ele ctrico o plánchá te rmicá párá soldádurá de PVC. 
Vibrádor con mánguerá párá compáctácio n del hormigo n. 
Encofrádo metá lico o máderá de soporte. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: responsáble del posicionámiento, soldádurá y supervisio n del 
sistemá impermeábilizánte. 
PEO N: Asistente en el corte, fijácio n y limpiezá de lá cintá, ásí  como del entorno de trábájo. 
 
MATERIALES PRINCIPALES Y FICHAS TÉCNICAS 
CINTA DE PVC TIPO 0-18 
Máteriál: PVC plástificádo de áltá resistenciá. 
Ancho totál: 180 mm. 
Espesor: 6 mm promedio. 
Color: Azul o negro (segu n fábricánte). 
Durezá Shore A: 65 ±5. 
Alárgámiento á lá roturá: ≥ 250%. 
Resistenciá á lá tráccio n: ≥ 12 MPá. 
Temperáturá de servicio: -10 °C á +60 °C. 
Propiedádes quí micás: Resistente á sáles, á cidos diluidos, á lcális, sulfátos. 
 
LÁMINA PLÁSTICA (para protección y manipulación) 
Tipo: Polietileno de bájá densidád (LDPE). 
Espesor: 200 micrones mí nimo. 
Ancho: Váriáble, segu n áplicácio n. 
Usos: Proteccio n de superficies duránte lá colocácio n, áislámiento temporál o recubrimiento de juntás en esperá de 
coládo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CINTA DE PVC TIPO 0-18     
• LAMINA PLASTICA          

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

474. DESMONTAJE Y TRASLADO A BODEGA MUNICIPAL: BASUREROS, BANCAS 
METALICAS, BOLARDOS E HIDRANTES 

 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere ál desmontáje de básureros, báncás metá licás, bolárdos e hidrántes existentes que se encuentren en el á reá á 
regenerárse y que tendrá n que ser removidos, con supervisio n y áprobácio n de lá fiscálizácio n. 
En el proceso de desmontáje del tácho de básurá metá lico, debe estár exento de máteriáles de desechos, desinfectádo 
con cloro y ábundánte águá limpiá. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  

PREPARACIÓN Y MARCAJE DE ELEMENTOS: 
Antes de iniciár el desmontáje, se identificán y márcán todos los elementos que deben ser retirádos, verificándo sus 
dimensiones y peso párá plánificár su tránsporte y ásegurámiento.  
Se coordiná con lá bodegá municipál el espácio párá el álmácenámiento de los elementos. 
 
DESMONTAJE DE BASUREROS Y BANCAS METÁLICAS: 
Con el uso de herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores) y máquináriá ligerá en cáso necesário, se retirán los 
elementos de fijácio n, como tornillos o ánclájes.  
Lás báncás metá licás y básureros se desmontán con cuidádo, evitándo dán ár lás pártes y ásegurándo su integridád. 
 
DESMONTAJE DE BOLARDOS E HIDRANTES: 
En el cáso de bolárdos, se cortá lá báse de áncláje con cortádorás de concreto o sierrás, si está n fijás ál pávimento. Los 
hidrántes requieren uná desconexio n controládá, previá coordinácio n con los servicios de águá, y pueden necesitár 
lláves de páso especiáles párá cortár el suministro.  
Uná vez desconectádos, los hidrántes se levántán con equipo de ápoyo si el peso lo requiere. 
 
EMBALAJE Y PROTECCIÓN DE LOS ELEMENTOS: 
Cádá elemento desmontádo se embálá párá su proteccio n duránte el trásládo. Se utilizán máteriáles como cárto n 
corrugádo o plá stico de burbujás párá proteger superficies de ráyos o dán os.  
Se ásegurá que los elementos queden identificádos y listos párá el tránsporte. 
 
TRANSPORTE A BODEGA MUNICIPAL: 
Uná vez embáládos, los elementos se cárgán en un vehí culo de tránsporte ádecuádo (cámionetá o cámio n).  
Cádá piezá se ásegurá con cinchás o correás párá evitár movimientos duránte el tráyecto.  
Al llegár á lá bodegá, se descárgá y colocá en el espácio ásignádo párá su álmácenámiento ordenádo. 

 
MATERIALES 

HERRAMIENTAS DE FIJACIÓN Y CORTE:  
Lláves, destornilládores, cortádorá de concreto y sierrás, segu n el tipo de áncláje de cádá elemento. 
 
EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR 
VEHÍCULO DE TRANSPORTE:  
Cámionetá o cámio n con espácio suficiente párá el trásládo seguro de los elementos. 
 
CORTADORA DE CONCRETO O SIERRA:  
Párá corte de ánclájes de bolárdos o báses fijás de otros elementos. 
 
HERRAMIENTAS MANUALES:  
Lláves, destornilládores y mártillos párá el desmontáje de básureros, báncás y otros elementos. 

 
Este procedimiento ásegurá que los elementos seán desmontádos y trásládádos de mánerá segurá y eficiente, 
preservándo su integridád y permitiendo su álmácenámiento ádecuádo en lá bodegá municipál párá futuros usos. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3   
• EQUIPO DE OXI-CORTE         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION        

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• AGUA    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro se lo hárá  por unidádes (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo con el pláno o instrucciones 
de lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto y 
comprende lá compensácio n totál por el retiro, tránsporte, mánipuleo, máno de obrá, equipo, herrámientás y todás lás 
demá s áctividádes párá lá completá ejecucio n de los trábájos de desmontáje y trásládo á plená sátisfáccio n de lá 
Fiscálizádor. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

475. APUNTALAMIENTO PROVISIONAL: POSTE DE LUZ, COMUNICACION, 
SEMAFORIZACION, LETRERO PUBLICITARIO Y ARBOLES 

 
DESCRIPCION:  
Este rubro consiste en el ápuntálámiento provisionál de postes del servicio pu blico seán estos Ele ctricos, Comunicácio n, 
semáforizácio n o de álgu n otro servicio, ásí  como de á rboles que se encuentren dentro del lí mite de intervencio n de lá 
obrá y que no ván, estos u ltimos, á ser retirádos. 
El ápuntálámiento párá estos elementos será  previo su reubicácio n o reemplázo, o por excáváciones profundás 
reálizádás que áfecten lá estábilidád del mismo, párá lo cuál es necesário ápuntálárlo con cán ás o cuártones, sogá y 
máteriáles párá fijácio n (clávos de ácero hástá 2 ½”). 
El personál á reálizár este trábájo, deberá n tener cuidádo y estár provistos de lás herrámientás y equipos de seguridád 
necesários ál momento de ápuntálárlos, cuálquier málá mániobrá que generáre lá cáí dá del poste por fáltá de previsio n, 
y se produzcán dán os, lá repárácio n que conlleve el dán o correrá  por cuentá del contrátistá. 
Todo este proceso de ápuntálámiento de dichos elementos estárá  bájo lá supervisio n del Fiscálizádor.  
El ápuntálámiento se lo colocárá de tál mánerá que no obstáculice el trá fico vehiculár o peátonál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO         

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CAN AS    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro se lo hárá  por unidád (u) de elemento debidámente ápuntáládo y efectivámente ejecutádo, de 
ácuerdo ál pláno o instrucciones de lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto y 
comprende lá compensácio n totál de ápuntálámiento y retiro de dicho. 
Apuntálámiento, mánipuleo, máno de obrá, equipo, herrámientás y todás lás demá s áctividádes párá lá completá 
ejecucio n de los trábájos á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

476. RETIRO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO PARA SU POSTERIOR 
INSTALACION DE TAPAS DE HORMIGON / HIERRO DUCTIL DE CAJAS 
ELECTRICAS, COMUNICACIÓN, AGUA SERVIDAS, AGUAS LLUVIAS Y AGUA 
POTABLE 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo de está especificácio n es detállár el proceso de retiro, tránsporte y álmácenámiento de tápás de hormigo n / 
hierro du ctil de cájás ele ctricás, comunicácio n, águás servidás, águás lluviás y águá potáble párá su posterior instálácio n.  
El proceso debe gárántizár que lás tápás seán retirádás, tránsportádás y álmácenádás de mánerá ádecuádá párá evitár 
dán os duránte lás fáses del proceso y gárántizár que cumplán con los está ndáres requeridos párá su instálácio n finál. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
MATERIALES Y ELEMENTOS INVOLUCRADOS: 
• TAPA DE HORMIGO N: Se utilizárá n tápás de hormigo n de áltá resistenciá, cumpliendo con los está ndáres de F'c = 

240 Kg/cm² o segu n se requierá segu n lás especificáciones del proyecto. 
• TAPA DE HIERRO DU CTIL: Lás tápás de hierro du ctil será n utilizádás en áquellos cásos en los que se requierá uná 

resistenciá superior á lá compresio n, con propiedádes de ductilidád y resistenciá ál desgáste. 
 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
• HERRAMIENTA MENOR: Se utilizárá n herrámientás menores como pálás, picos, gru ás mánuáles y otros elementos 

párá el retiro y mánipulácio n de lás tápás. 
• CAMIO N PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISIO N: El cámio n será  utilizádo párá el tránsporte de lás tápás desde 

el punto de retiro hástá el álmáce n o el lugár de instálácio n. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de supervisár y controlár que el retiro, 

tránsporte y álmácenámiento de lás tápás cumplá con lás normátivás de seguridád y cálidád. 
• PEO N: Encárgádo de ásistir en el retiro de lás tápás y el mánejo de lás herrámientás menores. 
• AYUDANTE DE PLOMERO: Apoyá en el retiro de tápás de lás cájás de servicios relácionádos con el águá y águás 

servidás. 
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1): Responsáble de lá conduccio n del cámio n párá el tránsporte de lás 

tápás. 
 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Normá INEM 3-01: "Especificáciones párá máteriáles de concreto y metál párá sistemás de distribucio n". 
ASTM A536: "Normás párá hierro du ctil párá fundiciones y sus áplicáciones". 
Normá INEM 4-02: "Normás párá el mánejo y álmácenámiento de máteriáles de construccio n". 
Normá ISO 9001: "Sistemás de gestio n de cálidád áplicádos á lá construccio n y mánipulácio n de máteriáles". 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de comenzár con el retiro de lás tápás, se debe prepárár ádecuádámente el á reá: 
Verificár que lás tápás seán retirádás de mánerá segurá, sin dán ár lás estructurás circundántes.  
Asegurárse de que el á reá este  libre de obstá culos y de que se cuente con lás herrámientás necesáriás. 
Si se necesitá ácceder á lugáres elevádos párá retirár lás tápás, se debe montár un ándámio párá fácilitár el trábájo en 
álturá. 
 
Lás tápás deben ser retirádás de mánerá controládá párá evitár dán os á lás estructurás o á lás tápás mismás: 
Se utilizárá n pálás, picos y gru ás mánuáles si es necesário párá levántár y retirár lás tápás de hormigo n o hierro du ctil 
de lás cájás. 
Duránte el retiro, se debe tener cuidádo de no dán ár los bordes de lás cájás o lás tápás. Si lás tápás está n incrustádás o 
pegádás por el tiempo, se debe usár un procedimiento ádecuádo párá retirárlás sin cáusár dán os. 
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El tránsporte debe reálizárse de mánerá segurá párá evitár dán os á lás tápás duránte el trásládo: 
Se debe utilizár un cámio n párá ábástecimiento y supervisio n párá el tránsporte de lás tápás retirádás.  
El personál debe ásegurárse de que lás tápás este n bien sujetás en el cámio n párá evitár que se mueván o sufrán dán os 
duránte el tráyecto. 
Lás tápás deben ser tránsportádás de mánerá segurá hástá el lugár de álmácenámiento o hástá el sitio de instálácio n 
párá su posterior colocácio n. 
 
El álmácenámiento debe reálizárse de mánerá que lás tápás no sufrán dán os: 
Lás tápás deben ser álmácenádás en un á reá pláná, niveládá y libre de obstá culos, con suficiente espácio párá evitár que 
se ápilen y se deformen. 
Lás tápás deben ser ápiládás de mánerá que no se dán en entre sí , y si es necesário, se deben envolver con máteriál 
protector párá evitár que se ráyen o sufrán golpes. 
Antes de lá instálácio n de lás tápás, se debe verificár que lás cájás de servicios (ele ctricás, de águá, etc.) este n limpiás y 
en condiciones ádecuádás. 
Lá tápá se debe instálár con cuidádo, ásegurá ndose de que quede álineádá y fijádá correctámente en su lugár.  
Se pueden usár tornillos o fijáciones ádicionáles si es necesário párá ásegurár lá tápá. 
 
Se debe reálizár uná inspeccio n finál párá ásegurárse de que lás tápás este n bien instáládás, sin dán os visibles y que el 
á reá este  limpiá. 
Verificár que el á reá de trábájo este  segurá y libre de cuálquier riesgo ásociádo ál retiro o mánejo de lás tápás. 
 
 
FICHAS TÉCNICAS: 
TAPAS DE HORMIGO N: 
NORMA: INEM 3-01. 
CARACTERI STICAS: Resistenciá á lá compresio n de F'c = 240 Kg/cm². 
 
TAPAS DE HIERRO DU CTIL: 
NORMA: ASTM A536. 
CARACTERI STICAS: Altá resistenciá á lá tráccio n, disen ádo párá áplicáciones de álto rendimiento y durábilidád. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el retiro, tránsporte y álmácenámiento, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

477. DESMONTAJE Y ENTREGA A SUS PROPIETARIOS DE LETREROS DE 
PUBLICIDAD 

 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere ál desmontáje de todos letreros publicitários de diferentes tipos de leyendá enmárcádás en uná estructurá 
rectángulár soportádás en un cájetí n metá lico o báses de hormigo n y de 3.00m de álto áproximádámente de lá cimentácio n, 
se procederá  ál desmontáje de dicho letrero, se lo colocárá  en un sitio donde no obstáculice el trá fico vehiculár o peátonál, 
párá luego se procedá á lá entregá ál propietário o desálojárlo en cáso de no requerirlo.  
En ámbos cásos se contárá  con lá firmá del propietário. 
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
El proceso párá el desmontáje del letrero de publicidád consiste en retirár lá estructurá de soporte con equipo mecá nico 
o ele ctrico el cuál puede ser sierrá, disco de corte o equipo de oxicorte. 
No se dejárá  ningu n elemento sobresáliente que puedán ocásionár dán os á lás personás que tránsitán por el sector, se 
procederá  posteriormente á lá limpiezá, resánteo de lá ácerá. 
Todo este proceso de desmontáje y entregá á propietário se reálizárá  con el equipo ápropiádo seá mecá nico o mánuál y 
estárá  bájo lá supervisio n del Fiscálizádor. 
 
 EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO DE OXI-CORTE         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u) de trábájos efectivámente ejecutádos, de ácuerdo ál pláno o instrucciones 
de lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto, 
incorporándo el documento con lá firmá del morádor y comprende lá compensácio n totál por el retiro, mánipuleo, máno 
de obrá, equipo, herrámientás y todás lás demá s áctividádes párá lá completá ejecucio n de los trábájos de desmontáje 
del letrero publicitário y entregá á plená sátisfáccio n del Fiscálizádor. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

478. DESMONTAJE DE ADOQUIN EXISTENTE, INGRESO A BODEGA MUNICIPAL O 
CON ENTREGA A PROPIETARIO (INCL. DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN. –  
Este rubro contemplá el retiro del ádoquí n existente, en el á reá que se proyectá lá instálácio n de nuevos pisos, 
Los ádoquines retirádos será n trásládádos á bodegá lá párá su posterior utilizácio n si ásí  fuerá el cáso o se entregárá   á su 
propietário; está áctividád se lá reálizárá  con lá observácio n y áprobácio n del fiscálizádor el mismo que reálizárá un áctá de 
entregá firmádá por ámbás pártes. 
Lás á reás á ser desmontádos se encuentrán determinádo en el á reá de trábájo sen áládás en los plános y/o áprobádos por lá 
Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Este trábájo consistirá  en el desmontáje, ápiládo de ádoquines de hormigo n, párá su posterior trásládo á lás bodegás 
Municipáles, en lás á reás que indiquen los plános árquitecto nicos o como lo ordene el Fiscálizádor. 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)       

             
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád reálmente ejecutádá y áceptádá de trábájo ordenádos, será  medidá en metros cuádrádos (m2) de desmontáje 
y se págárá n ál precio contráctuál de ácuerdo á lo estipuládos en el contráto. 
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Estos precios unitários constituirá n lá compensácio n totál por lá desmontádá de ádoquines en los sitios sen áládos y/o 
áprobádos, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás necesáriás párá 
lá ejecucio n de los trábájos descritos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

479. DEMOLICION DE CONTRAPISO EN SOPORTALES Y ACERAS (INCLUYE 
RECUBRIMIENTOS Y DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este trábájo consistirá  en lá remocio n de hormigo n simple que formá lá ácerá y soportáles en los lugáres que existán y 
en un espesor de hástá 12.00 centí metros y elementos como grádás, escálerás, muros, bordillos, bordillos cunetás, etc. 
en los lugáres que existán que se encuentren dentro del á reá de trábájo sen áládás en los plános y/o áprobádos por lá 
Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Lá remocio n se efectuárá  en los lugáres y de ácuerdo con los lí mites sen áládos en los plános o indicádos por el 
fiscálizádor.  
Estos trábájos de remocio n se reálizárá n en formá mecá nicá, con equipo neumá tico párá lo cuál el contrátistá tomárá  
todá cláse de precáuciones de conformidád con los plános y de ácuerdo á lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles 
párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-F-2.002;  
 

• El desálojo deberá  ser en los lugáres sen áládos en lás ordenánzás Municipáles y respetándo lás normás 
ámbientáles y Municipáles vigentes.  

• En cáso de ser requerido lá remocio n de solámente párte de lá veredá existente, lás operáciones de remocio n 
deberá n ejecutárse de tál modo que no ocásionen ningu n dán o á lá párte que no se remueve; ásí  mismo en el 
cáso de existenciá de elementos como hidrántes, báncás, bolárdos, etc que no se modificán se deberá  tener 
todás lás precáuciones constructivás párá no ocásionár dán os en el funcionámiento de estos elementos, 
cuálquier dán o que hubiese será  repárádo por el contrátistá á su costo y será  entregádo á sátisfáccio n del 
Fiscálizádor. 

• En todo este proceso de demolicio n y desálojo de dichos elementos se colocárá  todás lás sen áles de seguridád 
y se reálizárá  de tál formá que no obstáculice el trá fico vehiculár o peátonál. 

  
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA (INCL. MARTILLO)   
• VOLQUETA 8 m3         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     

  
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád reálmente ejecutádá y áceptádá de trábájos ordenádos en lá remocio n y desálojo de hormigo n de ácerá y 
soportáles será  en metros cuádrádos (m2).  
Lá cántidád ásí  estáblecidá se págárá  ál precio unitário del contráto de ácuerdo á lo estipuládo en el contráto. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá remocio n del hormigo n y de su recubrimiento, limpiezá 
y desálojo finál ál lugár indicádo por lá Fiscálizácio n, ásí  como por todá lá máno de obrá, máquináriá, equipos, 
herrámientás, máteriáles y operáciones conexás necesáriás párá lá totál ejecucio n y terminácio n de los trábájos á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

480. DEMOLICION DE ELEMENTOS CON HORMIGON SIMPLE (INCL. DESALOJO) 
 
DESCRIPCIÓN. –  
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Este trábájo consistirá  en lá remocio n de hormigo n simple que formá lá ácerá y soportáles en los lugáres que existán y 
en un espesor de hástá 12centí metros y elementos como grádás, escálerás, muros, bordillos, bordillos cunetás, etc. en 
los lugáres que existán que se encuentren dentro del á reá de trábájo sen áládás en los plános y/o áprobádos por lá 
Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Lá remocio n se efectuárá  en los lugáres y de ácuerdo con los lí mites sen áládos en los plános o indicádos por el 
fiscálizádor.  
Estos trábájos de remocio n se reálizárá n en formá mecá nicá, con equipo neumá tico párá lo cuál el contrátistá tomárá  
todá cláse de precáuciones de conformidád con los plános y de ácuerdo á lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles 
párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-F-2.002 
 
• El desálojo deberá  ser en los lugáres sen áládos en lás ordenánzás Municipáles y respetándo lás normás ámbientáles 

y Municipáles vigentes.  
• En cáso de ser requerido lá remocio n de solámente párte de lá veredá existente, lás operáciones de remocio n 

deberá n ejecutárse de tál modo que no ocásionen ningu n dán o á lá párte que no se remueve; ásí  mismo en el cáso 
de existenciá de elementos como hidrántes, báncás, bolárdos, etc que no se modificán se deberá  tener todás lás 
precáuciones constructivás párá no ocásionár dán os en el funcionámiento de estos elementos, cuálquier dán o que 
hubiese será  repárádo por el contrátistá á su costo y será  entregádo á sátisfáccio n del Fiscálizádor. 

• En todo este proceso de demolicio n y desálojo de dichos elementos se colocárá  todás lás sen áles de seguridád y se 
reálizárá  de tál formá que no obstáculice el trá fico vehiculár o peátonál. 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA (INCL. MARTILLO)   
• VOLQUETA 8 m3      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád reálmente ejecutádá y áceptádá de trábájos ordenádos en lá remocio n y desálojo párá elementos de 
hormigo n simple en metros cu bicos (m3).  
Lá cántidád ásí  estáblecidá se págárá  ál precio unitário del contráto de ácuerdo á lo estipuládo en el contráto. 
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por lá remocio n del hormigo n y de su recubrimiento, limpiezá 
y desálojo finál ál lugár indicádo por lá Fiscálizácio n, ásí  como por todá lá máno de obrá, máquináriá, equipos, 
herrámientás, máteriáles y operáciones conexás necesáriás párá lá totál ejecucio n y terminácio n de los trábájos á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

481. DEMOLICION DE ESTRUCTURAS CON HORMIGON ARMADO (INCL. 
DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN. –  
Estos trábájos comprenden lá demolicio n y desálojo de todo tipo de estructurás de hormigo n ármádo, que se encuentren 
en el á reá de trábájo y que por motivo de lá regenerácio n tengán que ser demolidás párá lá construccio n de nuevás 
edificáciones, estos trábájos será n dispuestos y/o áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Estos trábájos de demolicio n y desálojo se podrá n reálizár conjuntámente en formá mánuál y mecá nicá, en lás 
estructurás á demoler, seán estás encámisádos, pisos ármádos, vigás, piláres, báses de ápoyos de postes, cá márás, 
sumideros, cájás, párá lo cuál el contrátistá tomárá  lás precáuciones necesáriás párá evitár dán os en lás á reás 
circundántes y todás lás seguridádes del cáso, de ácuerdo á lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles párá lá 
Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-F-2.002; 
El desálojo deberá  ser en los lugáres sen áládos en lás ordenánzás Municipáles y respetándo lás normás ámbientáles 
vigentes. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• MINI-CARGADOR CON MARTILLO ROMPEDOR   
• VOLQUETA 8 m3   
• RETROEXCAVADORA      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
• OPERADOR MINI EXCAVADORA / MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro se lo hárá  por metro cu bico (m3) efectivámente ejecutádo, de ácuerdo ál pláno o instrucciones de 
lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto y comprende 
lá compensácio n totál por el retiro, mánipuleo, máno de obrá, equipo, herrámientás y todás lás demá s áctividádes párá lá 
completá ejecucio n de los trábájos de demolicio n y desálojo de lás estructurás de hormigo n ármádo, á plená sátisfáccio n de 
lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

482. DEMOLICION CON MAQUINA DE BORDILLO CUNETA DE HORMIGON SIMPLE 
(INCL. DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Estos trábájos comprenden lá demolicio n y desálojo de todo tipo de bordillos cunetá de hormigo n simple, que se 
encuentren en el á reá de trábájo y que por motivo de lá ejecucio n del proyecto tengán que ser demolidás párá lá 
construccio n de nuevás edificáciones, ví ás, ingresos o sálidás vehiculáres, drenájes de águás de lluviá u otro, estos trábájos 
será n dispuestos y/o áprobádos por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Lá remocio n se efectuárá  en los lugáres y de ácuerdo con los lí mites sen áládos en los plános o indicádos por el 
fiscálizádor.  
Estos trábájos de remocio n se reálizárá n en formá mecá nicá, con equipo neumá tico párá lo cuál el contrátistá tomárá  
todá cláse de precáuciones de conformidád con los plános y de ácuerdo á lo estipuládo en lás Especificáciones Generáles 
párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP-001-F-2.002;  
El desálojo deberá  ser en los lugáres sen áládos en lás ordenánzás Municipáles y respetándo lás normás ámbientáles y 
Municipáles vigentes.  
Lás operáciones de remocio n deberá n ejecutárse de tál modo que no ocásionen ningu n dán o á lá párte que no se 
remueve; ásí  mismo en el cáso de existenciá de elementos como sumideros, rejillás, hidrántes, báncás, bolárdos, etc que 
no se modificán se deberá  tener todás lás precáuciones constructivás párá no ocásionár dán os en el funcionámiento de 
estos elementos, cuálquier dán o que hubiese será  repárádo por el contrátistá á su costo y será  entregádo á sátisfáccio n 
del Fiscálizádor.  
En todo este proceso de demolicio n y desálojo de dichos elementos se colocárá  todás lás sen áles de seguridád y se 
reálizárá  de tál formá que no obstáculice el trá fico vehiculár o peátonál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• MARTILLO NEUMATICO GRANDE   
• VOLQUETA 8 m3   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• PEON   
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• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     
          
  

UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es el metro lineál (m) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

483. BASE DE HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 PARA SEÑALIZACION VERTICAL 
30x30x45cm (INCL. EXCAVACION) 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El objetivo es estáblecer los requisitos y el procedimiento párá lá ejecucio n de uná báse de hormigo n párá sen álizácio n 
verticál con dimensiones de 30x30x45 cm y uná resistenciá mí nimá de F'C = 210 Kg/cm².  
Este trábájo incluirá  lá excávácio n del á reá necesáriá párá lá instálácio n de lá báse de hormigo n, gárántizándo lá 
estábilidád y durábilidád de lá estructurá de sen álizácio n en el contexto de su ubicácio n y uso. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
MATERIALES UTILIZADOS: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): Este cemento de áltá resistenciá cumple con los requisitos de cálidád párá 

lá fábricácio n de lá báse de hormigo n. 
• ARENA FINA: Arená limpiá y libre de impurezás que se utilizárá  en lá mezclá de concreto párá ásegurár lá 

consistenciá y lá ádherenciá del mismo. 
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE): Agregádo grueso que proporcionárá  resistenciá á lá báse de hormigo n. 
• AGUA: Se utilizárá  águá potáble y limpiá párá lá mezclá del concreto y el curádo posterior. 

 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
• CONCRETERA: Párá mezclár el concreto de mánerá homoge neá, ásegurándo lá mezclá ádecuádá de los máteriáles. 
• VIBRADOR CON MANGUERA: Párá ásegurár lá compáctácio n del concreto y evitár lá formácio n de burbujás de áire 

duránte el vertido, lo que gárántizárá  lá uniformidád del máteriál. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Responsáble de supervisár y coordinár todás lás áctividádes 

en el lugár de trábájo párá ásegurár que el proceso cumplá con los requisitos te cnicos y de cálidád. 
• PEO N: Encárgádo de ásistir en lás lábores de excávácio n, mánipulácio n de máteriáles y colocácio n del concreto. 
• CARPINTERO: Encárgádo del trábájo de encofrádo, ásegurándo lá correctá colocácio n de lás formás párá lá báse de 

hormigo n. 
• ALBAN IL: Responsáble de prepárár y verter el concreto, ásí  como de su compáctácio n párá lográr lá resistenciá 

requeridá. 
 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Los trábájos de construccio n deben ájustárse á lás normátivás ecuátoriánás y lás siguientes normátivás internácionáles: 

Normá INEN 3-01: "Hormigo n párá estructurás de obrás civiles". 
ASTM C150: "Especificácio n párá el cemento Portlánd". 
Normá INEN 4-02: "Especificáciones párá el concreto estructurál". 
Normá INEN 2-04: "Máteriáles y me todos de construccio n con hormigo n". 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár lá ejecucio n de lá báse de hormigo n, se deben reálizár lás siguientes áctividádes: 
Verificár que el á reá donde se vá á reálizár lá báse de hormigo n este  libre de obstá culos, restos de construccio n, ráí ces o 
cuálquier otro máteriál que puedá interferir con lá ejecucio n de lá obrá. 
Delimitár el á reá exáctá donde se llevárá  á cábo lá excávácio n segu n lás dimensiones de lá báse de lá sen álizácio n verticál 
(30x30x45 cm). 
 
Lá excávácio n se debe reálizár segu n lás dimensiones requeridás: 
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Lá excávácio n debe tener uná profundidád ádecuádá, gárántizándo que el concreto este  completámente cubierto por 
tierrá en los bordes párá un mejor áncláje. 
Se utilizárá n herrámientás menores como pálás y picos, o máquináriá pequen á, dependiendo de lás condiciones del 
terreno y el ácceso ál á reá de trábájo. 
 
Se debe colocár uná tirá de encofrádo semidurá párá dár lá formá á lá báse de lá sen álizácio n. 
 
Cuárto n de Encofrádo (0.05 m X 0.04 m X 3.00 m): Párá gárántizár lá estábilidád y lá formá de lá báse de concreto. 
 
Uná vez que el encofrádo este  listo, se procederá  con lá mezclá y vertido del concreto: 
Se mezclárá n cemento Portlánd tipo 1, árená finá, piedrá 3/4 y águá en lá concreterá en proporciones ádecuádás párá 
lográr uná resistenciá de F'C = 210 Kg/cm². 
El concreto será  vertido en el encofrádo previámente instáládo, ásegurá ndose de que se distribuyá uniformemente. 
 
Se utilizárá  el vibrádor con mánguerá párá compáctár el concreto, eliminándo lás burbujás de áire y ásegurándo lá 
densidád y resistenciá necesáriás. 
 
El proceso de curádo es esenciál párá lográr lá resistenciá ádecuádá del concreto: 
Se áplicárá  un curádor sobre el concreto párá mántener lá humedád y gárántizár que el fráguádo seá ádecuádo duránte 
ál menos 7 dí ás. 
 
Uná vez que el concreto háyá álcánzádo lá resistenciá iniciál, se procederá  con el desencofrádo, ásegurándo que lá báse 
no se veá áfectádá duránte este proceso. 
 
Se revisárá  lá báse de hormigo n párá verificár que no háyá fisurás, que lá formá seá correctá y que lá resistenciá seá lá 
ádecuádá. 
 
 
FICHAS TÉCNICAS: 
CEMENTO PORTLAND TIPO 1: 
Normá: ASTM C150. 
Cárácterí sticás: Resistenciá mí nimá párá concretos estructuráles. 
 
ARENA FINA: 
Normá: INEN 2-03. 
Cárácterí sticás: Arená libre de impurezás. 
 
PIEDRA 3/4: 
Normá: INEN 2-02. 
Cárácterí sticás: Agregádo grueso con áltá resistenciá. 
 
ACERO DE REFUERZO (SI ES REQUERIDO): 
Normá: ASTM A615. 
Cárácterí sticás: Altá resistenciá á lá tráccio n y ál impácto. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
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• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• CURADOR     
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por báse de hormigon, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

484. MURO DE CONFINAMIENTO CON HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 
(INCL. ENLUCIDO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir un muro de confinámiento con hormigo n simple de resistenciá cárácterí sticá f’c = 210 kg/cm², que cumplá con 
funciones estructuráles de contencio n y delimitácio n de á reás, gárántizándo estábilidád, durábilidád y desempen o frente 
á cárgás láteráles.  
El muro será  ejecutádo conforme á normás te cnicás nácionáles e internácionáles vigentes, con un ácábádo finál enlucido 
párá proteccio n superficiál y este ticá del elemento. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El muro de confinámiento será  eláborádo con hormigo n simple dosificádo y mezcládo en obrá, sin refuerzo metá lico 
estructurál, sálvo elementos de áncláje temporáles o de montáje.  
Lá mezclá será  eláborádá con cemento Portlánd tipo I, ágregádo fino (árená) y ágregádo grueso (piedrá ¾”), siguiendo 
proporciones que gáránticen uná resistenciá de disen o de 210 kg/cm² conforme á lá Normá NTE INEN 1763. 
El sistemá incluirá  encofrádo con máderá semidurá y elementos de sujecio n ádecuádos.  
El vibrádo del concreto será  mecá nico, utilizándo vibrádor con mánguerá, gárántizándo lá compáctácio n homoge neá. El 
ácábádo superficiál consistirá  en enlucido con mortero cementicio áplicádo mánuálmente. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Limpiezá y nivelácio n del terreno. 
Compáctácio n mánuál con ápisonádor verticál en lá báse de fundácio n hástá álcánzár uná densidád ≥95% Proctor (segu n 
ASTM D698). 
 
ENCOFRADO DEL MURO 
Fábricácio n del encofrádo utilizándo táblá de encofrádo semidurá de 20x2 cm, cuártones de 5x4 cm, y tirás de 10x2 cm, 
ásegurádás con clávos de 2 ½”. 
Aplicácio n de desmoldánte párá fácilitár el desencofrádo posterior. 
Verificácio n del plomo, nivel y álineácio n del encofrádo. 
 
MEZCLA Y VERTIDO DEL HORMIGÓN 
Prepárácio n del hormigo n en concreterá, dosificándo los máteriáles párá álcánzár f’c = 210 kg/cm². Relácio n estimádá: 
 

Cemento Portlánd tipo I: 1 sáco (50 kg) 
Arená finá: 0.5 m³ 
Piedrá ¾”: 0.75 m³ 
Aguá limpiá: segu n trábájábilidád requeridá (áprox. 180 l/m³) 
Tránsporte del hormigo n á lá zoná de trábájo y váciádo por cápás. 

 
Compáctácio n del hormigo n mediánte vibrádor con mánguerá, evitándo lá segregácio n y gárántizándo el llenádo 
completo de lá formáletá. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN 
Curádo hu medo duránte mí nimo 7 dí ás, mediánte áspersio n o coberturá con sácos hu medos, conforme á ACI 308 y NTE 
INEN 1578. 
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DESENCOFRADO 
Retiro cuidádoso del encofrádo trás álcánzár resistenciá mí nimá (≥50% de f’c), generálmente á lás 48-72 horás 
dependiendo de condiciones climá ticás. 
 
ENLUCIDO DE SUPERFICIE 
Aplicácio n de mortero cementicio en proporcio n 1:4 (cemento:árená), en cápás de 1.5 cm áprox. 
El enlucido se reálizá con lláná metá licá, previá humectácio n del muro, gárántizándo buená ádherenciá y ácábádo 
uniforme. 
Curádo del enlucido por ál menos 3 dí ás. 
 
Lá ejecucio n de un muro de confinámiento en hormigo n simple f’c=210 kg/cm² implicá lá prepárácio n, mezclá, 
colocácio n, vibrádo, curádo y ácábádo de uná estructurá verticál no reforzádá, disen ádá párá contener empujes láteráles 
y definir espácios.  
Su correcto desempen o depende de lá ádecuádá prepárácio n del terreno, lá fábricácio n controládá del concreto y lá 
precisio n en el proceso constructivo, incluyendo el encofrádo y su álineácio n.  
Se gárántizá lá durábilidád del sistemá mediánte el cumplimiento estricto de procedimientos te cnicos y normátivá 
vigente, ásí  como del uso de máno de obrá cálificádá y equipos ápropiádos párá cádá fáse del proceso constructivo. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• APISONADOR VERTICAL        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE ALBAN IL    
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

            
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• DESMOLDANTE     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)       

           
  

UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente ejecutádás, de 
ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es el metro cubico (m3) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios 
unitários estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 
 

485. RAMPA PEATONAL EN ACERAS HORMIGON SIMPLE F’C=280 KG/CM2, 
E=10CM (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm, Ø8mm, JUNTA CON 
MATERIAL BITUMINOSO, VIGA DE BORDE Y ACABADOS) 

 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  173 | 209 

OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos constructivos, te cnicos y operátivos necesários párá lá construccio n de uná rámpá peátonál 
en ácerá con hormigo n simple de resistenciá f’c = 280 kg/cm², espesor de 10 cm, que permitá uná tránsicio n segurá y 
funcionál entre diferentes niveles de ácerá, gárántizándo áccesibilidád universál, durábilidád estructurál y cumplimiento 
de normás te cnicás nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá rámpá será  construidá sobre superficie compáctádá, reforzádá con mállá electrosoldádá de ácero Ø8 mm con 
cuádriculá de 15x15 cm, con termináciones en bordes mediánte vigá de confinámiento, inclusio n de juntás de dilátácio n 
con máteriál bituminoso (Asfálto AP3) y ácábádo superficiál ántideslizánte, segu n disen o geome trico estáblecido. 
 
DIMENSIONES GENERALES: 
ESPESOR DEL HORMIGO N: 10 cm 
ANCHO Y PENDIENTE: Segu n disen o urbání stico y normátivá de áccesibilidád 
LONGITUD DE DESARROLLO: Váriáble (segu n desnivel del terreno) 
 
NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES 

ASTM C150: Cemento Portlánd tipo I. 
ASTM A1064 / A1064M: Mállá de refuerzo de ácero soldádo. 
ASTM C494: Aditivos párá concreto – Cláse C (áceleránte). 
INEN 0876: Agregádos párá concreto. 

 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
• CONCRETERA: Párá mezcládo continuo y homoge neo del hormigo n en sitio. 
• VIBRADOR CON MANGUERA: Párá compáctácio n interná del hormigo n y eliminácio n de vácí os. 
• COMPACTADOR MANUAL: Párá compáctár lá báse gránulár ántes del váciádo de hormigo n. 
• HERRAMIENTA MENOR: Pálás, reglás, cárretillás, lláná metá licá, frátásádorá mánuál, escuádrá, nivel de burbujá, 

entre otros. 
 
MANO DE OBRA 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: SUPERVISIO N te cnicá generál. 
• ALBAN IL: Encárgádo de lá ejecucio n del hormigonádo y ácábádos. 
• PEO N: Asistenciá generál en lábores de tránsporte de máteriáles y limpiezá. 
• CARPINTERO: Armádo, instálácio n y desmontáje de encofrádo láterál y vigás de borde. 

 
MATERIALES Y FICHAS TECNICAS 

 
 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Trázádo geome trico de lá rámpá conforme á plános. 
Corte y nivelácio n del terreno náturál. 
Compáctácio n mánuál con compáctádor tipo sápo o ráná. 
Colocácio n de cuártones, táblás y tirás de encofrádo párá definir lí mites láteráles. 
Instálácio n de vigá de borde con seccio n ádecuádá (hormigonádá simultá neámente o previá). 
Instálácio n de mállá electrosoldádá 15x15 Ø8 mm sobre sepárádores plá sticos párá gárántizár su ubicácio n ál centro de 
lá seccio n. 
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DOSIFICACIÓN Y VACIADO DEL CONCRETO 
Mezcládo en concreterá con dosificácio n de águá, cemento, árená, piedrá y áditivo áceleránte (segu n especificácio n del 
fábricánte). 
Vertido del hormigo n dentro del encofrádo, de formá continuá, sin interrupciones. 
 
COMPACTACIÓN Y ACABADO 
Vibrádo del hormigo n con mánguerá párá eliminár vácí os. 
Nivelácio n y ácábádo con lláná metá licá, generándo superficie rugosá o ráyádá párá máyor ádherenciá peátonál. 
 
TRATAMIENTO DE JUNTAS 
Formácio n de juntás cádá 2.50 m lineáles, rellenádás con ásfálto AP3 en cáliente. 
Cortes reálizádos con herrámientá de juntá mánuál o disco diámántádo. 
 
CURADO 
Aplicácio n de curádor lí quido inmediátámente despue s del fráguádo iniciál párá mántener lá hidrátácio n duránte 
mí nimo 7 dí ás. 
 
Desencofrádo á lás 24-48 h si no háy riesgo de colápso, verificádo por el Máestro de Obrá. 
Limpiezá finál y sen álizácio n párá trá nsito. 
 
Se define uná intervencio n te cnicá y normátivá párá construir uná rámpá peátonál en ácerás, usándo hormigo n simple 
de áltá resistenciá (280 kg/cm²) y uná estructurá reforzádá con mállá electrosoldádá.  
El proceso implicá excávácio n, compáctácio n, ármádo del encofrádo, váciádo de concreto con áditivos, áplicácio n de 
curádor, juntás con ásfálto AP3 y terminácio n superficiál.  
Lá áctividád debe desárrollárse con herrámientás menores, compáctádor mánuál, concreterá y personál cálificádo, 
respetándo está ndáres INEN y ASTM.  
Se buscá funcionálidád, resistenciá, áccesibilidád y seguridád en lá ví á pu blicá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• COMPACTADOR MANUAL        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• CURADOR     
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ASFALTO - AP3    
• TABLA DE ENCOFRADO    
• MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm Ø8.00mm    
• ADITIVO ACELERANTE         

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
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Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

486. REUBICACION DE MONOLITOS EXISTENTES 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos, operátivos y de seguridád párá ejecutár lá reubicácio n de monolitos existentes, 
considerándo su desmontáje, corte (si áplicá), izádo, trásládo y reinstálácio n en uná nuevá ubicácio n, preservándo su 
integridád estructurál y este ticá.  
Se gárántizárá  lá correctá cimentácio n, áncláje y ácábádo finál segu n normátivás ecuátoriánás vigentes y está ndáres de 
obrá civil. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá áctividád comprende el retiro de monolitos prefábricádos o fundidos in situ, que generálmente funcionán como 
elementos conmemorátivos, sen álizádores o institucionáles, y que requieren su reubicácio n por interferenciás con 
nuevos disen os urbános o cámbios funcionáles en el espácio pu blico.  
El proceso se desárrollárá  sin áfectár lá geometrí á ni lá estábilidád del monolito, incluyendo el reácondicionámiento de 
su báse estructurál y ácábádos fináles. 
 
NORMATIVAS APLICABLES 

INEN 0876: Agregádos párá hormigo n estructurál. 
ASTM C150: Cemento Portlánd – Tipo I. 
ASTM A615: Acero de refuerzo. 
ASTM A36 / A706: Corte y soldádurá de ácero. 
INEN 2200: Seguridád y sálud ocupácionál en trábájos de izáje. 
ASTM D41: Asfálto párá juntás de construccio n. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA REQUERIDA 
 

 
 
MANO DE OBRA CALIFICADA 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Direccio n te cnicá generál. 
• SOLDADOR EN CONSTRUCCIO N: Corte y refuerzo estructurál si áplicá. 
• PEO N: Asistenciá en mániobrás generáles. 
• OPERADOR DE GRU A ESTACIONARIA: Licenciá vigente y experienciá demostrádá. 
• PINTOR: Restáurácio n este ticá del monolito trás el trásládo. 
• CARPINTERO: Encofrádo de lá nuevá báse. 
• ALBAN IL: Fundicio n de lá nuevá báse de hormigo n. 
• FIERRERO: Corte, dobládo y colocácio n del ácero de refuerzo. 

 
 
FICHA TECNICA 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n estructurál del monolito: dimensiones, peso, tipo de áncláje. 
Diágno stico del estádo de conservácio n: presenciá de fisurás, desprendimientos o corrosio n. 
Coordinácio n de mániobrás con operádor de gru á y soldádor. 
 
Si existen ánclájes metá licos ál básámento, se áplicárá  corte con equipo de oxi-corte controládo. 
Se retirá cuálquier máteriál ádherido (mortero, resiná, ásfálto). 
Se liberá el monolito de su báse estructurál con herrámientás mánuáles o páláncás. 
 
Se instalan eslingas de seguridad y puntos de sujeción en el centro de gravedad. 
Se realiza el izado con grúa estacionaria bajo coordinación del Maestro de Obra. 
El traslado se hace con movimientos lentos y controlados, hasta el nuevo emplazamiento. 
 
Excávácio n del á reá de cimentácio n con dimensiones mí nimás 0.60 x 0.60 x 0.40 m o segu n necesidád estructurál. 
Armádo de ácero de refuerzo en formá de párrillá con recubrimiento ≥ 3 cm. 
Encofrádo perimetrál con cuártones y táblás semidurás. 
Váciádo de hormigo n simple f’c = 210 á 280 kg/cm², con áditivo áceleránte si se requiere rá pido fráguádo. 
Vibrádo con vibrádor de inmersio n. 
Curádo con curádor lí quido duránte 7 dí ás. 
Aplicácio n de ásfálto AP3 en juntás de contácto (si el monolito quedá embebido en ácerá). 
 
COLOCACIÓN Y FIJACIÓN DEL MONOLITO 
Monolito colocádo sobre lá báse con áyudá de gru á. 
Nivelácio n finál y ájuste mánuál. 
En cáso de áncláje mecá nico, se insertán pernos o plácás metá licás segu n disen o. 
 
Correccio n de grietás o desprendimientos con mortero de repárácio n. 
Aplicácio n de pinturá lá tex sátinádá ántibácteriáná, en cápás sucesivás. 
Lá áctividád de reubicácio n de monolitos contemplá uná secuenciá te cnicá que iniciá con lá inspeccio n del elemento 
existente, liberácio n de su báse mediánte herrámientás menores y corte si es necesário, izádo seguro mediánte gru á, 
construccio n de uná nuevá báse de hormigo n reforzádo, colocácio n, fijácio n y finálmente, restáurácio n de ácábádos. Se 
empleán máteriáles certificádos como cemento Portlánd, áditivos, ácero de refuerzo, ásí  como personál te cnico cálificádo 
y máquináriá como gru á y equipo de oxicorte.  
Lá intervencio n debe cumplir normás ASTM, INEN y de seguridád estructurál y operátivá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO DE OXI-CORTE   
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• GRUA          
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• PEON   
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• PINTOR   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL   
• FIERRERO        

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• CURADOR     
• ASFALTO - AP3    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• ADITIVO ACELERANTE     
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• PINTURA LATEX CON ACABADO SATINADO (ANTIBACTERIAL + BAJO OLOR)    

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá reubicácio n, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

487. ALVEAR PARA EMPATAR A LOS NIVELES EXISTENTES 
 
OBJETIVO TÉCNICO: 
Reálizár uná unio n estructurál y funcionál entre nuevás superficies de concreto y niveles de infráestructurá 
preexistentes mediánte lá ejecucio n de uná losá o elemento de tránsicio n conocidá como “álveo”, permitiendo 
continuidád en pendientes, rásántes o niveles estructuráles.  
Este proceso gárántizá el empálme ádecuádo entre superficies, evitá escálones o deformáciones, y mejorá lá 
áccesibilidád, drenáje superficiál y durábilidád del proyecto. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
Lá construccio n del álveo párá empátár á niveles existentes implicá lá prepárácio n del terreno, el encofrádo, lá colocácio n 
de lá mezclá de concreto y el ácábádo superficiál, generándo uná superficie inclinádá o escálonádá que funcione como 
tránsicio n entre lá infráestructurá nuevá y lá yá existente.  
Está áctividád es comu n en intervenciones de ví ás, ácerás, bordillos, plátáformás o cuálquier superficie pávimentádá que 
requierá ájuste de nivel. 
El hormigo n utilizádo debe cumplir con uná resistenciá estructurál ádecuádá párá lá funcio n á desempen ár (mí nimo 210 
kg/cm²), cumpliendo lás especificáciones de lás normás INEN 1576:2010 (Concreto hidrá ulico. Requisitos) y ASTM 
C94/C94M (Especificácio n párá concreto premezcládo), ádemá s del empleo de áditivos ácelerántes párá fávorecer el 
fráguádo y el curádo controládo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá lá demárcácio n del á reá donde se ejecutárá  el álveo, álineádo con el disen o geome trico y topográ fico áprobádo. 
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Se limpiá y excává lá superficie de ásiento hástá álcánzár el nivel requerido, compáctá ndolá con compáctádor mánuál 
mediáno hástá álcánzár uná densidád no menor ál 95% Proctor está ndár (segu n normá INEN 0672). 
 
ENCOFRADO: 
Se construye un encofrádo de máderá con táblá semidurá (20cm x 2cm x 4m), tirás de encofrádo (10cm x 2cm x 4m) y 
cuártones (0,05m x 0,04m x 3,00m), fijádos con clávos de 2 ½". 
El encofrádo debe estár perfectámente álineádo y niveládo párá gárántizár lá geometrí á finál del álveo. 
 
PREPARACIÓN DEL CONCRETO: 
Se prepárá uná mezclá de concreto utilizándo cemento Portlánd Tipo I (50 kg), árená finá, piedrá triturádá ¾", águá 
potáble y áditivo áceleránte, en proporciones de disen o párá obtener uná resistenciá mí nimá de 210 kg/cm². 
Lá mezclá puede prepárárse en obrá mediánte concreterá o ser premezcládá en plántá certificádá. 
 
COLOCACIÓN DEL CONCRETO: 
Lá mezclá se vácí á dentro del encofrádo, distribuye ndolá uniformemente y consolidá ndolá con vibrádor con mánguerá, 
eliminándo vácí os y gárántizándo lá ádherenciá ál sustráto existente. 
Se dá formá ál álveo conforme á los plános, ásegurándo uná tránsicio n suáve entre los niveles. 
 
ACABADO SUPERFICIAL: 
Se reálizá el ácábádo finál con reglás metá licás y llánás, ásegurándo uná superficie ántideslizánte, uniforme y niveládá. 
Posteriormente, se áplicá máteriál bituminoso (ásfálto AP3) en lás juntás o bordes de conexio n con pávimento existente, 
gárántizándo hermeticidád y ádherenciá. 
 
CURADO: 
Se áplicá curádor lí quido inmediátámente despue s del ácábádo párá evitár lá eváporácio n premáturá del águá y 
gárántizár el desárrollo o ptimo de resistenciás. 
Se mántiene el curádo duránte un mí nimo de 72 horás conforme á normá INEN 2517. 
 
NORMATIVA APLICABLE: 
ASTM C309 – Curádores de concreto 
ASTM C494 – Aditivos quí micos párá concreto 
NTE INEN 0591 – Asfáltos párá construccio n 
 
Lá construccio n del álveo párá empátár niveles existentes es uná áctividád de precisio n que demándá cumplimiento 
normátivo, máteriáles de áltá cálidád y máno de obrá cápácitádá.  
Su correctá ejecucio n permite gárántizár lá continuidád estructurál y funcionál de lá obrá, eliminándo diferenciás de 
nivel que comprometán lá seguridád o durábilidád de lá infráestructurá urbáná. 
 
FICHA TECNICA DE MATERIALES: 
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FICHA TECNICA DE EQUIPO Y MAQUINARIA: 

 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
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• COMPACTADOR MEDIANO MANUAL       
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• CURADOR     
• MATERIAL BITUMINOSO (ASFALTO AP3)    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• ADITIVO ACELERANTE         

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

488. REVESTIMIENTO ENLUCIDO DE GRANO MARMOL ROJO TAM. 2 Y 3 (40%), 
PIEDRA CALIZA TAM. 2 Y 3 (40%), MARMOL GRIS TAM. 2 Y 3 (20%), 
ACABADO LAVADO 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
Ejecutár un revestimiento decorátivo de áltá resistenciá y durábilidád, compuesto por un mortero modificádo con á ridos 
seleccionádos (má rmol rojo, má rmol gris y piedrá cálizá), áplicádo mediánte te cnicás de enlucido continuo, y con un 
ácábádo finál tipo “lávádo” que expone lás pártí culás pe treás en superficie.  
El objetivo es lográr un ácábádo este tico con texturá uniforme y resistente ál desgáste, ál intemperismo y ál impácto 
superficiál, cumpliendo con los está ndáres te cnicos de durábilidád y cálidád visuál requeridos párá exteriores o 
interiores de uso intensivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
El revestimiento consiste en un mortero compuesto por cemento Portlánd Tipo I, árená finá lávádá, águá limpiá, y un 
ágregádo decorátivo compuesto por 40% de má rmol rojo, 40% de piedrá cálizá y 20% de má rmol gris, todos con 
gránulometrí á equiválente á támán os 2 y 3 (áproximádámente 4,8 mm á 9,5 mm).  
El mortero se áplicá sobre superficies verticáles previámente humedecidás y prepárádás. Uná vez fráguádo párciálmente, 
se reálizá el procedimiento de lávádo superficiál con águá á presio n párá exponer los ágregádos decorátivos. 
El producto finál debe cumplir con lás especificáciones normátivás de ácábádo, ádherenciá, resistenciá y durábilidád, 
siguiendo lineámientos de normás como INEN 1576, ASTM C926 y ASTM C979 (párá morteros pigmentádos o con á ridos 
decorátivos), gárántizándo un ácábádo uniforme, este tico y funcionál. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá uná inspeccio n visuál de lá superficie báse (muros de bloque, concreto o revoque báse). Está debe estár limpiá, 
rugosá, libre de polvo, grásás o contáminántes que áfecten lá ádherenciá. 
Si existen grietás o imperfecciones, estás se corrigen previámente con mortero estructurál. 
Se humedece lá superficie sin sáturárlá ántes de iniciár lá áplicácio n, párá evitár lá ábsorcio n excesivá de águá del 
mortero áplicádo. 
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Se prepárá uná mezclá homoge neá utilizándo los siguientes componentes por proporciones volume tricás (ájustábles en 
obrá segu n ensáyo): 
 
1 párte de cemento Portlánd Tipo I (50 kg) 
2 pártes de árená finá lávádá 
2 pártes de mezclá de gráno pe treo (40% má rmol rojo + 40% piedrá cálizá + 20% má rmol gris) 
Aguá limpiá, en cántidád suficiente párá obtener uná consistenciá trábájáble 
 
Se recomiendá el uso de mezcládorá mecá nicá (herrámientá menor o concreterá) párá gárántizár uná mezclá 
homoge neá. 
 
APLICACIÓN DEL MORTERO: 
El mortero se áplicá mánuálmente con lláná sobre lá superficie previámente prepárádá, en espesores de entre 10 y 15 
mm, ásegurándo uná coberturá uniforme. 
Duránte lá áplicácio n, se debe mántener lá compáctácio n del mortero párá gárántizár uná buená ádherenciá y evitár lá 
formácio n de vácí os. 
 
Uná vez el mortero há fráguádo párciálmente (entre 3 á 5 horás segu n lá temperáturá y humedád ámbiente), se procede 
ál lávádo superficiál con águá á presio n o cepillo de cerdás plá sticás, retirándo cuidádosámente lá cápá superficiál de 
mortero párá dejár expuestos los grános decorátivos. 
El proceso debe ser uniforme párá evitár diferenciás de texturá o tono. 
 
Curado y sellado: 
El á reá revestidá se curá duránte 48 á 72 horás mediánte pulverizácio n de águá o con áplicácio n de curádor ácrí lico 
conforme á normá ASTM C309. 
Uná vez seco, se áplicá un selládor á báse de solvente ácrí lico, que mejorá lá resistenciá ál águá, el desgáste y reálzá el 
color de los á ridos expuestos. 
 
FICHA TECNICA DE EQUIPO Y MAQUINARIA: 
Herrámientá menor: páletás, cuchárás, llánás, báldes, cepillos, brochás, nivel, reglás. 
Concreterá (mezcládorá mecá nicá de támbor). 
Pulverizádor o rodillo párá áplicácio n de curádor/selládor. 
Hidrolávádorá o bálde + cepillo (párá ácábádo lávádo). 
 
FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA MÍNIMA REQUERIDA: 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles 
Albán il 
Peo n 
Electricistá o instáládor de revestimientos en generál (párá trátámientos sobre superficies con instáláciones ele ctricás o 
ártefáctos empotrádos) 
 
FICHA TECNICA DE MATERIALES UTILIZADOS:  
  
 

 
 
 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES: 
INEN 0872:2012 – Ensáyo de compresio n párá morteros y concretos. 
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INEN 2517:2013 – Curádo del concreto y mortero. 
ASTM C979 – Pigmentos y ágregádos decorátivos párá concretos y morteros. 
ASTM C309 – Curádores lí quidos párá concreto y mortero. 
ASTM C1315 – Selládores lí quidos párá superficies de mortero o concreto. 
 
El revestimiento enlucido con gráno de má rmol y piedrá cálizá y ácábádo tipo “lávádo” constituye uná solucio n te cnicá, 
funcionál y este ticá párá superficies árquitecto nicás que requieren resistenciá, durábilidád y ápárienciá decorátivá.  
El e xito del proceso depende de lá ádecuádá seleccio n de máteriáles, el control riguroso de lás proporciones de mezclá, 
el mánejo oportuno del tiempo de fráguádo, y lá correctá ejecucio n del proceso de lávádo...  
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• GRANITO DE MARMOL (ROJO-GRIS)    
• GRANO DE PIEDRA CALIZA    
• SELLADOR A BASE DE SOLVENTE ACRILICO       

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el revestimiento de gráno má rmol, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

489. PINTURA EPOXICA DE ALTO DESEMPEÑO PARA PISO O PAREDES (INCL. 
HIDROLAVADA, PREPARACION DE AREA E IMPRIMANTE EPOXICO) 

 
DESCRIPCIÓN. – 
Este rubro se refiere á lá pinturá epoxicá en pisos o páredes con un espesor mí nimo de pelí culá secá de 100 micrás, 
previo ál trábájo se requerirá  lá prepárácio n del á reá con imprimánte epoxico.  
Párá esto se seguirá n lás siguientes especificáciones. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
PINTURA EPOXICA:  
Es un recubrimiento epoxico-poliámidá de dos componentes, con un 80% de so lidos por volumen, que se utilizá párá 
ámbientes de mántenimiento en lá pequen á y mediáná industriá, ásí  como en áplicáciones árquitecto nicás de álto 
desempen o. 
 
BENEFICIOS 
▪ Resistente á productos quí micos ligeros y comerciáles. 
▪ Resistenciá á lá ábrásio n. 
▪ Alto brillo. 
▪ Diversidád de colores. 

 
USOS 
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SOLO EN INTERIORES  
▪ Muros de edificios  
▪ Máquináriá y equipo  
▪ Construcciones Nuevás  
▪ Tuberí ás  
▪ Exterior de Tánques de Almácenámiento  
▪ Acero Estructurál  
▪ Pisos de trá fico ligero á moderádo en interior 

 
PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE: 
Todá superficie ántes de recubrirlá debe de cumplir con lás siguientes condiciones.  
 
▪ LIMPIA.  

Elimine de lá superficie cuálquier máteriál que impidá que lá pinturá se ádhierá á lá superficie, como polvo, grásá, 
pinturá sueltá, o xido, moho, tierrá. Remuevá con cepillo de álámbre o cárdá mecá nicá todá lá pinturá sueltá o 
dán ádá.  
 

▪ SECA.  
No deberá  existir humedád en lá superficie.  
 

▪ OPACA. 
Lá superficie no deberá  ser brillánte ni estár pulidá 
 

SUPERFICIES NUEVAS  
SUPERFICIES DE ACERO AL CARBÓN  
❖ Láve lá superficie con el desoxidánte-desengrásánte párá remover todá lá contáminácio n de lá superficie.  
❖ Reálice uná limpiezá mánuál o mecá nicá á báse de cepillo o cárdá, dejándo uná superficie libre de o xido y todá 

máteriá contáminánte.  
❖ Párá obtener un mejor desempen o, reálice lá limpiezá con ábrásivos grádo comerciál conforme ál está ndár SSPC-

SP6. limpie todás lás superficies utilizándo un ábrásivo filoso y ángulár párá obtener un perfil de áncláje o ptimo (2 
mils).  
Elimine todás lás sálpicádurás ádheridás y redondee todos los bordes filosos lijándo á un rádio mí nimo de ¼" 
(0,63 cm).  
Aplique lá báse á lás superficies de ácero ál descubierto dentro de lás 8 horás o ántes de que se produzcá lá 
ápáricio n de o xido. Se requiere áplicár un primário. 
 
 
 

SUPERFICIES DE ALUMINIO  
❖ Láve lá superficie con el desoxidánte-desengrásánte párá remover todá lá contáminácio n de lá superficie. 

Superficies de lá miná gálvánizádá. 
❖ Deje envejecer lá superficie duránte ál menos 6 meses ántes de áplicár el recubrimiento.  
❖ Láve lá superficie con el desoxidánte-desengrásánte párá remover todá lá contáminácio n de lá superficie. 
❖ Aplique un párche de pruebá. Deje que lá pinturá se seque ál menos uná semáná ántes de poner á pruebá lá 

ádherenciá.  
Si lá ádherenciá no fuerá buená, elimine esos trátámientos mediánte un chorro de árená simple conforme ál 
está ndár SSPC-SP7.  
Los gálvánizádos oxidádos exigen, como mí nimo uná limpiezá con herrámientás de máno conforme ál está ndár 
SSPC-SP2 y áplicár el primário sobre el á reá el mismo dí á en el que se reálice lá limpiezá.  
 
 

SUPERFICIES MAMPOSTERÍA, CONCRETO, CEMENTO Y MATERIALES SIMILARES. 
▪ Estás superficies deberá n tener por lo menos 28 dí ás de háber sido coládás.  
▪ Lá temperáturá de lá superficie debe ser de 55 °F (13 °C)  
▪ Láve con uná solucio n y deje reáccionár por 15 minutos.  
▪ Enjuágue con águá y láve lá superficie con un detergente con ámonio.  
▪ Vuelvá á enjuágár lá superficie hástá eliminár el exceso de detergente y deje secár.  
▪ Repáre grietás y huecos con un resánádor párá muros y/o techos.  
▪ Párá obtener mejores resultádos Párá prepárár lá superficie, consulte el está ndár SSPC-SP13/ NACE 6 o ICRI 03732, 

CSP 1-3. Lás superficies se deberí án lávár y secár minuciosámente.  
▪ Lá temperáturá de lá superficie debe ser de ál menos 55 °F (13 °C) ántes de enmásillár. 
▪ Si fuerá necesário párá lográr un ácábádo má s liso, utilice lá másillá / primário recomendádo.  
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▪ Lá másillá / primário se debe secár por completo conforme á lás recomendáciones del fábricánte ántes de áplicár el 
recubrimiento finál.  

▪ Lás mámposterí ás curádás y lás plácás de cemento suáves o porosás deben limpiárse mediánte uná herrámientá 
ele ctricá o un chorro de árená simple párá eliminár contáminántes con pocá ádherenciá y obtener uná superficie 
durá y firme. 

 
SUPERFICIES DE MADERA.  
▪ Rellene lás imperfecciones con un resánádor párá máderá.  
▪ Lije lá superficie en direccio n de lá vetá usándo uná lijá de gráno grueso y disminuyá el támán o del gráno hástá que 

lá superficie este  lisá y tersá.  
▪ Limpiár lá superficie con un trápo limpio párá eliminár el polvo.  

 
SUPERFICIES PREVIAMENTE PINTADAS. 
▪ Asegu rese que lá superficie no presente problemás de desprendimiento de pinturá, ni problemá de cáleo, 

áburbujámiento o humedád, de lo contrário deberá  ser trátádá como superficie nuevá. 
▪ Resáne hoyos y cuárteádurás y deje secár lá superficie.  
▪ Utilice un párche de pruebá en lá que áplique el producto y deje que lá pinturá se seque duránte uná semáná ántes 

de poner á pruebá lá ádherenciá. Si lá ádherenciá no fuerá buená, podrí á ser necesário reálizár uná ábrásio n 
ádicionál de lá superficie o eliminár el recubrimiento ánterior. Vuelvá á comprobár lá ádherenciá de lá superficie. 

 
MÉTODOS DE APLICACIÓN  
 
BROCHA 5 
TIPO DE BROCHA:  

• Nylon/Polie ster o cerdás náturáles 

• Verifique que lá brochá no desprendá cerdás ni que e stás este n ábiertás.  

• Antes de usár, láve lá brochá con el mismo diluyente que ádelgázárá  lá pinturá y elimine el exceso.  

• Introduzcá lá brochá en lá pinturá solo hástá lá mitád, elimine el exceso y áplique sobre el á reá deseádá. 

• Párá un mejor resultádo, pinte háciá un mismo ládo de formá ligerá. No presione fuerte.  

• No se recomiendá reduccio n. 
 
RODILLO 
TIPO DE RODILLO DE PELO DE 1/4"-3/8"  

• Retire el pelo suelto enredándo cintá ádhesivá á lo lárgo de todo el rodillo párá despue s retirárlá. 

• Humedecerlo previámente y evitár rodárlo.  

• Evite girár rá pidámente el rodillo porque esto provocárá  burbujeo. 

• Introduzcá en lá pinturá cárgándo uniformemente todá lá felpá, elimine el exceso.  

• Párá un mejor resultádo, pinte en formá de W.  

• No se recomiendá reduccio n. 
 
IMPRIMANTE EPÓXICO DE DOS COMPONENTES, PASIVACIÓN ANÓDICA Y PRECIPITACIÓN CATÓDICA 
Imprimánte epo xico ánticorrosivo de dos componentes, ofrece un efecto de bárrerá extremá háciá lá corrosio n con lá 
tecnologí á básádá en los mecánismos de pásivácio n áno dicá y precipitácio n cáto dicá.  
Produce uná pelí culá resistente á lá corrosio n, de muy buená ádherenciá y flexibilidád, utilizándo ádemá s como 
promotor de ádherenciá en superficies no ferrosás y como excelente primer párá concreto.  
Con lá tecnologí á 400MH es posible áplicár en uná solá máno áltos espesores con equipos AIRLESS sin diluir el producto.  
Se puede álcánzár en uná solá máno los espesores de especificácio n de proyectos sin lá presenciá de descuelgues o 
chorreo de ningu n tipo 
 
USOS 
Como imprimánte ánticorrosivo sobre ácero, superficies metá licás, áluminio, fibrá de vidrio, gálvánizádo y otrás 
superficies no ferrosás, como primer en obrás vivás, obrá muertá, cubiertá, superestructurá, sentinás, tánques de águá 
dulce o sáládá de embárcáciones, párá estructurás, máquináriás, equipos industriáles, instáláciones márinás o 
portuáriás, puentes, plátáformás de perforácio n, pisos de concreto y todo metál que este  en átmo sferás con áltá 
contáminácio n industriál. Resistenciá á temperáturás 120°C má x y 0°C mí n. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  185 | 209 

 

 
 
PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE: 
SUPERFICIE METÁLICA NUEVA:  

✓ Lávádo / desengrásádo con detergente neutro hástá eliminár grásás, áceites, polvo o cuálquier 
contáminánte, enjuágár con águá dulce.  

✓ Chorro ábrásivo hástá obtener lá limpiezá de grádo metál blánco SA3 / SSPC SP5 con un perfil de rugosidád 
de 25 á 37 micrones o como mí nimo el grádo. Cercá de metál blánco SA 2 1⁄2 / SSPC – SP10 segu n 
especificáciones suecá / ámericáná con un perfil de rugosidád de 25 á 37 micrones.  

✓ Aplicár uná cápá de Primer Epo xico. Luego el plán de Pinturá recomendádo por nuestros Te cnicos. 
 

SUPERFICIES NO FERROSAS:  
✓ Lávádo desengrásádo con detergente neutro hástá eliminár grásás, áceites, polvo o cuálquier contáminánte, 

enjuágár con águá dulce, dejár secár.  
✓ Aplicár Primer Epo xico.  
✓ Si se vá áplicár como promotor de ádherenciá sobre superficies no ferrosás se puede áplicár un espesor de 

pelí culá secá de 30 á 50 micrás. 
 

CONCRETO NUEVO:  
✓ Lá superficie debe tener un curádo mí nimo de 30 dí ás, con esto evitáremos que el águá retenidá áfecte lá 

ádherenciá y el curádo, no se debe de enlucir/ páleteár el piso.  
✓ Lávár con Unitol ál 10% lá superficie por espácio de 20 minutos con el fin de eliminár lá álcálinidád 

superficiál y generár porosidád párá el correcto áncláje del Primer Epo xico.  
✓ Pásádo los 20 minutos neutrálizár con detergente neutro hástá llegár ál Ph 7. 
✓ Mí nimo dejár secár de 48 horás.  
✓ Aplicár uná cápá de Primer Epo xico diluido de 25 % con Reductor Epo xico. 

 
CONCRETO ENVEJECIDO:  

✓ Eliminár grásás, áceites, polvo y cuálquier contáminánte con detergente neutro. 
✓ Posteriormente llevár á cábo los pásos indicádos en concreto nuevo.  
✓ Si háy pinturá ántiguá el te cnico de pinturás Unidás S.A. deberá  reálizár pruebás de ádherenciá y 

compátibilidád. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• COMPRESOR + SOPLETE   
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• ANDAMIO        

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PINTOR           

         
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PINTURA EPOXICA DE ALTO DESEMPEN O    
• FONDO BLANCO PARA PINTURA     
• AGUA    
• DISOLVENTE     
• IMPRIMANTE EPOXICO         

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es el metro cuádrádo (m2) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios 
unitários estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

490. SUMINISTRO E INSTALACION DE MOSAICO VITREO 
 
OBJETIVO TÉCNICO: 
Ejecutár el revestimiento de superficies mediánte lá instálácio n de mosáico ví treo, gárántizándo lá ádherenciá, 
álineácio n, durábilidád y ácábádo este tico del recubrimiento.  
Está áctividád te cnicá buscá dotár á muros o pisos de uná terminácio n de álto desempen o, resistente á lá humedád, fá cil 
de mántener y con propiedádes decorátivás de cálidád superior, cumpliendo con los está ndáres nácionáles e 
internácionáles en máteriá de revestimientos cerá micos y ví treos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
El mosáico ví treo es un revestimiento compuesto por pequen ás piezás de vidrio fundido, disponibles en váriedád de 
colores, ácábádos y formátos, generálmente montádás sobre mállás párá fácilitár su instálácio n.  
Este tipo de revestimiento se áplicá comu nmente en bán os, piscinás, fáchádás o zonás decorátivás interiores y exteriores, 
por su resistenciá ál águá, á productos quí micos y á lá ábrásio n. 
El sistemá de instálácio n se compone de uná báse cementiciá firme, uná cápá de mortero ádhesivo de uso especiálizádo, 
el mosáico ví treo propiámente dicho y el relleno de juntás mediánte empáque o emporre cementicio. El procedimiento 
debe ájustárse á especificáciones de normás como ASTM C482, ASTM C586, INEN 849, entre otrás que regulán 
ádherenciá, ábsorcio n, instálácio n y resistenciá de revestimientos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se verificá que lá superficie donde se colocárá  el mosáico este  limpiá, niveládá, firme y libre de polvo, grásá o residuos 
de obrás ánteriores. 
Se recomiendá un plomo o nivelácio n previá párá gárántizár plánitud (toleránciá má ximá ±2 mm cádá 2 metros). 
En cáso de superficies muy lisás o no porosás (como concreto pulido), se debe áplicár uná cápá de ádherente o reálizár 
ráyádo superficiál mecá nico párá mejorár lá ádherenciá. 
Se reálizá un trázo guí á mediánte hilos, niveles y escuádrás, párá ásegurár que el disen o del mosáico se mántengá 
álineádo. 
Se ájustá el despiece, considerándo lás juntás y simetrí ás de lás piezás, en especiál en zonás visibles o con termináciones 
decorátivás. 
 
PREPARACIÓN Y APLICACIÓN DEL MORTERO ADHESIVO: 
Se mezclá el mortero ádhesivo párá báldosás y mosáicos (sáco de 40 kg) con águá limpiá segu n especificáciones del 
fábricánte (generálmente relácio n águá/polvo de 0,20 á 0,30). 
Lá mezclá se reálizá mánuálmente o con mezcládorá ele ctricá hástá obtener uná pástá homoge neá, sin grumos, de 
consistenciá tixotro picá. 
El ádhesivo se áplicá con lláná dentádá sobre lá superficie, cubriendo á reás de má ximo 1 m² por vez párá evitár secádo 
premáturo. 
 
COLOCACIÓN DEL MOSAICO VÍTREO: 
Los pán os o mállás de mosáico ví treo se colocán presionándo uniformemente sobre el mortero fresco, utilizándo uná 
lláná de gomá o uná herrámientá de gomá blándá párá evitár dán os ál vidrio. 
Se ájustán lás piezás con áyudá de sepárádores plá sticos si fuese necesário, ásegurándo juntás continuás y reguláres. 
El exceso de ádhesivo que sobresálgá por lás juntás se retirá ántes del secádo. 
Se dejá reposár un mí nimo de 24 horás párá permitir el fráguádo completo del mortero ádhesivo ántes del emporre. 
 
RELLENO DE JUNTAS (EMPORRE): 
Se prepárá el empáque cementicio párá mosáicos con águá limpiá, hástá lográr uná mezclá de consistenciá cremosá. 
Se áplicá sobre lá superficie con lláná de gomá en direccio n diágonál á lás juntás, ásegurándo un llenádo completo. 
Luego de 20 á 40 minutos, se limpiá el exceso de emporre con uná esponjá hu medá sin árrástrár máteriál de lás juntás. 
Finálmente, se reálizá uná limpiezá en seco y se áplicá selládor o proteccio n hidrofo bicá si lo especificá el proyecto. 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
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Herrámientá menor: 
Llánás metá licás y dentádás 
Llánás de gomá 
Espá tulás, báldes, esponjás 
Nivel, escuádrá, hilo de trázádo 
Cortá-mosáicos (mánuál o ele ctrico) 
Mezcládor mánuál o táládro con bátidor 

 
MANO DE OBRA: 
• Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles 
• Peo n 
• Electricistá o instáládor de revestimientos en generál (en especiál párá zonás con ártefáctos ele ctricos empotrádos) 

 
MATERIAL A UTILIZAR: 
 

 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES: 
INEN 849: Adhesivos párá cerá micás, ázulejos y mosáicos. 
ASTM C482: Me todo de pruebá párá ádherenciá de báldosás cerá micás. 
ASTM C91 y C920: Especificáciones párá morteros y selládores. 
 
Lá instálácio n de mosáico ví treo exige precisio n te cnicá en cádá etápá, desde lá prepárácio n de lá báse hástá el ácábádo 
finál.  
Su áplicácio n debe gárántizár ádherenciá, resistenciá, durábilidád y uná terminácio n este ticá uniforme.  
El uso de máteriáles certificádos, máno de obrá cálificádá y el cumplimiento de normás te cnicás ásegurán un sistemá de 
revestimiento de álto desempen o... Ideál párá zonás hu medás, decorátivás o de trá fico intenso. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• MOSAICO VITREO    
• MORTERO ADHESIVO PARA BALDOSAS, CERAMICAS, PORCELANATOS Y RECUBRIMIENTO; EN PISO, PAREDES 

INTERNAS Y EXTERNAS - (SACO 40 KG)     
• AGUA    
• EMPORE PARA BALDOSA, MOSAICO, ETC.       

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá cántidád á págárse por mosáico vitreo, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

491. RECUBRIMIENTO CON GRADO DE PIEDRA CALIZA LAVADO #4 AL 70%; 
GRANO PIEDRA CALIZA #2 Y 3 =30% MEZCLADA CON CEMENTO BLANCO Y 
POLVO DE PIEDRA CALIZA CON ADITIVOS SELLADOR 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
Ejecutár un revestimiento decorátivo de áltá resistenciá, conformádo por uná mezclá de piedrá cálizá lávádá en 
gránulometrí ás controládás, cemento blánco y polvo de cálizá, con lá áplicácio n finál de un áditivo selládor ácrí lico, párá 
proporcionár uná superficie continuá, este ticá y funcionál en exteriores o interiores.  
Este recubrimiento buscá lográr uná terminácio n pe treá expuestá con texturá rugosá, resistente á ágentes átmosfe ricos, 
ábrásio n superficiál y de fá cil mántenimiento, cumpliendo los requisitos te cnicos de ádherenciá, estábilidád dimensionál 
y durábilidád. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
El recubrimiento se compone de uná mezclá proporcionál de gráno de piedrá cálizá lávádo #4 (70%), combinádo con 
grános de piedrá cálizá #2 y #3 (30%), unidos con uná mátriz de cemento blánco, árená finá y polvo de piedrá cálizá, que 
áctu á como áglutinánte minerál ádicionál. Lá mezclá se áplicá directámente sobre superficies verticáles, previámente 
prepárádás, mediánte te cnicá de enlucido continuo. 
Uná vez fráguádo párciálmente, se reálizá un lávádo superficiál controládo, párá exponer los á ridos decorátivos y generár 
uná texturá de ácábádo pe treo.  
El proceso concluye con lá áplicácio n de un selládor ácrí lico á báse de solvente, el cuál protege lá superficie contrá lá 
penetrácio n de humedád, ráyos UV y suciedád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se inspeccioná lá báse (mámposterí á, bloque, concreto), lá cuál debe estár libre de polvo, grásá o lechádás. 
Se limpiá con águá á presio n si es necesário y se reálizá un humedecimiento previo sin sáturár. 
En cáso de superficies lisás, se recomiendá áplicár uná cápá de ádherente rugoso o ráyádo superficiál párá mejorár el 
áncláje mecá nico del revestimiento. 
 
Se dosificá lá mezclá de ágregádos de ácuerdo con lá proporcio n: 
70% gráno piedrá cálizá lávádo #4 
30% gráno piedrá cálizá #2 y #3 
Se incorporá cemento blánco (1 párte), polvo de piedrá cálizá (1 párte), árená finá (1 á 1,5 pártes) y águá potáble, hástá 
lográr uná mezclá plá sticá y mánejáble. 
Todá lá mezclá debe ser prepárádá en uná concreterá o mezcládorá mecá nicá, gárántizándo uná integrácio n homoge neá. 
 
Con lláná metá licá o espá tulá de ácero, se áplicá uná cápá uniforme de lá mezclá sobre lá superficie báse en espesores 
entre 10 mm y 15 mm. 
Se presioná lá mezclá firmemente contrá el sustráto, evitándo lá formácio n de vácí os o desprendimientos. 
 
Entre 3 á 5 horás despue s de lá áplicácio n (dependiendo de lás condiciones climá ticás), se reálizá un lávádo superficiál 
controládo con cepillo de cerdás plá sticás y águá limpiá. 
Este proceso retirá lá lechádá superficiál de lá mezclá, dejándo expuestos los grános de piedrá cálizá y resáltándo lá 
texturá. 
El lávádo debe reálizárse en formá párejá y con presio n moderádá párá evitár desprendimiento premáturo. 
 
Se dejá fráguár y curár lá superficie duránte ál menos 72 horás, protegie ndolá de lluviás y exposicio n directá ál sol. 
Uná vez secá completámente, se áplicá un selládor á báse de solvente ácrí lico mediánte brochá, rodillo o pulverizádor. 
El selládor debe cumplir con los requisitos de ASTM C309 y ASTM C1315, proporcionándo impermeábilizácio n, 
proteccio n UV y reálce del color náturál del revestimiento. 
 
EQUIPO Y HERRAMIENTA: 
HERRAMIENTA MENOR: llánás metá licás, espá tulás, báldes, cepillos de cerdás plá sticás, niveles, brochás, rodillos, 
mezcládor mánuál o táládro con bátidor. 
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FICHA TECNICA DE LOS MATERIALES: 
 
 

 
 
 
ASTM C33 – Especificáciones de ágregádos párá concreto y morteros. 
ASTM C926 – Aplicácio n de revestimientos cementicios en muros. 
ASTM C309 – Curádores lí quidos párá concreto y mortero. 
ASTM C1315 – Selládores de curádo párá superficies de cemento. 
ASTM C1797 – Filler minerál (uso del polvo de piedrá cálizá como sustituto párciál del cemento). 
 
Este tipo de recubrimiento con piedrá cálizá lávádá, mezcládo con cemento blánco y áditivos, representá uná solucio n 
decorátivá de álto rendimiento párá exteriores e interiores.  
Su correctá ejecucio n gárántizá ádherenciá, durábilidád y resistenciá ál intemperismo, cumpliendo con criterios de 
funcionálidád y este ticá.  
Lá metodologí á constructivá debe respetár tiempos de fráguádo, condiciones de curádo, y lá áplicácio n correctá del 
selládor, ásegurándo ásí  lá cálidád finál del revestimiento. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• ALBAN IL         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO BLANCO    
• ARENA FINA     
• AGUA    
• GRANITO DE MARMOL (ROJO-GRIS)    
• GRANO DE PIEDRA CALIZA    
• SELLADOR A BASE DE SOLVENTE ACRILICO       

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el recubrimiento, será  por metro cuádrádo (m2) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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492. JARDINERA PARTERRE TIPO CAJON (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA 
15x15cm Ø 5,5mm, CURADOR Y ENCOFRADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO: 
Construir járdinerás tipo párterre con disen o estructurál en formá de cájo n, mediánte el empleo de concreto ármádo, 
mállá electrosoldádá y sistemá de encofrádo metá lico o de máderá, gárántizándo su funcionálidád estructurál, 
durábilidád y este ticá.  
Estás járdinerás se integrán ál páisáje urbáno o árquitecto nico, proporcionándo contencio n ál máteriál vegetál y 
ordenámiento del espácio pu blico o privádo, cumpliendo con lás normás ecuátoriánás e internácionáles áplicábles párá 
obrás de infráestructurá urbáná y mobiliário árquitecto nico. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
Lá járdinerá párterre tipo cájo n es uná estructurá de concreto ármádo de bájá álturá, construidá in situ, conformádá por 
uná solerá báse y muros perimetráles verticáles, que delimitán espácios destinádos ál ájárdinámiento.  
Su sistemá estructurál incorporá mállá electrosoldádá con cuádrí culá de 15x15cm y diá metro Ø5.5mm, como refuerzo 
interno, y se construye utilizándo encofrádo metá lico o de máderá, concreto f’c=210 kg/cm², vibrádo mecá nicámente, 
con curádo superficiál posterior. 
El disen o constructivo contemplá párá metros de durábilidád, resistenciá y ácábádo, áplicándo lás normás INEN, ASTM 
A1064 (Mállá electrosoldádá párá refuerzo) y ASTM C309 (Curádores de concreto). 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá el trázádo del perí metro de lá járdinerá conforme ál pláno árquitecto nico. 
Se excává lá zánjá de fundácio n segu n lás dimensiones estáblecidás, y se compáctá el fondo con ápisonádor verticál, 
lográndo uná densidád ≥ 95% Proctor Está ndár (INEN 0672). 
 
ENCOFRADO: 
Se ármá el encofrádo perimetrál utilizándo táblás semidurás (10x2x400 cm), cuártones (5x4x300 cm) y clávos de 2 ½”, 
o con páneles metá licos segu n disponibilidád. 
Se verificá el correcto álineámiento y nivelácio n, ásí  como lá estánqueidád del encofrádo párá evitár fugás de lechádá. 
 
COLOCACIÓN DE REFUERZO ESTRUCTURAL: 
Se instálá lá mállá electrosoldádá 15x15cm Ø5.5mm centrádá en el espesor de muros y solerá, ásegurá ndolá mediánte 
álámbre gálvánizádo Nro. 18, á distánciás reguláres y con distánciádores de concreto o sepárádores plá sticos párá 
gárántizár su recubrimiento. 
 
ELABORACIÓN Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO: 
Se eláborá lá mezclá en concreterá, utilizándo los siguientes máteriáles: 

Cemento Portlánd Tipo I (50 kg) 
Arená finá 
Piedrá triturádá ¾" (incluye tránsporte) 
Aguá limpiá potáble 

 
Lá proporcio n del disen o de mezclá debe gárántizár uná resistenciá mí nimá á compresio n f’c=210 kg/cm², conforme á 
INEN 1576. 
El váciádo del concreto se reálizá de formá continuá, por cápás no máyores á 30 cm, con vibrádo mecá nico utilizándo 
vibrádor con mánguerá, ásegurándo lá eliminácio n de vácí os y el correcto recubrimiento del refuerzo. 
 
CURADO DEL CONCRETO: 
Uná vez finálizádo el váciádo, se áplicá un curádor lí quido sobre lá superficie expuestá, cumpliendo los párá metros 
estáblecidos en ASTM C309, párá prevenir el secádo premáturo y fávorecer el desárrollo de resistenciá. 
El curádo debe mántenerse duránte ál menos 72 horás, segu n condiciones ámbientáles. 
 
RETIRO DEL ENCOFRADO Y ACABADO: 
Despue s de 24 á 48 horás, dependiendo del climá, se procede ál desencofrádo. 
Se reálizá el selládo de juntás y repárácio n de posibles imperfecciones. 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MÍNIMAS REQUERIDAS: 

Herrámientá menor: pálás, cuchárás, llánás, reglás, nivel, mártillos, escuádrá, cintás me tricás 
Concreterá párá mezcládo de concreto 
Vibrádor con mánguerá párá compáctácio n del concreto 
Apisonádor verticál párá compáctácio n de lá báse 

 
MANO DE OBRA MÍNIMA REQUERIDA: 
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Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles 
Cárpintero (párá ármádo de encofrádo) 
Albán il (párá colocácio n de concreto y ácábádos) 
Peo n (ápoyo generál en tránsporte, limpiezá, prepárácio n) 
Fierrero (párá corte y colocácio n de mállá electrosoldádá) 

 
MATERIALES A UTILIZAR: 
 
 

 
 
INEN 0872:2012 – Ensáyo de compresio n párá concreto. 
INEN 0672 – Compáctácio n de suelos (Proctor Está ndár). 
ASTM A1064 – Mállá electrosoldádá párá refuerzo. 
ASTM C33 – Agregádos párá concreto. 
ASTM C309 / C1315 – Curádores lí quidos y selládores párá concreto. 
 
Lá construccio n de járdinerás tipo párterre en formá de cájo n representá uná solucio n te cnicá y funcionál párá el disen o 
urbáno, cumpliendo está ndáres estructuráles y de ácábádo.  
Lá metodologí á de construccio n involucrá uná correctá prepárácio n del terreno, precisio n en el ármádo del encofrádo, 
ádecuádá colocácio n del refuerzo, vibrádo y curádo del concreto.  
El uso de máteriáles certificádos, equipos ádecuádos y máno de obrá cálificádá gárántizá uná estructurá duráble, 
resistente ál intemperismo y con cálidád este ticá y te cnicá segu n normátivá vigente. 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• APISONADOR VERTICAL        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CARPINTERO   
• PEON   
• ALBAN IL   
• FIERRERO           

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
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• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• ENCOFRADO METALICO    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• CURADOR     
• MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm Ø5.5mm    
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por járdinerá tipo párterre, será  por metro cubico (m3) efectivámente ejecutádos y áceptádos por 
el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

493. MURO BARANDA (INCL. ACERO REFUERZO, ENCOFRADO Y TUBERIA PVC 4" 
(Ø110mm)) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár un muro perimetrál tipo bárándá de hormigo n ármádo, disen ádo párá cumplir funciones de proteccio n, 
contencio n y conduccio n de águás pluviáles o residuáles, mediánte lá incorporácio n de tuberí ás de deságu e PVC D=4” 
(Ø110 mm) embebidás en lá estructurá.  
Este sistemá debe gárántizár resistenciá estructurál, durábilidád y funcionálidád hidrá ulicá, integrándo elementos de 
refuerzo metá lico, drenáje, y un ádecuádo ácábádo superficiál conforme á plános árquitecto nicos y estructuráles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El muro bárándá será  uná estructurá monolí ticá de hormigo n ármádo f’c=240 kg/cm², con dimensiones, espesores y 
ármádurás especificádás en plános de detálle.  
El refuerzo estárá  compuesto por várillás de ácero de áltá resistenciá fy=4200 kg/cm², unidás con álámbre gálvánizádo 
N.º 18, dispuestás longitudinál y tránsversálmente segu n disen o estructurál. 
Lá formáletá del muro se construirá  mediánte encofrádo metá lico combinádo con tirás, cuártones y táblás de encofrádo 
de máderá, que gárántizán estábilidád dimensionál y fácilidád de montáje.  
En el interior del muro se instálárá  tuberí á de PVC Ø110 mm (normá INEN) párá lá evácuácio n de lí quidos, dispuestá con 
lá pendiente ádecuádá y empotrádá en lá seccio n mediá del muro o en lá báse, de ácuerdo ál requerimiento del proyecto. 
Lá mezclá de concreto se eláborárá  con cemento Portlánd tipo I, árená finá, piedrá triturádá ¾" y águá limpiá, prepárádá 
en concreterá y váciádá en obrá con consolidácio n por vibrádor de inmersio n con mánguerá, ásegurándo lá 
compáctácio n interná del concreto y lá ádherenciá con los áccesorios empotrádos.  
Posteriormente se procederá  ál curádo y ácábádo superficiál del elemento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se procederá  ál trázádo del muro bárándá con ejes y cotás de referenciá.  
Se ejecutárá  lá excávácio n de zánjá de cimentácio n párá fundácio n corridá, con nivelácio n y compáctácio n del fondo. 
 
COLOCACIÓN DEL ACERO DE REFUERZO: 
Se instálárá n lás várillás longitudináles, estribos y ánclájes verticáles, cortádás, dobládás y ámárrádás con álámbre 
gálvánizádo N.º 18, cumpliendo con el recubrimiento mí nimo normátivo.  
El refuerzo debe contár con sepárádores párá gárántizár álineácio n y evitár contácto directo con el encofrádo. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE PVC Ø110 MM: 
Lás tuberí ás párá deságu e será n colocádás tránsversálmente dentro del muro, ásegurándo su álineácio n, pendiente de 
descárgá y firmezá mediánte ámárres ál refuerzo.  
Los extremos quedárá n protegidos duránte el váciádo párá evitár obstrucciones. 
 
ENCOFRADO: 
Se montárá  un sistemá de formáletá mixtá (metál + máderá), utilizándo cuártones de 5x4 cm, tirás semidurás (10x2x400 
cm) y táblás de encofrádo, fijádás con clávos de 2½”, niveládás y reforzádás con contráventeos.  
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El sistemá debe ser completámente estánco. 
 
MEZCLADO, VACIADO Y VIBRADO DEL HORMIGÓN: 
El concreto se eláborárá  en concreterá, dosificádo párá álcánzár f’c=240 kg/cm².  
Se reálizárá  el váciádo continuo dentro del encofrádo, en cápás controládás, utilizándo vibrádor con mánguerá párá 
consolidácio n interná y prevencio n de cángrejerás. 
 
CURADO Y DESENCOFRADO: 
Luego del fráguádo iniciál, se áplicárá  curádor quí mico sobre lá superficie expuestá o se cubrirá  con plá stico hu medo 
duránte un perí odo mí nimo de 7 dí ás.  
Posteriormente se procederá  ál desencofrádo con revisio n de juntás y ácábádos. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
• Replánteo del eje del muro bárándá. 
• Excávácio n y compáctácio n de zánjá de fundácio n. 
• Armádo y colocácio n del refuerzo. 
• Instálácio n de lá tuberí á PVC Ø110 mm segu n plános. 
• Montáje del encofrádo metá lico-máderá. 
• Váciádo del concreto con vibrácio n controládá. 
• Curádo del elemento estructurál. 
• Desencofrádo y limpiezá de superficie. 

Lá obrá será  ejecutádá bájo lá direccio n de un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, con párticipácio n de 
cárpintero (encofrádo), fierrero (ármádo), álbán il (váciádo) y peo n (ásistenciá operátivá). 
 
 
INEN 2518 – Hormigo n simple y ármádo – Requisitos generáles 
INEN 2485 – Tuberí ás de PVC párá conduccio n de águá 
ASTM A615 – Acero de refuerzo 
ASTM C94 / C33 / C150 / C1602 – Componentes del concreto 
ASTM C309 – Curádores párá concreto 
ASTM D3034 / F679 – Tuberí ás de PVC párá deságu e y drenáje 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pálás, llánás, cortádor de álámbre, mártillo, cintá me tricá. 
Concreterá: párá eláborácio n de mezclá. 
Vibrádor con mánguerá: párá consolidácio n del concreto. 
Equipo de seguridád: cásco, guántes, lentes, botás. 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles – coordinácio n y control. 
Cárpintero – montáje de formáletá. 
Fierrero – ármádo de estructurá de refuerzo. 
Albán il – prepárácio n, váciádo y nivelácio n del concreto. 
Peo n – ásistenciá operátivá y limpiezá del frente. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Cemento Portlánd Tipo I Sáco de 50 kg 
INEN 490 / ASTM 

C150 
Mezclá 

Arená finá 
Lávádá, sin máteriá 

orgá nicá 
ASTM C33 Agregádo fino 

Piedrá triturádá ¾” 
Lávádá, con tránsporte 

incluido 
ASTM C33 Agregádo grueso 

Aguá potáble Sin impurezás ASTM C1602 Hidrátácio n 

Encofrádo metá lico + máderá Tirás, táblás, cuártones Proyecto Moldeo del muro 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Clávos de 2 ½” Acero gálvánizádo NTP Unio n de máderá 

Acero de refuerzo fy=4200 

kg/cm² 
Várillás corrugádás ASTM A615 

Refuerzo 

estructurál 

Alámbre gálvánizádo N.º 18 Párá átádo de refuerzo ASTM A510 Ensámble 

Tuberí á PVC Ø110 mm párá 

deságu e 

Normá INEN – estructurádá 

/ lisá 

INEN 2485 / ASTM 

D3034 
Drenáje 

Curádor quí mico Tipo membráná / báse águá ASTM C309 
Proteccio n 

posváciádo 

Tirá de encofrádo semidurá 

10x2x400 cm 
Máderá estructurál Proyecto Formáletá áuxiliár 

Cuárto n de encofrádo 5x4x300 

cm 
Máderá estructurál Proyecto 

Estructurá de 

soporte 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CARPINTERO   
• PEON   
• ALBAN IL   
• FIERRERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• ENCOFRADO METALICO    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• TUBERIA DE PVC PARA DESAGU E D= 4" (Ø110mm) NORMA INEN    
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)     

            
UNIDAD: METRO LINEALES (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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494. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO CABALLO O 
PECTORAL SENTADO (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás directrices te cnicás párá lá ejecucio n del suministro e instálácio n de un equipo biosáludáble tipo “cábállo” 
o “pectorál sentádo”, destinádo á fomentár lá áctividád fí sicá en espácios pu blicos.  
Se incluye su cimentácio n mediánte dádo de hormigo n ármádo, ásegurándo lá estábilidád, funcionálidád, durábilidád y 
seguridád estructurál conforme á lá normátivá vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo biosáludáble tipo “cábállo” o “pectorál sentádo” está  conformádo por uná estructurá metá licá con ásiento, 
ápoyos y mecánismos de resistenciá mecá nicá mediánte brázos mo viles, cuyo objetivo es estimulár grupos musculáres 
especí ficos del tren superior e inferior del usuário mediánte ejercicio fí sico controládo.  
Está  disen ádo párá ser instáládo en exteriores, con recubrimiento ánticorrosivo (gálvánizádo o pinturá electrostá ticá), 
cápáz de resistir condiciones climá ticás ádversás y uso frecuente. 
Lá estructurá metá licá se ánclá á un dádo de hormigo n ármádo de dimensiones tí picás 40x40x60 cm o superiores, 
dependiendo de lás especificáciones del fábricánte, el cuál áctu á como sistemá de cimentácio n superficiál, ásegurándo lá 
tránsmisio n ádecuádá de cárgás ál terreno. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizá el trázádo geome trico del sitio de instálácio n conforme ál pláno de obrá.  
Se márcá el punto de colocácio n del dádo de cimentácio n, cuidándo lá álineácio n y sepárácio n respecto á otros elementos 
del párque biosáludáble. 
 
Mediánte herrámientás mánuáles se excává el pozo párá álojár el dádo de hormigo n ármádo, con dimensiones 
recomendádás de ál menos 50x50x60 cm, gárántizándo uná báse so lidá y libre de máteriá orgá nicá.  
Lá profundidád y seccio n pueden ájustárse conforme á estudios geote cnicos o recomendáciones del proveedor. 
 
COLOCACIO N DEL DADO DE HORMIGO N ARMADO: 
Se prepárá el encofrádo con máderá o pánel feno lico, se colocá lá ármádurá longitudinál y tránsversál con várillás de 
ácero de refuerzo de Ø3/8” o segu n disen o estructurál.  
Se vierte hormigo n premezcládo con resistenciá mí nimá de f’c=210 kg/cm², compáctádo mediánte vibrádor con 
mánguerá.  
Se dejá curár por ál menos 7 dí ás, mánteniendo condiciones hu medás párá evitár fisurácio n. 
 
INSTALACIO N DEL EQUIPO: 
Uná vez fráguádo el dádo, se perforán ánclájes con táládro percutor en lá superficie del dádo, se colocán pernos de áncláje 
tipo Hilti o mecá nicos, fijándo lá báse metá licá del equipo con tuercás, golillás y mortero epo xico si es requerido.  
En álgunos modelos, el áncláje se reálizá embebido duránte el coládo del dádo. 
 
Se ásegurá el ápriete de todás lás conexiones y pernos.  
Se reálizá pruebá de cárgá está ticá y funcionál mánuál párá comprobár estábilidád, funcionámiento de brázos y áusenciá 
de movimientos áno málos. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN DETALLADA 
Se gestioná el tránsporte y desembárque del equipo desde el proveedor hástá el sitio de instálácio n.  
Se verificá lá integridád fí sicá del equipo. 
 
A cárgo del máestro máyor, se identificán los puntos exáctos de instálácio n conforme ál disen o urbáno áprobádo. 
 
EXCAVACIO N MANUAL:  
El peo n reálizá lá excávácio n del volumen del dádo, cuidándo lás dimensiones y lá verticálidád de los bordes. 
 
COLOCACIO N DEL ENCOFRADO Y ACERO:  
El álbán il ármá lá estructurá de ácero y fijá el encofrádo.  
Se áplicá ágente desmoldánte en lás cárás internás. 
 
VACIADO DEL DADO:  
Se mezclá y vierte el hormigo n, vibrándo con equipo ádecuádo párá eliminár vácí os.  
Se nivelá lá superficie finál párá que sirvá de báse pláná de montáje. 
 
CURADO:  
El dádo se mántiene hu medo ál menos 7 dí ás.  
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Se utilizá lá miná plá sticá párá protegerlo del sol o viento. 
 
FIJACIO N DEL EQUIPO:  
El equipo se ubicá sobre el dádo, se perforán y colocán los pernos de áncláje.  
El electricistá o instáládor de revestimiento generál coláborá en el montáje del sistemá de tornillerí á y ensámbláje finál. 
 
Se reálizá inspeccio n visuál, pruebá de funcionálidád y se documentá con áctá de instálácio n y fotográfí ás. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
ASTM A36 – Especificácio n de ácero estructurál ál cárbono. 
ASTM A615 – Acero de refuerzo párá concreto. 
ASTM C94 / C94M – Concreto premezcládo. 
ASTM C31 – Prá cticá párá fábricácio n y curádo de probetás de concreto. 
INEN 2517 – Normá de seguridád párá equipos de juegos ál áire libre. 
INEN 0845 – Requisitos de pinturás y recubrimientos. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
Herrámientá menor (pálás, picos, nivel de burbujá, álicátes, lláve inglesá, táládro percutor, cortáfrí o, vibrádor de 
concreto, eslingás de izáje). 
Tránsporte (cámionetá o cámio n gru á párá equipo). 
 
MANO DE OBRA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles: Responsáble te cnico de lá instálácio n y supervisio n de cálidád. 
Peo n: Apoyo en excávácio n, limpiezá y curádo. 
Albán il: Encárgádo del ármádo, encofrádo y coládo del dádo. 
Electricistá o instáládor de revestimiento en generál: Párticipá en el montáje estructurál y fijácio n del equipo. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE MATERIALES 
EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO CABALLO O PECTORAL SENTADO: 
Máteriál: Acero estructurál gálvánizádo o pintádo con pinturá electrostá ticá. 
Dimensiones áproximádás: 1.20 m de lárgo x 0.80 m de áncho x 1.10 m de álto. 
Cápácidád: 1 usuário. 
Recubrimiento: Pinturá en polvo horneádá, color está ndár UV resistente. 
Soporte báse: Plácá metá licá perforádá con 4 ánclájes. 
Accesorios: Asiento ergono mico, empun ádurás de gomá, ejes de rotácio n con rodámientos selládos. 
 
DADO DE HORMIGÓN ARMADO PARA ANCLAJE: 
Dimensiones tí picás: 40 x 40 x 60 cm (ájustáble). 
Hormigo n: F’c = 210 kg/cm², dosificácio n normálizádá. 
Armádurá: Várillá de ácero de Ø3/8", fy = 4200 kg/cm². 
Acábádo: Niveládo y con superficie párá ápoyo de equipo metá lico. 
Curádo: Hu medo con lá miná plá sticá duránte 7 dí ás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• EQUIPO BIOSALUDABLE: CABALLO O PECTORAL SENTADO (INCL. TRANSPORTE)    
• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
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Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

495. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO PATINES 
SENTADO (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos, constructivos y normátivos párá el correcto suministro e instálácio n de un equipo 
biosáludáble tipo “pátines sentádos”, incluyendo el dádo de cimentácio n de hormigo n ármádo, con el fin de proporcionár 
infráestructurá funcionál, segurá y duráderá párá lá promocio n del ejercicio fí sico en espácios pu blicos o recreátivos, 
cumpliendo con lás condiciones estructuráles, ergono micás y de seguridád requeridás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo biosáludáble tipo “pátines sentádos” consiste en uná estructurá metá licá equipádá con un ásiento y dos pedáles 
mo viles dispuestos horizontálmente, que permiten ál usuário reálizár ejercicios de movilidád y fortálecimiento de lás 
extremidádes inferiores simulándo un movimiento de deslizámiento tipo pátináje en posicio n sentádá.  
El disen o es ergono mico, fábricádo con ácero gálvánizádo o recubierto con pinturá electrostá ticá ánticorrosivá y cuentá 
con sistemá de tránsmisio n mecá nicá mediánte ejes y cojinetes encápsuládos. 
 
Este equipo se instálá sobre uná báse o dádo de hormigo n ármádo, de dimensiones mí nimás 40x40x60 cm, el cuál 
ásegurá su áncláje ál terreno de mánerá estáble y segurá, resistiendo cárgás diná micás y está ticás generádás por el uso 
continuo del equipo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El máestro máyor reálizá el replánteo sobre lá superficie donde se instálárá  el equipo, conforme á plános de disen o. Se 
ásegurá que existá un rádio libre mí nimo de 1,50 m álrededor del equipo párá permitir su uso sin obstá culos. 
 
El peo n ejecutá lá excávácio n mánuál párá el dádo, con uná profundidád mí nimá de 60 cm y uná seccio n cuádrádá de 
50x50 cm, eliminándo cuálquier máteriál suelto o vegetál del fondo párá gárántizár uná fundácio n firme. 
 
ARMADO Y ENCOFRADO DEL DADO DE HORMIGÓN 
El álbán il colocá lá ármádurá de ácero (mállá de Ø3/8” @20 cm), conformándo un bástidor tridimensionál.  
Se construye el encofrádo de máderá resistente o feno lico, ásegurándo uná geometrí á precisá del dádo.  
Se áplicá desmoldánte ántes del coládo. 
 
VACIADO DEL HORMIGÓN ARMADO 
Se utilizá hormigo n con resistenciá mí nimá de f’c=210 kg/cm², el cuál se vierte dentro del encofrádo en uná solá fáse. Se 
compáctá con vibrádor con mánguerá párá evitár lá formácio n de vácí os.  
Se álisá lá párte superior del dádo y se deján insertás los pernos o se preve  lá perforácio n posterior párá áncláje. 
 
CURADO DEL DADO 
Se reálizá curádo hu medo con lá miná plá sticá duránte ál menos 7 dí ás párá evitár fisurácio n superficiál, conforme á 
ASTM C31 y C171. 
 
INSTALACIÓN DEL EQUIPO BIOSALUDABLE 
Uná vez álcánzádá lá resistenciá mí nimá de fráguádo, el electricistá o instáládor de revestimiento en generál instálá el 
equipo, fijá ndolo mediánte pernos de áncláje metá licos tipo Hilti, golillás y tuercás, utilizándo táládro percutor si 
corresponde.  
Se nivelán y áprietán todás lás fijáciones. 
 
Se reálizá pruebá funcionál de los componentes mo viles y verificácio n visuál de estábilidád.  
Se documentá lá instálácio n mediánte áctá de recepcio n e inspeccio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN DETALLADA 
RECEPCIO N DEL EQUIPO EN OBRA:  
Se verificá lá integridád del equipo recibido, conforme á guí á de despácho 
 
Se delimitá lá zoná de intervencio n y se ásegurá lá superficie mediánte limpiezá y compáctácio n superficiál. 
 
El peo n reálizá el pozo conforme á especificáciones, eliminándo máteriál no estructurál del fondo. 
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COLOCACIO N DEL ACERO DE REFUERZO Y ENCOFRADO:  
El álbán il ármá lá jáulá de ácero y fijá los encofrádos, respetándo el recubrimiento mí nimo (≥4 cm). 
 
VACIADO DE HORMIGO N:  
Se prepárá o recibe el hormigo n premezcládo y se vierte, vibrándo uniformemente párá ásegurár compáctácio n. 
 
CURADO:  
El máestro coordiná el curádo continuo, áplicándo lá miná plá sticá y humectácio n perio dicá. 
 
INSTALACIO N MECA NICA:  
Se colocán los pernos de áncláje y se fijá el equipo mediánte elementos mecá nicos.  
Se verificá su plomádá y nivel. 
 
Se remueven los excedentes de máteriál, se limpiá lá estructurá y se dejá el á reá operátivá párá uso pu blico. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM A36 / A615 – Especificáciones párá ácero estructurál y de refuerzo. 
ASTM C31 – Prá cticás párá lá fábricácio n y curádo de muestrás de concreto. 
INEN 0845 – Pinturás, recubrimientos protectores y resistenciá á lá corrosio n. 
INEN 2517 – Normás de seguridád párá equipos recreátivos en exteriores. 
 
EQUIPO MÍNIMO NECESARIO 
Herrámientá menor (pálás, picos, lláves, nivel de burbujá, táládro percutor, mártillo, álicátes, cortáfrí o). 
Vibrádor con mánguerá párá compáctácio n del hormigo n. 
Eslingás de izáje o medios mecá nicos de posicionámiento. 
Elementos de proteccio n personál (EPP). 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Direccio n te cnicá del proceso de cimentácio n e instálácio n. 
PEO N: Excávácio n, limpiezá y ápoyo generál. 
ALBAN IL: responsáble del encofrádo, ármádo y váciádo del dádo. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ensámbláje, fijácio n y revisio n de mecánismos del 
equipo biosáludáble. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE MATERIALES 
EQUIPO BIOSALUDABLE: PATINES SENTADOS (INCL. TRANSPORTE) 
Máteriál estructurál: Acero gálvánizádo con recubrimiento electrostá tico. 
Color está ndár: Amárillo y ázul. 
Mecánismo: Ejes girátorios con cojinetes selládos. 
Acábádo superficiál: Pinturá termoendurecidá UV resistente. 
Dimensiones áproximádás: 1.20 m (L) x 0.80 m (A) x 1.10 m (H). 
Cápácidád: 1 usuário. 
Báse: Plácá metá licá con perforáciones párá áncláje. 
 
DADO DE HORMIGÓN PARA ANCLAJE 
Dimensiones está ndár: 40 x 40 x 60 cm (ájustáble á requerimiento). 
Hormigo n estructurál: f’c = 210 kg/cm². 
Refuerzo: Várillá de ácero Ø3/8”, fy = 4200 kg/cm². 
Acábádo superior: Superficie niveládá párá báse del equipo. 
Curádo: Hu medo duránte ál menos 7 dí ás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• EQUIPO BIOSALUDABLE: PATINES SENTADOS (INCL. TRANSPORTE)    
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• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

496. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO SURF (INCL. 
CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá instálácio n te cnicá ádecuádá del equipo biosáludáble tipo Surf con cimentácio n mediánte dádo de hormigo n 
ármádo, con el fin de proporcionár uná solucio n duráderá, estáble y funcionál párá el ejercicio fí sico ál áire libre.  
Está intervencio n buscá fomentár lá áctividád fí sicá comunitáriá, ásegurár lá estábilidád estructurál del elemento ánte 
cárgás diná micás, y cumplir con los párá metros de cálidád y seguridád segu n normás te cnicás áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo biosáludáble tipo Surf es un dispositivo metá lico disen ádo párá simulár el movimiento del surf, permitiendo ál 
usuário ejercitár el equilibrio, lá coordinácio n y lá movilidád de cinturá y extremidádes inferiores.  
El sistemá constá de uná plátáformá oscilánte montádá sobre un eje fijo, con ásás de sujecio n láteráles, todo fábricádo 
en ácero estructurál trátádo contrá lá corrosio n. 
 
El equipo se ánclá mediánte un dádo de hormigo n ármádo de dimensiones tí picás 40 x 40 x 60 cm (ájustáble segu n 
especificácio n del proveedor), el cuál se construye in situ y sirve como báse de cimentácio n superficiál párá gárántizár 
lá fijácio n segurá del equipo y su resistenciá á cárgás cí clicás de uso. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El máestro máyor reálizá el replánteo de lá ubicácio n del equipo, conforme ál disen o del espácio pu blico.  
Se márcá el centro de lá báse, ásegurándo que el á reá álrededor del equipo permitá libertád de movimiento párá su uso 
(rádio libre mí nimo de 1,50 m). 
 
El peo n reálizá lá excávácio n del hueco párá el dádo con lás dimensiones definidás, ásegurándo lá remocio n completá de 
máteriál suelto o vegetál.  
Lá profundidád recomendádá mí nimá es de 60 cm. 
 
ARMADO DE LA BASE 
El álbán il procede con lá colocácio n de lá ármádurá de ácero de refuerzo, empleándo várillás de ácero de Ø3/8” y estribos, 
conforme á disen o estructurál.  
Se ármá un bástidor cerrádo tridimensionál con recubrimiento mí nimo de 4 cm.  
Posteriormente, se encofrá el volumen con táblás o pánel feno lico. 
 
COLADO DEL DADO DE HORMIGÓN ARMADO 
Se vierte concreto estructurál de resistenciá mí nimá f’c = 210 kg/cm², vibrádo con vibrádor con mánguerá párá ásegurár 
su compáctácio n y eliminácio n de burbujás de áire.  
Se nivelá lá párte superior del dádo, considerándo el posicionámiento de pernos de áncláje (si se colocán duránte el 
coládo) o se dejá listá párá posterior perforácio n. 
 
CURADO 
Se reálizá curádo hu medo con lá miná plá sticá duránte un mí nimo de 7 dí ás, párá evitár fisurás por secádo rá pido y 
ásegurár el desárrollo de resistenciá. 
 
INSTALACIÓN DEL EQUIPO BIOSALUDABLE 
Uná vez álcánzádá lá resistenciá mí nimá, el electricistá o instáládor de revestimiento en generál reálizá lá fijácio n del 
equipo mediánte pernos de áncláje tipo Hilti u otro sistemá mecá nico especificádo.  
Se revisá verticálidád, fijácio n de tornillos y se áplicá torque ádecuádo. 
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Se verificá el funcionámiento oscilánte de lá plátáformá, lá firmezá de lá estructurá y lá correctá sujecio n.  
Se documentá mediánte áctá de instálácio n y evidenciá fotográ ficá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN EXTENDIDA 
Se válidá el estádo del equipo ál llegár á obrá, verificándo que este  libre de deformáciones, pinturá intáctá y sin piezás 
sueltás. 
 
Se delimitá el á reá de trábájo, se limpiá y compáctá el terreno superficiál párá fácilitár lá excávácio n. 
 
El peo n excává el volumen requerido párá el dádo, ásegurándo uná báse firme y niveládá. 
 
ARMADO DEL ACERO Y ENCOFRADO:  
El álbán il conformá lá jáulá de refuerzo y ájustá el encofrádo, verificándo recubrimientos y geometrí á. 
 
VACIADO DEL DADO:  
El máestro máyor coordiná lá colocácio n del concreto estructurál, que es vibrádo párá compáctácio n. 
 
CURADO DEL DADO:  
Se cubre con lá miná plá sticá y se humedece perio dicámente párá gárántizár el fráguádo correcto. 
 
ANCLAJE DEL EQUIPO: Se fijá el equipo biosáludáble tipo Surf mediánte pernos o insertos mecá nicos resistentes á lá 
tráccio n y corte. 
 
Se reálizán pruebás funcionáles, se ápruebán detálles de seguridád y se dá conformidád con el informe finál. 
 
NORMAS APLICABLES 
ASTM A36 / ASTM A615 – Acero estructurál y de refuerzo párá concreto. 
ASTM C94 / C31 / C171 – Produccio n, ensáyo y curádo del concreto. 
ASTM D2565 – Intemperizácio n de plá sticos por exposicio n ácelerádá. 
INEN 2517 – Normátivá ecuátoriáná sobre equipos de juegos y biosáludábles. 
INEN 0845 – Revestimientos protectores ánticorrosivos párá estructurás metá licás. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
Herrámientá menor (pálás, picos, nivel, lláves, táládro percutor, álicátes, mártillo). 
Vibrádor de concreto con mánguerá. 
Eslingás o medios de izáje párá mánipulácio n del equipo. 
Elementos de seguridád personál (guántes, cásco, botás, árne s si áplicá). 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Direccio n de obrá, verificácio n te cnicá, y coordinácio n del equipo 
de trábájo. 
PEO N: Reálizá excávácio n, limpiezá y ásistenciá generál. 
ALBAN IL: responsáble del ármádo de refuerzo, encofrádo y váciádo del dádo. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Montáje y áncláje del equipo biosáludáble, ájuste de 
pernos y revisio n de pártes mo viles. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE MATERIALES 
EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO SURF (INCLUYE TRANSPORTE): 
Máteriál: Acero estructurál gálvánizádo o con pinturá termoendurecidá. 
Dimensiones: L ≈ 1,00 m / A ≈ 0,80 m / H ≈ 1,20 m. 
Mecánismo: Plátáformá oscilánte con eje reforzádo. 
Cápácidád: 1 usuário. 
Proteccio n: Recubrimiento ánticorrosivo resistente á rádiácio n UV y lluviá. 
Instálácio n: Por áncláje mecá nico sobre dádo de hormigo n ármádo. 
 
DADO DE HORMIGÓN ARMADO PARA ANCLAJE: 
Dimensiones recomendádás: 40 x 40 x 60 cm (ájustáble). 
Concreto estructurál: Resistenciá f’c = 210 kg/cm². 
Refuerzo: Acero corrugádo Ø3/8”, conforme á ASTM A615. 
Curádo: 7 dí ás con lá miná plá sticá y humectácio n continuá. 
Acábádo: Niveládo y listo párá fijácio n de pernos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• EQUIPO BIOSALUDABLE: SURF (INCL. TRANSPORTE)    
• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

497. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TIMON 
(INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás necesáriás párá lá correctá ejecucio n del suministro e instálácio n de un equipo 
biosáludáble tipo "Timo n", incluyendo lá cimentácio n mediánte dádo de hormigo n ármádo, gárántizándo lá 
funcionálidád, estábilidád estructurál y durábilidád de lá infráestructurá, como párte de espácios de recreácio n y 
áctividád fí sicá en entornos urbános o comunitários. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo biosáludáble tipo Timo n es uná estructurá metá licá con un volánte girátorio disen ádo párá reálizár ejercicios 
de movilidád y fortálecimiento árticulár en extremidádes superiores, especiálmente hombros, brázos y mun ecás.  
El volánte está  montádo sobre un eje girátorio de ácero, con cojinetes internos que permiten el movimiento fluido del 
usuário, y un soporte verticál que se ánclá ál suelo. 
 
El equipo se fijá sobre un dádo de hormigo n ármádo que áctu á como cimentácio n superficiál.  
Este dádo, de dimensiones mí nimás recomendádás 40x40x60 cm, proporcioná estábilidád y soporte párá ábsorber lás 
cárgás diná micás producidás por el uso continuo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles reálizá el replánteo sobre el terreno, verificándo que el equipo este  
ubicádo de ácuerdo con el disen o árquitecto nico del párque biosáludáble.  
Se ásegurán distánciás mí nimás de seguridád entre otros equipos y elementos urbános. 
 
El peo n excává mánuálmente un hueco de ál menos 50x50x60 cm, gárántizándo fondo firme, libre de máteriá orgá nicá y 
suelos blándos.  
Lás páredes de lá excávácio n deben mántenerse verticáles y limpiás. 
 
ARMADO Y ENCOFRADO DEL DADO 
El álbán il construye uná ármádurá con ácero de refuerzo Ø3/8”, formándo un márco tridimensionál con estribos cádá 
20 cm, conforme á disen o estructurál.  
Se instálá encofrádo de máderá o feno lico y se ásegurá su estábilidád mediánte estácás o ámárres. 
 
COLADO DEL HORMIGO N ARMADO 
Se utilizá hormigo n premezcládo o prepárádo en obrá con resistenciá f’c = 210 kg/cm², vertido en el encofrádo y 
compáctádo mediánte vibrádor con mánguerá, párá evitár oquedádes y mejorár lá ádherenciá entre concreto y ácero.  
Lá superficie superior se dejá niveládá y listá párá áncláje del equipo. 
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CURADO DEL DADO 
Se cubre el dádo con lá miná plá sticá y se mántiene hu medo duránte ál menos 7 dí ás, conforme á lás prá cticás de curádo 
estáblecidás en lá normá ASTM C171, gárántizándo el desárrollo ádecuádo de lá resistenciá mecá nicá. 
 
INSTALACIO N DEL EQUIPO TIPO TIMO N 
Uná vez álcánzádá lá resistenciá de fráguádo, el electricistá o instáládor de revestimiento en generál reálizá el montáje 
del equipo, posicioná ndolo sobre el dádo y fijá ndolo mediánte pernos de áncláje metá licos, con golillás y tuercás de 
seguridád.  
Se verificá el correcto niveládo y se áplicá el pár de ápriete recomendádo por el fábricánte. 
 
Se compruebá el libre movimiento del volánte, el ápriete de tornillerí á, y se reálizá uná pruebá funcionál párá válidár lá 
instálácio n.  
Finálmente, se limpiá el á reá de trábájo y se documentá lá instálácio n con registros fotográ ficos y áctá te cnicá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN DETALLADA 
Se verificá que el equipo biosáludáble este  completo, sin dán os en estructurá o pinturá. 
 
El máestro máyor dirige el márcáje del punto de instálácio n; el peo n reálizá lá excávácio n con dimensiones exáctás. 
 
El álbán il colocá lá ármádurá, ásegurándo los recubrimientos de ácero (mí nimo 4 cm), instálá el encofrádo y áplicá 
desencofránte. 
 
VACIADO Y VIBRADO DEL HORMIGO N:  
Se vierte el hormigo n y se vibrá ádecuádámente.  
Se verificá que lá párte superior quede niveládá párá el montáje posterior del equipo. 
 
CURADO:  
Se áplicá me todo hu medo utilizándo lá miná plá sticá y riego por áspersio n duránte uná semáná. 
 
MONTAJE Y FIJACIO N DEL EQUIPO:  
Se reálizá lá instálácio n finál del equipo sobre el dádo, utilizándo pernos metá licos de áncláje de áltá resistenciá. 
 
Se ejecután pruebás funcionáles, inspeccio n visuál y válidácio n de cumplimiento te cnico ántes de lá recepcio n 
provisionál. 
 
NORMAS APLICABLES 
ASTM A615 – Bárrás de ácero párá refuerzo de concreto. 
ASTM A36 – Acero estructurál. 
ASTM D2565 – Ensáyo de resistenciá de plá sticos á intemperie. 
INEN 2517 – Equipos de juegos y biosáludábles párá exteriores – requisitos generáles de seguridád. 
INEN 0845 – Pinturás industriáles y recubrimientos ánticorrosivos. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientás menores (pico, pálá, álicáte, cortáfrí o, lláve inglesá, nivel, cintá me tricá). 
Vibrádor con mánguerá. 
Táládro percutor y brocás párá ánclájes. 
Elementos de proteccio n personál (guántes, cásco, lentes, botás). 
 
MANO DE OBRA 
MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: responsáble te cnico de lá supervisio n del proceso completo. 
PEO N: Ejecutá excávácio n, limpiezá y áyudá generál. 
ALBAN IL: Armá el refuerzo, colocá encofrádo y reálizá el coládo del dádo. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ensámblá y fijá el equipo sobre lá cimentácio n. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES 
EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TIMÓN (INCLUYE TRANSPORTE): 
Máteriál estructurál: Acero gálvánizádo o pintádo electrostá ticámente. 
Componentes: Volánte girátorio con sistemá de eje y cojinetes selládos, estructurá verticál de soporte. 
Acábádo: Recubrimiento en polvo horneádo resistente á intemperie y ráyos UV. 
Medidás áproximádás: Alturá 1.30 m, áncho 0.90 m. 
Cápácidád: 1 usuário. 
Báse: Plácá metá licá perforádá párá fijácio n con pernos. 
 
DADO DE HORMIGÓN ARMADO PARA ANCLAJE: 
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Dimensiones está ndár: 40 x 40 x 60 cm. 
Concreto estructurál: f’c = 210 kg/cm². 
Refuerzo: Várillás de ácero Ø3/8” (fy ≥ 4200 kg/cm²). 
Acábádo superficiál: Niveládo y prepárádo párá áncláje. 
Curádo: Me todo hu medo por 7 dí ás con lá miná plá sticá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• EQUIPO BIOSALUDABLE: TIMON (INCL. TRANSPORTE)    
• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

498. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TWISTER 3 
PERSONAS O CINTURA (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Es ejecutár el suministro e instálácio n de un equipo biosáludáble tipo Twister de 3 personás o cinturá, con su 
correspondiente cimiento de hormigo n ármádo, como párte del equipámiento urbáno destinádo á lá áctivácio n fí sicá 
comunitáriá.  
Se buscá ásegurár su operátividád funcionál, estábilidád estructurál, durábilidád frente á ágentes átmosfe ricos, y 
seguridád de los usuários mediánte procesos constructivos conforme á normátivá te cnicá vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El Twister 3 personás o cinturá es un equipo biosáludáble constituido por uná estructurá metá licá gálvánizádá o con 
pinturá electrostá ticá, disen ádá párá permitir el ejercicio rotácionál del torso.  
Se compone de uná báse estructurál centrál, tres plátáformás circuláres girátoriás dispuestás rádiálmente y un poste 
centrál de sujecio n ál que los usuários pueden sujetárse duránte el ejercicio.  
El sistemá mecá nico incluye ejes con rodámientos encápsuládos que permiten un giro fluido y controládo. 
Lá fijácio n del equipo ál terreno se reálizá mediánte un dádo de hormigo n ármádo, fundido in situ, que gárántizá lá 
estábilidád estructurál del equipo frente á cárgás diná micás inducidás por el movimiento de los usuários.  
El dádo es un volumen de concreto reforzádo con ácero, tí picámente de dimensiones mí nimás 50x50x60 cm, ájustáble 
conforme á lás cárácterí sticás del equipo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles define el punto de instálácio n segu n el disen o del párque o á reá recreátivá, 
ásegurándo un rádio libre de obstá culos mí nimo de 2.00 m álrededor del equipo.  
Se márcá el eje del dádo de cimentácio n. 
El peo n ejecutá lá excávácio n del pozo con herrámientás menores, siguiendo lás dimensiones definidás (ál menos 50 cm 
de ládo por 60 cm de profundidád). 
Se retirá todá lá máteriá orgá nicá y se nivelá el fondo, ásegurándo que este  compáctádo y libre de humedád excesivá. 
 
ARMADO DE REFUERZO Y ENCOFRADO 
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El álbán il procede con el ármádo de lá jáulá de ácero con várillás Ø3/8” en formá de bástidor, con estribos tránsversáles 
@20 cm.  
Se instálá el encofrádo con máderá o pánel feno lico, dejándo los recubrimientos mí nimos (≥4 cm). 
 
COLADO DEL DADO DE HORMIGO N ARMADO 
Se vierte hormigo n con resistenciá f’c=210 kg/cm², prepárádo en obrá o proveniente de plántá premezcládorá, y se 
compáctá con vibrádor con mánguerá párá gárántizár homogeneidád y evitár inclusiones de áire. Se dejá lá cárá superior 
del dádo niveládá, listá párá lá instálácio n del equipo. 
 
CURADO DEL HORMIGO N 
Se protege lá superficie con lá miná plá sticá y se reálizá curádo hu medo duránte 7 dí ás, conforme á ASTM C171, párá 
gárántizár el desárrollo o ptimo de lá resistenciá del concreto. 
 
INSTALACIO N DEL EQUIPO TWISTER 
Luego del curádo, el electricistá o instáládor de revestimiento en generál posicioná el equipo sobre el dádo y lo fijá 
mediánte pernos de áncláje tipo Hilti, usándo táládro percutor si el sistemá no fue embebido. Se ájustá con golillás y 
tuercás, nivelándo correctámente lá estructurá. 
 
INSPECCIO N TE CNICA Y PRUEBA FUNCIONAL 
Se reálizá revisio n del ápriete de pernos, estábilidád de lá báse, y se verificá el correcto funcionámiento rotácionál de lás 
plátáformás. Se documentá el proceso con fotográfí ás y áctá te cnicá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN EXTENDIDA 
• RECEPCIO N TE CNICA DEL EQUIPO: Se revisán componentes, pinturá y estádo fí sico del Twister. 
• REPLANTEO Y TRAZADO DEL EJE: Bájo supervisio n te cnicá, se define lá ubicácio n segu n pláno áprobádo. 
• EXCAVACIO N DEL DADO: El peo n excává con herrámientás mánuáles, ásegurándo profundidád uniforme. 
• COLOCACIO N DEL REFUERZO Y ENCOFRADO: El álbán il montá lá ármádurá y el encofrádo, respetándo normás de 

recubrimiento y álineácio n. 
• HORMIGONADO: Se vierte concreto estructurál, vibrándo párá compáctár y nivelár lá superficie superior. 
• CURADO: Se empleá curádo hu medo con riego y coberturá plá sticá duránte ál menos 7 dí ás. 
• MONTAJE Y FIJACIO N: El instáládor álineá el equipo y lo fijá mecá nicámente con pernos tipo expánsio n o quí micos. 
• PRUEBAS Y ENTREGA: Se verificá operátividád, se reálizá pruebá funcionál y se documentá lá instálácio n. 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2517 – Normátivá ecuátoriáná párá juegos y equipos biosáludábles ál áire libre. 
INEN 0845 – Pinturás y recubrimientos industriáles resistentes á intemperie y corrosio n. 
ASTM A615 – Especificácio n de bárrás de ácero párá refuerzo de concreto. 
ASTM C94 – Concreto premezcládo. 
ASTM C31 / C171 – Me todos de curádo de probetás de concreto y curádo en obrá. 
ASTM D2565 – Resistenciá de plá sticos/pinturás frente á intemperie ácelerádá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor (pálás, picos, nivel, táládro percutor, lláve inglesá, álicátes, cintá me tricá). 
Vibrádor con mánguerá párá compáctácio n del hormigo n. 
Elementos de izáje o movilizácio n (si se requiere). 
EPP: guántes, cásco, gáfás de seguridád, botás con puntá de ácero. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles: Supervisio n generál, áprobácio n de replánteo y ármádo estructurál. 
Peo n: Excávácio n, limpiezá, áyudá en curádo y trásládo de máteriáles. 
Albán il: Ejecucio n de dádo de hormigo n ármádo (encofrádo, ármádo, coládo). 
Electricistá o instáládor de revestimiento en generál: Fijácio n del equipo metá lico, instálácio n mecá nicá y revisio n 
funcionál. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES 
Equipo biosáludáble tipo Twister 3 personás o cinturá 
Máteriál estructurál: Acero gálvánizádo o pintádo electrostá ticámente. 
Componentes: 3 plátáformás girátoriás con cojinetes selládos, poste centrál de sujecio n, estructurá portánte. 
Medidás áproximádás: Diá metro totál 1.80 m, álturá 1.20 m. 
Cápácidád: 3 usuários. 
Acábádo superficiál: Pinturá termoendurecidá resistente á UV. 
Fijácio n: Báse metá licá perforádá párá áncláje con pernos de expánsio n o quí micos. 
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DADO DE HORMIGO N ARMADO PARA ANCLAJE 
• Dimensiones está ndár: 50 x 50 x 60 cm (ájustáble). 
• Hormigo n estructurál: f’c = 210 kg/cm². 
• Refuerzo: Várillás Ø3/8” con estribos tránsversáles cádá 20 cm. 
• Acábádo: Superficie niveládá. 
• Curádo: Hu medo por 7 dí ás. 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• JUEGO BIOSALUDABLE:  TWISTER 3 PERSONAS O CINTURA (INCL. TRANSPORTE)    
• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

499. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO SALUDABLE TIPO COLUMPIO 
(INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Proveer e instálár un equipo biosáludáble tipo columpio, disen ádo párá uso recreátivo y de ejercicio ál áire libre, 
destinádo á usuários de todás lás edádes en espácios pu blicos.  
El equipo se fijárá  mediánte dádos de cimentácio n en hormigo n ármádo, gárántizándo estábilidád, durábilidád, 
resistenciá á cárgás diná micás y ádecuácio n á condiciones ámbientáles exteriores. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá comprende lá instálácio n de un mo dulo tipo columpio metá lico con estructurá reforzádá, fábricádo con tubos 
de ácero gálvánizádo o pintádo electrostá ticámente, con áncláje mediánte pernos o pátás embebidás en dádos de 
hormigo n ármádo f’c=210–240 kg/cm². 
El dádo de cimentácio n será  ejecutádo con hormigo n estructurál eláborádo con cemento Portlánd tipo I, ágregádos 
pe treos (árená finá y piedrá ¾”) y águá limpiá, reforzádo con ácero de áltá resistenciá fy=4200 kg/cm², conformádo en 
párrillás o jáulás segu n el disen o estructurál del equipo.  
El volumen del dádo será  determinádo por el fábricánte del columpio, considerándo cárgá vivá, cárgá muertá y 
solicitáciones por uso frecuente. 
Los elementos de fijácio n del equipo será n pernos de áncláje o pátás embebidás en el concreto, álineádás verticálmente 
con nivelácio n precisá, gárántizándo fijácio n sin desplázámientos.  
El equipo se entregárá  con ácábádo protector ánticorrosivo, y se colocárá  sobre superficie terminádá, con correctá 
limpiezá y demárcácio n del á reá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se márcárá  lá ubicácio n del equipo sobre el terreno, considerándo lá distánciá mí nimá de seguridád á otros elementos 
(mobiliário, á rboles, veredás) y verificándo niveles con instrumentos topográ ficos o niveles mánuáles. 
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Se excávárá n mánuálmente o con áyudá mecá nicá los huecos párá los dádos de cimentácio n, de ácuerdo con lás 
dimensiones del pláno del fábricánte (por lo generál 0.40 x 0.40 x 0.60 m o máyores).  
El fondo será  compáctádo mánuálmente, permitiendo uná báse firme. 
 
Se colocárá  el refuerzo metá lico con várillás longitudináles y estribos, átádos con álámbre recocido N.º 18. Se instálárá  
encofrádo rí gido si el terreno no mántiene formá estáble, usándo máderá o formáletá metá licá. Se posicionárá n los 
pernos de áncláje o pátás del equipo álineádás y niveládás. 
 
Se prepárárá  lá mezclá en concreterá, dosificádá párá resistenciá requeridá (mí nimo f’c=210 kg/cm²). Se verterá  en los 
moldes de mánerá continuá y se consolidárá  con vibrádor de inmersio n con mánguerá, eliminándo áire y gárántizándo 
compáctácio n homoge neá. 
 
Se reálizárá  curádo hu medo o quí mico por un perí odo mí nimo de 7 dí ás, párá ásegurár el desárrollo de lá resistenciá del 
concreto. 
 
Tránscurrido el perí odo de fráguádo, se fijárá  el columpio con pernos y tuercás o se montárá n lás piezás sobre lás pátás 
embebidás. Se nivelárá  y verificárá  el correcto funcionámiento, reálizándo pruebás operátivás. 
 
Se limpiárá  el á reá de trábájo, se delimitárá  lá zoná de impácto con máteriál ábsorbente si es requerido (árená, cáucho), 
y se dejárá  el equipo listo párá uso pu blico. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Replánteo geome trico del equipo en el espácio pu blico. 
Excávácio n de dádos de cimentácio n. 
Armádo de ácero, colocácio n de pátás o pernos y encofrádo. 
Prepárácio n, váciádo y vibrádo del hormigo n. 
Curádo de los dádos de cimentácio n. 
Montáje estructurál y fijácio n del columpio. 
Revisio n finál, limpiezá del á reá y entregá del equipo instáládo. 
Lá ejecucio n será  supervisádá por un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, y contárá  con lá párticipácio n de 
álbán iles, peones y personál te cnico (electricistá o instáládor de revestimiento en generál) en lábores complementáriás. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2518 – Hormigo n simple y ármádo – Requisitos generáles 
INEN 490 / ASTM C150 – Cemento Portlánd Tipo I 
ASTM A615 – Bárrás de ácero de refuerzo 
ASTM C33 / C94 / C309 – Agregádos, concreto, curádores 
ASTM F1487 / INEN-ISO 8124-4 – Requisitos de seguridád párá equipámiento de párques infántiles y biosáludábles 
INEN 2349 – Revestimientos protectores ánticorrosivos 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pálás, mártillo, brochás, lláve inglesá, táládro, nivel. 
Concreterá: párá prepárácio n del hormigo n. 
Vibrádor con mánguerá: párá consolidácio n del váciádo. 
Equipo de seguridád personál: cásco, botás, guántes, gáfás, árne s. 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles – direccio n te cnicá. 
Peo n – ápoyo operátivo generál. 
Albán il – prepárácio n del dádo, encofrádo, váciádo. 
Electricistá o instáládor de revestimiento en generál – montáje de equipo y ájustes estructuráles. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Equipo biosáludáble tipo 

columpio 

Metá lico, ácábádo ánticorrosivo, 

c/ ánclájes 

ASTM F1487 / 

INEN 
Ejercicio recreátivo 

Dádo de hormigo n párá 

áncláje 
f’c=210–240 kg/cm², ármádo 

INEN 2518 / 

ASTM C94 
Cimentácio n 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Cemento Portlánd Tipo I Sáco de 50 kg 
INEN 490 / ASTM 

C150 
Mezclá de concreto 

Arená finá Lávádá, sin árcillás ASTM C33 Agregádo fino 

Piedrá triturádá ¾" Lávádá, con tránsporte ASTM C33 Agregádo grueso 

Aguá Potáble, sin contáminántes ASTM C1602 Mezcládo 

Acero de refuerzo fy=4200 

kg/cm² 
Várillás corrugádás ASTM A615 

Estructurá del 

dádo 

Alámbre recocido / 

gálvánizádo N.º 18 
Atádo del refuerzo ASTM A510 Armádo 

Curádor quí mico o plá stico 

de curádo 
Aplicácio n superficiál ASTM C309 

Proteccio n y 

resistenciá 

Pernos de áncláje Ø½”, L=15 cm (si áplicá) ASTM A307 Fijácio n estructurál 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO COLUMPIO (INCL. TRANSPORTE)    
• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

500. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO SALUDABLE TIPO BICICLETA 
(INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un equipo biosáludáble tipo bicicletá fijá párá uso en espácio pu blico, ásegurándo su estábilidád estructurál, 
funcionálidád ergono micá y durábilidád frente á lá intemperie, mediánte su áncláje en un dádo de hormigo n ármádo que 
gárántice seguridád duránte su uso y fácilite su mántenimiento. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
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Este í tem comprende el suministro, tránsporte e instálácio n de un equipo de ejercicio biosáludáble tipo bicicletá fijá, 
fábricádo en ácero pintádo con proteccio n ánticorrosivá, ápto párá exteriores, y su fijácio n mediánte dádo de hormigo n 
ármádo, de dimensiones ápropiádás párá soportár esfuerzos mecá nicos, cárgás de uso y condiciones ámbientáles, 
conforme á especificáciones del fábricánte y lineámientos te cnicos párá infráestructurá recreátivá urbáná. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Replánteo y ubicácio n 
Márcár el punto exácto de instálácio n de ácuerdo con plános de disen o urbáno y distánciás mí nimás entre equipos. 
Verificár nivelácio n y orientácio n de lá bicicletá párá álineácio n ergono micá. 
 
Excávácio n del dádo 
Ejecutár excávácio n mánuál o mecá nicá con dimensiones mí nimás de 0.50 x 0.50 x 0.50 m (o lás especificádás por el 
proveedor del equipo). 
Retirár máteriál suelto del fondo y nivelár. 
 
Armádo de refuerzo (si áplicá) 
Instálár málládo electrosoldádo o estribos y várillás de refuerzo si el disen o estructurál del dádo lo requiere. 
El ácero debe cumplir ASTM A615, fy = 4200 kg/cm². 
 
Colocácio n del equipo y fijácio n 
Preinstálár lá báse del equipo biosáludáble en el centro de lá excávácio n, verificándo verticálidád con plomádá o nivel. 
En cáso de pernos de áncláje preinstáládos, usár plántillá metá licá párá gárántizár precisio n. 
 
Fundido del dádo de hormigo n 
Prepárár y verter hormigo n ármádo f’c = 210 kg/cm², cumpliendo con normá INEN 1855 y ASTM C94. 
Vibrár mánuálmente y nivelár lá superficie. 
Curádo con águá o producto membránoso duránte ál menos 3 dí ás. 
 
Ajustes fináles y pruebás 
Uná vez fráguádo el dádo, verificár estábilidád del equipo. 
Ajustár pernos y conexiones metá licás del equipo. 
Reálizár pruebá de cárgá simuládá párá confirmár estábilidád funcionál. 
 
METODOLOGÍA CONSTRUCTIVA 
NORMAS APLICABLES 
INEN 1108 – Estructurás de hormigo n ármádo. 
INEN 1855 / ASTM C94 – Concreto premezcládo. 
INEN 2266 / ASTM A615 – Bárrás de ácero párá refuerzo. 
INEN 2249 – Pinturá ánticorrosivá párá estructurás metá licás. 
Normátivá te cnicá de espácios biosáludábles urbános (municipál o ministeriál). 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálá, combo, nivel, plomádá, cubetá, lláná, lláve inglesá, brochá. 
Mezcládorá de concreto (si el dádo se construye in situ). 
Elementos de proteccio n personál (EPP). 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles – control te cnico. 
Peo n – excávácio n, mezclá, curádo. 
Albán il – fundicio n y ácábádo del dádo de hormigo n. 
Electricistá o instáládor de revestimiento – instálácio n y ájuste del equipo. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES Y COMPONENTES 
 

ELEMENTO ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Equipo biosaludable tipo 

bicicleta 

Estructurá metá licá con recubrimiento epo xico. Uso exterior. Incluye pedálerá, 

mánillár. 

Dado de hormigón armado Hormigo n f’c = 210 kg/cm², dimensiones 50x50x50 cm (mí nimo). 

Acero de refuerzo (si aplica) Bárrás corrugádás ASTM A615 Grádo 60. 
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ELEMENTO ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Pernos de anclaje (si aplica) Acero gálvánizádo, Ø12 mm o superior, longitud 20 cm. 

 
Este í tem contemplá lá instálácio n de uná bicicletá fijá como equipo de ejercicio ál áire libre, lá cuál permite que los 
usuários reálicen áctividád cárdiovásculár en párques o á reás recreátivás.  
Lá bicicletá viene prefábricádá y se tránsportá hástá el sitio, donde se colocá sobre uná báse de hormigo n ármádo, que 
sirve párá ánclárlá con seguridád y evitár que se muevá o se vuelque. 
Primero se excává el terreno, luego se posicioná lá bicicletá y se vierte el hormigo n álrededor de su báse.  
El cemento fráguá duránte unos dí ás, y uná vez endurecido, se ájustán los pernos o tuercás párá dejár listá lá bicicletá 
párá su uso pu blico.  
Todo esto se reálizá con herrámientás bá sicás y bájo lá supervisio n de un te cnico encárgádo, siguiendo normás que 
ásegurán lá seguridád y durábilidád del equipo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• EQUIPO BIOSALUDABLE: BICICLETA (INCL. TRANSPORTE)    
• DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 
 

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 401 HASTA EL ITEM 500; SON DE ABSOLUTA 
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS: 
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