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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BASICOS

MATERIAL: AGUA

Se entenderd por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras, al conjunto
de operaciones que deba efectuar el constructor para disponer en el lugar de las obras.

El agua por utilizar debera ser razonablemente limpia de impurezas.

El agua potable sera considerada satisfactoria para emplear en la fabricaciéon de morteros y hormigones.

v" El agua que suministre el constructor debera ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad objetable
de materias orgdnicas, alcalis, acidos, sales, azucar y otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u
otras cualidades del mortero, hormigén u otro rubro que se ejecute en la construccion.

v" Debera darse especial atencién a que el agua no esté contaminada de aceites, grasas

v"  El agua para la fabricacién de morteros y hormigones podra contener un méximo de impurezas que se detalla en
porcentajes:

e Acidezy alcalinidad calculadas en términos de carbonato de calcio 0,05 %
e  Sdlidos organicos total. 0,05 %
e  Solidos inorganicos total. 0,05 %

Fiscalizacion podra solicitar que el agua que se utilice en la fabricacion de morteros y hormigones sea sometida a un ensayo
con agua destilada.

La comparacién del agua utilizada se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero, segin la normativa INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normas relacionadas.

Se la debe mantener en recipientes limpios y que posean un sistema de cubierta (tapados), en lo posible se recolectara agua
para una jornada de trabajo.

Se la transportara en recipientes de tamafios adecuados y limpios.

MATERIAL: ARIDO FINO (Arena)
La arena, arido fino. Arido cuyas particulas de hormigones y morteros estaran formadas por arena natural, arena de
trituracién o una mezcla de ambas.

e Los agregados finos se compondran de particulas resistentes y duras, libres de materia vegetal u otro material que
perjudique las caracteristicas de la arena.

e Los agregados provenientes de diferente mina o fuente de origen, no seran almacenados en forma conjunta.

e Elarido fino que no cumpla con los requisitos de gradacién y médulo de finura puede ser utilizado, siempre que mezclas
de prueba preparadas con éste arido fino cumplan con los requisitos de las especificaciones particulares de la obra.

e Elarido fino rechazado en el ensayo de pruebas organicas, puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto
de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la
norma INEN 866, no sea menor del 95%.

e Elarido fino sera de primera calidad, limpio, aspero al tacto y libre de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas
de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, mica o similares.

e Las particulas que conforman el arido, no tendran formas alargadas, sino esféricas o cubicas. La granulometria del arido
fino estard comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla 1 de la norma INEN 872. Aridos para
hormigén. Requisitos.

e La cantidad de sustancias perjudiciales no debe exceder los limites que se especifican en la tabla 2 de la norma INEN
872. Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elcontenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que el estandar
para que sea satisfactorio. Para el muestreo del material que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote
por separado y cuando los dridos se encuentren en movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose
en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo.

e  Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea conveniente para la aceptacién de la arena a
utilizar.

e  Podra tomar de guia la normativa INEN para estos casos:

e NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

e NTEINEN 855. Arido fino para hormigén. Determinacién de impurezas organicas en las arenas.
e NTE INEN 856. Arido fino para hormigén. Determinacién de la densidad y absorcién del agua.

e NTE INEN 859. Arido fino para hormigén. Determinacién de la humedad superficial.

e NTEINEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.
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La arena que se obtenga del banco natural o por trituracion se la transportara al granel hasta el sitio de la obra.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.

El constructor garantizard la conservacién y buen estado del arido fino hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: ARIDO GRUESO (Ripio)

Seréd el 4rido cuyas particulas es retenido por el tamiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los agregados gruesos para el hormigén estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de ellos. El ripio a ser utilizado se compondra de piedra granitica triturada
o similar, limpia de material calcareo o arcilloso.

e Paraser considerado arido grueso de determinado grado, estara comprendido en los limites que para dicho grado
se establece en la tabla 3, de la norma INEN 872: Aridos para hormigén. Requisitos.

o Elagregado se compondra de particulas o fragmentos resistentes y duros, libre de material organico, arcillas u otro
componente que pueda perjudicar las caracteristicas del arido, sin exceso de particulas alargadas o planas. La
cantidad de sustancias perjudiciales no excedera los limites establecidos en la tabla 4, de la norma INEN 872.

e Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 30 a 500 revoluciones.

e Los aridos que no cumplan con los requisitos de la Norma INEN 872, podran utilizarse siempre que hayan
demostrado por pruebas especiales o experiencias practicas que producen un hormigdén de resistencia y
durabilidad adecuada a los requerimientos especificos de obra, y siempre con la autorizacién de fiscalizacion.

e Adicionalmente el arido grueso se sujetara a lo especificado en el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion. Capitulo
3: Materiales. Seccién 3.3: Aridos. Quinta edicién 1993.

e De ser necesario se dard un alcance de esta especificacion rigiéndose a las “Especificaciones generales para la
construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 803: Agregados para hormigdn. Para el muestreo del material
que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote por separado y cuando los aridos se encuentren en
movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la
norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo. La fiscalizacién determinara las pruebas que crea necesarias,
para determinar el buen estado del agregado, exigiendo los ensayos de control de calidad del producto, tomando
de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 696. Aridos para hormigén: Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 698. Aridos para hormigén: Determinacién del contenido de terrones de arcilla.

NTE INEN 857: Arido grueso para hormigén: Determinacién de la densidad y absorcién de agua.

NTE INEN 860: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 862: Aridos para hormigén: Determinacién del contenido total de humedad.

e  NTE INEN 863: Aridos para hormigén: Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

e Elarido obtenido de un banco natural o por trituracidn sera transportado a granel.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.
El constructor garantizara la buena calidad y procedencia del material entregado, hasta su utilizacidn en obra.

MATERIAL: CEMENTO PORTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién del Clinker portland, con la posible adicién durante la molienda de una o mas de
las formas de sulfato de calcio, y/u otros materiales adecuados en proporciones que no sean nocivas para el comportamiento
posterior del producto. 4 de acuerdo con sus requisitos, el cemento Portland se clasifica en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo
I, Tipo 11, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De esta clasificacion el tipo de cemento que tiene un uso general y el que comprende este
estudio es el “cemento Portland tipo I “.

El cemento Portland cumplira con los requisitos fisicos que se establecen en la tabla 3.1 y 3.2 de la NTE INEN 152, ademas
de:

e El tiempo de fraguado minimo y maximo sera de 45 minutos y 375 minutos respectivamente, segtin el método de
Vicat.

e Laminima resistencia a la compresidn sera: a los 3 dias 12,4 MPa, a los 7 dias, 19,3MPa, a los 28 dias 27,6 MPa5
La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia de una edad precedente.
Igualmente, el cemento Portland cumplird con los requisitos quimicos establecidos en las tablas 2.1y 2.2 de la NTE
INEN 6 152.

Adicionalmente el cemento se regira a las siguientes referencias para su aprobacién y aceptacién en obra:

El cemento puede ser aceptado o rechazado si cumple o no las especificaciones que se establece en la Norma NTE
INEN 152. Cemento Portland. Requisitos.
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e  Elcemento ensacado debe contener una masa neta de 50 kg. La masa neta real puede diferir hasta un 3% de la masa
nominal.

e El cemento que permanezca almacenado al granel por més de seis meses en la fabrica, o ensacado por mas de tres
meses en bodegas, serd ensayado para su aprobacion.

e Elcemento que presente indicios de fraguado parcial o contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de cinco dias antes de iniciar los ensayos, y se regira a lo establecido en la norma
INEN 0153. Cementos. Muestreo.

Fiscalizacion podra exigir la realizacidn de pruebas y ensayos que estime necesarias para aprobar el uso del cemento, para lo
que se tomara de guia, la siguiente normativa INEN:

NTE INEN 0158. Cementos. Determinacién del tiempo de fraguado. Método de Vicat.

NTE INEN 0195. Cementos. Determinacién del contenido de aire en morteros.

NTE INEN 0197. Cementos Portland. Determinacidn de la finura. Método de turbidimiento de Wagner.

NTE INEN 0200. Cemento Pértland. Determinacion de la expansion. Método de la autoclave.

NTE INEN 0488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de
arista. 4 definicién Inen, tomada de lanorma 151 51 MPa = 10,1972 kgf /cm2. 6 Norma Técnica Ecuatoriana Inen.
El cemento se puede entregar y transportar a granel o envasado en bolsas de papel kraft u otro material que
asegure la eficiente proteccion del producto.

Al ser envasado el contenido neto nominal sera de 50 kg.

El bodegaje se lo hara en un lugar cubierto, seco y ventilado, se recomienda levantar del piso sobre una tarima de 15 cm. de
alto, para poder apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

El constructor tomara las medidas necesarias para que durante el manipuleo no se produzca roturas de los sacos, asi como
garantizara la conservacion y buen estado del cemento hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: MATERIAL GRANULAR

Sera el material granular que se obtenga por método de trituracidn o que provenga de depdsitos naturales de arena y grava.
El agregado que se obtenga sera por trituracién de grava o roca, no presentaran particulas alargadas o planas en exceso y
debera ser tamizado y apilado en dos o mas tamafios para su posterior mezclado en una planta adecuada, conforme a las
necesidades requeridas en obra.

Para cumplir con las exigencias de granulometria, el agregado se puede mezclar con grava de otros bancos, arena natural o
material finamente triturado, en las cantidades adecuadas para conseguir el agregado que se especifique.

La arena debe ser lavada.

e Lapiedraoagregado a ser triturado sera sélida, resistente y durable, para que el material obtenido conserve éstas
caracteristicas.

e Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada sera rechazada.
El agregado estard libre de restos vegetales, tierra, arcillas u otros materiales objetables.
Tendra una densidad igual o mayor a 2,3 gr. /cm2, y no presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en los
ensayos de abrasion.
No presentara una pérdida de peso mayor al 12%, en los ensayos de durabilidad.

e Al ensayarse el agregado que pase por el tamiz # 40, carecera de plasticidad o tendra un limite liquido menor de
25 y un indice de plasticidad menor de 6.

De acuerdo con la granulometria y especificaciones propias de un proyecto, el agregado cumplira con los requisitos indicados
en las “Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 814: Capa de base de material
granular: para Base Clase 1, 2, 3 0 4.

Fiscalizacién determinarad las pruebas o ensayos que estime necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado,
tomando de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 691. Mecdnica de suelos. Determinacién del limite liquido método de casa grande.

NTE INEN 692. Mecanica de suelos. Determinacién del limite plastico.

NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 697. Aridos para hormigén. Determinacién de los materiales mas fino que 75 um.

NTE INEN 860. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5 mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19 mm. mediante el uso de la maquina de los dngeles.

e NTE INEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

El transporte sera al granel, y cuando no se lo utilice de inmediato se lo pondra bajo protecciéon de la intemperie, para que no
sea susceptible de saturacién de humedad.
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Se cuidara para que el material no se sature de polvo o materiales que perjudiquen su calidad y resistencia.

PREPARACION DE MORTEROS

Se define como el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de la mezcla homogénea de cemento - arena - cal
hidratada (segun el caso) y agua en proporciones adecuadas a requerimiento especificos.

El objetivo serd el proveer a los mampuestos, hormigén, mamposteria de piedra y otros elementos de un mortero ligante que
permita su adherencia y de un recubrimiento de proteccién o acabado.

La dosificacion del mortero estara determinada por su resistencia y caracteristicas de trabajabilidad que se requieran en el
proyecto y los determinados en planos, detalles constructivos o indicaciones de la direccién arquitecténica o fiscalizacion.

UNIDAD: segtn el rubro

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo Portland, 4rido fino (médulo de finura comprendido entre 0.6 y 1.18 mm para
enlucidos y de 2.36 mm a 3.35 mm para mamposterias y masillados), cal hidratada, agua y aditivos (de ser el caso); que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, mezcladora mecanica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Estructura ocupacional E2, Estructura ocupacional D2, ETC

e Revision del disefio y resistencias de los morteros a ejecutar: realizar ensayos previos en obra que ratifiquen la calidad
y granulometria del drido fino (ver especificacion de material: drido fino excepto granulometria), y la resistencia del
mortero, para la aprobacioén de fiscalizacion.

e De acuerdo con la dosificacidn, el uso de los morteros se aplicara, en general, segin las siguientes proporciones, que
deberan verificarse y corregirse con las resistencias especificadas y los resultados de los ensayos de laboratorio:

Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia
Minima

Mamposteria

soportante, 1 4 140 kg/cm?2

masillados, etc.
Mamposteria no
soportante, 1 5 100 kg/cm?2
revoque

Enlucidos
Interiores
Enlucidos
Exteriores
Asentados de
tejuelo y gres

1 5 100 kg/cm?2

1 5 0.5 100 kg/cm?2

1 6 80 kg

e Al utilizar morteros en mamposteria no soportante, la resistencia minima a la compresion sera de 1/5 a 1/3 superior a
la resistencia promedio de los mampuestos utilizados, ya sea bloque o ladrillo y no menor a 100 kg. /cm2.

e  Materiales aprobados y en cantidad suficiente para la elaboraciéon del mortero, ubicados en sitios préoximos a la
elaboracidn. Para aridos de diferentes fuentes se almacenaran por separado y deberdn estar secos y debidamente
cribados.

e Determinacion del requerimiento de aditivos a utilizar, de acuerdo a las condiciones de los materiales, condiciones
climaticas, requerimientos especificos del mortero y establecimiento de cantidades, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

e Las medidas de los cajones de medicidon en volumen, se estableceran en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del mortero y se construiran con madera o hierro resistentes al uso. No se permitira el uso
de carretillas o cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacién con los volimenes de disefio y deberan
permitir el manipuleo facil y adecuado de los obreros.

e [gualmente se procedera con los baldes para la dosificacién del agua, los que deberan ser totalmente impermeables.

e  Mano de obra calificada y equipo necesarios para la fabricacion y mezcla. Pruebas del buen funcionamiento del equipo.

e Controlar las condiciones aceptables del elemento que va a recibir el mortero.

e  Establecer con fiscalizacidon del nimero y periodos de las pruebas de los morteros preparados, el registro cronolégico
y numerado de las mismas y sus resultados.

e  Descripcién: del sitio a emplear, para la fabricacién del mortero.

e Lamezcla del mortero sera en hormigonera mecanica y por un lapso minimo de 3

e  minutos, hasta conseguir una mezcla homogénea.

e Nodebe transcurrir mas de dos horas y media entre el mezclado y su utilizacién. Tampoco se dejara en reposo por mas
de una hora sin volverlo a mezclar.

e Toma de muestras de cilindros y cubos para ensayos de laboratorio, tomando de guia la siguiente prueba:

e Norma INEN 488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

e  Secontrolara el contenido de humedad del agregado, a fin de evitar variaciones significativas en la dosificacién del agua.
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Control del tipo y acabado de la superficie del mortero.

Verificacion contintia del estado del equipo y herramienta.

Control de la elaboracién en cantidad maxima para una jornada de trabajo.

Se procedera con el curado del mortero, para impedir la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que éste haya

adquirido su resistencia, mediante rociados de agua convenientemente espaciados.

e Con muestras tomadas durante la ejecucién del rubro, se verificaran los resultados y caracteristicas del mortero,
mediante la aplicacion de los ensayos siguientes:

e Ensayo de flexiéon y compresién que se regird a la Norma INEN 198. Cementos. Determinacién de la resistencia a la
flexién y a la compresion de morteros, y la Norma INEN 488. Cementos.

e Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Los materiales seran ubicados en un lugar préximo al sitio de trabajo, tratando de que el recorrido que tenga que efectuar el
mortero sea el méas corto, evitando la contaminacién de cualquier impureza que pueda afectar la consistencia y resistencia
del mismo.

La mezcla serd efectuada en hormigonera mecdanica, y con la autorizacién de fiscalizacién para volimenes minimos se
realizard una mezcla manual.

Cuando se realice en forma manual, es recomendable las artesas (recipiente) hechas de materiales no absorbentes y que no
permitan el chorreado del agua, se extenderd el volumen del arido fino para agregar el volumen de cemento, que con la ayuda
de una pala se mezclaran en seco hasta adquirir un color uniforme, adicionando después la cantidad de agua necesaria para
formar una pasta trabajable, pero en ningtin caso el proceso de mezcla serd menor de cuatro volteadas.
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INDICE DEL PROYECTO:

REGENERACION FASE I - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL CANTON DAULE. 12

401. OBRA CIVIL DE CISTERNA DE 8,90M3 CON HORMIGON ARMADO DE F’C= 280 KG/CM2 (INCL. ACERO,

PINTURA, IMPERMEABILIZANTE, ENLUCIDO Y ENCOFRADO) c.outermrermsersesssmsesessssesssssesessssssssssssssssssssssssnes 12
402. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA CON TUBERIA DE PEAD D=3/4" (25MM) - (1,00MPA)........... 14
403. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR NIVEL MAXIMO B3 /4" (25MM) cccvcerrummereesssmssessessssssssssssssssssseesses 16
404. HUMEDECIMIENTO DE AREAS EXPUESTAS ...t s sssssssbssssssssssssassssssssass 18

405. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL DE LETREROS DE SENALES
PREVENTIVAS; TIPO CABALLETE METALICO DE (HOMBRES TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE

BOCINA, VELOCIDAD MAXIMA, ETC) (INCL. LOGO DE LA ENTIDAD).c.ocooosomrsrsomssssonsssssossssssssssssssssssson 19
406. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL DE LOS TACHOS METALICOS
DE 55 GALONES PARA EL ALMACENAMIENTO DE DESECHOS (INCL. TAPA oocoroesesssesesssesosssssosssssson 22
407. PLAN DE CAPACITACION EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL (INCL. CHARLAS,
CAPACITACION, TALLERES, ETC.) cocoooserrsrsosessssossssssossssssosssssssssssssossssssosessssossssssossssssossssssossssssossssssone 23
408. CINTAS DEMARCATORIAS DE ADVERTENCIA / PELIGRO DE COLOR AMARILLO CON LETRAS NEGRAS
0:00) R 10 F .25

409. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL DE LETREROS DE SENALES
PREVENTIVAS; TIPO CABALLETE METALICO DE (HOMBRES TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE
BOCINA, VELOCIDAD MAXIMA, ETC) (INCL. LOGO DE LA ENTIDAD)...ccnmereemsessssesssssesssssesssssesssssesssssssssssssaneses 26

410. SUMINISTRO Y COLOCACION DE LETRERO DE INFORMACION DE OBRA 6,00x4,00M (INCL. ESTRUCTURA
DE SOPORTE METALICO DOBLE SOLDADA DE 50x50x3MM, DADO DE ANCLAJE DE HORMIGON DE F'C= 180

KG/CM2 Y PINTURA ANTICORROSIVA) ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesss 29
411. SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA PLASTICA DE SEGURIDAD DE COLOR ANARANJADO REFLECTIVO
....................................................................................... 31
412. PARANTE DE MADERA CON DADO DE HORMIGON SIMPLE F'C= 180 KG/CM2 (INCL. PINTURA ESMALTE)
....................................................................................... 32
413. PALETAS DE - PARE/SIGA.....coireeerrreernne .33
414. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL DE TANQUETA
PROTECTORES VIAL DE POLIETILENO CON CINTA REFLECTIVA PARA SENALIZACION VIAL.oooovveeerersseeen 35
415. SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL DE DELINEADOR TUBULAR
DE ALTA DENSIDAD COLOR NARAN]JA (INCL. LASTRE (ARENA) O AGUA) .36

416. SUMINISTRO DE EQUIPO DE PROTECCION PARA TRABAJADORES (EPP) (INCL. CASCO TIPO IG.; GUANTES
CON PUPOS DE PVC; TAPONES AUDITIVOS; GAFAS TRANSPARENTE; BUZO CON CINTA REFLECTIVA,

PANTALON CON CINTA REFLECTIVAY BOTAS DE SEGURIDAD INDUSTRIALD) .ooevueeereeessseersseserssesesssesssssesesaenns 38
417. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE PEATONAL CON MADERA PARA CRUCE PROVISIONAL.............. 40
418. SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTOR PORTATIL DE ABC DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) 20

LIBRAS, RECARGABLE (INCL. SOPORTE DE PARED) ....sviirirrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssss 42
419. MONITOREO Y CONTROL DE RUIDO (MENSUAL) ..o tterurermmrermesermsessssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssaneses 44
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420. MONITOREO Y CONTROL DE CALIDAD DE AIRE ...t ssssssssssssissssssssssssssssssssssans 44
REGENERACION FASE II - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL CANTON DAULE. 46
421. TRAZADO Y REPLANTEO......coonrirririnnnn. w46
422. LIMPIEZA Y DESBROCE (INCL. DESALOJO) 47
423. DEMOLICION DE HORMIGON (INCL. DESALOJO) cccoumiurrerimrsssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneses 48
424. EXCAVACION A MANO EN SUELO SIN CLASIFICAR, PROFUNDIDAD DE (0 A 2.00Mm) (INCL. DESALO]JO)......49
425. EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR (INCL. DESALO]JO) .50
426. RECOMPACTACION DE SUB RASANTE (INCL. HIDRATACION] ..cmrrrrserssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneses 51
427. MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INCL. TENDIDA, CONFORMACION,
COMPACTACION Y TRANSPORTE) ..ot sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssses 52
428. MATERIAL DE BASE CLASE 1; E=15cM, EN CICLOVIA (INCL. TENDIDO, HIDRATADO, COMPACTACION Y
TRANSPORTE) wooietttersssesssssesssssssssesssssesssssssssssesssssssssssssssessss s ss s s s8R SRR S R R R S e 54
429. MATERIAL DE BASE CLASE 1, E= 20cM, EN CAMINERA DE ADOQUIN (INCL. TENDIDO, HIDRATADO,
COMPACTACION Y TRANSPORTE) ..ot ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssses 55
430. BASE CEMENTICIA CLASE 1; E=20cM, EN AMPLIACION VIA VEHICULAR (4,5% DE CEMENTO AL PESO)
(INCL. HIDRATACION Y COMPACTACION) 57
431. MATERIAL SUB BASE CLASE - 1; E=30cM PARA AMPLIACION DE VIA VEHICULAR (INCL. TENDIDO,
HIDRATADO, COMPACTACION Y TRANSPORTE) ...vvirirnrirnnsrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 59
432. MATERIAL DE SUB BASE CLASE 1, E=20cM EN CICLOVIA (INCL. TENDIDO, HIDRATADO, COMPACTADO Y
TRANSPORTE) wcooieruteresserssesesssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssessss s ss s ss s s8R R R RS SRES R S R S R 61
433. MURO DE HORMIGON CICLOPEO F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACABADO) ....osmrurmmrrrmrrrmssssssssssssssssssssssssssssssssssssaesss 63
434. MURO DE GAVIONES (INCL. MALLA TRIPLE TORSION, PIEDRAY TUBERIA PVC D=2 1/2" PARA DRENAJE)
....................................................................................... 65
435. BORDILLO DE CONFINAMIENTO (0,15 x 0,40) F'C= 280 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO, CURADO Y SELLADO
BITUMINOSO) oouiituiirsisssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s bbb s SRE0 67
436. BORDILLO CUNETA - BC1 DE HORMIGON SIMPLE DE F’C= 280 KG/CM2 (INCL. ADITIVO, ENCOFRADO Y
SELLADO DE JUNTA CON MATERIAL BITUMINOSO) ....ccoierrerrermssesmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssas 69
437. SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUINES RECTANGULARES DE HORMIGON DE 20x10cMm, E=6,00cM
DE COLORES CON RESISTENCIA F'C=450 KG/CM2 (INCL. CAMA DE ARENA Y SELLADORY) .....covomrurinmrirananns 72
438. CONTRAPISO DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/cM2, E=15¢cM (INCL. CURADO Y SELLADO DE JUNTAS
CON MATERIAL BITUMINOSOY) coouevuueerusessueessssesssssesssssssssssesssesesssesssssesssssesssssesssssesssssasssssassssssssssssssssesssssesssssassssssssssesssssesssssesssas 74
439. CARPETA ASFALTICA DE E=5cM PARA CICLOVIA (INCL. TENDIDO, IMPRIMACION, COMPACTADO Y
TRANSPORTE) wootevttersseessesessessssesssssessssesssssessssesssssesssssesssssesss s s sss s8££ 8RR RS SRRERREER RS REE 76
440. HORMIGON SIMPLE PARA REPLANTILLO F'C= 140 KG/CM2 DE E= 0.05M (INCL. ENCOFRADO).....cccossuvurreens 79
441. HORMIGON ESTRUCTURAL DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO, CURADOR Y ROTURA DE CILINDRO)
....................................................................................... 80
442. ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2Z.....oierrererereeesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaeses 83
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443. CARPETA ASFALTICA DE E=10cM PARA VIA VEHICULAR - AMPLIACION (INCL. IMPRIMACION - TENDIDO 'Y

COMPACTADOY) cooorveeresseeeesssesessssessssssssssssssssssssssesssssssesssssssesssssssessssse essssss sesssssessssssesessassesessassesesssssesessssesessssesessssesessssesssssssssssssnens 84
444, CIMENTACION DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 PARA BASUREROS (INCL. EXCAVACION,
RELLENO Y ENCOFRADQO)....cconuemeereerrsneens .85
445. CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/cM2 PARA POSTES METALICOS (INCL. EXCAVACION,
RELLENO, ENCOFRADO Y ACERO DE REFUERZO)....ouirreerresmsesesssesesssesssssessssssesssssssssssssessssssesssssssssssssesssssses 88
446. BOLARDO TIPO 1 DE HORMIGON ARMADO F'C=240 KG/CM2 (INCL. ANCLAJE, PLACAS DE ACERO A36,
ACERO DE REFUERZO Y CURADORY) c...vutuiermreresessssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas 92
447. BOLARDO TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO F'C=240 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y
CURADOR) ..oorverrmeeerrmseeennnns 94
448. BOLARDO TIPO 3 DE HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 CON TUBERIA DE ACERO ASTM A53 - #6"
(160MM) SCH-40 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, REFUERZO Y CURADO).....cccsmverrrerrerasereranes 97
449. BANCA TIPO 1A DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO,
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADORY)....cvirmmrmrismssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 100
450. BANCA TIPO 1B DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO,
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)....ccoiierrerrersssmssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 103
451. BANCA TIPO 1C DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO,
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADORY)....cisimrmirssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 105
452. BANCA TIPO 2A DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO,
ACERO DE REFUERZO Y CURADORY) c...vururermiersrersssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessss 108
453. BANCA TIPO 2B DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ACERO DE
REFUERZO Y CURADOR) ....oovvverreeerreerrreennns .109
454. CIMENTACION DE HORMIGON SIMPLE F'C=240 KG/CM2 PARA BANCAS TIPO 3 (INCL. EXCAVACION,
RELLENO, ENCOFRADO Y CURADORY) c.otvitrerrirrissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssans 111
455. ESTACION DE BICICLETA TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION,
RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADORY) ...couereeremrsesssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssans 113
456. DADO DE CIMENTACION DE BARRA DE ESPERA DE BICICLETA TIPO 1 DE HORMIGON SIMPLE F'C= 240
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO Y CURADQOY) ...coommrrmirrissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 116
457. CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 PARA BARRA DE ESPERA DE BICICLETA TIPO 2
(INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, REFUERZO Y CURADQ) ...cvvverrmrermrerermeseraenens 120

458. ESTACION DE CICLISTA TIPO 1 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION,
RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, REFUERZO, RELLENO DE MAMPOSTERIA, HORMIGON SIMPLE Y
(010127070} H 122

459. ESTACION DE CICLISTA TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION,
RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, REFUERZO, RELLENO DE MAMPOSTERIA, HORMIGON SIMPLE Y

(01012721 D 10 ) N 124
460. BEBEDEROS DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO,
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)....ccomierrereereesssesssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssesssssssssans 126

Pa gina 9209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

461. BARANDAL DE TUBO DE PVC (INCL. PILARETES Y MURO DE HORMIGON CICLOPEOQ) .....ouvcrmrersmrerseserasesssans 128
462. SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ACERO INOXIDABLE .....osiinississssssissssssssssssssssssssssssensss 131
463. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA TIPO SANDUCHE .....isscsssstsnssssssssssssssssssssssssssssssasens 133
464. SUMINISTRO E INSTALACION DE PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO @#1/2" X 300.....ouveerunne. 135
465. SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM-A-36 (INCL. PINTURA
ANTICORROSIVA) ... eeereeeeersseesessssessssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessassssesssssssssssssss st ssssssssssssssssssssssssassssssssssssessssssssssssssesssssssssesesnes 137
466. SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE PLACA ONDULADA ... sssssssssssssssssssssssseens 146
467. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES DE ACERO GALVANIZADO 1/2" 148
468. SUMINISTRO E INSTALACION TERMINALES DE ACERO INOXIDABLE PARA CABLES DE D=1/2".....ccccuuuun. 149
469. HORMIGON ESTRUCTURAL DE F'C= 280 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO Y ROTURA DE CILINDRO) ....ccccruunn. 151
470. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (EQUIPO LIVIANO) .153
471. REPLANTILLO DE NIVELACION PARA LOSA DE PILETA DE HORMIGON SIMPLE F'C= 140 KG/CM2; E=3cM
.................................................................................... 154
472. LOSAREFORZADA CON FIBRA PARA FONDO Y CANALES DE PILETA CON HORMIGON PREMEZCLADO F'C=
240 KG/CM2 (INCL.JUNTA DE CONTRACCION Y DE CONSTRUCCION) ...veuuirrmermmeersssssssssersssserssssssssssssssesssssesssans 156

473. CINTA DE PVC PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE HORMIGON REFORZADO CON FIBRA........... 158
474. DESMONTAJE Y TRASLADO A BODEGA MUNICIPAL: BASUREROS, BANCAS METALICAS, BOLARDOS E

HIDRANTES sttt bbb bbb s bbb bR SRR R AR bbb bbb 161
475. APUNTALAMIENTO PROVISIONAL: POSTE DE LUZ, COMUNICACION, SEMAFORIZACION, LETRERO
PUBLICITARIO Y ARBOLES 162

476. RETIRO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO PARA SU POSTERIOR INSTALACION DE TAPAS DE
HORMIGON / HIERRO DUCTIL DE CAJAS ELECTRICAS, COMUNICACION, AGUA SERVIDAS, AGUAS LLUVIAS

Y AGUA POTABLE.....o ettt s ss bbb bR bbb 163
477. DESMONTAJE Y ENTREGA A SUS PROPIETARIOS DE LETREROS DE PUBLICIDAD .....osiiiirissississsssiisnns 164
478. DESMONTAJE DE ADOQUIN EXISTENTE, INGRESO A BODEGA MUNICIPAL O CON ENTREGA A

PROPIETARIO (INCL. DESALODJO) c.cceuieeueerseerssserssssesssssesssssssssesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssesssssssssssessssasssans 165
479. DEMOLICION DE CONTRAPISO EN SOPORTALES Y ACERAS (INCLUYE RECUBRIMIENTOS Y DESALOJ0) 166
480. DEMOLICION DE ELEMENTOS CON HORMIGON SIMPLE (INCL. DESALOJO) ..vvvunmrrnrrnsirnsssesssssssssssssssssssssans 166
481. DEMOLICION DE ESTRUCTURAS CON HORMIGON ARMADO (INCL. DESALOJO) ..cconmirmrernriresmsssessssssssssssssans 167
482. DEMOLICION CON MAQUINA DE BORDILLO CUNETA DE HORMIGON SIMPLE (INCL. DESALOJO) .....cocveenn. 168
483. BASE DE HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 PARA SENALIZACION VERTICAL 30x30x45cM (INCL.

000 03 [0 R 169
484. MURO DE CONFINAMIENTO CON HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENLUCIDO) ....occoosrurrrrerrenn. 171

485. RAMPA PEATONAL EN ACERAS HORMIGON SIMPLE F’C=280 KG/CM2, E=10CM (INCL. MALLA
ELECTROSOLDADA 15x15cM, @8MM, JUNTA CON MATERIAL BITUMINOSO, VIGA DE BORDE Y ACABADOS)

.................................................................................... 172
486. REUBICACION DE MONOLITOS EXISTENTES ..o errerseesecrsresserssssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 175
487. ALVEAR PARA EMPATAR A LOS NIVELES EXISTENTES 177
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488. REVESTIMIENTO ENLUCIDO DE GRANO MARMOL ROJO TAM. 2Y 3 (40%), PIEDRA CALIZATAM.2Y 3

(40%), MARMOL GRIS TAM. 2Y 3 (20%), ACABADO LAVADO ....overmrrerrerersmeserssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssnnes 180
489. PINTURA EPOXICA DE ALTO DESEMPENO PARA PISO O PAREDES (INCL. HIDROLAVADA, PREPARACION

DE AREA E IMPRIMANTE EPOXICO) wcouiruerssesssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 182
490. SUMINISTRO E INSTALACION DE MOSAICO VITREO ...coisrititsssnnssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 186

491. RECUBRIMIENTO CON GRADO DE PIEDRA CALIZA LAVADO #4 AL 70%; GRANO PIEDRA CALIZA#2Y 3
=30% MEZCLADA CON CEMENTO BLANCO Y POLVO DE PIEDRA CALIZA CON ADITIVOS SELLADOR........ 188
492. JARDINERA PARTERRE TIPO CAJON (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cM @ 5,5MM, CURADOR'Y

150 (0{0) 32N 10 ) 190
493. MURO BARANDA (INCL. ACERO REFUERZO, ENCOFRADO Y TUBERIA PVC 4" (@3110MM)) .oocorerrsererr 192
494. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO CABALLO O PECTORAL SENTADO (INCL.
CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)...ococesesrsrsesssesossssssssssesossssssssssssssessssosossssosossssssessssoss st 195
495. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO PATINES SENTADO (INCL. CIMIENTO DE
HORMIGON ARMADO).c..ocrosorersrsosessssossssssssssssssssssssosessssosssessosesessosessssosessessosesessossssssosessssosss st 197
496. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO SURF (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON
FN:1 V- 010) N 199
497. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TIMON (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON
PN:177: 010) FE 201
498. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TWISTER 3 PERSONAS O CINTURA (INCL.
CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)...ocesesssesesssesossssssssssesosssssoss st sssosessssosesssssses st 203
499. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO SALUDABLE TIPO COLUMPIO (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON
FN:1 V- 010) N 205
500. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO SALUDABLE TIPO BICICLETA (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON
FN:1T7: 010) FE 207
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REGENERACION FASE I - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

401.0BRA CIVIL DE CISTERNA DE 8,90m3 CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 280
KG/CM2 (INCL. ACERO, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE, ENLUCIDO Y
ENCOFRADO)

OBJETIVO TECNICO

Construir una cisterna de almacenamiento de agua con volumen ttil de 8,90 m?, que cumpla con requerimientos
estructurales, hidraulicos y sanitarios, mediante el empleo de hormigén armado de resistencia fc=280 kg/cm?, reforzado
con acero estructural de fy=4200 kg/cm? debidamente impermeabilizado, pintado, enlucido y encofrado segiin
requerimientos técnicos y normativos.

Esta estructura tiene como finalidad garantizar almacenamiento seguro, duradero y estanco de agua para consumo o uso
técnico, en condiciones de operacién continua.

DESCRIPCION TECNICA

La cisterna serd una estructura de concreto simple, construida in situ, con dimensiones internas necesarias para contener
un volumen de 8,90 m?, y con elementos estructurales (muros, losas, fondo) elaborados en hormigén de fc=280 kg/cm?,
reforzados con acero de alta resistencia (fy=4200 kg/cm?) en las zonas criticas (uniones, esquinas, perimetro inferior).

La estructura se conformara mediante encofrado tradicional de madera, disefiado para contener la presion del vaciado
y facilitar el correcto curado.

Se aplicara un tratamiento de impermeabilizacién interna sobre la superficie de contacto con el agua (muros y fondo),
seguido de pintura protectora de uso hidraulico, y enlucido cementicio fino para garantizar acabado regular, sin
filtraciones ni eflorescencias.

Se incorporaran accesorios hidraulicos, eléctricos y de inspeccidn, como pasos de tuberia, soporte de bomba, anclajes,
cajas de registro, entre otros, conforme al disefio.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimitard el drea de construccién con estacas y lineas guias. Luego se ejecutard una excavaciéon manual o con
magquinaria, considerando el sobre excavado para el fondo de limpieza y base. El fondo sera nivelado, compactado y
estabilizado para garantizar apoyo uniforme.

ARMADO DE ACERO DE REFUERZO:

Se colocard acero en mallas y varillas longitudinales y transversales, conforme al plano estructural.

El armado sera limpio, sin corrosion, y con separadores plasticos para garantizar recubrimiento minimo normativo. Se
empleara acero A-42 o superior con limite elastico de 4200 kg/cm? (ASTM A615).

ENCOFRADO:

Se instalara encofrado de madera tipo fendlica o tabla dimensionada, resistente, rigido y con superficie limpia.
Se usara desmoldante para evitar adherencias al hormigoén.

Las uniones del encofrado deben ser estancas para evitar fugas de lechada durante el vaciado.

COLOCACION DEL HORMIGON:

El hormigén sera preparado en sitio o premezclado (fc=280 kg/cm?) y vaciado de forma continua.

Durante el vaciado, se utilizara vibrador de inmersién con manguera para consolidar el hormigén, eliminando burbujas
y vacios.

Se curara la superficie con agua o membrana quimica durante minimo 7 dias.

IMPERMEABILIZACION Y PINTURA:

Una vez fraguado y seco el concreto, se limpiaran todas las superficies.

Se aplicara impermeabilizante cementicio o bituminoso en dos capas cruzadas (cumpliendo norma INEN 3082 o ASTM
C836).

Posteriormente, se aplicara pintura epoxica o acrilica para estructuras hidraulicas, resistente al agua y de bajo VOC.

ENLUCIDO INTERIOR Y ACABADOS:

Se aplicara una capa de mortero de enlucido fino, de proporcién cemento:arena 1:4, para alisar muros y fondo.
Este paso es previo al tratamiento final de impermeabilizacidn o pintura, segun el disefio.

Se realizaran también las canalizaciones, instalaciones embebidas y sellado de pasos de tuberia.
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METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
La ejecucioén de la cisterna se realizara bajo supervisién permanente de un Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles,
de acuerdo a los siguientes pasos metodolégicos:

e  Preparacion del 4rea: limpieza y trazado de obra.

e  Excavaciény compactacién del fondo.

e Armado y colocacién de acero estructural.

e Instalacién del encofrado y vaciado de concreto.

e Vibrado del hormigén con manguera.

e  Curado humedo o quimico.

e Desencofrado, limpieza y aplicaciéon de impermeabilizante.

e Pinturay acabados internos (enlucido y accesorios).

e  Pruebas de estanqueidad si lo requiere la norma o especificaciones del proyecto.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 1570: Hormigén - Métodos de ensayo para concreto fresco.
INEN 2518: Hormigén simple y armado - Requisitos generales.
ASTM C94: Requisitos para entrega de concreto premezclado.

ASTM A615: Barras de acero de refuerzo.

ASTM C31/C31M: Preparacién y curado de muestras de concreto.
ASTM (C836: Impermeabilizacion liquida para estructuras hidraulicas.

EQUIPOS MINIMOS

Herramienta menor: palas, carretillas, cucharas, martillos, niveles, metro, balde, etc.
Vibrador con manguera: para consolidacién del hormigén durante el vaciado.
Equipo de seguridad personal: botas, guantes, arnés, gafas, casco.

MANO DE OBRA ASIGNADA

Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles: planificacién y control de calidad.
Albaiiil: construccidn, vaciado, enlucido y acabados.

Carpintero: armado y desmontaje del encofrado.

Peon: apoyo general y traslado de materiales.

Fierrero: corte, doblado y montaje del acero de refuerzo.

Pintor: aplicacién de pintura impermeable.

Electricista o instalador: canalizaciones internas y puesta a tierra si corresponde.

MATERIALES Y FICHA TECNICA RESUMIDA

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA OBSERVACION
Hormigén Armado fc=280kg/cm? INEN 2518 / ASTM C94 Vaciado estructural
Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm? ASTM A615 Varilla corrugada

ASTM (C836 / INEN Aplicacién en muros y
Impermeabilizante Cementicio o bituminoso
3082 fondo
Pintura Acrilica o epdxica ASTM D3359 Resistente al agua
Encofrado Madera dimensionada - Uso provisional
Mortero 1:4
Enlucido INEN 2295 Acabado interior
(Cemento:Arena)
Accesorios y varios Sifones, conectores, drenajes Proyecto A definir segtn disefio
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
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e ALBANIL

e  CARPINTERO
e PEON

e  FIERRERO

e PINTOR

e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e OBRA CIVIL DE CISTERNA 8,90m3 (INCL. HORMIGON ARMADO F'C= 280KG/CM2, ACERO DE REFUERZO
FY=4200KG/CM2, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE Y ENCOFRADO)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

402.SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA CON TUBERIA DE PEAD
D=3/4" (25mm) - (1,00Mpa)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo técnico de esta actividad es habilitar la conexién hidraulica entre la red principal de abastecimiento de agua
potable y el sistema receptor interno, mediante una acometida construida con tuberia de polietileno de alta densidad
(PEAD) de diametro 34" (25 mm), disefiada para operar a una presién nominal de 1,00 MPa (10 bar).

El sistema debe asegurar continuidad hidraulica, estanqueidad total, resistencia mecanica y quimica, asi como facilidad
de mantenimiento, cumpliendo con los estandares de calidad nacionales e internacionales para instalaciones de agua
potable.

DESCRIPCION TECNICA

La acometida estara conformada por tuberia de PEAD de 34” (25 mm), fabricada bajo extrusién controlada y con
clasificacion de presiéon minima de 1,00 MPa.

Este tipo de material presenta excelentes propiedades de resistencia al impacto, flexibilidad, durabilidad frente a la
corrosion y estabilidad frente a cargas hidraulicas constantes.

Se instalaran accesorios compatibles como codos, uniones, adaptadores, acoples mecanicos o electrofusién segun el tipo
de conexidén requerida, permitiendo integridad del sistema y conexién segura con la red de distribucién o con elementos
como medidores, valvulas y cajas de paso.

Los tramos seran enterrados en zanja protegida, con cama de arena o material granular fino, garantizando alineacién y
pendiente adecuada.

Los empalmes podran realizarse por termofusion, electrofusién o con acoples mecénicos, segin lo determine la
especificacion del proyecto y las condiciones del sitio.

El sistema instalado estara preparado para servicio inmediato tras su prueba de presién y verificacion de estanqueidad.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimitard el trazado de la acometida, desde el punto de conexién en la red matriz hasta el punto de entrega en la
edificacién o unidad receptora.

Se excavara una zanja con una profundidad minima de 40 cm y ancho de 30 cm, asegurando fondo uniforme. Se colocara
una cama de arena cernida de minimo 10 c¢cm para recibir la tuberia.

TENDIDO DE LA TUBERIA PEAD:
Se extender4 la tuberia a lo largo del fondo de la zanja, evitando torsiones, dobleces o dafios en la pared del tubo.
Los rollos de tuberia deben ser desenrollados con cuidado, permitiendo su recuperacién elastica.

UNION DE TRAMOS Y ACCESORIOS:

Los empalmes se ejecutaran preferentemente por termofusion utilizando equipo especializado o mediante conectores
mecanicos de compresion.
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Para ello, se limpiaran las superficies, se cortardn los extremos a escuadra y se unirdn los accesorios segun el
procedimiento indicado por el fabricante.
Se instalardn todos los accesorios requeridos, como adaptadores, uniones o codos.

RELLENO Y COMPACTACION:
Una vez realizada la unién y verificada su estanqueidad, se procederd a cubrir la tuberia con arena cernida hasta 10 cm
por encima del tubo, y luego se continuari el relleno con material de la excavacién, compactado por capas.

PRUEBA DE PRESION:

Se realizara una prueba hidraulica incrementando la presién al 1,5 veces la presion de trabajo (es decir, 1,5 MPa) durante
un tiempo minimo de 1 hora, verificando visualmente la inexistencia de fugas o deformaciones.

De ser necesaria, se procedera a corregir y repetir la prueba.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
La ejecucion se desarrollara de forma secuencial y técnica, bajo supervisiéon de un Maestro Mayor en Ejecucion de Obras
Civiles, ejecutada por un Plomero con apoyo de un Ayudante de Plomero, con las siguientes etapas metodoldgicas:

Replanteo del recorrido de la acometida y excavacion.
Preparacion del fondo y colocacidon de cama de arena.
Tendido, corte y unidn de tuberia PEAD con accesorios.
Relleno, compactacién y sefializacién del trazado.
Prueba de presion y verificacion del sistema.

Limpieza final del 4rea y documentacidn de la ejecucidn.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2486: Tuberias de PEAD para conduccion de agua.

ASTM D2239: Especificaciones para tubos de polietileno para presion.
ASTM F1055: Accesorios de compresion para tuberias PEAD.

ASTM D3350: Clasificacion de resinas de PEAD.

ASTM F2620: Procedimiento de termofusion para tuberias PEAD.

EQUIPOS MINIMOS

Herramienta menor: cortatubos, cuchillas, calibrador, llaves, destornilladores, escuadra, nivel.
Equipo de unidén (opcional): maquina de termofusién o electrofusién.

Equipo de seguridad personal: guantes, gafas, botas dieléctricas.

Manoémetro y bomba de presién (para prueba hidraulica).

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles: direccién técnica.
Plomero: ejecucién de uniones, conexiones y pruebas.

Ayudante de Plomero: apoyo operativo en instalacién y manipulacién.

FICHA TECNICA RESUMIDA

MATERIAL / , , .
ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
ELEMENTO
D = 34" (25 mm), PN10 (1,00 INEN 2486 / ASTM
Tuberia PEAD Conduccién principal
MPa) D2239
Codos, uniones, adaptadores,
Accesorios PEAD ASTM F1055 Ensamble y conexién
etc.
Cama de apoyo y
Arena cernida Grano fino, sin piedras NTP / Proyecto
proteccién
Mandmetro de prueba 0-2 MPa ASTM D1599 Control de estanqueidad
EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PLOMERO
e AYUDANTE DE PLOMERO

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA PEAD D=3/4" (25mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en
sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

403.SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR NIVEL MAXIMO @3/4" (25mm)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo de esta actividad es garantizar la regulacién automatica del nivel maximo de agua en una cisterna o tanque
mediante la instalacién de un sistema de flotador con valvula de cierre automatico. Este sistema, compuesto por una
valvula de bronce con flotador mecanico de 34” (25 mm), permite el control pasivo del llenado del depésito, evitando
derrames, optimizando el uso del recurso hidrico y protegiendo los equipos de bombeo o suministro. Su disefio funcional
proporciona una solucién confiable, de bajo mantenimiento y con alta durabilidad en condiciones de trabajo continuo.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema estara conformado por una vélvula de bronce roscada de @#3” (25 mm) con flotador esférico, articulado
mediante una varilla de acero inoxidable o bronce. Al elevarse el nivel del agua en la cisterna, el flotador asciende hasta
accionar el cierre hermético de la valvula, bloqueando la entrada del caudal. Cuando el nivel desciende, la valvula se abre
nuevamente, restableciendo el flujo.

La instalacién incluye adaptadores roscados de @34” (25 mm) para conexi6n con la linea de alimentacién de agua, uso de
cinta de teflon en las roscas para garantizar sellado hidraulico, y accesorios varios (soportes, arandelas, prensaestopas,
uniones o reducciones si se requiere compatibilidad con la red existente).

La valvula sera instalada en la parte superior o lateral del tanque, de acuerdo con el disefio hidraulico, garantizando un
libre desplazamiento del flotador y facil acceso para inspeccién o mantenimiento.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identificara el punto de instalacién en la cisterna, considerando altura de corte del suministro, accesibilidad y espacio
libre de obstaculos para el recorrido del flotador.

Se marcard y perforara la superficie del tanque si es necesario (con broca adecuada).

INSTALACION DE ADAPTADORES Y SELLADO:
Se colocaran adaptadores roscados @%”, utilizando varias vueltas de teflén en el sentido del hilo, asegurando una
conexidn estanca entre la red de suministro y la valvula.

FIJACION DE LA VALVULA CON FLOTADOR:

La valvula sera roscada firmemente al adaptador previamente colocado.

Se verificard la correcta orientacién del brazo y flotador, ajustando la longitud de la varilla si se requiere.
El flotador debe moverse libremente sin interferencias.

Se abrira la valvula de ingreso de agua al sistema y se observara el funcionamiento del flotador.

Se verificara el cierre automatico cuando se alcance el nivel deseado y la ausencia de goteo.
Si se detectan fugas en las uniones, se desmontara, sellara y reinstalara correctamente.
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El nivel maximo de cierre puede regularse modificando la longitud o curvatura del brazo del flotador.
Esta calibracion debera realizarse en funcién de la altura til de la cisterna.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
La instalacién sera realizada por personal técnico calificado bajo la supervisiéon de un Maestro Mayor en Ejecucién de
Obras Civiles, asistido por un Plomero y un Ayudante de Plomero, aplicando los siguientes pasos metodolégicos:

e  Revisidn de planos y ubicacion del sistema de control de nivel.
e  Preparacion del punto de entrada del flotador.

e Instalacién de los accesorios roscados y la valvula con flotador.
e  Prueba de funcionamiento hidraulico y ajustes de calibracidn.
e  Registro de instalacién y recomendaciones de mantenimiento.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2524 - Valvulas metdlicas para sistemas de distribucién de agua potable.

ASTM B62 - Especificacion estandar para valvulas de bronce para servicios generales.
ASTM F2389 - Accesorios roscados para sistemas de presidn.

ASTM D3308 / INEN 2550 - Cintas de PTFE (teflén) para sellado de roscas hidraulicas.

EQUIPOS MINIMOS
Herramienta menor: llave inglesa, pinzas multipropésito, destornillador, cinta métrica, brocas, teflon, nivel.
Elementos de seguridad: guantes de nitrilo, lentes protectores, mascarilla (si se trabaja en cisterna cerrada).

MANO DE OBRA NECESARIA

Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles - planificacion y verificaciéon del montaje.
Plomero - instalacién y ajuste de componentes hidraulicos.

Ayudante de Plomero - apoyo operativo, herramientas y sellado.

FICHA TECNICA RESUMIDA

MATERIAL / , , p
ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
ELEMENTO
Valvula de bronce con ?#3/4" (25 mm), roscada, ASTM B62 / INEN Control automatico de
flotador esférica 2524 nivel
%" de ancho, 8-12
Teflén (cinta de PTFE) ASTM D3308 Sellado de roscas
vueltas/rosca
?#3/4” (25 mm), bronce o PVC
Adaptadores roscados ASTM F2389 Unidn con tuberia
reforzado
Complementarios al
Accesorios y varios Soporte, tuercas, prensaestopas Proyecto
montaje
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e AYUDANTE DE PLOMERO

e PLOMERO

MATERIALES MiNIMO:
e VALVULA DE BRONCE CON FLOTADOR DE D= 3/4" (25mm)
e TEFLON

e ADAPTADORES D=3/4" (25mm)
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e ACCESORIOS Y VARIOS
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

404.HUMEDECIMIENTO DE AREAS EXPUESTAS

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la aplicacién de un paliativo para controlar el polvo que se produzca, como consecuencia de
las actividades de construccidn, mediante el uso de agua.

El humedecimiento de areas expuestas para el control de polvo es una técnica empleada en proyectos de construccion y
en sitios con actividades que generan particulas finas que pueden dispersarse en el aire.

Estas particulas, si no se controlan, pueden causar problemas de salud, reducir la visibilidad y generar incomodidades
tanto para los trabajadores como para las comunidades cercanas.

El objetivo del humedecimiento es asentar el polvo sobre la superficie del terreno, evitando su levantamiento y
dispersion por el viento.

Este método es esencial en ambientes dridos o durante la ejecucién de obras en terrenos secos y sin vegetacion.

El agua sera distribuida de manera uniforme a través de un tanquero equipado con un sistema de rociadores.

Para el calculo del volumen del agua requerida se ha planteado que se riegue los suelos con una frecuencia de 3 veces
por semana, con un volumen aproximado de 0.90 a 3.5 litros por metro cuadrado.

PROCEDIMIENTO:
1. IDENTIFICACION DE AREAS CRITICAS:
El primer paso consiste en identificar las dreas expuestas que son propensas a la generacion de polvo.
Estas areas pueden incluir caminos no pavimentados, terrenos de excavacién, escombreras, y zonas de
almacenamiento de materiales.
La identificacion se realiza mediante inspecciones en campo, considerando factores como la naturaleza del suelo,
la intensidad del trafico vehicular y las condiciones climaticas.

2. PREPARACION DE EQUIPOS Y MATERIALES:
Para llevar a cabo el humedecimiento, se debe disponer de camiones cisterna equipados con sistemas de
aspersién, mangueras con boquillas difusoras, y bombas de agua, segtn sea necesario.
El agua es el principal recurso utilizado para el control del polvo, y se debe asegurar que sea accesible en
cantidades suficientes para cubrir las 4dreas expuestas durante todo el periodo de trabajo.

3. APLICACION DEL AGUA:
El agua se aplica de manera uniforme sobre las dreas expuestas, utilizando camiones cisterna o sistemas de riego
automatizados.
La cantidad de agua y la frecuencia de aplicaciéon dependeran de las condiciones climéticas, la naturaleza del
terreno y el nivel de actividad en el area.
En climas secos o ventosos, puede ser necesario realizar aplicaciones repetidas a lo largo del dia para mantener
el polvo bajo control.
Es importante evitar la sobre aplicacién de agua para no generar barro, que podria afectar la circulacién de
vehiculos y maquinaria.

4. MONITOREO Y AJUSTE:
Una vez aplicado el agua, se debe realizar un monitoreo constante del drea para evaluar la efectividad del control
de polvo.
Este monitoreo puede incluir observaciones visuales y mediciones de la humedad del suelo.
Si se detecta polvo en suspension, se deben realizar ajustes en la frecuencia y el volumen de las aplicaciones de
agua.
En algunos casos, se pueden emplear aditivos al agua, como sales o polimeros, que ayudan a mejorar la retencién
de humedad y prolongar el efecto de control de polvo.
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El humedecimiento de areas expuestas es una técnica simple pero efectiva para minimizar la dispersién de polvo en
sitios de trabajo, contribuyendo a un ambiente mas seguro y saludable para los trabajadores y las comunidades cercanas.
Este proceso es esencial para cumplir con las normativas ambientales y evitar impactos negativos sobre la calidad del
aire.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e TANQUERO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
e AYUDANTE DE MAQUINARIA

MATERIALES MiNIMOS:
e AGUA

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién y pago sera por “m3” metro cubico, empleado en obra, para las actividades arriba descritas, aprobadas, y
con el visto bueno del fiscalizador, al precio estipulado en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

405.SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL
DE LETREROS DE SENALES PREVENTIVAS; TIPO CABALLETE METALICO DE
(HOMBRES TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD
MAXIMA, ETC) (INCL. LOGO DE LA ENTIDAD)

DESCRIPCION:

El objetivo de las sefiales de seguridad es transmitir mensajes de prevencion, prohibicién o informacién en forma clara,
precisa y de facil entendimiento para todos, en una zona en la que se ejecutan trabajos o en zonas de operacién de
maquinas, equipos o instalaciones que entrafien un peligro potencial.

Las sefiales de seguridad no eliminan por si mismas el peligro, pero dan advertencias o directrices que permitan aplicar
las medidas adecuadas para prevencion de accidentes.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Ellugar de instalacién de la sefial debera ser bien iluminado, ser accesible y ficilmente visible.

Si la iluminacién general es insuficiente, se empleard una iluminacién adicional o se utilizaran colores fosforescentes o
materiales fluorescentes.

Las sefiales de seguridad deberan contener los pictogramas con las formas geométricas y colores correspondientes de
acuerdo a la clasificaciéon que se muestra a continuacidn:
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Color

| Pictograma| Fondo

Borde

Banda

Blanco

Azul

Tipo de
sefial de Forma Geométrica
seguridad
Advertencia
D precaucion Triangular
Prohibician Redonda
Dbligacién Redonda Blanco
Infarmacion
contra Rectangular o cuadrada Blanco
incendios
salvamento Rectangular o cuadrada Blanco
0 50COrTo

Blanco o

i

Blanco o

Las dimensiones del pictograma deberan ajustarse a lo establecido en la norma INEN 3864-1.Ver modelo:

¢ 0.60m

0,60 m

PELIGRO
TRABAJANDO

PROHIBIDO
EL PASO

300m

v

ey

040m

3,00m

040
R m

0,60 m

PUNTO DE
ENCUENTRO

e

L |

3,00m

Las sefiales a emplearse deben ser de un material resistente a las condiciones climaticas y acorde a los trabajos de obra
de que se encuentren ejecutando, siendo el fiscalizador de la obra quien apruebe las mismas. Serdn de forma
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cuadrangular de 0,60m y los soportes de tubo galvanizado de 2 pulgadas, plancha de tool galvanizado de 1/18”, tendran
una altura aproximada de 3.00 m, revestida de pintura anticorrosiva y se enterraran a unos 0.40 metros.

Las principales sefiales que se deben considerar para su instalacién durante los trabajos se muestran en la tabla a

continuacion:

Senalizacién de advertencia.

Sefalizacion de obligacion.

Sefializacion de prohibicion.
Sefializacién de salvamento
Las principales sefiales que se deben considerar para su instalaciéon durante los trabajos se muestran en la tabla a

continuacion:

SENALETICA

FINALIDAD

PICTOGRAMA

Advertencia

Informar a los vehiculos que
transitan asi como las personas
que caminan, sobre un potencial
riesgo

to N17-189

Advertencia

Informar a los vehiculos sobre
riesgo de colision, por la entrada
o salida de vehiculos, en su
mayoria de gran calado

Prohibicion

Prohibe un comportamiento
susceptible de provocar un
peligro

Prohibicion

Prohibe un comportamiento
susceptible de provocar un
peligro. Su uso de debera
considerar si se trabaja en areas
cercanas a combustible

Obligacion

Recordar a todo el personal, que
el equipo de proteccion personal
es obligatorio, con |a finalidad de
minimizar riesgos laborales

Salvamento

Centralizar al personal de la obra
en puntos estratégicos en caso de
suscitarse desastres naturales

Salvamento

Indicar al personal la ruta mas
optima para abandonar las
instalaciones en caso de siniestro.

A fin de evitar la disminucidn de la eficiencia de la sefializacién no se utilizaran demasiadas sefiales préximas entre si.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMOS:
e LETRERO DE HOMBRE TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD MAXIMA, ETC

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién es por unidad (u) y se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, de acuerdo con el disefio
indicado en planos, trabajos revisados y aprobados por la Fiscalizacion.

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye materiales, mano de obra,
transporte, equipo, herramientas, y demds actividades para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccion de la
fiscalizacién.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

406.SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL
DE LOS TACHOS METALICOS DE 55 GALONES PARA EL ALMACENAMIENTO
DE DESECHOS (INCL. TAPA)

DESCRIPCION:

El suministro, colocacién y entrega de los tachos metalicos de 55 galones tiene como objetivo proporcionar un medio
eficiente, duradero y seguro para la recoleccién y almacenamiento de desechos s6lidos en espacios publicos.

Estos tachos deben fabricarse con laminas de acero galvanizado de un espesor minimo de 1,5 mm, garantizando alta
resistencia a la corrosion y las condiciones climaticas adversas, conforme a los estdndares establecidos en lanorma ASTM
A653.

La capacidad nominal de cada tacémetro sera de 55 galones (208 litros), con dimensiones aproximadas de 85 a 90 cm
de altura y 55 a 60 cm de diametro, asegurando una capacidad suficiente para las necesidades de manejo de desechos.
El acabado externo se realizara mediante un sistema de pintura en polvo termoendurecible, aplicado de forma
electrostatica y curada a altas temperaturas (180-200 °C) para asegurar una superficie resistente a la abrasion, la
intemperie y la radiacion ultravioleta.

Los tachos incluiran una tapa del mismo material, de tipo abatible o desmontable, disefiada con un sistema de ajuste para
evitar derrames o la infiltracién de agua.

Ademas, se integraran bordes superiores e inferiores engargolados o doblados para reforzar la estructura y evitar
deformaciones durante su uso.

Cada tacho serd identificado mediante rotulacidn, serigrafia o pegatinas de alta resistencia a la intemperie, indicando el
tipo de disefio que debera ser almacenado (organico, reciclable, no reciclable, etc.), de acuerdo con las normativas locales
de manejo de residuos sdélidos.

El disefio garantizara la funcionalidad, ergonomia y facilidad de limpieza del contenedor.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

El proceso para la fabricacidn, transporte y colocacion de los tachos metdlicos se realizara en fases claramente definidas,
utilizando técnicas y equipos especializados para asegurar un producto de calidad que cumpla con los estdndares
técnicos y funcionales requeridos.

El proceso de fabricacién inicia con la seleccién de laminas de acero galvanizado de 1.5 mm de espesor, que seran
cortadas mediante cizallas mecdanicas o equipos de corte por plasma CNC, garantizando dimensiones exactas y bordes
uniformes.

Posteriormente, las laminas seran conformadas en cilindros mediante una maquina roladora de alta precision.

Los bordes de las ldaminas se unirdn utilizando soldadura MIG, técnica que asegura una junta homogénea, resistente y
libre de porosidades.

Una vez ensamblado el cuerpo, se procedera a la fabricacidn de la base y la tapa mediante el corte de discos de acero
galvanizado, los cuales seran ensamblados al cuerpo del tacho mediante soldadura continua y refuerzos adicionales.
Una vez ensambladas todas las piezas, el tacho se someterd a un proceso de limpieza quimica que incluye desengrasado
y fosfatado, eliminando impurezas y preparando la superficie para la aplicaciéon de pintura.

El acabado se realizara mediante pintura en polvo aplicada electrostaticamente, seguida de un horneado a temperaturas
entre 180y 200 °C, lo que asegura una adherencia uniforme y una alta resistencia a factores ambientales.
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Los tachos terminados serdn transportados en vehiculos de carga debidamente acondicionados, utilizando sistemas de
amarre y proteccién para evitar desplazamientos o dafios durante el traslado.

Antes del transporte, cada tacometro sera inspeccionado para garantizar que cumpla con las especificaciones técnicas y
que no presente defectos en su estructura o acabado.

En el sitio de instalacidn, se identificaran los puntos designados para la ubicacién de los tachos seguin el plan de manejo
de residuos.

El 4rea deberd estar nivelada y libre de obstaculos.

En caso de requerirse anclajes, se construirdn bases de concreto o se instalaran sistemas de anclaje metdlico utilizando
taladros de impacto y pernos galvanizados.

La colocacidn final de los tachos incluye la fijacion de los mismos para evitar su desplazamiento, verificando la estabilidad
y funcionalidad de las tapas.

Para los tachos que serdn almacenados en bodega municipal, se realizara un inventario detallado y se generard un acta
de entrega, verificando las cantidades, caracteristicas y estado de los contenedores.

MATERIALES, EQUIPOS Y NORMATIVAS TECNICAS

El suministro y colocacién de los tachos metélicos requiere el uso de materiales y equipos especializados.

Entre los materiales destacan las ldminas de acero galvanizado, pintura en polvo termoendurecible, bisagras de acero
inoxidable y tornilleria galvanizada.

Los equipos necesarios incluyen maquinas roladoras, cizallas, equipos de soldadura MIG, sistemas de aplicacion de
pintura electrostatica, taladros de impacto y herramientas manuales.

El procedimiento estara alineado con técnicas normativas internacionales como:

ASTM A653: Estandares para acero galvanizado.
ISO 12944: Requisitos de proteccidn contra la corrosién mediante sistemas de pintura.
ANSI Z245.30-2008: Requisitos para contenedores de residuos solidos.

Este proceso técnico, estructurado y detallado, asegura la fabricacién, transporte y entrega de tachos metalicos que
cumplen con los mas altos estdndares de calidad, promoviendo la sostenibilidad y la adecuada gestién de residuos s6lidos
en entornos urbanos y municipales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e TACHOS METALICOS DE 55 GALONES
e BASES DE HORMIGON ARMADO

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion sera por unidad de tachos metalicos de acuerdo a los planos e instrucciones de la fiscalizacién y que hayan
sido aceptados.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el suministro e instalacién del rubro en referencia incluyendo las diligencias de la coordinacién con la Entidad
correspondiente al trabajo en mencidn.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

407.PLAN DE CAPACITACION EN SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD
OCUPACIONAL (INCL. CHARLAS, CAPACITACION, TALLERES, ETC.)

DESCRIPCION:

El plan de capacitacién en seguridad industrial y salud ocupacional tiene como objetivo principal formar y sensibilizar
al personal sobre las normativas, procedimientos y buenas practicas destinadas a prevenir accidentes laborales, reducir
riesgos y garantizar un entorno seguro y saludable en el lugar de trabajo.
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Este plan esta disefiado conforme a los lineamientos establecidos en las normativas internacionales y locales, tales como
1la1S045001:2018 (Sistemas de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo) y la legislacién nacional vigente en seguridad
y salud ocupacional.

El plan incluye actividades formativas como charlas informativas, capacitaciones tedricas y practicas, talleres
especializados, simulacros y evaluaciones periddicas de conocimientos.

Estas actividades deberan ser impartidas por profesionales calificados en seguridad industrial y salud ocupacional,
utilizando recursos técnicos adecuados como manuales, presentaciones audiovisuales, simuladores y equipos de
proteccién personal (EPP).

El contenido se adaptara a las actividades y riesgos especificos de cada obra o proyecto, garantizando su relevancia y
aplicabilidad.

Los temas abordados en las capacitaciones incluiran, entre otros:

Identificacién y control de riesgos laborales.

Uso adecuado de equipos de proteccién personal.

Procedimientos de trabajo seguro (PTS).

Respuesta ante emergencias y primeros auxilios.

Manejo de sustancias peligrosas y control de materiales.

Prevencion de enfermedades ocupacionales.

Uso y manejo de extintores.

Talleres de sensibilidad en igualdad de género.

Prevencion de Violencia de tipo Sexual, Fisica, Laboral y Psicolégica.

Establecer protocolos de prevencidn y respuesta a acciones de acoso y violencia de trabajo.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
El desarrollo del plan de capacitacion en seguridad industrial y salud ocupacional se llevara a cabo en las siguientes fases:

El proceso inicia con una evaluacion detallada de las necesidades de capacitacion del personal.

Esto incluye un andlisis de los riesgos laborales especificos de las actividades realizadas en la obra, asi como la
identificacion de deficiencias en los conocimientos actuales del personal.

Para ello, se utilizaran herramientas como encuestas, entrevistas y auditorias internas.

Con base en los resultados del diagnéstico, se desarrollara un programa de capacitacion estructurado, que incluira:

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Metas claras en términos de conocimientos, habilidades y actitudes que el personal debera adquirir.

Organizacién de los temas en médulos o sesiones, priorizando aquellos relacionados con los riesgos criticos.
Planificacién detallada de las fechas y horarios de las capacitaciones, ajustado al cronograma general del proyecto.
Seleccién de estrategias pedagogicas, cuentos como exposiciones magistrales, ejercicios practicos, simulaciones y
talleres participativos.

LA E]ECUCI()N DEL PLAN SE REALIZARA MEDIANTE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES:
Impartidas en espacios acondicionados, utilizando proyectores, pizarras y materiales impresos como guias, manuales y
fichas técnicas.

CAPACITACIONES PRACTICAS:
Realizacién de ejercicios en campo para demostrar el uso adecuado de herramientas, equipos y EPP, asi como la
aplicacién de procedimientos de trabajo seguro.

TALLERES Y SIMULACROS:

Actividades interactivas donde los trabajadores participan activamente, como simulacros de evacuacion, talleres de
primeros auxiliares o ejercicios de control de incendios.

Aplicacién de pruebas y encuestas para medir la comprension y retencion de los conocimientos impartidos.

MONITOREO Y SEGUIMIENTO:

Durante la implementacidn, se llevaran a cabo evaluaciones periddicas para verificar el cumplimiento de los objetivos
del plan.

Esto incluye el registro de asistencia, retroalimentacion de los participantes y observacion directa de la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en las actividades diarias.

Una vez concluido el plan, se elaborara un informe detallado que incluird un anélisis del impacto de las capacitaciones,
las evaluaciones de los participantes y recomendaciones para la mejora continua.

Este informe serd entregado al responsable de seguridad y salud ocupacional del proyecto.

MATERIALES, EQUIPOS Y RECURSOS NECESARIOS
MATERIALES:
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Manuales y guias técnicas impresas o en formato digital.

Fichas de seguridad (MSDS) de sustancias peligrosas.

Equipos de proteccidn personal (EPP) para demostraciones (cascos, guantes, gafas, etc.).
Sefializacidn de seguridad para simulacros.

EQUIPOS:

Proyectos y equipos audiovisuales para presentaciones.

Simuladores y maniquies para primeros auxiliares.

Extintores y equipos de emergencia para practicas de control de incendios.

Herramientas y dispositivos de trabajo seguro para actividades practicas (lineas de vida, detectores de gases, etc.).

PERSONAL:
Capacitadores certificados en seguridad industrial y salud ocupacional.
Facilitadores especializados en temas especificos (primeros auxilios, manejo de incendios, ergonomia, etc.).

NORMATIVAS TECNICAS APLICABLES
El plan de capacitacion sera desarrollado y ejecutado conforme a las siguientes normativas:

e [SO45001:2018: Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e OSHA 1910: Normas de seguridad en el trabajo establecidas por la Administraciéon de Seguridad y Salud
Ocupacional.

e NFPA 101: Cédigo de seguridad humana para prevencién de incendios.

e Normativa local: Legislacion nacional en seguridad y salud ocupacional aplicable a la obra o proyecto.

El plan de capacitacién en seguridad industrial y salud ocupacional constituye una herramienta fundamental para la
gestion de riesgos en obras y proyectos, asegurando que el personal esté debidamente formado y preparado para
desempefiar sus actividades de manera segura y eficiente.

Su implementacion no solo mejora la seguridad, sino que también optimiza la productividad y el cumplimiento de las
normativas vigentes.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e TECNICO EN OBRAS CIVILES

MATERIALES MiNIMO:
e CHARLA DE CAPACITACION
e FOLLETO INFORMATIVO
e PROYECTOR DE VIDEOS
e PAPELOGRAFO
e EQUIPO ELECTRONICO PARA PRESENTACION DE LA CAPACITACION

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por las capacitaciones de seguridad industrial y salud ocupacional, serd por unidad (u)
efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

408.CINTAS DEMARCATORIAS DE ADVERTENCIA / PELIGRO DE COLOR
AMARILLO CON LETRAS NEGRAS (ROLLO)
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DESCRIPCION. -

Este rubro consiste en la provisidn de cintas demarcatorias de peligro, colocadas en puntos estratégicos, a fin de delimitar
aquellas areas en las cuales se hallen zanjas producto de la excavacién, zonas de derrumbe o areas exclusivas, que
comprometan la seguridad las personas, conductores o trabajadores que transiten por estas zonas.

Estas podran amarrarse a barras fijas o méviles, barreras, postes u otro elemento, a una altura no mayor a 0.90 m medida
desde la superficie del terreno hasta la parte inferior de la cinta.

Se lo puede utilizar desplazadndola a diferentes sitios dependiendo de su grado de obsolescencia, los mismos que no
presentaran fallas que perjudiquen su estabilidad o comportamiento que sera verificado por el Fiscalizador.

IMAGEN. CINTA PLASTICA DEMARCATORIA DE ADVERTENCIA “PELIGRO”.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MATERIALES MiNIMOS:

e CINTA DEMARCATORIAS DE ADVERTENCIA "PELIGRO" DE COLOR AMARILLO CON LETRAS NEGRAS (ROLLO:
ANCHO=4"x 250m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacién.

La unidad de medida de este rubro es en unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccion de la Fiscalizacidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

409.SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL
DE LETREROS DE SENALES PREVENTIVAS; TIPO CABALLETE METALICO DE
(HOMBRES TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD
MAXIMA, ETC) (INCL. LOGO DE LA ENTIDAD)

DESCRIPCION:

El objetivo de las sefiales de seguridad es transmitir mensajes de prevencion, prohibicién o informacién en forma clara,
precisa y de facil entendimiento para todos, en una zona en la que se ejecutan trabajos o en zonas de operacién de
maquinas, equipos o instalaciones que entrafien un peligro potencial.

Las sefiales de seguridad no eliminan por si mismas el peligro, pero dan advertencias o directrices que permitan aplicar
las medidas adecuadas para prevencion de accidentes.
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:
Ellugar de instalacion de la sefial debera ser bien iluminado, ser accesible y facilmente visible.

Si la iluminacién general es insuficiente, se empleard una iluminacién adicional o se utilizaran colores fosforescentes o
materiales fluorescentes.
Las sefiales de seguridad deberan contener los pictogramas con las formas geométricas y colores correspondientes de
acuerdo a la clasificacién que se muestra a continuacion:

Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador

Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo de | Color

sefial de Forma Geométrica
seguridad | Pictograma| Fondo Borde Banda
Advertencia
D precaucion Triangular Amarillo Negro )
Prohibicion Redonda Blanco
Dbligacién Redonda Blanco
Infarmacicn
contra Rectangular o cuadrada Blanco -
incendios

Blanco o

salvamento Rectangular o cuadrada Blanco
0 S0COrTro

Las dimensiones del pictograma deberan ajustarse a lo establecido en la norma INEN 3864-1.Ver modelo:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

0.60m > 06m >

L |

0,50m oom 0,60 m

PROHIBIDO e
e EL PASO ENCUENTRO o

300m 300m

ey A e N

0A0m

e v

040m

Las sefiales a emplearse deben ser de un material resistente a las condiciones climaticas y acorde a los trabajos de obra
de que se encuentren ejecutando, siendo el fiscalizador de la obra quien apruebe las mismas. Serdn de forma
cuadrangular de 0,60m y los soportes de tubo galvanizado de 2 pulgadas, plancha de tool galvanizado de 1/18”, tendran
una altura aproximada de 3.00 m, revestida de pintura anticorrosiva y se enterraran a unos 0.40 metros.

Las principales sefiales que se deben considerar para su instalaciéon durante los trabajos se muestran en la tabla a
continuacién:

Sefializacién de advertencia.

Sefializacién de obligacidén.

Sefializacién de prohibicién.

Sefializacién de salvamento

Las principales sefiales que se deben considerar para su instalaciéon durante los trabajos se muestran en la tabla a

continuacion:
SENALETICA FINALIDAD PICTOGRAMA
Informar a los vehiculos que
Silvestonda transntan. asi como las person.as
que caminan, sobre un potencial
riesgo
to N17-189
Informar a los vehiculos sobre
Ahtenia riesgo de colision, por la entrada
o salida de vehiculos, en su
mayoria de gran calado
Prohibe un comportamiento
Prohibicion susceptible de provocar un
peligro PROWBIDO
EL PASO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Prohibe un comportamiento

susceptible de provocar un ‘

Prohibicion peligro. Su wuso de debera

considerar si se trabaja en areas
> PROHIBIDO
cercanas a combustible EACENDER FUEGO

Recordar a todo el personal, que
el equipo de proteccion personal
es obligatorio, con |a finalidad de
minimizar riesgos laborales

Obligacion

Centralizar al personal de la obra
Salvamento en puntos estratégicos en caso de
suscitarse desastres naturales

Indicar al personal la ruta mas
Salvamento optima para abandonar las
instalaciones en caso de siniestro.

SALIDA

A fin de evitar la disminucidn de la eficiencia de la sefializacion no se utilizaran demasiadas sefiales préximas entre si.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MINIMOS:
e LETRERO DE HOMBRE TRABAJANDO, PELIGRO, USO RACIONAL DE BOCINA, VELOCIDAD MAXIMA, ETC

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn es por unidad (u) y se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, de acuerdo con el disefio
indicado en planos, trabajos revisados y aprobados por la Fiscalizacion.

El pago se lo realizarad de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye materiales, mano de obra,
transporte, equipo, herramientas, y demds actividades para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccion de la
fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

410.SUMINISTRO Y COLOCACION DE LETRERO DE INFORMACION DE OBRA
6,00x4,00m (INCL. ESTRUCTURA DE SOPORTE METALICO DOBLE SOLDADA
DE 50x50x3mm, DADO DE ANCLAJE DE HORMIGON DE F'C= 180 KG/CM2 Y
PINTURA ANTICORROSIVA)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en todos los trabajos necesarios para el suministro y colocacién de un letrero informativo de obra de
medidasiguales a 6.00 m de ancho y 4.00 m de alto con estructura de soporte de 2.60 m de altura, ubicindolos en aquellos
espacios establecidos dentro de los planos contractuales o de acuerdo a lo indicado por la fiscalizacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

A fin de mantener informados a los moradores del sector y a la ciudadania Daulefia sobre la ejecucion del proyecto, se
colocara un letrero informativo que debera contener el disefio indicado por el Dpto. de Comunicacién de la entidad

contratante, disefio que debera ser solicitado por el contratista a través de la Fiscalizacion.

Caracteristicas del letrero informativo (VER PLANO DE DETALLE):

. Medidas del marco de 6.00m x 4.00m. Altura de los parantes o soportes metalicos medida desde el suelo
hasta la parte inferior del marco sera igual a 2.00m.

. Los parantes metalicos tendrdn una profundidad de desplante de 60 cm, que servira como complemento
del anclaje del letrero.

. El cual estard compuesto por dados de hormigén simple de dimensiones iguales a 60x60x60cm y
resistencia a la compresion a los 28 dias igual a 180kg/cm?2.

. El disefio artistico serd impreso en resolucion de 1440 de DPI sobre lona 13 onzas con pintura eco-
solvente para exterior, fijada al marco metalico mediante pernos de 7/2x5/8, rodelas y cemento de
contacto.

. La estructura metdlica de los parantes y marco estara compuesta por u tubos cuadrados de 50x50mm y

3 mm de espesor, unidos entre si mediante electrodos de revestimiento celulésico-sédico, para alta
penetracién y rapida solidificacién (E6011).

. La estructura metalica del marco y parantes recibira un recubrimiento con pintura anticorrosiva y
esmalte de color blanco, azul o negro, de acuerdo a lo indicado en los planos contractuales.

DISENO REFERENCIAL PERIODO 2023-2027

OBJETO DEL CONTRATO

CODIGO:

JUNTOS ESTAMOS CONSTRUYENDO

,, .l
BEEe DLMUJLE catiores »

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:

Este letrero por ser del tipo provisional, deberd permanecer durante el tiempo que dure la construccién de la obra, hasta
la Recepcion Definitiva inclusive, se debera colocar en un lugar visible, que permita su facil identificacién y se colocaran
como minimo 1.

El Letrero de Obra estara colocado sobre unas bases de anclaje f'c= 180 kg/cm2, asf también se encontrara constituido
por 3 postes de tubo cuadrado de 50 x 50 x 3mm.

La estructura del letrero esta conformada por tubo cuadrado de 50 x 50 x 3 mm, y sobre ella se colocard una impresion
tipo Gigantografia sobre una lona, con la informacidn antes indicada y los respectivos detalles alusivos del Municipio de
Daule.

Todos estos trabajos serdan aprobados por fiscalizacion.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e SOLDADORA
e EQUIPO DE PINTURA (PISTOLA, CABEZAL, BOQUILLA)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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e AMOLADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
SOLDADOR EN CONSTRUCCION
PINTOR
AYUDANTE DE CARPINTERO
ALBANIL

MATERIALES MiNIMOS:

e TUBO CUADRADO DE ACERO INOXIDABLE 50x50 E=3mm
LONA DE 13 ONZAS IMPRESA CON PINTURA ECOSOLVENTE
PINTURA ANTICORRISIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO
SOLDADURA E-6011
DILUYENTE LACA
LIJA #240
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm?2
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

ARENA FINA
AGUA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn es por unidad (u), y se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra, de acuerdo con el disefio
indicado en planos, trabajos revisados y aprobados por la Fiscalizacion.

El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye materiales, mano de obra,
transporte, equipo, herramientas, y demds actividades para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccién de la
fiscalizacién.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

411.SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA PLASTICA DE SEGURIDAD DE
COLOR ANARANJADO REFLECTIVO

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de una malla plastica empleada para delimitar areas de trabajo, sera en
polietileno flexible, color naranja, resistente a: la traccién, la rotura, los rayos UV (que evite su decoloracion), altura
minima 1.20m.

Ideal para sefialar y delimitar zonas o reas de trabajo en obras y muy adecuada a tal fin debido a su excelente flexibilidad,
facil de instalacién y alta visibilidad a grandes distancias.

Se utiliza para proteger a las personas cuando se quiere impedir el acceso a ciertas zonas peligrosas.

También sirve para sefializar un per curso durante eventos de caracter deportivo.

La malla de privacidad encuentra muchas aplicaciones para garantizar la seguridad en el lugar del trabajo.

Por ejemplo, en caso de obras de construccién la malla sirve para alertar del peligro, y para impedir el acceso a zonas de
demolicién.

La malla de seguridad también funciona para el soporte de cultivos.

Malla de seguridad, Bandas y Cintas de precaucion.
e Fabricada de polietileno de alta densidad
Resistente a rayos UV
Ideal para delimitar el acceso de vehiculos o personas a dreas de riesgo
Altura: 1,22 m. aproximado
Rollo de 30 a 50m.
Largo de orificio: 110mm, aproximado
Ancho de orificio: 30mm, aproximado
Peso del Rollo: 3.3 kg
Color: Naranja
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Malla delimitadora de dreas, precio por rollo de 30 m
-Resistente a la intemperie y rayos UV

-Altura:1.22 m e
Polietileno de
110 mm- . dlta densidad
A :
X X[30mm
XX
\" "4

Ideal para delimitar el acceso de personas o
vehiculos en dreas de riesgo

-

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MINIMOS:
e  MALLA PLASTICA DE SEGURIDAD COLOR REFLECTIVO

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las mallas plasticas se pagaran metro lineal, con el precio unitario establecido en el contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
su instalacion.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacién

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

412.PARANTE DE MADERA CON DADO DE HORMIGON SIMPLE F'C= 180 KG/CM2
(INCL. PINTURA ESMALTE)

DESCRIPCION:
Consiste en la construccion de dados de hormigén simple con parantes de madera para la colocacién de cintas reflectivas.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:
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Se debera elaborar soportes movibles de cafia con una altura de 1.80 m, para la colocacidn de las cintas reflectivas, esto
es, parantes a manera de columnas donde se amarrard la cinta, a una separacién entre ellas, de acuerdo a la necesidad
en aproximadamente 2.50 metros.

Esta columna estara pintada con pintura reflectivas a 1.80 de altura.

Estos parantes irdn empotrados en bloques de hormigén, los mismos que se construirdn con hormigén de baja
resistencia de aproximadamente 40x40x20 cm.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e AYUDANTE DE CARPINTERO

MATERIALES MiNIMOS:
e TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
e PINTURA ESMALTE A BASE DE ACEITE
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e AGUA
e CLAVOSDE21/2"
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion se realizara por unidad (u), real instalada en obra, de acuerdo con el disefio indicado en planos, trabajos
revisados y aprobados por la Fiscalizacién.

El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye materiales, mano de obra,
transporte, equipo, herramientas, y demds actividades para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccién de la
fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

413.PALETAS DE - PARE/SIGA

DESCRIPCION:
Las paletas de sefializacién tipo “PARE/SIGA” son dispositivos manuales utilizados en la regulacién del transito vehicular
en zonas de obra, desvios temporales y areas de alto riesgo.
Su funcidn principal es garantizar la seguridad de los trabajadores y conductores mediante la comunicacién visual clara
y efectiva de 6rdenes de detencién y paso controlado.
Cada paleta debe cumplir con los requisitos establecidos en la Norma ASTM D4956, asegurando estandares de visibilidad
y sostenibilidad adecuados.
Las caracteristicas técnicas de las paletas son las siguientes:
e MATERIAL DEL PANEL: Ldmina de aluminio de calibre 18 con tratamiento anticorrosivo.
e  DIMENSIONES: Forma octogonal con medidas estandar de 45 cm de didmetro.
e ACABADO SUPERFICIAL: Revestimiento reflectante de grado ingenierfa o alta intensidad en ambas caras, de
acuerdo con la norma ASTM D4956.
e  DISENO GRAFICO: En una cara, la palabra "PARE" en letras blancas sobre fondo rojo; en la otra, la palabra "SIGA"
en letras blancas sobre fondo verde.
e  MANGO: Tubo de aluminio o acero galvanizado de 1,2 m de longitud y didmetro de 25 mm, con empufiadura
ergondmica y antideslizante.
e FIJACION: Sistema de sujecién reforzado entre el mango y el panel, utilizando remaches de acero inoxidable para
mayor resistencia.

Las paletas deben garantizar una alta resistencia a la intemperie, estabilidad estructural y ser lo suficientemente livianas
para facilitar su manipulacién durante periodos prolongados de trabajo.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
El proceso de fabricacidn, ensamblaje y entrega de las paletas de sefializacién "PARE/SIGA" se desarrollara en las
siguientes fases:

CORTE Y PREPARACION DE LA LAMINA DE ALUMINIO.

SELECCION DEL MATERIAL:

Se utilizardn ldminas de aluminio de calibre 18, las cuales seran inspeccionadas para garantizar la ausencia de defectos
o irregularidades.

CORTE DEL PANEL:

Mediante maquinas de corte por cizalla o corte laser CNC, se procedera a la fabricaciéon de los paneles octogonales de 45
cm de diametro.

PULIDO DE BORDES:

Los bordes seran desbarbados y pulidos para evitar riesgos de cortes y mejorar la estética del producto final.

APLICACION DE RECUBRIMIENTO REFLECTANTE Y DISENO GRAFICO.

Las superficies de los paneles se desengrasaran con un proceso quimico para eliminar impurezas y permitir la correcta
adhesién del material reflectante.

Se aplicarad lamina reflectante de grado ingenieria sobre ambas caras de la paleta, asegurando un pegado uniforme y sin
burbujas, conforme a la norma ASTM D4956.

Se utilizara adhesivo serigrafia industrial o vinilo de alta resistencia para estampar las palabras "PARE" y "SIGA" en los
colores establecidos.

Se dejara reposar la superficie para garantizar la adherencia del recubrimiento antes de proceder al ensamblaje.

FABRICACION DEL MANGO Y ENSAMBLAJE.

El mango serd elaborado con tubo de aluminio o acero galvanizado de 1,2 m de longitud y 25 mm de didmetro, cortado
con una sierra de precisién.

Se incorporara una cubierta de goma antideslizante en el extremo del mango, mejorando la ergonomia y el agarre.

Se perforard el extremo superior del mango para fijar la ldmina octogonal con remaches de acero inoxidable, asegurando
una unién solida y libre de vibraciones.

Se verificara la calidad de la unién entre el mango y el panel, asegurando su firmeza y resistencia mecanica.
Se evaluard la reflectividad del recubrimiento bajo diferentes condiciones de iluminacion.
Se comprobara que el peso total de la paleta no supere los 1,5 kg; garantizando facilidad de uso por parte del operador.

Las paletas se embalardn individualmente con material protector para evitar rayaduras o dafios durante el traslado.
Se utilizaran vehiculos adecuados para su distribucién hasta la bodega municipal, asegurando un manejo adecuado que
mantenga la integridad del producto.

MATERIALES, EQUIPOS Y RECURSOS NECESARIOS

MATERIALES:

Laminas de aluminio de calibre 18.

Laminas reflectantes de grado ingenieria o alta intensidad.

Tubos de aluminio o acero galvanizado de 25 mm de diametro y 1,2 m de longitud.
Remaches de acero inoxidable.

Recubrimiento antideslizante para el mango.

Tintas serigraficas o vinilos adhesivos resistentes a la intemperie.

EQUIPOS:

M4aquina de corte por cizalla o laser CNC para la fabricacién del panel.
Pulidora de bordes para el acabado del aluminio.

Prensas de aplicacién de ldminas reflectantes.

Equipo de serigrafia industrial o impresora de vinilos.

Taladros de precisién para la perforacién del mango.

Remachadoras neumaticas para la fijacién de la ldmina al mango.

NORMATIVAS TECNICAS APLICABLES
El proceso de fabricacién y disefio de las paletas "PARE/SIGA" estard alineado con las siguientes normativas
internacionales:

e Manual MUTCD (Manual sobre Dispositivos Uniformes de Control de Trafico): Defina los requisitos para

dispositivos de control de trafico en zonas de obra.

e ASTM D4956: Especificaciones técnicas para materiales reflectantes de sefializacion.

e IS0 7591: Estandares para laminas metélicas utilizadas en sefializacion vial.

e Normativa local de seguridad vial: Reglamentos nacionales para sefializacién de obras en vias publicas.
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El suministro y fabricacién de paletas de sefializacién tipo "PARE/SIGA" es un proceso técnico que involucra la selecciéon
de materiales de alta calidad, el uso de técnicas de fabricacion precisas y el cumplimiento de normativas de seguridad
vial.

La implementaciéon de estos dispositivos garantiza la regulacion eficiente del trafico en zonas de construccién,
reduciendo riesgos y mejorando la seguridad de trabajadores y conductores.

La correcta planificaciéon y fabricacién de estas paletas aseguran su durabilidad, visibilidad y funcionalidad en
condiciones adversas.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MATERIALES MINIMO:
e  PALETA DE - PARE/SIGA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

414.SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL
DE TANQUETA PROTECTORES VIAL DE POLIETILENO CON CINTA
REFLECTIVA PARA SENALIZACION VIAL

DESCRIPCION:

Consiste en todos los trabajos necesarios para el suministro, colocaciéon en obra y posterior entrega a bodega municipal
de un canalizador Vial anaranjado tipo tanqueta con cinta reflectiva, fabricado en polietileno lineal de baja densidad
(LLDPE), que se implementara a fin de prevenir accidentes vehiculares y/o peatonales en los diferentes frentes de
trabajo del proyecto; una vez terminados los trabajos en dichos frentes, este canalizador vial debera ser retirado y
entregado a bodega de la entidad contratante, de acuerdo a las indicaciones de la Fiscalizacion.

Se podra incluir logotipo Institucional adhesivo impreso en lamina retro reflectiva TIPO 1V, seglin norma ASTM 4956,
cuyo disefio y colores deberan proporcionados por la Fiscalizacion.

Las dimensiones seran previamente acordadas.

Poseerd proteccion UV, indispensable para evitar decoloraciones prematuras por su exposicion al sol.

Incluird ranuras a lo largo de su cuerpo (poste), donde se colocard la cinta reflectiva para mejor visualizacién durante
las noches.

Tendra bases amplias, con nervaduras y el peso dptimo para proporcionar estabilidad.

Apilables para facil transportacion.

USOS PRINCIPALES:
e Delimitacién de zonas de seguridad.
e Separacién de carriles o dreas de servicio en carretera, urbanizaciones, edificios, centros de educacidn etc.
e Demarcacién del trafico peatonal en zonas de peligro.
e Desviacién del trafico vehicular en zonas de construccidon.
ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL:
e Una vez finalizados los trabajos contractuales, previo a la Recepcién Provisional del contrato, la fiscalizaciéon
solicitard al contratista mediante informe, el retiro, desalojo, permanencia en obra y/o entrega a bodega
Municipal del canalizador vial o bien Municipal en cuestién.
e Endicho informe se establecera detalladamente el procedimiento que deberd seguir el contratista.
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ESPECIFICACIONES DEL CANALIZADOR VIAL

Material: LLDPE (Polietileno lineal de baja densidad)
Dimensiones (cm): A:37cm B:71cm H:102cm
Color: Anaranjado
Espesor:
Cinta Reflectiva Si aplica.
Proteccion UV: Si aplica.
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMOS:
e TANQUETA DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD CON H=102cm; D=71cm CON BASE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacién.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccién de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

415.SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR ENTREGA A BODEGA MUNICIPAL
DE DELINEADOR TUBULAR DE ALTA DENSIDAD COLOR NARANJA (INCL.
LASTRE (ARENA) O AGUA)

DESCRIPCION:

Estos elementos fisicos se encuentran en la via o en sus inmediaciones con el objetivo de proporcionar a los usuarios de
transporte vial un espacio mas seguro y visible.

Los Delineadores Tubulares pueden utilizarse efectivamente para dividir vias de carriles contrarios, dividir el transito
de vehiculos automotores cuando dos o mas carriles se mantienen abiertos en la misma direccién y para delinear el
borde de una caida de pavimento cuando las limitaciones de espacio no permiten el uso de dispositivos mas grandes.
Es necesario que el delineador tubular sea visible de dia, pero es mucho mas importante e imprescindible que podamos
verlo de noche, por ello cuenta con ldminas reflectivas prismaticas adheridas al cuerpo, éstas garantizan mayor
reflectividad y eficiencia.

Es facil de instalar, transportar y apilar.
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Posee un disefio compacto que permite ahorrar espacio, ademas es de peso ligero permitiendo instalaciones mas faciles
y seguras.

Trata sobre la implementacidn de dispositivos de canalizacién vehicular, de polietileno, color naranja, contara con 3u de
banda Reflectivas de 75mm., separadas entre si 100mm y en lamina retro reflectiva tipo XI, debera Cumplir norma ASTM
495.

Su base, en forma cénica, debera permitir que esta se llene con arena o agua., de tal forma que le brinde estabilidad al
tubo.

Deberan estar separados entre ellos, a una distancia de 3.00m.

MATERIAL:
Polietileno de alta densidad y alta resistencia al impacto, con proteccién UV para evitar su decoloracién.

COLOR:
Naranja

BASE:
Cénica - cuadrada (Ver Figura) de 30 cm de alto y 38 cm ancho, didmetro de la base del cono de 30 cm. La base cdnica
dispone de un orificio en su parte superior.

PARANTE:
permite una fécil colocacién de lastre o agua para evitar su volcamiento.

ORIFICIOS:

3 Tipo IV Color blanco, segiin NORMA ASTM 495.

Resistente a los rayos UV.

Tres orificios de pasadores de 10 cm de alto, que permiten canalizar cintas demarcadoras y/o mallas plasticas.

()
|
1

Diametro Base
36 cms

Alto
130 cms
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMOS:
e DELINEADOR TUBULAR EN PVC (INCL. LASTRE (ARENA) O AGUA)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La mediciéon y pago se realizara por unidad (u) instalada, aprobada, y con el visto bueno del fiscalizador al precio
estipulado en el contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
su instalacién.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

416.SUMINISTRO DE EQUIPO DE PROTECCION PARA TRABAJADORES (EPP)
(INCL. CASCO TIPO IG.; GUANTES CON PUPOS DE PVC; TAPONES AUDITIVOS;
GAFAS TRANSPARENTE; BUZO CON CINTA REFLECTIVA, PANTALON CON
CINTA REFLECTIVA Y BOTAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en el suministro y entrega de un kit de equipos de proteccion personal (EPP) a cada empleado obrero
de la contratista, el cual debera utilizarse, sin excepcién, durante toda la jornada laboral y plazo contractual con la
finalidad de proteger y garantizar la integridad fisica del personal obrero u otro; de conformidad con las normativas de
seguridad industrial del Ecuador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO:
El contratista deberd entregar a cada obrero, un kit compuesto por al menos siete (07) implementos de protecciéon. Dicha
Entrega - Recepcidn de implementos de proteccién deberd constar mediante listado, donde se detalle:

Cédigo y objeto del contrato

Nombre de la contratista.

Fecha en que se realiza la entrega.

Tipo de implemento a entregar.

Cantidad total de implementos a entregar. No debe ser menor a los siete (07) implementos establecidos en esta
especificacion.

Nombre, apellido, nimero de cédula de identidad y firma del receptor.

Firma del Contratista.

Firma de la fiscalizacién.

Registro fotografico - Grupal. Donde se evidencie la cantidad total de los implementos de proteccion.

Uik W

RCINES

Este listado sera llenado en el formato Municipal establecido para dicho fin, el cual debera ser solicitado por el contratista
a la Fiscalizacion.

Una vez finalizado y firmado por todas las partes involucradas, el contratista debera entregar el listado al Fiscalizador
de obra, quién revisara y garantizara el cumplimiento.

Ellistado de Entrega — Recepcién de implementos de proteccién (EPP), debera adjuntarse en la planilla correspondiente.
En caso de incumplimiento por parte del personal de la contratista, el Fiscalizador tendra la facultad de solicitar al
contratista la paralizacion de los trabajos correspondientes y el retiro inmediato de obra del personal que haya
incumplido con el uso del equipo de proteccién; solicitud que debera ser acatada por la Contratista.
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Los SIETE (07) implementos de proteccion que conforma el kit, referidos en los incisos anteriores, son los
siguientes:

1. PROTECCION PARA LA CABEZA:
Casco de proteccion ajustable TIPO IG. NTE INEN - 146.

COLOR AMARILLO: Serd utilizado por el personal
operativo: operarios de construccion, albaiiiles, obreros,
ayudantes, etc.

COLOR BLANCO: Serad utilizado por personal de
fiscalizacién, gerentes, jefes de obra, arquitectos,
ingenieros civiles, topdgrafos o personal administrativo.

2. PROTECCION PARA LAS MANOS:
Par de guantes de algodén con pupos de PVC.

.
dinassnt”

3. PROTECCION PARA LOS 0iDOS:
Par de Tapones auditivos reutilizables 25dB NRR.
Tapones auditivos reutilizables con cable. Proteccién de
la audicién contra ruidos.
Disefio de triple brida para un ajuste cémodo y ceiiido. El
cable adjunto reduce la posibilidad de perder los tapones
para los oidos entre proyectos.

4. PROTECCION PARA LOS 0JOS:
Gafa protectora transparente reforzada. Deberan ser anti

empaﬁantes y transparentes. J/)
—— =2 /

¥/ ll I }7@1 \

' A

4 L\ / A

5. PROTECCION PARA EL CUERPO Y PIEL:

Buzo de trabajo con cinta reflectiva en pecho y espalda.
Debe incluir Logo INSTITUCIONAL en pecho y la palabra
"CONTRATISTA" en espalda con letras grandes y
“CONTRATISTA" con letras pequefias en pecho de
acuerdo a la imagen. Se podra aceptar la adicion del logo
del contratista.

Estara hecho con algodén peinado, sostenible y comoda
de llevar, de textura suave y ligera, deberd ofrecer
excelente confort durante toda la jornada laboral. Color
azul o naranja.
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6. PROTECCION PARA EL CUERPO Y PIEL:
Pantal6n de Jean con cinta Reflectiva en ambas piernas.

7. PROTECCION PARA LOS PIES:
Par de botas con collarin acolchado, contrafuerte de
poliéster, plantilla anti perforante, punta de composite
para proteccién de golpes y Pasadores de polialgodén.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

MATERIALES MiNIMOS:
e  CASCOS DE PROTECCION TIPO IG-NTE INEN 146 (COLOR BLANCO O AMARILLO)
e CHALECOS REFLECTIVOS
e BOTAS DE CAUCHO
e  GUANTES DE PROTECCION PUNTAS DE PVC (PAR)
e  GAFAS DE PROTECCION (ANTIEMPANANTES Y TRANSPARENTES)

BUZO CON CINTA REFLECTIVA EN EL PECHO Y ESPALDA (INCL. LOGO DE LA "ENTIDAD" Y "CONTRATISTA")

e BOTAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL (INCL. PUNTAS DE ACERO Y PLANTILLA ANTIPERFORANTE) (PAR)
e TAPONES AUDITIVOS REUTILIZABLES 25DB NRR - (PAR)
e PANTALON JEAN CON CINTA REFLECTIVA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacion de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacién.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato. Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas,
transporte y todas las demas actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccion de la
Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

417.SUMINISTRO E INSTALACION DE PUENTE PEATONAL CON MADERA PARA
CRUCE PROVISIONAL

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en el suministro y colocacion de pasos de madera provisionales para el transito de peatones.
Que permitan salvar las zanjas no cubiertas con material pétreo, cuando exista un espacio vacio que dificulta el transito
peatonal; se obviard esta dificultad con el tendido de puentes construidos de madera semidura siendo estructura
conformados de cuartones, plywood para la plataforma o piso, cuartones verticales o horizontales que forma el
pasamano y la rigidez la estructura, de acuerdo a lo indicado en los planos o aprobado u ordenado por el Fiscalizador.
Los pasos de madera provisionales se los pueden utilizar desplazandola a diferentes sitios dependiendo de su grado de
obsolescencia, los mismos que no presentaran fallas que perjudiquen su estabilidad o comportamiento.

Su colocacién y cantidad deberan ser aceptadas y verificadas por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO:

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO:
Antes de la instalacion del puente, se realiza un andlisis del drea donde sera colocado.

Pa gina 40| 209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Se evaldan las condiciones del terreno, tanto del punto de apoyo inicial como el final, para asegurar que ambas bases
sean lo suficientemente estables para soportar la estructura.

PREPARACION DE LAS BASES:

Una vez identificado el lugar, se realiza la nivelacién y compactacién del terreno en ambos extremos del cruce.

En caso de que el suelo sea inestable, se colocan soportes adicionales, como bloques de madera, piedra o concreto, para
garantizar una base sélida.

COLOCACION DE VIGAS PRINCIPALES:

Se instalan las vigas de soporte principales, las cuales son grandes maderas tratadas o troncos que servirdn como
estructura base del puente.

Estas vigas deben ser resistentes y bien fijadas en ambos extremos del cruce, asegurandose de que puedan soportar el
peso de los peatones y las condiciones climaticas.

INSTALACION DEL PISO DEL PUENTE:

Sobre las vigas principales, se colocan las tablas de madera tratada que conformaran el piso del puente. Estas deben estar
bien alineadas y aseguradas mediante tornillos o clavos para evitar movimientos.

Las tablas deben colocarse de manera uniforme, dejando pequefios espacios entre ellas para permitir el drenaje de agua
en caso de lluvia.

INSTALACION DE BARANDAS DE SEGURIDAD:

En ambos lados del puente, se colocan barandas de madera para proporcionar seguridad a los peatones.

Estas barandas deben tener una altura minima que garantice la proteccién de los usuarios y deben estar bien aseguradas
a la estructura principal del puente.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR

MADERA TRATADA:

La madera utilizada para el puente debe ser tratada contra la humedad y plagas para asegurar su durabilidad.

Esta puede incluir vigas de gran tamafio para las estructuras principales y tablas mas delgadas para el piso y las barandas.

CLAVOS Y TORNILLOS GALVANIZADOS:
Se utilizan elementos de fijacion resistentes a la corrosién para asegurar las tablas de madera al soporte principal. El uso
de tornillos o clavos galvanizados garantiza una mayor durabilidad en condiciones ambientales adversas.

VIGAS DE MADERA:

Estas son las piezas principales que soportaran el peso del puente.

Deben ser de dimensiones adecuadas y preferiblemente tratadas para resistir el peso de los peatones y posibles impactos
climaticos.

BARANDAS DE MADERA:
Se instalan en los laterales del puente para garantizar la seguridad de los peatones.

Estas deben ser robustas y estar bien aseguradas a la estructura principal.

Este procedimiento garantiza que el puente peatonal sea seguro, funcional y adecuado para un uso temporal,
permitiendo un transito eficiente y seguro para los peatones mientras se realizan obras en la zona.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e  CARPINTERO

e AYUDANTE DE CARPINTERO
MATERIALES MiNIMOS:

e CLAVOSDE21/2"

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e PLANCHA PLYWOOD 4,00x8,00x5,20 mm

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se pagard por unidad (u) debidamente instalada y en correcto funcionamiento, con el precio unitario establecido en el
contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

418.SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTOR PORTATIL DE ABC DE POLVO
QUIMICO SECO (PQS) 20 LIBRAS, RECARGABLE (INCL. SOPORTE DE PARED)

DESCRIPCION:
Este rubro se refiere al suministro y colocaciéon de EXTINTOR DE ABC POLVO QUIMICO SECO (PQS) 20 LIBRAS,
RECARGABLE. INC. SOPORTE DE PARED, a ser instalado en paredes edificaciones, areas de evacuacion, areas
estratégicas, u otras areas pertenecientes al proyecto, de acuerdo a lo establecido dentro de los planos contractuales o a
las indicaciones realizadas por la Fiscalizacién.
Los extintores de polvo quimico seco (ABC) se utilizan para combatir todo tipo de fuegos: clase A (Sélidos como madera,
papel o textil), clase B (Liquidos y gases inflamables), clase C (Equipos eléctricos).
Previo al suministro y colocacion, la fiscalizacién verificard que cada artefacto se encuentre en buen estado, sin rajaduras

o defectos de fabricacion. Del mismo modo se verificara que estén completas todas las piezas componentes de los
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artefactos y que ésta cumpla con las caracteristicas, calidad, tiempo de vida util y otras detalladas en la presente

especificacion.

Una vez concluida la instalacién la fiscalizacién verificara el correcto funcionamiento del artefacto. Cualquier pieza

colocada que presente defectos sera rechazada por el fiscalizador hasta que el contratista corrija las fallas.

ESPECIFICACIONES DEL EXTINTOR PQS

DATOS TECNICOS

Contenido Polvo quimico seco - PQS / 75% Defosfato monoaménico
Capacidad 20 libras

Manémetro indicador de presion Si, incluye

Valvula Bronce

Manguera de descarga Si, incluye

Material del cilindro Acero SPCC

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

MATERIALES MiNIMO:

e EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) DE 20 LIBRAS DE CAPACIDAD, RECARGABLE PARA FUEGOS CLASE

ABC
e VARIOS ELEMENTOS DE SUJECION
e TACO DE EXPANSION Y TIRAFONDO #10
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la provision e instalaciéon de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.
La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios

establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro.
El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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419.MONITOREO Y CONTROL DE RUIDO (MENSUAL)

DESCRIPCION:

El Contratista debera realizar un monitoreo permanente de los niveles de ruido en los frentes de trabajo, por efecto del
uso de los equipos de construccién, maquinarias, transporte y demas actividades que provocan niveles de ruidos
superiores a los establecidos en las normas ambientales ecuatorianas, en especial Los Limites Permisibles de Niveles de
Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Moéviles, del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria de la Ley de
Gestion Ambiental, promulgado el 16 de Diciembre del 2002.

El ruido serd determinado en sitios préximos a las principales fuentes de ruido y en los receptores mas cercanos,
conforme la ubicacidn de los diferentes frentes de trabajo.

Entre otras, las principales fuentes de ruido que se deberan vigilar, son:

perforadoras, martillos hidraulicos, maquinaria pesada moévil, planta de hormigén, etc.

Se debera establecer la diferencia entre el nivel de ruido cuando operan las maquinas y el nivel de ruido de fondo (sin
operacién de maquinas).

Frecuencia de la medicion de los niveles de ruido: al inicio de la obra (antes de que se proceda a cualquier accién de
construccidn), cuando se proceda a ejecutar las actividades de movimiento de tierras y durante de fundicién de las
estructuras de hormigén, de acuerdo al cronograma de ejecucidn de obras, conforme al Libro 5 del Anexo VI del TULAS.

ESTACIONES DE MUESTREO: Cuatro Estaciones.

UBICACION DE LAS ESTACIONES: Dos En Receptores Y Dos En Fuentes Generadoras De Ruido, Incluidos Volquetas Y
Maquinaria Seleccionada.

TIEMPO DE DURACION DE LAS MEDICIONES: Treinta Minutos.

El nivel de ruido sera determinado mediante la utilizacién de un Sonémetro Clase II, con ponderacién de frecuencia y
ponderaciones de tiempo: S (slow), F (fast), I (impulsive) y Peak (pico).

El sonémetro debera poseer una capacidad de almacenamiento de hasta 500 archivos, con fecha, hora de inicio,
configuracion y datos de calibracidn.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  SONOMETRO CLASE II

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e RESIDENTE DE OBRA
e INGENIERO CIVIL (ESTRUCTURAL, HIDRAULICO Y VIAL)

MATERIALES MiNIMOS:
e LABORATORIO ACREDITADO ANTE EL OAE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion para el pago de este rubro sera mensual (UNIDAD).

El pago incluye la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras conexas y
cualquier otro gasto que incurra el Contratista para realizar el trabajo segun estas especificaciones.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

420.MONITOREO Y CONTROL DE CALIDAD DE AIRE

DESCRIPCION:

El monitoreo de la calidad del aire tiene como propdsito evaluar y controlar la concentracién de contaminantes en la
atmdsfera en un area especifica, garantizando que los niveles se mantengan dentro de los limites establecidos por las
normativas ambientales.

Este procedimiento es esencial en zonas industriales, areas urbanas de alta densidad y sitios de construccién, donde se
generan emisiones de polvo, gases y particulas que pueden afectar la salud humana y el medio ambiente.

El proceso incluye la medicién de parametros criticos como material particulado (PM10, PM2.5), compuestos organicos
volatiles (COV), diéxido de carbono (CO,), diéxido de azufre (SO;), 6xidos de nitrégeno (NOx), entre otros.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Seleccion de Puntos de Monitoreo y Preparacion del Sitio

Se realiza un andlisis preliminar de la zona para identificar los puntos de monitoreo mas representativos, ubicando las
areas de mayor emisién y zonas con alta exposicidn a posibles contaminantes.

Los puntos de monitoreo deben cubrir las dreas de interés y estar estratégicamente posicionados para obtener una
evaluacion representativa de la calidad del aire.

En los puntos criticos, se instalan monitores de calidad de aire en tiempo real que miden continuamente los niveles de
contaminantes especificos.

Estos dispositivos estan equipados con sensores para detectar particulas y gases comunes, y se conectan a un sistema
centralizado para registrar los datos de forma continua.

Ademas, se utilizan equipos portatiles para el monitoreo en puntos temporales o en areas de dificil acceso, garantizando
la cobertura completa del sitio.

Se realizan tomas de muestra de aire en los puntos seleccionados mediante muestreadores de alto volumen (High
Volume Samplers) y muestreadores de bajo volumen segin el contaminante a analizar. Estas muestras permiten medir
la concentracién de particulas y gases especificos en el aire.

Durante la toma, se registra la hora, condiciones climaticas y ubicacién para asegurar una correcta trazabilidad.

Transporte y Conservacion de Muestras para Analisis en Laboratorio

Las muestras recolectadas son transportadas en contenedores herméticos hacia el laboratorio de andlisis, donde se
realiza la cuantificacidn de los niveles de contaminantes especificos.

En el laboratorio, se aplican técnicas de andlisis de espectrometria y cromatografia para identificar la composicién y
concentracién de cada contaminante en el aire.

En el laboratorio, las muestras se someten a pruebas para identificar parametros clave como concentracién de material
particulado (PM10, PM2.5), presencia de gases como CO,, SO, y NOx, y compuestos organicos volatiles. Estos andlisis
permiten determinar si los valores se encuentran dentro de los limites permitidos por la normativa ambiental.

Los resultados del andlisis de calidad del aire son documentados y registrados en un sistema de control de calidad que
almacena los valores obtenidos para cada parametro.

Estos datos permiten observar la evolucién de la calidad del aire en el drea de estudio y facilitan la toma de decisiones
para implementar medidas de mitigacién o control.

Medidas Correctivas en Caso de Exceder los Limites Permitidos

Si se detectan concentraciones de contaminantes por encima de los valores de referencia, se implementan medidas
correctivas como la instalacién de filtros de particulas en puntos de emision, la aplicacién de nebulizadores para
controlar el polvo y la reduccién. de actividades generadoras de emisiones en la zona.

EQUIPO Y MAQUINARIA

MONITORES DE CALIDAD DE AIRE EN TIEMPO REAL: Dispositivos que miden continuamente la concentracién de
particulas y gases en el aire, permitiendo el monitoreo en tiempo real y el registro automatico de los datos.
MUESTREADOR DE ALTO VOLUMEN (HIGH VOLUME SAMPLER): Equipos utilizados para la captura de muestras de
particulas en suspension, disefiados para medir particulas grandes como PM10.

MUESTREADOR DE BAJO VOLUMEN: Instrumentos para la toma de muestras de particulas finas como PM2.5, utilizados
en areas donde la concentracidn de particulas es menor.

NEBULIZADORES: Sistemas de pulverizacion de agua en areas de alta generacion de polvo para minimizar su dispersién
y reducir la contaminacién por particulas.

MATERIALES

FILTROS DE MUESTREQO: Filtros de fibra de vidrio o de teflén que se colocan en los muestreadores para capturar
particulas durante la toma de muestra.

CONTENEDORES HERMETICOS: Envases especiales para el transporte seguro de muestras de aire al laboratorio,
evitando la pérdida de contaminantes durante el traslado.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP): Incluye mascarillas con filtro, gafas de seguridad y guantes para proteger
al personal durante la muestra de posibles contaminantes en el aire.

Este procedimiento de monitoreo y control de calidad del aire asegura la evaluacién constante de la atmésfera en areas
de interés, contribuyendo a una gestién ambiental responsable y a la proteccién de la salud publica y del entorno.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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e EQUIPO PARA MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e TECNICO EN OBRAS CIVILES

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los monitoreos de calidad del aire, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas y actividades conexas en
la ejecucidn de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

REGENERACION FASE II - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

421.TRAZADO Y REPLANTEO

DESCRIPCION:

El contratista debera de realizar los trabajos topograficos de trazado y replanteo con aparatos calibrados, personal
calificado y todo el equipo necesario en buenas condiciones, aprobado por la Fiscalizacién, que garanticen todos los
trabajos topograficos que debieran ejecutarse.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

El Contratista debera ubicar en el terreno, los puntos que limiten las dreas a ser intervenidas, partiendo de los datos de
referencia que se detallan en los planos respectivos o indicados por la Fiscalizacion.

Especificamente, se deberdn tomar en cuenta el replanteo de todas las obras de movimientos de tierras, estructura y
albafiilerias sefialadas en los planos, asi como su nivelacién, en los cuales se debera considerar el uso de aparatos de
precisién como teodolitos, niveles y cintas métricas.

Se colocaran en los puntos limitantes, hitos de ejes, los cuales se deberan mantener durante el proceso de construccidn.
Aquellos trabajos deberan ser ejecutados a plenitud y a satisfaccidn de la Fiscalizacién.

OBSERVACIONES. -

Los equipos de control de nivel deberdn ser calibrados y revisados periddicamente a efecto de que se mantenga un
6ptimo funcionamiento de los mismos.

Fiscalizacién aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a la verificacién de los planos de
trazado y replanteo del proyecto.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e NIVEL AUTOMATICO
e ESTACION TOTAL

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

. PEON
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)
e CADENERO

MATERIALES MiNIMO:

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CLAVOSDE21/2"
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e ESMALTE SEMI-BRILLANTE
e PIOLA (ROLLO)
e CAL

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por el trazado y replanteo, serd el drea en metros cuadrados (m2) medidos en su posicién
original, efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos e instrucciones del Fiscalizador, y aceptados por este.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

422.LIMPIEZA Y DESBROCE (INCL. DESALOJO)

DESCRIPCION:

Este trabajo consistird en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada; en las zonas indicadas en
los planos o por el Fiscalizador se eliminaran todos los arboles, arbustos, troncos, cercas vivas, matorrales y cualquier
otra vegetacion; ademas de tocones y hojarascas.

También se incluyen en este rubro la remocién de la capa de tierra vegetal, hasta la profundidad indicada en los planos
o por el Fiscalizador; asi como la disposicién, en forma satisfactoria al Fiscalizador, de todo el material proveniente de la
operacion de desbroce y limpieza.

Este trabajo contempla también la conservacion, evitando todo dafio o deformacién de la vegetacion, plantaciones y
objetos destinados a conservarse.

PROCEDIMIENTOS DE TRABA]JO. -

El desbroce y limpieza se efectuardn por medios eficaces, manuales y/o mecanicos, incluyendo la zocola, tala, repique y
cualquier otro procedimiento que el Fiscalizador considere satisfactorios.

Por lo general, se efectuara dentro de los limites de construccién y hasta 10 metros por fuera de estructuras en las lineas
exteriores de taludes.

En todo caso, se pagara al contratista solamente por los trabajos efectuados dentro de los limites de Desbroce y Limpieza
seflalados en los planos o indicados por el Fiscalizador.

Cuando en el contrato se prevea la conservacion y colocacidn en areas de siembra, de la capa de tierra vegetal, este
material serd almacenado en sitios aprobados por el Fiscalizador, hasta su incorporacién a la obra nueva, y todo el trabajo
de transporte, almacenamiento y colocacién serd pagado de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

En las zonas de excavaciones o de terraplenes de altura inferior a 2 m. deberan removerse y desecharse todos los troncos,
tocones, raices, vegetacion en general y material calificado por el Fiscalizador como inadecuado, y si en los documentos
contractuales se lo exige, remover y almacenar para su uso posterior la capa de tierra vegetal superficial.

En las zonas que deben cubrirse por terraplenes de altura superior a 2 m. la tala de arboles se podra realizar de modo
que el corte se haga a una altura no mayor a 20 cm. sobre la superficie del terreno natural; los arbustos y maleza se
eliminardn por completo y el césped se debera cortar al ras.

Los arboles deberan ser removidos por completo en los lugares donde esté prevista la construccién de estructuras o
subdrenes, pilotes, excavacidn en forma escalonada para terraplenado, remocidn de capa de tierra vegetal o la remocion
de material inadecuado.

En las zonas que deban ser cubiertas por terraplenes y en que haya que eliminar la capa vegetal, material inadecuado,
tocones o raices, se emparejara y compactara la superficie resultante luego de eliminar tales materiales.

En las areas fuera de los limites de construccion y dentro de los limites sefialados para el Desbroce y Limpieza, los troncos
se cortaran en lo posible, al ras del terreno natural; pero en ningtin caso se los dejara de una altura mayor de 30 cm.

No se requerira en estas areas la remocion de arbustos ni de otra vegetacién que no sea arboles.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal que no afecten la vegetacion, construcciones, edificaciones, servicios
publicos, etc.,, que se encuentren en las areas laterales colindantes.

No podrd iniciarse el movimiento de tierras en ninglin tramo del proyecto mientras las operaciones de Desbroce y
Limpieza de las dreas sefialadas en dicho tramo no hayan sido totalmente concluidas, en forma satisfactoria al
Fiscalizador y de acuerdo con el programa de trabajo aprobado.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA
e VOLQUETA 8 m3

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
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e PEON
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es el metro cuadrado (m2) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios
unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccion de la Fiscalizacidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

423.DEMOLICION DE HORMIGON (INCL. DESALOJO)

DESCRIPCION:

La demolicién de concreto incluye la ruptura, fragmentacién y posterior retiro de elementos de concreto existentes en
una obra, que pueden formar parte de estructuras como pavimentos, losas, columnas, muros o bases.

Este trabajo implica el uso de herramientas o maquinaria especializada para la remocién segura y controlada del
material.

Ademads, contemple el desalojo de los escombros generados, asegurando la disposicién adecuada segtin las normativas
medioambientales vigentes.

El proceso de demolicién puede ser necesario para dar paso a nuevas estructuras, corregir fallos constructivos o liberar
espacio en areas urbanas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de comenzar con la demolicidn, se realiza una inspeccion detallada del area para identificar la ubicacién exacta de
las estructuras de hormigén a demoler.

Se evaluan factores como el grosor del hormigon, su resistencia, la proximidad a otras estructuras y la presencia de
elementos sensibles como instalaciones eléctricas o tuberias.

Luego, se delimita el area de trabajo con barreras y sefializaciones, garantizando la seguridad del personal y los
transeuntes.

Si el hormigén a demoler forma parte de una estructura que contiene servicios como agua, gas, electricidad o
comunicaciones, es crucial desconectar o desviar estos servicios antes de comenzar la demolicidn, para evitar accidentes
o dafios a las instalaciones.

El método de demolicion dependera del tamatfio, la ubicacién y el tipo de estructura de hormigén.

Para grandes estructuras o pavimentos, se utilizan equipos pesados como martillos neumaticos, retroexcavadoras con
rompedor o cortadoras de hormigén.

En dreas mas restringidas o para trabajos menores, se emplean herramientas manuales como martillos percutores o
sierras de corte.

El proceso de demolicidn se realiza de forma controlada, fragmentando el hormigén en trozos manejables para su facil
recoleccion y transporte.

A medida que el hormigdn es demolido, los fragmentos resultantes se van acumulando y se retiran del area de trabajo.
Los escombros de gran tamafio pueden necesitar ser reducidos para facilitar su manejo y transporte.

Dependiendo del volumen y la accesibilidad, los escombros se cargan manualmente o con la ayuda de maquinaria como
palas cargadoras o volquetas.

Si el hormigén demolido contiene refuerzos de acero (hormigén armado), estos deben separarse de los escombros. El
acero se corta y se clasifica para su posible reciclaje o reutilizacién, mientras que el hormigén se prepara para su
disposicion final.

En algunos casos, el hormigén puede ser triturado en el sitio para ser reutilizado como material de relleno o agregado
en otras obras.

Los escombros generados por la demolicién se cargan en camiones o volquetas para su transporte a un sitio de
disposicién autorizado.

El material debe ser gestionado siguiendo las normativas locales, asegurando que se realiza una correcta disposicién o
reciclaje, segiin corresponda.

Una vez finalizada la demolicién y retirado todo el material, se procede a limpiar el drea de trabajo para dejarla en
condiciones seguras.

Si es necesario, se realiza una nivelaciéon y compactacion del terreno para asegurar la estabilidad de la superficie,
especialmente si se va a construir una nueva estructura en ese lugar.
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e HERRAMIENTAS Y MAQUINARIA PARA DEMOLICION: Martillos neuméticos, retroexcavadoras con rompedor
hidraulico, sierras de corte, martillos percutores, palas cargadoras, entre otros equipos necesarios para la ruptura
y fragmentacién del hormigoén.

e  EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP): Cascos, guantes, gafas de seguridad, mascarillas, protectores auditivos
y botas de seguridad para el personal que participa en la demolicién.

e VEHICULOS DE TRANSPORTE: Camiones o volquetas para el retiro y desalojo de los escombros hacia los sitios de
disposicién autorizados.

e CORTADORAS DE METAL: Herramientas para la separacién de refuerzos de acero en caso de tratarse de armado de
hormigén.

Este procedimiento garantiza una demolicidn controlada, segura y eficiente del hormigén, minimizando riesgos para las
personas y preservando el entorno de trabajo.
La adecuada clasificacién y disposicién de los escombros asegura el cumplimiento de las normativas medioambientales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA (INCL. MARTILLO)
e VOLQUETA 8 m3

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la Demolicién y desalojo de elementos de hormigén simple, sera por metros ctubicos (m3)
efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

424.EXCAVACION A MANO EN SUELO SIN CLASIFICAR, PROFUNDIDAD DE (0 A
2.00m) (INCL. DESALOJO)

DESCRIPCION:

La excavacién a mano en suelo sin clasificar es un proceso que implica la remocién manual de tierra o material de suelos
heterogéneos que no han sido clasificados ni categorizados previamente.

Este tipo de excavacién se realiza para trabajos de cimentacién, instalacién de tuberias, cableados o cualquier
infraestructura que requiera una excavacion de entre 0 y 2 metros de profundidad.

El término "sin clasificar” indica que el suelo puede contener diferentes materiales como tierra vegetal, piedras sueltas,
arenay, en algunos casos, escombros o basura.

Este trabajo es ejecutado manualmente, sin el uso de maquinaria pesada, y debe incluir el desalojo del material extraido
hacia un drea designada o su disposicién final adecuada.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

PREPARACION DEL AREA:

Antes de comenzar, se debe realizar un replanteo del terreno, delimitando el drea de trabajo y asegurando la sefializacion
y medidas de seguridad para el personal.

IDENTIFICACION DEL SUELO:
Al ser suelo sin clasificar, es necesario observar la composicién del terreno durante la excavacion, adaptando las técnicas

a las condiciones presentes, tales como la presencia de piedras grandes o capas de escombros.

MANUAL DE EXCAVACION:
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El personal utilizard herramientas manuales como palas, picos, barras y carretillas para la remocién del suelo,
respetando las medidas de profundidad especificadas entre 0 y 2 metros.
Durante el proceso, se debe prestar atencién a la estabilidad de las paredes de la excavacion para evitar derrumbes.

DESALOJO DE MATERIAL:
El material excavado serd acopiado en areas previamente designadas o transportado a un sitio de disposicién final
utilizando carretillas o medios similares, asegurando que no se interfiera con otras actividades en el sitio.

CONTROL DE SEGURIDAD:
Durante toda la operacidn, se deben cumplir las normas de seguridad, como el uso de equipo de proteccién personal
(EPP), y mantener la zona de trabajo libre de obstrucciones.

DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES:
HERRAMIENTAS MANUALES:
Palas, picos, barretas, azadones y carretillas para la remocién del suelo.

SENALIZACION Y BARRERAS:
Para delimitar y proteger el area de trabajo y evitar accidentes, se utilizaran cintas de seguridad, conos o mallas de
proteccion.

MEDIOS DE TRANSPORTE DEL MATERIAL EXCAVADO:

En general, se utilizan carretillas, aunque para grandes cantidades se podrian disponer volquetes o camiones.

Este tipo de excavacion, aunque sea manual y sin maquinaria pesada, requiere una planificacién cuidadosa y la adopcion
de las mejores practicas para garantizar la seguridad y eficiencia en el proceso.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e VOLQUETA 8 m3

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)
e PEON

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades para pagarse por la excavacién y desalojo a mano, serd los metros ctibicos (m3), medidos en la obra de
material efectivamente excavado, medidos en su posicién original, efectivamente ejecutadas de acuerdo con los planos e
instrucciones del Fiscalizador y aceptadas por éste.

Para el computo sera necesario utilizar secciones transversales originales del terreno existente o natural, y finales
tomadas después de la excavacién y desalojo manual.

Las cantidades establecidas en la forma indicada se pagaran a los precios unitarios establecidos en el contrato. Estos
precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacién, incluyendo bombeo y disposicion final en el lugar
indicado por la Fiscalizacion, asi como por toda la mano de obra, herramientas, materiales, observacion de las Leyes de
Seguridad Industrial; y, de Medio Ambiente, asi como todas las operaciones conexas necesarios para la total ejecucion y
terminacidn de los trabajos a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

425.EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR (INCL. DESALOJO)

De acuerdo al manual MOP - 001 - F - 2002 del Estructura del Pavimento SECCION 303-2.01.1 / EXCAVACION SIN
CLASIFICAR

DESCRIPCION Y ALCANCE:

Esta especificacion se refiere a la ejecucion de las excavaciones requeridas para la obra; comprende, asi como su precio
y pago constituyen la compensacién total de, el suministro de mano de obra, equipos y materiales necesarios para la
correcta y completa ejecucion de las excavaciones de acuerdo con los alineamientos pendientes y cotas indicadas en los
planos u ordenadas y aprobadas; se incluyen en este item, los trabajos necesarios para preparar la superficie de los
taludes ya construidos que hayan de tener posteriormente tratamientos especiales.
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Este trabajo comprende la excavacién necesaria para la fundacién de columnas y muros, malla a tierra, desagiies y
fundaciones para estructuras en general.

También incluye el desagiie, bombeo, drenajes, entibado y apuntalamiento, cuando sean necesarios, asi como el
suministro de los materiales para dichas construcciones y el posterior retiro de las obras de proteccién efectuadas.
Ademas, incluye el retiro, desalojo hasta una distancia maxima de 5 Km y disposicién en forma satisfactoria de todo el
material excavado sobrante hacia las escombreras municipales o en su defecto a los lugares que la fiscalizacién ordene,
de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con los planos de la obra y las érdenes debidamente
aprobadas.

CLASIFICACION DE EXCAVACIONES SEGUN EL TIPO DE MATERIAL.

Excavacién comun Se considerara como materiales de excavacién comiin, todos aquellos materiales distintos de roca
tales como tierra, cascajo, arcilla, conglomerados y roca descompuesta, dura o blanda, que puedan ser retirados con
equipo manual de excavacion.

También quedaran incluidas en esta denominacion todas las masas de roca sdlida que no excedan de medio metro cibico
de volumen.

Cuando se encuentre material que el Contratista considere que deba clasificarse como excavacién en roca, se debera
notificar inmediatamente y obtener la aprobacién y se debera suspender la excavacién hasta que se haya medido el
material y probado la clasificacion; cualquier excavacion de esta naturaleza hecha por el Contratista sin cumplir con este
ultimo requisito, se clasificara como excavacion comun.

Todo material resultante de la excavacidon que sea adecuada y aprovechable a criterio del fiscalizador, debera ser
utilizado para la construccion de terraplenes o rellenos o de otro modo incorporado a la obra, de acuerdo a lo indicado
por el fiscalizador.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  EXCAVADORA DE ORUGA
e VOLQUETA 8 M3

MANO DE OBRA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)
e OPERADOR DE EXCAVADORA

UNIDAD: METRO CUBICO (m3)

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd de acuerdo a la cantidad real ejecutada e instalada en obra.

Las cantidades a pagarse por la excavacién y desalojo serdn los volimenes medidos en su posicién original,
efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos e instrucciones del fiscalizador, y aceptados por éste.

En la medicién deberd incluirse la excavacion necesaria para la construccion de la obra basica en zona de corte.

No se incluird en la medicion la sobre excavacion.

Su pago sera por metro cubico (m3), con aproximacién de dos decimales.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

426.RECOMPACTACION DE SUB RASANTE (INCL. HIDRATACION)

DESCRIPCION:

La recompactacidn de la sub rasante es un proceso que mejora la estabilidad y resistencia de la capa de suelo situada
directamente debajo de las capas de pavimento o estructura de una via.

Este procedimiento es esencial para asegurar la adecuada capacidad de soporte de carga, previniendo asentamientos
diferenciales que podrian afectar la durabilidad del pavimento o infraestructura construida sobre ella.

La hidratacién previa al proceso de compactacion es una etapa critica, ya que facilita la cohesién y la densificacién del
suelo, logrando asi una sub rasante mas estable y uniforme.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

La recompactacion del sub rasante comienza con la limpieza y preparacién del area, eliminando cualquier material suelto
o desechos que puedan afectar la uniformidad del suelo.

Posteriormente, se procede a la hidrataciéon de la superficie mediante la aplicacién de agua en cantidades controladas,
hasta alcanzar el contenido de humedad éptimo para la compactacion.

Esta hidratacién se realiza utilizando camiones cisterna o equipos de riego que permitan una distribucién uniforme del
agua en el sub rasante.
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Una vez que el suelo ha absorbido la cantidad adecuada de agua, se inicia el proceso de compactaciéon mediante el uso de
equipos pesados, como rodillos compactadores o vibradores, aplicando pasadas sucesivas hasta alcanzar la densidad
especificada en el disefio del proyecto.

Durante este proceso, se monitorean continuamente los niveles de humedad y densidad con pruebas de campo, como la
prueba del cono de arena o el ensayo de densidad nuclear, para asegurar que se cumpla con los estdndares de calidad
requeridos.

La compactacion se realiza en capas si el espesor del suelo a compactar es considerable, garantizando que cada capa
alcance la densidad y estabilidad necesarias antes de agregar la siguiente.

Este proceso permite obtener una sub rasante compacta y uniforme, lista para recibir las siguientes capas de la
estructura vial o pavimento, y asegura una larga vida util de la via sin deformaciones.

e Agua para la hidratacién de la sub rasante, aplicada de manera uniforme hasta alcanzar el contenido de humedad
optimo.

e Equipo de riego o camion cisterna para distribuir el agua en la superficie del sub rasante.

¢ Rodillo compactador o vibratorio para compactar el suelo a la densidad especificada, dependiendo del tipo de suelo
y el grado de compactacién requerido.

e Herramientas de prueba de campo (cono de arena o equipo de densidad nuclear) para verificar la densidad y el
contenido de humedad del suelo durante el proceso de recompactacién.

Este procedimiento asegura que el sub rasante tenga la resistencia y estabilidad necesarias para soportar la carga y
prevenir fallas estructurales en la via o pavimento.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA
e  RODILLO 2 TON
e TANQUERO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)

e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA

e PEON

e OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO
MATERIALES MiNIMO:

e AGUA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m2) de recompactacién de subrasante, segun descripcion y planos
debidamente colocado, compactado y recibido a satisfaccién por LA FISCALIZACION.

El pago se hard de acuerdo al valor unitario consignado en el formulario de la propuesta e incluye la mano de obra,
suministro de materiales, equipos y herramientas, ensayos y en general la totalidad de los costos necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

427. MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INCL.
TENDIDA, CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE)

De acuerdo al manual MOP - 001 - F - 2002 del Estructura del Pavimento SECCION 402-2. Mejoramiento con suelo
seleccionado.

DESCRIPCION:

Cuando asi se establezca en el proyecto, o lo determine el Fiscalizador, la capa superior del camino o plataforma, es decir,
hasta nivel de subrasante, ya sea en corte o terraplén, se formara con suelo seleccionado; estabilizacién con material pétreo
o mezcla de materiales previamente seleccionados y aprobados por el Fiscalizador, en las medidas indicadas en los planos,
o en las que ordene el Fiscalizador.
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MEJORAMIENTO CON SUELO SELECCIONADO. -

El suelo seleccionado se obtendra, de excavacion de préstamo, o de cualquier otra excavacién debidamente autorizada y
aprobada por el Fiscalizador.

Debera ser suelo granular, material rocoso o combinaciones de ambos, libre de material organico y escombros, y salvo que
se especifique de otra manera, tendrd una granulometria tal que todas las particulas pasardn por un tamiz de cuatro
pulgadas (100 mm.) con abertura cuadrada y no mas de 20 por ciento pasard el tamiz N2 200 (0,075 mm), de acuerdo al
ensayo AASHO-T.11.

La parte del material que pase el tamiz N2 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9) y
limite liquido hasta 35% siempre que el valor del CBR sea mayor al 10%, tal como se determina en el ensayo AASHO-T-91.
Material de tamafio mayor al maximo especificado, si se presenta, deberd ser retirado antes de que se incorpore al material
en la obra.

El Contratista debera desmenuzar, cribar, mezclar o quitar el material, conforme sea necesario, para producir un suelo
seleccionado que cumpla con las especificaciones correspondientes.

De no requerir ningin procesamiento para cumplir las especificaciones pertinentes, el suelo seleccionado sera transportado
desde el sitio de excavacion e incorporado directamente a la obra.

La distribucién, conformacién y compactacién del suelo seleccionado se efectuarad de acuerdo a los requisitos de los
numerales 402-1.05.1 de las Especificaciones Generales; sin embargo, la densidad de la capa compactada debera ser el 95%
en vez del 100% de la densidad maxima, segin AASHO.T.180, método D.

En casos especiales, siempre que las caracteristicas del suelo y humedad y mas condiciones climaticas de la region del
proyecto lo exijan, se podra considerar otros limites en cuanto al tamafio, forma de compactar y el porcentaje de
compactacion exigible.

Sin embargo, en estos casos, la capa de 20 cm., inmediatamente anterior al nivel de subrasante, deberd necesariamente
cumplir con las especificaciones antes indicadas.

TOLERANCIAS. -

Previa a la colocacidn de las capas de sub base, base y superficie de rodadura, se debera conformar y compactar el material
a nivel de subrasante, de acuerdo a los requisitos de las subsecciones 305- 1 y 305-2. de las Especificaciones del MTOP.

Al final de estas operaciones, la subrasante no debera variar en ningtin lugar de la cota y secciones transversales establecidas
en los planos o por el Fiscalizador, en méas de 2 cm.

CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS.

La Fiscalizacion determinard el nimero de andlisis para verificar el grado de compactacidén.

Normalmente se efectuaran los ensayos de compactacién en funcién del volumen rellenado, segtn el siguiente criterio: cada
30 m? de relleno realizado.

Para el control de la compactacion de suelos a nivel de sub-rasante y mas abajo en corte, y cada capa de suelo que se utilice
en rellenos no debera ser mayor de 25 cm de espesor, el Fiscalizador determinara la densidad maxima de laboratorio de
acuerdo al método de ensayo, AASHO T-180, método D, con la modificacién permitida en cuanto al reemplazo de material
retenido en el tamiz de 3/4" (19.0 mm.), por material retenido en el numero 4 (4.75 mm.).

El control de la densidad en la obra sera llevado a cabo por el Fiscalizador, de acuerdo a los siguientes métodos.

. Método del Cono y Arena, segin AASHO 191-61;
. Método volumétrico, segiin AASHO 206-64;
. Utilizando el Densimetro nuclear debidamente calibrado.

La Fiscalizacion, fijara los niveles y abscisas en los que se realizaran las pruebas de control de calidad. Dependiendo de los
resultados, se podran ordenar nuevos ensayos.

Todos los ensayos realizados seran a costa del Contratista.

Los laboratorios para el control de rellenos compactados deberan ser previamente calificados por la Fiscalizacion.

Se entendera como relleno compactado concluido, al llegar a los niveles especificados, al obtenerse un grado de
compactacién igual o mayor al 95% del PROCTOR STANDARD

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e RODILLO LISO VIBRATORIO
e« TANQUERO
e  MOTONIVELADORA
e EQUIPO TOPOGRAFICO

MANO DE OBRA:
. MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON

o OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO
o CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
o TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)
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o CADENERO
o OPERADOR DE MOTONIVELADORA

MATERIALES:
o AGUA
o MATERIAL DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: METRO CUBICO (m3)

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la construcciéon de mejoramiento de subrasante con suelo seleccionado, sera el nimero de metros
cubicos efectivamente ejecutados y aceptados, medidos en su lugar, después de la compactacion.

Con fines del computo de la cantidad de pago, debera utilizarse las dimensiones de ancho indicadas en los planos o las
dimensiones que pudieran ser establecidas por escrito por el Fiscalizador.

La longitud utilizada sera la distancia horizontal real, medida a lo largo del eje del camino, del tramo que se esta midiendo.
El espesor utilizado en el computo serd el espesor indicado en los planos u ordenados por el Fiscalizador.

Estos precios y pago constituirdn la compensacion total por las operaciones de obtencién, procesamiento, transporte y
suministro de los materiales, distribucién, mezclado, conformacién y compactacion del material de mejoramiento, asi como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccidn.

428.MATERIAL DE BASE CLASE 1; E= 15cm, EN CICLOVIA (INCL. TENDIDO,
HIDRATADO, COMPACTACION Y TRANSPORTE)

DESCRIPCION:

La colocacién de material de base clase 1 de 15 cm de espesor en una ciclovia es un proceso que establece una capa de
soporte sélida entre la subrasante y el pavimento.

Esta capa de base proporciona resistencia estructural y durabilidad, distribuyendo de manera uniforme las cargas del
trafico y previniendo deformaciones en la estructura superior de la ciclovia.

El material de base clase 1 es una mezcla de agregados que cumple con requisitos especificos de gradacién y propiedades
mecdanicas, permitiendo una adecuada compactacién y estabilidad.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

El proceso inicia con el transporte del material de base clase 1 al sitio de la obra, asegurandose de que cumpla con las
especificaciones técnicas de granulometria, humedad y calidad establecidas en el disefio del proyecto.

Una vez en el sitio, el material se extiende uniformemente sobre la superficie de la subrasante previamente preparada,
mediante el uso de maquinaria adecuada como motoniveladoras o retroexcavadoras.

Se debe verificar que el espesor final del material tendido sea de 15 cm, nivelando la superficie para que esté lista para
la compactacion.

Antes de compactar, se hidrata el material de base rociando agua de manera controlada hasta alcanzar el contenido de
humedad éptimo, lo cual mejora la cohesién y facilita la densificacién del suelo.

La hidratacion se realiza con camiones cisterna o sistemas de riego, distribuyendo el agua de manera uniforme sobre la
superficie de la base.

Posteriormente, se inicia la compactacidn con equipo pesado, como rodillos vibratorios o lisos, pasando varias veces
sobre el material hasta alcanzar la densidad especificada en el disefio.

Durante la compactacidn, se monitorea la densidad y humedad en distintos puntos de la capa de base para asegurar que
se cumpla con los estandares de calidad requeridos.

Una vez compactada y nivelada, esta capa de base proporciona una superficie uniforme y estable sobre la cual se
construira el pavimento de la ciclovia.

e  Material de base clase 1 con granulometria y resistencia especificadas, compuesto de agregados que cumplen con
las normas de calidad para resistencia y compactacion.

e Agua para la hidratacién del material de base, necesaria para alcanzar la humedad 6ptima y mejorar la
compactacion.

e Equipo de transporte, como volquetes o camiones, para movilizar el material de base al sitio de la ciclovia.

e Equipo de tendido, como motoniveladoras o retroexcavadoras, para extender y nivelar el material sobre la
subrasante.

e Rodillo compactador vibratorio o liso, para compactar el material de base y alcanzar la densidad especificada.

e Herramientas de prueba de campo, como densimetros nucleares, para verificar que se cumplen los requisitos de
densidad y humedad en el material de base.
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Este procedimiento asegura que la capa de base tenga la resistencia y estabilidad necesarias para soportar la ciclovia,
proporcionando una superficie uniforme y preparada para el pavimento final.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA
e  RODILLO AUTOPROPULSADO
e TANQUERO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON
e  OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO

MATERIALES MiNIMO:
e  BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por Base seran los metros cuadrados (m2), de material efectivamente colocados medidos a
través de las secciones transversales iniciales y finales.

No se reconocera pérdidas por compactacion ni consolidacion.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por la preparacién de la superficie a rellenar, provisidn,
transporte, tendido, hidratacién, pruebas y compactacion del material hasta conseguir la densidad especificada.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

429.MATERIAL DE BASE CLASE 1, E= 20cm, EN CAMINERA DE ADOQUIN (INCL.
TENDIDO, HIDRATADO, COMPACTACION Y TRANSPORTE)

DESCRIPCION:

El uso de material de base clase 1 de 20 cm de espesor en una caminera de adoquin proporciona una base sélida y estable
para soportar el pavimento de adoquines.

Esta capa de base es esencial para garantizar la durabilidad y funcionalidad de la caminera, distribuyendo las cargas de
manera uniforme y evitando desplazamientos o asentamientos que puedan afectar la estructura del adoquinado. El
material de base clase 1 consiste en una mezcla de agregados con una granulometria especifica, disefiada para lograr una
6ptima compactacion y estabilidad estructural.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

El proceso comienza con el transporte del material de base clase 1 hasta el lugar de la obra, garantizando que cumple
con las especificaciones técnicas de granulometria y humedad necesarias para asegurar la compactacién y resistencia
requeridas.

Una vez en el sitio, se procede a extender el material de base sobre la subrasante previamente nivelada.

El material se distribuye de manera uniforme utilizando maquinaria como motoniveladoras o retroexcavadoras,
asegurando que el espesor de la capa sea de 20 cm.

A continuacion, se realiza el proceso de hidratacién, rociando agua de manera controlada sobre el material para alcanzar
el contenido de humedad 6ptimo, necesario para la compactacion.

La aplicacidn del agua se lleva a cabo con camiones cisterna o sistemas de riego, procurando una distribucién homogénea
para facilitar el proceso de densificacién del material.

Una vez hidratada, la capa de material de base se compacta utilizando equipo pesado, como rodillos vibratorios o lisos,
aplicando pasadas sucesivas hasta alcanzar la densidad especificada.

Durante la compactacién, se efectian controles de calidad en diferentes puntos de la capa para verificar la densidad y el
contenido de humedad, asegurando que el material cumpla con los requisitos de disefio.

Después de la compactacion, se obtiene una base firme y nivelada, lista para la colocacién del adoquinado, garantizando
la estabilidad y resistencia de la caminera en su uso final.
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ENSAYOS Y TOLERANCIAS. -

La granulometria del material de base serd comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11y T 27), el
mismo que se llevard a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente después del mezclado final en el camino.
Sin embargo, de haber sido comprobada la granulometria en planta, el Contratista continuard con la obligacién de
mantenerla en la obra.

e  Deberan cumplirse y comprobarse todas las demds exigencias sobre la calidad de los agregados, de acuerdo con lo
establecido en la Seccién 814, o en las Disposiciones Especiales.

e  Paracomprobar la calidad de la construccidn, se deberd realizar en todas las capas de base los ensayos de densidad
de campo, usando equipo nuclear debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO T-147.0 T-191. En todo
caso, la densidad minima de la base no serd menor que el 100% de la densidad maxima establecida por el
Fiscalizador, mediante los ensayos de Densidad Maxima y Humedad Optima realizados con las regulaciones
AASHTO T-180, método D.

e En ningln punto de la capa de base terminada, el espesor debera variar en mas de un centimetro con el espesor
indicado en los planos; sin embargo, el promedio de los espesores comprobados no podra ser inferior al
especificado.

e  Estos espesores y la densidad de la base, seran medidos luego de la compactacion final de la base, cada 100 metros
de longitud, en puntos alternados al eje y a los costados del camino. Cuando una medicién sefiale una variacion
mayor que la tolerancia indicada, se efectuaran las mediciones adicionales que sean necesarias a intervalos mas
cortos, para determinar el area de la zona deficiente. Para corregir el espesor inaceptable, el Contratista debera
escarificar, a su costo, esa zona y retirar o agregar el material necesario, para proceder de inmediato a la
conformacidn y compactacion con los niveles y espesores del proyecto. Sin embargo, entes de corregir los espesores
deberan tomarse en consideracion las siguientes tolerancias adicionales: si el espesor sobrepasa lo estipulado en
los documentos contractuales y la cota de la superficie se halla dentro de un exceso de 1.5 centimetros sobre la cota
del proyecto, no sera necesario efectuar correcciones; asi mismo, si el espesor es menor que el estipulado y la cota
de la superficie se halla dentro de un faltante de 1.5 centimetros de la cota del proyecto, podra no corregirse el
espesor de la base siempre y cuando el espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y la capa de
rodadura sea de hormigén asfaltico y el espesor faltante sea compensado con el espesor de la capa de rodadura
hasta llegar a la rasante.

e En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean efectuados por medio de perforaciones,
el Contratista debera rellenar los orificios y compactar el material cuidadosamente, a satisfaccion del Fiscalizador,
sin que se efectie ningln pago por estos trabajos.

e Como esta indicado, las cotas de la superficie terminada no podran variar en mas de 1.5 centimetros de los niveles
del proyecto, para comprobar lo cual deberdn realizarse nivelaciones minuciosas a lo largo del eje y en forma
transversal.

e En caso de encontrarse deficiencias en la compactacion de la base, el Contratista debera efectuar la correccién a su
costo, escarificando el material en el drea defectuosa y volviendo a conformarlo con el contenido de humedad
o6ptima y compactarlo debidamente hasta alcanzar la densidad especificada.

MATERIALES A UTILIZAR:
e  Material de base clase 1 con granulometria y propiedades mecanicas especificas, para lograr una alta compactacién
y resistencia estructural.
e  Agua para hidratar el material de base, aplicada hasta alcanzar el contenido de humedad éptimo.
e Equipo de transporte (volquetes o camiones) para movilizar el material de base al sitio de construccién.
e Equipo de tendido, como motoniveladoras o retroexcavadoras, para distribuir el material en una capa uniforme
sobre la subrasante.
e Rodillo compactador vibratorio o liso, para compactar la capa de base y alcanzar la densidad requerida.
e Instrumentos de prueba de campo (densimetros nucleares o cono de arena) para asegurar el cumplimiento de los
requisitos de densidad y humedad durante la compactacion.
Este procedimiento garantiza una base sélida y nivelada para la caminera de adoquin, lo cual es esencial para la
estabilidad y durabilidad de la superficie de adoquines.

CLASE 1:

Son bases constituidas por agregados gruesos y finos, triturados en un 100% de acuerdo con lo establecido en la
subseccién 814-2 y graduados uniformemente dentro de los limites granulométricos indicados para los Tipos Ay B en
la Tabla 404-1.1.

El proceso de trituracién que emplee el Contratista sera tal que se obtengan los tamafios especificados directamente de
la planta de trituracidn.

Sin embargo, si hiciere falta relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacién se podra completar con material
procedente de una trituracién adicional, o con arena fina, que seran mezclados necesariamente en planta. De ser
necesario para cumplir las exigencias de graduacidon, se podra afiadir a la grava arena o material proveniente de
trituracién, que podran mezclarse en planta o en el camino.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA
e  RODILLO AUTOPROPULSADO
e TANQUERO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON
e  OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO

MATERIALES MiNIMO:
e  BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por Base serdn los metros cuadrados (m2), de material efectivamente colocados medidos a
través de las secciones transversales iniciales y finales. No se reconocera pérdidas por compactacién ni consolidacién.
Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por la preparacién de la superficie a rellenar, provisidn,
transporte, tendido, hidratacién, pruebas y compactacion del material hasta conseguir la densidad especificada. El
Contratista serd responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la obra,
y deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

430.BASE CEMENTICIA CLASE 1; E=20cm, EN AMPLIACION VIA VEHICULAR
(4,5% DE CEMENTO AL PESO) (INCL. HIDRATACION Y COMPACTACION)

DESCRIPCION:

La base cementicia clase 1, con un espesor de 20 cm, es una capa estructural de suelo estabilizado con cemento, ideal
para soportar el trafico de vias vehiculares y aumentar la durabilidad de la superficie.

La mezcla se compone de suelo granular y un 4.5% de cemento en peso, proporcionando alta rigidez, resistencia a la
deformacion y una mayor capacidad de carga.

Su uso es comun en ampliaciones de vias con trafico moderado a pesado, ya que reduce la susceptibilidad del pavimento
a la erosion y deformacién bajo cargas dinamicas y condiciones climaticas adversas, ofreciendo un soporte sdlido y
estable para las capas superiores del pavimento.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

PREPARACION DE LA SUBRASANTE:

Se inicia con la limpieza y nivelacidon de la subrasante, removiendo material suelto o contaminantes que afecten la
estabilidad.

Posteriormente, se compacta la subrasante hasta alcanzar la densidad especificada, dejando una base uniforme y lista
para recibir el material granular.

DISTRIBUCION DEL MATERIAL GRANULAR:

Sobre la subrasante preparada, se coloca el material granular en capas de tal forma que, una vez compactadas, se obtenga
el espesor final de 20 cm.

El material granular debe cumplir con las especificaciones de granulometria y baja plasticidad para garantizar la
estabilidad y durabilidad de la mezcla con el cemento.

INCORPORACION DE CEMENTO Y MEZCLA:

Se distribuye el cemento sobre el suelo granular en una proporcién del 4.5% en peso y se realiza un mezclado profundo
mediante una mezcladora o directamente en sitio con motoniveladoras y fresadoras estabilizadoras, asegurando una
mezcla homogénea del cemento en toda la base.

COMPACTACION:
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Una vez mezclado, se compacta la base con rodillos vibratorios hasta alcanzar la densidad especificada en el disefio. Se
realizan pruebas de densidad y humedad en diferentes puntos para asegurar una compactacién uniforme en toda el area
de trabajo. La compactacidn debe ser continua hasta lograr la resistencia y densidad adecuada para el trafico vehicular.

MATERIALES

e  SUELO GRANULAR:
Material de alta calidad, con granulometria especifica y baja plasticidad para mejorar la resistencia estructural.

e CEMENTO PORTLAND TIPO I:
Cemento utilizado en una proporcién del 4.5% en peso del material granular, el cual actia como estabilizador,
aportando rigidez y durabilidad a la base.

e AGUA:

e Se utiliza para el curado del material una vez compactado, garantizando la hidratacién completa del cemento y
fortaleciendo la base.

EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR
e RODILLO VIBRATORIO:
Para la compactacién de la base, asegurando una densidad adecuada en toda la superficie.
e CAMION CISTERNA:
Para el suministro de agua durante el curado de la base cementicia.
e EQUIPO DE COMPACTACION MANUAL:
Para zonas de dificil acceso donde el rodillo no puede operar.
e HERRAMIENTAS MANUALES:
Incluyen palas, rastrillos y compactadores manuales para la distribucién precisa de material y ajustes finales.
Estos materiales y equipos contribuyen a lograr una base de alta calidad, adecuada para soportar el trafico de las vias
vehiculares ampliadas, garantizando estabilidad y durabilidad en el tiempo.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS. -

La granulometria del material de base sera comprobada mediante el ensayo INEN 696 y 697 (AASHTO T-11y T 27), el
mismo que se llevara a cabo al finalizar la mezcla en planta o inmediatamente después del mezclado final en el camino.
Sin embargo, de haber sido comprobada la granulometria en planta, el Contratista continuara con la obligacidon de
mantenerla en la obra.

. Deberan cumplirse y comprobarse todas las demas exigencias sobre la calidad de los agregados, de
acuerdo con lo establecido en la Seccién 814, o en las Disposiciones Especiales.
. Para comprobar la calidad de la construccién, se debera realizar en todas las capas de base los ensayos

de densidad de campo, usando equipo nuclear debidamente calibrado o mediante el ensayo AASHTO
T-147.0 T-191. En todo caso, la densidad minima de la base no serd menor que el 100% de la densidad
maxima establecida por el Fiscalizador, mediante los ensayos de Densidad Maxima y Humedad
Optima realizados con las regulaciones AASHTO T-180, método D.

. En ningin punto de la capa de base terminada, el espesor debera variar en mdas de un centimetro con
el espesor indicado en los planos; sin embargo, el promedio de los espesores comprobados no podra
ser inferior al especificado.

. Estos espesores y la densidad de la base, seran medidos luego de la compactacidn final de la base,
cada 100 metros de longitud, en puntos alternados al eje y a los costados del camino. Cuando una
medicién sefiale una variacién mayor que la tolerancia indicada, se efectuaran las mediciones
adicionales que sean necesarias a intervalos mas cortos, para determinar el drea de la zona deficiente.
Para corregir el espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar, a su costo, esa zona y retirar o
agregar el material necesario, para proceder de inmediato a la conformacién y compactacién con los
niveles y espesores del proyecto. Sin embargo, entes de corregir los espesores deberan tomarse en
consideracién las siguientes tolerancias adicionales: si el espesor sobrepasa lo estipulado en los
documentos contractuales y la cota de la superficie se halla dentro de un exceso de 1.5 centimetros
sobre la cota del proyecto, no sera necesario efectuar correcciones; asi mismo, si el espesor es menor
que el estipulado y la cota de la superficie se halla dentro de un faltante de 1.5 centimetros de la cota
del proyecto, podra no corregirse el espesor de la base siempre y cuando el espesor de la base
terminada sea mayor a 10 centimetros, y la capa de rodadura sea de hormigén asfaltico y el espesor
faltante sea compensado con el espesor de la capa de rodadura hasta llegar a la rasante.

. En caso de que las mediciones de espesor y los ensayos de densidad sean efectuados por medio de
perforaciones, el Contratista debera rellenar los orificios y compactar el material cuidadosamente, a
satisfaccion del Fiscalizador, sin que se efectiie ningiin pago por estos trabajos.

. Como estd indicado, las cotas de la superficie terminada no podran variar en mas de 1.5 centimetros
de los niveles del proyecto, para comprobar lo cual deberan realizarse nivelaciones minuciosas a lo
largo del eje y en forma transversal.
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. En caso de encontrarse deficiencias en la compactacién de la base, el Contratista debera efectuar la
correccion a su costo, escarificando el material en el drea defectuosa y volviendo a conformarlo con
el contenido de humedad éptima y compactarlo debidamente hasta alcanzar la densidad especificada.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA
e  RODILLO AUTOPROPULSADO
e TANQUERO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA

e  OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO

e CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
MATERIALES MiNIMO:

e  BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por Base seran los metros cuadrados (m2), de material efectivamente colocados medidos a
través de las secciones transversales iniciales y finales.

No se reconocera pérdidas por compactacion ni consolidacion.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por la preparacién de la superficie a rellenar, provisidn,
transporte, tendido, hidratacién, pruebas y compactacion del material hasta conseguir la densidad especificada.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

431.MATERIAL SUB BASE CLASE - 1; E=30cm PARA AMPLIACION DE VIA
VEHICULAR (INCL. TENDIDO, HIDRATADO, COMPACTACION Y
TRANSPORTE)

DESCRIPCION:

La subbase clase 1 es una capa de material granular de 30 cm de espesor que se emplea en la estructura de pavimentos
de vias vehiculares, especialmente en proyectos de ampliacion.

Su funcién principal es distribuir las cargas transmitidas por la superficie de rodadura hacia las capas inferiores,
proporcionando una base estable y de alta capacidad de soporte.

Ademads, ayuda a proteger las capas inferiores del pavimento contra la deformacién, asi como de la erosién y humedad.
Este material es particularmente adecuado para vias de trafico moderado a intenso, garantizando durabilidad y
resistencia en la estructura del pavimento.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
PREPARACION DE LA SUBRASANTE:
Se inicia limpiando y nivelando la subrasante, asegurando que esté libre de materiales sueltos y cumpla con las
especificaciones de compactacion y nivelacion.
Esta base debe estar estabilizada antes de proceder con la colocacién del material de subbase.

TRANSPORTE DEL MATERIAL:

El material de subbase clase 1 se transporta desde la cantera o planta de produccién hasta el sitio de construcciéon
utilizando camiones de carga.

Este transporte debe realizarse de manera controlada para evitar la pérdida de material y para asegurar una entrega
eficiente y uniforme.

TENDIDO DEL MATERIAL:

Pa gina 59209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Una vez en el sitio, el material granular se extiende en capas de aproximadamente 15 cm de espesor (de forma que,
tras compactacidn, se logre el espesor final de 30 cm).

Para esta labor se utilizan motoniveladoras que permiten distribuir y nivelar el material de forma uniforme y de
acuerdo con el perfil especificado en el disefio.

HIDRATADO DEL MATERIAL:

Con la ayuda de una cisterna, se riega agua sobre el material para asegurar que tenga la humedad éptima para la
compactacion. Este riego debe ser uniforme para evitar que algunas zonas queden secas o sobresaturadas, y asi
obtener una compactaciéon homogénea.

COMPACTACION:

Después de hidratar el material, se compacta utilizando rodillos vibratorios o neumaticos, de acuerdo con la
especificacion del proyecto.

La compactacion se realiza en capas, verificando en cada nivel que se alcanza la densidad requerida.

Es importante realizar pruebas de control en campo, como el ensayo de densidad, para asegurar que cada capa
cumpla con los requerimientos técnicos establecidos.

MATERIALES

MATERIAL GRANULAR (SUBBASE CLASE 1):

Material granular de alta calidad, con granulometria controlada, baja plasticidad y buena capacidad de soporte,
cumpliendo con las especificaciones técnicas de resistencia y durabilidad requeridas.

AGUA:
Para el proceso de hidratado, esencial para obtener la humedad 6ptima y facilitar la compactacidn.

EQUIPOS Y MAQUINARIA A UTILIZAR
CAMIONES DE VOLTEO:
Para el transporte del material desde la planta de produccién hasta el sitio de trabajo.

MOTONIVELADORA:
Para el tendido y nivelacién del material en el 4rea de trabajo, asegurando un espesor uniforme en toda la seccién de
la via.

CISTERNA DE AGUA:
Para el riego y control de la humedad del material, asegurando que este alcance el nivel de hidratacién adecuado
antes de la compactacion.

RODILLO VIBRATORIO O NEUMATICO:
Para la compactacidn de la subbase, proporcionando una densidad adecuada y cumpliendo con las especificaciones
de disefio en toda la superficie.

EQUIPO DE COMPACTACION MANUAL:
Para zonas de dificil acceso donde los rodillos no puedan operar.

HERRAMIENTAS MANUALES:
Como palas y rastrillos, para ajustes finales en la distribucidn y nivelacidon del material granular.

Este proceso de construccion, junto con el uso de equipos y materiales adecuados, garantiza que la subbase cumpla con
los requisitos técnicos y estructurales de la via vehicular ampliada, aportando estabilidad, capacidad de soporte y
durabilidad a la estructura del pavimento.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS. -
La granulometria del material de Subbase serd comprobada mediante los ensayos determinados en la subseccién 816-2
de la normativa en mencién.

. Para comprobar la calidad de la Construccién, se debera realizar en todas las capas de subbase los ensayos de
densidad de campo mediante el Ensayo AASHTO T-147.
. En todo caso, la densidad minima de la subbase no serda menor que del 100% de la densidad maxima obtenida

en el laboratorio, mediante los ensayos previos de humedad optima y densidad méaxima realizadas con las
regulaciones AASHTO T-180, método D.

. En ningtn punto de la capa de Subbase terminada, el espesor debera variar en mas de 2 centimetros con el
espesor indicado en los planos, sin embargo, el promedio de los espesores comprobados no podra ser inferior
al especificado.
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EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR
RETROEXCAVADORA
RODILLO AUTOPROPULSADO
TANQUERO

EQUIPO TOPOGRAFICO

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON
e  OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO
e TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)
e CADENERO
MATERIALES MiNIMO:
e  BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la construccién de la subbase de agregado, serd el nimero de metros cuadrados (mz2)
efectivamente ejecutados y aceptados por el fiscalizador medidos en sitios después de la compactacién.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por la preparacidén y suministro de los agregados, mezcla,
distribucién, tendido, hidratacién, conformacién y compactacién del material empleado para la capa de subbase
incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y mas operaciones conexas que se hayan empleado para
la realizacién completa de los trabajos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

432.MATERIAL DE SUB BASE CLASE 1, E= 20cm EN CICLOVIA (INCL. TENDIDO,
HIDRATADO, COMPACTADO Y TRANSPORTE)

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la provision, colocacién, humedecimiento o aireacidn, extension, conformacién y terminado
del material de subbase granular compuesto por agregados obtenidos por procesos de trituracién o de cribado, mismos
que deberan cumplir con los requerimientos establecidos en la seccién 816 de las Especificaciones Generales de la Norma
Ecuatoriana Vial NEVI 12 - MTOP.

ESPECIFICACION. -

La capa de Subbase se colocard sobre la Subrasante previamente preparada y aprobada, de conformidad con las
alineaciones, pendientes y seccion transversal sefialadas en los planos.

Cualquier instalacién de drenaje subterraneo que hubiera sido indicado, debera ser terminada completamente antes de
indicar la colocacién de la Subbase.

MATERIALES. -
El material de subbase debe consistir en particulas duras y durables: grava o piedra triturada, escoria, tobas que no
contendran raices y restos vegetales, ademas de cumplir con los siguientes requisitos:

TAMIZ Minimo Maximo
3 76.2
mm
2" 50.4 mm - -

11" 38.1 mm 100

N° 4 4.75 mm 30 70

N° 40 0.425 10 35
mm

N° 200 e 0 15
mm
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Los agregados gruesos a emplearse no deberdn presentar un porcentaje de degradacién mayor a 50% en cualquiera de
los métodos de ensayo utilizados; NTE INEN 860 (Aridos: Determinacién del valor de la degradacién del arido grueso de
particulas menores a 37.5 mm mediante el uso de la maquina de los dngeles) o NTE INEN 861 (Aridos: Determinacién
del valor de la degradacién del arido grueso de particulas menores a 19 mm mediante el uso de la maquina de los
angeles).

La capacidad de soporte corresponderd a un CBR igual o mayor del 35%.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS. -
La granulometria del material de Subbase sera comprobada mediante los ensayos determinados en la subseccién 816-2
de la normativa en mencion.

. Para comprobar la calidad de la Construccidn, se debera realizar en todas las capas de subbase los ensayos de
densidad de campo mediante el Ensayo AASHTO T-147.
. En todo caso, la densidad minima de la subbase no sera menor que del 100% de la densidad maxima obtenida

en el laboratorio, mediante los ensayos previos de humedad optima y densidad méxima realizadas con las
regulaciones AASHTO T-180, método D.

. En ningin punto de la capa de Subbase terminada, el espesor debera variar en mas de 2 centimetros con el
espesor indicado en los planos, sin embargo, el promedio de los espesores comprobados no podra ser inferior
al especificado.

PROCEDIMIENTO DE TRABA]JO. -

Antes de proceder a la colocacién de los agregados para subbase, el contratista habra terminado la construccién de la
subrasante, debidamente compactada y con sus alineaciones, pendientes y superficies acordes con las estipulaciones
contractuales.

. SELECCION Y MEZCLADO -
Los agregados preparados para la subbase deberdn cumplir la granulometria por la clase de subbase
establecida en el contrato.
Durante el proceso de explotacion, trituracién o cribado, el contratista efectuara la seleccién de los agregados
y su mezcla en planta a fin de lograr la granulometria apropiada en el material que sera transportada a la
obra.

. TENDIDO Y CONFORMACION. -
Una vez mezclado el material, debera ser cargado directamente en volquetes, evitindose la segregacién, y
transportando al sitio para ser esparcido por medio de distribuidores apropiados, en franjas de espesor
uniforme que cubran el ancho determinado en la seccién transversal especificada. De inmediato se procedera
a la hidratacidn necesaria, tendido o emparejamiento, conformacién y compactaciéon de tal manera que la
subbase terminada avance a una distancia conveniente de la distribucién.

. COMPACTACION. -
Inmediatamente después de completarse el tendido y conformacién de cada capa de subbase, el material
deberd compactarse por medio de rodillos lisos de 8 a 12 toneladas, rodillos vibratorios de fuerza de
compactacién equivalente o mayor, u otro tipo de compactadores aprobados.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA
e RODILLO AUTOPROPULSADO
e TANQUERO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON
e  OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO

MATERIALES MiNIMO:
e  BASE CLASE 1 (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la construccién de la subbase de agregado, serd el nimero de metros cuadrados (mz2)
efectivamente ejecutados y aceptados por el fiscalizador medidos en sitios después de la compactacién.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la preparacidn y suministro de los agregados, mezcla,
distribucién, tendido, hidratacién, conformacién y compactacién del material empleado para la capa de subbase
incluyendo la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y mas operaciones conexas que se hayan empleado para
la realizacién completa de los trabajos.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

433.MURO DE HORMIGON CICLOPEO F'C= 210 KG/CM2 (INCL. ACABADO)

DESCRIPCION:

El muro de hormigén ciclépeo es un tipo de estructura compuesto por una mezcla de concreto y piedras grandes o
bloques de roca (también llamados "bolones"), que se distribuyen uniformemente en la masa del hormigoén.

Este tipo de muro se utiliza principalmente en la construccién de estructuras de contencién y obras de infraestructura
civil debido a su resistencia y durabilidad, ideal para soportar cargas laterales y estabilizar taludes o terrenos inestables.
El hormigén ciclépeo tiene una resistencia caracteristica de 210 kg/cm? y esta disefiado para brindar estabilidad a la
estructura.

Este proceso incluye la colocacién del concreto con piedras ciclopeas, y la realizaciéon de acabados adecuados para
proteger y darle un aspecto final estético al muro.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se realiza el replanteo del muro, marcando las dimensiones y la ubicacién exacta con estacas y cuerdas.
Se deben seguir las especificaciones del plano constructivo, tanto en la altura, grosor y longitud del muro.
Se efectuia la excavacion del terreno para la fundacién del muro.

El tamafio de la zanja dependera de las

dimensiones del muro y el tipo de suelo.

Generalmente, la zanja debe ser suficientemente profunda para garantizar una base estable.

Se nivela y compacta el fondo de la excavacion antes de la colocacién de la primera capa de hormigén.

PREPARACION DE LA MEZCLA DE HORMIGON CICLOPEO:

LA MEZCLA DEL HORMIGON CICLOPEO INCLUYE:

Cemento tipo Portland.

Arena (arido fino).

Grava o arido grueso de tamafio maximo 3/4".

Piedras ciclopeas (bolones de roca) de dimensiones generalmente entre 15 cmy 30 cm.

Agua en cantidad adecuada para lograr una mezcla homogénea.

El volumen de piedra ciclépea debe representar entre un 30% y 40% del volumen total del muro, distribuyendo las
piedras de manera uniforme en la mezcla de hormigén.

COLOCACION DEL HORMIGON CICLOPEO:

CAPA BASE:

Se coloca una capa inicial de hormigén simple en la zanja de la fundacién, con una altura aproximada de 10 cm. Esto
proporciona una base sélida para la estructura del muro.

COLOCACION DE PIEDRAS CICLOPEAS:

Las piedras grandes se colocan manualmente sobre la primera capa de hormigén fresco, asegurando que estén bien
asentadas y distribuidas de manera uniforme.

Se debe evitar que las piedras se toquen entre si, permitiendo que el hormigén rellene los espacios entre ellas.
VERTIDO DE HORMIGON:

Después de colocar las piedras, se vierte una nueva capa de hormigén que cubra completamente las piedras ciclpeas.
El proceso se repite hasta alcanzar la altura deseada del muro.

Durante el proceso, se debe vibrar la mezcla para eliminar posibles burbujas de aire y garantizar una buena
compactacién del hormigon.

ACABADO DEL MURO:

Una vez que el muro ha alcanzado la altura deseada, se procede a nivelar y alisar la superficie del muro utilizando
herramientas manuales como paletas y fratas para darle un acabado uniforme.

Si el muro quedara expuesto a la vista, se puede aplicar un enlucido de cemento para obtener un acabado liso o estético
segun el disefio especificado.

Se puede realizar un acabado de piedra vista si se desea un aspecto mas rustico, donde se deja visible una parte de las
piedras ciclopeas en la superficie del muro.
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CURA DEL HORMIGON:

Después de la colocacién y acabado, es esencial que el hormigdn se cure correctamente para alcanzar su resistencia
maxima.

Esto se hace manteniendo la superficie del muro himeda durante un periodo minimo de 7 dias, utilizando métodos como
la aplicacidn de agua, colocacion de mantas himedas, o el uso de compuestos de curado.

MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

MATERIALES:

Cemento Portland tipo 1.

Arena lavada o 4rido fino.

Grava o arido grueso de 3/4".

Piedras ciclépeas (bolones): Rocas grandes con un tamafio entre 15 cmy 30 cm.
Agua potable para la mezcla.

Enlucido de cemento para el acabado final (opcional).

EQUIPOS:

MEZCLADORA DE CONCRETO: Para la preparacién de la mezcla de hormigén.

VIBRADOR DE CONCRETO: Para eliminar vacios de aire y asegurar una buena compactacion.

EQUIPO DE TRANSPORTE DE HORMIGON: Dependiendo del tamafio de la obra, se puede utilizar carretillas o equipos
de bombeo de hormigén.

HERRAMIENTAS MANUALES:

PALAS Y PICOS: Para la excavacién y manejo de la mezcla.

FRATAS: Para el acabado final de la superficie del muro.

MARTILLO DE ALBANIL: Para ajustar la posicién de las piedras ciclépeas durante la colocacién.
CINTA METRICA Y NIVELES: Para verificar las dimensiones y la verticalidad del muro.

SELECCION DE PIEDRAS CICLOPEAS:
Las piedras deben ser duras, resistentes y de tamafio adecuado para evitar desplazamientos en la mezcla de hormigén.
Evitar el uso de piedras fracturadas o muy irregulares que puedan comprometer la estabilidad del muro.

CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON:
Asegurarse de que la mezcla de hormigén tenga la dosificacién adecuada para alcanzar la resistencia de 210 kg/cm?.
Se deben realizar pruebas de asentamiento (slump test) para verificar la consistencia de la mezcla.

CUIDADO EN EL CURADO:
El proceso de curado es crucial para alcanzar la resistencia adecuada. Si el curado no se realiza correctamente, el
hormigdn puede agrietarse o perder resistencia.

VERIFICACION CONSTANTE:

Durante la colocacidn de las piedras ciclopeas, es importante verificar que la distribucién sea uniforme y que no se
formen acumulaciones excesivas de piedra en un solo punto.

El muro de hormigdn ciclépeo es una soluciéon econémica y resistente para la construccién de muros de contencién o
estructurales en proyectos de obra civil.

La correcta ejecucion de cada paso del proceso, desde la excavacién hasta el acabado final, asegura una estructura
duradera capaz de soportar las condiciones mas exigentes, con una estética que puede adaptarse segin el disefio
requerido.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO

MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e LASTRE FINO PARA HORMIGON (INCL. TRANSPORTE)
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e AGUA

e TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

e PIEDRA BOLA (INCL. TRANSPORTE)

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CLAVOSDE21/2"

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién del muro de hormigdn ciclépeo se realizard en metros cubico (m3), de acuerdo a lo indicado en el cuadro de
cantidades y valores del contrato, contabilizada y aceptada por el Fiscalizador.

Todos los insumos, equipos, mano de obra, seguros, cumplimiento de las leyes para proteccién del Medio Ambiente,
herramientas menores necesarias para la debida ejecuciéon de los trabajos descritos, a entera satisfaccién de la
Fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

434.MURO DE GAVIONES (INCL. MALLA TRIPLE TORSION, PIEDRA Y TUBERIA
PVCD=2 1/2" PARA DRENAJE)

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo es describir los requerimientos para la construcciéon de un muro de gaviones que incluird malla triple torsion,
piedra para el relleno y una tuberia PVC de 2 1/2" para drenaje.

Este muro tiene como finalidad la estabilizacion de taludes, control de erosién y contencién de suelos en obras civiles.
La construccién debe garantizar la integridad, durabilidad y eficiencia del muro de gaviones en términos de resistencia
estructural, drenaje adecuado y adaptacion al movimiento del terreno.

DESCRIPCION TECNICA:

Muro de Gaviones:

El muro de gaviones es una estructura modular compuesta por cestas de malla de acero galvanizado que se rellenan con
piedra angular.

Este tipo de muro se utiliza frecuentemente para estabilizar taludes, proteger areas costeras o fluviales, y controlar la
erosion.

Las caracteristicas de los materiales empleados en su construccién son las siguientes:

e  MALLA TRIPLE TORSION:
La malla de acero galvanizado tiene un calibre de 6mm y una apertura de 80x100 mm.
Esta malla es fabricada con una torsién triple, lo que le confiere alta resistencia a la traccién y flexibilidad,
permitiendo que el muro se adapte al movimiento del terreno sin perder funcionalidad.

e PIEDRA PARA RELLENO:
El relleno de las cestas de gaviones se realiza con piedra de granito, caliza o basalto, seleccionada por su
resistencia a la compresion y durabilidad.
El tamafio de la piedra varia entre 100 mm y 300 mm, lo cual garantiza una correcta estabilizacién del muro y
permite que las piedras queden firmemente encajadas dentro de las cestas.

e TUBERIA DE PVC PARA DRENAJE:
La tuberia de PVC de 2 1/2" (@75 mm) se instala a lo largo de la base de las cestas de gaviones para permitir el
paso del agua y evitar acumulaciones de humedad que puedan afectar la estabilidad del muro.
Esta tuberia debe cumplir con las especificaciones de la Norma INEM para garantizar la resistencia a la corrosién
y su adecuado funcionamiento.

NORMATIVAS APLICABLES:

La instalacion del muro de gaviones debe cumplir con las siguientes normativas y estandares de construccion:
e Norma INEM 3-02: "Estructuras de gaviones para proteccion de taludes y control de erosiéon".

ASTM A974: "Malla de alambre galvanizado para gaviones".

ASTM D1785: "Tuberias de PVC para drenaje”.

Norma INEM 2-07: "Piedra para construccién y uso en contencion de suelos".

Norma ISO 9001: "Sistemas de gestidn de calidad en la fabricacién de materiales de construccién”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
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Antes de comenzar con la instalacién del muro de gaviones, es necesario preparar adecuadamente el terreno para
garantizar que el muro se construya de forma estable:

Se deben retirar cualquier obstaculo, como raices o escombros, que puedan interferir con la instalacién de las cestas de
gaviones.

El terreno debe estar libre de vegetacién y material organico.

Se debe trazar la alineacién del muro utilizando cuerdas y estacas, garantizando que el muro siga una linea recta o con
la forma requerida por el disefo.

El terreno debe ser excavado a una profundidad minima de 0.5 metros, con un ancho suficiente para la colocacién de las
cestas de gaviones.

La excavacién debe ser nivelada y compactada para asegurar una base estable.

INSTALACION DE LAS CESTAS DE GAVIONES:
Una vez preparado el terreno, se iniciara la instalacion de las cestas de gaviones:

Se debe desplegar la malla de triple torsion para formar las cestas de gaviones.

Las mallas se deben unir utilizando alambre galvanizado o clips de fijacion, y se deben cerrar herméticamente para evitar
que las piedras se deslicen fuera de las cestas.

Las cestas deben ser fijadas firmemente al terreno con anclajes de acero o cables de refuerzo, para evitar movimientos
durante el llenado con piedra.

COLOCACION DE LA PIEDRA EN LAS CESTAS:
Una vez montadas las cestas, se procedera al llenado con piedra:

Se debe utilizar piedra de granito, caliza o basalto, con un tamafio entre 100 mm y 300 mm.
Esta piedra debe ser distribuida uniformemente dentro de las cestas de gaviones.

La piedra debe ser colocada de manera ordenada para que quede bien ajustada y compactada.
Se deben evitar espacios vacios que puedan debilitar la estructura del muro.

INSTALACION DE LA TUBERIA DE DRENAJE:
El drenaje adecuado es crucial para evitar que el agua se acumule dentro del muro de gaviones, lo que podria afectar su
estabilidad:

La tuberia de PVC de 2 1/2" (375 mm) debe ser colocada a lo largo de la base de los gaviones, asegurandose de que esté
alineada y libre de obstrucciones.

La instalacion debe garantizar que el agua fluya sin obstaculos.

Las uniones entre tramos de tuberia deben realizarse utilizando los accesorios adecuados (codos, tees, etc.), para
asegurar un drenaje continuo y sin filtraciones.

Una vez que las cestas de gaviones estén llenas y la tuberia instalada, se procedera a la compactacidon del terreno:
Se debe realizar una compactacién del terreno circundante utilizando maquinaria adecuada, como compactadoras
vibratorias, para asegurar la estabilidad de la estructura.
Se debe verificar que las cestas estén correctamente llenas, que la piedra esté bien distribuida, y que la tuberia de
drenaje esté libre de obstrucciones.

Al finalizar la instalacion, se debe realizar una inspeccién exhaustiva:
Verificar que las cestas estén correctamente ensambladas y que la malla esté bien tensionada.
Asegurarse de que la piedra esté correctamente distribuida y que no haya espacios vacios dentro de las cestas.
Comprobar que la tuberia de drenaje esté correctamente instalada y que no presente obstrucciones.

EQUIPOS Y MAQUINARIA REQUERIDOS:

Los siguientes equipos serdn necesarios para realizar la construccién del muro de gaviones:

EXCAVADORA DE ORUGA: Para realizar la excavacion y nivelacién del terreno. Para el transporte de las cestas de
gaviones y la piedra.

COMPACTADORA VIBRATORIA: Para la compactacién del terreno.

CORTADORA DE ALAMBRE: Para cortar y ajustar las mallas de gavién.

MANO DE OBRA REQUERIDA:

La siguiente mano de obra sera necesaria para la correcta ejecucién del proyecto:

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de la supervisién general y el control de calidad
durante la construccién.

OPERADOR DE EXCAVADORA: Encargado de operar la excavadora para preparar el terreno.

PEON: Trabajador que colaborara en la colocacién de las piedras y el montaje de las cestas de gaviones.

TUBERIA (EN CONSTRUCCION): Responsable de la instalacién de las tuberfas de drenaje.
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FICHAS TECNICAS:

MALLA PARA GAVIONES (TRIPLE TORSION):
Material: Acero galvanizado.

Calibre: 6 mm.

Apertura: 80x100 mm.

Norma: ASTM A974.

PIEDRA PARA RELLENO:

Material: Granito, basalto o piedra caliza.
Tamafo: 100 mm a 300 mm.
Norma: INEN 2-07.

ALAMBRE GALVANIZADO N° 18:
Material: Acero galvanizado.

TUBERIA DE PVC PARA DESAGUE:
Material: PVC (Policloruro de vinilo).
Didmetro: 2 1/2" (@75 mm).

Norma: INEN.

Este procedimiento técnico garantiza la correcta ejecucion del muro de gaviones, asegurando su eficacia para la
estabilizacién del terreno, el drenaje adecuado y la resistencia frente a las condiciones de carga y humedad.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e EXCAVADORA DE ORUGA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e OPERADOR DE EXCAVADORA
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMO:
e  MALLA PARA GAVIONES TRIPLE TORSION
ROCA O PIEDRA PARA GAVIONES
ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18
TUBERIA DE PVC PARA DESAGUE D=2 1/2" (#75mm) NORMA INEN

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el muro de gaviones, serd por metro cubico (m3) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

435.BORDILLO DE CONFINAMIENTO (0,15 x 0,40) F'C= 280 KG/CM2 (INCL.
ENCOFRADO, CURADO Y SELLADO BITUMINOSO)

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la construccién de bordillo de confinamiento (0,15x0,40) y bordillos cuneta de hormigén de
cemento portland de f'c=280kg/cm2, de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con los detalles
indicados en los planos y fijados por el Fiscalizador.

ESPECIFICACIONES. -
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El presente rubro debera cumplir con las siguientes normativas:

. Resistencia del Hormigén a la compresion y a los 28 dias, f'c=280kg/cm2. NTE INEN 1 885-2:2002.
. El tipo de cemento a usarse sera del tipo GU, y deberd cumplir con la norma técnica ecuatoriana NTE INEN
2380.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -

Los encofrados se construirdn de madera, de suficiente rigidez para impedir la distorsién por la presiéon del hormigén o de
otras cargas relacionadas con el proceso de construccién, mantendran la escuadria y dimensiones indicadas en los planos
de acuerdo a las pendientes y alineaciones.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

El Contratista presentara los disefios de hormigdn a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizaciéon ordenaréa el cambio
de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

o PREPARACION DEL TERRENO:
La sub-rasante o lecho de la cimentaciéon debera ser terminado de acuerdo con la pendiente y la seccion
transversal estipuladas.
Antes de colocar el hormigon, la superficie del cimiento debera estar humedecida y bien compactada.

o POSTERIORA LA E]ECUCI()N:
Todo material blando o inestable debera ser retirado hasta una profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de
la cimentaci6n de los bordillos cunetas, y serd reemplazado con material granular de tal calidad que, cuando se
humedezca y compacte, tome una base de cimentacidon adecuada.

. ENCOFRADO:
El encofrado debera ser liso y lubricado por el lado en contacto con el hormigén y en el canto superior, y debera
ser lo suficientemente rigido para soportar la presion del hormigén, sin deformarse.
Serd instalado con las pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y serd mantenido firmemente mediante las
estacas, abrazaderas, separadores tirantes y apoyos que sean necesarios.
El encofrado del paramento expuesto de los bordillos cunetas no deberd removerse antes de que se fragiie el
hormigdn, y con aprobacidn de la fiscalizacion.

. CONSTRUCCION DE BORDILLOS DE CONFINAMIENTO DE HORMIGON:
Al construirse los bordillos de confinamiento se debera dejar vacio en los sitios de las entradas particulares, de
acuerdo con los detalles indicados en los planos y las instrucciones del fiscalizador.

. EJECUCION Y COMPLEMENTACION:
Se observaran juntas de expansiéon de 6 a 8mm. de ancho en los bordillos de confinamiento, con un
espaciamiento de 3.5 metros y en ambos lados de las estructuras, las juntas seran rellenadas con material que
cumpla los requisitos estipulados en la seccién 806 de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002 y deberan ser perpendiculares a la linea del bordillo de confinamiento.

. Antes de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie superior, empleando una aplanadora adecuada,
dandole un acabado uniforme y manteniendo la pendiente y seccion transversal especificada.

. Inmediatamente después de quitar el encofrado hay que alisar las caras que van a quedar a la vista y redondear
las aristas conforme indiquen los planos.

. Después de alisadas, hay que darles el acabado final pasando una escoba fina con movimientos paralelos a la
linea del bordillo de confinamiento.

. Los bordillos se curardn de acuerdo a lo estipulado en la Seccidn 801 de las Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002.

. Todo bordillo cuneta defectuoso o dafiado, por falta de prevision, serd removido integramente hasta la junta

mas proxima y reemplazado por el contratista, a su cuenta.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
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e  CARPINTERO
e ALBANIL

MATERIALES MiNIMOS:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TABLA DE ENCOFRADO
CLAVOSDE 21/2"
ASFALTO - AP3
CURADOR

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por construccién de bordillos de hormigén de Cemento Portland, serén cantidades medidas en
la obra de trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida sera el metro lineal (m), para bordillos cunetas del tipo requerido en los planos.

Estos precios y pagos constituiran la compensacioén total por el suministro, transporte, mezclado y colocacién de todos
los materiales requeridos para la construccién de bordillos de confinamiento, incluyendo la construccién y retiro de
encofrados, la construcciéon de juntas, ensayos, pruebas y el curado del hormigén, asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecuciéon de los trabajos descritos.El
contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

436.BORDILLO CUNETA - BC1 DE HORMIGON SIMPLE DE F'C= 280 KG/CM2
(INCL. ADITIVO, ENCOFRADO Y SELLADO DE JUNTA CON MATERIAL
BITUMINOSO)

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la construccién de un bordillo cuneta de hormigén simple f'c=280kg/cm2, de acuerdo con las
presentes especificaciones y de conformidad con lo indicados en los planos y fijados por el Fiscalizador.

La referida base tendra las dimensiones indicadas en los planos, el acabado del Ho., serd barrido.

PROCEDIMIENTO. -

N

y.  CUNETA
8.0 1omm X / JUNTA

/ MATERIAL SELLANTE S
/' ASFALTO AP-3

BORDILLO

e 4 /

\ LOSA DE HORMIGON

\ SUB BASE CLASE 1 F'c=260 Kg/cm2

PREPARACION DEL TERRENO. -

La sub-rasante o lecho de la cimentacién debera ser terminado de acuerdo con la pendiente y la seccidn transversal estipuladas.

Antes de colocar el hormigén, la superficie del cimiento debera estar humedecida y bien compactada.

Todo material blando o inestable debera ser retirado hasta una profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de la cimentacién
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de los muros, y serd reemplazado con material granular de tal calidad que, cuando se humedezca y compacte, tome una base
de cimentacién adecuada.

ENCOFRADO. -

El encofrado debera ser liso y lubricado por el lado en contacto con el hormigén y en el canto superior, y debera ser lo
suficientemente rigido para soportar la presién del hormigdn, sin deformarse.

Serd instalado con las pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y serd mantenido firmemente mediante las estacas,
abrazaderas, separadores tirantes y apoyos que sean necesarios.

El encofrado no deberad removerse antes de que se fragiie el hormigén, y con aprobacién de la fiscalizacion.

CONSTRUCCION DE BORDILLO CUNETA

Todo el bordillo cuneta tipo defectuoso o dafiado, serd removido integramente hasta la junta mas préxima y reemplazado por
el contratista, a su cuenta.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacidn, si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el Contratista,
si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenari el cambio de disefio hasta
conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON:

MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON.

MANIPULACION.

La manipulacién del hormigdén en ningtin caso debera tomar un tiempo mayor a 30 minutos.

Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones, elevadores, artesas y plataformas adecuadas a fin de
transportar el hormigdn en forma correcta hacia los diferentes niveles de consumo.

En todo caso no se permitird que se deposite el hormigén desde una altura tal que se produzca la separacién de los
agregados (segregacion).

El equipo necesario tanto para para el vaciado, debera estar en perfecto estado, limpio y libre de materiales usados y
extrafos.

VACIADO.

Para la ejecucién y control de los trabajos, se podran utilizar las recomendaciones del ACI 614 - 59 o las del ASTM. El
constructor deberd notificar al fiscalizador el momento en que se realizara el vaciado del hormigén fresco, de acuerdo
con el cronograma, planes y equipos ya aprobados.

Todo proceso de vaciado, a menos que se justifique en algiin caso especifico, se realizara bajo la presencia del fiscalizador.
El hormigdn debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado, debiendo para el efecto, estar los
encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar colocados, verificados y comprobados todas las armaduras y
chicotes, en estas condiciones, cada capa de hormigén debera ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y
oquedades contenidas en la masa, los vibradores podran ser de tipo eléctrico o neumatico, electromagnético o mecanico,
de inmersién o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigén de forma continua.

Cuando sea necesario interrumpir la colocacién del hormigdn, se procurara que esta se produzca fuera de las zonas
criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a la formacién inmediata de una junta de construcciéon técnicamente
disefiada segtn los requerimientos del caso y aprobados por la fiscalizacidn.

Para colocar el hormigén en vigas o elementos horizontales, deberan estar fundidos previamente los elementos
verticales.

El contratista debera tomar al menos 3 muestras de cilindros por cada mixer elegido por fiscalizacion.

Esto, para validar la resistencia del hormigén a los 28 dias de curado.

La cantidad de mixer para el control de calidad sera de igual manera bajo el criterio del fiscalizador.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como sea posible, a fin de obtener una
estructura completamente monolitica, o en su defecto establecer las juntas de construccién ya indicadas.

El vaciado de hormigdn para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:

A) VACIADO DEL HORMIGON BAJO AGUA:

Se permitira colocar el hormigdn bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado por el Ingeniero fiscalizador y
que el hormigén contenga veinticinco (25) por ciento mas cemento que la dosificacién especificada.

No se pagara compensacién adicional por ese concepto extra.

No se permitira vaciar hormigén bajo agua que tenga una temperatura inferior a 5°C.

B) VACIADO DEL HORMIGON EN TIEMPO CALIDO:

La temperatura de los agregados agua y cemento serd mantenido al méas bajo nivel practico.

La temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se debe tener cuidado para evitar la formacién de
bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el hormigén.
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La temperatura del hormigén no deberd bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y a menos que sea aprobado
especificamente por la Supervisién, debido a condiciones excepcionales, la temperatura sera mantenida a un maximo de
27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado serd afiadido a la mezcla del hormigén de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

No se debera exceder el asentamiento de cono especificado.

CONSOLIDACION.

El hormigén armado o simple sera consolidado por vibracién y otros métodos adecuados aprobados por el fiscalizador.
Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigén en todas las estructuras.

DO0ebera existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos cortos de 5 a 15 segundos,
inmediatamente después de que ha sido colocado.

El apisonado, varillado o paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado
del encofrado y obtener superficies lisas.

CURADO DEL HORMIGON.

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la humedad, temperatura y curado
del hormigén, especialmente durante los primeros dias después de vaciado, a fin de garantizar un normal desarrollo del
proceso de hidratacion del cemento y de la resistencia del hormigén.

El curado del hormigén podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del hormigén ya
suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables de papel, compuestos quimicos liquidos que formen una
membrana sobre la superficie del hormigén y que satisfaga las especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse
arena o aserrin en capas y con la suficiente humedad.

El curado con agua deberd ser durante un tiempo minimo de 14 dias.

El curado comenzard tan pronto como el hormigdén haya endurecido. Ademas de los métodos antes descritos, podra
curarse al hormigén con cualquier material saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores
mecanicos, mangueras porosas o cualquier otro método que mantenga las superficies continuamente, no
periédicamente, himedas. Los encofrados que estuvieren en contacto con el hormigén fresco también deberan ser
mantenidos hiimedos, a fin de que la superficie del hormigén fresco, permanezca tan fria como sea posible.

El agua que se utilice en el curado, deberd satisfacer los requerimientos de las especificaciones para el agua utilizada en
las mezclas de hormigdn.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacion de algin dispositivo o compuesto sellante que forme
una membrana impermeable que retenga el agua en la superficie del hormigdn.

El compuesto sellante sera pigmentado en blanco y cumplira los requisitos de la especificacion ASTM €309, su
consistencia y calidad seran uniformes para todo el volumen a utilizarse.

El constructor, presentara los certificados de calidad del compuesto propuesto y no podra utilizarlo si los resultados de
los ensayos de laboratorio no son los deseados.

REPARACIONES.

Cualquier trabajo de hormigén que no se halle bien conformado, sea que muestre superficies defectuosas, aristas
faltantes, etc., al desencofrar, seran reformados en el lapso de 24 horas después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacién y presencia del fiscalizador, y
seran realizadas de tal manera que produzcan la misma uniformidad, textura y coloracion del resto de las superficies,
para estar de acuerdo con las especificaciones referentes a acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una profundidad no menor a 2.5cm. El
area a repararse debera ser la suficiente y por lo menos 15cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros, hormigones, incluyendo aditivos, tales
como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes, cemento blanco, etc.

Todas las reparaciones se deberan conservar himedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigén fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera reemplazarse a satisfaccion del
fiscalizador.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  CONCRETERA
e RODILLO DOBLE TAMBOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
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e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON
e  CARPINTERO
MATERIALES MiNIMOS:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CLAVOSDE 21/2"

CURADOR

ASFALTO - AP3

ARENA FINA

AGUA

PIEDRA TRITURADA DE 3/4"

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
ADITIVO ACELERANTE

UNIDAD: METROS LINEALES (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por construcciéon del bordillo cuneta tipo de hormigén seran cantidades medidas en la obra de
trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida sera el metro lineal (m), para el bordillo cuneta tipo requerido en los planos. Las cantidades
determinadas en la forma indicada anteriormente.

Se pagaran a los precios contractuales.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por el suministro, transporte, encofrado, mezclado y colocacién
de todos los materiales requeridos para la construccion del bordillo cuneta tipo, incluyendo la construccién y retiro de
encofrados, elaboracion de ensayos y el curado del hormigdn, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucidn de los trabajos descritos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

437.SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUINES RECTANGULARES DE
HORMIGON DE 20x10cm, E=6,00cm DE COLORES CON RESISTENCIA F'C=
450 KG/CM2 (INCL. CAMA DE ARENA Y SELLADOR)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos para el suministro e instalacién de adoquines de hormigén rectangulares de 20x10
cm, con espesor de 6,00 cm y resistencia a la compresién f'c=450 kg/cm?, destinados a superficies peatonales o de trafico
ligero, garantizando resistencia mecanica, durabilidad superficial, estabilidad volumétrica y apariencia estética,
mediante una correcta preparacién de base, cama de asiento, colocacién, corte, compactacién y sellado.

DESCRIPCION TECNICA

El adoquinado sera conformado por unidades prefabricadas de hormigén vibro comprimido, con formato rectangular de
20x10x6 cm, de colores variados, textura antideslizante y bordes rectos, conformes a normas INEN 2317 y ASTM C936.
Estas piezas deben presentar resistencia minima f'c=450 kg/cm?, absorcién < 5% y sin defectos visibles (fisuras, pérdida
de masa, etc.).

Los adoquines seran colocados sobre una cama de arena gruesa de rio (0.03 - 0.05 m de espesor) debidamente nivelada,
sobre una subbase compactada.

Una vez instalados, se procedera al sellado de juntas con arena fina o sellador sintético, y a la compactacién mecanica
manual del area adoquinada.

Se considera el uso de agua y limpieza con hidro-lavadora de 3000 psi, previa aplicacion del sellador.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se procedera a la limpieza de la superficie y regularizacién del terreno.

Se compactara la subbase hasta alcanzar la densidad especificada (>95% Proctor modificado), garantizando uniformidad
y pendiente de escurrimiento.

Para ello, se empleara compactador manual mediano o equipo vibratorio liviano si es permitido.

COLOCACION DE CAMA DE ARENA:
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Sobre la subbase compactada se extendera una capa uniforme de arena gruesa de rio cribada, con espesor entre 3 a 5
cm. Esta cama serd nivelada con reglas metdlicas, garantizando pendiente, uniformidad y continuidad sin oquedades.

ALINEACION Y COLOCACION DEL ADOQUIN:

Los adoquines seran instalados manualmente, siguiendo un patrén geométrico definido (espina de pez, traba corrida,
etc.), manteniendo juntas uniformes de 2 a 5 mm.

La alineacién serd verificada con hilo, plomadas y nivel de burbuja.

CORTE DE PIEZAS:
En los bordes, esquinas o areas donde se requiera ajuste, se utilizard cortadora manual de adoquines para obtener cortes
limpios y exactos sin fisurar el material.

SELLADO DE JUNTAS:

Una vez colocado todo el adoquinado, se esparcira arena fina seca o se aplicara un sellador sintético liquido especifico
para adoquines, el cual se distribuira mediante escobillado y se asentara por vibracion.

Este proceso mejora la intertrabazdn mecanica, evita el desplazamiento y controla el crecimiento de vegetacion.

El drea adoquinada serd compactada con pisén manual o placa vibratoria liviana, en pasadas sucesivas en varias
direcciones, para asegurar asiento completo de las piezas y fijacion del sello entre juntas.

La superficie sera lavada con hidro lavadora de 3000 PS], retirando residuos de sellador, arena o materiales sueltos. Se
realizara inspeccidn visual y se corregiran desniveles o piezas flojas.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

e Limpieza, nivelacién y compactacién de la subbase.
Extendido y nivelacién de cama de arena gruesa.
Instalacién de adoquines siguiendo patrén y alineacién.
Corte de piezas para remates.
Aplicacion de arena seca o sellador en juntas.
Compactacion superficial con equipo manual.
Lavado final y revision técnica.

La ejecucidn estard supervisada por un Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles, acompafiado por pedén y electricista
o instalador de revestimiento en general, encargado del ajuste y terminacion del acabado.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2317 - Adoquines de hormigdn para pavimento

ASTM D448 - Gradacién de agregados

INEN 1575 - Métodos de ensayo para adoquines

ASTM C979 - Pigmentos para concreto (adoquines coloreados)
ASTM C144 - Arena para morteros y juntas

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: nivel de burbuja, hilo de alineacién, escoba, pala.
Compactador mediano manual: para asiento de adoquines.

Hidro lavadora 3000 PSI: para limpieza superficial final.

Cortadora de adoquin: para ajustes en piezas de borde.

MANO DE OBRA NECESARIA

Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles - control y nivelacién.

Peon - asistencia general.

Electricista o instalador de revestimiento en general - ajuste, sellado y acabados.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
Adoquin de 20x10 cm, e=6 cm, f'c=450 Pavimento
INEN 2317 / ASTM C936
hormigén kg/cm?, color peatonal

Arena gruesa de
. Cribada, limpia, con transporte ASTM C33 / INEN Cama de asiento
rio
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MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
Sellador de Tipo arena seca o polimero ASTM C144 / especificaciéon
Relleno de juntas
adoquin liquido fabricante
Agua Potable, para limpieza ASTM C1602 Lavado final
EQUIPO MINIMO:

e  HERRAMIENTA MENOR

e HIDRO-LAVADORA 3000 PSI

e COMPACTADOR MEDIANO MANUAL
e CORTADORA DE ADOQUIN

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e ADOQUIN VEHICULAR Y PEATONAL DE HORMIGON (COLOR - FORMAS VARIAS) F'C= 450 KG/CM2; E= 6cm
e ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)
e SELLADOR DE ADOQUIN
e AGUA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos
en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

438.CONTRAPISO DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 Kg/cm2, E=15cm (INCL.
CURADO Y SELLADO DE JUNTAS CON MATERIAL BITUMINOSO)

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo es describir el proceso de ejecucidon de un contrapiso de hormigén simple, con una resistencia a la compresion
de F'C=210 Kg/cm2 y un espesor de 15 cm, que incluye el curado adecuado y el sellado de juntas con material bituminoso.
Este proceso esta destinado a proporcionar una base sélida y nivelada en areas de transito, soportes de edificaciones o
pavimentos que requieren alta resistencia mecanica, durabilidad y proteccion contra la humedad.

DESCRIPCION TECNICA:
El contrapisado sera realizado con hormigén simple, que es una mezcla de cemento Portland tipo 1, arena fina, piedra
3/4 (incluida en el transporte) y agua.
El disefio de la mezcla garantiza que el hormigén alcanzara una resistencia minima de 210 Kg/cm2 (F'C), adecuado para
soportar cargas estaticas y dinamicas tipicas en pavimentos y bases de edificaciones.

RESISTENCIA A LA COMPRESION: F'C = 210 Kg/cm2.

ESPESOR: 15 cm.

COMPOSICION: Cemento Portland Tipo 1 (50 kg), arena fina, piedra 3/4, agua, y aditivos segiin se requiera.

CURADO DEL CONTRAPISO:

Para garantizar que el hormigén alcance su maxima resistencia, se aplicard un curado adecuado, que consiste en
mantener la humedad en la superficie del hormigén durante el tiempo necesario para permitir su fraguado y
endurecimiento.

El curado se realizara utilizando agua o un curador quimico adecuado.
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SELLADO DE JUNTAS CON MATERIAL BITUMINOSO:

El sellado de juntas es necesario para evitar que el agua entre en las uniones del contrapiso y cause dafios estructurales.
Para esto, se utilizara material bituminoso (asfalto AP3), que serd aplicado a las juntas de dilatacién o de construccién
para asegurar la impermeabilidad.

NORMATIVAS APLICABLES:
El contrapisado debe cumplir con las siguientes normativas para asegurar que se instale de acuerdo con los estdndares
de calidad y durabilidad requeridos:

Norma INEM 3-01: "Pavimentos de concreto y sus especificaciones”.

Norma ASTM C94: "Especificaciones para la mezcla de concreto listo para usar".

ASTM C618: "Norma para materiales puzolanicos para concreto”.

Norma INEM 4-03: "Contrapisos de concreto".

Norma INEM 7-01: "Materiales bituminosos para sellado de juntas".

Norma ISO 9001: "Sistemas de gestidn de calidad en la construccién de pavimentos".

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
Antes de comenzar con la ejecucion del contrapiso, se debe preparar el area de trabajo para garantizar que la base esté
lista para recibir el hormigén:
La superficie donde se aplicara el contrapiso debe ser limpiada, eliminando cualquier tipo de material organico,
suciedad o escombros.
Se debe nivelar la base, que puede estar compuesta de tierra o material granular, para garantizar una capa uniforme de
hormigén.
La nivelacidn se realiza utilizando una herramienta menor como la concretera o manualmente con herramientas de
nivelacién.

PREPARACION DE LA MEZCLA DE HORMIGON:

La mezcla de hormigén debe realizarse conforme a las especificaciones técnicas para obtener la resistencia adecuada:
Se utilizara Cemento Portland tipo 1 (50 kg por saco), arena fina, piedra 3/4 y agua en proporciones estandar para lograr
la mezcla de F'C= 210 Kg/cm2.

Para ello, se utilizara una concretera para asegurar la homogeneidad de la mezcla.

COLOCACION DEL HORMIGON:

Una vez preparada la mezcla, se procedera a verter el hormigén sobre el drea a pavimentar:

El hormigdn se vertera de manera uniforme, asegurando que cubra toda el drea de trabajo con un espesor de 15 cm.

El hormigén debe ser distribuido uniformemente sobre la superficie utilizando una regla de albaiiil o un nivel de burbuja,
asegurando que quede perfectamente nivelado.

COMPACTACION DEL HORMIGON:

Una vez vertido el hormigén, se debe proceder con la compactacién para eliminar burbujas de aire y asegurar una
superficie densa:

Se debe utilizar una herramienta menor como un compactador manual o vibrador para asegurar que el hormigén esté
bien compactado y se eliminen las burbujas de aire, garantizando la durabilidad del contrapisado.

CURADO DEL HORMIGON:

El curado es esencial para garantizar que el hormigén alcance la resistencia deseada:

El curado se realizard manteniendo la superficie del hormigén mojada durante un periodo minimo de 7 dias.

Uso de Curador: Si se requiere, se puede aplicar un curador quimico que forme una pelicula protectora que retenga la
humedad y permita un fraguado adecuado.

SELLADO DE JUNTAS:

Una vez que el hormigén ha alcanzado la resistencia adecuada, se procederd a sellar las juntas:

Se aplicara material bituminoso (asfalto AP3) a lo largo de las juntas para evitar filtraciones de agua y asegurar la
durabilidad de la estructura.

EQUIPOS Y MAQUINARIA REQUERIDOS:

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion del contrapisado incluyen:
CONCRETERA: Para la mezcla del cemento, arena y piedra de manera uniforme.
NIVEL DE BURBUJA: Para asegurar que el hormigén esté nivelado correctamente.

MANO DE OBRA REQUERIDA:

La siguiente mano de obra es esencial para la correcta ejecucién del contrapisado:
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de supervisar la ejecucién del proyecto y garantizar
el cumplimiento de las normas y especificaciones.
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PEON: Trabajador encargado de la preparacién del 4rea, la colocacién del hormigén y el curado del mismo.
ALBANIL: Encargado de la nivelacién, distribucién y compactacién del hormigén.
CARPINTERO: Encargado de la preparacién y montaje del encofrado de madera si fuera necesario para las juntas.

MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TECNICAS:

CEMENTO PORTLAND TIPO 1:

Norma: ASTM C150.

Caracteristicas: Resistencia a la compresién de 210 Kg/cm?2.
ARENA FINA:

Norma: INEM 2-03.

Caracteristicas: Arena limpia y libre de impurezas.
PIEDRA 3/4:

Norma: INEM 2-02.

Caracteristicas: Resistencia a la compresién y tamafio adecuado.
MATERIAL BITUMINOSO (ASFALTO AP3):

Norma: INEM 7-01.

Caracteristicas: Resistencia a la humedad y condiciones climaticas.
CURADOR:

Norma: ASTM C309.

Caracteristicas: Producto quimico para mantener la humedad en el hormigoén.

Este procedimiento garantiza una instalacién adecuada del contrapisado de hormigén, con un curado adecuado y el
sellado de juntas, asegurando la durabilidad y resistencia de la estructura.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CURADOR
MATERIAL BITUMINOSO (ASFALTO AP3)
TABLA DE ENCOFRADO
CLAVOSDE 21/2"

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el contrapiso de hormigén, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

439.CARPETA ASFALTICA DE E=5cm PARA CICLOVIA (INCL. TENDIDO,
IMPRIMACION, COMPACTADO Y TRANSPORTE)
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OBJETIVO TECNICO:

El proceso para la ejecucidn de una carpeta asfaltica de 5 cm de espesor sobre el trazado de la ciclovia.

Este procedimiento incluye el tendido de la mezcla asfaltica, la aplicaciéon de imprimante epéxico, la compactacién
adecuaday el transporte de los materiales.

El objetivo es garantizar una superficie de pavimento durable, antideslizante y resistente al trafico constante de bicicletas
y otros vehiculos ligeros, asegurando la calidad y longevidad del pavimento.

DESCRIPCION TECNICA:
La carpeta asfaltica es una capa de pavimento flexible compuesta principalmente de mezcla asfaltica.
Esta capa se coloca sobre una base de soporte (generalmente una base granular) y se compacta para garantizar una
superficie nivelada y resistente.

o ESPESOR DE LA CARPETA: El espesor de la carpeta sera de 5 cm, que es adecuado para soportar el trafico de
ciclovias y otros vehiculos ligeros.

e  MEZCLA ASFALTICA: La mezcla asfaltica se compondra de una mezcla de agregados (arena y piedra) y asfalto
en una proporcién que garantice una adecuada adherencia, resistencia y durabilidad.
La mezcla debe ser disefiada para resistir condiciones climaticas extremas y el desgaste por el trafico.

IMPRIMACION EPOXICA:
La imprimacién epdxica se aplica sobre la base granular o sobre capas previas para asegurar la adherencia de la mezcla
asfaltica:
COMPOSICION: La imprimacién sera epéxica, ideal para mejorar la adhesién entre la base y la capa asfaltica,
proporcionando una mejor union entre las capas y evitando el deslizamiento o levantamiento de la carpeta.

EQUIPOS UTILIZADOS:
Los siguientes equipos seran utilizados durante la ejecucién de la carpeta asfaltica:

e RODILLO AUTOPROPULSADO: Para la compactacion inicial de la carpeta asfaltica.
FINISHER: Para el tendido y distribucién uniforme de la mezcla asfaltica sobre la superficie preparada.
VOLQUETA 8 M3: Para el transporte de la mezcla asfaltica desde la planta hasta el lugar de colocacién.
RODILLO NEUMATICO: Para la compactacién final, asegurando la homogeneidad y densidad del pavimento.
CAMION DISTRIBUIDOR DE ASFALTO: Para aplicar el asfalto de manera uniforme y controlada sobre la
superficie de trabajo.

MATERIALES UTILIZADOS:

e  MEZCLA ASFALTICA (INCL. TRANSPORTE): La mezcla debe cumplir con las especificaciones técnicas para
pavimentos, con la adecuada proporcidon de aridos y asfalto, y debe ser transportada a la obra manteniendo su
temperatura y consistencia adecuada.

e IMPRIMANTE EPOXICO: Se usara para la correcta adherencia de la mezcla asfaltica a la base.

Este producto debe ser compatible con los materiales y cumplir con las normativas de adhesiéon de
pavimentos.

NORMATIVAS APLICABLES:

Para garantizar la calidad del proceso de ejecucidn de la carpeta asféltica, se deben seguir las siguientes normativas y
especificaciones:

Norma INEM 4-01: "Especificaciones técnicas para la pavimentacién asfaltica".

Norma ASTM D638: "Prueba de propiedades de materiales bituminosos".

Norma ASTM C94: "Norma para la mezcla de concreto listo para usar”.

Norma INEM 2-06: "Materiales para pavimentacién flexible".

Norma ISO 9001: "Sistema de gestion de calidad en la produccién y aplicacién de pavimentos asfalticos".

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
Antes de la colocacion de la carpeta asfaltica, se debe realizar la preparacion adecuada del terreno:

El drea a pavimentar debe ser limpiada, eliminando toda suciedad, escombros, raices, piedras y cualquier material que
pueda interferir con la correcta adherencia de la mezcla asfaltica.

Si es necesario, se debe nivelar la base de soporte (generalmente una capa granular) y compactarla adecuadamente
utilizando equipos como rodillos neumaticos o compactadores manuales.

La base debe ser firme y estable para recibir la capa de pavimento asfaltico.

APLICACION DE LA IMPRIMACION EPOXICA:

Antes de aplicar la mezcla asfaltica, se debe asegurar que la base esté bien preparada para recibir el asfalto:

Se debe aplicar un imprimante epdxico sobre la base granular o las capas previas de pavimento para mejorar la
adhesion entre la base y la mezcla asfaltica.
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La imprimacién debe ser aplicada de manera uniforme utilizando un camién distribuidor de asfalto.

COLOCACION DE LA MEZCLA ASFALTICA:

Una vez que la base esté preparada y la imprimaciéon haya secado, se procedera al tendido de la mezcla asfaltica:
La mezcla asfaltica debe ser transportada mediante volquetas de 8 m® desde la planta de produccién hasta la obra.
Una vez en el sitio de trabajo, la mezcla se debe distribuir uniformemente con el finisher.

El finisher garantiza un espesor uniforme de la mezcla asfaltica.

COMPACTACION DE LA CARPETA ASFALTICA:

La compactacién es esencial para obtener una estructura densa y resistente del pavimento asfaltico:

Se realizara con un rodillo autopropulsado para asegurar la uniformidad de la mezcla y eliminar burbujas de aire.
Luego de la compactacion inicial, se utilizara un rodillo neumatico para aplicar la compactacién final y garantizar la
densificacién y homogeneidad del pavimento.

SELLADO DE JUNTAS:

El sellado de juntas es un paso importante para evitar la penetracién de agua que podria deteriorar el pavimento:

Se aplicara material bituminoso (asfalto AP3) en las juntas de pavimentacién para garantizar la impermeabilidad de
las uniones entre las distintas capas de asfalto.

MANO DE OBRA REQUERIDA:
La siguiente mano de obra sera necesaria para llevar a cabo la ejecucidon de la carpeta asfaltica:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de la supervisién de las labores de
pavimentacién y la calidad del proceso constructivo.
e OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO: Encargado de operar el rodillo autopropulsado durante la
compactacion.
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1): responsable del transporte de la mezcla asfaltica desde la planta hasta
el sitio de trabajo.
e  PEON: Trabajador encargado de realizar tareas de apoyo, como la limpieza y preparacién del terreno.
e OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO: Encargado de operar el camion distribuidor de asfalto para aplicar
el imprimante y asfalto.

MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TECNICAS:
MEZCLA ASFALTICA:
Material: Mezcla de aridos y asfalto.
Norma: INEM 2-04.
Caracteristicas: Mezcla disefiada para pavimentacidén de ciclovias y 4reas de transito ligero.
IMPRIMANTE EPOXICO:
Material: Producto epdxico disefiado para mejorar la adherencia.
Norma: ASTM D638.
Caracteristicas: Producto quimico resistente y compatible con el asfalto.

Este proceso constructivo asegura la calidad y durabilidad del pavimento asfaltico, asegurando que la ciclovia sea
funcional, segura y resistente al trafico y las condiciones climaticas.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RODILLO AUTOPROPULSADO
e  FINISHER

e VOLQUETA 8 m3
e RODILLO NEUMATICO
e  CAMION DISTRIBUIDOR DE ASFALTO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO

e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)

. PEON

e OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO
MATERIALES MiNIMO:

e  MEZCLA ASFALTICA (INCL. TRANSPORTE)
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e IMPRIMANTE EPOXICO
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la carpeta asfaltica en ciclovia, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

440.HORMIGON SIMPLE PARA REPLANTILLO FC= 140 KG/CM2 DE E= 0.05m
(INCL. ENCOFRADO)

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la elaboraciéon de Hormigdén simple generalmente de baja resistencia utilizado como base de
apoyo de elementos estructurales y que no requiere el uso de encofrados.

Este replantillo de hormigén simple se colocara de acuerdo al disefio que se indica en los planos, trabajos revisados y
aprobados por el fiscalizador con un espesor de 5 cm.

PROCEDIMIENTO:

El replantillo se colocara sobre la superficie del material de relleno debidamente compactado y preparado con material
clasificado y aprobado por el Fiscalizador, a los niveles exactos, se construird este replantillo con un espesor de 5 cm de
espesory f'c= 140 kg/cm?2.

La funcién del replantillo serd la de mantener la limpieza en el sitio de trabajo ademads de garantizar que la estructura no
esté en contacto directo con el suelo.

OBLIGACIONES. -

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion de todos los trabajos a ser realizados hasta la recepcién
definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la
Construccidn.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO

MATERIALES MiNIMOS:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
AGUA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
CLAVOSDE 2 1/2"
TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CUARTON (6,00cm X 4,00cm X 4,00m)

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la construccién de este rubro seran los metros cuadrados (m2), trabajados y realmente
ejecutados, de acuerdo al disefio indicado en planos, trabajos revisados y aprobados por la Fiscalizacion.

El pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.
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Estos precios y pagos contemplan la compensacién total por el suministro, transporte, manipuleo, mezclado y colocacién
de todos los materiales requeridos para la construccion de este trabajo culminado; asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas y operaciones conexas necesarias que cumplan con Ordenanzas y Reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes ambientales y del Reglamento de Seguridad industrial y Salud para
la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccidn y aprobacién de la
Fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

441.HORMIGON ESTRUCTURAL DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO,
CURADOR Y ROTURA DE CILINDRO)

DESCRIPCION:

El trabajo cubierto por esta especificacidon comprende la ejecucion de obras de concreto simple o reforzado, pre-
esforzado, masivo, pobre y ciclépeo para la construcciéon de estructuras, cajas de revision, sumideros, camaras, ductos -
cajones de las canalizaciones del alcantarillado pluvial y sanitario, asi como de las redes eléctricas y telefénicas, rampas
de acceso, vias, bordillos, andenes, estructuras menores y elementos prefabricados de conformidad con estas
especificaciones, y las dimensiones indicadas en los planos, ordenadas y aprobadas.

Este capitulo cubre requisitos referentes a materiales, preparaciéon de formaletas, transporte, manejo, colocacion,
fraguado, acabados y reparacion de todo el concreto que se va a utilizar.

Todos los trabajos relacionados, especificaciones, ensayos, caracteristicas de los materiales, etc., descritos en estas
especificaciones deberan cumplir con las normas correspondientes de la ACI (American Concrete Institute), Cédigo
Ecuatoriano de la construccién o con las de ASTM (American Society for Testing and Material), segin corresponda.

MATERIALES. -

Todos los materiales deberadn ser suministrados por el Contratista y requeriran ser aprobados.

Durante la ejecucidn de los trabajos, el Contratista debera suministrar y contar con la debida aprobacién de las muestras
que se le soliciten, tanto de los materiales como de las mezclas de concreto producidas, para verificar que la calidad de
los mismos sea la adecuada y que cumplen con las especificaciones:

e CEMENTO:
Se utilizara el Portland Tipo I que cumpla con la norma ASTM C-150 en su ultima versién.
e ADITIVOS:

Los aditivos que se usen para acelerar el fraguado, retardarlo o dar condiciones de impermeabilidad y
manejabilidad al concreto ya sea para conveniencia de la obra o del Contratista, deberan ser previamente
autorizados por fiscalizacién.

e AGUA:
Toda el agua que se utilice para el lavado de agregados, para la preparacién de las mezclas y para el curado del
concreto, debera estar limpia y libre de aceites, sales, alcalis, dcidos, materia orgénica, sedimentos, lodo o
cualquier otra sustancia que pueda dafiar o reducir la calidad, resistencia y durabilidad del concreto o el refuerzo.
El agua de mezcla para concreto pre-esforzado o para concreto que vaya a contener elementos de aluminio
embebidos, o el agua debida a la humedad libre de los agregados, no debera contener cantidades perjudiciales
de iones de cloruro.

e AGREGADOS:
Los agregados para la elaboracidn del concreto se deberan obtener de canteras o playas propuestas por el
Contratista siempre que los materiales producidos cumplan los requisitos de estas especificaciones y deben ser
aprobados, sin que dicha aprobacién de la fuente de suministro signifique una aprobacién tacita de todos los
materiales que se obtengan de esa fuente.

DISENO Y PROPORCION DE LA MEZCLA. -
e  GENERALIDADES:
Todas las responsabilidades del disefio de las mezclas de concreto que se utilicen en la obra seran del Contratista
y se deberan realizar para cada una de las clases de concreto solicitadas en los planos de acuerdo con el siguiente
cuadro:

Resistencia fc
Kg/cm?2
280
240
210
180
140
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F'C = Resistencia de disefio del concreto a los 28 dias

El concreto se compondra de una mezcla homogénea de cemento Portland Tipo [ o sidertrgico tipo S, agua,
agregados finos, agregados gruesos y los aditivos autorizados, en las proporciones determinadas, como se indica
més adelante, para producir una mezcla que tenga la plasticidad y resistencia requerida.

e  RESISTENCIA:
La resistencia especificada del concreto para cada parte de las estructuras debera ser la indicada en los planos.
Los requisitos de resistencia se basaran en la resistencia a la compresién a los 28 dias de acuerdo con los ensayos
dela ASTM C-31,C-39Y C-172
Las muestras para las pruebas de resistencia correspondientes a cada clase de concreto, deberan tomarse no
menos de una vez por dfa, ni menos de una vez por cada 2 carros mezcladores de concreto o una por cada 50 m?
de area de placas (aceras o pavimentos) o muros.

e PLASTICIDAD Y ASENTAMIENTO:
La mezcla debera tener una plasticidad que permita su apropiada consolidacién en las esquinas y angulos de las
formaletas y alrededor del acero de refuerzo, con los métodos de colocacién y compactacién utilizados en el
trabajo, pero sin que ocurra segregacion de los materiales ni demasiada exudacién de agua en la superficie.
Salvo autorizacion distinta, el concreto debera proporcionarse y producirse de modo que tenga un asentamiento
comprendido entre 5 y 8 cm, de acuerdo con el ensayo ASTM C-143. Para cada parte de las estructuras, el
asentamiento recomendable debera ser el minimo con que pueda consolidarse apropiadamente el concreto por
vibracidn, de acuerdo con la siguiente tabla:

Consistencia Asentamiento Tipo Estructura
(mm) Condiciones Colocacion

Muy seca 0-20 Pilotes 0 vigas
prefabricadas de alta
resistencia, con empleo de
vibradores de formaleta.
Seca 21-35 Pavimentos  construidos
con equipo terminador
vibratorio.

Semi-seca 36-50 Pavimentos con vibradores
de aguja. Fundaciones de
concreto simple y
construcciones en masas
voluminosas.

Losas medianamente
reforzadas colocadas con
vibracion.

Media 51-100 Pavimentos compactados a
mano. Losas
medianamente reforzadas,
con mediana
compactacion. Vigas,
columnas, fundaciones y
muros reforzados,
colocados con vibracion.
Hameda 101-150 Revestimiento de tuneles.
Secciones con demasiado
refuerzo. Trabajos donde
la colocacion sea
demasiado dificil.

e DETERMINACION DE LAS PROPORCIONES:
Una vez aprobados los materiales propuestos por el Contratista, éste debera realizar por su cuenta y bajo su total
responsabilidad, el disefio de la mezcla o mezclas a utilizar en la obra y deberad determinar las proporciones de
los materiales componentes de las mismas.
Por lo menos con un mes de anticipacion a la fecha programada para iniciar los vaciados, el Contratista debera
informar la fuente de agregados a utilizar y deberd suministrar los disefios de mezcla para su aprobacion.
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Para cada mezcla que se haya disefiado y se someta a aprobacidn, el Contratista debera suministrar por cuenta
suya y cuando se requiera, muestras de las mezclas disefiadas que representen tan aproximadamente como sea
posible la calidad del concreto que habra de utilizarse en la obra.
Una vez aprobado el disefio de la mezcla, sus componentes y proporciones no podran ser variados sin plena
autorizacion y aprobacion.
Los cambios de disefio se podran aceptar si los resultados de rotura de cilindros que presente la nueva mezcla
satisfacen los requerimientos de resistencia y son debidamente aprobados.

e DOSIFICACION:
La dosificacion de las cantidades de cemento, arena y agregado de cada uno de los diferentes tamafios y los
aditivos en polvo requeridos en las diferentes obras, se deberan realizar por peso, de acuerdo con la norma ASTM
C-136.
Las cantidades de agua y de aditivo liquido se determinaran por peso o en medidas volumétricas, a menos que se
especifique lo contrario.

HORMIGON MEZCLADO EN EL SITIO:

El hormigdn se mezclara mecanicamente hasta conseguir una distribucién homogénea de los materiales.

El agua se adicionara uniformemente durante todo el periodo que dure el mezclado y estara de acuerdo con la relacién agua
cemento establecido en el respectivo disefio

El tiempo minimo de mezclado serd de un minuto. La mezcla deberda mover un minimo de 50 revoluciones, después de que
todos los materiales hayan sido colocados dentro y a una velocidad uniforme.

COLOCACION DEL HORMIGON:

La colocacién del hormigdn se hara rapidamente en los encofrados limpios distribuyendo uniformemente, en lo posible la
operacidn del vaciado del hormigén sera continua hasta terminar una seccién compuesta.

Se deberd usar vibrador de caracteristicas adecuadas.

ENCOFRADOS:
e Eltipo, tamafio, forma, calidad y resistencia de todos los materiales de encofrados estaran sujetos a aprobacion del
fiscalizador.

e Los encofrados serd lo suficientemente fuertes (madera semidura), como para registrar el peso de hormigén y evitar
su desplazamiento y/o deformacién durante la vertida y vibrada del mismo.

e  Construir los encofrados de manera que permitan la remocién sin martilleo o uso de palancas contra el hormigén.

e Los encofrados deberan limpiarse y humedecerse inmediatamente antes de colocar el hormigdn.

e En caso de que se los use mas de una vez, deberan ser reacondicionados, limpiados y aceitados después de cada uso.

e No remover los encofrados sin autorizacién. No remover los encofrados soportantes o los puntales hasta que el
hormigén haya adquirido suficiente resistencia para soportar su propio peso y cualquier otra carga.

CURADO:
e  Empieza el curado del hormigén tan pronto como sea practicable, pero no antes de tres horas de haberlo vaciado.
e Todos los elementos de Hormigén deberan mantenerse continuamente himedos durante minimo 7 dias después del
vaciado. El curado debe ser continuo.

AUTORIZACION PARA FUNDIR:

Todos los elementos de hormigén antes de ser fundido serdn revisado por el fiscalizador, el cual dard su visto bueno o
rechazo en el plazo no mayor de 24 horas, considerando dias laborables.

De no iniciarse la colocacién del hormigdn dentro de las 40 horas de aprobado se requiere una nueva revision.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

. PEON

e ALBANIL

e  CARPINTERO
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA

e TABLA DE ENCOFRADO

Pa gina 82]209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CANAS

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CLAVOSDE21/2"

e DESMOLDANTE

e ROTURA DE CILINDROS

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por Hormigén, serd por metro ctibico (m3) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

442.ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2

DESCRIPCION:

Consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracién, y colocacion de barras de acero para el refuerzo de
estructuras y demds obras que requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los
planos en cada caso, los requisitos de estas especificaciones, lo indicado en las normas NEC y las instrucciones del
fiscalizador.

PROCEDIMIENTO:

El Constructor suministrara dentro de los precios unitarios consignados en su propuesta, todo el acero en varillas
necesario, estos materiales deberan ser nuevos y aprobados por el Ingeniero Fiscalizador de la obra.

Se usaran barras redondas corrugadas con esfuerzo de fluencia de 4200kg/cm2, grado 60, de acuerdo con los planos y
cumplirdn las normas ASTM-A 615 0 ASTM-A 617.

El acero usado o instalado por el Constructor sin la respectiva aprobacién sera rechazado.

Las distancias a que deben colocarse las varillas de acero que se indique en los planos, seran consideradas de centro a
centro, salvo que especificamente se indique otra cosa; la posicidn exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas
deberan ser las que se consignan en los planos.

Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o de acuerdo a las instrucciones del Fiscalizador.

Los empalmes deberan hacerse con traslapes escalonados de las barras.

El traslape minimo para barras de 25 mm, sera de 45 didmetros y para otras barras no menor de 30 didmetros.

Antes de precederse a su colocacidn, las varillas de hierro deberan limpiarse del 6xido, polvo graso u otras substancias
y deberdn mantenerse en estas condiciones hasta que queden sumergidas en el hormigén.

Las varillas deberan ser colocadas y mantenidas exactamente en su lugar, por medio de soportes, separadores, etc.,
preferiblemente metélicos, o moldes de HS, que no sufran movimientos durante el vaciado del hormigdn hasta el vaciado
inicial de este.

Se debera tener el cuidado necesario para utilizar de la mejor forma la longitud total de la varilla de acero de refuerzo. A
pedido del ingeniero fiscalizador, el constructor esta en la obligacién de suministrar los certificados de calidad del acero
de refuerzo que utilizara en el proyecto; o realizara ensayos mecanicos que garanticen su calidad.

El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los planos, y donde no se especifique.

Previo al hormigonado, y una vez que se haya revisado la colocacién de la armadura y el encofrado, se verificara los
amarres, traslapes.

Cualquier modificacion sera aprobada por fiscalizador y debera registrarse en el libro de obra

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes adecuados, de tal forma que no esté en
contacto con la superficie del terreno, se lo protegera de dafios necesarios y deterioro por oxidacion.

Las barras y el alambre de acero galvanizado seran protegidos en todo tiempo de dafios y, cuando se los coloque en la
obra, estaran libres de suciedad, escamas sueltas, herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia inaceptable.

Las barras se doblaran en la forma indicada en los planos. Todas las barras se doblaradn en frio, a menos que permita el
Fiscalizador otra cosa. Los radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.

Cuando

Didmetro (mm.) Radio minimo no lo

8 10,12 14 16,18 20y 25 3 didmetro estén, el
28 v 32 4 didmetro Mayores que 32 &5 didgmetro doblado

Pa gina 83|209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

se lo haré de la siguiente manera:

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e SOLDADORA
e CORTADORA MANUAL HIERRO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
e  FIERRERO

e AYUDANTE DE FIERRERO

MATERIALES MiNIMO:
e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e SOLDADURAE-6011
e ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

UNIDAD: KILOGRAMO (Kg).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El acero de refuerzo se medira en kilogramos (Kg), instalados en obra y aprobados por el Fiscalizador y el pago se hara
de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

443.CARPETA ASFALTICA DE E=10cm PARA VIA VEHICULAR - AMPLIACION
(INCL. IMPRIMACION - TENDIDO Y COMPACTADO)

DESCRIPCION:

Este trabajo consiste en la construccién de una Carpeta asfaltica e=10cm, en ampliacién de via vehicular

Sobre la superficie de la Base terminada se colocara un riego de imprimacién asfaltica, de acuerdo a la cantidad que
ordene el ingeniero la que sera entre 1 y 2.25 litros por metros cuadrados de acuerdo a la naturaleza del material a
imprimarse y a la temperatura de aplicacion especificada, seglin lo indicado en las Especificaciones MOP, Subseccion
405-1 “Riego de Imprimacién”.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
El relleno mineral deberd cumplir con los requisitos especificados en la Norma AASHTO M 17.

e Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto.
Verificacién de la resistencia efectiva del suelo.

e  Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

e Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

e  Fiscalizacién indicara que se puede iniciar la colocacién de la carpeta asfaltica.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Las profundidades y dimensiones indicadas en los planos para la carpeta asfaltica, se podra ordenar por escrito, los
cambios que se consideren necesarios para obtener fundaciones satisfactorias.

e En donde lo indiquen los planos o se considere necesario y sea aprobado, se debera colocar una carpeta asfaltica,
con un espesor minimo de cinco centimetros en el fondo de la excavacién y a la cota requerida.

e La capa de asfalto pobre debera proveer una base firme, limpia y razonablemente lisa que facilite la colocacién.

e Los huecos causados por la remocidn de tuberia, uniones u otros accesorios, deberan ser ensanchados con un
escarificador dentado.

e  Estos huecos, se deberan limpiar con chorro de arena si asi se requiere, y se deberan humedecer antes del relleno.

e Las proporciones de las mezclas de materiales del relleno, deberan estar sujetas a aprobacién, y deberan estar
disenadas para que el material de reemplazo sea fuerte y denso y quede bien adherido.

e Enlos lugares donde estas reparaciones sean en concreto expuestos a la vista, el material de reemplazo debera ser
de color igual al del concreto adyacente.
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. El Contratista deberd suministrar los materiales en suficiente cantidad para que al mezclarse con el concreto
normal utilizado se obtenga un acabado de color y apariencia similar al concreto adyacente.
e  Siseapruebay exige, se deberan utilizar aditivos que eviten la contraccion.

El Contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion de toda la Carpeta de Rodadura de Hormigén Asfaltico
de 5cm construida, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que se
deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

MATERIALES. -
Para la ejecucién de este rubro se recomienda el uso minimo de los siguientes materiales: mezcla asfaltica, material
imprimante.

e Los agregados que se emplearadn en el hormigén asfaltico mezclado en planta serdn de caracteristicas tales que, al
ser impregnado con material bituminoso, mas de un 95% de este material bituminoso permanezca impregnando
las particulas, después de realizado el ensayo de resistencia a la peladura, segtin la Norma AASHTO T 182.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RODILLO AUTOPROPULSADO
e  FINISHER
e VOLQUETA 8 m3

RODILLO NEUMATICO
e  CAMION DISTRIBUIDOR DE ASFALTO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e  OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO
e OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e  MEZCLA ASFALTICA (INCL. TRANSPORTE)
e IMPRIMANTE EPOXICO

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por el trabajo de construcciéon de la carpeta de hormigén asfaltico mezclado en planta de 10cm
de espesor seran las cantidades de metros cuadrados (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por Fiscalizacidn,
medidas en su sitio y de acuerdo con el plano.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la preparacion de la superficie a pavimentarse, riego de
imprimacion, riego de adherencia o capa ligante, provision de hormigén asfaltico mezclado en planta, colocacidn,
compactacién, y toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion total de los trabajos a satisfaccion de la Fiscalizacién; asi como también todos los costos que ocasionare la
realizacion de pruebas y ensayos de laboratorio necesarios para el control de calidad de los materiales y de los trabajos
ejecutados.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

444.CIMENTACION DE HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 PARA BASUREROS
(INCL. EXCAVACION, RELLENO Y ENCOFRADO)

DESCRIPCION:
El trabajo consiste en la construcciéon de las bases de elementos urbanos varios, segun los planos de disefio, seran de
hormigdn simple f'c= 210 kg/cm2, e incluirdn todos los elementos de anclaje segtin lo especificado en los disefios.

ESPECIFICACIONES. -

El trabajo cubierto por esta especificacién comprende la ejecuciéon de obras de concreto simple o reforzado, pre-esforzado,
masivo, pobre y ciclépeo para la construccidn de estructuras, cajas de revision, sumideros, camaras, ductos - cajones de las
canalizaciones del alcantarillado pluvial y sanitario, asi como de las redes eléctricas y telefénicas, rampas de acceso, vias,
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bordillos, andenes, estructuras menores y elementos prefabricados de conformidad con estas especificaciones, y las
dimensiones indicadas en los planos, ordenadas y aprobadas.

Este capitulo cubre requisitos referentes a materiales, preparacién de formaletas, transporte, manejo, colocacion, fraguado,
acabados y reparacion de todo el concreto que se va a utilizar.

Todos los trabajos relacionados, especificaciones, ensayos, caracteristicas de los materiales, etc., descritos en estas
especificaciones deberan cumplir con las normas correspondientes de la ACI (American Concrete Institute), Cédigo
Ecuatoriano de la construccién o con las de ASTM (American Society for Testing and Material), segtin corresponda.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -

Los encofrados se construiran de madera, de suficiente rigidez para impedir la distorsién por la presién del hormigén o de
otras cargas relacionadas con el proceso de construccién, mantendran la escuadria y dimensiones indicadas en los planos de
acuerdo a las pendientes y alineaciones.

PROCEDIMIENTO DE TRABA]JO. -

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e  PREPARACION DEL TERRENO:
La subrasante o lecho de la cimentacidn debera ser terminado de acuerdo con la pendiente y la seccién transversal
estipuladas.
Antes de colocar el hormigon, la superficie del cimiento debera estar humedecida y bien compactada.

e POSTERIORALA E]ECUCI()N:
Todo material blando o inestable debera ser retirado hasta una profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de la
cimentacién de la base de cimentacidén, y serd reemplazado con material granular de tal calidad que, cuando se
humedezca y compacte, tome una base de cimentacién adecuada.

e ENCOFRADO:
El encofrado deberi ser liso y lubricado por el lado en contacto con el hormigén y en el canto superior, y debera ser
lo suficientemente rigido para soportar la presién del hormigén, sin deformarse.
Serd instalado con las pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y serd mantenido firmemente mediante las estacas,
abrazaderas, separadores tirantes y apoyos que sean necesarios.
El encofrado del paramento expuesto de las bases de cimentacién no deberd removerse antes de que se fragiie el
hormigdn, y con aprobacidn de la fiscalizacion.

e CONSTRUCCION DE BASES DE CIMENTACION DE HORMIGON:
Al construirse las bases de cimentacion se debera dejar vacio en los sitios de las entradas particulares, de acuerdo
con los detalles indicados en los planos y las instrucciones del fiscalizador.

e EJECUCION Y COMPLEMENTACION:
Las bases de cimentacién se curaran de acuerdo a lo estipulado en la Seccién 801 de las Especificaciones Generales
para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002.

Toda base defectuosa o dafiada, por falta de prevision, serd removido integramente y reemplazado por el contratista, a su
cuenta.

MATERIALES. -

Para la ejecucion de este rubro se recomienda el uso minimo de los siguientes materiales: Cemento, arena, piedra, agua,
cuarton, tablas, clavos, tiras, tirafondo, anclaje epoxico; que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.
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'r 1 |
f MIRAFONDO INOXIDABLE

_________ ~@F" (10mm)x150mm
(ANC |DCI CON EPOXICO AR)

I
|

DETALLE CIMENTACION BASURERO FIBRA DE VIDRIO
MEDIDAS EN M.

Esc 1:25

NPT

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
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e COMPACTADOR MEDIANO MANUAL

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON
e  CARPINTERO

MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENA FINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TABLA DE ENCOFRADO
CLAVOSDE 2 1/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
TIRAFONDO INOXIDABLE DE 3/8" (10mm) x 150mm
ANCLAJE EPOXICO

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por construccién de base de cimentacién de basureros, seran cantidades medidas en la obra de
trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados. La unidad de medida sera la unidad (U).

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro, transporte, mezclado y colocacién de todos
los materiales requeridos para la construccién de cimentacién de basureros, incluyendo la construccién y retiro de
encofrados, la construccién de juntas, ensayos, pruebas y el curado del hormigén, asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

445.CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F'C= 210 Kg/cm2 PARA POSTES
METALICOS (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO Y ACERO DE
REFUERZO)

DESCRIPCION:
El trabajo consiste en la construcciéon de las bases de elementos urbanos varios, segtin los planos de disefio, seran de
hormigén simple f'c= 210 kg/cm2, e incluirdn todos los elementos de anclaje segtin lo especificado en los disefios.

ESPECIFICACIONES. -

El trabajo cubierto por esta especificacion comprende la ejecuciéon de obras de concreto simple o reforzado, pre-esforzado,
masivo, pobre y ciclépeo para la construccidn de estructuras, cajas de revisién, sumideros, caAmaras, ductos - cajones de las
canalizaciones del alcantarillado pluvial y sanitario, asi como de las redes eléctricas y telefénicas, rampas de acceso, vias,
bordillos, andenes, estructuras menores y elementos prefabricados de conformidad con estas especificaciones, y las
dimensiones indicadas en los planos, ordenadas y aprobadas.

Este capitulo cubre requisitos referentes a materiales, preparacién de formaletas, transporte, manejo, colocacién, fraguado,
acabados y reparacion de todo el concreto que se va a utilizar.

Todos los trabajos relacionados, especificaciones, ensayos, caracteristicas de los materiales, etc., descritos en estas
especificaciones deberan cumplir con las normas correspondientes de la ACI (American Concrete Institute), Cédigo
Ecuatoriano de la construccién o con las de ASTM (American Society for Testing and Material), segtin corresponda.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -

Los encofrados se construiran de madera, de suficiente rigidez para impedir la distorsién por la presién del hormigdn o de
otras cargas relacionadas con el proceso de construccién, mantendran la escuadria y dimensiones indicadas en los planos de
acuerdo a las pendientes y alineaciones.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
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Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizaciéon ordenara el cambio de
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e PREPARACION DEL TERRENO:
La subrasante o lecho de la cimentacidn debera ser terminado de acuerdo con la pendiente y la seccién transversal
estipuladas.
Antes de colocar el hormigén, la superficie del cimiento debera estar humedecida y bien compactada.

e  POSTERIOR A LA EJECUCION:
Todo material blando o inestable debera ser retirado hasta una profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de la
cimentacién de la base de cimentacidén, y serd reemplazado con material granular de tal calidad que, cuando se
humedezca y compacte, tome una base de cimentacién adecuada.

e ENCOFRADO:
El encofrado deberi ser liso y lubricado por el lado en contacto con el hormigén y en el canto superior, y debera ser
lo suficientemente rigido para soportar la presién del hormigén, sin deformarse. Serd instalado con las pendientes,
cotas y alineaciones estipuladas y sera mantenido firmemente mediante las estacas, abrazaderas, separadores
tirantes y apoyos que sean necesarios. El encofrado del paramento expuesto de las bases de cimentacién no debera
removerse antes de que se fragiie el hormigdn, y con aprobacion de la fiscalizacion.

e CONSTRUCCION DE BASES DE CIMENTACION DE HORMIGON:
Al construirse las bases de cimentacion se debera dejar vacio en los sitios de las entradas particulares, de acuerdo
con los detalles indicados en los planos y las instrucciones del fiscalizador.

e  EJECUCION Y COMPLEMENTACION:
Las bases de cimentacion se curaran de acuerdo a lo estipulado en la Seccion 801 de las Especificaciones Generales
para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002.

Toda base defectuosa o dafiada, por falta de prevision, sera removido integramente y reemplazado por el contratista, a su
cuenta.

MATERIALES. -
Para la ejecucion de este rubro se recomienda el uso minimo de los siguientes materiales: Cemento, arena, piedra, agua,
cuarton, tablas, clavos, tiras, tirafondo, anclaje epoxico; que cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

DETALLE ARMADO DADO DE CIMENTACION

MEDIDAS EN M.
Esc. 1:10 v L,
P 7
85— — Y %
N S Py 1
BARRA s oA e
ROSCADA @16mm MC102 | .. . = |ie3
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DETALLE CEMENTACION POSTE METALICO
MEDIDAS EMN M.
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DETALLE PLANTA PLACA /POSTE METALICO
MEDIDAS EN M.
Esc. 1:10

TUERCAY ARANCELA
DE ACERO INOXIDABLE'"""'-'-—-.,_,_,__7_7_

CARTELA DE ACERO AL CARBONO, e=10mm

PRQOY, DE POSTE

TUBO DE ACERO AL
CARBONO ASTM AB00, e=5mm

PLACADEACERO ¢
INOXIDABLE @40cm, e=1" .

DETALLE PLANTA PLACA / POSTE METALICO

MEDIDAS EN M.
Esc. 1:10

PERFORACION Y
PERNOS PASANTES",

PLACA DE ACERO INOXIDABLE \_
2 40cm e=1" RN \

PROY, DE POSTE

PROY. DE PUERCA Y
ARANDELA PARA ™
NIVELACION

PERFORACION @5cm |
PARA CABLEADO

PRQY. DE CIMIENTO |

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e COMPACTADOR MEDIANO MANUAL
e SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

. PEON

e  CARPINTERO

e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
MATERIALES MiNIMO:
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e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e TABLADE ENCOFRADO

CLAVOSDE 21/2"

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

PLACA DE ACERO INOXIDABLE D=40 cm E=3/4"

BARRA LISA ROSCADA DE 16mm ACERO INOXIDABLE SAE 1080

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por construccién de base de cimentacién de basureros, seran cantidades medidas en la obra de
trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida sera la unidad (u).

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro, transporte, mezclado y colocacién de todos
los materiales requeridos para la construccién de cimentacién de basureros, incluyendo la construccién y retiro de
encofrados, la construccién de juntas, ensayos, pruebas y el curado del hormigén, asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarios para la ejecucion de los trabajos descritos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

446.BOLARDO TIPO 1 DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CMZ (INCL.
ANCLAJE, PLACAS DE ACERO A36, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en el suministro e instalacién de Bolardo de hormigén armado f'c= 240 kg/cm2, incluida su base de
cimentacién, elemento de forma esférica y martilinado en su parte exterior, su disposicién y ubicacién serda como se
indique en planos contractuales con aprobacion de fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES. -

El bolardo sera de hormigén f'c= 240 kg/cm? y reforzado segtin los disefios con acero fy= 4200 kg/cm2, se lo ejecutara
de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccion de la Fiscalizacién.

El bolardo serd esférico, y en su parte exterior sera de acabado martilinado.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacion de
la resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

Las superficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.
Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacién y nivelacién del hormigén vertido.

e Preverinundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizaciéon del hormigén.

e Las superficies donde se va a colocar el hormigdén estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para
proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o
fiscalizacion. No se permitird verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacién de
materiales.

e  Serealizara una compactaciéon mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor determinado,
y ala vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion, se las realizara en esta etapa.

e  Fiscalizacién aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las pruebas
de campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega
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Se construira el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavara el orificio donde se va a empotrar

el bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme alineamientos y
verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizacién

PLANTA BOLARDO TIPO 1

BOLARDO TIPO 1

ENCOFRADO METALCO

PROY. DE PLACA DEACEROQ

AL CARBONO
Y BARRAS DE ANCLAJES

en drbol (F4)

-~ )
P N pad 2
— =4 BOLARDO ESFERA DE
SECCION 1 § | HORMIGON MAR TELINADO
< ENCOFRADO METALICO
BASE DE HORMIGON
ARMADO

SECCION A-A BOLARDO TIPO 1
MEDIDAS ENM. MEDIDAS EN M.
Esc. 1:6 Esc. 16
VARILLAS #8mm l
| .30
b VARILLAS @8mm —
PROY. DE PLACA DE ACERO . FLACA DE ACERO AL CARBONO ST
AL CARBONO _ \ o ASTM A36 @10cm e=10mm ol _
Y BARRAS DE ANCLAJES ) . = PINTADC CON ALQUITRAN DE HULLA .
J / \: \ Sl
i 4 4 ||. . A 1
o -
BASE DE HORMIGON \ 7 s y— NPT _ _
ARMADO \\m‘// o =/ -
S \_\_/ "||~ E-T0p—o " [
S ) L
o2 BARRA CORRUGADA 011" : 2
| = ANCLADA AL HORMIGON —1~ = e
S CON EPOXICO DE ALTA :
] RESISTENCIA ] e
~ E o
w w
BOLARDO ESFERADE =0
HORMIGON MARTELINADO

PLACA DEACERO AL CARBONO
ASTMA3Z6 @10cm, e=10mm

PNTADO CON ALQUITRAN DE HULLA

£N.E_T_

PROY.DE BARRA
DE ANCLAJE
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EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR
CONCRETERA

VIBRADOR CON MANGUERA
SOLDADORA
VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
SOLDADOR EN CONSTRUCCION
FIERRERO
CARPINTERO
PEON
ALBANIL

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
PLACA DE ACERO AL CARBONO D=10cm, E=10mm
BARRA CORRUGADA DE D=1/2" PARA ANCLAJE DE 15CM
ANCLAJE EPOXICO
POLVO MINERAL
MOLDE METALICO PARA ESFERAS
CLAVOSDE21/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn de este rubro sera por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacién

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacion total por el transporte, almacenamiento segin indicacion del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demas operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

447.BOLARDO TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CMZ2 (INCL.
ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en el suministro e instalacién de Bolardo de hormigén armado f'c= 240 kg/cm2, incluida su base de
cimentacién, elemento de forma esférica y martilinado en su parte exterior, su disposicién y ubicacidon sera como se
indique en planos contractuales con aprobacién de fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES. -

El bolardo ser4 de hormigén f'c= 240 kg/cm? y reforzado segtin los disefios con acero fy= 4200 kg/cm2, se lo ejecutara
de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccion de la Fiscalizacion.

El bolardo sera esférico, y en su parte exterior sera de acabado martilinado.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -

Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacion de
la resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.
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Las superficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.
Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABA]JO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacion y nivelacién del hormigén vertido.

Prever inundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizaciéon del hormigén.

Las superficies donde se va a colocar el hormigén estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para
proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o
fiscalizacion. No se permitird verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacién de
materiales.

Se realizard una compactacion mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor determinado,
y ala vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion, se las realizard en esta etapa.
Fiscalizacién aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las pruebas
de campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega

Se construira el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavard el orificio donde se va a empotrar
el bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme alineamientos y
verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizacién
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL
FIERRERO
CARPINTERO
PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
CLAVOSDE21/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
POLVO MINERAL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn de este rubro sera por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacién

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacioén total por el transporte, almacenamiento segin indicacidn del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

448.BOLARDO TIPO 3 DE HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CMZ2 CON TUBERIA
DE ACERO ASTM A53 - 96" (160MM) SCH-40 (INCL. EXCAVACION, RELLENO,
ENCOFRADO, REFUERZO Y CURADO)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la construccidn e instalacién del bolardo metalico fundido con hormigén en su interior, incluida
su base de hormigdn, que serviran para proteccion en rampas peatonales y para los equipos eléctricos, su disposicién y
ubicacién sera como se indique en planos contractuales con aprobacidn de fiscalizacion.

ESPECIFICACIONES. -

Todo el proceso de montaje, incluyendo el anclaje de su base de hormigén, el bolardo sera de tubo en hormigén fc= 240
kg/cm? como relleno en el tubo, se lo ejecutard de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccién de la Fiscalizacién.

El bolardo sera de tubo de acero ASTM A 53 @ 6” SCH 40, tendra una cruceta formada por dos varillas de d=10mm.

En cruz de acero SAE 1020.

La pintura serd primer ep6xido de zinc de altos s6lidos espesor de pelicula seca 120 micras con acabado Coaltar epdxido
final o bate piedra.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -

Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacién de la
resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

e Lassuperficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.
e  Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.
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e Nivelesy cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.
e  Fiscalizacién indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

SECCICN A-A BOLARDO TIPO 3A

MEDIDAS EN M.
Esc 15
0.20 0.45
BORDILLO 023 S 0.23
BOLARDO METALICO 3
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PLINTO DE HORMIGON

RAMPA O
7 10Kgfcm2, 45 x 45 cm.

TAPA DE ACERO AL
CARBONO ASTM A36

e=3 m

BOLARDO DE ACERO
(relleno de hormigén) TUBQDE
ACERO ASTM AS53, @6" sch 40.
-Acabado con pintura trafico \
amarillo reflectivo
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TAPADE ACZERO AL
CARBONO ASTM ASG

BOLARDO DE ACEROD

(rzfeno da hormigén ) TUBO DE
ACERO ASTH AS3, GE" sch 40. @ B"
perizcaments anclado a las varllas
fras protecddn :

Primer epdxico de zincde

aftos sofidos, espesor

pelicula seca 120 micas
-Coafarepaxico o batepiedra
-&cabado con pinfurs epoxica

color Ral 5005 {azul) semimate

EN CRUZ

SOLARDO DE ACERO

{reflano de hormigdn) TUSO DE
ACERD ASTH AS3, @6" sch 40,
-Acabado con pintura epoxica
color Ral 5005 {azul) semimate

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR
CONCRETERA

VIBRADOR CON MANGUERA
VIBRO-APISONADOR
SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL
e  FIERRERO
e CARPINTERO
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TABLA DE ENCOFRADO
e  ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
e CLAVOSDE21/2"
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e TUBO DE ACERO AL CARBON DE ACERO ASTM A53 D=6" (160mm), SCH-40, L=0,85m
e  PINTURA REFLECTIVA PARA TRAFICO

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La medicién de este rubro serd por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacién

El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacidn total por el transporte, almacenamiento segiin indicacién del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

449.BANCA TIPO 1A DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL.
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la construccién, revestimiento martelinado e instalacién de banca incluida su base de hormigoén,
su disposicién y ubicacién serd como se indique en planos contractuales con aprobacién de fiscalizacién, incluye acero
de refuerzo, excavaciones y rellenos necesarios para su construccion.

ESPECIFICACIONES. -
Todo el proceso de montaje, incluyendo el anclaje de su base de hormigén, el bolardo sera de tubo en hormigén f'c= 240
kg/cm? como relleno en el tubo, se lo ejecutara de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccién de la Fiscalizacién.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacion de
la resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

Las superficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.
Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacion y nivelacién del hormigén vertido.

e Prever inundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizacion del hormigén.

e Las superficies donde se va a colocar el hormigén estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para
proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o
fiscalizacidn.

e  No se permitira verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacién de materiales.

e  Serealizara una compactaciéon mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor determinado,
y ala vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacidn, se las realizara en esta etapa.

e  Fiscalizacién aprobara o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las pruebas
de campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega

e Se construira el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavara el orificio donde se va a empotrar
el bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme alineamientos y
verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizaciéon
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PLANTA BANCA CIRCULAR TIPO 1A
MEDIDAS EN M. —

Esc 1:10

L

-

N

|| @10 e0.15m

U

0.25 0.10 0.65 0.10 0.25

FACHADA ASIENTO TIPO 1A
MEDIDAS EN M.

Esc. 1:10
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REVESTIMIENTO ENLUCIDO DE
GRANO DE MARMOL ROJOTAM. 2 v3 (%40)
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GRAHO DE MARMOL GRIS TAM. 2 y 3 (3%:20)
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SECCION 1-1 BANCA CIRCULAR TIPO 1A
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL

FIERRERO

CARPINTERO

PEON

MATERIALES MiNIMO:

CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

ARENA FINA

PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

AGUA

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

CLAVOSDE 21/2"

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
POLVO MINERAL

UNIDAD: UNIDAD (u).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién de este rubro serd por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacién

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacidn total por el transporte, almacenamiento segin indicacién del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucidn de los trabajos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

450.BANCA TIPO 1B DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CM2 (INCL.
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la construccidn, revestimiento martilinado e instalacién de banca incluida su base de hormigoén,
su disposicién y ubicacién serd como se indique en planos contractuales con aprobacién de fiscalizacién, incluye acero
de refuerzo, excavaciones y rellenos necesarios para su construccion.

ESPECIFICACIONES. -
Todo el proceso de montaje, incluyendo el anclaje de su base de hormigén, el bolardo sera de tubo en hormigén f'c= 240
kg/cm? como relleno en el tubo, se lo ejecutara de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccién de la Fiscalizacién.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacién de la
resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

e Lassuperficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.

e Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

e Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

e  Fiscalizacién indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacién y nivelacién del hormigén vertido.

e Prever inundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizacién del hormigén.

e Las superficies donde se va a colocar el hormigdn estardn totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para
proceder a verter el hormigdn, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacién.
No se permitira verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacién de materiales.

e  Serealizard una compactacién mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor determinado,
y ala vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacidn, se las realizara en esta etapa.

e  Fiscalizacién aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetard a los resultados de las pruebas de
campo y de laboratorio, as{ como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega

e  Se construird el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavara el orificio donde se va a empotrar el
bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme alineamientos y
verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizaciéon

FACHADA ASIENTO TIPO 1B -1C

MEDIDAS EN M.
Esc. 1:10
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EQUIPO MINIMO:
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e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL
FIERRERO
CARPINTERO
PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
CLAVOSDE21/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
POLVO MINERAL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn de este rubro sera por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacién

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacidn total por el transporte, almacenamiento segin indicacién del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

451.BANCA TIPO 1C DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240 KG/CMZ2 (INCL.
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la construccién, revestimiento martilinado e instalacién de banca incluida su base de hormigén,
su disposicién y ubicacion sera como se indique en planos contractuales con aprobacién de fiscalizacién, incluye acero
de refuerzo, excavaciones y rellenos necesarios para su construccion.

ESPECIFICACIONES. -
Todo el proceso de montaje, incluyendo el anclaje de su base de hormigén, el bolardo sera de tubo en hormigén f'c= 240
kg/cm? como relleno en el tubo, se lo ejecutard de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccién de la Fiscalizacién.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacion de la
resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

e Lassuperficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.

e  Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

e Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

e  Fiscalizacién indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacién y nivelacién del hormigén vertido.
e Preverinundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizaciéon del hormigén.
e Las superficies donde se va a colocar el hormigdn estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para
proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacion.
No se permitira verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacion de materiales.
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e  Serealizard una compactaciéon mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor determinado,
y ala vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacidn, se las realizara en esta etapa.

e  Fiscalizacién aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las pruebas de
campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega

e  Se construird el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavara el orificio donde se va a empotrar el
bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme alineamientos y
verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizaciéon
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FACHADA ASIENTO TIPO 1B -1C
MEDIDAS EN M

Esc. 1:10 Fios

GALIZATAM. 2 3 (%40)
LGRISTan. 2y 3(%2D)

TIPO 18= 50

v
TIPO 1C= 50

R I Al g

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR
CONCRETERA

VIBRADOR CON MANGUERA
VIBRO-APISONADOR
SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL
FIERRERO
CARPINTERO
PEON
SOLDADOR EN CONSTRUCCION

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TABLADE ENCOFRADO
e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
e CLAVOSDE2 1/2"
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e POLVO MINERAL
BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)
PERNO DE ACERO GALVANIZADO @1/2, L=12cm
TUBO A/1@13/4", E=2mm
PLACA DE ACERO INOXIDABLE D=10 cm E=8mm

UNIDAD: UNIDAD (u).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién de este rubro serd por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacion
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El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacidn total por el transporte, almacenamiento segin indicacién del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

452.BANCA TIPO 2A DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CMZ2 (INCL.
EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la construccidn, revestimiento martilinado e instalacién de banca incluida su base de hormigoén,
su disposicién y ubicacién serd como se indique en planos contractuales con aprobacién de fiscalizacidn, incluye acero
de refuerzo, excavaciones y rellenos necesarios para su construccion.

ESPECIFICACIONES. -
Todo el proceso de montaje, incluyendo el anclaje de su base de hormigén, el bolardo sera de tubo en hormigén f'c= 240
kg/cm? como relleno en el tubo, se lo ejecutard de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccién de la Fiscalizacién.

REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
Revision de los disefios del hormigén a ejecutar y los planos arquitecténicos y estructurales del proyecto. Verificacion de la
resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

Las superficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.
Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

Fiscalizacion indicara que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacion y nivelacién del hormigén vertido.

e Preverinundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizaciéon del hormigén.

e Las superficies donde se va a colocar el hormigdn estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas, para
proceder a verter el hormigdn, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o fiscalizacion.
No se permitira verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacion de materiales.

e  Serealizard una compactacién mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor determinado,
y ala vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacidn, se las realizara en esta etapa.

e  Fiscalizacién aprobara o rechazard la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las pruebas de
campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega

Se construird el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavara el orificio donde se va a empotrar el
bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme alineamientos y
verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizaciéon

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e FIERRERO

e  CARPINTERO

e PEON
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
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e TABLADE ENCOFRADO

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

e CLAVOSDE21/2"

e BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién de este rubro serd por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacién

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacidn total por el transporte, almacenamiento segin indicacién del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucién de los trabajos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

453.BANCA TIPO 2B DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CMZ2 (INCL.
EXCAVACION, RELLENO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

El propésito de este item es la construccién de una estructura urbana prefabricada tipo banca 2B, mediante el uso de
hormigén armado con resistencia caracteristica fc=240 kg/cm?, reforzada con acero de alta resistencia, como parte del
mobiliario urbano permanente.

Esta banca tiene como finalidad proporcionar un elemento de descanso funcional, resistente al uso continuo, a
condiciones ambientales variables y al vandalismo, cumpliendo criterios de durabilidad estructural, ergonomia y
estabilidad conforme a disefios arquitectdnicos y estructurales.

DESCRIPCION TECNICA

La banca tipo 2B estara constituida por una base de concreto estructural vaciado in situ o en molde, con un armado
interno compuesto por varillas de acero corrugado fy=4200 kg/cm?, unidas mediante alambre recocido N.2 18, conforme
a plano estructural.

Su forma puede ser rectangular con apoyos integrados, o modulares.

La mezcla del hormigén estara conformada por cemento Portland tipo I, arena fina lavada, piedra triturada de 34", y agua
potable, dosificada para alcanzar una resistencia de 240 kg/cm?.

El vaciado se realizard en encofrado rigido de madera, construido con cuartones, tablas, clavos y tiras de encofrado
semidura, con acabado liso mediante uso de curador quimico o membrana plastica, para garantizar resistencia,
minimizar fisuras por contraccién y prolongar la vida util de la banca.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marcarad el 4rea de ubicacién conforme a planos.

Se excavard manual o mecdnicamente el volumen requerido para fundacién de la banca, garantizando nivelacion,
profundidad y estabilidad del fondo.

Posteriormente, se compactara el terreno con vibro apisonador y se colocara material granular para cama de asiento.

ENCOFRADO:

Se construira un molde utilizando cuartones (0.05m x 0.04m x 3.00m), tablas y tiras de encofrado semidura (10x2x400
cm), asegurados con clavos de 2%", garantizando rigidez y estanqueidad.

El molde sera limpiado y engrasado para facilitar el desencofrado.

COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO:

Se armar4 el refuerzo estructural con varillas de acero de fy=4200 kg/cm?, cortadas, dobladas y atadas con alambre
recocido N.2 18.

Se garantizaran recubrimientos minimos (2.5 cm) mediante separadores plasticos o mortero.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON:
Se preparara la mezcla en concretera, dosificada para fc=240 kg/cm?. El vaciado sera continuo, aplicando vibracién
mecanica interna con vibrador de manguera, eliminando burbujas de aire y vacios estructurales.

CURADO DEL CONCRETO:

Después del fraguado inicial, se aplicara curador quimico o se cubrira con membrana plastica, asegurando un minimo de
7 dias de curado continuo para evitar fisuraciéon superficial y permitir el adecuado desarrollo de resistencia.
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DESENCOFRADO Y ACABADOS:

Luego del curado se retirara el encofrado sin dafiar la superficie.

Se realizara un lijado o afinado del concreto si fuese necesario para acabado superficial. Finalmente, se procedera a la
limpieza del entorno.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
La obra serd ejecutada conforme al siguiente protocolo técnico:
e Replanteo geométrico y excavacion controlada.
e  Compactacién del fondo y base.
e  Construccién y colocacién del encofrado.
e Corte, armado y colocacién de acero de refuerzo.
e Mezclado, vaciado y consolidacién del hormigén.
e  (Curadoy proteccidn del elemento.
e  Desencofrado y terminacién superficial.
La ejecucién estard a cargo de un Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles, asistido por albaiiiles, fierreros,
carpinteros y peones.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2518: Hormigén - Requisitos técnicos generales.
ASTM A615: Barras de acero para refuerzo.

ASTM C31/C31M: Curado de cilindros de concreto.
ASTM C309: Curadores para concreto.

ASTM C33: Especificaciones para agregados.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

Herramienta menor: palas, niveles, cinta, llana, cucharas, tenazas, martillo, cepillo.
Concretera: para mezclado uniforme de la mezcla.

Vibrador con manguera: para consolidacién del concreto.

Vibro-apisonador: para compactacion del terreno en base.

Equipo de seguridad: casco, botas, guantes, gafas, arnés (si aplica).

MANO DE OBRA NECESARIA

Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles - control técnico y direccién de obra.
Albaiiil - vaciado, afinado y acabado del concreto.

Fierrero - armado y colocacidn de refuerzo.

Carpintero - construcciéon y montaje del encofrado.

Peon - asistencia general y limpieza del frente de obra.

FICHA TECNICA RESUMIDA DE MATERIALES

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA Uso
Cemento Portland INEN 490 / ASTM
Saco 50 kg Mezcla de hormigén
Tipo | C150
Arena fina Tamizado < 4.75 mm ASTM C33 Arido fino
Piedra triturada 34” Lavada, con transporte incluido ASTM C33 Arido grueso
Agua Potable, sin impurezas ASTM C1602 Hidratacién
fy = 4200 kg/cm?, barras
Acero de refuerzo ASTM A615 Refuerzo estructural
corrugadas

Alambre recocido N.2

18

Atadura de refuerzo ASTM A510 Uniones del armado

Tipo membrana o liquido, segtin
Curador quimico ASTM C309 Proteccién y curado
ASTM C309
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MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA Uso
Estructura de
Cuarton de encofrado 5x4x300 cm, madera tratada Proyecto
encofrado
Tira de encofrado Encofrado lateral o
10x2x400 cm, madera reforzada Proyecto
semidura moldura
Clavos de 2 %" Fijacién de moldes NTP / Proyecto Unién madera
Tabla de encofrado Madera cepillada o terciada Proyecto Superficie de moldaje
EQUIPO MiNIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA
e VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL
FIERRERO
CARPINTERO
PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
CLAVOS DE 2 1/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

454.CIMENTACION DE HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 PARA BANCAS TIPO
3 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO Y CURADOR)

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en la construccién, revestimiento martilinado e instalacién de banca incluida su base de hormigén,
su disposicién y ubicacion sera como se indique en planos contractuales con aprobacién de fiscalizacién, incluye acero
de refuerzo, excavaciones y rellenos necesarios para su construccion.

ESPECIFICACIONES. -

Todo el proceso de montaje, incluyendo el anclaje de su base de hormigén, el bolardo sera de tubo en hormigén f'c= 240
kg/cm? como relleno en el tubo, se lo ejecutard de acuerdo al detalle respectivo y a plena satisfaccién de la Fiscalizacion.
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REQUERIMIENTOS PREVIOS. -
Revision de los disefos del hormigdn a ejecutar y los planos arquitectdnicos y estructurales del proyecto. Verificacién de
la resistencia efectiva del suelo, para las estructurales.

. Las superficies de tierra, sub - base o suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente secas.
. Excavaciones terminadas y limpias, sin tierra en los costados superiores.

. Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

. Fiscalizacion indicard que se puede iniciar con el hormigonado.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Durante la ejecucion de este trabajo se debera realizar una correcta compactacion y nivelacién del hormigén vertido.

. Prever inundaciones o acumulaciones de basura y desperdicios antes de la utilizaciéon del hormigén.

. Las superficies donde se va a colocar el hormigdn estaran totalmente limpias, compactas, niveladas y secas,
para proceder a verter el hormigoén, colocando una capa del espesor que determinen los planos del proyecto o
fiscalizacion.

. No se permitira verter el hormigén desde alturas superiores a 2000 mm. por la disgregacidon de materiales.

. Se realizard una compactaciéon mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el espesor
determinado, y a la vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacidn, se las realizara en esta
etapa.

. Fiscalizacion aprobard o rechazara la entrega del rubro concluido, que se sujetara a los resultados de las
pruebas de campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y condiciones en las que se realiza dicha entrega

. Se construird el bolardo de acuerdo a las especificaciones indicadas, se excavari el orificio donde se va a

empotrar el bolardo con su base, para luego realizar el montaje del bolardo el cual se lo instalara conforme
alineamientos y verticalidad lo cual tiene que ser aprobado por fiscalizacién

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR
e SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e  ALBANIL
e  FIERRERO
e CARPINTERO
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TABLA DE ENCOFRADO
e CLAVOSDE21/2"
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63
e PLACA DE ACERO INOXIDABLE 17,5 x 8cm E=12mm

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn de este rubro sera por unidad (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano e instrucciones de la
Fiscalizacion

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios unitarios y comprende
la compensacion total por el transporte, almacenamiento segin indicacion del Fiscalizador, manipuleo, mano de obra,
equipo, herramientas y demds operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Pa gina 1121209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

455.ESTACION DE BICICLETA TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO
Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Establecer una infraestructura urbana robusta y funcional destinada al anclaje y resguardo seguro de bicicletas,
mediante la ejecucion de una estructura de hormigén armado, con una base sélida capaz de recibir anclajes metalicos
fijados por soldadura, tornilleria y elementos embebidos.

La estacion debe garantizar resistencia estructural, estabilidad permanente y durabilidad en exteriores, cumpliendo
condiciones de carga, uso publico intensivo y condiciones climdticas variables.

DESCRIPCION TECNICA

La estacién se construird mediante una base de hormigén armado con resistencia fc=240 kg/cm?, con dimensiones
adaptadas al nimero de anclajes (segin plano).

El sistema incluird acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?, conformado en bastidores y estribos, amarrado con alambre
recocido N°18, embebido dentro del vaciado.

La estructura soportara el sistema metalico de sujecion de bicicletas fabricado con tubo de acero inoxidable @1 34”
espesor 2 mm, soldado a placas de acero inoxidable D=10 cm, espesor 8 mm, fijadas a la base mediante pernos
galvanizados @#%;”, longitud 12 cm embebidos o anclados en el concreto.

El vaciado sera contenido en encofrado de madera rigido, utilizando cuartones y tiras semiduras, unidos mediante clavos
de 274",

Se utilizara bloque pesado de hormigén (9x19x39 cm) como formaleta auxiliar en borde o contrapeso.

El hormigdn serd mezclado en concretera, consolidado mediante vibrador con manguera, y protegido con curado
quimico.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se traza en el terreno la ubicacién de la estacién segtn plano.

Se ejecuta excavacion manual o mecdnica segin dimensiones de la base.

El fondo sera compactado con vibro-apisonador, y se colocard una cama de arena o material granular.

ENCOFRADO Y ARMADO DE ACERO:

Se construye el molde con cuartones de 5x4x300 cm, tiras semiduras 10x2x400 cm, tablas y clavos de 24", verificando
verticalidad, rigidez y estanqueidad.

Se coloca el refuerzo cortado y doblado conforme planos estructurales, amarrado con alambre recocido N.2 18,
respetando recubrimientos.

INSERCION DE PERNOS DE ANCLAJE:
Se posicionan los pernos @%” L=12 c¢m galvanizados en posicion vertical exacta, asegurados con bloque de soporte o
plantilla, con parte roscada expuesta, nivelada y alineada.

MEZCLADO, VACIADO Y VIBRADO:

Se prepara la mezcla en concretera con cemento tipo I, piedra 34”, arena fina y agua potable, cumpliendo dosificacién
para f'c=240 kg/cm?.

Se vierte la mezcla dentro del molde, consolidandola con vibrador de inmersién con manguera para eliminar aire y
obtener compactacién homogénea.

CURADO:
Después del fraguado inicial, se aplicara curador quimico o se cubrird con plastico durante al menos 7 dias, previniendo
fisuras por pérdida rapida de humedad.

SOLDADURA DE ESTRUCTURA METALICA:

Una vez alcanzada la resistencia del concreto (minimo 7 dias), se procede a la soldadura del tubo de acero inoxidable
#134” a las placas previamente fijadas con pernos embebidos.

La soldadura debe ser continua, protegida (MIG/TIG) y probada para garantizar firmeza estructural.

Se procede al desencofrado cuidadoso, limpieza, afinado superficial y sellado si lo requiere el proyecto.

El elemento metalico debe estar completamente alineado y sin filos peligrosos.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
e Delimitacién del drea e instalacién de ejes de replanteo.
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e Excavaciény compactacion del fondo de fundacién.

e  Construccion del encofrado y armado del acero estructural.
e  Colocacidn de pernos de anclaje y vaciado del hormigon.

e Vibrado y curado del concreto estructural.

e Soldadura de estructuras metdlicas.

e Desencofrado, limpieza final y liberacién del frente de obra.

Todo el trabajo sera ejecutado por un equipo técnico compuesto por:

Maestro mayor en ejecucién de obras civiles (supervisién general).
Albaiiil (encofrado y vaciado).

Fierrero (armado de acero).

Carpintero (fabricacién y montaje del encofrado).

Pedn (apoyo general).

Soldador en construccidn (fabricacion y fijacién de estructura metdlica).

AN N N NN

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2518: Requisitos para hormigén armado.

ASTM A615: Acero de refuerzo.

ASTM C94 / C33 / C150: Concreto estructural y componentes.
ASTM C31 / C309: Curado y consolidacién del concreto.

ASTM A36 / A240: Acero inoxidable y galvanizado.

AWS D1.1 / INEN 1324: Procedimientos de soldadura estructural.

EQUIPOS MINIMOS

Herramienta menor: palas, llanas, tenazas, cinta métrica, alicates, martillos.
Concretera: preparacion de mezcla de hormigdn.

Vibrador con manguera: consolidacién del concreto.

Vibro-apisonador: compactacion de la base.

Soldadora eléctrica (MIG/TIG): unién de tubo A/I a placa.

Equipo de proteccién personal: guantes, gafas, casco, mascara, botas dieléctricas.

MATERIALES Y FICHA TECNICA RESUMIDA

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
INEN 490 / ASTM
Cemento Portland Tipo I Saco 50 kg 150 Mezcla estructural
Limpia, sin
Arena fina ASTM C33 Agregado fino
contaminantes
Piedra triturada 34” Lavada, con transporte ASTM C33 Agregado grueso
Agua potable Sin residuos orgénicos ASTM C1602 Mezclado
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? ASTM A615 Refuerzo estructural
Alambre recocido N.2 18 Atado de refuerzo ASTM A510 Armado
Cuartén / Tabla / Tira
Madera estructural Proyecto Moldeo
encofrado
Clavos de 2%2” Uniones del encofrado - Ensamble
Curador quimico Base agua, membrana ASTM C309 Curado de concreto
Bloque de hormigén simple 9x%19x39 cm INEN 2516 Soporte o forma
Perno galvanizado 37",
Le12 Roscado con tuerca ASTM A307 Anclaje embebido
=12 cm
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MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
Placa acero inoxidable D=10
Espesor 8 mm ASTM A240 Base metalica
cm
Tubo A/1 @134”, espesor 2 Estructura soporte
Acero inoxidable pulido ASTM A554
mm bicicletas
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EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
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e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR
e SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL
FIERRERO
CARPINTERO
PEON
SOLDADOR EN CONSTRUCCION

MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
CLAVOS DE 2 1/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)
PERNO DE ACERO GALVANIZADO @12, L=12cm
PLACA DE ACERO INOXIDABLE D=10 cm E=8mm
TUBO A/1 0 13/4”, E=2mm

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

456.DADO DE CIMENTACION DE BARRA DE ESPERA DE BICICLETA TIPO 1 DE
HORMIGON SIMPLE F'C= 240 KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO,
ENCOFRADO Y CURADO)

OBJETIVO TECNICO

Construir una base estructural de hormigdén simple que acttie como elemento de anclaje fijo para la barra de espera de
bicicleta tipo 1, garantizando estabilidad, resistencia y durabilidad bajo condiciones de carga estatica y exposicién
permanente al ambiente.

El dado de cimentacién debe permitir la correcta fijacién de la estructura metalica mediante elementos embebidos
(pernos, placas, tubos), asegurando su funcién de soporte frente a esfuerzos mecanicos, impactos y uso publico continuo.

DESCRIPCION TECNICA

El dado ser4 ejecutado in situ utilizando hormigén simple de resistencia f'c=240 kg/cm?, elaborado a partir de cemento
Portland Tipo [, agregados (arena fina y piedra 34") y agua limpia, dosificados segtn disefio.

La base tendrd dimensiones y profundidad definidas por los planos estructurales, dependiendo de la configuraciéon y
cantidad de anclajes.

Para garantizar su estabilidad, se realizara una excavacién puntual y compactacién controlada del fondo con vibro-
apisonador, seguida del armado del encofrado de madera mediante cuartones, tablas y tiras semiduras, debidamente
nivelados y asegurados con clavos de 2%2".
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El sistema contard con elementos metalicos embebidos, conformados por pernos galvanizados @%”, placas de acero
inoxidable de D=10 cm (espesor 8 mm), y tubo A/I #134” (espesor 2 mm), que serdn colocados antes del vaciado para
permitir el anclaje de la barra de espera.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marcara la ubicacién exacta del dado con cuerdas y estacas, conforme al disefio arquitecténico y alineamiento de la
barra de espera.

Se excavard manualmente un volumen adecuado, con profundidad que garantice estabilidad estructural.

El fondo serd compactado con vibro-apisonador, y se colocard una cama de arena de nivelacion.

ENCOFRADO:

Se construira el molde del dado usando cuartones de 5x4x300 mm, tablas y tiras de encofrado semidura, unidos con
clavos de 214", formando una caja rigida con geometria definida.

Se aplicard desmoldante en el interior del encofrado para facilitar el retiro posterior.

COLOCACION DE ACERO EMBEBIDO Y ACCESORIOS:

Se posicionara la placa de acero inoxidable D=10 cm (E=8 mm) sobre la cual ird embebido el perno @%” L=12 cm y el
tubo A/1 #134” (E=2 mm), alineados verticalmente con el eje del dado.

Estos elementos seran soportados provisionalmente para mantener su posicion durante el vaciado.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON:

Se preparara la mezcla en concretera, utilizando cemento Portland, arena fina, piedra 34” y agua potable, asegurando una
proporcién que garantice fc=240 kg/cm?.

El hormigén sera vertido en el molde de forma continua y consolidado con vibrador de inmersién con manguera,
garantizando homogeneidad y eliminacién de vacios.

CURADO:

Finalizado el fraguado inicial (aproximadamente 12 horas), se procederd al curado himedo mediante riego o aplicacién
de curador quimico tipo membrana, durante un minimo de 7 dias, a fin de permitir el adecuado desarrollo de la
resistencia del hormigén.

Luego del periodo de curado, se retirara el encofrado con cuidado, evitando golpear los elementos metdlicos. Se limpiara
la superficie del dado, y se realizara la verificacidn de la alineacién vertical del tubo de anclaje.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

e Replanteo geométrico del punto de cimentacion.

e  Excavaciéon manual y compactacion del fondo.

e Instalacién del encofrado de madera.

e  Colocacion de los elementos metdlicos embebidos (pernos, placa, tubo).

e  Mezclado, vaciado y vibrado del hormigén.

e  Curado prolongado para proteccién del concreto.

e Desencofrado y verificacidn del anclaje.
La ejecucidn serd supervisada por un Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles, con apoyo del equipo conformado
por: albaiiil, carpintero, fierrero y peén, con experiencia en trabajos de cimentacién y elementos de fijacién estructural.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2518 - Hormigén armado.

ASTM C94 / C33 / C150 - Componentes del hormigén estructural.

ASTM A615 - Barras de refuerzo de acero.

ASTM C309 - Agentes de curado.

ASTM A36 / A240 / A307 - Placas, tubos y pernos metalicos estructurales.
INEN 1570 - Ensayos de hormigén fresco y curado.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: palas, llanas, martillo, alicate, cortadora de alambre, balde, nivel.
Concretera: para preparacion de la mezcla de hormigén.

Vibrador con manguera: para compactacion del concreto.

Vibro-apisonador: para compactaciéon de fondo de excavacion.

Elementos de seguridad: casco, guantes, botas, lentes de proteccion.

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles - supervision técnica.
Albaiiil - preparacién, vaciado y curado del dado.

Fierrero - colocacion de refuerzo y embebido metalico.
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Carpintero - fabricaciéon y montaje del encofrado.
Pedn - apoyo operativo y limpieza del frente de trabajo.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
INEN 490 / ASTM
Cemento Portland Tipo I Saco de 50 kg Aglutinante
C150
Arena fina Lavada, sin materia organica ASTM C33 Agregado fino
Piedra triturada 34” Lavada, tamafio uniforme ASTM C33 Agregado grueso
Agua Potable, libre de contaminantes ASTM C1602 Hidratacion
Cuarton, tabla y tira de
Madera tratada para moldaje Proyecto Moldeo de forma
encofrado
Clavos 2 %" Para unién del encofrado - Ensamble
Acero de refuerzo fy=4200 Refuerzo
Barras corrugadas ASTM A615
kg/cm? estructural
Alambre recocido N.2 18 Unién de varillas ASTM A510 Atado
Tipo membrana (curado Proteccion
Curador quimico ASTM C309
liquido) posvaciado
Placa de acero inoxidable
Espesor 8 mm ASTM A240 Base de anclaje
D=10 cm
Perno galvanizado 3%”,
Roscado, embebido ASTM A307 Fijacién estructural
L=12 cm
Estructura de
Tubo A/1 134", E=2 mm Acero inoxidable, pulido ASTM A554
espera
Bloque de hormigén simple Uso auxiliar (contrapeso /
INEN 2516 Complementario
(9x19x39) estabilizador)
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EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
ALBANIL
FIERRERO
CARPINTERO
PEON

MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

Pa gina 119|209




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

CLAVOSDE 2 1/2"

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)
PERNO DE ACERO GALVANIZADO ¢1/2, L=12cm

PLACA DE ACERO INOXIDABLE D=10 cm E=8mm

TUBO A/1¢13/4", E=2mm

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

457.CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO F'C= 240 KG/CM2 PARA BARRA DE
ESPERA DE BICICLETA TIPO 2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO,
ENCOFRADO, REFUERZO Y CURADO)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar una cimentacion estable, resistente y duradera para la instalaciéon de barras de espera de bicicleta tipo 2,
mediante la ejecucién de una estructura de hormigén armado con resistencia caracteristica de 240 kg/cm?.

El proceso debe cumplir estandares normativos de calidad, seguridad y durabilidad, conforme a las exigencias técnicas
del disefio estructural y del entorno urbano en el que se emplaza.

DESCRIPCION TECNICA

La cimentacién estara conformada por un dado de hormigén armado vaciado in situ, con refuerzo interno de acero de
alta resistencia (fy = 4200 kg/cm?), dispuesto para anclar el perno de acero galvanizado ASTM A563 que conecta la barra
de espera al sistema estructural.

La mezcla estructural sera elaborada con Cemento Portland Tipo I, agregados seleccionados (arena fina y piedra 3/4"),
y agua potable, conforme a las proporciones de disefio.

Se incluye ademds el proceso completo: excavacidn, preparacién de la subrasante, construcciéon del replanteo y
replanteo, encofrado, colocacidn de acero, soldadura, fundicién, compactacién con vibrador de aguja y curado superficial
con producto especializado.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 490: Cemento Portland - Requisitos.

INEN 0876: Agregados para concreto - Métodos de ensayo.

ASTM A615: Especificacion estandar para barras de acero de refuerzo.

ASTM A563: Especificacion para tuercas de acero al carbono y aleacidn, galvanizadas.
ASTM C309: Compuestos para curado de concreto - Requisitos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Mediante instrumentos de medicidon (nivel de manguera o estacion total), se marcan las ubicaciones exactas segin
planos.

Se sefializa el area de trabajo con cinta de seguridad.

EXCAVACION

Se ejecuta excavacion manual o con herramientas menores (pala, barretas) hasta alcanzar la cota de cimentacién segin
disefio estructural.

Se nivela el fondo y se compacta la subrasante con vibro-apisonador, garantizando una densidad minima del 95% segtn
la ASTM D698 (Proctor Modificado).
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RELLENO Y REPLANTEO

Se ejecuta una base de replantillo con concreto pobre, de 5 cm de espesor, para mejorar el asiento del dado estructural,
utilizando relacién 1:3:6 (cemento: arena: piedra).

El replantillo se deja fraguado 24 horas antes de colocar el acero.

ENCOFRADO

Se arma con cuartones de 0,05 mx 0,04 mx 3,00 m, tablas de encofrado y tiras semiduras de 10 cmx 2 cm x 4 m.
Se ensamblan con clavos de 2%,” y alambre recocido N218, garantizando rigidez dimensional y verticalidad.

Se aplican desmoldantes en la cara interior del encofrado.

ARMADO DE REFUERZO

Se cortan y doblan las barras de acero fy = 4200 kg/cm? conforme a los planos estructurales.

Se amarran con alambre recocido N218.

Se deja espacio adecuado para cubrir (minimo 3 cm).

El perno galvanizado se posiciona y se asegura mediante soldadura estructural , ejecutada por personal calificado
(soldador en construccion).

FUNDICION DEL HORMIGON
Se mezcla el concreto en obra con hormigonera, utilizando la siguiente dosificacién aproximada:

Cemento Portland Tipo I: 100 kg/m?

Arena fina: 0,60 m®

Piedra 34": 0,90 m?

Agua: 180 litros/m? (ajustar segiin humedad del agregado)

Se vierte el concreto en el encofrado y se compacto con vibrador de aguja para evitar vacios.
Se enrasan las superficies con reglas metdlicas y se da acabado superficial adecuado.

CURADO

Luego del fraguado inicial (12-24h), se aplica curador quimico conforme ala ASTM C309, garantizando la hidratacion del
cemento por minimo 7 dias.

Alternativamente, se puede cubrir con arpillera himeda y ldminas plasticas.

DESENCOFRADO
Se retira el encofrado luego de 48-72 horas, dependiendo de las condiciones ambientales, verificando que no se generen
dafios en los bordes ni desprendimientos.

PLANTA ESTACION CICLISTAS OORTE BB ESTACION CICLISTAS
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EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR
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e SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL
e  FIERRERO
e  CARPINTERO
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TABLA DE ENCOFRADO
e  ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
e CLAVOSDE2 1/2"
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63
e PLACA DE ACERO INOXIDABLE 17,5 x 8cm E=12mm
e CURADOR
e SOLDADURAE-6011

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de cimentaciones para barra de bicicletas, serd por unidad (u) efectivamente
ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

458.ESTACION DE CICLISTA TIPO 1 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO,
REFUERZO, RELLENO DE MAMPOSTERIA, HORMIGON SIMPLE Y CURADO)

OBJETIVO TECNICO

Construir una estacién de ciclista tipo 1, estructurada en base de hormigén armado y mamposteria de bloques pesados,
con resistencia caracteristica de 240 kg/cm? garantizando estabilidad estructural, durabilidad y resistencia a
condiciones climaticas y de uso urbano.

El disefio debe permitir el anclaje seguro de bicicletas y garantizar accesibilidad y funcionalidad en espacios publicos.

DESCRIPCION TECNICA

La estacién constara de una cimentaciéon de hormigén armado reforzado, sobre la cual se edifica un mddulo de
mamposteria confinada con bloques pesados de hormigén (9x19x39 cm), y elementos metalicos embebidos como
pernos, placas y tubos galvanizados.

La cimentacion se construye sobre subrasante compactada, con replantillo de hormigdén pobre, encofrado y armadura
segun disefio.

Incluye curado, relleno estructural y anclaje de tubos de acero inoxidable para el aseguramiento de bicicletas.

La estacién serd elaborada con materiales normados y equipos especializados.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 490 - Cemento Portland: especificaciones.
INEN 0876 - Agregados para concreto.

ASTM A615 - Acero de refuerzo estructural.
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ASTM A563 - Pernos galvanizados.
ASTM C90 - Bloques de hormigén para mamposteria.
ASTM C309 - Agentes de curado para hormigoén.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Utilizando cinta métrica, teodolito o estacion total se marcan las coordenadas de la estacion.
Se delimita el drea de trabajo y se colocan referencias de nivel.

EXCAVACION
Excavacién manual con herramienta menor hasta la cota proyectada (profundidad aprox. 40-50 cm).

Se verifica compactacion del fondo de excavacion mediante vibro-apisonador, alcanzando densidad minima del 95%
(ASTM D698).

REPLANTILLO
Se aplica una capa de 5 cm de hormigdn pobre (1:3:6) para estabilizar el asiento estructural.
Se deja fraguado durante 24 horas antes de proceder.

ENCOFRADO
Se utilizan cuartones de 0,05x0,04x3,00 m, tablas de encofrado y tiras semiduras de 10x2x400 cm .
Encofrado sellado con clavos 2%,” y alambre recocido N218 , garantizando estanqueidad y estabilidad dimensional.

ARMADO Y ANCLAJE

Se arma estructura interna con acero fy = 4200 kg/cm?, segtin planos estructurales.

Se coloca y alinean pernos galvanizados @%,”, L=12 cm, soldados a placas de acero inoxidable D=10 cm, E=8 mm.
Se integran tubos A/I @#134", E=2 mm como elementos de anclaje para bicicletas, soldados en campo.

FUNDICION DE HORMIGON ARMADO

Mezcla elaborada con concretera, con proporciones disefiadas para F'c = 240 kg/cm?:

Cemento Portland Tipo I: 350 kg/m?

Arena fina: 0,60 m®

Piedra 34": 0,90 m?

Agua: 180 L (ajustar segiin humedad).

Vaciado directo al encofrado y compactado con vibrador de manguera, eliminando vacios o nidos de grava.

MAMPOSTERIA DE BLOQUES

Se coloca bloques de hormigén pesado 9x19x39 cm, sobre la losa ya curada.
Se emplea mortero 1:4 (cemento: arena), controlando alineacién y nivelacion.
Se refuerza con varillas verticales y horizontales, segin disefio.

Las juntas se rellenan completamente y se elimina el exceso de mortero.

RELLENO ESTRUCTURAL
Se compactan capas sucesivas con vibro-apisonador, hasta alcanzar el nivel de desplante o superficie terminada.

CURADO
Se aplica curador quimico conforme a la ASTM C309 o se cubre con arpillera himeda durante 7 dias.
Evitar el secado prematuro para garantizar la hidratacién del cemento.

SOLDADURA Y ACABADOS

Se realizan soldaduras en frio o caliente con soldadora eléctrica para unir pernos, placas y tubos.
Se lija y limpia la superficie metdlica para garantizar adherencia.

Opcional: se aplica pintura ep6xica o antioxidante en los elementos metalicos.

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR
CONCRETERA

VIBRADOR CON MANGUERA
VIBRO-APISONADOR
SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
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FIERRERO

CARPINTERO

PEON

SOLDADOR EN CONSTRUCCION

MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
CLAVOS DE 2 1/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)
PERNO DE ACERO GALVANIZADO @1/2, L=12cm
PLACA DE ACERO INOXIDABLE D=10 cm E=8mm
TUBO A/1 0 13/4”, E=2mm

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la estacion de ciclista de hormigén armado, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

459.ESTACION DE CICLISTA TIPO 2 DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 240
KG/CM2 (INCL. EXCAVACION, RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO,
REFUERZO, RELLENO DE MAMPOSTERIA, HORMIGON SIMPLE Y CURADO)

OBJETIVO TECNICO

Construir una estacién de ciclista tipo 2, estructurada en base de hormigén armado y mamposteria de bloques pesados,
con resistencia caracteristica de 240 kg/cm? garantizando estabilidad estructural, durabilidad y resistencia a
condiciones climaticas y de uso urbano.

El disefio debe permitir el anclaje seguro de bicicletas y garantizar accesibilidad y funcionalidad en espacios ptblicos.

DESCRIPCION TECNICA

La estacién constara de una cimentaciéon de hormigén armado reforzado, sobre la cual se edifica un mddulo de
mamposteria confinada con bloques pesados de hormigén (9x19x39 cm), y elementos metdalicos embebidos como
pernos, placas y tubos galvanizados.

La cimentacion se construye sobre subrasante compactada, con replantillo de hormigdén pobre, encofrado y armadura
segun disefio.

Incluye curado, relleno estructural y anclaje de tubos de acero inoxidable para el aseguramiento de bicicletas.

La estacién serd elaborada con materiales normados y equipos especializados.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 490 - Cemento Portland: especificaciones.
INEN 0876 - Agregados para concreto.

ASTM A615 - Acero de refuerzo estructural.

ASTM A563 - Pernos galvanizados.

ASTM C90 - Bloques de hormigén para mamposteria.
ASTM C309 - Agentes de curado para hormigdn.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Utilizando cinta métrica, teodolito o estacién total se marcan las coordenadas de la estacion.
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Se delimita el drea de trabajo y se colocan referencias de nivel.

EXCAVACION

Excavacién manual con herramienta menor hasta la cota proyectada (profundidad aprox. 40-50 cm).

Se verifica compactacién del fondo de excavacién mediante vibro-apisonador, alcanzando densidad minima del 95%
(ASTM D698).

REPLANTILLO
Se aplica una capa de 5 cm de hormigdn pobre (1:3:6) para estabilizar el asiento estructural.
Se deja fraguado durante 24 horas antes de proceder.

ENCOFRADO
Se utilizan cuartones de 0,05x0,04x3,00 m, tablas de encofrado y tiras semiduras de 10x2x400 cm .
Encofrado sellado con clavos 2%,” y alambre recocido N218 , garantizando estanqueidad y estabilidad dimensional.

FUNDICION DE HORMIGON ARMADO

Mezcla elaborada con concretera, con proporciones disefiadas para F'c = 240 kg/cm?:

Cemento Portland Tipo I: 350 kg/m?

Arena fina: 0,60 m?

Piedra 3": 0,90 m®

Agua: 180 L (ajustar segiin humedad).

Vaciado directo al encofrado y compactado con vibrador de manguera, eliminando vacios o nidos de grava.

MAMPOSTERIA DE BLOQUES

Se coloca bloques de hormigén pesado 9x19x39 cm, sobre la losa ya curada.
Se emplea mortero 1:4 (cemento: arena), controlando alineacién y nivelacién.
Se refuerza con varillas verticales y horizontales, segin disefio.

Las juntas se rellenan completamente y se elimina el exceso de mortero.

RELLENO ESTRUCTURAL
Se compactan capas sucesivas con vibro-apisonador, hasta alcanzar el nivel de desplante o superficie terminada.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR
e SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e FIERRERO

e  CARPINTERO
e PEON

e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
CLAVOSDE 21/2"
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
BLOQUE PESADO DE HORMIGON SIMPLE (9x19x39cm)
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UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la estacién de ciclista de hormigén armado, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

460.BEBEDEROS DE HORMIGON ARMADO F'C=240 KG/CM_2 (INCL. EXCAVACION,
RELLENO, REPLANTILLO, ENCOFRADO, ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo es establecer los procedimientos para la ejecuciéon de bebederos de armado de hormigdn que tengan una
resistencia minima de F'C=240 Kg/cm?.

Estos bebederos estaran destinados a ser instalados en areas publicas, proporcionando un acceso adecuado a agua
potable.

La construccién debera incluir excavacion, relleno, replantillo, encofrado, colocacién de acero de refuerzo y curado del
concreto, garantizando su durabilidad y resistencia frente a las condiciones ambientales y el uso continuo.

DESCRIPCION TECNICA:
MATERIALES UTILIZADOS:
v' CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): Este cemento de alta calidad cumple con las normativas de resistencia
requeridas para la cimentacién y la construccion de estructuras de armado concreto.
v' ARENA FINA: Arena limpia y libre de impurezas para ser utilizada en la mezcla de concreto.
v' PIEDRA 3/4: Agregado grueso que sera usado para la fabricacién del concreto, garantizando una mezcla resistente
y duradera.
v" AGUA: Para la mezcla de concreto y el curado posterior de la estructura.
v' ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM?: Barra de acero utilizada para reforzar el concreto, proporcionando la
resistencia necesaria para las cargas a las que se sometera el bebedero.
ALAMBRE RECOZIDO N°18: Para atar las varillas de acero de refuerzo.
PERNOS DE ACERO GALVANIZADO ASTM A563: Utilizados para las fijaciones en componentes metalicos que
integran el sistema.
PLACA DE ACERO INOXIDABLE 17.5 X 8 CM, E=12 MM: Para proteger las superficies metdlicas de la corrosién y
garantizar la durabilidad.
CUARTON DE ENCOFRADO: Elemento de encofrado utilizado para la contencién del concreto durante su fraguado.
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA: Para dar forma a las paredes y bordes del bebedero.
CLAVOS DE 2 1/2": Para la fijacién de los elementos de encofrado.
CURADOR: Producto quimico utilizado para mantener la humedad del concreto durante el proceso de fraguado.

ANEEENEN

ANENENEN

EQUIPOS UTILIZADOS:
v" CONCRETERA: Para mezclar el cemento, arena, piedra y agua de manera homogénea.
v" VIBRADOR CON MANGUERA: Para compactar el concreto y evitar burbujas de aire.
v" VIBRO-APISONADOR: Para compactar la mezcla de concreto en la base del bebedero y asegurar una estructura
firme.

NORMATIVAS APLICABLES:
Para garantizar la calidad y resistencia de la cimentacion y estructura, se debera cumplir con las siguientes normativas:

Norma INEM 3-01: "Hormigén para estructuras de obras civiles".
ASTM A615: "Norma para varilla de acero de refuerzo”.
Norma ISO 9001: "Sistemas de gestién de calidad en la fabricacidn y colocacién de materiales de construccion”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se procedera a excavar el terreno donde se colocara el bebedero.

La profundidad de la excavacion debe ser de 30 cm como minimo, dependiendo de las caracteristicas del terreno y las
dimensiones del bebedero.

El drea debe ser limpiada de escombros, raices, piedras o cualquier otro material que pueda afectar la correcta colocacién
de la base de concreto.
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El encofrado es esencial para dar forma al concreto mientras fragua:

El cuarto de encofrado y la tira de encofrado semidura deben ser instalados de acuerdo con las dimensiones especificadas
en los planos de disefio.

El encofrado debe estar bien asegurado con clavos de 2 1/2" y debe ser revisado para verificar que esté alineado y
nivelado.

El encofrado debe asegurarse de que las paredes del bebedero tengan la alineacién y nivelacién correctas para cumplir
con las especificaciones.

COLOCACION DEL REFUERZO DE ACERO:

El refuerzo es crucial para asegurar que el concreto tenga la resistencia necesaria:

Se colocar4 acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm? de acuerdo con el disefio estructural, utilizando alambre recozido N°18
para atar las varillas de acero en su lugar.

Los pernos de acero galvanizado ASTM A563 y las placas de acero inoxidable se deben instalar segun lo especificado
para anclajes y fijaciones.

MEZCLA Y COLOCACION DEL CONCRETO:

Una vez que el encofrado y el refuerzo estén listos, se procedera con el vertido del concreto:

El concreto sera mezclado en una concretera, utilizando cemento Portland Tipo 1, arena fina, piedra 3/4 y agua.

La mezcla debe ser disefiada para obtener F'C = 240 Kg/cm?.

El concreto debe ser vertido cuidadosamente en el encofrado, asegurandose de que se distribuya uniformemente y cubra
completamente las varillas de refuerzo.

Para obtener una estructura densa y libre de burbujas de aire, se debe compactar el concreto:

Se debe utilizar un vibrador con manguera para compactar el concreto, eliminando las burbujas de aire y asegurando
que el concreto se adhiera bien al refuerzo.

CURADO DEL HORMIGON:

El curado es esencial para permitir que el concreto alcance su resistencia éptima:

Una vez que el concreto esté colocado y compactado, se debe aplicar un curador sobre la superficie del concreto para
mantener la humedad durante el proceso de fraguado, el cual debe durar al menos 7 dias.

Una vez que el concreto haya alcanzado la resistencia inicial, se procederd a retirar el encofrado con cuidado para evitar
dafios.
Se debe verificar que la estructura del bebedero esté correctamente formada y que no haya fallas o dafios.

MANO DE OBRA REQUERIDA:

v' MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Encargado de supervisar el cumplimiento de las normativas,
la calidad de los materiales y los plazos.

ALBANIL: Responsable de la colocacién del concreto, el encofrado y otras tareas relacionadas.

FIERRERO: Encargado de la fabricacién y colocacién del refuerzo de acero.

CARPINTERO: responsable del encofrado y la instalacion de moldes.

PEON: Encargado de las tareas auxiliares y el manejo de materiales.

ANENENEN

MATERIALES FICHAS TECNICAS:
v' CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG):
NORMA: ASTM C150.
CARACTERISTICAS: Resistencia a la compresién de 50 kg por saco, adecuada para la mezcla de concreto.

v" ARENA FINA:
NORMA: INEM 2-03.
CARACTERISTICAS: Arena limpia y libre de impurezas organicas.

v' PIEDRA 3/4:
NORMA: INEM 2-02.
CARACTERISTICAS: Agregado grueso de alta resistencia.

v' ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM?:

NORMA: ASTM A615.
CARACTERISTICAS: Alta resistencia a la traccién, utilizada en refuerzos estructurales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  FIERRERO

e  CARPINTERO

e PEON
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

AGUA

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TABLA DE ENCOFRADO

CLAVOSDE21/2"

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

PERNO DE ACERO GALVANIZADO ASTM - AS63
PLACA DE ACERO INOXIDABLE 17,5 x 8cm E=12mm

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por bebedero de hormigén armado, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

461.BARANDAL DE TUBO DE PVC (INCL. PILARETES Y MURO DE HORMIGON
CICLOPEO)

OBJETIVO TECNICO

Implementar una barrera perimetral de proteccién peatonal y vehicular mediante la instalacién de un barandal
compuesto por tubos de PVC estructurado de 4" (110 mm) de didmetro, empotrados en pilaretes de hormigén ciclépeo,
los cuales serdn fundados sobre una base sélida de concreto con elementos metalicos de refuerzo.

El sistema tiene como objetivo delimitar areas de transito, proporcionar seguridad fisica a peatones, y resistir esfuerzos
de impacto y exposiciéon ambiental prolongada.

DESCRIPCION TECNICA

El barandal estara conformado por una estructura lineal de tubos de PVC estructurado #110 mm, fijados entre Pilaretes
ejecutados con hormigén ciclépeo, compuesto por mezcla de concreto simple y piedra base (20 a 50 cm), dispuesta en
forma intercalada.

Cada pilarete se construira con encofrado de madera, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm?, atado con alambre recocido N.2
18, y contara con anclaje para el tubo de PVC mediante embebido directo o con adaptador roscado/incrustado.

La parte visible del barandal sera pintada con recubrimiento especial para PVC y hormigén, que incluird promotor de
adherencia, asegurando acabado uniforme, durabilidad frente a radiacién UV y agentes atmosféricos.

El vaciado se realizara con concreto preparado en concretera, consolidado mediante vibrador de inmersidn, y curado
con curador quimico tipo membrana para garantizar resistencia mecanica y estabilidad dimensional.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se definiran ejes y niveles de implantacidn del barandal. Se excavaran manualmente los huecos para los Pilaretes de
fundacidn, con profundidad y dimensiones definidas en plano, considerando sobreexcavacién para la base de hormigén
ciclépeo.
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PREPARACION DEL ENCOFRADO Y ARMADO:

Se construye el encofrado de madera con cuartones (5x4 cm), tablas y tiras de encofrado semidura (10x2 cm), fijados
con clavos de 214",

Se arma la estructura metdlica con varillas de acero fy=4200 kg/cm? unidas mediante alambre recocido N°18,
cumpliendo recubrimientos normativos.

VACIADO DEL HORMIGON CICLOPEO:

Se prepara en sitio la mezcla de concreto con cemento Portland tipo I, arena fina, piedra triturada de 34" y agua limpia, a
la cual se incorpora piedra base 20-50 cm colocada de forma intercalada durante el vaciado.

El concreto sera compactado mediante vibrador con manguera, garantizando adherencia piedra-mezcla y eliminacién
de vacios.

INSERCION DEL TUBO DE PVC:

Durante el fraguado se inserta el tubo PVC estructurado #110 mm, empotrado entre pilaretes o anclado a ellos con
adaptadores.

Debe garantizarse que el tubo quede alineado horizontalmente, con pendiente nula o definida si cumple funcién de
canalizacion.

CURADO Y DESENCOFRADO:

Luego del vaciado, se aplicara curador tipo membrana (segun ASTM C309), o se cubrira con plastico himedo durante 7
dias.

Posteriormente, se realiza el desencofrado de los Pilaretes.

PINTURA FINAL DEL SISTEMA:

La superficie del barandal (tubo y pilaretes) sera lijada levemente y limpiada.

Se aplicara una mano de promotor de adherencia seguida por dos capas de pintura especializada para PVC y hormigén,
resistentes a intemperismo y de bajo contenido de VOC.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

e Replanteo de alineamientos y ubicacion de pilaretes.

e  Excavacién puntual y preparacién del fondo.

e  Armado de acero de refuerzo y encofrado.

e  Vaciado del hormigén ciclépeo con colocacidn intercalada de piedra base.

e Empotramiento de tubos de PVC entre pilaretes.

e (Curado, desencofrado y limpieza del sistema.

e Pintura final del conjunto con proteccién superficial.
La actividad serd dirigida por un Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles, y ejecutada por un equipo compuesto
por: albaiiles, fierreros, carpinteros, peones y pintores.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2518 - Concreto simple y armado - requisitos generales

ASTM C94 - Concreto premezclado

ASTM C33 / C150 / C309 - Agregados, cemento Portland, curado

ASTM A615 - Barras de acero para refuerzo

ASTM F1760 / ASTM D1785 - Tubos de PVC para sistemas estructurales
ASTM D3359 - Adherencia de recubrimientos en plastico

INEN 2171 - Pinturas anticorrosivas e impermeables

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: palas, llanas, martillo, alicate, cinta métrica, brochas.
Concretera: preparacion de mezcla de hormigdn.

Vibrador con manguera: consolidacién del concreto.

Equipo de proteccion personal: casco, guantes, gafas, botas.

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles
Albaiiil - ejecucion del vaciado, nivelado y montaje.
Fierrero - corte, armado y colocacién de acero.
Carpintero - encofrado de pilaretes.

Peon - apoyo logistico y limpieza.

Pintor - aplicacién de recubrimientos protectores.

FICHA TECNICA RESUMIDA DE MATERIALES
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MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA Uso
INEN 490 / ASTM Mezcla de
Cemento Portland Tipo I Saco 50 kg
C150 concreto
Arena fina Lavada, sin materia organica ASTM C33 Agregado fino
Triturada, lavada, transporte
Piedra 3" ASTM C33 Agregado grueso
incluido
Irregular, para hormigén
Piedra base 20-50 cm Proyecto Cuerpo ciclépeo
ciclépeo
Agua potable Sin contaminantes ASTM C1602 Mezcla
Tuberia PVC estructurada D=4", rigida, resistente a Barandal
ASTM D1785
?110 mm impacto horizontal
Acero de refuerzo fy=4200 Refuerzo en
Barras corrugadas ASTM A615
kg/cm? pilaretes
Alambre recocido N.2 18 Amarre de acero ASTM A510 Armado
Encofrado (tira, tabla, Moldeo del
Madera tratada Proyecto
cuartdn) pilarete
Clavos de 2%” Fijacién del encofrado - Ensamble
Curador quimico tipo Proteccién
Base agua o parafina ASTM C309
membrana superficial
ASTM D3359 / INEN Acabado
Pintura para PVC y hormigén Con promotor de adherencia
2171 protector
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL
e  FIERRERO
e  CARPINTERO
e PEON
e PINTOR
MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CURADOR
e CLAVOSDE2 1/2"
e TABLA DE ENCOFRADO
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e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

e TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DE D= 4" (#110mm)

e PINTURA PARA BARANDA DE PVC Y HORMIGON (INCL. PROMOTOR DE ADHERENCIA)
e PIEDRA BASE 20 A 50cm (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

462.SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ACERO INOXIDABLE

DESCRIPCION:

Este capitulo cubre los requisitos generales para el suministro, fabricacidn, pruebas de taller, despacho, carga, trasporte,
descarga, montaje y almacenamiento de elementos metalicos de las estructuras metdlicas que se muestran en los planos
que forman parte de la obra.

ESPECIFICACIONES. -
Todos los elementos de acero estructural, pernos y los materiales de soldadura, deberan seguir las especificaciones de
las normas ASTM.

. El contratista debera presentar para su aprobacion evidencia apropiada que todos los materiales utilizados en
la fabricacién de las estructuras estdn de acuerdo con la clasificacién y grado indicados de los planos y con lo
exigido por estas especificaciones.

. Constituiran evidencia apropiada de que el acero usado es de la calidad aceptable, los informes certificados de
prueba efectuadas por la Aceria, por el fabricante de las estructuras, o con un laboratorio independiente
debidamente aprobado.

. Estos informes no exoneraran al contratista de ejecutar por su cuenta los cambios requeridos cuando la calidad
o el estado de material no sean satisfactorios.

. Corre por cuenta del contratista el reemplazo de materiales que estén defectuosos o mal estado y el costo de
correccion de cualquier error por el cual sea responsable

. Todos los materiales que el contratista suministre deberan ser nuevos. No se permitiran el empleo de
elementos que hayan estado expuestos a la intemperie por largo tiempo y presenten herrumbres o escamas.

. El método, geometria final y fabricacién también debe ser aprobado por el Fiscalizador. Se prohibe enderezar

o conformarlos a golpes.

FABRICACION. -

El Contratista de estructuras de acero preparara los planos de taller en base a los planos y especificaciones del proyecto.
Estos planos deberan ser revisados y aprobados por la Fiscalizacién antes de proceder a la fabricacidén, sin que esta
revisién exima al Contratista de responsabilidad contractual alguna por la provisién e instalacién de las mismas.

. Todas las piezas estructurales seran trabajadas en taller por operarios calificados y experimentados, de la
manera especificada en los planos, evitando procesos en caliente. Se seguiran los detalles constructivos
indicados en los planos, tales como traslapes, uniones, pernos o remaches, sueldas, etc.

. . Las partes que estaran expuestas a la vista tendran un acabado nitido. El cizallamiento, los cortes a
soplete y el martilleo o cincelamiento, se ejecutaran en forma precisa y cuidadosa. Todas las esquinas y filos
agudos, asi como los filos que se produzcan por cortes y asperezas durante el manejo o ereccién, seran
debidamente redondeados con esmeril o métodos adecuados.

. Las placas de acero seran cortadas y fabricadas de tal manera que la direccion primaria de laminacién de las
placas sea paralela a la direccién en la cual se produzca el principal esfuerzo en el elemento fabricado, durante
el servicio.

. Todo el acero estructural, para su colocacion en obra, debera estar perfectamente limpio y libre de defectos de
fabricacién como fisuras, poros, etc; ademdas no presentara ondulaciones, rajaduras u otros defectos
semejantes, que afecten su utilizacion.
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. Todos los elementos de la estructura, tanto vigas como correas irdn debidamente pintadas por todas las caras
del elemento, con dos manos de pintura anticorrosiva de alta calidad, con el fin de protegerlos debidamente
contra la corrosidn.

MONTAJE. -

La estructura se montard estrictamente con perfiles, alineamiento, elevaciones, localizaciones, orientaciones,
dimensiones y ejes mostrados en los planos de disefio estructural.

Deberan preverse todas las precauciones necesarias a fin de evitar que los miembros estructurales tengan esfuerzos
imprevistos por efectos de plumas, malacates, colgantes etc.

Un miembro estructural puede rechazarse si su estado pre o post montaje presenta deflexiones producidas por,
accidentes de transporte, servir de apoyo para montaje de equipo por medio de malacates, ser cortado para permitir el
montaje de equipo retrasado en su entrega, haberse utilizado como puntal o apoyo de estructura.

ACABADOS. -

Las estructuras después del ensamble y la inspeccién en el taller se deberan limpiar y pintar como se indica a
continuacioén. Las superficies ya limpiadas se deberan proteger apropiadamente en todo momento contra la oxidacién o
cualquier otro dafio.

o LIMPIEZA:
El aceite, la grasa, los compuestos protectores y toda suciedad deberan removerse de las superficies,
mediante esencias minerales puras, nafta o gasolina blanca.

v" La limpieza final se debera hacer con estopas y disolvente limpios. Después de la limpieza con los
solventes las superficies de las estructuras se deberdn despojar de trazas de 6xido, escamas
residuales del laminado y cualquier otra sustancia extrafia, mediante chorro abrasivo de arena,
esmeril, lija abrasiva, etc.

v" Se deberd hacer énfasis en la limpieza de las juntas y conexiones soldadas.

v" Sien el intervalo entre la preparacién de la superficie y la aplicacién de la primera capa de pintura,
las superficies comienzan a oxidarse o a contaminarse, se exigird una limpieza con un agente
desoxidante de accidn fosfatizante, inmediatamente anterior a la aplicacién de la pintura.

. PINTURA:
Para los trabajos de pintura que se realicen en el sitio, todas las pinturas preparadas y empacadas en fabrica
deberan ser enviadas al sitio de la obra en su recipiente original, debidamente sellado y con rétulos y marcas
propios del fabricante.
Los recipientes deberan permanecer cerrados hasta el momento de aplicarse la pintura. La fecha de
caducidad de las pinturas debe de estar de forma visible.

v" Luego de una prolija limpieza, verificando que la superficie esté libre de grasas o polvo, debera
aplicarse la primera capa de pintura o imprimacién. Se recomienda cumplir las siguientes
especificaciones:

Dos capas de pintura anticorrosiva acabado “mate”, a base de resinas alquidicas.

El espesor de cada capa sera de 75 micras de espesor de pelicula seca (E.P.S.).

Ademas de las instrucciones contenidas en estas especificaciones, el Contratista debera cumplir con

las instrucciones del fabricante de la pintura y las instrucciones aprobadas con antelacién a su

aplicacion.

v' La pintura se deberd aplicar con la brocha o con pistolas apropiadas en condiciones éptimas de
servicio, y utilizando personal entrenado. No se debera aplicar pintura cuando la humedad o la
temperatura ambiente excedan los limites permitidos por el fabricante. Las capas de pintura que se
aplican deberan quedar uniformes y libres de burbujas, poros, manchas o sefiales de cerdas; las capas
se deberan aplicar en cantidad suficiente pero excesiva para tapar la superficie y de tal manera que
se pueda obtener un acabado resistente y de primera calidad.

v" Todas las areas de pintura de fibrica que estén defectuosas o que hayan sido dafiadas deberan
limpiarse hasta el metal de base y repintarse antes de proceder a la pintura final.

v" Cumplido el tiempo de curado de la pintura, se determinara la adherencia de la misma, para lo cual
se aplicard la norma INEN 1006 cumpliendo la clasificacién #5.

v' La pintura aplicada en tales dreas debera ser del mismo tipo usado en la pintura original de fabrica.
La limpieza y pintura de las 4reas o elementos con pintura defectuosa, deberan ejecutarla el
Contratista a su costo.

v" La Fiscalizacién en obra determinard la correcta aplicacién de pintura, de acuerdo a humedad
relativa, temperatura del aire y del elemento metalico, espesor de pintura y punto de rocio.

ANENEN

. MATERIALES. -
Para la ejecucion de este rubro se recomienda que los materiales cumplan con las siguientes caracteristicas:
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< ACERO ESTRUCTURAL:

La perfileria deberd cumplir como minimo con la norma ASTM A-36.

< TUBOS:
deberan cumplir con la norma ASTM A53 Gr. B.

< ELEMENTOS DE ACERO INOXIDABLE:
deberan ser de grado 304.

< PERNOS DE ANCLAJE:
calidad ASTM A-36.

< PERNOS ESTRUCTURALES DE RESISTENCIA NORMAL:
tipo ASTM A-307, especificacién de acero de bajo contenido de carbono para la fabricacién de pernos
comunes roscados exteriormente o interiormente.

< PERNOS ESTRUCTURALES DE ALTA RESISTENCIA:
el acero para los pernos y las tuercas de alta resistencia deberan cumplir con los requisitos de las normas
ASTM A-325.

% La soldadura a emplearse debera ser tipo AWS -E7018 -E6013 -E6011 -ER70S -6, para soldar espesores
menores y varillas lisas.

< Para soldar varillas corrugadas y elementos metalicos de espesores mayores, debera usarse soldadura AWS
- E7018 - ER70S - 6, segun el proceso de soldadura que se aplique.

% Se podra aplicar procesos de suelda SMAW, GMAW O GTAW, segln sea necesario y que cumpla con los
requisitos de la norma ASTM A-233 o0 A-316, seglin sea el caso o las especificaciones correspondientes de la
norma, AWS A5 17, AWS A5 18, AWS A5 23, AWS5.5, AWS5.28.

< Tuercas y arandelas: el acero debera tener una calidad conforme con la ASTM A-325. Todos los pernos y/o
tuercas deberdn ser ajustados con torquimetros.

Todos los materiales antes de ser colocados o instalados deberdn estar completamente rectos, al menos que la geometria
final indique forma diferente. En caso de requerir enderezamiento, este debera ser supervisado por la fiscalizacién en el
taller y aprobado in situ. Se deberan utilizar métodos que no dafien el material o no comprometan las uniones.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e SOLDADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

MATERIALES MiNIMO:
e ACERO INOXIDABLE
e SOLDADURAE-6011

UNIDAD: KILOGRAMO (Kg).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por las estructuras de acero seran los kilogramos (Kg) de acero estructural efectivamente
suministrado, fabricado e instalado, de acuerdo con los requisitos contractuales.

No se medird para el pago ninguna soldadura, pues se la considera compensada con el pago hecho por los elementos
soldados.

El peso de los miembros completos se obtendra afiadiendo al peso de cada elemento los pesos de los pernos de expansion,
placas de anclaje, varillas de placas de anclaje, atiesadores, colgadores, contraventaciones, orejas y demas elementos de
acero que formen parte permanente de las estructuras de acero.

El peso de pernos, remaches, tuercas, arandelas, pasadores, rodillos, tornillos, pernos de anclaje y manguitos cilindricos
de anclaje que, definitivamente, permanezcan en la estructura, seran calculados en base a los pesos indicados en los
planos o certificados por el fabricante.

El Contratista debera tomar en cuenta que el precio unitario serd el PROMEDIO para los diferentes tipos de estructuras
en acero negro a suministrarse, y contempla placas, columnas, elementos en celosia, tuberia para columnas, perfiles
laminados en caliente, perfiles plegados en frio, perfiles soldados, etc.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

463.SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA TIPO SANDUCHE
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OBJETIVO TECNICO:

Es detallar el proceso de suministro e instalacién de cobertura tipo sdinduche para techos o cerramientos de estructuras,
que garantice una correcta impermeabilizacién, aislamiento térmico y acustico, y resistencia a factores climdticos
adversos.

La instalacidn se llevara a cabo utilizando paneles sanduche de espesor E=2.5 cm, con paneles superiores e inferiores de
0.03 mm, adecuados para cumplir con los estdndares de calidad exigidos para este tipo de construcciones.

DESCRIPCION TECNICA:
CARACTERISTICAS DEL PANEL TIPO SANDUCHE:
El panel tipo sdnduche es un material compuesto que consiste en una capa de material aislante, generalmente de
poliestireno expandido (EPS) o poliuretano, situada entre dos ldminas metdlicas delgadas, que proporcionan alta
resistencia, aislamiento térmico y acustico:
v" ESPESOR DEL PANEL: E = 2.5 cm.
v LAMINAS SUPERIORES E INFERIORES: Ambas laminas tienen un espesor de 0.03 mm de material metalico,
generalmente de acero galvanizado o aluminio, lo que proporciona la rigidez y resistencia estructural del panel.
v' AISLANTE TERMICO: El material aislante ubicado en el interior del panel actia como una barrera contra el calor y
el frio, mejorando la eficiencia energética del espacio cubierto.
v" IMPERMEABILIDAD: Los paneles tipo sanduche son altamente impermeables, evitando filtraciones de agua en el
techo.

MATERIALES UTILIZADOS:
v PANEL SANDUCHE: Panel compuesto con espesor E = 2.5 cm y ldminas metalicas de 0.03 mm.
v" TORNILLOS Y FIJACIONES: Se utilizaran tornillos y fijaciones especiales para paneles sanduche, adecuadas para
soportar el peso de los paneles y asegurar su instalacién firme.
v" SELLADORES: Para asegurar la impermeabilidad de las juntas entre paneles, se utilizaran selladores de alta calidad
resistentes a las inclemencias del clima.

EQUIPOS UTILIZADOS:
v' ANDAMIO: Utilizado para realizar las instalaciones de manera segura en alturas.
v HERRAMIENTA MENOR: Como destornilladores, taladros y otras herramientas manuales necesarias para la
instalacién de los paneles.
v" TIJERAS DE CORTE: Para cortar los paneles a medida segtin las dimensiones del techo.

NORMATIVAS APLICABLES:
Para asegurar que la instalacién de la cubierta tipo sdnduche cumpla con los estandares de seguridad y calidad, deben
cumplirse las siguientes normativas:

v" Norma INEM 3-01: "Especificaciones de materiales para cubiertas metélicas y de aislamiento".

v' ASTM C1220: "Especificacion para paneles sinduche con aislamiento”.

v" Norma INEM 4-02: "Materiales y métodos de construccién con paneles aislantes".

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de comenzar la instalacion de la cubierta, se debe preparar el area de trabajo de la siguiente manera:

Verificar que la estructura del techo o la superficie sobre la cual se instalaran los paneles esté en condiciones 6ptimas,
libre de obstrucciones y con los anclajes adecuados.

En caso de trabajos a alturas, se debe montar el andamio de manera segura para facilitar el acceso a la zona donde se
instalaran los paneles.

INSTALACION DE LOS PANELES TIPO SANDUCHE:

Los paneles sanduche deben ser colocados cuidadosamente sobre la estructura del techo o cerramiento, alineando los
bordes con precision.

Los paneles deben ser fijados con tornillos adecuados, asegurando su estabilidad y evitando movimientos.

FIJACION DE LOS PANELES:
Cada panel se fijard en su lugar utilizando tornillos especiales para paneles tipo sanduche, distribuidos a intervalos
regulares a lo largo de los bordes y en el centro de cada panel, garantizando una instalacién segura.

SELLADO DE JUNTAS:
Las juntas entre los paneles deben ser selladas con selladores de alta calidad para garantizar la impermeabilidad. Este
sellado previene filtraciones de agua y mejora la estanqueidad del sistema.

CORTE Y AJUSTE DE LOS PANELES:

Si es necesario, los paneles deben ser cortados a medida con tijeras de corte o si es mas adecuado con una sierra eléctrica,
de acuerdo con las dimensiones especificas del techo o cerramiento.

Es importante hacer cortes limpios para evitar dafios al material.
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Una vez que todos los paneles estén instalados, se debe hacer una inspeccién para verificar que no haya espacios o
imperfecciones visibles.

Las juntas deben estar completamente selladas y no debe haber huecos o filtraciones en la estructura.

Asegurarse de que todos los tornillos y fijaciones estén correctamente apretados y que los paneles estén firmemente
sujetos a la estructura del techo.

Después de completar la instalacion, se debe proceder a la limpieza del 4rea de trabajo, eliminando cualquier escombro,
restos de materiales y herramientas.

MANO DE OBRA REQUERIDA:
La mano de obra necesaria para la instalaciéon de la cubierta tipo sdnduche incluye:
v' MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de supervisar la correcta ejecucién del trabajo,
asegurando que todos los materiales y procedimientos cumplan con las especificaciones técnicas.
v PEON: Asistira en la preparacién del area de trabajo y realizara tareas generales de apoyo.
v" ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado de la instalacién de los paneles y el
aseguramiento de los materiales.

FICHAS TECNICAS:

PANEL TIPO SANDUCHE:

MATERIAL: Panel compuesto de material aislante entre dos laminas metalicas.
ESPESOR: E = 2.5 cm.

LAMINAS: Metiélicas, con espesor de 0.03 mm.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e ANDAMIO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e PANEL TIPO SANDUCHE E= 2.5cm PANELES SUPERIOR E INFERIOR DE 0.03mm

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de cubierta tipo sanduche, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados
y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

464.SUMINISTRO E INSTALACION DE PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO
GALVANIZADO 91/2" x 300

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo es detallar los procedimientos y requisitos técnicos para el suministro e instalacién de pernos de anclaje de
acero galvanizado de didmetro #1/2" y longitud 300 mm.

Estos pernos se utilizaran para asegurar la estabilidad y fijacion de estructuras metalicas o elementos en concreto,
garantizando una conexion robusta y resistente, conforme a los estandares de calidad exigidos.

DESCRIPCION TECNICA:
CARACTERISTICAS DEL PERNOS DE ANCLAJE:

e  MATERIAL: Los pernos estaran fabricados de acero galvanizado, lo que les proporciona una alta resistencia a la
corrosioén y asegura una vida util prolongada, incluso en ambientes de alta humedad o exposicién a factores
climaticos adversos.

e  DIAMETRO: Los pernos tienen un didmetro de @1/2" (12.7 mm), suficiente para garantizar una fijacién firme sin
comprometer la capacidad de carga de la estructura.

Pa gina 135]209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e LONGITUD: La longitud de los pernos es de 300 mm, disefiada para alcanzar una profundidad adecuada en el
concreto y proporcionar una capacidad de anclaje adecuada para las estructuras metalicas.

e FORMA: El perno es de forma cilindrica con rosca en ambos extremos para facilitar su insercién en los orificios
correspondientes y su fijacidn mediante tuercas y arandelas.

EQUIPOS UTILIZADOS:
e Paralainstalacién de los pernos de anclaje, se utilizaran los siguientes equipos y herramientas:
e HERRAMIENTA MENOR: Taladros y otras herramientas para la perforacién de los orificios en el concreto donde se
insertaran los pernos.
e ANDAMIOS (SI ES NECESARIO): Para permitir el acceso a las dreas elevadas durante la instalacidn de los pernos.

MANO DE OBRA REQUERIDA:

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de supervisar y garantizar que la instalacién de
los pernos de anclaje se realice conforme a las especificaciones, cumpliendo con los estdndares de calidad y
seguridad.

e  PEON: Encargado de asistir en las labores de perforacién y colocacién de los pernos.

NORMATIVAS APLICABLES:
Los trabajos de instalacion de pernos de anclaje deben cumplir con las normativas locales y las siguientes
especificaciones internacionales:

Norma INEM 3-01: "Especificaciones para elementos de fijacién y anclaje en la construcciéon”.
ASTM A563: "Especificaciones para pernos y tuercas de acero galvanizado”.
Norma INEM 2-04: "Normas técnicas para la colocacidn de elementos metélicos en estructuras de concreto”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de la instalacion de los pernos, se debe preparar el area de trabajo:

Verificar que la estructura en la que se instalaran los pernos esté limpia de escombros, polvo o residuos que puedan
interferir con el proceso de anclaje.

Realizar el marcado de la ubicacién exacta de los pernos en el concreto segun el disefio estructural, utilizando
instrumentos de medicién precisos.

PERFORACION DE LOS ORIFICIOS:

Para que los pernos de anclaje sean instalados correctamente, se deben perforar orificios de acuerdo con su diametro y
profundidad:

Se utilizara una broca del tamafo adecuado al didmetro del perno (al menos @#1/2").

Los orificios deben ser perforados en la estructura de concreto, asegurandose de que la profundidad sea la adecuada
para que el perno quede completamente insertado.

COLOCACION DE LOS PERNOS DE ANCLAJE:
Una vez que los orificios estan listos, se procedera a colocar los pernos de anclaje:

Los pernos se insertaran en los orificios previamente perforados.

Se debe verificar que queden alineados correctamente y que tengan el espacio necesario para su fijacién.

Después de insertar los pernos en los orificios, se procedera a colocar las tuercas y arandelas necesarias para asegurar
firmemente los pernos en su lugar.

Una vez instalados los pernos, se debe realizar una inspeccién final para verificar que:

Los pernos estén bien anclados y alineados.

Las tuercas estén correctamente apretadas y las arandelas colocadas en las posiciones adecuadas.

Después de la instalacion, se debe limpiar el area de trabajo, retirando cualquier material sobrante, escombros y
herramientas utilizadas.

Se debe realizar una revisién de seguridad para asegurar que los pernos de anclaje no presenten riesgos y que estén
listos para soportar la carga estructural requerida.

FICHAS TECNICAS:

PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO #1/2" X 300:

NORMA: ASTM A563.

CARACTERISTICAS: Pernos galvanizados de acero con alta resistencia a la corrosién, adecuados para anclajes
estructurales.

EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO @#1/2” x 300

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los pernos de anclaje de acero galvanizado, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

465.SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM-A-
36 (INCL. PINTURA ANTICORROSIVA)

OBJETIVOS. -
La presente especificacion tiene por objeto la determinacién de los requisitos que debe cumplir el acero empleado en la
construccién de estructuras de ese material.

ALCANCE Y LIMITACIONES. -

Todas las piezas estructurales se trabajaran en taller, de la manera especificada en los planos, evitando procesos en
caliente.

Los planos indicaran también los detalles constructivos tales como traslapes, uniones, pernos o remaches, sueldas, etc.
Esta especificacién no cubre el acero a emplearse en el refuerzo de estructuras de hormigén armado u otras piezas
metdlicas que se emplean en las obras viales, las cuales tienen sus propias especificaciones.

Esta Especificacién incluye los materiales necesarios para el montaje y ensamblaje de las estructuras metalicas y los
materiales que se requieren en ellas.

PIEZAS DE ACERO.

DESCRIPCION. -

Las piezas de acero estructural pueden ser barras redondas, cuadradas o planas; y perfiles estructurales, de las
dimensiones establecidas en los planos de la obra.

Todas las piezas de Acero Estructural deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma INEN 136: ACERO PARA
CONSTRUCCION ESTRUCTURAL.

Todo el acero estructural serd de preferencia del tipo "DE SOLDABILIDAD GARANTIZADA", y debe poseer la resistencia
especificada en la Norma INEN 136, en la cual se reconocen los siguientes grados: A37E/ES, A42E/ES y A52E/ES.

Segun la terminologia aprobada, la letra A indica que el material es Acero al Carbono; los nimeros corresponden a la
resistencia minima a la tracciéon (en kg/mm?2) la letra E indica que se trata de un acero estructural y por fin, la letra S
sefiala que el acero es de soldabilidad garantizada.

REQUISITOS. -

Todo el acero estructural, para su colocacién en obra, debera estar perfectamente limpio y libre de defectos de
fabricacién como fisuras, poros, etc.; ademas no presentara ondulaciones, rajaduras u otros defectos semejantes, que
afecten su utilizacion.

ENSAYOS Y TOLERANCIAS. -

El acero estructural se inspeccionara y muestreara en el lugar de aprovisionamiento, siguiendo lo recomendado en la
norma INEN 106.

El Contratista notificara al Fiscalizador con suficiente anticipacidon para permitir el muestreo y comprobacion, antes de
efectuar el despacho del material para la obra.

El Contratista, al realizar el embarque de los materiales, presentara al Fiscalizador los informes de los Ensayos y
Certificados de Cumplimiento de todos los materiales requeridos.
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El Fiscalizador tomarj, por su parte, un juego de muestras por cada 25 toneladas o fraccién de cada tipo de material por
emplearse en la obra, las que seran inspeccionadas y luego ensayadas a tensién y doblado, de acuerdo a lo establecido
en las Normas INEN 109 Y 121.

Si en la inspeccién de las muestras se determinare que mas de un 5% de las que conforman un embarque presentan
defectos de fabricacion, como alta porosidad, inclusiones de Materias extrafias, grietas o picaduras de 6xido que afecten
mas de un 10% del drea de la pieza, se rechazara el lote, y se prohibira su embarque a la obra.

Igual cosa sucedera si las piezas no presentan las dimensiones especificadas en los planos, dobladuras, ondulaciones u
otros defectos similares.

En caso de discrepancia entre los resultados de los ensayos realizados por el Fiscalizador y los valores que constan en
los certificados de cumplimiento, en mas de un 50% de las piezas, se tomara un nuevo juego de muestras del material,
cuyos resultados definiran la aceptacion o rechazo del lote correspondiente.

Las dimensiones de los elementos cumpliran lo sefialado en los planos de la obra, dentro de las tolerancias ahi
especificadas, y deberdn someterse a un tratamiento térmico, después del moldeo, para eliminar las tensiones internas
y mejorar su estructura.

Los detalles de las conexiones que el Contratista elija utilizar en la obra, se conformaran segin las normas y
especificaciones de la AASHO vigentes para puentes.

Para puentes ferroviarios, satisfaran las normas y especificaciones de la ARFA en vigencia y las estipulaciones de las
disposiciones especiales.

Para puentes peatonales, satisfaran las normas y especificaciones de la AISC en vigencia y las estipulaciones de las
disposiciones especiales.

La clase de acero estructural, remaches, pernos, pernos calibrados, pernos de alta resistencia y todo material
concerniente a estructuras de acero, estara de acuerdo a la norma ASTM A-36 con lo indicado en este Capitulo y en la
Seccién 823 del Manual MOP - 001 - 2002.

PROCEDIMIENTO. -

El Contratista notificara al Fiscalizador, por lo menos con 10 dias de anticipacidn, el inicio de la construccién de cualquier
pieza de acero estructural.

Antes de empezar la construccidn, entregara al Fiscalizador certificados de cumplimiento que comprueben la calidad de
todo el acero estructural por utilizarse, a menos que se especifique de otra manera; suministrara también al Fiscalizador
un juego completo de todos los pedidos de materiales estructurales.

El Contratista dara su total cooperacién al Fiscalizador, suministrando el material y la mano de obra necesarios, para
realizar las pruebas de los materiales utilizados en la estructura de acero.

Se haran los arreglos necesarios y se dardn todas las facilidades del caso para que el Fiscalizador o sus representantes
tengan libre acceso a cualquier parte de la fabrica o talleres donde se realicen trabajos relacionados con la fabricaciéon
de los elementos de la estructura de acero.

La aprobacidn en la fabrica de cualquier material o elemento terminado, no impedira el reclamo posterior, si se les
encuentra defectuosos en el sitio de la obra.

'El Contratista, salvo si en los documentos contractuales o disposiciones especiales se indica otra cosa, esta obligado:

A comprobar en obra las cotas fundamentales de replanteo de la estructura de acero.

Ala ejecucidn, en taller, de la estructura

Al almacenaje, transporte, manejo y montaje de aquella.

A la prestacidon del personal y materiales necesarios para la prueba de carga de la estructura, si esta estuviera
especificada en los documentos contractuales o disposiciones especiales.

A enviar al Contratista de las obras de hormigdn, en caso de ser otro distinto, dentro del plazo previsto en el contrato,
todos aquellos elementos de la estructura que deban quedar anclados en la obra no metalica.

MANO DE OBRA. -

La mano de obray el acabado estaran conformes a las mejores practicas generales de las fabricas o talleres modernos de
estructuras de acero.

Las partes que estaran expuestas a la vista tendran un acabado nitido.

El cizallamiento, los cortes a soplete y el martilleo o cincelamiento, se ejecutaran en forma precisa y cuidadosa.

Todas las esquinas y filos agudos, asi como los filos que se produzcan por cortes y asperezas durante el manejo o ereccién,
seran debidamente redondeados con esmeril o métodos adecuados.

FABRICACION. -

Las placas de acero serdn cortadas y fabricadas de tal manera que la direccién primaria de laminacién de las placas sea
paralela a la direccién en la cual se produzca el principal esfuerzo en el elemento fabricado, durante el servicio. Todo
material laminado estara completamente recto antes de ser colocado o trabajado.

Si fuera necesario enderezar algtin elemento en la obra, se lo hard utilizando métodos que no dafien el metal y que sean
aprobados por el Fiscalizador.

AGUJEROS. -

Todos los agujeros para pernos o remaches podran ser punzonados o perforados al didmetro nominal, o bien punzonados
o perforados con diametro menor que el nominal, y luego escariados o fresados hasta obtener el diametro correcto.
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Como norma general, los agujeros para remaches y pernos se ejecutaran con taladro; queda prohibida su ejecucién
mediante soplete o arco eléctrico.

Los agujeros terminados para pernos y remaches serdn cilindricos y perpendiculares a la direccién de la junta, y no seran
mayores a 1.5 mm. Del didmetro nominal del perno.

Los agujeros seran recortados en forma limpia y precisa, sin filos rotos ni rasgados; se eliminaradn todas las rebabas, filos
agudos y otras irregularidades que impidan el ajuste preciso de las partes.

Los agujeros mal punzonados o mal perforados no serdn corregidos mediante soldadura, a menos que el Fiscalizador lo
apruebe.

Se comprobara la coincidencia de todos los agujeros punzonados al didmetro nominal, subpunzonados o subperforados,
introduciendo un calibre cilindrico de didmetro tres milimetros menores que el didmetro nominal del agujero; este
deberd pasar suavemente, perpendicular a la cara del miembro, sin necesidad de ensanchar el agujero en por lo menos
el 75% de los agujeros continuos en un mismo plano; si algin elemento no pasara esta prueba, sera rechazado.

Si por cualquier agujero no pasara un calibre de diametro 5 milimetros menos que el didmetro nominal del agujero
punzonado, sera causa suficiente para rechazarlo.

EL PUNZONAMIENTO, PERFORADO Y ESCARIADO O FRESADO SE CONFORMARA A LO SIGUIENTE:

a) Cuando el material sea de un espesor mayor a 20 mm., no se permitira el punzamiento del acero estructural.

b) La perforacion al didmetro total se hara con las partes ensambladas o con una plantilla de acero; también podra
hacerse con equipo de taladro multiple, si el Fiscalizador lo aprueba.

¢) Cuando los agujeros sean perforados para luego ser fresados, se los hara de un diametro 6 mm. menos que el
didmetro que tendra el agujero terminado.

d) Cuando se utilicen plantillas para perforar, este trabajo se permitird inicamente después de que las plantillas hayan
sido colocadas en forma precisa y firmemente aseguradas con abrazaderas o con pernos.

e) Silos elementos de la estructura se perforan cuando estén ensamblados, las partes seran aseguradas en conjunto,
mientras se efecttia la perforacion.

f)  Se permitird la perforacién de varias placas en conjunto, con taladros multiples, si todas las partes estan firmemente
unidas con abrazaderas durante la perforacién, y si las brocas de perforacion permanecen en posiciéon
perpendicular al plano de la obra durante esta operacién.

g) Elescariado se hara después de que las piezas que forman un elemento compuesto sean ensambladas y firmemente
empernadas, de tal manera que las superficies se hallen en intimo contacto, o después que las plantillas hayan sido
aseguradas en su posicidn sobre dicho elemento.

h) De ser necesario, se separardn las piezas antes de realizar el empernado y se eliminaran las virutas del taladrado.

i) Cuando sea necesario separar los elementos para el embarque o el manejo, las piezas que fueron fresadas en
conjunto, llevardn marcas de coincidencia, de manera que sean reensambladas en la misma posicién.

Las plantillas utilizadas para el trabajo de fresado tendran manguitos de acero endurecido, y los agujeros estaran
cuidadosamente dimensionados.

Las plantillas tendran lineas de referencia que permitan su colocacidn precisa sobre el elemento o miembro que va a ser
fresado.

Las plantillas seran colocadas convenientemente sobre el miembro, y se aseguraran en su posicién con abrazaderas o
pernos.

Las plantillas que se usen para el escariado de miembros que se empatan o para el fresado de las caras opuestas de un
miembro, seran duplicados exactos.

Los agujeros en material ensamblado que sera fresado, no incluirdn agujeros que han sido punzados o perforados al
didmetro nominal total, conjuntamente con agujeros que han sido punzados o perforados a un didmetro menor.

UNIONES REMACHADAS. -

Los remaches, antes de su calentamiento, tendran el tamafio indicado en los planos.

Las cabezas de los remaches tendrdn forma estandar, a no ser que se especifique otra cosa; y seran de tamafo uniforme
para el mismo diametro.

Serdn macizos, bien construidos, concéntricos con los agujeros de los remaches, y estaran en total contacto con la
superficie del miembro.

Los remaches se proveeran en cantidad suficiente para facilitar el trabajo en la obra y permitir el remachado completo
de la estructura.

Se los calentara uniformemente hasta adquirir un color rojo cereza claro, y se colocaran mientras estan calientes.
Cualquier remache cuya punta resulte mas roja que el cuerpo no se colocara.

Cuando un remache se encuentre listo para su colocacién, estara libre de vestigios de escoria, escamas u otra materia
adherida.

Todos los remaches que presenten defectos una vez puestos en obra, seran reemplazados.

La colocacion de remaches en taller se lo podra hacer usando una remachadora de accién directa o martillos neumaticos
de tamafio apropiado.

No se colocaran remaches con golpes a mano. Las rebabas que eventualmente puedan quedar alrededor de la cabeza,
deberan eliminarse.
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UNIONES CON PERNOS. -

Las especificaciones de este numeral no incluyen el uso de pernos de alta resistencia, a los cuales se hace referencia en
el siguiente numeral.

Las uniones con pernos se usardn unicamente si asf se indica en los planos o disposiciones especiales.

Los pernos tendran una sola tuerca auto trabada o dos tuercas, a no ser que se indique otra cosa en los planos o
disposiciones especiales.

Se colocara una arandela bajo la tuerca.

Si las superficies exteriores de las partes unidas son inclinadas, se empleard arandela de espesor variable, con el angulo
conveniente para que la apertura sea uniforme.

Las tuercas se apretaran a fondo, preferentemente con medios mecénicos.

Es recomendable bloquear las tuercas en las estructuras no desmontables, empleando un sistema adecuado.

UNIONES CON PERNOS DE ALTA RESISTENCIA. -

A menos que se especifique de otra manera, las uniones empernadas se haran utilizando pernos de acero de alta
resistencia y uniones que trabajen a base de friccidn, que estén de acuerdo a lo exigido en las especificaciones para
pernos. AASHTO M164 (ASTM A325) o AASHTO M253 (ASTM A490).

Todos los pernos seran instalados con una arandela endurecida, colocada debajo de la cabeza del perno y de la tuerca.
Las superficies de contacto de cabezas de pernos y tuercas estaran limpias y libres de cualquier defecto o
sustancia extrafia que puede impedir el agarre adecuado.

Las superficies de las piezas por unir deberan acoplarse perfectamente entre si, después de realizada la unién. Estas
superficies estaran suficientemente limpias y sin pintar.

La grasa se eliminara con disolventes adecuados.

Los pernos se ajustaran, por cualquier método aprobado a la tensidn requerida.

Los pernos de una unién se apretardn al ochenta por ciento del momento torsor final, empezando por los situados en el
centro.

Se terminaran de apretar en una segunda vuelta.

El valor del momento torsor, para desarrollar la tensién de los pernos, sera comprobado por el Contratista en los lugares
escogidos por el Fiscalizador, y en su presencia, de tal manera que se pueda leer en la escala de la llave de
torsion durante la operacién.

Las llaves de torsidn seran calibradas cuando el Fiscalizador lo estime conveniente.

Las tuercas se colocaran, siempre que sea posible, en el lado del elemento que no sea visible desde la calzada.

Las tuercas para pernos parcialmente empotrados en el hormigon, se colocaran en el lado del elemento que vaya a
empotrarse en el hormigén.

UNIONES SOLDADAS. -

Toda la soldadura estard de acuerdo a lo estipulado en la ultima edicién de la publicacion AWS D 2.0, "Standard
Specifications for Welded Highway and Railway Bridges", de la "American Welding Society", ademas de las estipulaciones
de las presentes especificaciones y de las disposiciones especiales.

La soldadura se hara de acuerdo a las mejores practicas modernas, con personal de soldadores calificados y aceptados
por el Fiscalizador.

El Contratista sera responsable de la calidad de la soldadura realizada, tanto en fabrica como en obra.

Cualquier soldadura que en la opinién del Fiscalizador no sea satisfactoria sera rechazada, pero en ningin caso esto
implicara que el Contratista sea relevado de su responsabilidad por la calidad de las soldaduras efectuadas.

Las superficies a soldar seran lisas, uniformes, carentes de rebabas, desprendimientos, grasas y otros defectos que
podrian afectar la calidad de la soldadura.

Las superficies que se extiendan dentro de 5 centimetros de cualquier zona a soldar, no estaran pintadas ni cubiertas
con otro material que podria afectar la calidad, o producir vapores o gases inconvenientes durante la realizacidn de este
trabajo.

Queda prohibido rellenar con soldaduras los agujeros practicados en la estructura para pernos o remaches provisionales
de montaje.

Los miembros por soldarse seran alineados correctamente y sujetados firmemente en su posiciéon por medio de cualquier
dispositivo adecuado, incluyendo puntos de soldadura hasta que se haya completado el trabajo de soldadura; se
permitird unir estos puntos con la soldadura definitiva siempre que no presenten fisuras ni otros defectos y hayan
quedado perfectamente limpios de escoria.

El orden de ejecucidn de los cordones y la secuencia de soldadura dentro de cada uno de ellos y del conjunto sera tal que,
después de unidas las piezas, obtengan su forma y posicién relativas definitivas, sin necesidad de un enderezado o
rectificacion posterior, al mismo tiempo que se mantenga dentro de limites aceptables, las tensiones residuales causadas
por la contraccidn.

Para unir dos piezas de distinta seccidn, la mayor seccién se adelgazara en la zona de contacto, con pendientes no
superiores al 25%, para obtener una transicién suave de la seccidn.

La soldadura no serd hecha en superficies himedas, o expuestas a la lluvia, o a vientos fuertes, tampoco cuando los
soldadores estén expuestos a condiciones climaticas desfavorables.
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Después de ejecutar cada cordén elemental y antes de depositar el siguiente, se limpiara la superficie con piqueta y
cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias.

Se tomardn las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldadura contra el viento y especialmente contra el
frio.

Se suspenderd el trabajo cuando la temperatura baje de los cero grados centigrados, para evitar un enfriamiento
excesivamente rapido de la soldadura.

Cuando se especifique en los planos o en las disposiciones especiales, se practicara el alivio de los esfuerzos inducidos
en los miembros por la soldadura, mediante el tratamiento a calor.

El tratamiento por seguir debera contar con la aprobacién del Fiscalizador, pero el Contratista sera el inico responsable
de que los resultados sean satisfactorios.

Queda prohibido acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

De acuerdo con las instrucciones del Fiscalizador, el Contratista, a su costo, realizard por el método de radiografia la
comprobaciéon de todas las soldaduras a tope de las juntas en tensidn, del 25 por ciento de las soldaduras a tope de las
juntas en compresion y del 25 por ciento de las soldaduras a tope de las juntas de las vigas longitudinales de los
elementos estructurales principales.

Si mas del 10 por ciento de las soldaduras de las vigas a compresion radiografiadas resultan defectuosas, el Contratista
estara obligado a radiografiar todo el resto de las soldaduras atin no ensayadas.

Lo anterior se aplica igualmente tanto a las soldaduras en taller como en obra.

Los procedimientos, equipos y materiales radiograficos estaran de acuerdo a los requerimientos estipulados en la
publicacion AWS D 2.0 de la "American Welding Society".

Las soldaduras se cefiiran lo mas estrictamente posible a los requerimientos de los planos, y las superficies descubiertas
de la soldadura seran razonablemente lisas y regulares.

Sélo cuando lo autorice el Fiscalizador, se permitiran soldaduras significativamente mayores en longitud y tamafio a las
especificadas en los planos.

Las soldaduras serdn firmes y uniformes en toda su extension.

No existiran porosidades ni grietas en la superficie soldada.

Habra completa fusion entre el metal de soldadura y el material base, y entre los pasos sucesivos a lo largo de la junta.
Las soldaduras estaran exentas de traslape, y el metal base sin hendiduras.

Las superficies de las soldaduras se limpiardn completamente y se pintaran de acuerdo a los requerimientos de la Seccién
507, después de terminado y aceptado todo el trabajo de soldadura.

Las superficies que no se limpien usando un chorro de arena, deberdn neutralizarse por medios adecuados antes de
pintarse.

PASADORES Y RODILLOS. -

Los pasadores y rodillos se tornearan a la dimensién exacta indicada en los planos y seran rectos, lisos y sin defectos. Los
pasadores y rodillos seran forjados y endurecidos al calor de acuerdo con los requerimientos de los documentos
contractuales.

Los agujeros para pasadores seran perforados al didametro especificado, lisos y rectos, en angulo recto con el eje del
miembro y paralelos entre si, a no ser que se indique otra cosa.

La perforacion de los agujeros para pasadores de miembros ensamblados se realizara después de que la operacién de
remachado o empernado se haya completado.

Los agujeros para los pasadores en los elementos compuestos se perforaran después del ensamblaje del elemento.
Podran perforarse antes del ensamblaje, siempre que se sigan los procedimientos autorizados por el Fiscalizador y el
resultado sera tal que los agujeros tengan el mismo grado de precisién en su colocacidn, como el que se hubiera obtenido
si los agujeros hubieran sido perforados después del ensamblaje.

El diametro de los agujeros para pasadores no excedera al didmetro del pasador en mas de 0.8 milimetros.

Los pasadores se clavaran en los agujeros en tal forma que el miembro o elemento quede apoyado en todo el largo del
pasador.

Después del ensamblaje en el sitio, se eliminaran las rebabas de las roscas del pasador que estan junto a la cara exterior
de la tuerca.

ROSCAS DE PASADORES Y PERNOS. -

Las roscas de los pernos y pasadores se ajustaran exactamente a las de las tuercas, y deberan cumplir con las normas
"American Standard Form" u otras similares que se indiquen en las provisiones especiales.

Sin embargo, cuando el perno o el extremo roscado del pasador tenga un didmetro mayor a 4 centimetros, las roscas
seran hechas con 4.2 pasos por centimetro.

ALISADO DE LAS SUPERFICIES DE CONTACTO. -

Las superficies metdlicas de apoyo que van a estar en contacto con otra igual, con superficies de hormigén o con otros
materiales, serdn alisadas a maquina con una tolerancia de 1 milimetro en 40 centimetros, y una tolerancia total de 1.5
milimetros.

Las superficies metalicas de apoyo que estaran en contacto con los apoyos preformados, apoyos elastoméricos o con
mortero, seran alisadas a maquina con una tolerancia de 1 milimetro en 10 centimetros, y con una tolerancia total de 5
milimetros.
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Las planchas de acero que no estardn en contacto con otras superficies metdlicas de apoyo, podran ser sometidas al
proceso de enderezamiento al calor, a opcién del Contratista, siempre que se mantenga las tolerancias arriba indicadas.

ANGULOS CONECTORES DE EXTREMOS. -

Las vigas de piso, vigas longitudinales y vigas continuas que tengan angulos de conexién en los extremos, serdan
construidas a longitud exacta, segin lo indicado en los planos, longitud medida entre las caras externas de los angulos
de conexidn, con una tolerancia de +0 a -1.5 milimetros.

En los sitios en donde se requiera continuidad, los conectores extremos seran alisados.

Luego de ser alisados, el espesor de los angulos conectores no sera menor que el indicado en los planos de detalle, ni
menor de 9.5 milimetros.

AJUSTE DE LOS RIGIDIZADORES. -

Los rigidizadores en los extremos de las vigas y los rigidizadores destinados a soportar cargas, seran esmerilados o
fresados para que puedan apoyarse uniformemente sobre las alas de la viga, o ser soldados, de acuerdo con los detalles
indicados en los planos.

Cualquier espacio libre entre los rigidizadores y las alas, no excedera de 1.5 milimetros, a no ser que se especifique otra
cosa en los planos.

ELEMENTOS TERMINADOS. -

Las piezas terminadas no tendran torceduras, dobladuras ni uniones abiertas.

El Contratista informard al Fiscalizador, con anterioridad, cuando va a iniciar los trabajos en la fabrica o taller.
Ningtin material sera fabricado o trabajado en taller, antes de que el Fiscalizador haya sido notificado.

E]ECUCI()N EN TALLER.

DIBUJOS DE TRABAJO. -

El Contratista confeccionard y suministrara gratuitamente al Fiscalizador, tan pronto como sea posible después de la
suscripcion del contrato, dos juegos completos y precisos de los planos de fabricacién y ereccidn de todas las estructuras
de acero, maquinaria y dispositivos para su montaje y todos los detalles de ensamblaje para el armado de la estructura
basados en los planos del proyecto. Ningtn trabajo de fabricacién se realizard antes de que los planos hayan sido
revisados y aprobados por el Fiscalizador.

Cualquier material que haya sido pedido por el Contratista, antes de esta aprobacidn, correra a su propio cargo y riesgo.
Los dibujos de trabajo para acero estructural contendran las dimensiones y tamafios de los elementos componentes de
la estructura, en forma detallada y los detalles de todas las partes misceldneas.

No se permitira realizar cambios en los planos aprobados, sin el permiso por escrito del Fiscalizador.

Cualquier detalle que no esté suficientemente expresado o claramente indicado en los planos del contrato, sera aclarado
al Contratista por el Fiscalizador.

El Contratista verificard y sera el tnico responsable de la exactitud de los planos de fabricacién, y de los ajustes
estructurales y conexiones de campo.

El Contratista notificara al Fiscalizador sobre cualquier error o discrepancia que existiera en los planos.

En el caso de haber desacuerdo en los planos entre las dimensiones, medidas a escala y los niimeros que representen
tales medidas, prevaleceran estos ultimos.

MARCAS DE COINCIDENCIA. -

El Contratista marcara en forma clara e indeleble todas las partes de la estructura ensamblada en fabrica que seran
soldada, o los agujeros perforados en obra.

Se entregara al Fiscalizador los planos que indiquen tales marcas.

EJECUCION EN TALLER. -

Los trabajos de taller se realizaran de acuerdo a lo especificado en esta seccidon y en las secciones anteriores.

Antes de proceder al trazado se comprobara que los distintos planos y perfiles presenten la forma exacta, recta o curva,
y que estén exentos de torceduras.

El trazado se realizard con personal especializado, respetandose las cotas de los planos de taller y las tolerancias
maximas permitidas por los planos de proyecto o por las disposiciones especiales.

El corte de cualquier material puede efectuarse con sierra, cizalla o0 mediante soplete, observandose lo especificado en
el numeral 505-4.01.2 para este ultimo.

Se eliminardn las rebabas, estrias o irregularidades de borde inherentes a las operaciones de corte.

El corte con cizalla se permitird unicamente en planchas, perfiles planos y angulares con un espesor maximo de 15
milimetros.

Los bordes cortados con cizalla o con soplete que queden en las proximidades de uniones soldadas, se alisaran utilizando
un método aprobado, en una profundidad no inferior a dos milimetros, a fin de levantar toda la capa de metal alterada
por el corte; este tratamiento se dara hasta por lo menos una distancia de 30 milimetros del extremo de la soldadura.
Los elementos provisionales que por razones de montaje u otra causa sea necesario soldar a partes de la estructura, se
retiraran posteriormente, utilizando soplete, y nunca a golpes, procurando no dafiar a la propia estructura.
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Los restos de cordones de soldadura, ejecutados para la fijacién de aquellos elementos, se eliminaran por cualquier
método aprobado.

El Contratista tendra en existencia un cinco por ciento mas del nimero de pernos, y un diez por ciento mas del niumero
de remaches estrictamente necesarios, a fin de prevenir las posibles pérdidas y dafios que puedan producirse durante el
montaje.

Previa la ejecuciéon de armaduras empernadas, porticos esviajados, empalmes esviajados, porticos rigidos, pilares y
torres empernadas, se debera pre-armarles completamente, ajustarles cuidadosamente en alineacién y contra flecha, y
prepararlos para la soldadura o para comprobar la coincidencia de los pernos.

Las armaduras de luces grandes se pre-ensamblaran en tramos de longitudes no menores de 3 paneles adyacentes, y los
miembros se ajustaran a la alineacidn y contra flecha especificadas.

A continuacién, se prepararan las uniones para soldadura, y los agujeros para conexiones en obra seran perforados o
escariados mientras los miembros estén armados.
En otros casos, se revisara el ajuste correcto de los pernos, si los agujeros ya hubieran sido perforados al didametro total.

Cuando la estructura sea de tamafio excepcional, de tal forma que impida el manejo y colocacién de los diversos
elementos, se podra efectuar el pre-ensamblaje de los elementos principales y secundarios, por separado.

Las uniones empernadas de las vigas de alma llena seran prearmadas, ajustando las secciones adosadas a la correcta
alineacién y contra flecha, y los agujeros para las conexiones en obra seran perforados o escariados mientras las
diferentes secciones estén armadas.

Las uniones de empalme para las vigas soldadas seran pre-ensambladas con los miembros adyacentes, ajustandose a la
correcta alineacion y contraflecha y preparadas para ser soldadas.

Si se trata de un lote de varios tramos idénticos, se pre-ensamblara por lo menos uno por cada diez tramos iguales,
debiéndose montar en los demds solamente los elementos mas importantes y delicados.

Todos los métodos de pre-ensamblaje seran compatibles con los métodos de erecciéon a usarse, a menos que el
Fiscalizador autorice por escrito otra cosa.

PINTURA. -

CONDICIONES ATMOSFERICAS. -

No se pintara estructura alguna cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los 5 grados centigrados, (siendo la
temperatura optima 25°C). Cuando haya lluvia o neblina, o cuando el Fiscalizador considere que las condiciones son
inadecuadas para efectuar el trabajo.

Si la pintura fresca ha sido dafiada por cualquiera de las causas anteriores, el Contratista la reemplazard o la reparara
por su cuenta y en forma satisfactoria.

Cuando el Fiscalizador lo apruebe, por escrito, el Contratista podra acondicionar apropiadamente los interiores o
exteriores, a fin de pintar las estructuras en tiempo inclemente.

Las condiciones atmosféricas se controlaran artificialmente, dentro de los limites aceptables antes mencionados. Este
control se mantendra hasta que la pintura haya secado.

Toda compensacién por el acondicionamiento y mantenimiento de dichos interiores o exteriores se considerara incluida
en los precios pagados por los trabajos que requieran pintura, y no se realizara ninguna compensacién adicional por este
concepto.

APLICACION. -

El Contratista notificara al Fiscalizador, por escrito, al menos con 7 dias de anticipacidn, el comienzo de las operaciones
de limpieza y pintura.

La pintura se la aplicara a brocha, rodillo o soplete, 0o mediante una combinacidn de éstos, con aseo y en forma esmerada.
El mezclado de la pintura se lo hara con mezcladores mecanicos, de manera que el pigmento se encuentre uniformemente
suspendido, manteniéndolo asi durante toda la operacidn de pintura. Las pinturas especificadas son para uso inmediato.

APLICACION DEL IMPRIMANTE EPOXIDO ANTICORROSIVO:

Aplicar con brocha, rodillo, pistola convencional o airless.

Aplicar con brocha de cerda animal y no de Nylon.

El tiempo de aplicacidn entre capas debe ser de 4 horas.

Aplicar el nimero de capas necesarias para obtener el espesor de pelicula seca requerido que de acuerdo con la
recomendacion del caso sera de 220 micras en seco.

APLICACION DE LA PINTURA ANTICORROSIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO:

Aplicar con brocha o pistola convencional o airless, se usara un 25% de diluyente por galén de pintura, el tiempo de
secado serd de 3 a 4 horas.

Aplicar el namero de capas necesarias para obtener el espesor de pelicula seca requerido que de acuerdo con la
recomendacién del caso serd de 1,97 mils (50 micrones), las mismas que tendran que ser demostradas por parte del
contratista y aceptadas y aprobadas por fiscalizacién mediante los respectivos informes de respaldo.
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PROTECCION DE LA OBRA. -

El Contratista protegera todas las partes de la estructura, antes de iniciar la operacién de pintura, para evitar
salpicaduras y manchas.

El Contratista sera responsable por cualquier dafio ocasionado durante el trabajo a vehiculos, personas o propiedades,
incluyendo plantas y animales; debera prever por su cuenta las medidas de seguridad adecuadas para evitar tales dafios.
Cuando el transito ocasione una cantidad objetable de polvo, y cuando lo ordene el Fiscalizador, el Contratista rociara
con agua o aplicara cualquier otro procedimiento aprobado para eliminar el polvo, en la plataforma del camino contiguo
alaobra.

Toda superficie pintada que haya sido estropeada o dafiada, debido a los trabajos que realiza el Contratista, o por su
descuido en la proteccién de la obra, sera reparada por el Contratista, a su cuenta, con materiales y en condiciones iguales
a las especificadas para la pintura en este sitio. Una vez concluidas las operaciones de pintura y secado, y de cualquier
otro trabajo que pueda ocasionar la contaminacién de la pintura con polvo, grasa u otros materiales extrafios, se
procedera a la limpieza de dichas superficies.

Las superficies estaran limpias y sin dafios, en el momento de efectuar la inspeccién final de la obra.

PINTURA PARA ESTRUCTURAS DE ACERO. -

Este en la preparacion de las superficies metalicas, aplicacion, proteccién y secado de la pintura y en el suministro de
todas las herramientas, aparejos, andamiaje, mano de obra y materiales trabajo consistira, a no ser que se especifique
otra cosa, en los documentos contractuales, necesarios para terminar satisfactoriamente el trabajo.

Las caracteristicas de la pintura a utilizarse seran las siguientes:

El imprimante ep6xido sera un recubrimiento polimérico con base en resina epoxica y endurecedor poliamida, que no
contenga pigmentos con base de cromato de zing ni minio y aditivado con fosfato de zinc

La pintura serd un esmalte alquidico sintético de secado al aire tipo 1 a base aceite de alta calidad, con gran brillo y larga
duracidn. Para cualquier ambiente brinda adecuada proteccién contra la suciedad y corrosién en diferentes sustratos

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES. -

Todas las superficies de metal por pintarse se limpiardn completamente, removiendo herrumbre, costras sueltas,
suciedades, grasa y cualquier otra sustancia extraa.

A menos que la limpieza se realice usando un chorro de arena, las superficies soldadas seran neutralizadas usando un
método aprobado por el Fiscalizador, y luego enjuagadas, antes de empezar la operacién de limpieza.

Finalmente, las piezas deberan estar totalmente secas.

Se podra limpiar la estructura usando tres métodos, de acuerdo a lo que se especifique en los documentos contractuales
o lo ordene el Fiscalizador.

A). - LIMPIEZA A MANO. -
Este trabajo se hara usando cepillos de alambre, lija o la herramienta o material aprobado por el Fiscalizador.
El aceite y la grasa se limpiaran usando un solvente apropiado.

B). - LIMPIEZA A CHORRO. -

El chorro puede ser de arena, de limallas, o de aire.

Cuando se use este método, se pondra especial atencion en la limpieza de las esquinas y de los angulos.

Antes de empezar la operacion de pintura, se eliminara de la superficie toda la arena o limallas que quedasen.

C). - LIMPIEZA CON FLAMA. -

La flama se producirad con un soplete oxiacetilénico que tendra una relacidn oxigeno-acetileno mayor de 1.

Antes de empezar esta operacidn, el aceite y la grasa se removeran usando un solvente adecuado; el exceso de solvente
serd retirado completamente antes de continuar con la siguiente operacién.

Se pasarad la flama por la superficie a limpiar, a una velocidad y en forma tal que las superficies queden completamente
secas, y el sucio, 6xido y costras sueltas sean eliminados por el calentamiento rapido e intenso producido por la flama.
Inmediatamente después de la aplicacion de la flama, las superficies de acero serdn cepilladas cuando sea necesario y se
eliminara cualquier material suelto de su superficie; no se podra usar aire comprimido en esta operacién. La pintura se
aplicara inmediatamente después de que el acero se haya limpiado y mientras la temperatura del acero sea superior a la
del medio ambiente.

Cualquier dafio a la pintura firme, en las areas no designadas para el tratamiento, causadas por las operaciones de trabajo
del Contratista, seran reparadas por él, a su cuenta y a satisfaccion del Fiscalizador.

El mismo dia en que se haya efectuado la limpieza, las superficies de acero seran tratadas o pintadas con una primera
mano, a menos que el Fiscalizador autorice otra cosa.

Si las superficies limpias se han oxidado o contaminado con material extrafio, el Contratista las volverd a limpiar por su
cuenta, antes de pintarlas.
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Todas las superficies de acero o hierro se limpiaran y pintaran de acuerdo a lo establecido en el Seccién 507, a menos
que por las caracteristicas del acero no se requiera, y sea aprobado por escrito por el Fiscalizador.

TRANSPORTE, MANEJO Y ALMACENAMIENTO. -

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento en obra, se realizardn con el
cuidado necesario para no producir solicitaciones en ningin elemento de la estructura, y para no dafiar ni a las piezas ni
a la pintura.

Se cuidaran especialmente, protegiendo, si fuera necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables
o ganchos por utilizar en la elevacién o sujecion de las piezas de la estructura.

El peso de cada elemento estard indicado en las 6rdenes de despacho de taller a obra.

Los elementos estructurales cuyo peso exceda de tres toneladas, llevaran una marca indicativa de su peso.

Las partes salientes de cada elemento que corran peligro de doblarse o dafarse, serdn embaladas y empacadas con
madera u otro material que les proteja de cualquier dafio posible.

Los pasadores, elementos pequefios y los paquetes de pernos, remaches roscas y arandelas, seran despachadas en cajas
o barriles cuyo peso bruto no excedera de 135 kilogramos.

Una lista del material contenido en cada embalaje

acompafiard a cada embarque.

El material por ser almacenado se colocara sobre largueros en el terreno, el cual se limpiara y drenara cuidadosamente.
Los miembros que tengan longitudes considerables se almacenaran sobre largueros de madera, con pequefias
separaciones para prevenir dafios por deflexion.

MONTAJE.

OBRA FALSA. -

La obra falsa o0 andamio se disefiara adecuadamente, y su construccién y mantenimiento se realizaran de tal manera que
soporte, sin asentamiento objetable, las cargas que gravitan sobre ella.

El Contratista preparard y presentard al Fiscalizador los planos de detalle de la obra falsa antes de comenzar su
construccion.

La aprobacidn de estos planos por el Fiscalizador no relevara al Contratista de ninguna responsabilidad.

Las armaduras seran erigidas usando obra falsa, a menos que el Fiscalizador permita por escrito proceder de otra
manera.

Los materiales de la obra falsa serdn removidos después que hayan cumplido con su funcién. Los puntales de la obra
falsa seran retirados con excavacidn de por lo menos 0.50 metros por debajo de la superficie original del suelo.

Todos los desechos y desperdicios que resulten de la construccion y retiro de la obra falsa seran eliminados, y la zona
utilizada quedara completamente limpia.

METODO Y EQUIPO. -

Previo el inicio de los trabajos de ereccion, el Contratista informara al Fiscalizador sobre el método, cantidad y tipo de
equipo que usarj, los cuales estaran sujetos a su aprobacion.

La aprobacién del Fiscalizador no relevara, de ninguna manera, la responsabilidad del Contratista sobre los trabajos a
realizarse.

Ningun trabajo se realizara antes de la aprobacién del Fiscalizador.

EQUIPO MINIMO:
HERRAMIENTA MENOR
SOLDADORA
COMPRESOR + SOPLETE
GRUA DE PATIO

GRUA TELESCOPICA
EQUIPO DE OXI-CORTE

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION
e PEON
e PINTOR
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e AYUDANTE DE MAQUINARIA

MATERIALES MiNIMOS:
e  PINTURA ANTICORRISIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO
e SOLDADURAE-6011
e LIJA#240
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e LIJA#500
e ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36
e DILUYENTE LACA

UNIDAD: KILOGRAMO (Kg).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades determinadas se medira en kilogramo (Kg); en la forma indicada en el numeral anterior, se pagaran a los
precios contractuales para los rubros abajo designados y que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por suministro, fabricacién, entrega y montaje de estructuras
metdlicas, exceptuando los puentes para sefiales o por el suministro y fabricacién solamente, o solo por el montaje, segiin
el caso, incluyendo mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos
descritos en esta seccion.

Comprenderd también todo el trabajo de soldadura, control de la tensién de pre-ensamblaje, ajuste de pernos de alta
resistencia, provisién y colocacion de los dispositivos de apoyo, inclusive mortero, y todo trabajo de construccién y retiro
de andamio y obra falsa.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

466.SUMINISTRO E INSTALACION DE CUBIERTA DE PLACA ONDULADA

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo es detallar los procedimientos para el suministro e instalacidn de cubierta de placa ondulada para techos, que
asegure una correcta protecciéon contra condiciones climaticas adversas, brindando impermeabilidad, durabilidad, y
resistencia.

La instalacién se llevara a cabo utilizando placas onduladas de alta calidad, de acuerdo con los requisitos técnicos y
normativos establecidos para este tipo de estructura.

DESCRIPCION TECNICA:

CARACTERISTICAS DE LA PLACA ONDULADA:

Las placas onduladas son laminas metalicas o de fibrocemento disefiadas con una forma ondulada, lo que le otorga mayor
rigidez y resistencia a la flexion.

Se utilizan cominmente como material para cubiertas de techos y cerramientos en estructuras industriales, comerciales
o residenciales:

e MATERIAL: Las placas pueden estar fabricadas en acero galvanizado, fibrocemento, o material plastico
dependiendo de las especificaciones del proyecto.

e  ESPESOR: Generalmente, las placas onduladas tienen un espesor de 1.2 mm a 2 mm, dependiendo del material y del
tipo de carga que se espera que soporten.

e DIMENSIONES: Las placas se fabrican en longitudes estandar que generalmente oscilan entre 1.5 m a 6 m y anchos
de 1 ma 1.2 m, adaptandose a las dimensiones del proyecto.

e  RESISTENCIA: Las placas deben tener una resistencia adecuada a la intemperie, incluyendo resistencia a la
corrosion, a la abrasién y a las cargas de viento y agua.

EQUIPOS UTILIZADOS:
Para la instalacion de la cubierta de placa ondulada, se utilizaran los siguientes equipos y herramientas:
e ANDAMIO: Para permitir el acceso a las areas altas durante la instalacion de las placas.
e HERRAMIENTA MENOR: Como cortadoras, destornilladores, taladros y otros utensilios manuales necesarios para
la instalacién.

MANO DE OBRA REQUERIDA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de la supervisién general de la instalacién,
asegurando que todo se realice segiin las normativas técnicas y de seguridad.
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado de la instalacién de las placas
onduladas en el techo o estructura, asegurando que cada pieza esté correctamente fijada.
e  PEON: Responsable de las tareas auxiliares, como el transporte de materiales y la limpieza del sitio.

NORMATIVAS APLICABLES:
Los trabajos de instalacién de las cubiertas de placas onduladas deben cumplir con las siguientes normativas para

asegurar su resistencia y durabilidad:

Norma INEM 3-01: "Especificaciones para materiales de construccién para techos metalicos".
ASTM A653: "Especificacidon estdndar para acero galvanizado y recubrimientos metalicos".
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Norma INEM 2-04: "Materiales y métodos para instalaciones de cubiertas en construcciones industriales y residenciales".

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de comenzar la instalacién de las placas, se debe preparar adecuadamente el area de trabajo:

Verificar que la estructura a la que se fijaran las placas esté en condiciones 6ptimas, asegurando que los soportes y
anclajes sean adecuados.

Si es necesario trabajar a alturas, se debe montar un andamio para proporcionar acceso seguro a las areas altas de la
estructura.

INSTALACION DE LAS PLACAS ONDULADAS:
Las placas onduladas se deben colocar comenzando desde un extremo del techo o estructura, asegurandose de que las
ondulaciones se alineen correctamente con las ranuras de las placas adyacentes para garantizar la impermeabilidad.

Las placas deben fijarse a la estructura utilizando tornillos especiales para paneles metalicos o clavos resistentes a la
corrosion.

Los tornillos deben colocarse a intervalos regulares, generalmente en las crestas de las ondulaciones.

Las juntas entre las placas deben sellarse utilizando masillas o selladores adecuados para evitar la filtraciéon de agua.

En caso de que se necesiten placas de tamafio especifico, se deben cortar las placas onduladas:

Las placas deben ser cortadas utilizando una sierra eléctrica o cortadora manual de metal de acuerdo con las
dimensiones especificadas en el disefio.

Después de cortar las placas, se debe verificar que encajen correctamente en el lugar previsto y que las juntas estén bien
alineadas.

Después de completar la instalacién, se debe inspeccionar que todas las placas estén bien fijadas y que no haya tornillos
flojos ni arandelas mal colocadas.

Se debe verificar que las juntas entre las placas estén correctamente selladas, evitando cualquier espacio que pueda
generar filtraciones de agua.

Después de finalizar la instalacién, se debe limpiar el area de trabajo, retirando cualquier escombro o material sobrante.
Asegurarse de que no haya materiales peligrosos, herramientas mal colocadas o areas inseguras en el lugar de trabajo.

FICHAS TECNICAS:

PLACA ONDULADA:

MATERIAL: Acero galvanizado, fibrocemento o material plastico.
DIMENSIONES: Longitudes estindar de 1.5 ma 6 my anchosde 1 ma 1.2 m.
ESPESOR: Generalmente de 1.2 mm a 2 mm dependiendo del material.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e ANDAMIO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CUBIERTA DE PLACA ONDULADA

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la cubierta de placa ondulada, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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467.SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES DE ACERO GALVANIZADO 1/2"

OBJETIVO TECNICO

Asegurar el suministro e instalacién de cable de acero galvanizado de didmetro nominal 1/2” (20 mm) para uso
estructural, de tension o retencidn en obras civiles o arquitecténicas, garantizando resistencia mecanica, durabilidad,
comportamiento frente a cargas y resistencia a la corrosidn, bajo condiciones exteriores o expuestas a humedad
ambiental.

DESCRIPCION TECNICA

El cable de acero a instalar debe ser galvanizado en caliente por inmersién, con recubrimiento de zinc conforme a ASTM
A475 o ASTM A586, compuesto por multiples alambres trenzados en forma helicoidal.

Su disefio puede ser de 6x19, 6x37 o similares, dependiendo de la flexibilidad requerida.

El didmetro nominal serd @#1/2” (20 mm) y su resistencia minima a la tracciéon debe cumplir al menos 1570 MPa (226
ksi).

El galvanizado debe proporcionar resistencia a la corrosién conforme a ASTM A123, y el cable debe venir libre de grasa
industrial cuando su uso no requiera lubricacion.

Las puntas deben rematarse con grapas, tensores o anclajes metalicos, dependiendo de la funcidn especifica del cable
(tensores, amarres, estabilizacion, tirantes, etc.).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimitara el 4rea donde serd instalado el cable, identificando los puntos de anclaje y trayectorias, verificando
condiciones geométricas y mecanicas.

Se deben considerar los esfuerzos de tension, pendiente, obstaculos y radios de curvatura permitidos.

CORTE Y PREPARACION DEL CABLE:
Se cortara el cable de acero a la longitud requerida usando herramientas adecuadas (cizalla o cortadora mecanica). Las
puntas seran encintadas o fijadas con alambre de amarre galvanizado para evitar el deshilachado.

INSTALACION DEL CABLE:

El cable sera dispuesto desde el punto inicial al terminal, pasando por las guias previstas.

En su instalacién se usaran abrazaderas, grilletes, guardacabos o tensores, garantizando una distribucién uniforme de
carga y sin dobleces excesivos.

Los anclajes deben distribuir la carga axial sin dafiar los hilos exteriores.

TENSIONADO DEL SISTEMA:

Con ayuda de tensores mecanicos, palancas o dispositivos hidraulicos, se aplicara la tensién necesaria segtn el uso
estructural del cable.

Se debe evitar el sobreestiramiento que pueda generar plastificacién de los alambres.

Una vez instalado, se inspeccionard visual y mecanicamente el sistema, verificando continuidad, tensidn, anclaje firme y
ausencia de dafios.
Se aplicardn pruebas de resistencia si el disefio lo exige.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Replanteo de alineacién de cables y ubicacién de anclajes.

Corte y preparacion de los extremos del cable galvanizado @#1/2”.

Instalacién y colocacién de elementos de anclaje (grapas, guardacabos, tensores).
Tensionado gradual del sistema con equipos manuales o hidraulicos.

Inspeccién visual y aseguramiento de fijaciones.

Limpieza del &rea de trabajo.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM A475 - Especificacién para cables de acero galvanizado de alta resistencia.
ASTM A586 - Cable de acero de alta resistencia para estructuras permanentes.
ASTM A123 - Galvanizado por inmersion en caliente.

ASTM A1023 - Terminaciones y accesorios de cables de acero.

INEN 2267 - Cables de acero para estructuras mecanicas.

INEN ISO 1461 - Revestimiento de zinc por inmersidon en caliente.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: llaves, alicates, esmeriladora, escuadra, cinta métrica, martillo.
Equipo de tensién mecdnica manual o gato tensor.

Cizalla o cortadora de cable de acero.
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MANO DE OBRA NECESARIA
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles - direccién técnica, replanteo y supervision.
Pedn - asistencia general, apoyo en carga, posicionamiento y tensado de cables.

FICHA TECNICA DE MATERIAL

. , NORMA FUNCION
MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
APLICABLE PRINCIPAL
Elemento
Cable de acero Trenzado 6x19 o 6x37, f. rotura > 1570 ASTM A475 /
estructural de
galvanizado @#1/2” MPa, galvanizado tipo ASTM A123 INEN
traccion
Grapasy ASTM A153 / Unidn y fijacion
Acero galvanizado, compatibles con @1/2”
guardacabos A1023 segura
De cuerpo cerrado o tipo perno - acero ASTM A148 / Tensién controlada
Tensor mecanico
galvanizado A307 del cable

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE D=1/2" (20mm)

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos
en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

468.SUMINISTRO E INSTALACION TERMINALES DE ACERO INOXIDABLE PARA
CABLES DE D=1/2"

OBJETIVO TECNICO

Establecer los parametros técnicos necesarios para el correcto suministro e instalacion de terminales de acero inoxidable
para cables de acero galvanizado de 1/2”, asegurando una terminacién mecanicamente resistente, anticorrosiva y
compatible con cargas estructurales o de retencidn, cumpliendo con los criterios de disefio de seguridad, durabilidad y
funcionalidad exigidos en obras de infraestructura urbana, arquitecténica o civil.

DESCRIPCION TECNICA

Los terminales a instalar deberan estar fabricados en acero inoxidable AISI 316 o AISI 304, con alta resistencia mecanica
y excelente comportamiento frente a agentes corrosivos.

Su disefio debe ser compatible con cables de acero galvanizado de #1/2” (12,7 mm), con capacidad de carga minima
igual o superior a la resistencia del propio cable, conforme a lo estipulado en la norma ASTM A1023/A1023M.

Los tipos de terminal pueden ser tipo ojillo, horquilla, rosca externa o interna, cénico prensado o con sistema de
compresion hidraulica o mecanica, dependiendo de la funcién estructural, estética y del entorno.
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Estos terminales deben permitir una transmisién efectiva de carga axial, sin deslizamientos, dobleces, ni debilitamiento
del cable.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se inicia con la inspeccién del cable de acero galvanizado @1/2”, verificando su condicién superficial y longitud.
Se corta la punta con herramienta adecuada y se asegura con alambre galvanizado para evitar el deshilachado.

SELECCION DEL TERMINAL ADECUADO:
Se escoge el tipo de terminal de acero inoxidable en funcién del punto de anclaje o conexién:
e Terminal de ojillo o anilla para fijaciones con pernos.
e Terminal de horquilla (fork) para uniones rigidas o bisagras.
e Terminal de rosca para elementos ajustables con tensores.
e  Terminal cénico o de compresion para anclajes estéticos de alto desempefio.

COLOCACION DEL TERMINAL:

El terminal se introduce sobre el extremo del cable, previa limpieza y ajuste.

En caso de usar sistema de compresion, se aplicard presién mediante prensa hidraulica o mecanica, garantizando una
unién sin juego ni desplazamiento.

Si se emplean terminales roscados, se debe aplicar torque controlado segun especificacion del fabricante.

ASEGURAMIENTO DEL MONTAJE:

Una vez fijado el terminal, se verificara la firmeza de la conexién mediante pruebas de traccién simple, visualizacién de
la fijacién completa, y colocacién de elementos de bloqueo si corresponde (contratuercas, pasadores, etc.).

Los elementos ensamblados no deben presentar fisuras, juego libre, ni deformaciones.

Si se requiere, se aplicara sellador de roscas o grasa dieléctrica para mejorar la resistencia a la intemperie.
Se debe asegurar la correcta alineacidn del cable y el terminal antes de continuar con la instalaciéon en campo.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Revision del cable a empalmar y corte limpio del extremo.

Seleccién del terminal conforme a disefio estructural o de montaje.

Insercidn del cable en el terminal de acero inoxidable.

Prensado, compresién o roscado segun tipo de terminal.

Verificacién de integridad del conjunto cable-terminal.

Aplicacién de proteccién superficial si corresponde (sellado o lubricante).

Acople del terminal a su punto de anclaje definitivo (estructura metdlica, anillo, perno, etc.).

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM A1023/A1023M - Especificacién para hardware y terminaciones de cables de acero estructurales.
ASTM A580 - Requisitos para alambres de acero inoxidable.

ASTM A276 - Barras de acero inoxidable.

INEN ISO 3506-1 - Propiedades mecdnicas del acero inoxidable.

ASTM F1145 - Roscas y componentes de tensores.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: cortadora de cable, esmeriladora, juego de llaves, alicate, cinta métrica.
Prensa mecanica o hidraulica portatil (si el terminal es de compresion).

Torquimetro o llave dinamométrica (si es de terminal roscado).

MANO DE OBRA NECESARIA
Maestro mayor en ejecucion de obras civiles: planificacién, revision y supervisiéon de montaje.
Peon: asistencia en corte, posicionamiento del terminal, y sujecion del cable.

FICHA TECNICA DEL MATERIAL

COMPONENTE I ESPECIFICACION TECNICA | NormA || FUNCION PRINCIPAL
Terminal de acero AISI 316 0 304, para cable de acero ASTM Conexion mecanica segura
inoxidable #1/2” @1/2”, tipo ojillo/rosca/fork A1023 / entre cable y anclaje
! A276 estructural
EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e TERMINALES DE ACERO INOXIDABLE PARA CABLES DE 1/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

469.HORMIGON ESTRUCTURAL DE F'C= 280 KG/CMZ2 (INCL. ENCOFRADO Y
ROTURA DE CILINDRO)

DESCRIPCION:

El hormigén estructural de f'c = 280 kg/cm? es un material compuesto que se utiliza en la construccién de elementos
estructurales sometidos a cargas importantes.

Este tipo de hormigén tiene una resistencia caracteristica a la compresién de 280 kg/cm?, evaluada mediante ensayos
de rotura de cilindros estandar (15 cm de didmetro por 30 cm de altura), a los 28 dias.

La especificacion incluye los procesos de disefio, fabricacién, transporte, colocacidon, compactacion y curado del
hormigdn, asi como el disefio, instalacién y desmontaje del encofrado.

Ademas, se contempla el control de calidad mediante ensayos de cilindros, siguiendo normativas técnicas especificas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
Se realiza de acuerdo con la ACI 211.1-91: Método normal de disefio de mezclas de hormigén.

Cemento Portland Tipo GU (uso general) conforme a la norma ASTM C150.

AGREGADO GRUESQO: Piedra triturada de 19 mm de tamafio maximo.

AGREGADO FINO: Arena lavada con médulo de finura entre 2.3y 3.1.

Agua potable libre de impurezas.

ADITIVOS: Plastificantes o superplastificantes aprobados segiin ASTM C494, si es necesario para mejorar trabajabilidad.

El concreto se mezcla en planta dosificadora o en obra, asegurando una proporcién adecuada de materiales segun el
disefio.

Se verifica el slump (asentamiento) mediante el ensayo ASTM C143 para garantizar trabajabilidad (valores tipicos: 10-
12 cm).

El transporte al sitio se realiza en camiones mezcladores, asegurando que el tiempo desde la mezcla hasta la colocaciéon
no exceda los 90 minutos.

ENCOFRADO:
El disefio e instalacion del encofrado se realizan conforme a la ACI 347: Guia para encofrados en construcciéon de
hormigén.

Paneles de madera contrachapada de alta resistencia o paneles metélicos modulares.
Barras y accesorios metalicos para refuerzo y alineacién.
Aceite desmoldante no contaminante.

Limpieza y preparacién del area de trabajo.

Montaje del encofrado siguiendo planos estructurales, verificando plomos y niveles.
Aplicacién uniforme del aceite desmoldante en las superficies internas.

Inspeccién y refuerzo de juntas para evitar fugas de lechada.
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COLOCACION DEL HORMIGON:
Se utiliza una bomba de concreto con tuberias adecuadas para el transporte vertical y horizontal.

Verter el concreto desde una altura maxima de 1.5 m para evitar segregacidn.
Distribuir el hormigén en capas de 30-50 cm de espesor.
Compactar cada capa con vibradores de aguja, asegurando una densidad uniforme y la eliminacién de burbujas de aire.

CURADO:

ASTM C31: Procedimiento estandar para el curado de especimenes de prueba de concreto.

Se emplean laminas de plastico o membranas curadoras para conservar la humedad o se aplica agua directamente
durante un periodo minimo de 7 dias.

ENSAYO DE CILINDROS:
ASTM C39: Ensayo estandar de resistencia a la compresion de cilindros de concretos moldeados.

Moldear cilindros de concreto fresco siguiendo la norma ASTM C31.

Curar los cilindros en condiciones controladas.

Ensayar los cilindros a los 7 y 28 dias en una maquina universal de compresion para verificar que la resistencia cumple
con el disefio.

EQUIPO Y MAQUINARIA:

Camién mezclador.

Bomba de concreto con tuberias y accesorios.

Vibradores de aguja eléctricos.

M4quina universal de compresion.

Herramientas manuales: palas, reglas vibratorias, niveles laser.

MATERIALES:

Cemento Portland.
Agregados finos y gruesos.
Agua potable.

Aditivos quimicos (opcional).
Aceite desmoldante.
Materiales para encofrado.

CONTROL DE CALIDAD:

Inspeccién del encofrado previo al colado.

Verificacion de la mezcla mediante ensayos de asentamiento (slump) y contenido de aire.

Ensayos de resistencia a compresion de cilindros para garantizar el cumplimiento del f'c especificado.

Esta metodologia asegura un hormigén estructural de alta calidad, adecuado para estructuras sometidas a grandes
esfuerzos, siguiendo normativas internacionales que garantizan la seguridad y durabilidad del proyecto.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e CARPINTERO

e ALBANIL
MATERIALES MINIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO

CLAVOSDE 21/2"

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
ROTURA DE CILINDROS

Pa gina 1521209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e DESMOLDANTE
e INHIBIDOR DE CORROSION MIGRATORIA

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por hormigén, serd por metro cubico (m3) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

470.RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (EQUIPO LIVIANO)

DESCRIPCION:

Todo el material aprovechable de las excavaciones serd utilizado en el relleno posterior.

Cualquier material excedente o inadecuado que hubiese, serd desechado y desalojado.

El material utilizado para la construccion de los rellenos basicamente debera estar libre de troncos, ramas, y en general
de todo material vegetal o inapropiado.

Al efecto, Fiscalizaciéon aprobara previamente el material o los bancos de préstamo cuyo material vaya a ser utilizado
para ese fin que es el material de relleno compactado a maquina.

PROCEDIMIENTO:

El Contratista sometera a la aprobacion de la Fiscalizacion, los procedimientos y medios que ha previsto para la ejecucion
de los rellenos.

No se efectuara el relleno de excavaciones si antes no se cuenta con la aprobacién -constante en el libro de obra- por
parte de la Fiscalizacidén y la calificacion del material a utilizar, de lo contrario, la Fiscalizacidn, podra ordenar si asi lo
creyera conveniente, la extraccién del material utilizado en los rellenos no aprobados.

El Constructor no tendra derecho a retribucién econdémica ni compensacién alguna por este trabajo.

No se autorizara la colocacion del material de relleno en condiciones de saturacién o sobresaturacion, ni permitir que el
exceso de agua ceda por filtracion.

Los rellenos se realizaran de manera que se evite la segregacién de modo que los resultados sean lo mas homogéneos.
Se evitara la contaminacién entre diversos tipos de materiales.

El relleno se realizara en capas no mayores a 25 cm de espesor.

TOLERANCIAS. -

Previa a la colocacién de las capas de subbase, base y superficie de rodadura, se debera conformar y compactar el
material a nivel de subrasante, de acuerdo a los requisitos de las subsecciones 305- 1 y 305-2. de las Especificaciones del
MTOP.

Al final de estas operaciones, la subrasante no debera variar en ningin lugar de la cota y secciones transversales
establecidas en los planos o por el Fiscalizador, en méas de 2 cm.

CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS.

La Fiscalizaciéon determinard el nimero de andlisis para verificar el grado de compactacién.

Normalmente se efectuardn los ensayos de compactacién en funcién del volumen rellenado, segtn el siguiente criterio:
cada 30 m? de relleno realizado.

Para el control de la compactacién de suelos a nivel de sub-rasante y mas abajo en corte, y cada capa de suelo que se
utilice en rellenos no deberd ser mayor de 25 cm de espesor, el Fiscalizador determinara la densidad maxima de
laboratorio de acuerdo al método de ensayo, AASHO T-180, método D, con la modificacién permitida en cuanto al
reemplazo de material retenido en el tamiz de 3/4"

(19.0 mm.), por material retenido en el nimero 4 (4.75 mm.).

El control de la densidad en la obra sera llevado a cabo por el Fiscalizador, de acuerdo a los siguientes métodos.
e  Meétodo del Cono y Arena, segiin AASHO 191-61;
e  Método volumétrico, segiin AASHO 206-64;

e Utilizando el Densimetro nuclear debidamente calibrado.

La Fiscalizacion, fijara los niveles y abscisas en los que se realizaran las pruebas de control de calidad. Dependiendo de
los resultados, se podran ordenar nuevos ensayos.
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Todos los ensayos realizados serdn a costa del Contratista.

Se entenderd como relleno compactado concluido, al llegar a los niveles especificados, al obtenerse un grado de
compactacién igual o mayor al 95% del PROCTOR STANDARD.

Cuando la zanja o plataforma se rellene y cumplan con los ensayos y rangos establecidos, el Constructor estd en la
obligacion de limpiar la via del sobrante de material, y de los escombros producidos durante la construccioén, y que seran
depositados en los sitios que la Fiscalizacion lo sefale.

El desalojo del material restante sera cancelado mediante los rubros de excavacion y desalojo de materiales de acuerdo
a lo descrito mas adelante en estas especificaciones.

Los laboratorios para el control de rellenos compactados deberan ser previamente calificados por la Fiscalizacién.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos ejecutados, hasta la recepcién definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas, exceptuando las que el Fiscalizador considere que provienen
de movimientos inevitables del terreno natural.

EQUIPO MIiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  RODILLO DOBLE TAMBOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La preparaciéon y colocacion de material (ya sea de banco o de la propia excavacidn) para conformar los rellenos en las
condiciones indicadas en este item, se medird en metros cubicos (m3) debidamente compactados segun las lineas y
niveles definidos en los planos (valores teéricos) o lo sefialado por escrito en el libro de obra por la Fiscalizacidon.

No se reconocera pago adicional por preparacion del terreno ni por relleno de depresiones

menores.

Tampoco se reconocera pago alguno por los materiales ni por la elaboracién de muros de confinamiento necesarios para
conformar estos rellenos, dichos costos se encuentran incluidos en el precio unitario del relleno.

Los costos de control de calidad que realizard la Fiscalizacion, seran por cuenta del Contratista.

El Contratista puede realizar ensayos adicionales para demostrar la calidad de los trabajos y adelantar la ejecucién de
los mismos.

En caso de relleno con suministro de material de mejoramiento, el Contratista considerara en su andlisis el transporte,
desperdicios y esponjamiento del material a suministrar, ya que para su pago este se medird una vez colocado y
compactado segun estas especificaciones.

El suministro y transporte de agua necesaria para dar la humedad 6ptima que requieran los terraplenes para su
compactacion, seran suministrados sin costo adicional por el Constructor.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

471.REPLANTILLO DE NIVELACION PARA LOSA DE PILETA DE HORMIGON
SIMPLE F'C= 140 KG/CM2; E=3cm

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la formacién de una capa de regularizacién resistente, uniforme y estable, mediante un replantillo de
hormigén simple f'c = 140 kg/cm? de 3 cm de espesor, que actiie como base de nivelacién y proteccién entre el terreno
compactado o la sub-base y la futura losa estructural de la pileta.

Este replantillo cumple funciones de separacién mecanica, control de humedad ascendente y mejora en la adherencia de
las capas superiores.

DESCRIPCION TECNICA

El replantillo serd una capa de hormigén pobre, con una dosificacién disefiada para alcanzar una resistencia
caracteristica a compresién de f'c = 140 kg/cm?, aplicado con un espesor constante de 3 cm, conformado in situ sobre la
superficie inferior de la losa estructural de pileta, previamente compactada y nivelada.

La mezcla estara constituida por cemento Portland tipo I, arena fina limpia, piedra triturada de 3/4", agua potable y
aditivo curador.
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El drea de aplicacion se delimitard mediante tiras y cuartones de encofrado semidura de madera, y se empleard curado
posterior para evitar fisuras por contraccién.

Esta capa no llevard acero de refuerzo y su superficie final debe ser rugosa para asegurar la adherencia de capas
superiores.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se limpiara la superficie, retirando residuos organicos, materiales sueltos o charcos.

Luego se procedera al humedecimiento controlado del terreno natural compactado para evitar absorcién de agua del
hormigén.

COLOCACION DEL ENCOFRADO:

Se instalaran tiras de encofrado semidura (10x2x400 cm) y cuartones de encofrado (5x4x300 cm) de madera tratada,
ancladas con clavos de 2 %", formando pafios rectangulares o cuadrados segun el disefio.

Se verificard la nivelacion de los bordes con niveles de burbuja y manguera.

DOSIFICACION Y MEZCLADO DEL HORMIGON:
Se realizara la mezcla en concretera con la siguiente dosificacién aproximada por m?:
e Cemento Portland Tipo [: 150 kg
e Arena fina: 0,60 m®
e Piedra3/4":0,80 m®
e  Agua potable: 180 litros

COLADO Y EXTENDIDO:
Se colocara el hormigén sobre el area confinada con ayuda de herramienta menor (pala, carretilla, regla metalica),
extendiéndolo de forma uniforme hasta alcanzar el espesor de 3 cm.

NIVELACION Y COMPACTADO:

Se hard la nivelacion manual con regla y llana metalica, asegurando el espesor constante. Si se requiere, se puede usar
una tabla vibratoria manual.

La superficie debe quedar plana, pero con textura rugosa.

CURADO:
Se aplicara curador liquido en estado fresco o se mantendra la superficie himeda durante minimo 3 dias mediante riego
manual o con manta himeda para garantizar el fraguado controlado.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (EXTENSA)

Inspeccién topografica y limpieza del area.

Preparacién del terreno base, asegurando una compactaciéon minima del 95% Proctor estandar.
Humedecimiento uniforme del terreno para evitar absorcién del agua de mezcla.
Colocacion del encofrado de madera, armado con tiras y cuartones, nivelado segtn planos.
Dosificacién y mezcla de hormigén en obra, bajo supervisién directa del maestro mayor.
Transporte del hormigén en carretilla a las zonas de vertido.

Colado del replantillo, garantizando un espesor uniforme de 3 cm.

Regleado de la superficie con llana metdlica y control de nivel con regla de aluminio.
Aplicacién de curador o método himedo durante 72 horas.

Retiro del encofrado después del tiempo minimo de curado (3 dias) y limpieza de juntas.

NORMATIVA APLICABLE

ASTM C150 - Cemento Portland.

ASTM C33 - Agregados para concreto.
INEN 1878 - Curadores para hormigén.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO
Herramienta menor: palas, carretillas, llanas metalicas, reglas de nivelado.
Concretera: mezclado homogéneo del hormigén.

MANO DE OBRA INVOLUCRADA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles - control de mezcla, verificacién de nivel y calidad.
Albafiil - ejecucion del colado y nivelacion del replantillo.

Peon - transporte de materiales, limpieza del area, apoyo logistico.

MATERIALES
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MATERIAL ESPECIFICACION
Cemento Portland Tipo I ASTM C150 - Sacos de 50 kg
Arena fina lavada Exenta de materia organica
Piedra triturada 3" Angular, limpia, INEN 1576
Agua potable Sin contenido de sales
Curador para hormigén Liquido base parafilmante o base agua
Tira de encofrado semidura 10x2x400 cm - madera tratada
Cuartén de encofrado 5x4x300 cm - madera
Clavos de 2 %" Acero galvanizado
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e ALBANIL
MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA TRITURADADE 3/4"
e AGUA

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CURADOR

e CLAVOSDE21/2"

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos
en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

472.LOSA REFORZADA CON FIBRA PARA FONDO Y CANALES DE PILETA CON
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 240 KG/CM2 (INCL. JUNTA DE
CONTRACCION Y DE CONSTRUCCION)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta ejecucion de una losa estructural reforzada con fibra para fondo y canales de pileta, empleando
hormigén premezclado de alta resistencia (fc = 240 kg/cm?), incorporando juntas de contraccién y construccién, con el
fin de asegurar la durabilidad, impermeabilidad y desempefio estructural del sistema hidrdulico en condiciones de
operacién continua y exposicion permanente a la humedad.

DESCRIPCION TECNICA

Pa gina 156|209




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

La losa sera ejecutada con hormigén premezclado de resistencia caracteristica fc = 240 kg/cm?, dosificado en planta y
transportado en mixer hasta el sitio de obra.

Se incorporard fibra sintética estructural como aditivo de refuerzo para controlar la fisuracion plastica y aumentar la
tenacidad del hormigdn.

La geometria de la losa se adecuard al disefio estructural del proyecto, respetando espesores, niveles de pendiente y
canalizacién.

El sistema contemplard la incorporacién de juntas de contraccién cada 2.00 a 3.00 m lineales para controlar el
agrietamiento por retraccién, asi como juntas de construccidn en sectores donde se deban interrumpir las jornadas de
vaciado.

El encofrado se realizara con madera de semidura y cuartones, y el curado del hormigdn se realizara con aplicacién de
curador liquido.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se delimitara el area de trabajo, nivelando y compactando el fondo de excavacion.
Se comprobard que las pendientes y cotas cumplan con el disefio hidraulico del canal.

ENCOFRADO

Se instalaran los moldes con tiras de encofrado semidura (10 x 2 x 400 cm) y cuartones (5 x 4 x 300 cm), garantizando
estabilidad, alineacién y verticalidad.

Se utilizaran clavos de 2 %2” para fijaciones, y tablas de encofrado en los planos horizontales.

Las juntas se sellaran si es necesario para evitar fugas de lechada.

COLOCACION DE JUNTAS

Antes del vaciado, se preveran las juntas de contraccion, ya sea mediante ranurado superficial o elementos insertables
tipo zunchos plasticos o metélicos.

Las juntas de construccidon se ubicaran de acuerdo al cronograma de hormigonado.

COLOCACION DEL HORMIGON

Se vaciara el hormigén premezclado fc = 240 kg/cm? en las zonas previamente encofradas.

Durante el mezclado se incorporara la fibra estructural (por saco) en la cantidad recomendada por el fabricante,
garantizando su dispersién homogénea.

El hormigdn se distribuird y nivelard manualmente con reglas vibratorias o planchas.

VIBRADO

Se utilizard un vibrador con manguera para compactar el hormigdn, asegurando la eliminacién de burbujas y el contacto
con los moldes.

La vibracién sera cuidadosa para evitar segregacion del agregado.

CURADO

Una vez fraguado el hormigdn (a partir de las primeras 6 a 8 horas), se aplicara curador liquido mediante rociado o
brocha para conservar la humedad y evitar fisuracién por retraccién plastica.

El curado se mantendra por un periodo minimo de 7 dias.

RETIRO DE ENCOFRADO
Luego del tiempo minimo de fraguado (minimo 48 h), se procederd al retiro progresivo del encofrado, verificando que
no se afecte la integridad estructural.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (PASO A PASO)

Replanteo topografico del area a intervenir.

Excavacién y compactacién del fondo de losa y canales con compactacién manual o mecanica.
Instalacién de encofrados con madera semidura y cuartones, ajustando al disefio.
Colocacion de juntas de contraccién (ranuras) y construccion (tabiques).
Vaciado del hormigén premezclado, incluyendo adicién de fibra estructural.
Vibrado del hormigén utilizando vibrador de inmersion tipo aguja.

Nivelaciéon y acabado superficial con reglas o fratasadoras.

Aplicacién de curador liquido homogéneamente sobre toda la superficie.
Desencofrado y verificacién de alineamientos y acabado superficial.

Revisién y limpieza final del drea ejecutada.

EQUIPOS MINIMOS

Herramienta menor (martillos, serruchos, palas, reglas, etc.)
Vibrador con manguera tipo aguja (@ 38 mm aprox.)
Tanque o bomba para aplicacién de curador
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NORMATIVA APLICABLE

INEN 1571: Hormigén hidraulico. Requisitos generales.

INEN 1622: Concreto premezclado. Especificaciones.

INEN 206-1: Hormigén - Parte 1: Especificacion, desempefio, produccién y conformidad.
ASTM C1116/C1116M: Especificacion estandar para concreto reforzado con fibras.
ASTM C309: Especificacién estdndar para compuestos de curado para hormigén.

ASTM C31/C31M y ASTM C143: Métodos para muestreo y ensayo de consistencia.

FICHAS TECNICAS RESUMIDAS

HORMIGON PREMEZCLADO F’C = 240 KG/CM?
Tipo: Hormigén estructural hidraulico
Asentamiento: 4-6” (10-15 cm)
Tamafio maximo agregado: 3/4”
Normas: INEN 1571 / INEN 206-1

FIBRA SINTETICA PARA HORMIGON
Tipo: Fibra monofilamento de polipropileno o macrofibra
Presentacion: Saco de 0.9 kg
Aplicacién: Control de fisuras plasticas
Norma: ASTM C1116

CURADOR LiQUIDO
Base: Hidrosoluble
Método de aplicaciéon: Pulverizacion
Norma: ASTM C309

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e  ALBANIL
e CARPINTERO
MATERIALES MiNIMO:
e HORMIGON PREMEZCLADO F'C=240 KG/CM2
FIBRA (SACO)

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CURADOR

CLAVOSDE 21/2"

TABLA DE ENCOFRADO

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos
en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

473.CINTA DE PVC PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE HORMIGON
REFORZADO CON FIBRA

OBJETIVO TECNICO
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Establecer los criterios técnicos y constructivos para el suministro e instalacién de cinta de PVC tipo 0-18 como elemento
de impermeabilizacién de juntas de construccién y juntas de contraccién en elementos de hormigdn reforzado con fibra,
a fin de garantizar la estanqueidad del sistema estructural frente al paso de agua o agentes contaminantes, cumpliendo
con las normas de calidad, durabilidad y funcionalidad exigidas por los estadndares técnicos nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

La cinta de PVC tipo 0-18 es un perfil flexible fabricado a base de cloruro de polivinilo plastificado de alta resistencia
quimica y mecdnica, especialmente formulado para actuar como barrera impermeabilizante en juntas frias, juntas de
dilatacion o de construccion en estructuras de hormigén armado.

Esta cinta presenta una configuracién simétrica con bulbos y nervaduras que permiten anclaje mecanico al concreto,
evitando el paso de fluidos a través de las juntas.

Esresistente alaintemperie, a los rayos UV, a productos quimicos diluidos y mantiene su elasticidad a lo largo del tiempo.
El uso de este sistema es comun en estructuras sometidas a presién hidrostatica como piscinas, piletas ornamentales,
tanques de almacenamiento, cisternas, canales y losas en contacto con el agua.

Su incorporacién en elementos de hormigén reforzado con fibra permite compatibilidad mecanica y continuidad
estructural en condiciones de movimiento o asentamiento diferencial controlado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
El procedimiento de instalacion se desarrolla en las siguientes etapas, descritas con detalle técnico:

Antes del vaciado del concreto, se procede a verificar la limpieza de las superficies donde se colocara la cinta de PVC.
La zona de junta debe estar libre de polvo, residuos de desencofrante, aceites u otros agentes contaminantes que impidan
la adherencia o correcto posicionamiento de la cinta.

POSICIONAMIENTO DE LA CINTA DE PVC:

La cinta se coloca en el eje de la junta previamente definida en los planos estructurales.

Se fija en su lugar con clavos, alambres, grapas metélicas o abrazaderas sujetas al encofrado o armadura, de modo que
quede firmemente posicionada sin desplazamiento durante el colado del concreto.

La mitad de la seccién debe quedar embebida en la primera etapa de vaciado, y la otra mitad expuesta para la segunda
fase.

En caso de tramos continuos, las uniones entre cintas se deben realizar mediante soldadura térmica por termofusion,
garantizando la continuidad hidraulica.

VACIADO DEL CONCRETO CON FIBRA:

Durante el vaciado del hormigén reforzado con fibra (acero o sintética), se debe asegurar una adecuada compactacién
alrededor de la cinta de PVC utilizando vibrador con manguera para eliminar bolsas de aire que puedan comprometer la
impermeabilidad.

El uso del vibrador debe realizarse cuidadosamente para no desplazar la cinta de su posicion.

SEGUNDA FASE DE COLADO (CUANDO APLICA):

En juntas de construccidon, una vez alcanzada la resistencia adecuada del primer colado, se limpia y prepara la cara
expuesta de la cinta para recibir el segundo vaciado.

Se contintia el proceso de colado asegurando la perfecta embebicién de la cinta en la nueva masa de concreto, formando
una barrera continua.

Se verifica visualmente que no existan dafios en la cinta, que la posicién sea correcta y que no haya separacién entre
tramos.
Se recomienda realizar ensayos de estanqueidad segtn el tipo de estructura, especialmente en estructuras hidraulicas.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
La instalacién de la cinta de PVC tipo 0-18 se desarrollara en obra conforme al siguiente esquema metodolégico técnico:

Se identifican las zonas de junta a ser tratadas segun el disefio estructural, garantizando que coincidan con el plano de
junta de construccidn.

CORTE Y SOLDADURA DE CINTAS:

La cinta se corta a la medida requerida en obra.

En caso de longitudes mayores, los extremos se unen por termofusioén, aplicando calor con plancha eléctrica hasta fundir
los extremos y presionando hasta formar una junta continua, segun lo estipulado en la norma ASTM D5385.

ANCLAJE AL ENCOFRADO:

Se fijan las cintas mediante alambre galvanizado o clavos al encofrado lateral o al acero de refuerzo, dejando visible la
mitad de su perfil para el segundo colado.
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COLADO DEL CONCRETO:
Se procede al vaciado de hormigén con adicién de fibra estructural en la primera etapa, vibrando cuidadosamente para
no desalinear la cinta.

PREPARACION DE LA JUNTA DE CONSTRUCCION:
Se limpia y humedece adecuadamente la superficie antes del segundo colado, cuidando que la cinta conserve su
integridad fisica.

Se completa la estructura con el segundo vaciado asegurando la integracion total del perfil de PVC.
Se revisa que no existan deformaciones o rupturas en las cintas y se registra el proceso en bitacora de obra.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

ASTM D638 - Método de ensayo para propiedades de traccion del plastico.

ASTM D570 - Método de ensayo para absorcion de agua en plasticos.

ASTM D2240 - Ensayo de dureza Shore.

ASTM D412 - Propiedades de tensién de materiales elastoméricos.

INEN 0639 - Tubos y conexiones de cloruro de polivinilo no plastificado (PVC rigido).

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor (cutter industrial, alicate, cinta métrica, pinzas, martillo).
Calefactor eléctrico o plancha térmica para soldadura de PVC.

Vibrador con manguera para compactacién del hormigén.

Encofrado metélico o madera de soporte.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: responsable del posicionamiento, soldadura y supervisién del
sistema impermeabilizante.

PEON: Asistente en el corte, fijacién y limpieza de la cinta, asi como del entorno de trabajo.

MATERIALES PRINCIPALES Y FICHAS TECNICAS
CINTA DE PVC TIPO 0-18

Material: PVC plastificado de alta resistencia.
Ancho total: 180 mm.

Espesor: 6 mm promedio.

Color: Azul o negro (segun fabricante).

Dureza Shore A: 65 #5.

Alargamiento a la rotura: = 250%.

Resistencia a la traccién: = 12 MPa.

Temperatura de servicio: -10 °C a +60 °C.
Propiedades quimicas: Resistente a sales, acidos diluidos, alcalis, sulfatos.

LAMINA PLASTICA (para proteccién y manipulacién)

Tipo: Polietileno de baja densidad (LDPE).

Espesor: 200 micrones minimo.

Ancho: Variable, segtin aplicacion.

Usos: Proteccidon de superficies durante la colocacién, aislamiento temporal o recubrimiento de juntas en espera de
colado.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
MATERIALES MiNIMO:
e CINTADE PVC TIPO 0-18
e LAMINA PLASTICA
UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La cantidad a pagarse, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en
sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

474.DESMONTAJE Y TRASLADO A BODEGA MUNICIPAL: BASUREROS, BANCAS
METALICAS, BOLARDOS E HIDRANTES

DESCRIPCION:

Se refiere al desmontaje de basureros, bancas metalicas, bolardos e hidrantes existentes que se encuentren en el drea a
regenerarse y que tendran que ser removidos, con supervision y aprobacion de la fiscalizacion.

En el proceso de desmontaje del tacho de basura metalico, debe estar exento de materiales de desechos, desinfectado
con cloro y abundante agua limpia.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
PREPARACION Y MARCAJE DE ELEMENTOS:
Antes de iniciar el desmontaje, se identifican y marcan todos los elementos que deben ser retirados, verificando sus
dimensiones y peso para planificar su transporte y aseguramiento.
Se coordina con la bodega municipal el espacio para el almacenamiento de los elementos.

DESMONTAJE DE BASUREROS Y BANCAS METALICAS:

Con el uso de herramientas manuales (llaves, destornilladores) y maquinaria ligera en caso necesario, se retiran los
elementos de fijacién, como tornillos o anclajes.

Las bancas metdlicas y basureros se desmontan con cuidado, evitando dafiar las partes y asegurando su integridad.

DESMONTAJE DE BOLARDOS E HIDRANTES:

En el caso de bolardos, se corta la base de anclaje con cortadoras de concreto o sierras, si estan fijas al pavimento. Los
hidrantes requieren una desconexidn controlada, previa coordinacidn con los servicios de agua, y pueden necesitar
llaves de paso especiales para cortar el suministro.

Una vez desconectados, los hidrantes se levantan con equipo de apoyo si el peso lo requiere.

EMBALAJE Y PROTECCION DE LOS ELEMENTOS:

Cada elemento desmontado se embala para su proteccién durante el traslado. Se utilizan materiales como cartén
corrugado o plastico de burbujas para proteger superficies de rayos o dafios.

Se asegura que los elementos queden identificados y listos para el transporte.

TRANSPORTE A BODEGA MUNICIPAL:

Una vez embalados, los elementos se cargan en un vehiculo de transporte adecuado (camioneta o camién).
Cada pieza se asegura con cinchas o correas para evitar movimientos durante el trayecto.

Al llegar a la bodega, se descarga y coloca en el espacio asignado para su almacenamiento ordenado.

MATERIALES
HERRAMIENTAS DE FIJACION Y CORTE:
Llaves, destornilladores, cortadora de concreto y sierras, segun el tipo de anclaje de cada elemento.

EQU!POS Y MAQUINARIA A UTILIZAR
VEHICULO DE TRANSPORTE:
Camioneta o camidn con espacio suficiente para el traslado seguro de los elementos.

CORTADORA DE CONCRETO O SIERRA:
Para corte de anclajes de bolardos o bases fijas de otros elementos.

HERRAMIENTAS MANUALES:
Llaves, destornilladores y martillos para el desmontaje de basureros, bancas y otros elementos.

Este procedimiento asegura que los elementos sean desmontados y trasladados de manera segura y eficiente,
preservando su integridad y permitiendo su almacenamiento adecuado en la bodega municipal para futuros usos.

Pa gina 161|209




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e VOLQUETA 8 m3
e EQUIPO DE OXI-CORTE

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

MATERIALES MiNIMOS:
e AGUA
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion de este rubro se lo hard por unidades (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo con el plano o instrucciones
de la Fiscalizacién.

El pago se lo realizara de acuerdo con el precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precio del contrato y
comprende la compensacion total por el retiro, transporte, manipuleo, mano de obra, equipo, herramientas y todas las
demads actividades para la completa ejecuciéon de los trabajos de desmontaje y traslado a plena satisfaccion de la
Fiscalizador.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

475.APUNTALAMIENTO PROVISIONAL: POSTE DE LUZ, COMUNICACION,
SEMAFORIZACION, LETRERO PUBLICITARIO Y ARBOLES

DESCRIPCION:

Este rubro consiste en el apuntalamiento provisional de postes del servicio publico sean estos Eléctricos, Comunicacidn,
semaforizacion o de algin otro servicio, asi como de arboles que se encuentren dentro del limite de intervenciéon de la
obra y que no van, estos tltimos, a ser retirados.

El apuntalamiento para estos elementos sera previo su reubicaciéon o reemplazo, o por excavaciones profundas
realizadas que afecten la estabilidad del mismo, para lo cual es necesario apuntalarlo con cafias o cuartones, soga y
materiales para fijacion (clavos de acero hasta 2 %4”).

El personal a realizar este trabajo, deberan tener cuidado y estar provistos de las herramientas y equipos de seguridad
necesarios al momento de apuntalarlos, cualquier mala maniobra que generare la caida del poste por falta de prevision,
y se produzcan dafios, la reparacion que conlleve el dafio correra por cuenta del contratista.

Todo este proceso de apuntalamiento de dichos elementos estara bajo la supervision del Fiscalizador.

El apuntalamiento se lo colocara de tal manera que no obstaculice el trafico vehicular o peatonal.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  CARPINTERO

MATERIALES MiNIMOS:
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CANAS
e CLAVOSDE21/2"
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion de este rubro se lo hard por unidad (u) de elemento debidamente apuntalado y efectivamente ejecutado, de
acuerdo al plano o instrucciones de la Fiscalizacién.

El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precio del contrato y
comprende la compensacién total de apuntalamiento y retiro de dicho.

Apuntalamiento, manipuleo, mano de obra, equipo, herramientas y todas las demds actividades para la completa
ejecucion de los trabajos a plena satisfaccién de la Fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

476.RETIRO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO PARA SU POSTERIOR
INSTALACION DE TAPAS DE HORMIGON / HIERRO DUCTIL DE CAJAS
ELECTRICAS, COMUNICACION, AGUA SERVIDAS, AGUAS LLUVIAS Y AGUA
POTABLE

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo de esta especificacion es detallar el proceso de retiro, transporte y almacenamiento de tapas de hormigén /
hierro ductil de cajas eléctricas, comunicacidn, aguas servidas, aguas lluvias y agua potable para su posterior instalacion.
El proceso debe garantizar que las tapas sean retiradas, transportadas y almacenadas de manera adecuada para evitar
dafios durante las fases del proceso y garantizar que cumplan con los estdndares requeridos para su instalacion final.

DESCRIPCION TECNICA:
MATERIALES Y ELEMENTOS INVOLUCRADOS:
e TAPA DE HORMIGON: Se utilizaran tapas de hormigén de alta resistencia, cumpliendo con los estandares de F'c =
240 Kg/cm? o seglin se requiera segun las especificaciones del proyecto.
e  TAPA DE HIERRO DUCTIL: Las tapas de hierro dictil seran utilizadas en aquellos casos en los que se requiera una
resistencia superior a la compresion, con propiedades de ductilidad y resistencia al desgaste.

EQUIPOS UTILIZADOS:
e HERRAMIENTA MENOR: Se utilizaran herramientas menores como palas, picos, gruas manuales y otros elementos
para el retiro y manipulacion de las tapas.
e CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION: El camién sera utilizado para el transporte de las tapas desde
el punto de retiro hasta el almacén o el lugar de instalacion.

MANO DE OBRA REQUERIDA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de supervisar y controlar que el retiro,
transporte y almacenamiento de las tapas cumpla con las normativas de seguridad y calidad.
e  PEON: Encargado de asistir en el retiro de las tapas y el manejo de las herramientas menores.
e AYUDANTE DE PLOMERO: Apoya en el retiro de tapas de las cajas de servicios relacionados con el agua y aguas

servidas.
e CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1): Responsable de la conduccién del camién para el transporte de las
tapas.
NORMATIVAS APLICABLES:

Norma INEM 3-01: "Especificaciones para materiales de concreto y metal para sistemas de distribucién".
ASTM A536: "Normas para hierro ductil para fundiciones y sus aplicaciones".

Norma INEM 4-02: "Normas para el manejo y almacenamiento de materiales de construccién”.

Norma ISO 9001: "Sistemas de gestién de calidad aplicados a la construccién y manipulacién de materiales”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de comenzar con el retiro de las tapas, se debe preparar adecuadamente el area:

Verificar que las tapas sean retiradas de manera segura, sin dafiar las estructuras circundantes.

Asegurarse de que el area esté libre de obstaculos y de que se cuente con las herramientas necesarias.

Si se necesita acceder a lugares elevados para retirar las tapas, se debe montar un andamio para facilitar el trabajo en
altura.

Las tapas deben ser retiradas de manera controlada para evitar dafios a las estructuras o a las tapas mismas:

Se utilizaran palas, picos y grias manuales si es necesario para levantar y retirar las tapas de hormigén o hierro ductil
de las cajas.

Durante el retiro, se debe tener cuidado de no dafiar los bordes de las cajas o las tapas. Si las tapas estan incrustadas o
pegadas por el tiempo, se debe usar un procedimiento adecuado para retirarlas sin causar dafios.
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El transporte debe realizarse de manera segura para evitar dafios a las tapas durante el traslado:

Se debe utilizar un camién para abastecimiento y supervision para el transporte de las tapas retiradas.

El personal debe asegurarse de que las tapas estén bien sujetas en el camién para evitar que se muevan o sufran dafios
durante el trayecto.

Las tapas deben ser transportadas de manera segura hasta el lugar de almacenamiento o hasta el sitio de instalacién
para su posterior colocacion.

El almacenamiento debe realizarse de manera que las tapas no sufran dafos:

Las tapas deben ser almacenadas en un area plana, nivelada y libre de obstéaculos, con suficiente espacio para evitar que
se apilen y se deformen.

Las tapas deben ser apiladas de manera que no se dafien entre si, y si es necesario, se deben envolver con material
protector para evitar que se rayen o sufran golpes.

Antes de la instalacion de las tapas, se debe verificar que las cajas de servicios (eléctricas, de agua, etc.) estén limpias y
en condiciones adecuadas.

La tapa se debe instalar con cuidado, asegurandose de que quede alineada y fijada correctamente en su lugar.

Se pueden usar tornillos o fijaciones adicionales si es necesario para asegurar la tapa.

Se debe realizar una inspeccion final para asegurarse de que las tapas estén bien instaladas, sin dafios visibles y que el
area esté limpia.
Verificar que el area de trabajo esté segura y libre de cualquier riesgo asociado al retiro o manejo de las tapas.

FICHAS TECNICAS:

TAPAS DE HORMIGON:

NORMA: INEM 3-01.

CARACTERISTICAS: Resistencia a la compresién de F'c = 240 Kg/cm?.

TAPAS DE HIERRO DUCTIL:
NORMA: ASTM A536.
CARACTERISTICAS: Alta resistencia a la traccién, disefiado para aplicaciones de alto rendimiento y durabilidad.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e AYUDANTE DE PLOMERO
e CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC.C1)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el retiro, transporte y almacenamiento, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

477.DESMONTAJE Y ENTREGA A SUS PROPIETARIOS DE LETREROS DE
PUBLICIDAD

DESCRIPCION:

Se refiere al desmontaje de todos letreros publicitarios de diferentes tipos de leyenda enmarcadas en una estructura
rectangular soportadas en un cajetin metalico o bases de hormigén y de 3.00m de alto aproximadamente de la cimentacion,
se procedera al desmontaje de dicho letrero, se lo colocara en un sitio donde no obstaculice el trafico vehicular o peatonal,
para luego se proceda a la entrega al propietario o desalojarlo en caso de no requerirlo.

En ambos casos se contard con la firma del propietario.
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

El proceso para el desmontaje del letrero de publicidad consiste en retirar la estructura de soporte con equipo mecanico
o eléctrico el cual puede ser sierra, disco de corte o equipo de oxicorte.

No se dejard ninglin elemento sobresaliente que puedan ocasionar dafios a las personas que transitan por el sector, se
procedera posteriormente a la limpieza, resanteo de la acera.

Todo este proceso de desmontaje y entrega a propietario se realizard con el equipo apropiado sea mecanico o manual y
estard bajo la supervisién del Fiscalizador.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  EQUIPO DE OXI-CORTE

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién de este rubro sera por unidad (u) de trabajos efectivamente ejecutados, de acuerdo al plano o instrucciones
de la Fiscalizacion.

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precio del contrato,
incorporando el documento con la firma del morador y comprende la compensacién total por el retiro, manipuleo, mano
de obra, equipo, herramientas y todas las demas actividades para la completa ejecucion de los trabajos de desmontaje
del letrero publicitario y entrega a plena satisfaccion del Fiscalizador.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

478.DESMONTAJE DE ADOQUIN EXISTENTE, INGRESO A BODEGA MUNICIPAL O
CON ENTREGA A PROPIETARIO (INCL. DESALOJO)

DESCRIPCION. -

Este rubro contempla el retiro del adoquin existente, en el area que se proyecta la instalacién de nuevos pisos,

Los adoquines retirados seran trasladados a bodega la para su posterior utilizacidn si asi fuera el caso o se entregara asu
propietario; esta actividad se la realizara con la observaciéon y aprobacion del fiscalizador el mismo que realizara un acta de
entrega firmada por ambas partes.

Las areas a ser desmontados se encuentran determinado en el rea de trabajo sefialadas en los planos y/o aprobados por la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Este trabajo consistird en el desmontaje, apilado de adoquines de hormigén, para su posterior traslado a las bodegas
Municipales, en las areas que indiquen los planos arquitecténicos o como lo ordene el Fiscalizador.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e VOLQUETA 8 m3

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
. PEON
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajo ordenados, serd medida en metros cuadrados (m2) de desmontaje
y se pagaran al precio contractual de acuerdo a lo estipulados en el contrato.
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Estos precios unitarios constituirdn la compensacidn total por la desmontada de adoquines en los sitios sefialados y/o
aprobados, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para
la ejecucidn de los trabajos descritos.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

479.DEMOLICION DE CONTRAPISO EN SOPORTALES Y ACERAS (INCLUYE
RECUBRIMIENTOS Y DESALOJO)

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la remocién de hormigén simple que forma la acera y soportales en los lugares que existan y
en un espesor de hasta 12.00 centimetros y elementos como gradas, escaleras, muros, bordillos, bordillos cunetas, etc.
en los lugares que existan que se encuentren dentro del area de trabajo sefialadas en los planos y/o aprobados por la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

La remocidén se efectuara en los lugares y de acuerdo con los limites sefialados en los planos o indicados por el
fiscalizador.

Estos trabajos de remocion se realizaran en forma mecanica, con equipo neumatico para lo cual el contratista tomara
toda clase de precauciones de conformidad con los planos y de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones Generales
para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2.002;

. El desalojo debera ser en los lugares sefialados en las ordenanzas Municipales y respetando las normas
ambientales y Municipales vigentes.
. En caso de ser requerido la remocidn de solamente parte de la vereda existente, las operaciones de remocién

deberan ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningin dafio a la parte que no se remueve; asi mismo en el
caso de existencia de elementos como hidrantes, bancas, bolardos, etc que no se modifican se debera tener
todas las precauciones constructivas para no ocasionar dafios en el funcionamiento de estos elementos,
cualquier dafio que hubiese sera reparado por el contratista a su costo y serd entregado a satisfaccidon del
Fiscalizador.

. En todo este proceso de demolicién y desalojo de dichos elementos se colocara todas las sefales de seguridad
y se realizara de tal forma que no obstaculice el trafico vehicular o peatonal.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA (INCL. MARTILLO)
e VOLQUETA 8 m3

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados en la remocién y desalojo de hormigén de acera y
soportales serd en metros cuadrados (m2).

La cantidad asi establecida se pagara al precio unitario del contrato de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por la remocion del hormigén y de su recubrimiento, limpieza
y desalojo final al lugar indicado por la Fiscalizacion, asi como por toda la mano de obra, maquinaria, equipos,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la total ejecucién y terminaciéon de los trabajos a
satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

480.DEMOLICION DE ELEMENTOS CON HORMIGON SIMPLE (INCL. DESALOJO)

DESCRIPCION. -
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Este trabajo consistird en la remocién de hormigdn simple que forma la acera y soportales en los lugares que existan y
en un espesor de hasta 12centimetros y elementos como gradas, escaleras, muros, bordillos, bordillos cunetas, etc. en
los lugares que existan que se encuentren dentro del drea de trabajo sefialadas en los planos y/o aprobados por la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

La remocidn se efectuara en los lugares y de acuerdo con los limites sefialados en los planos o indicados por el
fiscalizador.

Estos trabajos de remocion se realizardn en forma mecanica, con equipo neumatico para lo cual el contratista tomara
toda clase de precauciones de conformidad con los planos y de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones Generales
para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2.002

e Eldesalojo debera ser en los lugares sefialados en las ordenanzas Municipales y respetando las normas ambientales
y Municipales vigentes.

e En caso de ser requerido la remocién de solamente parte de la vereda existente, las operaciones de remocion
deberan ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningtn dafio a la parte que no se remueve; asi mismo en el caso
de existencia de elementos como hidrantes, bancas, bolardos, etc que no se modifican se debera tener todas las
precauciones constructivas para no ocasionar dafios en el funcionamiento de estos elementos, cualquier dafio que
hubiese sera reparado por el contratista a su costo y sera entregado a satisfaccion del Fiscalizador.

e Entodo este proceso de demolicion y desalojo de dichos elementos se colocara todas las sefiales de seguridad y se
realizara de tal forma que no obstaculice el trafico vehicular o peatonal.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  RETROEXCAVADORA (INCL. MARTILLO)
e VOLQUETA 8 m3

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
PEON
CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados en la remocién y desalojo para elementos de
hormigdn simple en metros ctbicos (m3).

La cantidad asi establecida se pagara al precio unitario del contrato de acuerdo a lo estipulado en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por la remocion del hormigén y de su recubrimiento, limpieza
y desalojo final al lugar indicado por la Fiscalizacién, asi como por toda la mano de obra, maquinaria, equipos,
herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias para la total ejecucién y terminacién de los trabajos a
satisfaccién de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

481.DEMOLICION DE ESTRUCTURAS CON HORMIGON ARMADO (INCL.
DESALOJO)

DESCRIPCION. -

Estos trabajos comprenden la demolicién y desalojo de todo tipo de estructuras de hormigén armado, que se encuentren
en el area de trabajo y que por motivo de la regeneracién tengan que ser demolidas para la construccién de nuevas
edificaciones, estos trabajos seran dispuestos y/o aprobados por la Fiscalizaciéon.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

Estos trabajos de demolicién y desalojo se podran realizar conjuntamente en forma manual y mecanica, en las
estructuras a demoler, sean estas encamisados, pisos armados, vigas, pilares, bases de apoyos de postes, cimaras,
sumideros, cajas, para lo cual el contratista tomara las precauciones necesarias para evitar dafios en las areas
circundantes y todas las seguridades del caso, de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2.002;

El desalojo debera ser en los lugares sefialados en las ordenanzas Municipales y respetando las normas ambientales
vigentes.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e MINI-CARGADOR CON MARTILLO ROMPEDOR
e VOLQUETA 8 m3
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
e PEON
e OPERADOR MINI EXCAVADORA / MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS
e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion de este rubro se lo hara por metro cibico (m3) efectivamente ejecutado, de acuerdo al plano o instrucciones de
la Fiscalizacion.

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precio del contrato y comprende
la compensacidn total por el retiro, manipuleo, mano de obra, equipo, herramientas y todas las demds actividades para la
completa ejecucién de los trabajos de demolicién y desalojo de las estructuras de hormigén armado, a plena satisfaccion de
la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

482.DEMOLICION CON MAQUINA DE BORDILLO CUNETA DE HORMIGON SIMPLE
(INCL. DESALOJO)

DESCRIPCION:

Estos trabajos comprenden la demolicién y desalojo de todo tipo de bordillos cuneta de hormigén simple, que se
encuentren en el area de trabajo y que por motivo de la ejecucidon del proyecto tengan que ser demolidas para la
construccion de nuevas edificaciones, vias, ingresos o salidas vehiculares, drenajes de aguas de lluvia u otro, estos trabajos
seran dispuestos y/o aprobados por la Fiscalizacién.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -

La remocidon se efectuara en los lugares y de acuerdo con los limites sefialados en los planos o indicados por el
fiscalizador.

Estos trabajos de remocion se realizaran en forma mecanica, con equipo neumatico para lo cual el contratista tomara
toda clase de precauciones de conformidad con los planos y de acuerdo a lo estipulado en las Especificaciones Generales
para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2.002;

El desalojo debera ser en los lugares sefialados en las ordenanzas Municipales y respetando las normas ambientales y
Municipales vigentes.

Las operaciones de remocién deberdn ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningin dafio a la parte que no se
remueve; asi mismo en el caso de existencia de elementos como sumideros, rejillas, hidrantes, bancas, bolardos, etc que
no se modifican se debera tener todas las precauciones constructivas para no ocasionar dafios en el funcionamiento de
estos elementos, cualquier dafio que hubiese sera reparado por el contratista a su costo y serd entregado a satisfaccion
del Fiscalizador.

En todo este proceso de demolicién y desalojo de dichos elementos se colocara todas las sefiales de seguridad y se
realizara de tal forma que no obstaculice el trafico vehicular o peatonal.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  MARTILLO NEUMATICO GRANDE
e VOLQUETA 8 m3
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e OPERADOR DE RETROEXCAVADORA
. PEON
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e CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC.C1)

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacién.

La unidad de medida de este rubro es el metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccion de la Fiscalizacidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

483.BASE DE HORMIGON F'C= 210 KG/CM2 PARA SENALIZACION VERTICAL
30x30x45cm (INCL. EXCAVACION)

OBJETIVO TECNICO:

El objetivo es establecer los requisitos y el procedimiento para la ejecucion de una base de hormigdn para sefializacién
vertical con dimensiones de 30x30x45 cm y una resistencia minima de F'C = 210 Kg/cm?.

Este trabajo incluirad la excavacion del drea necesaria para la instalaciéon de la base de hormigén, garantizando la
estabilidad y durabilidad de la estructura de sefializacion en el contexto de su ubicacién y uso.

DESCRIPCION TECNICA:
MATERIALES UTILIZADOS:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): Este cemento de alta resistencia cumple con los requisitos de calidad para
la fabricacién de la base de hormigén.
e ARENA FINA: Arena limpia y libre de impurezas que se utilizard en la mezcla de concreto para asegurar la
consistencia y la adherencia del mismo.
o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE): Agregado grueso que proporcionara resistencia a la base de hormigén.
e  AGUA: Se utilizara agua potable y limpia para la mezcla del concreto y el curado posterior.

EQUIPOS UTILIZADOS:
e  CONCRETERA: Para mezclar el concreto de manera homogénea, asegurando la mezcla adecuada de los materiales.
e VIBRADOR CON MANGUERA: Para asegurar la compactacion del concreto y evitar la formacién de burbujas de aire
durante el vertido, lo que garantizara la uniformidad del material.

MANO DE OBRA REQUERIDA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Responsable de supervisar y coordinar todas las actividades
en el lugar de trabajo para asegurar que el proceso cumpla con los requisitos técnicos y de calidad.
e PEON: Encargado de asistir en las labores de excavacién, manipulacién de materiales y colocacién del concreto.
e  CARPINTERO: Encargado del trabajo de encofrado, asegurando la correcta colocacién de las formas para la base de

hormigén.
e  ALBANIL: Responsable de preparar y verter el concreto, asi como de su compactacién para lograr la resistencia
requerida.
NORMATIVAS APLICABLES:

Los trabajos de construccién deben ajustarse a las normativas ecuatorianas y las siguientes normativas internacionales:
Norma INEN 3-01: "Hormigén para estructuras de obras civiles".
ASTM C150: "Especificacién para el cemento Portland".
Norma INEN 4-02: "Especificaciones para el concreto estructural”.
Norma INEN 2-04: "Materiales y métodos de construccién con hormigén".

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de iniciar la ejecucidn de la base de hormigén, se deben realizar las siguientes actividades:

Verificar que el area donde se va a realizar la base de hormigén esté libre de obstaculos, restos de construccion, raices o
cualquier otro material que pueda interferir con la ejecucion de la obra.

Delimitar el area exacta donde se llevara a cabo la excavacion segin las dimensiones de la base de la sefializacion vertical
(30x30x45 cm).

La excavacion se debe realizar segtin las dimensiones requeridas:
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La excavacion debe tener una profundidad adecuada, garantizando que el concreto esté completamente cubierto por
tierra en los bordes para un mejor anclaje.

Se utilizardn herramientas menores como palas y picos, o maquinaria pequefia, dependiendo de las condiciones del
terreno y el acceso al drea de trabajo.

Se debe colocar una tira de encofrado semidura para dar la forma a la base de la sefializacién.
Cuarton de Encofrado (0.05 m X 0.04 m X 3.00 m): Para garantizar la estabilidad y la forma de la base de concreto.

Una vez que el encofrado esté listo, se procedera con la mezcla y vertido del concreto:

Se mezclaran cemento Portland tipo 1, arena fina, piedra 3/4 y agua en la concretera en proporciones adecuadas para
lograr una resistencia de F'C = 210 Kg/cm?.

El concreto sera vertido en el encofrado previamente instalado, asegurandose de que se distribuya uniformemente.

Se utilizara el vibrador con manguera para compactar el concreto, eliminando las burbujas de aire y asegurando la
densidad y resistencia necesarias.

El proceso de curado es esencial para lograr la resistencia adecuada del concreto:
Se aplicara un curador sobre el concreto para mantener la humedad y garantizar que el fraguado sea adecuado durante
al menos 7 dias.

Una vez que el concreto haya alcanzado la resistencia inicial, se procedera con el desencofrado, asegurando que la base
no se vea afectada durante este proceso.

Se revisara la base de hormigoén para verificar que no haya fisuras, que la forma sea correcta y que la resistencia sea la
adecuada.

FICHAS TECNICAS:

CEMENTO PORTLAND TIPO 1:

Norma: ASTM C150.

Caracteristicas: Resistencia minima para concretos estructurales.

ARENA FINA:
Norma: INEN 2-03.
Caracteristicas: Arena libre de impurezas.

PIEDRA 3/4:
Norma: INEN 2-02.
Caracteristicas: Agregado grueso con alta resistencia.

ACERO DE REFUERZO (SI ES REQUERIDO):
Norma: ASTM A615.
Caracteristicas: Alta resistencia a la traccién y al impacto.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e CARPINTERO
e ALBANIL

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
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e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CLAVOSDE21/2"

e CURADOR

e TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por base de hormigon, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

484.MURO DE CONFINAMIENTO CON HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2
(INCL. ENLUCIDO)

OBJETIVO TECNICO

Construir un muro de confinamiento con hormigén simple de resistencia caracteristica fc = 210 kg/cm?, que cumpla con
funciones estructurales de contencién y delimitacion de areas, garantizando estabilidad, durabilidad y desempefio frente
a cargas laterales.

El muro serd ejecutado conforme a normas técnicas nacionales e internacionales vigentes, con un acabado final enlucido
para proteccidn superficial y estética del elemento.

DESCRIPCION TECNICA

El muro de confinamiento sera elaborado con hormigén simple dosificado y mezclado en obra, sin refuerzo metalico
estructural, salvo elementos de anclaje temporales o de montaje.

La mezcla sera elaborada con cemento Portland tipo I, agregado fino (arena) y agregado grueso (piedra 34”), siguiendo
proporciones que garanticen una resistencia de disefio de 210 kg/cm? conforme a la Norma NTE INEN 1763.

El sistema incluira encofrado con madera semidura y elementos de sujeciéon adecuados.

El vibrado del concreto sera mecanico, utilizando vibrador con manguera, garantizando la compactacién homogénea. El
acabado superficial consistira en enlucido con mortero cementicio aplicado manualmente.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Limpieza y nivelacién del terreno.

Compactacién manual con apisonador vertical en la base de fundacién hasta alcanzar una densidad 295% Proctor (segun
ASTM D698).

ENCOFRADO DEL MURO

Fabricacién del encofrado utilizando tabla de encofrado semidura de 20x2 cm, cuartones de 5x4 cm, y tiras de 10x2 cm,
aseguradas con clavos de 2 %",

Aplicacién de desmoldante para facilitar el desencofrado posterior.

Verificacidn del plomo, nivel y alineacién del encofrado.

MEZCLA Y VERTIDO DEL HORMIGON
Preparacién del hormigén en concretera, dosificando los materiales para alcanzar f'c = 210 kg/cm?. Relacién estimada:

Cemento Portland tipo I: 1 saco (50 kg)

Arena fina: 0.5 m®

Piedra 34”: 0.75 m®

Agua limpia: segun trabajabilidad requerida (aprox. 180 1/m?)
Transporte del hormigén a la zona de trabajo y vaciado por capas.

Compactacién del hormigén mediante vibrador con manguera, evitando la segregacidon y garantizando el llenado
completo de la formaleta.

CURADO DEL HORMIGON

Curado himedo durante minimo 7 dias, mediante aspersién o cobertura con sacos himedos, conforme a ACI 308 y NTE
INEN 1578.
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DESENCOFRADO
Retiro cuidadoso del encofrado tras alcanzar resistencia minima (250% de fc), generalmente a las 48-72 horas
dependiendo de condiciones climaticas.

ENLUCIDO DE SUPERFICIE

Aplicacién de mortero cementicio en proporcién 1:4 (cemento:arena), en capas de 1.5 cm aprox.

El enlucido se realiza con llana metdlica, previa humectaciéon del muro, garantizando buena adherencia y acabado
uniforme.

Curado del enlucido por al menos 3 dias.

La ejecucién de un muro de confinamiento en hormigén simple fc=210 kg/cm? implica la preparacién, mezcla,
colocacion, vibrado, curado y acabado de una estructura vertical no reforzada, disefiada para contener empujes laterales
y definir espacios.

Su correcto desempefio depende de la adecuada preparaciéon del terreno, la fabricacién controlada del concreto y la
precision en el proceso constructivo, incluyendo el encofrado y su alineacion.

Se garantiza la durabilidad del sistema mediante el cumplimiento estricto de procedimientos técnicos y normativa
vigente, asi como del uso de mano de obra calificada y equipos apropiados para cada fase del proceso constructivo.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  APISONADOR VERTICAL

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
AYUDANTE DE ALBANIL
ALBANIL
CARPINTERO

MATERIALES MiNIMOS:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
AGUA
TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CLAVOS DE 2 1/2"
DESMOLDANTE
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente ejecutadas, de
acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es el metro cubico (m3) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios
unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucién del presente rubro a satisfaccion de la Fiscalizacidn.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccidon.

485.RAMPA PEATONAL EN ACERAS HORMIGON SIMPLE F'C=280 KG/CM2,
E=10CM (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm, #8mm, JUNTA CON
MATERIAL BITUMINOSO, VIGA DE BORDE Y ACABADOS)
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OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos constructivos, técnicos y operativos necesarios para la construccién de una rampa peatonal
en acera con hormigén simple de resistencia fc = 280 kg/cm?, espesor de 10 cm, que permita una transicién segura y
funcional entre diferentes niveles de acera, garantizando accesibilidad universal, durabilidad estructural y cumplimiento
de normas técnicas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

La rampa sera construida sobre superficie compactada, reforzada con malla electrosoldada de acero #8 mm con
cuadricula de 15x15 cm, con terminaciones en bordes mediante viga de confinamiento, inclusién de juntas de dilatacién
con material bituminoso (Asfalto AP3) y acabado superficial antideslizante, segin disefio geométrico establecido.

DIMENSIONES GENERALES:

ESPESOR DEL HORMIGON: 10 cm

ANCHO Y PENDIENTE: Segun disefio urbanistico y normativa de accesibilidad
LONGITUD DE DESARROLLO: Variable (segun desnivel del terreno)

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES
ASTM C150: Cemento Portland tipo I.
ASTM A1064 / A1064M: Malla de refuerzo de acero soldado.
ASTM C494: Aditivos para concreto - Clase C (acelerante).
INEN 0876: Agregados para concreto.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
e  CONCRETERA: Para mezclado continuo y homogéneo del hormigén en sitio.
e VIBRADOR CON MANGUERA: Para compactacion interna del hormigén y eliminacién de vacios.
e COMPACTADOR MANUAL: Para compactar la base granular antes del vaciado de hormigén.
e HERRAMIENTA MENOR: Palas, reglas, carretillas, llana metalica, fratasadora manual, escuadra, nivel de burbuja,

entre otros.

MANO DE OBRA
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: SUPERVISION técnica general.
e ALBANIL: Encargado de la ejecucién del hormigonado y acabados.
e  PEON: Asistencia general en labores de transporte de materiales y limpieza.
e  CARPINTERO: Armado, instalacién y desmontaje de encofrado lateral y vigas de borde.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

Material Especificacion Técnica

Cemento Portland Tipo | ASTM C150 - Sacos de 50 kq. Para uso estructural general.

Arena Fina INEM 0876 — Limpia, sin materia organica.

Piedra 3" IMEM 0876 — Agregadec grueso, bien gradadeo {25 mm).

Agua Potable Libre de contaminantes y sales,

Malla electrosoldada ASTM A1064 - @8 mm, malla 13x15 cm, acero de alta adherencia.

Asfalto AP3 Material bituminoso en caliente para juntas de dilatacion.

Aditivo acelerante ASTM C494 Tipo C - Reduccion del tiempo de fraguado.

Curador Liguido base agua, evita pérdida prematura de humedad.

Encofrade Madera semidura: cuartones (0.05x0,04x3.00 m}, tiras (10x2x4 m), clavos de 21%°

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Trazado geométrico de la rampa conforme a planos.

Corte y nivelacion del terreno natural.

Compactacién manual con compactador tipo sapo o rana.

Colocacion de cuartones, tablas y tiras de encofrado para definir limites laterales.

Instalacién de viga de borde con seccidon adecuada (hormigonada simultineamente o previa).

Instalacién de malla electrosoldada 15x15 @8 mm sobre separadores plasticos para garantizar su ubicacién al centro de
la seccidn.
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DOSIFICACION Y VACIADO DEL CONCRETO

Mezclado en concretera con dosificacion de agua, cemento, arena, piedra y aditivo acelerante (segin especificacién del
fabricante).

Vertido del hormigén dentro del encofrado, de forma continua, sin interrupciones.

COMPACTACION Y ACABADO
Vibrado del hormigén con manguera para eliminar vacios.
Nivelaciéon y acabado con llana metdlica, generando superficie rugosa o rayada para mayor adherencia peatonal.

TRATAMIENTO DE JUNTAS
Formacién de juntas cada 2.50 m lineales, rellenadas con asfalto AP3 en caliente.
Cortes realizados con herramienta de junta manual o disco diamantado.

CURADO
Aplicacién de curador liquido inmediatamente después del fraguado inicial para mantener la hidratacién durante
minimo 7 dias.

Desencofrado a las 24-48 h si no hay riesgo de colapso, verificado por el Maestro de Obra.
Limpieza final y sefializacidn para transito.

Se define una intervencién técnica y normativa para construir una rampa peatonal en aceras, usando hormigén simple
de alta resistencia (280 kg/cm?) y una estructura reforzada con malla electrosoldada.

El proceso implica excavacidn, compactacién, armado del encofrado, vaciado de concreto con aditivos, aplicacién de
curador, juntas con asfalto AP3 y terminacién superficial.

La actividad debe desarrollarse con herramientas menores, compactador manual, concretera y personal calificado,
respetando estandares INEN y ASTM.

Se busca funcionalidad, resistencia, accesibilidad y seguridad en la via ptblica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e COMPACTADOR MANUAL

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON
e  CARPINTERO

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e CURADOR
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CLAVOSDE21/2"
e  ASFALTO - AP3
e TABLA DE ENCOFRADO
e MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm @#8.00mm
e ADITIVO ACELERANTE

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse sera por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos
en sitio después de su ejecucion.
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La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

486.REUBICACION DE MONOLITOS EXISTENTES

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos, operativos y de seguridad para ejecutar la reubicacién de monolitos existentes,
considerando su desmontaje, corte (si aplica), izado, traslado y reinstalacién en una nueva ubicacion, preservando su
integridad estructural y estética.

Se garantizard la correcta cimentacion, anclaje y acabado final segiin normativas ecuatorianas vigentes y estdndares de
obra civil.

DESCRIPCION TECNICA

La actividad comprende el retiro de monolitos prefabricados o fundidos in situ, que generalmente funcionan como
elementos conmemorativos, sefializadores o institucionales, y que requieren su reubicacién por interferencias con
nuevos diseflos urbanos o cambios funcionales en el espacio publico.

El proceso se desarrollara sin afectar la geometria ni la estabilidad del monolito, incluyendo el reacondicionamiento de
su base estructural y acabados finales.

NORMATIVAS APLICABLES
INEN 0876: Agregados para hormigén estructural.
ASTM C150: Cemento Portland - Tipo L.
ASTM A615: Acero de refuerzo.
ASTM A36 / A706: Corte y soldadura de acero.
INEN 2200: Seguridad y salud ocupacional en trabajos de izaje.
ASTM D41: Asfalto para juntas de construccion.

EQUIPO Y MAQUINARIA REQUERIDA

Equipo Descripcion Técnica
Herramienta Palas, cortafrios, cinceles, niveles, reglas, llana.
Menor
Equipo de Oxi- Sistema portatil con oxigeno y acetileno para liberar anclajes metalicos
Corte o cortar bases estructurales de acero si fuera necesario.
Grua Capacidad de carga acorde al peso del monolito. 5e debe calcular el
Estacionaria centro de gravedad y utilizar eslingas certificadas.
MANO DE OBRA CALIFICADA

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Direccién técnica general.
e  SOLDADOR EN CONSTRUCCION: Corte y refuerzo estructural si aplica.

PEON: Asistencia en maniobras generales.

OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA: Licencia vigente y experiencia demostrada.
PINTOR: Restauracién estética del monolito tras el traslado.

CARPINTERO: Encofrado de la nueva base.

ALBANIL: Fundicién de la nueva base de hormigén.

e  FIERRERO: Corte, doblado y colocacidon del acero de refuerzo.

FICHA TECNICA
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Material Especificacion Técnica

Cemento Portland Tipo | ASTM C150 — saco de 50 kg

Arena Fina INEM 0876 — sin impurezas, lavado
Piedra 3" INEM 0876 — agregados densos, 19 mm
Agua Potable Limpia, sin contenido salino o aceitoso
Aditivo Acelerante ASTM C494 Tipo C — mejora fraguado

Acero de Refuerza FY = 4200 kg/cm? ASTM AB15, varillas corrugadas

Asfalto AP3 Relleno de juntas perimetrales

Curador para Hormigén Base agua, filmdgeno, transparente

Pintura Latex Satinada Acabado antibacterial, bajo olor

Madera para Encofrado Semidura, secciones 10x2 y 20x2 cm, longitud 4 m
Clavos 2 2" Unién del encofrade

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacidn estructural del monolito: dimensiones, peso, tipo de anclaje.

Diagnéstico del estado de conservacion: presencia de fisuras, desprendimientos o corrosion.
Coordinaciéon de maniobras con operador de gruay soldador.

Si existen anclajes metalicos al basamento, se aplicara corte con equipo de oxi-corte controlado.
Se retira cualquier material adherido (mortero, resina, asfalto).
Se libera el monolito de su base estructural con herramientas manuales o palancas.

Se instalan eslingas de seguridad y puntos de sujecion en el centro de gravedad.
Se realiza el izado con griia estacionaria bajo coordinacion del Maestro de Obra.
El traslado se hace con movimientos lentos y controlados, hasta el nuevo emplazamiento.

Excavacién del drea de cimentacién con dimensiones minimas 0.60 x 0.60 x 0.40 m o segtin necesidad estructural.
Armado de acero de refuerzo en forma de parrilla con recubrimiento = 3 cm.

Encofrado perimetral con cuartones y tablas semiduras.

Vaciado de hormigén simple f'c = 210 a 280 kg/cm?, con aditivo acelerante si se requiere rapido fraguado.
Vibrado con vibrador de inmersién.

Curado con curador liquido durante 7 dias.

Aplicacién de asfalto AP3 en juntas de contacto (si el monolito queda embebido en acera).

COLOCACION Y FIJACION DEL MONOLITO

Monolito colocado sobre la base con ayuda de gria.

Nivelacién final y ajuste manual.

En caso de anclaje mecanico, se insertan pernos o placas metalicas segin disefio.

Correccidn de grietas o desprendimientos con mortero de reparacién.

Aplicacién de pintura latex satinada antibacteriana, en capas sucesivas.

La actividad de reubicacién de monolitos contempla una secuencia técnica que inicia con la inspeccién del elemento
existente, liberacién de su base mediante herramientas menores y corte si es necesario, izado seguro mediante gria,
construccion de una nueva base de hormigén reforzado, colocacidn, fijacién y finalmente, restauracién de acabados. Se
emplean materiales certificados como cemento Portland, aditivos, acero de refuerzo, asi como personal técnico calificado
y maquinaria como gruay equipo de oxicorte.

La intervencién debe cumplir normas ASTM, INEN y de seguridad estructural y operativa.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  EQUIPO DE OXI-CORTE
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e GRUA
MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:

e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e SOLDADOR EN CONSTRUCCION

e PEON
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e PINTOR
e CARPINTERO
e ALBANIL
e  FIERRERO
MATERIALES MINIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENA FINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE21/2"
e CURADOR
e ASFALTO - AP3
e TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
e ADITIVO ACELERANTE
e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e PINTURA LATEX CON ACABADO SATINADO (ANTIBACTERIAL + BAJO OLOR)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la reubicacion, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

487.ALVEAR PARA EMPATAR A LOS NIVELES EXISTENTES

OBJETIVO TECNICO:

Realizar una unién estructural y funcional entre nuevas superficies de concreto y niveles de infraestructura
preexistentes mediante la ejecuciéon de una losa o elemento de transiciéon conocida como “alveo”, permitiendo
continuidad en pendientes, rasantes o niveles estructurales.

Este proceso garantiza el empalme adecuado entre superficies, evita escalones o deformaciones, y mejora la
accesibilidad, drenaje superficial y durabilidad del proyecto.

DESCRIPCION TECNICA:

La construccion del alveo para empatar a niveles existentes implica la preparacion del terreno, el encofrado, la colocaciéon
de la mezcla de concreto y el acabado superficial, generando una superficie inclinada o escalonada que funcione como
transicion entre la infraestructura nueva y la ya existente.

Esta actividad es comUn en intervenciones de vias, aceras, bordillos, plataformas o cualquier superficie pavimentada que
requiera ajuste de nivel.

El hormigén utilizado debe cumplir con una resistencia estructural adecuada para la funcién a desempefiar (minimo 210
kg/cm?), cumpliendo las especificaciones de las normas INEN 1576:2010 (Concreto hidraulico. Requisitos) y ASTM
C94/C94M (Especificacion para concreto premezclado), ademas del empleo de aditivos acelerantes para favorecer el
fraguado y el curado controlado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
Serealiza la demarcacién del rea donde se ejecutara el alveo, alineado con el disefio geométrico y topografico aprobado.
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Se limpia y excava la superficie de asiento hasta alcanzar el nivel requerido, compactandola con compactador manual
mediano hasta alcanzar una densidad no menor al 95% Proctor estandar (segin norma INEN 0672).

ENCOFRADO:

Se construye un encofrado de madera con tabla semidura (20cm x 2cm X 4m), tiras de encofrado (10cm x 2cm x 4m) y
cuartones (0,05m x 0,04m x 3,00m), fijados con clavos de 2 %2".

El encofrado debe estar perfectamente alineado y nivelado para garantizar la geometria final del alveo.

PREPARACION DEL CONCRETO:

Se prepara una mezcla de concreto utilizando cemento Portland Tipo I (50 kg), arena fina, piedra triturada 34", agua
potable y aditivo acelerante, en proporciones de disefio para obtener una resistencia minima de 210 kg/cm?.

La mezcla puede prepararse en obra mediante concretera o ser premezclada en planta certificada.

COLOCACION DEL CONCRETO:

La mezcla se vacia dentro del encofrado, distribuyéndola uniformemente y consolidandola con vibrador con manguera,
eliminando vacios y garantizando la adherencia al sustrato existente.

Se da forma al alveo conforme a los planos, asegurando una transicidn suave entre los niveles.

ACABADO SUPERFICIAL:

Se realiza el acabado final con reglas metalicas y llanas, asegurando una superficie antideslizante, uniforme y nivelada.
Posteriormente, se aplica material bituminoso (asfalto AP3) en las juntas o bordes de conexidn con pavimento existente,
garantizando hermeticidad y adherencia.

CURADO:

Se aplica curador liquido inmediatamente después del acabado para evitar la evaporacién prematura del agua y
garantizar el desarrollo éptimo de resistencias.

Se mantiene el curado durante un minimo de 72 horas conforme a norma INEN 2517.

NORMATIVA APLICABLE:

ASTM C309 - Curadores de concreto

ASTM C494 - Aditivos quimicos para concreto
NTE INEN 0591 - Asfaltos para construccion

La construccién del alveo para empatar niveles existentes es una actividad de precisién que demanda cumplimiento
normativo, materiales de alta calidad y mano de obra capacitada.

Su correcta ejecucidon permite garantizar la continuidad estructural y funcional de la obra, eliminando diferencias de
nivel que comprometan la seguridad o durabilidad de la infraestructura urbana.

FICHA TECNICA DE MATERIALES:
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Material

Cemento Portland

Tipo 1 (50 kag)

Arena fina

Piedra triturada 34"

Agua

Aditivo acelerante

Material bituminoso
(ASFALTO AP3)

Curador para

concreto

Madera para

Descripcion Técnica

Cemento hidrdulico para uso general, resistencia inicial media.

|deal para estructuras de concreto en ambientes no agresivos,

Arido fina lim pio, libre de arcillas, materia orgénica o

contaminantes. Debe cumplir requisitos de granulometria.

Arido grueso angular, de tamafio maxima 1% mm, libre de

materia organica y particulas blandas.

Agua potable limpia, sin contaminantes orgdnicos ni sales en

ENCESD.

Aditivo quimico para acelerar el fraguado inicial del concreto,
especialments Util en climas frios o para liberacion répida de

encofrado.

Mezcla asfaltica para sellado de juntas entre elementos de

hormigon y pavimentos,

Liguido quimico gue forma una pelicula sobre el concreto,
reduciendo la evaporacidn de agua y permitiendo un curado

efectivo,

Madera semidura, resistente, sin deformaciones, tratada si es

Norma Referencial

INEN 2380, ASTM

C130

ASTM C33, INEM 872

ASTM C33

INEN 1108, ASTM

C1602

ASTM C484 Tipo C o

E

MTE INEN 0591

ASTM C308

M/A (normas de

encofrado necesario. Usada para formar el molde del alveo. carpinteriz técnica)
Clavos de 2 2" Elemento de sujecion parz el encafrado de madera. Acero /A
galvanizado o negro.
FICHA TECNICA DE EQUIPO Y MAQUINARIA:
Equipo / Herramienta Descripcion TEécnica Uso en obra

Concretera Mezcladora mecanica de tambor para producir Mezclado de materiales

concreto homoogéneo en obra. para el alveo.

Vibrador de inmersion Motor con aguja vibrante conectada a manguera Elimina vacios v mejora

Con manguera flexible, Asegura conszolidacion del concreto fresco. la adherencia.

Compactador mediano Equipo de compactacian de placa metalica, operado Compactacion de base

manual manualmente, del alveo.

Herramienta menor Palas, picos, cucharas, niveles, |lanas, reglas metalicas. Corte, nivelacian, alisado,

acabado.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA
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e COMPACTADOR MEDIANO MANUAL

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e  CARPINTERO

e ALBANIL
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 21/2"

CURADOR

MATERIAL BITUMINOSO (ASFALTO AP3)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
ADITIVO ACELERANTE

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos
en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

488.REVESTIMIENTO ENLUCIDO DE GRANO MARMOL ROJO TAM. 2 Y 3 (40%),
PIEDRA CALIZA TAM. 2 Y 3 (40%), MARMOL GRIS TAM. 2 Y 3 (20%),
ACABADO LAVADO

OBJETIVO TECNICO:

Ejecutar un revestimiento decorativo de alta resistencia y durabilidad, compuesto por un mortero modificado con aridos
seleccionados (marmol rojo, marmol gris y piedra caliza), aplicado mediante técnicas de enlucido continuo, y con un
acabado final tipo “lavado” que expone las particulas pétreas en superficie.

El objetivo es lograr un acabado estético con textura uniforme y resistente al desgaste, al intemperismo y al impacto
superficial, cumpliendo con los estandares técnicos de durabilidad y calidad visual requeridos para exteriores o
interiores de uso intensivo.

DESCRIPCION TECNICA:

El revestimiento consiste en un mortero compuesto por cemento Portland Tipo I, arena fina lavada, agua limpia, y un
agregado decorativo compuesto por 40% de marmol rojo, 40% de piedra caliza y 20% de marmol gris, todos con
granulometria equivalente a tamafios 2 y 3 (aproximadamente 4,8 mm a 9,5 mm).

El mortero se aplica sobre superficies verticales previamente humedecidas y preparadas. Una vez fraguado parcialmente,
se realiza el procedimiento de lavado superficial con agua a presién para exponer los agregados decorativos.

El producto final debe cumplir con las especificaciones normativas de acabado, adherencia, resistencia y durabilidad,
siguiendo lineamientos de normas como INEN 1576, ASTM C926 y ASTM C979 (para morteros pigmentados o con aridos
decorativos), garantizando un acabado uniforme, estético y funcional.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se realiza una inspeccidn visual de la superficie base (muros de bloque, concreto o revoque base). Esta debe estar limpia,
rugosa, libre de polvo, grasas o contaminantes que afecten la adherencia.

Si existen grietas o imperfecciones, estas se corrigen previamente con mortero estructural.

Se humedece la superficie sin saturarla antes de iniciar la aplicacidn, para evitar la absorcidon excesiva de agua del
mortero aplicado.
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Se prepara una mezcla homogénea utilizando los siguientes componentes por proporciones volumétricas (ajustables en
obra segun ensayo):

1 parte de cemento Portland Tipo I (50 kg)

2 partes de arena fina lavada

2 partes de mezcla de grano pétreo (40% marmol rojo + 40% piedra caliza + 20% marmol gris)
Agua limpia, en cantidad suficiente para obtener una consistencia trabajable

Se recomienda el uso de mezcladora mecanica (herramienta menor o concretera) para garantizar una mezcla
homogénea.

APLICACION DEL MORTERO:

El mortero se aplica manualmente con llana sobre la superficie previamente preparada, en espesores de entre 10 y 15
mm, asegurando una cobertura uniforme.

Durante la aplicacién, se debe mantener la compactacidon del mortero para garantizar una buena adherencia y evitar la
formacién de vacios.

Una vez el mortero ha fraguado parcialmente (entre 3 a 5 horas segun la temperatura y humedad ambiente), se procede
al lavado superficial con agua a presion o cepillo de cerdas plasticas, retirando cuidadosamente la capa superficial de
mortero para dejar expuestos los granos decorativos.

El proceso debe ser uniforme para evitar diferencias de textura o tono.

Curado y sellado:

El 4rea revestida se cura durante 48 a 72 horas mediante pulverizacidén de agua o con aplicacién de curador acrilico
conforme a norma ASTM C309.

Una vez seco, se aplica un sellador a base de solvente acrilico, que mejora la resistencia al agua, el desgaste y realza el
color de los aridos expuestos.

FICHA TECNICA DE EQUIPO Y MAQUINARIA:

Herramienta menor: paletas, cucharas, llanas, baldes, cepillos, brochas, nivel, reglas.
Concretera (mezcladora mecénica de tambor).

Pulverizador o rodillo para aplicacién de curador/sellador.

Hidrolavadora o balde + cepillo (para acabado lavado).

FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA MiNIMA REQUERIDA:

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles

Albaiiil

Peén

Electricista o instalador de revestimientos en general (para tratamientos sobre superficies con instalaciones eléctricas o
artefactos empotrados)

FICHA TECNICA DE MATERIALES UTILIZADOS:

Material Norma Referencial

Cemento Portland Tipo I (50 kg}) MEN 2380, ASTM C150

Arena fina lavada ASTM C33

Agua limpia (potable) MEN 11038

Grano de marmol rojo, gris y piedra caliza (Tamaro 2 y 3) ASTM C33 (Clasificacion granulométrica)
Sellador acrilico base solvente ASTM C308 / ASTM C13153

Curador acrilico para mortero ASTM C309

NORMAS TECNICAS APLICABLES:
INEN 0872:2012 - Ensayo de compresién para morteros y concretos.
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INEN 2517:2013 - Curado del concreto y mortero.

ASTM C979 - Pigmentos y agregados decorativos para concretos y morteros.
ASTM C309 - Curadores liquidos para concreto y mortero.

ASTM C1315 - Selladores liquidos para superficies de mortero o concreto.

El revestimiento enlucido con grano de marmol y piedra caliza y acabado tipo “lavado” constituye una solucién técnica,
funcional y estética para superficies arquitecténicas que requieren resistencia, durabilidad y apariencia decorativa.

El éxito del proceso depende de la adecuada seleccion de materiales, el control riguroso de las proporciones de mezcla,
el manejo oportuno del tiempo de fraguado, y la correcta ejecucién del proceso de lavado...

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
AGUA
GRANITO DE MARMOL (ROJO-GRIS)
GRANO DE PIEDRA CALIZA
SELLADOR A BASE DE SOLVENTE ACRILICO

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el revestimiento de grano marmol, serd por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

489.PINTURA EPOXICA DE ALTO DESEMPENO PARA PISO O PAREDES (INCL.
HIDROLAVADA, PREPARACION DE AREA E IMPRIMANTE EPOXICO)

DESCRIPCION. -

Este rubro se refiere a la pintura epoxica en pisos o paredes con un espesor minimo de pelicula seca de 100 micras,
previo al trabajo se requerira la preparacion del area con imprimante epoxico.

Para esto se seguiran las siguientes especificaciones.

PROCEDIMIENTO DEL TRABA]JO:

PINTURA EPOXICA:

Es un recubrimiento epoxico-poliamida de dos componentes, con un 80% de sélidos por volumen, que se utiliza para
ambientes de mantenimiento en la pequefia y mediana industria, asi como en aplicaciones arquitecténicas de alto
desempefio.

BENEFICIOS
=  Resistente a productos quimicos ligeros y comerciales.
=  Resistencia a la abrasion.
= Alto brillo.
=  Diversidad de colores.

USosS
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SOLO EN INTERIORES
= Muros de edificios
®=  Maquinaria y equipo
=  Construcciones Nuevas
=  Tuberias
=  Exterior de Tanques de Almacenamiento
= Acero Estructural
=  Pisos de tréfico ligero a moderado en interior

PREPARACION DE LA SUPERFICIE:
Toda superficie antes de recubrirla debe de cumplir con las siguientes condiciones.

= LIMPIA.
Elimine de la superficie cualquier material que impida que la pintura se adhiera a la superficie, como polvo, grasa,
pintura suelta, 6xido, moho, tierra. Remueva con cepillo de alambre o carda mecdanica toda la pintura suelta o
dafiada.

= SECA
No deberd existir humedad en la superficie.

= OPACA.
La superficie no debera ser brillante ni estar pulida

SUPERFICIES NUEVAS
SUPERFICIES DE ACERO AL CARBON

¢ Lave la superficie con el desoxidante-desengrasante para remover toda la contaminacién de la superficie.

% Realice una limpieza manual o mecanica a base de cepillo o carda, dejando una superficie libre de 6xido y toda
materia contaminante.
Para obtener un mejor desempefio, realice la limpieza con abrasivos grado comercial conforme al estdndar SSPC-
SPé6. limpie todas las superficies utilizando un abrasivo filoso y angular para obtener un perfil de anclaje éptimo (2
mils).
Elimine todas las salpicaduras adheridas y redondee todos los bordes filosos lijando a un radio minimo de %4"
(0,63 cm).
Aplique la base a las superficies de acero al descubierto dentro de las 8 horas o antes de que se produzca la
aparicion de 6xido. Se requiere aplicar un primario.

X4

SUPERFICIES DE ALUMINIO
< Lave la superficie con el desoxidante-desengrasante para remover toda la contaminacién de la superficie.
Superficies de lamina galvanizada.
« Deje envejecer la superficie durante al menos 6 meses antes de aplicar el recubrimiento.

0,

< Lave la superficie con el desoxidante-desengrasante para remover toda la contaminacién de la superficie.

< Aplique un parche de prueba. Deje que la pintura se seque al menos una semana antes de poner a prueba la
adherencia.

Si la adherencia no fuera buena, elimine esos tratamientos mediante un chorro de arena simple conforme al
estandar SSPC-SP7.

Los galvanizados oxidados exigen, como minimo una limpieza con herramientas de mano conforme al estandar

SSPC-SP2 y aplicar el primario sobre el area el mismo dia en el que se realice la limpieza.

SUPERFICIES MAMPOSTERIA, CONCRETO, CEMENTO Y MATERIALES SIMILARES.
=  Estas superficies deberan tener por lo menos 28 dias de haber sido coladas.
= Latemperatura de la superficie debe ser de 55 °F (13 °C)
= Lave con una solucién y deje reaccionar por 15 minutos.
=  Enjuague con agua y lave la superficie con un detergente con amonio.
= Vuelva a enjuagar la superficie hasta eliminar el exceso de detergente y deje secar.
=  Repare grietas y huecos con un resanador para muros y/o techos.
=  Paraobtener mejores resultados Para preparar la superficie, consulte el estandar SSPC-SP13/ NACE 6 0 ICRI 03732,
CSP 1-3. Las superficies se deberian lavar y secar minuciosamente.
= Latemperatura de la superficie debe ser de al menos 55 °F (13 °C) antes de enmasillar.
®  Sifueranecesario para lograr un acabado mas liso, utilice la masilla / primario recomendado.
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= Lamasilla / primario se debe secar por completo conforme a las recomendaciones del fabricante antes de aplicar el
recubrimiento final.

®= Las mamposterias curadas y las placas de cemento suaves o porosas deben limpiarse mediante una herramienta
eléctrica o un chorro de arena simple para eliminar contaminantes con poca adherencia y obtener una superficie
duray firme.

SUPERFICIES DE MADERA.
= Rellene las imperfecciones con un resanador para madera.
=  Lijela superficie en direccidn de la veta usando una lija de grano grueso y disminuya el tamafio del grano hasta que
la superficie esté lisa y tersa.
=  Limpiar la superficie con un trapo limpio para eliminar el polvo.

SUPERFICIES PREVIAMENTE PINTADAS.
=  Aseglrese que la superficie no presente problemas de desprendimiento de pintura, ni problema de caleo,
aburbujamiento o humedad, de lo contrario debera ser tratada como superficie nueva.
= Resane hoyos y cuarteaduras y deje secar la superficie.
= Utilice un parche de prueba en la que aplique el producto y deje que la pintura se seque durante una semana antes
de poner a prueba la adherencia. Si la adherencia no fuera buena, podria ser necesario realizar una abrasion
adicional de la superficie o eliminar el recubrimiento anterior. Vuelva a comprobar la adherencia de la superficie.

METODOS DE APLICACION

BROCHA 5
TIPO DE BROCHA:

e Nylon/Poliéster o cerdas naturales

Verifique que la brocha no desprenda cerdas ni que éstas estén abiertas.

Antes de usar, lave la brocha con el mismo diluyente que adelgazara la pintura y elimine el exceso.
Introduzca la brocha en la pintura solo hasta la mitad, elimine el exceso y aplique sobre el drea deseada.
Para un mejor resultado, pinte hacia un mismo lado de forma ligera. No presione fuerte.

No se recomienda reduccidn.

RODILLO
TIPO DE RODILLO DE PELO DE 1/4"-3/8"

e Retire el pelo suelto enredando cinta adhesiva a lo largo de todo el rodillo para después retirarla.
Humedecerlo previamente y evitar rodarlo.

Evite girar rapidamente el rodillo porque esto provocara burbujeo.

Introduzca en la pintura cargando uniformemente toda la felpa, elimine el exceso.

Para un mejor resultado, pinte en forma de W.

No se recomienda reduccion.

IMPRIMANTE EPOXICO DE DOS COMPONENTES, PASIVACION ANODICA Y PRECIPITACION CATODICA
Imprimante epdxico anticorrosivo de dos componentes, ofrece un efecto de barrera extrema hacia la corrosién con la
tecnologia basada en los mecanismos de pasivacién anédica y precipitacidn catddica.

Produce una pelicula resistente a la corrosidén, de muy buena adherencia y flexibilidad, utilizando ademas como
promotor de adherencia en superficies no ferrosas y como excelente primer para concreto.

Con la tecnologia 400MH es posible aplicar en una sola mano altos espesores con equipos AIRLESS sin diluir el producto.
Se puede alcanzar en una sola mano los espesores de especificacién de proyectos sin la presencia de descuelgues o
chorreo de ningtn tipo

Usos

Como imprimante anticorrosivo sobre acero, superficies metdlicas, aluminio, fibra de vidrio, galvanizado y otras
superficies no ferrosas, como primer en obras vivas, obra muerta, cubierta, superestructura, sentinas, tanques de agua
dulce o salada de embarcaciones, para estructuras, maquinarias, equipos industriales, instalaciones marinas o
portuarias, puentes, plataformas de perforacién, pisos de concreto y todo metal que esté en atmésferas con alta
contaminacién industrial. Resistencia a temperaturas 120°C max y 0°C min.
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Tiempo de secamiento: Miximo
A25°5C & horas
A365C & horas
Para repintar: 24 horas

PREPARACION DE LA SUPERFICIE:
SUPERFICIE METALICA NUEVA:

v" Lavado / desengrasado con detergente neutro hasta eliminar grasas, aceites, polvo o cualquier
contaminante, enjuagar con agua dulce.

v Chorro abrasivo hasta obtener la limpieza de grado metal blanco SA3 / SSPC SP5 con un perfil de rugosidad
de 25 a 37 micrones o como minimo el grado. Cerca de metal blanco SA 2 1/2 / SSPC - SP10 segln
especificaciones sueca / americana con un perfil de rugosidad de 25 a 37 micrones.

v’ Aplicar una capa de Primer Epéxico. Luego el plan de Pintura recomendado por nuestros Técnicos.

SUPERFICIES NO FERROSAS:
v Lavado desengrasado con detergente neutro hasta eliminar grasas, aceites, polvo o cualquier contaminante,
enjuagar con agua dulce, dejar secar.
v Aplicar Primer Epéxico.
v Si se va aplicar como promotor de adherencia sobre superficies no ferrosas se puede aplicar un espesor de
pelicula seca de 30 a 50 micras.

CONCRETO NUEVO:
v’ La superficie debe tener un curado minimo de 30 dias, con esto evitaremos que el agua retenida afecte la
adherencia y el curado, no se debe de enlucir/ paletear el piso.
Lavar con Unitol al 10% la superficie por espacio de 20 minutos con el fin de eliminar la alcalinidad
superficial y generar porosidad para el correcto anclaje del Primer Epoéxico.
Pasado los 20 minutos neutralizar con detergente neutro hasta llegar al Ph 7.
Minimo dejar secar de 48 horas.
Aplicar una capa de Primer Epéxico diluido de 25 % con Reductor Epoéxico.

ANENENEEN

CONCRETO ENVEJECIDO:
v Eliminar grasas, aceites, polvo y cualquier contaminante con detergente neutro.
v' Posteriormente llevar a cabo los pasos indicados en concreto nuevo.
v'Si hay pintura antigua el técnico de pinturas Unidas S.A. debera realizar pruebas de adherencia y
compatibilidad.

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR
COMPRESOR + SOPLETE
HIDRO-LAVADORA 3000 PSI
ANDAMIO

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

. PEON
e PINTOR
MATERIALES MiNIMOS:

e  PINTURA EPOXICA DE ALTO DESEMPENO
FONDO BLANCO PARA PINTURA

AGUA

DISOLVENTE

IMPRIMANTE EPOXICO

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).
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MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacién.

La unidad de medida de este rubro es el metro cuadrado (m2) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios
unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccién de la Fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

490.SUMINISTRO E INSTALACION DE MOSAICO VITREO

OBJETIVO TECNICO:

Ejecutar el revestimiento de superficies mediante la instalacién de mosaico vitreo, garantizando la adherencia,
alineacién, durabilidad y acabado estético del recubrimiento.

Esta actividad técnica busca dotar a muros o pisos de una terminacidn de alto desempefio, resistente a la humedad, facil
de mantener y con propiedades decorativas de calidad superior, cumpliendo con los estdndares nacionales e
internacionales en materia de revestimientos ceramicos y vitreos.

DESCRIPCION TECNICA:

El mosaico vitreo es un revestimiento compuesto por pequefias piezas de vidrio fundido, disponibles en variedad de
colores, acabados y formatos, generalmente montadas sobre mallas para facilitar su instalacion.

Este tipo de revestimiento se aplica cominmente en bafios, piscinas, fachadas o zonas decorativas interiores y exteriores,
por su resistencia al agua, a productos quimicos y a la abrasion.

El sistema de instalacion se compone de una base cementicia firme, una capa de mortero adhesivo de uso especializado,
el mosaico vitreo propiamente dicho y el relleno de juntas mediante empaque o emporre cementicio. El procedimiento
debe ajustarse a especificaciones de normas como ASTM (482, ASTM C586, INEN 849, entre otras que regulan
adherencia, absorcion, instalacion y resistencia de revestimientos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se verifica que la superficie donde se colocara el mosaico esté limpia, nivelada, firme y libre de polvo, grasa o residuos
de obras anteriores.

Se recomienda un plomo o nivelacién previa para garantizar planitud (tolerancia maxima +2 mm cada 2 metros).

En caso de superficies muy lisas o no porosas (como concreto pulido), se debe aplicar una capa de adherente o realizar
rayado superficial mecanico para mejorar la adherencia.

Se realiza un trazo guia mediante hilos, niveles y escuadras, para asegurar que el disefio del mosaico se mantenga
alineado.

Se ajusta el despiece, considerando las juntas y simetrias de las piezas, en especial en zonas visibles o con terminaciones
decorativas.

PREPARACION Y APLICACION DEL MORTERO ADHESIVO:

Se mezcla el mortero adhesivo para baldosas y mosaicos (saco de 40 kg) con agua limpia segin especificaciones del
fabricante (generalmente relacién agua/polvo de 0,20 a 0,30).

La mezcla se realiza manualmente o con mezcladora eléctrica hasta obtener una pasta homogénea, sin grumos, de
consistencia tixotrdpica.

El adhesivo se aplica con llana dentada sobre la superficie, cubriendo dreas de maximo 1 m? por vez para evitar secado
prematuro.

COLOCACION DEL MOSAICO VITREO:

Los pafios o mallas de mosaico vitreo se colocan presionando uniformemente sobre el mortero fresco, utilizando una
llana de goma o una herramienta de goma blanda para evitar dafios al vidrio.

Se ajustan las piezas con ayuda de separadores plasticos si fuese necesario, asegurando juntas continuas y regulares.

El exceso de adhesivo que sobresalga por las juntas se retira antes del secado.

Se deja reposar un minimo de 24 horas para permitir el fraguado completo del mortero adhesivo antes del emporre.

RELLENO DE JUNTAS (EMPORRE):

Se prepara el empaque cementicio para mosaicos con agua limpia, hasta lograr una mezcla de consistencia cremosa.
Se aplica sobre la superficie con llana de goma en direccién diagonal a las juntas, asegurando un llenado completo.
Luego de 20 a 40 minutos, se limpia el exceso de emporre con una esponja himeda sin arrastrar material de las juntas.
Finalmente, se realiza una limpieza en seco y se aplica sellador o proteccién hidrofébica si lo especifica el proyecto.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
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Herramienta menor:
Llanas metdlicas y dentadas
Llanas de goma
Espatulas, baldes, esponjas
Nivel, escuadra, hilo de trazado
Corta-mosaicos (manual o eléctrico)
Mezclador manual o taladro con batidor

MANO DE OBRA:
e  Maestro mayor en ejecucién de obras civiles
e Pedn

e Electricista o instalador de revestimientos en general (en especial para zonas con artefactos eléctricos empotrados)

MATERIAL A UTILIZAR:

Material Morma Referencial

Mosaico vitreo ASTM C373 (absorcion): ASTM CB50 (resistencia a
manchas)

Mortero adhesivo para baldosas y mosaicos (saco de MEM 549; ASTM C452

40 kg)

Agua limpia (potable) MEN 1108

Emporre o rejunte para mosaico ASTM C920 (selladores eldsticos): ASTR C91
(morteros)

NORMAS TECNICAS APLICABLES:

INEN 849: Adhesivos para ceramicas, azulejos y mosaicos.

ASTM (C482: Método de prueba para adherencia de baldosas ceramicas.
ASTM (€91 y C920: Especificaciones para morteros y selladores.

La instalacidon de mosaico vitreo exige precision técnica en cada etapa, desde la preparacion de la base hasta el acabado
final.

Su aplicacién debe garantizar adherencia, resistencia, durabilidad y una terminacién estética uniforme.

El uso de materiales certificados, mano de obra calificada y el cuamplimiento de normas técnicas aseguran un sistema de
revestimiento de alto desempefio... Ideal para zonas himedas, decorativas o de trafico intenso.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e  MOSAICO VITREO
e  MORTERO ADHESIVO PARA BALDOSAS, CERAMICAS, PORCELANATOS Y RECUBRIMIENTO; EN PISO, PAREDES
INTERNAS Y EXTERNAS - (SACO 40 KG)
AGUA
EMPORE PARA BALDOSA, MOSAICO, ETC.

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La cantidad a pagarse por mosaico vitreo, sera por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

491.RECUBRIMIENTO CON GRADO DE PIEDRA CALIZA LAVADO #4 AL 70%;
GRANO PIEDRA CALIZA #2 Y 3 =30% MEZCLADA CON CEMENTO BLANCO Y
POLVO DE PIEDRA CALIZA CON ADITIVOS SELLADOR

OBJETIVO TECNICO:

Ejecutar un revestimiento decorativo de alta resistencia, conformado por una mezcla de piedra caliza lavada en
granulometrias controladas, cemento blanco y polvo de caliza, con la aplicacidn final de un aditivo sellador acrilico, para
proporcionar una superficie continua, estética y funcional en exteriores o interiores.

Este recubrimiento busca lograr una terminacién pétrea expuesta con textura rugosa, resistente a agentes atmosféricos,
abrasion superficial y de facil mantenimiento, cumpliendo los requisitos técnicos de adherencia, estabilidad dimensional
y durabilidad.

DESCRIPCION TECNICA:

El recubrimiento se compone de una mezcla proporcional de grano de piedra caliza lavado #4 (70%), combinado con
granos de piedra caliza #2 y #3 (30%), unidos con una matriz de cemento blanco, arena fina y polvo de piedra caliza, que
actda como aglutinante mineral adicional. La mezcla se aplica directamente sobre superficies verticales, previamente
preparadas, mediante técnica de enlucido continuo.

Una vez fraguado parcialmente, se realiza un lavado superficial controlado, para exponer los aridos decorativos y generar
una textura de acabado pétreo.

El proceso concluye con la aplicacién de un sellador acrilico a base de solvente, el cual protege la superficie contra la
penetracion de humedad, rayos UV y suciedad.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se inspecciona la base (mamposteria, bloque, concreto), la cual debe estar libre de polvo, grasa o lechadas.

Se limpia con agua a presion si es necesario y se realiza un humedecimiento previo sin saturar.

En caso de superficies lisas, se recomienda aplicar una capa de adherente rugoso o rayado superficial para mejorar el
anclaje mecanico del revestimiento.

Se dosifica la mezcla de agregados de acuerdo con la proporcién:

70% grano piedra caliza lavado #4

30% grano piedra caliza #2 y #3

Se incorpora cemento blanco (1 parte), polvo de piedra caliza (1 parte), arena fina (1 a 1,5 partes) y agua potable, hasta
lograr una mezcla plastica y manejable.

Toda la mezcla debe ser preparada en una concretera o mezcladora mecdnica, garantizando una integracién homogénea.

Con llana metalica o espatula de acero, se aplica una capa uniforme de la mezcla sobre la superficie base en espesores
entre 10 mmy 15 mm.
Se presiona la mezcla firmemente contra el sustrato, evitando la formacién de vacios o desprendimientos.

Entre 3 a 5 horas después de la aplicacién (dependiendo de las condiciones climaticas), se realiza un lavado superficial
controlado con cepillo de cerdas plasticas y agua limpia.

Este proceso retira la lechada superficial de la mezcla, dejando expuestos los granos de piedra caliza y resaltando la
textura.

El lavado debe realizarse en forma pareja y con presién moderada para evitar desprendimiento prematuro.

Se deja fraguar y curar la superficie durante al menos 72 horas, protegiéndola de lluvias y exposicién directa al sol.

Una vez seca completamente, se aplica un sellador a base de solvente acrilico mediante brocha, rodillo o pulverizador.
El sellador debe cumplir con los requisitos de ASTM C309 y ASTM C1315, proporcionando impermeabilizacion,
proteccién UV y realce del color natural del revestimiento.

EQUIPO Y HERRAMIENTA:

HERRAMIENTA MENOR: llanas metélicas, espatulas, baldes, cepillos de cerdas plasticas, niveles, brochas, rodillos,
mezclador manual o taladro con batidor.
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FICHA TECNICA DE LOS MATERIALES:

Material Norma Referencial

Cemento blanco ASTM C150 Tipo |/ INEN 2380

Arena fina lavada ASTM C33

Agua limpia INEM 1108

Piedra caliza lavada =4, #2 y #3 ASTM C33 (clasificacion de agregados)
Polvo de piedra caliza ASTM C1797 (uso como filler mineral)
Sellador acrilico base solvente ASTH C309 / ASTM C1315

ASTM C33 - Especificaciones de agregados para concreto y morteros.

ASTM (926 - Aplicacién de revestimientos cementicios en muros.

ASTM C309 - Curadores liquidos para concreto y mortero.

ASTM C1315 - Selladores de curado para superficies de cemento.

ASTM C1797 - Filler mineral (uso del polvo de piedra caliza como sustituto parcial del cemento).

Este tipo de recubrimiento con piedra caliza lavada, mezclado con cemento blanco y aditivos, representa una solucién
decorativa de alto rendimiento para exteriores e interiores.

Su correcta ejecucién garantiza adherencia, durabilidad y resistencia al intemperismo, cumpliendo con criterios de
funcionalidad y estética.

La metodologia constructiva debe respetar tiempos de fraguado, condiciones de curado, y la aplicacién correcta del
sellador, asegurando asi la calidad final del revestimiento.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

PEON

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
ALBANIL

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO BLANCO
ARENA FINA
AGUA
GRANITO DE MARMOL (ROJO-GRIS)
GRANO DE PIEDRA CALIZA
SELLADOR A BASE DE SOLVENTE ACRILICO

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el recubrimiento, sera por metro cuadrado (m2) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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492.JARDINERA PARTERRE TIPO CAJON (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA
15x15cm @ 5,5mm, CURADOR Y ENCOFRADO)

OBJETIVO TECNICO:

Construir jardineras tipo parterre con disefio estructural en forma de cajon, mediante el empleo de concreto armado,
malla electrosoldada y sistema de encofrado metdlico o de madera, garantizando su funcionalidad estructural,
durabilidad y estética.

Estas jardineras se integran al paisaje urbano o arquitectdnico, proporcionando contencién al material vegetal y
ordenamiento del espacio publico o privado, cumpliendo con las normas ecuatorianas e internacionales aplicables para
obras de infraestructura urbana y mobiliario arquitectdnico.

DESCRIPCION TECNICA:

La jardinera parterre tipo cajon es una estructura de concreto armado de baja altura, construida in situ, conformada por
una solera base y muros perimetrales verticales, que delimitan espacios destinados al ajardinamiento.

Su sistema estructural incorpora malla electrosoldada con cuadricula de 15x15cm y didmetro @#5.5mm, como refuerzo
interno, y se construye utilizando encofrado metalico o de madera, concreto fc=210 kg/cm?, vibrado mecdnicamente,
con curado superficial posterior.

El disefio constructivo contempla parametros de durabilidad, resistencia y acabado, aplicando las normas INEN, ASTM
A1064 (Malla electrosoldada para refuerzo) y ASTM C309 (Curadores de concreto).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Se realiza el trazado del perimetro de la jardinera conforme al plano arquitecténico.

Se excava la zanja de fundacion segtn las dimensiones establecidas, y se compacta el fondo con apisonador vertical,
logrando una densidad = 95% Proctor Estandar (INEN 0672).

ENCOFRADO:

Se arma el encofrado perimetral utilizando tablas semiduras (10x2x400 cm), cuartones (5x4x300 cm) y clavos de 2 %",
o con paneles metdlicos segiin disponibilidad.

Se verifica el correcto alineamiento y nivelacidn, asi como la estanqueidad del encofrado para evitar fugas de lechada.

COLOCACION DE REFUERZO ESTRUCTURAL:

Se instala la malla electrosoldada 15x15cm @5.5mm centrada en el espesor de muros y solera, asegurandola mediante
alambre galvanizado Nro. 18, a distancias regulares y con distanciadores de concreto o separadores plasticos para
garantizar su recubrimiento.

ELABORACION Y COLOCACION DEL CONCRETO:
Se elabora la mezcla en concretera, utilizando los siguientes materiales:
Cemento Portland Tipo I (50 kg)
Arena fina
Piedra triturada 34" (incluye transporte)
Agua limpia potable

La proporcién del disefio de mezcla debe garantizar una resistencia minima a compresién fc=210 kg/cm?, conforme a
INEN 1576.

El vaciado del concreto se realiza de forma continua, por capas no mayores a 30 cm, con vibrado mecanico utilizando
vibrador con manguera, asegurando la eliminacidn de vacios y el correcto recubrimiento del refuerzo.

CURADO DEL CONCRETO:

Una vez finalizado el vaciado, se aplica un curador liquido sobre la superficie expuesta, cumpliendo los parametros
establecidos en ASTM C309, para prevenir el secado prematuro y favorecer el desarrollo de resistencia.

El curado debe mantenerse durante al menos 72 horas, segtin condiciones ambientales.

RETIRO DEL ENCOFRADO Y ACABADO:
Después de 24 a 48 horas, dependiendo del clima, se procede al desencofrado.
Se realiza el sellado de juntas y reparacion de posibles imperfecciones.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MINIMAS REQUERIDAS:
Herramienta menor: palas, cucharas, llanas, reglas, nivel, martillos, escuadra, cintas métricas
Concretera para mezclado de concreto
Vibrador con manguera para compactacién del concreto
Apisonador vertical para compactacion de la base

MANO DE OBRA MINIMA REQUERIDA:
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Maestro mayor en ejecucién de obras civiles

Carpintero (para armado de encofrado)

Albaiiil (para colocacién de concreto y acabados)

Pedn (apoyo general en transporte, limpieza, preparacion)
Fierrero (para corte y colocacién de malla electrosoldada)

MATERIALES A UTILIZAR:
Material Morma Técnica
Cemento Portland Tipo | (50 kg) INEN 2380, ASTM C150
Arena fina ASTM C33
Piedra #4” {incl. transporte) ASTM C33
Agua potable INEN 1108
Malla electrosoldada 15x15cm @5.5mm ASTM A1064
Encofrado metalico o madera semidura N/A (segln disefio de obra)
Cuartones y tiras de encofrado N/A (especificaciones de obra)
Clavos de 2127 MN/A
Alambre galvanizado M® 18 ASTM AB41
Curador liquido para concreto ASTM C309

INEN 0872:2012 - Ensayo de compresion para concreto.

INEN 0672 - Compactacién de suelos (Proctor Estandar).

ASTM A1064 - Malla electrosoldada para refuerzo.

ASTM C33 - Agregados para concreto.

ASTM C309 / C1315 - Curadores liquidos y selladores para concreto.

La construccién de jardineras tipo parterre en forma de cajon representa una solucidn técnica y funcional para el disefio
urbano, cumpliendo estandares estructurales y de acabado.

La metodologia de construccién involucra una correcta preparacion del terreno, precision en el armado del encofrado,
adecuada colocacién del refuerzo, vibrado y curado del concreto.

El uso de materiales certificados, equipos adecuados y mano de obra calificada garantiza una estructura durable,
resistente al intemperismo y con calidad estética y técnica segiin normativa vigente.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA
e  APISONADOR VERTICAL

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e  CARPINTERO

e PEON

e ALBANIL

e  FIERRERO
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
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o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e ENCOFRADO METALICO

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CLAVOSDE2 1/2"

e CURADOR

e MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm @5.5mm

e ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: METRO CUBICO (m3).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por jardinera tipo parterre, serd por metro cubico (m3) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

493.MURO BARANDA (INCL. ACERO REFUERZO, ENCOFRADO Y TUBERIA PVC 4"
(9110mm))

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar un muro perimetral tipo baranda de hormigén armado, disefiado para cumplir funciones de proteccidn,
contencién y conduccidn de aguas pluviales o residuales, mediante la incorporacién de tuberias de desagiie PVC D=4"
(4110 mm) embebidas en la estructura.

Este sistema debe garantizar resistencia estructural, durabilidad y funcionalidad hidraulica, integrando elementos de
refuerzo metalico, drenaje, y un adecuado acabado superficial conforme a planos arquitecténicos y estructurales.

DESCRIPCION TECNICA

El muro baranda serd una estructura monolitica de hormigén armado fc=240 kg/cm?, con dimensiones, espesores y
armaduras especificadas en planos de detalle.

El refuerzo estara compuesto por varillas de acero de alta resistencia fy=4200 kg/cm?, unidas con alambre galvanizado
N.2 18, dispuestas longitudinal y transversalmente segtin disefio estructural.

La formaleta del muro se construirda mediante encofrado metalico combinado con tiras, cuartones y tablas de encofrado
de madera, que garantizan estabilidad dimensional y facilidad de montaje.

En el interior del muro se instalara tuberfa de PVC #110 mm (norma INEN) para la evacuacién de liquidos, dispuesta con
la pendiente adecuada y empotrada en la seccién media del muro o en la base, de acuerdo al requerimiento del proyecto.
La mezcla de concreto se elaborara con cemento Portland tipo I, arena fina, piedra triturada 34" y agua limpia, preparada
en concretera y vaciada en obra con consolidacién por vibrador de inmersién con manguera, asegurando la
compactacion interna del concreto y la adherencia con los accesorios empotrados.

Posteriormente se procedera al curado y acabado superficial del elemento.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se procedera al trazado del muro baranda con ejes y cotas de referencia.
Se ejecutara la excavacion de zanja de cimentacién para fundacion corrida, con nivelacién y compactacion del fondo.

COLOCACION DEL ACERO DE REFUERZO:

Se instalaran las varillas longitudinales, estribos y anclajes verticales, cortadas, dobladas y amarradas con alambre
galvanizado N.2 18, cumpliendo con el recubrimiento minimo normativo.

El refuerzo debe contar con separadores para garantizar alineacion y evitar contacto directo con el encofrado.

INSTALACION DE LA TUBERIA DE PVC 3110 MM:

Las tuberias para desagiie serdn colocadas transversalmente dentro del muro, asegurando su alineacién, pendiente de
descarga y firmeza mediante amarres al refuerzo.

Los extremos quedaran protegidos durante el vaciado para evitar obstrucciones.

ENCOFRADO:
Se montard un sistema de formaleta mixta (metal + madera), utilizando cuartones de 5x4 cm, tiras semiduras (10x2x400
cm) y tablas de encofrado, fijadas con clavos de 2%2”, niveladas y reforzadas con contraventeos.
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El sistema debe ser completamente estanco.

MEZCLADO, VACIADO Y VIBRADO DEL HORMIGON:

El concreto se elaborara en concretera, dosificado para alcanzar £c=240 kg/cm?.

Se realizard el vaciado continuo dentro del encofrado, en capas controladas, utilizando vibrador con manguera para
consolidacién interna y prevencion de cangrejeras.

CURADO Y DESENCOFRADO:

Luego del fraguado inicial, se aplicara curador quimico sobre la superficie expuesta o se cubrira con plastico himedo
durante un periodo minimo de 7 dias.

Posteriormente se procedera al desencofrado con revisién de juntas y acabados.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
e Replanteo del eje del muro baranda.
Excavacién y compactacion de zanja de fundacion.
Armado y colocacidn del refuerzo.
Instalacién de la tuberia PVC @110 mm segtn planos.
Montaje del encofrado metalico-madera.
Vaciado del concreto con vibraciéon controlada.
e  Curado del elemento estructural.
e Desencofrado y limpieza de superficie.
La obra sera ejecutada bajo la direccién de un Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles, con participacién de
carpintero (encofrado), fierrero (armado), albafiil (vaciado) y peén (asistencia operativa).

INEN 2518 - Hormigén simple y armado - Requisitos generales
INEN 2485 - Tuberias de PVC para conduccién de agua

ASTM A615 - Acero de refuerzo

ASTM C94 / C33 / C150 / C1602 - Componentes del concreto
ASTM C309 - Curadores para concreto

ASTM D3034 / F679 - Tuberias de PVC para desagiie y drenaje

EQUIPO MIiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: palas, llanas, cortador de alambre, martillo, cinta métrica.
Concretera: para elaboracion de mezcla.

Vibrador con manguera: para consolidacién del concreto.

Equipo de seguridad: casco, guantes, lentes, botas.

MANO DE OBRA NECESARIA

Maestro Mayor en Ejecucion de Obras Civiles - coordinacién y control.
Carpintero - montaje de formaleta.

Fierrero - armado de estructura de refuerzo.

Albaiiil - preparacién, vaciado y nivelacién del concreto.

Pedn - asistencia operativa y limpieza del frente.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
INEN 490 / ASTM
Cemento Portland Tipo | Saco de 50 kg Mezcla
C150
Lavada, sin materia
Arena fina ASTM C33 Agregado fino
organica

Lavada, con transporte

Piedra triturada 34" ASTM C33 Agregado grueso
incluido
Agua potable Sin impurezas ASTM C1602 Hidrataciéon
Encofrado metdlico + madera Tiras, tablas, cuartones Proyecto Moldeo del muro
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MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
Clavos de 2 15" Acero galvanizado NTP Unién de madera
Acero de refuerzo fy=4200 Refuerzo
Varillas corrugadas ASTM A615
kg/cm? estructural
Alambre galvanizado N.2 18 Para atado de refuerzo ASTM A510 Ensamble
Tuberia PVC #110 mm para Norma INEN - estructurada INEN 2485 / ASTM b ]
renaje
desagilie / lisa D3034
Protecciéon
Curador quimico Tipo membrana / base agua ASTM C309
posvaciado
Tira de encofrado semidura
Madera estructural Proyecto Formaleta auxiliar
10x2x400 cm
Cuartdn de encofrado 5x4x300 Estructura de
Madera estructural Proyecto
cm soporte

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e  CARPINTERO

e PEON

e ALBANIL

e FIERRERO
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

ENCOFRADO METALICO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 2 1/2"

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

TUBERIA DE PVC PARA DESAGUE D= 4" (#110mm) NORMA INEN
ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)

UNIDAD: METRO LINEALES (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en
sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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494.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO CABALLO O
PECTORAL SENTADO (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Establecer las directrices técnicas para la ejecucién del suministro e instalacién de un equipo biosaludable tipo “caballo”
o “pectoral sentado”, destinado a fomentar la actividad fisica en espacios publicos.

Se incluye su cimentacién mediante dado de hormigén armado, asegurando la estabilidad, funcionalidad, durabilidad y
seguridad estructural conforme a la normativa vigente.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo biosaludable tipo “caballo” o “pectoral sentado” esta conformado por una estructura metdlica con asiento,
apoyos y mecanismos de resistencia mecanica mediante brazos mdviles, cuyo objetivo es estimular grupos musculares
especificos del tren superior e inferior del usuario mediante ejercicio fisico controlado.

Esta disefiado para ser instalado en exteriores, con recubrimiento anticorrosivo (galvanizado o pintura electrostatica),
capaz de resistir condiciones climaticas adversas y uso frecuente.

La estructura metdalica se ancla a un dado de hormigén armado de dimensiones tipicas 40x40x60 cm o superiores,
dependiendo de las especificaciones del fabricante, el cual actiia como sistema de cimentacién superficial, asegurando la
transmision adecuada de cargas al terreno.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se realiza el trazado geométrico del sitio de instalacién conforme al plano de obra.

Se marca el punto de colocacién del dado de cimentacién, cuidando la alineacién y separacién respecto a otros elementos
del parque biosaludable.

Mediante herramientas manuales se excava el pozo para alojar el dado de hormigén armado, con dimensiones
recomendadas de al menos 50x50x60 cm, garantizando una base sélida y libre de materia orgdnica.
La profundidad y seccién pueden ajustarse conforme a estudios geotécnicos o recomendaciones del proveedor.

COLOCACION DEL DADO DE HORMIGON ARMADO:

Se prepara el encofrado con madera o panel fenélico, se coloca la armadura longitudinal y transversal con varillas de
acero de refuerzo de #3/8” o segun disefio estructural.

Se vierte hormigén premezclado con resistencia minima de fc=210 kg/cm? compactado mediante vibrador con
manguera.

Se deja curar por al menos 7 dias, manteniendo condiciones himedas para evitar fisuracién.

INSTALACION DEL EQUIPO:

Una vez fraguado el dado, se perforan anclajes con taladro percutor en la superficie del dado, se colocan pernos de anclaje
tipo Hilti o mecanicos, fijando la base metélica del equipo con tuercas, golillas y mortero epoxico si es requerido.

En algunos modelos, el anclaje se realiza embebido durante el colado del dado.

Se asegura el apriete de todas las conexiones y pernos.
Se realiza prueba de carga estatica y funcional manual para comprobar estabilidad, funcionamiento de brazos y ausencia
de movimientos anémalos.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DETALLADA
Se gestiona el transporte y desembarque del equipo desde el proveedor hasta el sitio de instalacidon.
Se verifica la integridad fisica del equipo.

A cargo del maestro mayor, se identifican los puntos exactos de instalacién conforme al disefio urbano aprobado.

EXCAVACION MANUAL:
El peodn realiza la excavacion del volumen del dado, cuidando las dimensiones y la verticalidad de los bordes.

COLOCACION DEL ENCOFRADO Y ACERO:
El albaiiil arma la estructura de acero y fija el encofrado.
Se aplica agente desmoldante en las caras internas.

VACIADO DEL DADO:
Se mezcla y vierte el hormigén, vibrando con equipo adecuado para eliminar vacios.
Se nivela la superficie final para que sirva de base plana de montaje.

CURADO:
El dado se mantiene himedo al menos 7 dias.
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Se utiliza 1dmina plastica para protegerlo del sol o viento.

FIJACION DEL EQUIPO:
El equipo se ubica sobre el dado, se perforan y colocan los pernos de anclaje.
El electricista o instalador de revestimiento general colabora en el montaje del sistema de tornilleria y ensamblaje final.

Se realiza inspeccidn visual, prueba de funcionalidad y se documenta con acta de instalacidn y fotografias.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

ASTM A36 - Especificacion de acero estructural al carbono.

ASTM A615 - Acero de refuerzo para concreto.

ASTM C94 / C94M - Concreto premezclado.

ASTM C31 - Practica para fabricacién y curado de probetas de concreto.
INEN 2517 - Norma de seguridad para equipos de juegos al aire libre.
INEN 0845 - Requisitos de pinturas y recubrimientos.

EQUIPO MINIMO

Herramienta menor (palas, picos, nivel de burbuja, alicates, llave inglesa, taladro percutor, cortafrio, vibrador de
concreto, eslingas de izaje).

Transporte (camioneta o camién grua para equipo).

MANO DE OBRA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles: Responsable técnico de la instalacién y supervisién de calidad.
Peoén: Apoyo en excavacidn, limpieza y curado.

Albaiiil: Encargado del armado, encofrado y colado del dado.

Electricista o instalador de revestimiento en general: Participa en el montaje estructural y fijacién del equipo.

FICHAS TECNICAS DE MATERIALES

EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO CABALLO O PECTORAL SENTADO:

Material: Acero estructural galvanizado o pintado con pintura electrostatica.

Dimensiones aproximadas: 1.20 m de largo x 0.80 m de ancho x 1.10 m de alto.

Capacidad: 1 usuario.

Recubrimiento: Pintura en polvo horneada, color estandar UV resistente.

Soporte base: Placa metalica perforada con 4 anclajes.

Accesorios: Asiento ergonémico, empufiaduras de goma, ejes de rotacién con rodamientos sellados.

DADO DE HORMIGON ARMADO PARA ANCLAJE:

Dimensiones tipicas: 40 x 40 x 60 cm (ajustable).

Hormigén: F'c = 210 kg/cm?, dosificacién normalizada.

Armadura: Varilla de acero de @#3/8", fy = 4200 kg/cm?.

Acabado: Nivelado y con superficie para apoyo de equipo metalico.
Curado: Himedo con lamina plastica durante 7 dias.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EQUIPO BIOSALUDABLE: CABALLO O PECTORAL SENTADO (INCL. TRANSPORTE)
e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
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Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccidn.

495.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO PATINES
SENTADO (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos, constructivos y normativos para el correcto suministro e instalacidén de un equipo
biosaludable tipo “patines sentados”, incluyendo el dado de cimentacién de hormigén armado, con el fin de proporcionar
infraestructura funcional, segura y duradera para la promocién del ejercicio fisico en espacios publicos o recreativos,
cumpliendo con las condiciones estructurales, ergondmicas y de seguridad requeridas.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo biosaludable tipo “patines sentados” consiste en una estructura metdlica equipada con un asiento y dos pedales
moviles dispuestos horizontalmente, que permiten al usuario realizar ejercicios de movilidad y fortalecimiento de las
extremidades inferiores simulando un movimiento de deslizamiento tipo patinaje en posicidn sentada.

El disefio es ergonémico, fabricado con acero galvanizado o recubierto con pintura electrostatica anticorrosiva y cuenta
con sistema de transmisién mecanica mediante ejes y cojinetes encapsulados.

Este equipo se instala sobre una base o dado de hormigén armado, de dimensiones minimas 40x40x60 cm, el cual
asegura su anclaje al terreno de manera estable y segura, resistiendo cargas dinamicas y estaticas generadas por el uso
continuo del equipo.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
El maestro mayor realiza el replanteo sobre la superficie donde se instalar el equipo, conforme a planos de disefio. Se
asegura que exista un radio libre minimo de 1,50 m alrededor del equipo para permitir su uso sin obstaculos.

El pedn ejecuta la excavacién manual para el dado, con una profundidad minima de 60 cm y una seccién cuadrada de
50x50 cm, eliminando cualquier material suelto o vegetal del fondo para garantizar una fundacién firme.

ARMADO Y ENCOFRADO DEL DADO DE HORMIGON

El albaiiil coloca la armadura de acero (malla de @#3/8” @20 cm), conformando un bastidor tridimensional.
Se construye el encofrado de madera resistente o fenélico, asegurando una geometria precisa del dado.

Se aplica desmoldante antes del colado.

VACIADO DEL HORMIGON ARMADO

Se utiliza hormigén con resistencia minima de f'c=210 kg/cm?, el cual se vierte dentro del encofrado en una sola fase. Se
compacta con vibrador con manguera para evitar la formacién de vacios.

Se alisa la parte superior del dado y se dejan insertas los pernos o se prevé la perforacion posterior para anclaje.

CURADO DEL DADO
Se realiza curado himedo con lamina plastica durante al menos 7 dias para evitar fisuracién superficial, conforme a
ASTM C31y C171.

INSTALACION DEL EQUIPO BIOSALUDABLE

Una vez alcanzada la resistencia minima de fraguado, el electricista o instalador de revestimiento en general instala el
equipo, fijandolo mediante pernos de anclaje metdalicos tipo Hilti, golillas y tuercas, utilizando taladro percutor si
corresponde.

Se nivelan y aprietan todas las fijaciones.

Se realiza prueba funcional de los componentes moéviles y verificaciéon visual de estabilidad.
Se documenta la instalacién mediante acta de recepcién e inspeccién.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DETALLADA
RECEPCION DEL EQUIPO EN OBRA:
Se verifica la integridad del equipo recibido, conforme a guia de despacho

Se delimita la zona de intervencién y se asegura la superficie mediante limpieza y compactacién superficial.

El pedn realiza el pozo conforme a especificaciones, eliminando material no estructural del fondo.
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COLOCACION DEL ACERO DE REFUERZO Y ENCOFRADO:
El albaiiil arma la jaula de acero y fija los encofrados, respetando el recubrimiento minimo (24 cm).

VACIADO DE HORMIGON:
Se prepara o recibe el hormigén premezclado y se vierte, vibrando uniformemente para asegurar compactacion.

CURADO:
El maestro coordina el curado continuo, aplicando ldmina plastica y humectacién periédica.

INSTALACION MECANICA:
Se colocan los pernos de anclaje y se fija el equipo mediante elementos mecanicos.
Se verifica su plomada y nivel.

Se remueven los excedentes de material, se limpia la estructura y se deja el area operativa para uso publico.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM A36 / A615 - Especificaciones para acero estructural y de refuerzo.
ASTM C31 - Practicas para la fabricacién y curado de muestras de concreto.
INEN 0845 - Pinturas, recubrimientos protectores y resistencia a la corrosion.
INEN 2517 - Normas de seguridad para equipos recreativos en exteriores.

EQUIPO MINIMO NECESARIO

Herramienta menor (palas, picos, llaves, nivel de burbuja, taladro percutor, martillo, alicates, cortafrio).
Vibrador con manguera para compactaciéon del hormigén.

Eslingas de izaje o medios mecanicos de posicionamiento.

Elementos de proteccién personal (EPP).

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Direccién técnica del proceso de cimentacién e instalacién.
PEON: Excavacién, limpieza y apoyo general.

ALBANIL: responsable del encofrado, armado y vaciado del dado.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ensamblaje, fijacién y revisién de mecanismos del
equipo biosaludable.

FICHAS TECNICAS DE MATERIALES

EQUIPO BIOSALUDABLE: PATINES SENTADOS (INCL. TRANSPORTE)
Material estructural: Acero galvanizado con recubrimiento electrostatico.
Color estandar: Amarillo y azul.

Mecanismo: Ejes giratorios con cojinetes sellados.

Acabado superficial: Pintura termoendurecida UV resistente.
Dimensiones aproximadas: 1.20 m (L) x 0.80 m (A) x 1.10 m (H).
Capacidad: 1 usuario.

Base: Placa metdlica con perforaciones para anclaje.

DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

Dimensiones estandar: 40 x 40 x 60 cm (ajustable a requerimiento).
Hormigén estructural: fc = 210 kg/cm?.

Refuerzo: Varilla de acero @3/8”, fy = 4200 kg/cm?.

Acabado superior: Superficie nivelada para base del equipo.
Curado: Himedo durante al menos 7 dias.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EQUIPO BIOSALUDABLE: PATINES SENTADOS (INCL. TRANSPORTE)
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e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

496.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO SURF (INCL.
CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la instalacién técnica adecuada del equipo biosaludable tipo Surf con cimentacién mediante dado de hormigén
armado, con el fin de proporcionar una soluciéon duradera, estable y funcional para el ejercicio fisico al aire libre.

Esta intervencion busca fomentar la actividad fisica comunitaria, asegurar la estabilidad estructural del elemento ante
cargas dinamicas, y cumplir con los parametros de calidad y seguridad segtin normas técnicas aplicables.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo biosaludable tipo Surf es un dispositivo metalico disefiado para simular el movimiento del surf, permitiendo al
usuario ejercitar el equilibrio, la coordinacién y la movilidad de cintura y extremidades inferiores.

El sistema consta de una plataforma oscilante montada sobre un eje fijo, con asas de sujecién laterales, todo fabricado
en acero estructural tratado contra la corrosién.

El equipo se ancla mediante un dado de hormigén armado de dimensiones tipicas 40 x 40 x 60 cm (ajustable segin
especificacion del proveedor), el cual se construye in situ y sirve como base de cimentacién superficial para garantizar
la fijacién segura del equipo y su resistencia a cargas ciclicas de uso.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El maestro mayor realiza el replanteo de la ubicacidn del equipo, conforme al disefio del espacio publico.

Se marca el centro de la base, asegurando que el drea alrededor del equipo permita libertad de movimiento para su uso
(radio libre minimo de 1,50 m).

El peén realiza la excavacién del hueco para el dado con las dimensiones definidas, asegurando la remocién completa de
material suelto o vegetal.
La profundidad recomendada minima es de 60 cm.

ARMADO DE LA BASE

El albaiiil procede con la colocacidn de laarmadura de acero de refuerzo, empleando varillas de acero de #3/8” y estribos,
conforme a disefio estructural.

Se arma un bastidor cerrado tridimensional con recubrimiento minimo de 4 cm.

Posteriormente, se encofra el volumen con tablas o panel fendlico.

COLADO DEL DADO DE HORMIGON ARMADO

Se vierte concreto estructural de resistencia minima f'c = 210 kg/cm?, vibrado con vibrador con manguera para asegurar
su compactacion y eliminacién de burbujas de aire.

Se nivela la parte superior del dado, considerando el posicionamiento de pernos de anclaje (si se colocan durante el
colado) o se deja lista para posterior perforacion.

CURADO
Se realiza curado humedo con lamina plastica durante un minimo de 7 dias, para evitar fisuras por secado rapido y
asegurar el desarrollo de resistencia.

INSTALACION DEL EQUIPO BIOSALUDABLE

Una vez alcanzada la resistencia minima, el electricista o instalador de revestimiento en general realiza la fijacién del
equipo mediante pernos de anclaje tipo Hilti u otro sistema mecénico especificado.

Se revisa verticalidad, fijacion de tornillos y se aplica torque adecuado.
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Se verifica el funcionamiento oscilante de la plataforma, la firmeza de la estructura y la correcta sujecién.
Se documenta mediante acta de instalacién y evidencia fotografica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION EXTENDIDA
Se valida el estado del equipo al llegar a obra, verificando que esté libre de deformaciones, pintura intacta y sin piezas
sueltas.

Se delimita el drea de trabajo, se limpia y compacta el terreno superficial para facilitar la excavacidn.
El pedn excava el volumen requerido para el dado, asegurando una base firme y nivelada.

ARMADO DEL ACERO Y ENCOFRADO:
El albaiiil conforma la jaula de refuerzo y ajusta el encofrado, verificando recubrimientos y geometria.

VACIADO DEL DADO:
El maestro mayor coordina la colocacidn del concreto estructural, que es vibrado para compactacion.

CURADO DEL DADO:
Se cubre con lamina plastica y se humedece periédicamente para garantizar el fraguado correcto.

ANCLAJE DEL EQUIPO: Se fija el equipo biosaludable tipo Surf mediante pernos o insertos mecanicos resistentes a la
traccién y corte.

Se realizan pruebas funcionales, se aprueban detalles de seguridad y se da conformidad con el informe final.

NORMAS APLICABLES

ASTM A36 / ASTM A615 - Acero estructural y de refuerzo para concreto.

ASTM C94 / C31 / C171 - Produccién, ensayo y curado del concreto.

ASTM D2565 - Intemperizacién de plasticos por exposicién acelerada.

INEN 2517 - Normativa ecuatoriana sobre equipos de juegos y biosaludables.

INEN 0845 - Revestimientos protectores anticorrosivos para estructuras metalicas.

EQUIPO MINIMO

Herramienta menor (palas, picos, nivel, llaves, taladro percutor, alicates, martillo).
Vibrador de concreto con manguera.

Eslingas o medios de izaje para manipulacién del equipo.

Elementos de seguridad personal (guantes, casco, botas, arnés si aplica).

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Direccién de obra, verificacién técnica, y coordinacién del equipo
de trabajo.

PEON: Realiza excavacién, limpieza y asistencia general.

ALBANIL: responsable del armado de refuerzo, encofrado y vaciado del dado.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Montaje y anclaje del equipo biosaludable, ajuste de
pernos y revision de partes maviles.

FICHAS TECNICAS DE MATERIALES

EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO SURF (INCLUYE TRANSPORTE):
Material: Acero estructural galvanizado o con pintura termoendurecida.
Dimensiones: L~ 1,00m /A= 0,80 m /H= 1,20 m.

Mecanismo: Plataforma oscilante con eje reforzado.

Capacidad: 1 usuario.

Proteccidn: Recubrimiento anticorrosivo resistente a radiaciéon UV y lluvia.
Instalacién: Por anclaje mecanico sobre dado de hormigén armado.

DADO DE HORMIGON ARMADO PARA ANCLAJE:
Dimensiones recomendadas: 40 x 40 x 60 cm (ajustable).
Concreto estructural: Resistencia f'c = 210 kg/cm?.
Refuerzo: Acero corrugado @3/8”, conforme a ASTM A615.
Curado: 7 dias con lamina plastica y humectacién continua.
Acabado: Nivelado y listo para fijacion de pernos.

EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EQUIPO BIOSALUDABLE: SURF (INCL. TRANSPORTE)
e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

497.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TIMON
(INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas necesarias para la correcta ejecuciéon del suministro e instalaciéon de un equipo
biosaludable tipo "Timén", incluyendo la cimentacién mediante dado de hormigén armado, garantizando la
funcionalidad, estabilidad estructural y durabilidad de la infraestructura, como parte de espacios de recreacién y
actividad fisica en entornos urbanos o comunitarios.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo biosaludable tipo Timén es una estructura metalica con un volante giratorio disefiado para realizar ejercicios
de movilidad y fortalecimiento articular en extremidades superiores, especialmente hombros, brazos y mufiecas.

El volante estd montado sobre un eje giratorio de acero, con cojinetes internos que permiten el movimiento fluido del
usuario, y un soporte vertical que se ancla al suelo.

El equipo se fija sobre un dado de hormigén armado que actiia como cimentacién superficial.
Este dado, de dimensiones minimas recomendadas 40x40x60 c¢cm, proporciona estabilidad y soporte para absorber las
cargas dindmicas producidas por el uso continuo.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El maestro mayor en ejecuciéon de obras civiles realiza el replanteo sobre el terreno, verificando que el equipo esté
ubicado de acuerdo con el disefio arquitectdnico del parque biosaludable.

Se aseguran distancias minimas de seguridad entre otros equipos y elementos urbanos.

El pe6n excava manualmente un hueco de al menos 50x50x60 cm, garantizando fondo firme, libre de materia organicay
suelos blandos.
Las paredes de la excavacion deben mantenerse verticales y limpias.

ARMADO Y ENCOFRADO DEL DADO

El albaiiil construye una armadura con acero de refuerzo @#3/8”, formando un marco tridimensional con estribos cada
20 cm, conforme a disefio estructural.

Se instala encofrado de madera o fendlico y se asegura su estabilidad mediante estacas o amarres.

COLADO DEL HORMIGON ARMADO

Se utiliza hormigén premezclado o preparado en obra con resistencia fc = 210 kg/cm?, vertido en el encofrado y
compactado mediante vibrador con manguera, para evitar oquedades y mejorar la adherencia entre concreto y acero.
La superficie superior se deja nivelada y lista para anclaje del equipo.
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CURADO DEL DADO
Se cubre el dado con ldmina plastica y se mantiene himedo durante al menos 7 dias, conforme a las practicas de curado
establecidas en la norma ASTM C171, garantizando el desarrollo adecuado de la resistencia mecanica.

INSTALACION DEL EQUIPO TIPO TIMON

Una vez alcanzada la resistencia de fraguado, el electricista o instalador de revestimiento en general realiza el montaje
del equipo, posiciondndolo sobre el dado y fijandolo mediante pernos de anclaje metélicos, con golillas y tuercas de
seguridad.

Se verifica el correcto nivelado y se aplica el par de apriete recomendado por el fabricante.

Se comprueba el libre movimiento del volante, el apriete de tornilleria, y se realiza una prueba funcional para validar la
instalacién.
Finalmente, se limpia el area de trabajo y se documenta la instalacidn con registros fotograficos y acta técnica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION DETALLADA
Se verifica que el equipo biosaludable esté completo, sin dafios en estructura o pintura.

El maestro mayor dirige el marcaje del punto de instalacién; el pedn realiza la excavacion con dimensiones exactas.

El albaiiil coloca la armadura, asegurando los recubrimientos de acero (minimo 4 cm), instala el encofrado y aplica
desencofrante.

VACIADO Y VIBRADO DEL HORMIGON:
Se vierte el hormigon y se vibra adecuadamente.
Se verifica que la parte superior quede nivelada para el montaje posterior del equipo.

CURADO:
Se aplica método humedo utilizando ldmina plastica y riego por aspersién durante una semana.

MONTAJE Y FIJACION DEL EQUIPO:
Se realiza la instalacidn final del equipo sobre el dado, utilizando pernos metéalicos de anclaje de alta resistencia.

Se ejecutan pruebas funcionales, inspeccién visual y validacién de cumplimiento técnico antes de la recepcién
provisional.

NORMAS APLICABLES

ASTM A615 - Barras de acero para refuerzo de concreto.

ASTM A36 - Acero estructural.

ASTM D2565 - Ensayo de resistencia de plasticos a intemperie.

INEN 2517 - Equipos de juegos y biosaludables para exteriores - requisitos generales de seguridad.
INEN 0845 - Pinturas industriales y recubrimientos anticorrosivos.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramientas menores (pico, pala, alicate, cortafrio, llave inglesa, nivel, cinta métrica).
Vibrador con manguera.

Taladro percutor y brocas para anclajes.

Elementos de proteccién personal (guantes, casco, lentes, botas).

MANO DE OBRA

MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: responsable técnico de la supervisién del proceso completo.
PEON: Ejecuta excavacién, limpieza y ayuda general.

ALBANIL: Arma el refuerzo, coloca encofrado y realiza el colado del dado.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ensambla y fija el equipo sobre la cimentacién.

FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES

EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TIMON (INCLUYE TRANSPORTE):

Material estructural: Acero galvanizado o pintado electrostaticamente.

Componentes: Volante giratorio con sistema de eje y cojinetes sellados, estructura vertical de soporte.
Acabado: Recubrimiento en polvo horneado resistente a intemperie y rayos UV.

Medidas aproximadas: Altura 1.30 m, ancho 0.90 m.

Capacidad: 1 usuario.

Base: Placa metdlica perforada para fijacién con pernos.

DADO DE HORMIGON ARMADO PARA ANCLAJE:
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Dimensiones estandar: 40 x 40 x 60 cm.

Concreto estructural: fc = 210 kg/cm?.

Refuerzo: Varillas de acero @3/8” (fy = 4200 kg/cm?).
Acabado superficial: Nivelado y preparado para anclaje.
Curado: Método humedo por 7 dias con ldmina pldastica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EQUIPO BIOSALUDABLE: TIMON (INCL. TRANSPORTE)
e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

498.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO TWISTER 3
PERSONAS O CINTURA (INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Es ejecutar el suministro e instalacién de un equipo biosaludable tipo Twister de 3 personas o cintura, con su
correspondiente cimiento de hormigén armado, como parte del equipamiento urbano destinado a la activacién fisica
comunitaria.

Se busca asegurar su operatividad funcional, estabilidad estructural, durabilidad frente a agentes atmosféricos, y
seguridad de los usuarios mediante procesos constructivos conforme a normativa técnica vigente.

DESCRIPCION TECNICA

El Twister 3 personas o cintura es un equipo biosaludable constituido por una estructura metdlica galvanizada o con
pintura electrostatica, disefiada para permitir el ejercicio rotacional del torso.

Se compone de una base estructural central, tres plataformas circulares giratorias dispuestas radialmente y un poste
central de sujecién al que los usuarios pueden sujetarse durante el ejercicio.

El sistema mecénico incluye ejes con rodamientos encapsulados que permiten un giro fluido y controlado.

La fijacién del equipo al terreno se realiza mediante un dado de hormigén armado, fundido in situ, que garantiza la
estabilidad estructural del equipo frente a cargas dindmicas inducidas por el movimiento de los usuarios.

El dado es un volumen de concreto reforzado con acero, tipicamente de dimensiones minimas 50x50x60 cm, ajustable
conforme a las caracteristicas del equipo.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El maestro mayor en ejecucion de obras civiles define el punto de instalacién segun el disefio del parque o area recreativa,
asegurando un radio libre de obstaculos minimo de 2.00 m alrededor del equipo.

Se marca el eje del dado de cimentacidn.

El pedn ejecuta la excavacion del pozo con herramientas menores, siguiendo las dimensiones definidas (al menos 50 cm
de lado por 60 cm de profundidad).

Se retira toda la materia organica y se nivela el fondo, asegurando que esté compactado y libre de humedad excesiva.

ARMADO DE REFUERZO Y ENCOFRADO
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El albafiil procede con el armado de la jaula de acero con varillas #3/8” en forma de bastidor, con estribos transversales
@20 cm.
Se instala el encofrado con madera o panel fenélico, dejando los recubrimientos minimos (24 cm).

COLADO DEL DADO DE HORMIGON ARMADO

Se vierte hormigén con resistencia fc=210 kg/cm?, preparado en obra o proveniente de planta premezcladora, y se
compacta con vibrador con manguera para garantizar homogeneidad y evitar inclusiones de aire. Se deja la cara superior
del dado nivelada, lista para la instalacion del equipo.

CURADO DEL HORMIGON
Se protege la superficie con lamina plastica y se realiza curado humedo durante 7 dias, conforme a ASTM C171, para
garantizar el desarrollo 6ptimo de la resistencia del concreto.

INSTALACION DEL EQUIPO TWISTER

Luego del curado, el electricista o instalador de revestimiento en general posiciona el equipo sobre el dado y lo fija
mediante pernos de anclaje tipo Hilti, usando taladro percutor si el sistema no fue embebido. Se ajusta con golillas y
tuercas, nivelando correctamente la estructura.

INSPECCION TECNICA Y PRUEBA FUNCIONAL
Se realiza revision del apriete de pernos, estabilidad de la base, y se verifica el correcto funcionamiento rotacional de las
plataformas. Se documenta el proceso con fotografias y acta técnica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION EXTENDIDA

e  RECEPCION TECNICA DEL EQUIPO: Se revisan componentes, pintura y estado fisico del Twister.

e REPLANTEO Y TRAZADO DEL EJE: Bajo supervision técnica, se define la ubicacién segin plano aprobado.

e EXCAVACION DEL DADO: El peén excava con herramientas manuales, asegurando profundidad uniforme.

e COLOCACION DEL REFUERZO Y ENCOFRADO: El albaiiil monta la armadura y el encofrado, respetando normas de
recubrimiento y alineacién.
HORMIGONADO: Se vierte concreto estructural, vibrando para compactar y nivelar la superficie superior.
CURADO: Se emplea curado hiimedo con riego y cobertura plastica durante al menos 7 dias.
MONTAJE Y FIJACION: El instalador alinea el equipo y lo fija mecanicamente con pernos tipo expansién o quimicos.
PRUEBAS Y ENTREGA: Se verifica operatividad, se realiza prueba funcional y se documenta la instalacidon.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2517 - Normativa ecuatoriana para juegos y equipos biosaludables al aire libre.
INEN 0845 - Pinturas y recubrimientos industriales resistentes a intemperie y corrosion.
ASTM A615 - Especificacién de barras de acero para refuerzo de concreto.

ASTM C94 - Concreto premezclado.

ASTM C31 / C171 - Métodos de curado de probetas de concreto y curado en obra.

ASTM D2565 - Resistencia de plasticos/pinturas frente a intemperie acelerada.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

Herramienta menor (palas, picos, nivel, taladro percutor, llave inglesa, alicates, cinta métrica).
Vibrador con manguera para compactacién del hormigén.

Elementos de izaje o movilizacién (si se requiere).

EPP: guantes, casco, gafas de seguridad, botas con punta de acero.

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro mayor en ejecucién de obras civiles: Supervisién general, aprobacién de replanteo y armado estructural.

Pedn: Excavacion, limpieza, ayuda en curado y traslado de materiales.

Albaiiil: Ejecucion de dado de hormigén armado (encofrado, armado, colado).

Electricista o instalador de revestimiento en general: Fijacién del equipo metalico, instalacién mecanica y revision
funcional.

FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES

Equipo biosaludable tipo Twister 3 personas o cintura

Material estructural: Acero galvanizado o pintado electrostaticamente.

Componentes: 3 plataformas giratorias con cojinetes sellados, poste central de sujecién, estructura portante.
Medidas aproximadas: Diametro total 1.80 m, altura 1.20 m.

Capacidad: 3 usuarios.

Acabado superficial: Pintura termoendurecida resistente a UV.

Fijacién: Base metdlica perforada para anclaje con pernos de expansion o quimicos.
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DADO DE HORMIGON ARMADO PARA ANCLAJE
e Dimensiones estdndar: 50 x 50 x 60 cm (ajustable).
e Hormigén estructural: f'c = 210 kg/cm?.
e  Refuerzo: Varillas @#3/8” con estribos transversales cada 20 cm.
e  Acabado: Superficie nivelada.
e  (Curado: Himedo por 7 dias.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e JUEGO BIOSALUDABLE: TWISTER 3 PERSONAS O CINTURA (INCL. TRANSPORTE)
e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

499.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO SALUDABLE TIPO COLUMPIO
(INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Proveer e instalar un equipo biosaludable tipo columpio, disefiado para uso recreativo y de ejercicio al aire libre,
destinado a usuarios de todas las edades en espacios publicos.

El equipo se fijard mediante dados de cimentacion en hormigén armado, garantizando estabilidad, durabilidad,
resistencia a cargas dindmicas y adecuacién a condiciones ambientales exteriores.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema comprende la instalacién de un médulo tipo columpio metalico con estructura reforzada, fabricado con tubos
de acero galvanizado o pintado electrostaticamente, con anclaje mediante pernos o patas embebidas en dados de
hormigén armado f'c=210-240 kg/cm?.

El dado de cimentacidn serd ejecutado con hormigdn estructural elaborado con cemento Portland tipo I, agregados
pétreos (arena fina y piedra 34”) y agua limpia, reforzado con acero de alta resistencia fy=4200 kg/cm?, conformado en
parrillas o jaulas segun el disefio estructural del equipo.

El volumen del dado serd determinado por el fabricante del columpio, considerando carga viva, carga muerta y
solicitaciones por uso frecuente.

Los elementos de fijacién del equipo seran pernos de anclaje o patas embebidas en el concreto, alineadas verticalmente
con nivelaciéon precisa, garantizando fijacién sin desplazamientos.

El equipo se entregard con acabado protector anticorrosivo, y se colocard sobre superficie terminada, con correcta
limpieza y demarcacidn del area.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marcard la ubicacién del equipo sobre el terreno, considerando la distancia minima de seguridad a otros elementos
(mobiliario, arboles, veredas) y verificando niveles con instrumentos topograficos o niveles manuales.
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Se excavardn manualmente o con ayuda mecdnica los huecos para los dados de cimentacién, de acuerdo con las
dimensiones del plano del fabricante (por lo general 0.40 x 0.40 x 0.60 m o mayores).
El fondo serd compactado manualmente, permitiendo una base firme.

Se colocarad el refuerzo metdlico con varillas longitudinales y estribos, atados con alambre recocido N.2 18. Se instalara
encofrado rigido si el terreno no mantiene forma estable, usando madera o formaleta metdlica. Se posicionaran los
pernos de anclaje o patas del equipo alineadas y niveladas.

Se preparara la mezcla en concretera, dosificada para resistencia requerida (minimo f'c=210 kg/cm?). Se vertera en los
moldes de manera continua y se consolidara con vibrador de inmersién con manguera, eliminando aire y garantizando
compactacién homogénea.

Se realizara curado himedo o quimico por un periodo minimo de 7 dias, para asegurar el desarrollo de la resistencia del
concreto.

Transcurrido el periodo de fraguado, se fijara el columpio con pernos y tuercas o se montaran las piezas sobre las patas
embebidas. Se nivelard y verificara el correcto funcionamiento, realizando pruebas operativas.

Se limpiard el area de trabajo, se delimitara la zona de impacto con material absorbente si es requerido (arena, caucho),
y se dejara el equipo listo para uso publico.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Replanteo geométrico del equipo en el espacio publico.

Excavacién de dados de cimentacién.

Armado de acero, colocacion de patas o pernos y encofrado.

Preparacidn, vaciado y vibrado del hormigén.

Curado de los dados de cimentacion.

Montaje estructural y fijacién del columpio.

Revision final, limpieza del drea y entrega del equipo instalado.

La ejecucion serd supervisada por un Maestro Mayor en Ejecucién de Obras Civiles, y contara con la participacién de
albaiiiles, peones y personal técnico (electricista o instalador de revestimiento en general) en labores complementarias.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2518 - Hormigén simple y armado - Requisitos generales

INEN 490 / ASTM C150 - Cemento Portland Tipo [

ASTM A615 - Barras de acero de refuerzo

ASTM C33 / C94 / C309 - Agregados, concreto, curadores

ASTM F1487 / INEN-ISO 8124-4 - Requisitos de seguridad para equipamiento de parques infantiles y biosaludables
INEN 2349 - Revestimientos protectores anticorrosivos

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: palas, martillo, brochas, llave inglesa, taladro, nivel.
Concretera: para preparacién del hormigoén.

Vibrador con manguera: para consolidacién del vaciado.

Equipo de seguridad personal: casco, botas, guantes, gafas, arnés.

MANO DE OBRA NECESARIA

Maestro Mayor en Ejecuciéon de Obras Civiles - direccién técnica.

Peon - apoyo operativo general.

Albaiiil - preparacién del dado, encofrado, vaciado.

Electricista o instalador de revestimiento en general - montaje de equipo y ajustes estructurales.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
Equipo biosaludable tipo Metalico, acabado anticorrosivo, ASTM F1487 /
Ejercicio recreativo
columpio ¢/ anclajes INEN
Dado de hormigén para INEN 2518 /
fc=210-240 kg/cm?, armado Cimentacién
anclaje ASTM C94
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MATERIAL ESPECIFICACION NORMA TECNICA FUNCION
INEN 490 / ASTM
Cemento Portland Tipo I Saco de 50 kg 150 Mezcla de concreto
Arena fina Lavada, sin arcillas ASTM C33 Agregado fino
Piedra triturada 34" Lavada, con transporte ASTM C33 Agregado grueso
Agua Potable, sin contaminantes ASTM C1602 Mezclado
Acero de refuerzo fy=4200 Estructura del
Varillas corrugadas ASTM A615
kg/cm? dado
Alambre recocido /
Atado del refuerzo ASTM A510 Armado
galvanizado N.2 18
Curador quimico o plastico Protecciéon y
Aplicacion superficial ASTM C309
de curado resistencia
Pernos de anclaje @%”, L=15 cm (si aplica) ASTM A307 Fijacion estructural

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EQUIPO BIOSALUDABLE TIPO COLUMPIO (INCL. TRANSPORTE)
e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

500.SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO SALUDABLE TIPO BICICLETA
(INCL. CIMIENTO DE HORMIGON ARMADO)

OBJETIVO TECNICO

Instalar un equipo biosaludable tipo bicicleta fija para uso en espacio publico, asegurando su estabilidad estructural,
funcionalidad ergondmica y durabilidad frente a la intemperie, mediante su anclaje en un dado de hormigén armado que
garantice seguridad durante su uso y facilite su mantenimiento.

DESCRIPCION TECNICA
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Este item comprende el suministro, transporte e instalacién de un equipo de ejercicio biosaludable tipo bicicleta fija,
fabricado en acero pintado con proteccién anticorrosiva, apto para exteriores, y su fijacién mediante dado de hormigén
armado, de dimensiones apropiadas para soportar esfuerzos mecanicos, cargas de uso y condiciones ambientales,
conforme a especificaciones del fabricante y lineamientos técnicos para infraestructura recreativa urbana.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Replanteo y ubicacion

Marecar el punto exacto de instalacién de acuerdo con planos de disefio urbano y distancias minimas entre equipos.
Verificar nivelacién y orientacién de la bicicleta para alineacién ergonémica.

Excavacién del dado

Ejecutar excavaciéon manual o mecénica con dimensiones minimas de 0.50 x 0.50 x 0.50 m (o las especificadas por el
proveedor del equipo).

Retirar material suelto del fondo y nivelar.

Armado de refuerzo (si aplica)
Instalar mallado electrosoldado o estribos y varillas de refuerzo si el disefio estructural del dado lo requiere.
El acero debe cumplir ASTM A615, fy = 4200 kg/cm?.

Colocacion del equipo y fijacion
Preinstalar la base del equipo biosaludable en el centro de la excavacion, verificando verticalidad con plomada o nivel.
En caso de pernos de anclaje preinstalados, usar plantilla metalica para garantizar precision.

Fundido del dado de hormigén

Preparar y verter hormigén armado f'c = 210 kg/cm?, cumpliendo con norma INEN 1855 y ASTM C94.
Vibrar manualmente y nivelar la superficie.

Curado con agua o producto membranoso durante al menos 3 dias.

Ajustes finales y pruebas

Una vez fraguado el dado, verificar estabilidad del equipo.

Ajustar pernos y conexiones metdlicas del equipo.

Realizar prueba de carga simulada para confirmar estabilidad funcional.

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA

NORMAS APLICABLES

INEN 1108 - Estructuras de hormigén armado.

INEN 1855 / ASTM (€94 - Concreto premezclado.

INEN 2266 / ASTM A615 - Barras de acero para refuerzo.

INEN 2249 - Pintura anticorrosiva para estructuras metalicas.

Normativa técnica de espacios biosaludables urbanos (municipal o ministerial).

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

Herramienta menor: pala, combo, nivel, plomada, cubeta, llana, llave inglesa, brocha.
Mezcladora de concreto (si el dado se construye in situ).

Elementos de proteccién personal (EPP).

MANO DE OBRA REQUERIDA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles - control técnico.

Pedn - excavacidn, mezcla, curado.

Albafiil - fundicién y acabado del dado de hormigén.

Electricista o instalador de revestimiento - instalacién y ajuste del equipo.

FICHA TECNICA DE MATERIALES Y COMPONENTES

ELEMENTO ESPECIFICACION TECNICA
Equipo biosaludable tipo Estructura metdlica con recubrimiento epdxico. Uso exterior. Incluye pedalera,
bicicleta manillar.
Dado de hormigén armado Hormigén f'c = 210 kg/cm?, dimensiones 50x50x50 cm (minimo).
Acero de refuerzo (si aplica) Barras corrugadas ASTM A615 Grado 60.
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ELEMENTO ESPECIFICACION TECNICA

Pernos de anclaje (si aplica) Acero galvanizado, 12 mm o superior, longitud 20 cm.

Este item contempla la instalacién de una bicicleta fija como equipo de ejercicio al aire libre, la cual permite que los
usuarios realicen actividad cardiovascular en parques o areas recreativas.

La bicicleta viene prefabricada y se transporta hasta el sitio, donde se coloca sobre una base de hormigén armado, que
sirve para anclarla con seguridad y evitar que se mueva o se vuelque.

Primero se excava el terreno, luego se posiciona la bicicleta y se vierte el hormigén alrededor de su base.

El cemento fragua durante unos dias, y una vez endurecido, se ajustan los pernos o tuercas para dejar lista la bicicleta
para su uso publico.

Todo esto se realiza con herramientas basicas y bajo la supervisién de un técnico encargado, siguiendo normas que
aseguran la seguridad y durabilidad del equipo.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EQUIPO BIOSALUDABLE: BICICLETA (INCL. TRANSPORTE)
e DADO DE HORMIGON PARA ANCLAJE

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 401 HASTA EL ITEM 500; SON DE ABSOLUTA
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS:
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Ing. Javier Elias Prieto Laina Ing. Angel Washington Taipe Veliz
SUBDIRECTOR DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO - Director General de Obras Publicas
OBRAS PUBLICAS CODIGO SERCOP: 1b5qYDfpNP
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