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PARTE #4:  ITEM #301 AL ITEM #400 

 
 
 

PROYECTOS: 
PROYECTO DE REGENERACION URBANA – SECTOR LA 

AURORA DEL CANTON DAULE. 
 
 
 
 
 
 

OBRA: 
 

REGENERACIÓN URBANA DE LA AVENIDA LEÓN FEBRES 
CORDERO DESDE EL PUENTE VICENTE ROCAFUERTE 
HASTA EL SECTOR KM10 DE LA PARROQUIA URBANA 

SATÉLITE DE LA AURORA DEL CANTÓN DAULE (ETAPA 1 
Y ETAPA 2) 
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GENERALIDADES 
 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BÁSICOS 
 
MATERIAL: AGUA 
Se entenderá  por suministro de águá párá lá formácio n de rellenos, mámposterí ás y hormigones de estructurás, ál conjunto 
de operáciones que debá efectuár el constructor párá disponer en el lugár de lás obrás.  
El águá por utilizár deberá  ser rázonáblemente limpiá de impurezás.  
El águá potáble será  considerádá sátisfáctoriá párá empleár en lá fábricácio n de morteros y hormigones.  
 
✓ El águá que suministre el constructor deberá  ser rázonáblemente limpiá y estár libre de cuálquier cántidád objetáble 

de máteriás orgá nicás, á lcális, á cidos, sáles, ázu cár y otrás impurezás que puedán reducir lá resistenciá y durábilidád u 
otrás cuálidádes del mortero, hormigo n u otro rubro que se ejecute en lá construccio n. 

✓ Deberá  dárse especiál átencio n á que el águá no este  contáminádá de áceites, grásás 
✓ El águá párá lá fábricácio n de morteros y hormigones podrá  contener un má ximo de impurezás que se detállá en 

porcentájes: 
• Acidez y álcálinidád cálculádás en te rminos de cárbonáto de cálcio 0,05 % 
• So lidos orgá nicos totál. 0,05 %  
• So lidos inorgá nicos totál. 0,05 %  

 
Fiscálizácio n podrá  solicitár que el águá que se utilice en lá fábricácio n de morteros y hormigones seá sometidá á un ensáyo 
con águá destiládá.  
Lá compárácio n del águá utilizádá se reálizárá  mediánte ensáyos de durábilidád, tiempo de fráguádo y resistenciá del 
mortero, segu n lá normátivá INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normás relácionádás.  
Se lá debe mántener en recipientes limpios y que poseán un sistemá de cubiertá (tápádos), en lo posible se recolectárá  águá 
párá uná jornádá de trábájo.  
Se lá tránsportárá  en recipientes de támán os ádecuádos y limpios. 
 
MATERIAL: ÁRIDO FINO (Arena) 
Lá árená, á rido fino. A rido cuyás pártí culás de hormigones y morteros estárá n formádás por árená náturál, árená de 
triturácio n o uná mezclá de ámbás.  
 
• Los ágregádos finos se compondrá n de pártí culás resistentes y durás, libres de máteriá vegetál u otro máteriál que 

perjudique lás cárácterí sticás de lá árená.  
• Los ágregádos provenientes de diferente miná o fuente de origen, no será n álmácenádos en formá conjuntá.  
• El á rido fino que no cumplá con los requisitos de grádácio n y mo dulo de finurá puede ser utilizádo, siempre que mezclás 

de pruebá prepárádás con e ste á rido fino cumplán con los requisitos de lás especificáciones párticuláres de lá obrá.  
• El á rido fino recházádo en el ensáyo de pruebás orgá nicás, puede ser áceptádo si, ál ensáyárse párá determinár el efecto 

de lás impurezás orgá nicás en lá resistenciá de morteros, lá resistenciá relátivá cálculádá á los 7 dí ás, de ácuerdo con lá 
normá INEN 866, no seá menor del 95%.  

• El á rido fino será  de primerá cálidád, limpio, á spero ál tácto y libre de cántidádes objetábles de polvo, tierrá, pártí culás 
de támán o máyor, pizárrás, á lcális, máteriá orgá nicá, micá o similáres.  

• Lás pártí culás que conformán el á rido, no tendrá n formás álárgádás, sino esfe ricás o cu bicás. Lá gránulometrí á del á rido 
fino estárá  comprendidá dentro de los lí mites que se especificán en lá táblá 1 de lá normá INEN 872. A ridos párá 
hormigo n. Requisitos. 

• Lá cántidád de sustánciás perjudiciáles no debe exceder los lí mites que se especificán en lá táblá 2 de lá normá INEN 
872. A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El contenido del máteriál orgá nico deberá  ser tál, que en lá pruebá de color se obtengá un color má s cláro que el está ndár 
párá que seá sátisfáctorio. Párá el muestreo del máteriál que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote 
por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose 
en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo.  

• Fiscálizácio n podrá  exigir ál constructor, lás pruebás y ensáyos que creá conveniente párá lá áceptácio n de lá árená á 
utilizár.  

• Podrá  tomár de guí á lá normátivá INEN párá estos cásos:  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 855. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de impurezás orgá nicás en lás árenás.  
• NTE INEN 856. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n del águá.  
• NTE INEN 859. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá humedád superficiál. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
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Lá árená que se obtengá del bánco náturál o por triturácio n se lá tránsportárá  ál gránel hástá el sitio de lá obrá.  
Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del á rido fino hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: ÁRIDO GRUESO (Ripio) 
Será  el á rido cuyás pártí culás es retenido por el támiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los ágregádos gruesos párá el hormigo n estárá n 
formádos por grává, rocá triturádá o uná mezclá de ellos. El ripio á ser utilizádo se compondrá  de piedrá grání ticá triturádá 
o similár, limpiá de máteriál cálcá reo o árcilloso.  
 

• Párá ser considerádo á rido grueso de determinádo grádo, estárá  comprendido en los lí mites que párá dicho grádo 
se estáblece en lá táblá 3, de lá normá INEN 872: A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El ágregádo se compondrá  de pártí culás o frágmentos resistentes y duros, libre de máteriál orgá nico, árcillás u otro 
componente que puedá perjudicár lás cárácterí sticás del á rido, sin exceso de pártí culás álárgádás o plánás. Lá 
cántidád de sustánciás perjudiciáles no excederá  los lí mites estáblecidos en lá táblá 4, de lá normá INEN 872. 

• Los ágregádos gruesos deberá n tener un porcentáje de desgáste no máyor de 30 á 500 revoluciones.  
• Los á ridos que no cumplán con los requisitos de lá Normá INEN 872, podrá n utilizárse siempre que háyán 

demostrádo por pruebás especiáles o experienciás prá cticás que producen un hormigo n de resistenciá y 
durábilidád ádecuádá á los requerimientos especí ficos de obrá, y siempre con lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  

• Adicionálmente el á rido grueso se sujetárá  á lo especificádo en el Co digo Ecuátoriáno de lá Construccio n. Cápí tulo 
3: Máteriáles. Seccio n 3.3: A ridos. Quintá edicio n 1993.  

• De ser necesário se dárá  un álcánce de está especificácio n rigie ndose á lás “Especificáciones generáles párá lá 
construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 803: Agregádos párá hormigo n. Párá el muestreo del máteriál 
que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en 
movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá 
normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo. Lá fiscálizácio n determinárá  lás pruebás que creá necesáriás, 
párá determinár el buen estádo del ágregádo, exigiendo los ensáyos de control de cálidád del producto, tomándo 
de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  

• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 698. A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido de terrones de árcillá.  
• NTE INEN 857: A rido grueso párá hormigo n: Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n de águá.  
• NTE INEN 860: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 862: A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido totál de humedád. 
• NTE INEN 863: A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
• El á rido obtenido de un bánco náturál o por triturácio n será  tránsportádo á gránel.  
 

Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá buená cálidád y procedenciá del máteriál entregádo, hástá su utilizácio n en obrá. 
 
MATERIAL: CEMENTO PORTLAND 
Es el producto obtenido por lá pulverizácio n del Clinker portlánd, con lá posible ádicio n duránte lá moliendá de uná o má s de 
lás formás de sulfáto de cálcio, y/u otros máteriáles ádecuádos en proporciones que no seán nocivás párá el comportámiento 
posterior del producto. 4 de ácuerdo con sus requisitos, el cemento Portlánd se clásificá en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo 
I, Tipo II, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De está clásificácio n el tipo de cemento que tiene un uso generál y el que comprende este 
estudio es el “cemento Portlánd tipo I “.  
 
El cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos fí sicos que se estáblecen en lá táblá 3.1 y 3.2 de lá NTE INEN 152, ádemá s 
de:  
 

• El tiempo de fráguádo mí nimo y má ximo será  de 45 minutos y 375 minutos respectivámente, segu n el me todo de 
Vicát.  

• Lá mí nimá resistenciá á lá compresio n será : á los 3 dí ás 12,4 MPá, á los 7 dí ás, 19,3MPá, á los 28 dí ás 27,6 MPá5  
• Lá resistenciá á cuálquier edád deberá  ser máyor que lá resistenciá de uná edád precedente.  
• Iguálmente, el cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos quí micos estáblecidos en lás táblás 2.1 y 2.2 de lá NTE 

INEN 6 152.  
 

• Adicionálmente el cemento se regirá  á lás siguientes referenciás párá su áprobácio n y áceptácio n en obrá:  
• El cemento puede ser áceptádo o recházádo si cumple o no lás especificáciones que se estáblece en lá Normá NTE 

INEN 152. Cemento Portlánd. Requisitos.  
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• El cemento ensácádo debe contener uná másá netá de 50 kg. Lá másá netá reál puede diferir hástá un 3% de lá másá 
nominál.  

• El cemento que permánezcá álmácenádo ál gránel por má s de seis meses en lá fá bricá, o ensácádo por má s de tres 
meses en bodegás, será  ensáyádo párá su áprobácio n.  

• El cemento que presente indicios de fráguádo párciál o contengá terrones, será  recházádo.  
 
El muestreo se reálizárá  con un má ximo de cinco dí ás ántes de iniciár los ensáyos, y se regirá  á lo estáblecido en lá normá 
INEN 0153. Cementos. Muestreo.  
Fiscálizácio n podrá  exigir lá reálizácio n de pruebás y ensáyos que estime necesáriás párá áprobár el uso del cemento, párá lo 
que se tomárá  de guí á, lá siguiente normátivá INEN:  
 

• NTE INEN 0158. Cementos. Determinácio n del tiempo de fráguádo. Me todo de Vicát.  
• NTE INEN 0195. Cementos. Determinácio n del contenido de áire en morteros.  
• NTE INEN 0197. Cementos Portlánd. Determinácio n de lá finurá. Me todo de turbidimiento de Wágner.  
• NTE INEN 0200. Cemento Po rtlánd. Determinácio n de lá expánsio n. Me todo de lá áutocláve.  
• NTE INEN 0488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de 

áristá. 4 definicio n Inen, tomádá de lá normá 151 5 1 MPá = 10,1972 kgf /cm2. 6 Normá Te cnicá Ecuátoriáná Inen. 
El cemento se puede entregár y tránsportár á gránel o envásádo en bolsás de pápel kráft u otro máteriál que 
ásegure lá eficiente proteccio n del producto.  

 
Al ser envásádo el contenido neto nominál será  de 50 kg.  
El bodegáje se lo hárá  en un lugár cubierto, seco y ventiládo, se recomiendá levántár del piso sobre uná tárimá de 15 cm. de 
álto, párá poder ápilár en rumás no superiores á 12 sácos cádá uná.  
El constructor tomárá  lás medidás necesáriás párá que duránte el mánipuleo no se produzcá roturás de los sácos, ásí  como 
gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del cemento hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: MATERIAL GRANULAR 
Será  el máteriál gránulár que se obtengá por me todo de triturácio n o que provengá de depo sitos náturáles de árená y grává. 
El ágregádo que se obtengá será  por triturácio n de grává o rocá, no presentárá n pártí culás álárgádás o plánás en exceso y 
deberá  ser támizádo y ápiládo en dos o má s támán os párá su posterior mezcládo en uná plántá ádecuádá, conforme á lás 
necesidádes requeridás en obrá.  
Párá cumplir con lás exigenciás de gránulometrí á, el ágregádo se puede mezclár con grává de otros báncos, árená náturál o 
máteriál finámente triturádo, en lás cántidádes ádecuádás párá conseguir el ágregádo que se especifique.  
Lá árená debe ser lávádá.  
 

• Lá piedrá o ágregádo á ser triturádo será  so lidá, resistente y duráble, párá que el máteriál obtenido conserve e stás 
cárácterí sticás. 

• Todá piedrá álterádá por lá áccio n de lá intemperie o que se encuentre meteorizádá será  recházádá.  
• El ágregádo estárá  libre de restos vegetáles, tierrá, árcillás u otros máteriáles objetábles.  
• Tendrá  uná densidád iguál o máyor á 2,3 gr. /cm2, y no presentárá  un porcentáje de desgáste máyor á 40 en los 

ensáyos de ábrásio n.  
• No presentárá  uná pe rdidá de peso máyor ál 12%, en los ensáyos de durábilidád. 
• Al ensáyárse el ágregádo que páse por el támiz # 40, cárecerá  de plásticidád o tendrá  un lí mite lí quido menor de 

25 y un í ndice de plásticidád menor de 6.  
 
De ácuerdo con lá gránulometrí á y especificáciones propiás de un proyecto, el ágregádo cumplirá  con los requisitos indicádos 
en lás “Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 814: Cápá de báse de máteriál 
gránulár: párá Báse Cláse 1, 2, 3 o 4. 
Fiscálizácio n determinárá  lás pruebás o ensáyos que estime necesários párá verificár el buen estádo y cálidád del ágregádo, 
tomándo de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  
 

• NTE INEN 691. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite lí quido me todo de cásá gránde.  
• NTE INEN 692. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite plá stico.  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 697. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de los máteriáles má s fino que 75 um. 
• NTE INEN 860. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
El tránsporte será  ál gránel, y cuándo no se lo utilice de inmediáto se lo pondrá  bájo proteccio n de lá intemperie, párá que no 
seá susceptible de sáturácio n de humedád.  
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Se cuidárá  párá que el máteriál no se sáture de polvo o máteriáles que perjudiquen su cálidád y resistenciá.  
 
PREPARACIÓN DE MORTEROS 
Se define como el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá eláborácio n de lá mezclá homoge neá de cemento - árená - cál 
hidrátádá (segu n el cáso) y águá en proporciones ádecuádás á requerimiento especí ficos.  
El objetivo será  el proveer á los mámpuestos, hormigo n, mámposterí á de piedrá y otros elementos de un mortero ligánte que 
permitá su ádherenciá y de un recubrimiento de proteccio n o ácábádo. 
Lá dosificácio n del mortero estárá  determinádá por su resistenciá y cárácterí sticás de trábájábilidád que se requierán en el 
proyecto y los determinádos en plános, detálles constructivos o indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá o fiscálizácio n.  
 
UNIDAD: segu n el rubro  
MATERIALES MI NIMOS: Cemento tipo Portlánd, á rido fino (mo dulo de finurá comprendido entre 0.6 y 1.18 mm párá 
enlucidos y de 2.36 mm á 3.35 mm párá mámposterí ás y másilládos), cál hidrátádá, águá y áditivos (de ser el cáso); que 
cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles.  
EQUIPO MI NIMO: Herrámientá menor, mezcládorá mecá nicá.  
MANO DE OBRA MI NIMA CALIFICADA: Estructurá ocupácionál E2, Estructurá ocupácionál D2, ETC  
 
• Revisio n del disen o y resistenciás de los morteros á ejecutár: reálizár ensáyos previos en obrá que rátifiquen lá cálidád 

y gránulometrí á del á rido fino (ver especificácio n de máteriál: á rido fino excepto gránulometrí á), y lá resistenciá del 
mortero, párá lá áprobácio n de fiscálizácio n. 

• De ácuerdo con lá dosificácio n, el uso de los morteros se áplicárá , en generál, segu n lás siguientes proporciones, que 
deberá n verificárse y corregirse con lás resistenciás especificádás y los resultádos de los ensáyos de láborátorio: 

 
Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia 

Mínima 
Mámposterí á 
soportánte, 
másilládos, etc. 

1 4  140 kg/cm2 

Mámposterí á no 
soportánte, 
revoque 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Interiores 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Exteriores 

1 5 0.5 100 kg/cm2 

Asentádos de 
tejuelo y gres 

1 6  80 kg 

 
• Al utilizár morteros en mámposterí á no soportánte, lá resistenciá mí nimá á lá compresio n será  de 1/5 á 1/3 superior á 

lá resistenciá promedio de los mámpuestos utilizádos, yá seá bloque o ládrillo y no menor á 100 kg. /cm2.  
• Máteriáles áprobádos y en cántidád suficiente párá lá eláborácio n del mortero, ubicádos en sitios pro ximos á lá 

eláborácio n. Párá á ridos de diferentes fuentes se álmácenárá n por sepárádo y deberá n estár secos y debidámente 
cribádos.  

• Determinácio n del requerimiento de áditivos á utilizár, de ácuerdo á lás condiciones de los máteriáles, condiciones 
climá ticás, requerimientos especí ficos del mortero y estáblecimiento de cántidádes, de ácuerdo con lás especificáciones 
del fábricánte.  

• Lás medidás de los cájones de medicio n en volumen, se estáblecerá n en formá exáctá, párá lográr lás proporciones 
determinádás en el disen o del mortero y se construirá n con máderá o hierro resistentes ál uso. No se permitirá  el uso 
de cárretillás o cájones cuyás medidás no se encuentren en directá relácio n con los volu menes de disen o y deberá n 
permitir el mánipuleo fá cil y ádecuádo de los obreros.  

• Iguálmente se procederá  con los báldes párá lá dosificácio n del águá, los que deberá n ser totálmente impermeábles.  
• Máno de obrá cálificádá y equipo necesários párá lá fábricácio n y mezclá. Pruebás del buen funcionámiento del equipo.  
• Controlár lás condiciones áceptábles del elemento que vá á recibir el mortero.  
• Estáblecer con fiscálizácio n del nu mero y perí odos de lás pruebás de los morteros prepárádos, el registro cronolo gico 

y numerádo de lás mismás y sus resultádos.  
• Descripcio n: del sitio á empleár, párá lá fábricácio n del mortero.  
• Lá mezclá del mortero será  en hormigonerá mecá nicá y por un lápso mí nimo de 3 minutos, hástá conseguir uná mezclá 

homoge neá.  
• No debe tránscurrir má s de dos horás y mediá entre el mezcládo y su utilizácio n. Támpoco se dejárá  en reposo por má s 

de uná horá sin volverlo á mezclár.  
• Tomá de muestrás de cilindros y cubos párá ensáyos de láborátorio, tomándo de guí á lá siguiente pruebá:  
• Normá INEN 488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  
• Se controlárá  el contenido de humedád del ágregádo, á fin de evitár váriáciones significátivás en lá dosificácio n del águá.  
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• Control del tipo y ácábádo de lá superficie del mortero.  
• Verificácio n continu á del estádo del equipo y herrámientá.  
• Control de lá eláborácio n en cántidád má ximá párá uná jornádá de trábájo.  
• Se procederá  con el curádo del mortero, párá impedir lá eváporácio n del águá de lá mezclá, hástá que e ste háyá 

ádquirido su resistenciá, mediánte rociádos de águá convenientemente espáciádos. 
• Con muestrás tomádás duránte lá ejecucio n del rubro, se verificárá n los resultádos y cárácterí sticás del mortero, 

mediánte lá áplicácio n de los ensáyos siguientes:  
• Ensáyo de flexio n y compresio n que se regirá  á lá Normá INEN 198. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá 

flexio n y á lá compresio n de morteros, y lá Normá INEN 488. Cementos.  
• Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  

 
Los máteriáles será n ubicádos en un lugár pro ximo ál sitio de trábájo, trátándo de que el recorrido que tengá que efectuár el 
mortero seá el má s corto, evitándo lá contáminácio n de cuálquier impurezá que puedá áfectár lá consistenciá y resistenciá 
del mismo.  
Lá mezclá será  efectuádá en hormigonerá mecá nicá, y con lá áutorizácio n de fiscálizácio n párá volu menes mí nimos se 
reálizárá  uná mezclá mánuál.  
Cuándo se reálice en formá mánuál, es recomendáble lás ártesás (recipiente) hechás de máteriáles no ábsorbentes y que no 
permitán el chorreádo del águá, se extenderá  el volumen del á rido fino párá ágregár el volumen de cemento, que con lá áyudá 
de uná pálá se mezclárá n en seco hástá ádquirir un color uniforme, ádicionándo despue s lá cántidád de águá necesáriá párá 
formár uná pástá trábájáble, pero en ningu n cáso el proceso de mezclá será  menor de cuátro volteádás. 
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REGENERACION FASE I – PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL 
CANTON DAULE. 

 
 
 

301. RELLENO CON ARENA (INCL. TRANSPORTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El relleno con árená es un proceso constructivo que consiste en colocár y compáctár árená en á reás especí ficás párá 
mejorár lá estábilidád del terreno, nivelár superficies o proporcionár uná báse ádecuádá párá lá instálácio n de 
estructurás, tuberí ás, o pávimentos.  
Este tipo de relleno se utilizá frecuentemente en proyectos de construccio n, obrás civiles y de infráestructurá, como lá 
instálácio n de redes de servicios pu blicos, construccio n de cárreterás, y cimentáciones de edificáciones.  
El tránsporte de lá árená desde el sitio de extráccio n o ácopio hástá el lugár de lá obrá es párte esenciál del proceso. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PREPARACIÓN DEL TERRENO:  
Se limpiá y ácondicioná lá superficie donde se vá á reálizár el relleno, retirándo escombros, vegetácio n u otros máteriáles 
que puedán interferir con el proceso de compáctácio n o álteren lá uniformidád del terreno. 
 
TRANSPORTE DE LA ARENA:  
Lá árená es tránsportádá ál sitio de lá obrá desde el á reá de ácopio o de extráccio n utilizándo cámiones de volteo u otro 
equipo ádecuádo.  
Se debe ásegurár que lá árená llegue en condiciones o ptimás, libre de contáminántes o humedád excesivá, yá que esto 
puede áfectár su cápácidád de compáctácio n. 
 
DISTRIBUCIÓN DE LA ARENA:  
Uná vez en el sitio, lá árená se descárgá y se distribuye uniformemente sobre el á reá designádá, utilizándo máquináriá 
como retroexcávádorás, motoniveládorás o pálás mecá nicás.  
Es importánte que lá distribucio n seá homoge neá párá gárántizár uná compáctácio n eficiente. 
 
COMPACTACIÓN:  
Despue s de distribuir lá árená, se procede á compáctárlá en cápás de 20 á 30 cm de espesor utilizándo equipos de 
compáctácio n como rodillos vibrátorios o plánchás compáctádorás.  
Lá compáctácio n se reálizá en váriás pásádás hástá álcánzár lá densidád requeridá, que suele ser determinádá por el tipo 
de proyecto y los estudios geote cnicos. 
Duránte y despue s del proceso de compáctácio n, se reálizán pruebás de densidád in situ párá verificár que se há 
álcánzádo el nivel de compáctácio n especificádo en los plános o en lás especificáciones te cnicás del proyecto. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
ARENA:  
Generálmente, se utilizá árená limpiá y libre de máteriá orgá nicá o impurezás, con uná gránulometrí á ádecuádá párá 
gárántizár su cápácidád de compáctácio n.  
Dependiendo de los requerimientos del proyecto, lá árená puede ser náturál o procesádá. Se buscá que tengá uná 
ádecuádá distribucio n de pártí culás finás y gruesás, lo que influye directámente en su estábilidád. 
Cámiones de volteo u otro tipo de vehí culos de tránsporte ádecuádos párá mover grándes cántidádes de árená desde lá 
fuente hástá el sitio de lá obrá.  
Lá cápácidád de estos cámiones puede váriár, pero generálmente se utilizán cámiones de entre 10 á 25 m³. 
 
EQUIPOS DE COMPACTACIÓN:  
Rodillos vibrátorios, plánchás compáctádorás o pisones, dependiendo de lá extensio n del á reá y lás especificáciones del 
proyecto.  
Estos equipos ásegurán que lá árená se compácte correctámente párá evitár futuros ásentámientos. 
Párá verificár lá densidád del relleno, se utilizán equipos como densí metros nucleáres o pruebás de cono de árená, que 
permiten medir lá densidád del suelo compáctádo. 
Este procedimiento gárántizá que el terreno ádquierá lás cárácterí sticás mecá nicás necesáriás párá soportár cárgás 
estructuráles o resistir el páso del tiempo, ásegurándo uná báse estáble y duráderá párá lás obrás futurás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  13 | 189 

• RETROEXCAVADORA         
           
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)    

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por metros cu bicos (m3) efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános, instrucciones de 
fiscálizácio n y áceptádos por ellá. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

302. EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR (INCL. DESALOJO) 
 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 del Estructurá del Pávimento SECCION 303-2.01.1 / EXCAVACION SIN 
CLASIFICAR 
 
DESCRIPCIÓN Y ALCANCE: 
Está especificácio n se refiere á lá ejecucio n de lás excáváciones requeridás párá lá obrá; comprende, ásí  como su precio 
y págo constituyen lá compensácio n totál de, el suministro de máno de obrá, equipos y máteriáles necesários párá lá 
correctá y completá ejecucio n de lás excáváciones de ácuerdo con los álineámientos pendientes y cotás indicádás en los 
plános u ordenádás y áprobádás; se incluyen en este í tem, los trábájos necesários párá prepárár lá superficie de los 
táludes yá construidos que háyán de tener posteriormente trátámientos especiáles.  
Este trábájo comprende lá excávácio n necesáriá párá lá fundácio n de columnás y muros, mállá á tierrá, deságu es y 
fundáciones párá estructurás en generál.  
Támbie n incluye el deságu e, bombeo, drenájes, entibádo y ápuntálámiento, cuándo seán necesários, ásí  como el 
suministro de los máteriáles párá dichás construcciones y el posterior retiro de lás obrás de proteccio n efectuádás. 
Ademá s, incluye el retiro, desálojo hástá uná distánciá má ximá de 5 Km y disposicio n en formá sátisfáctoriá de todo el 
máteriál excávádo sobránte háciá lás escombrerás municipáles o en su defecto á los lugáres que lá fiscálizácio n ordene, 
de ácuerdo con lás presentes especificáciones y de conformidád con los plános de lá obrá y lás o rdenes debidámente 
áprobádás.  
 
CLASIFICACIÓN DE EXCAVACIONES SEGÚN EL TIPO DE MATERIAL.  
Excávácio n comu n Se considerárá  como máteriáles de excávácio n comu n, todos áquellos máteriáles distintos de rocá 
táles como tierrá, cáscájo, árcillá, conglomerádos y rocá descompuestá, durá o blándá, que puedán ser retirádos con 
equipo mánuál de excávácio n.  
Támbie n quedárá n incluidás en está denominácio n todás lás másás de rocá so lidá que no excedán de medio metro cu bico 
de volumen.  
Cuándo se encuentre máteriál que el Contrátistá considere que debá clásificárse como excávácio n en rocá, se deberá  
notificár inmediátámente y obtener lá áprobácio n y se deberá  suspender lá excávácio n hástá que se háyá medido el 
máteriál y probádo lá clásificácio n; cuálquier excávácio n de está náturálezá hechá por el Contrátistá sin cumplir con este 
u ltimo requisito, se clásificárá  como excávácio n comu n.  
Todo máteriál resultánte de lá excávácio n que seá ádecuádá y áprovecháble á criterio del fiscálizádor, deberá  ser 
utilizádo párá lá construccio n de terráplenes o rellenos o de otro modo incorporádo á lá obrá, de ácuerdo á lo indicádo 
por el fiscálizádor. 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR 
• EXCAVADORA DE ORUGA 
• VOLQUETA 8 M3 
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MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE EXCAVADORA    

 
UNIDAD: METRO CUBICO (m3) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO: 
Lá medicio n será  de ácuerdo á lá cántidád reál ejecutádá e instáládá en obrá.  
Lás cántidádes á págárse por lá excávácio n y desálojo será n los volu menes medidos en su posicio n originál, 
efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános e instrucciones del fiscálizádor, y áceptádos por e ste.  
En lá medicio n deberá  incluirse lá excávácio n necesáriá párá lá construccio n de lá obrá bá sicá en zoná de corte.  
No se incluirá  en lá medicio n lá sobre excávácio n.  
Su págo será  por metro cubico (m3), con áproximácio n de dos decimáles. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

303. MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INCL. 
TENDIDA, CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 
 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 del Estructurá del Pávimento SECCION 402-2. Mejorámiento con suelo 
seleccionádo. 
 
DESCRIPCIÓN: 
Cuándo ásí  se estáblezcá en el proyecto, o lo determine el Fiscálizádor, lá cápá superior del cámino o plátáformá, es decir, 
hástá nivel de subrásánte, yá seá en corte o terráple n, se formárá  con suelo seleccionádo; estábilizácio n con máteriál pe treo 
o mezclá de máteriáles previámente seleccionádos y áprobádos por el Fiscálizádor, en lás medidás indicádás en los plános, 
o en lás que ordene el Fiscálizádor. 
 
MEJORAMIENTO CON SUELO SELECCIONADO. – 
El suelo seleccionádo se obtendrá , de excávácio n de pre stámo, o de cuálquier otrá excávácio n debidámente áutorizádá y 
áprobádá por el Fiscálizádor.  
Deberá  ser suelo gránulár, máteriál rocoso o combináciones de ámbos, libre de máteriál orgá nico y escombros, y sálvo que 
se especifique de otrá mánerá, tendrá  uná gránulometrí á tál que todás lás pártí culás pásárá n por un támiz de cuátro 
pulgádás (100 mm.) con áberturá cuádrádá y no má s de 20 por ciento pásárá  el támiz Nº 200 (0,075 mm), de ácuerdo ál 
ensáyo AASHO-T.11. 
Lá párte del máteriál que páse el támiz Nº 40 (0.425 mm.) deberá  tener un í ndice de plásticidád no máyor de nueve (9) y 
lí mite lí quido hástá 35% siempre que el válor del CBR seá máyor ál 10%, tál como se determiná en el ensáyo AASHO-T-91. 
Máteriál de támán o máyor ál má ximo especificádo, si se presentá, deberá  ser retirádo ántes de que se incorpore ál máteriál 
en lá obrá. 
El Contrátistá deberá  desmenuzár, cribár, mezclár o quitár el máteriál, conforme seá necesário, párá producir un suelo 
seleccionádo que cumplá con lás especificáciones correspondientes. 
De no requerir ningu n procesámiento párá cumplir lás especificáciones pertinentes, el suelo seleccionádo será  tránsportádo 
desde el sitio de excávácio n e incorporádo directámente á lá obrá. 
Lá distribucio n, conformácio n y compáctácio n del suelo seleccionádo se efectuárá  de ácuerdo á los requisitos de los 
numeráles 402-1.05.1 de lás Especificáciones Generáles; sin embárgo, lá densidád de lá cápá compáctádá deberá  ser el 95% 
en vez del 100% de lá densidád má ximá, segu n AASHO.T.180, me todo D. 
En cásos especiáles, siempre que lás cárácterí sticás del suelo y humedád y má s condiciones climá ticás de lá regio n del 
proyecto lo exiján, se podrá  considerár otros lí mites en cuánto ál támán o, formá de compáctár y el porcentáje de 
compáctácio n exigible.  
Sin embárgo, en estos cásos, lá cápá de 20 cm., inmediátámente ánterior ál nivel de subrásánte, deberá  necesáriámente 
cumplir con lás especificáciones ántes indicádás. 
 
TOLERANCIAS. - 
Previá á lá colocácio n de lás cápás de sub báse, báse y superficie de rodádurá, se deberá  conformár y compáctár el máteriál 
á nivel de subrásánte, de ácuerdo á los requisitos de lás subsecciones 305- 1 y 305-2. de lás Especificáciones del MTOP.  
Al finál de estás operáciones, lá subrásánte no deberá  váriár en ningu n lugár de lá cotá y secciones tránsversáles estáblecidás 
en los plános o por el Fiscálizádor, en má s de 2 cm. 
 
CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS. 
Lá Fiscálizácio n determinárá  el nu mero de áná lisis párá verificár el grádo de compáctácio n.  
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Normálmente se efectuárá n los ensáyos de compáctácio n en funcio n del volumen rellenádo, segu n el siguiente criterio: cádá 
30 m³ de relleno reálizádo.  
Párá el control de lá compáctácio n de suelos á nivel de sub-rásánte y má s ábájo en corte, y cádá cápá de suelo que se utilice 
en rellenos no deberá  ser máyor de 25 cm de espesor, el Fiscálizádor determinárá  lá densidád má ximá de láborátorio de 
ácuerdo ál me todo de ensáyo, AASHO T-180, me todo D, con lá modificácio n permitidá en cuánto ál reemplázo de máteriál 
retenido en el támiz de 3/4" (19.0 mm.), por máteriál retenido en el nu mero 4 (4.75 mm.). 
El control de lá densidád en lá obrá será  llevádo á cábo por el Fiscálizádor, de ácuerdo á los siguientes me todos. 
 

• Me todo del Cono y Arená, segu n AASHO 191-61; 
• Me todo volume trico, segu n AASHO 206-64; 
• Utilizándo el Densí metro nucleár debidámente cálibrádo. 

 
Lá Fiscálizácio n, fijárá  los niveles y ábscisás en los que se reálizárá n lás pruebás de control de cálidád. Dependiendo de los 
resultádos, se podrá n ordenár nuevos ensáyos. 
Todos los ensáyos reálizádos será n á costá del Contrátistá. 
Los láborátorios párá el control de rellenos compáctádos deberá n ser previámente cálificádos por lá Fiscálizácio n. 
Se entenderá  como relleno compáctádo concluido, ál llegár á los niveles especificádos, ál obtenerse un grádo de 
compáctácio n iguál o máyor ál 95% del PROCTOR STANDARD 
 
EQUIPO: 

• HERRAMIENTA MENOR 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• TANQUERO 
• MOTONIVELADORA 
• EQUIPO TOPOGRA FICO 

 
MANO DE OBRA: 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA       

 
MATERIALES: 

• AGUA 
• MATERIAL DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE) 

 
UNIDAD: METRO CUBICO (m3) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO: 
Lá cántidád á págárse por lá construccio n de mejorámiento de subrásánte con suelo seleccionádo, será  el nu mero de metros 
cu bicos efectivámente ejecutádos y áceptádos, medidos en su lugár, despue s de lá compáctácio n. 
Con fines del co mputo de lá cántidád de págo, deberá  utilizárse lás dimensiones de áncho indicádás en los plános o lás 
dimensiones que pudierán ser estáblecidás por escrito por el Fiscálizádor.  
Lá longitud utilizádá será  lá distánciá horizontál reál, medidá á lo lárgo del eje del cámino, del trámo que se está  midiendo.  
El espesor utilizádo en el co mputo será  el espesor indicádo en los plános u ordenádos por el Fiscálizádor. 
Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n totál por lás operáciones de obtencio n, procesámiento, tránsporte y 
suministro de los máteriáles, distribucio n, mezcládo, conformácio n y compáctácio n del máteriál de mejorámiento, ásí  como 
por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

304. CORTE DE PAVIMENTO CON CORTADORA PARA HORMIGON RIGIDO Y 
HORMIGON FLEXIBLE (ASFALTO) (INCL. DISCO DE DIAMANTE) 

 
DESCRIPCIÓN. –  
Este trábájo consiste en el corte del pávimento rí gido o flexible, párá reálizár lás demoliciones posteriores en lás á reás 
sen áládás por los plános contráctuáles cuyá áfectácio n se há determinádo con lá respectivá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n.  
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Este procedimiento permite reálizár cortes precisos y controládos en pávimentos de concreto y ásfálto, fácilitándo lá 
posterior remocio n o intervencio n en lá superficie.  
El uso de discos de diámánte ásegurá cortes limpios y eficientes, minimizándo el riesgo de dán os ál pávimento ádyácente 
y gárántizándo lá seguridád de lás operáciones. 

 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Se procederá  lá respectivá márcácio n, lá lí neá de corte con pinturá, siguiendo lás álineáciones y disposiciones indicádás 
y áprobádás por el fiscálizádor.  
Párá estos trábájos se utilizárá  máquiná cortádorá con disco de diámánte, siendo lá profundidád del corte hástá 10cm, 
párá lo cuál el contrátistá tomárá  lás precáuciones necesáriás y coordinárá  cuándo se reálice dicho trábájo párá no 
dificultár el trá fico vehiculár.  
Los operádores deberá n tener cuidádo y estár provistos de lás herrámientás y equipos de seguridád necesários ál 
momento de reálizár el trábájo de corte. 
 

1. PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO:  
Antes de iniciár el corte, se delimitá y sen álizá lá zoná de trábájo párá gárántizár lá seguridád del personál y del 
trá fico circundánte.  
Se reálizá uná inspeccio n del á reá párá identificár cuálquier interferenciá, como servicios subterrá neos, que 
puedán ser áfectádos duránte el corte.  
Se márcán lás lí neás de corte en el pávimento con pinturá o tizá, segu n lás especificáciones del proyecto. 

 
2. SELECCIÓN DE LA CORTADORA Y EL DISCO DE DIAMANTE:  

Dependiendo del espesor y tipo de pávimento (hormigo n o ásfálto), se seleccioná lá cortádorá ádecuádá y se 
instálá un disco de diámánte especí fico párá el máteriál á cortár.  
Los discos de diámánte está n disen ádos párá ofrecer durábilidád y precisio n en el corte, evitándo ástillámientos 
y gárántizándo bordes limpios. 

 
3. EJECUCIÓN DEL CORTE:  

Con el equipo prepárádo, se iniciá el corte siguiendo lás lí neás márcádás.  
Lá cortádorá se desplázá á velocidád constánte, mánteniendo lá profundidád del corte conforme á lás 
especificáciones del proyecto.  
Es cruciál mántener el disco de diámánte enfriádo con águá duránte el proceso, lo cuál evitá el sobrecálentámiento 
y prolongá lá vidá u til del disco, ádemá s de reducir lá generácio n de polvo. 

 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR 
Cortadora de Hormigón y Asfalto:  
Má quiná motorizádá disen ádá especí ficámente párá reálizár cortes en superficies pávimentádás.  
Debe ser robustá y ájustáble en cuánto á lá profundidád del corte. 
 
DISCO DE DIAMANTE:  
Herrámientá cláve párá el corte de pávimento.  
El disco está  compuesto por un nu cleo de ácero con segmentos diámántádos en su borde, lo que le permite cortár 
máteriáles duros como el hormigo n y el ásfálto con precisio n.  
Existen discos especí ficos párá diferentes máteriáles y profundidádes de corte. 
 
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO CON AGUA:  
Dispositivo que suministrá águá ál disco de diámánte duránte el corte, evitándo el sobrecálentámiento, reduciendo el 
desgáste del disco y minimizándo lá emisio n de polvo. 
 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP):  
Incluye gáfás de seguridád, protectores áuditivos, guántes resistentes, botás de seguridád, y máscárillás ántipolvo. El EPP 
es esenciál párá proteger ál operádor de los riesgos ásociádos con el corte de pávimento. 
 
CINTA DE MARCAJE O PINTURA:  
Utilizádá párá márcár lás lí neás de corte en el pávimento, ásegurándo que el corte sigá lás especificáciones del proyecto. 
 
HERRAMIENTAS DE LIMPIEZA:  
Escobás, pálás y áspirádorás industriáles párá remover los residuos generádos duránte el corte, gárántizándo un á reá de 
trábájo limpiá y segurá. 
 
Este procedimiento, ácompán ádo del uso ádecuádo de los máteriáles y equipos descritos, ásegurá un corte de pávimento 
preciso y eficiente, necesário párá lás intervenciones en proyectos de infráestructurá donde se requiere modificár 
superficies pávimentádás. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• AMOLADORA DE DISCO PARA HORMIGON     

 
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMOS: 
• AGUA    
• DISCO DE CORTE PARA HORMIGON        

   
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es el metro lineál (m) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

305. DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO, ESPESOR DESDE 20cm HASTA 30cm 
(INCL. DESALOJO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Reálizár lá demolicio n controládá de losás de pávimento rí gido con espesor entre 20 cm y 30 cm, gárántizándo el retiro 
completo del hormigo n frácturádo y su tránsporte háciá botáderos áutorizádos, optimizándo el uso de máquináriá 
pesádá y cumpliendo con lá normátivá ámbientál y de seguridád vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá áctividád consiste en lá frácturácio n mecá nicá del pávimento rí gido, el corte perimetrál del á reá á demoler, lá 
extráccio n de los escombros con máquináriá pesádá (retroexcávádorá o minicárgádor con mártillo rompedor), y su cárgá 
y tránsporte en volquetá de 8 m³ hástá sitio áutorizádo.  
El procedimiento se reálizá empleándo uná ámoládorá de disco diámántádo párá hormigo n, rompedores hidrá ulicos 
montádos en minicárgádor y herrámientás mánuáles de ápoyo.  
Los residuos deben ser retirádos completámente del á reá, incluyendo polvo y pártí culás sueltás, dejándo el sitio ápto 
párá nuevás obrás civiles. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (EXPLICADA EN PÁRRAFO) 
El proceso iniciá con lá delimitácio n del á reá de intervencio n mediánte sen álizácio n reglámentáriá y elementos de 
seguridád perimetrál.  
Se procede ál corte perimetrál del pávimento existente con ámoládorá y disco diámántádo, con el fin de evitár dán os á 
estructurás ádyácentes y gárántizár un borde limpio párá lá futurá reconstruccio n. 
Uná vez definido el perí metro, se iniciá lá demolicio n del mártillo de hormigo n mediánte rompedor hidrá ulico ácopládo 
á mini-cárgádor o retroexcávádorá, áctuándo por secciones párá evitár lá desestábilizácio n de losá.  
Se controlá lá vibrácio n y dispersio n de pártí culás con lá áspersio n de águá, reduciendo el polvo en suspensio n. 
Los frágmentos son extráí dos con cárgádor o retroexcávádorá y trásládádos en volquetás de 8 m³, debidámente 
cubiertás, háciá zonás de disposicio n finál áutorizádás por lá áutoridád municipál o ámbientál competente. Finálmente, 
se reálizá lá limpiezá mánuál del á reá de trábájo con peones, eliminándo restos menores de hormigo n, polvo y residuos.  
Duránte todá lá áctividád se debe contár con supervisio n te cnicá continuá, uso de EPP y áplicácio n de medidás de control 
ámbientál, especiálmente párá ruido y polvo. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 1570 / ASTM C94 – Normás párá hormigo n premezcládo y demolicio n estructurál 
INEN 005 / ASTM D1557 – Compáctácio n y cárácterizácio n de suelos expuestos trás demolicio n 
ASTM C31 / ASTM C39 – Eváluácio n de resistenciá y secciones del hormigo n 
Normá Te cnicá Ecuátoriáná de Seguridád Industriál / INEN 004 – Seguridád en obrá 
Normá Municipál de Mánejo de Residuos de Construccio n y Demolicio n – Disposicio n de escombros 
 
EQUIPOS MÍNIMOS NECESARIOS 
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EQUIPO DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Herrámientá menor Bárretás, cinceles, pálá, cárretillá, escobá industriál 

Amoládorá de disco párá hormigo n Potenciá ≥ 2000W, con disco diámántádo Ø230mm 

Volquetá de 8 m³ 
Cápácidád certificádá, con loná de coberturá, operádor licenciádo tipo 

C1 

Retroexcávádorá 
Con bálde frontál y brázo extensible, motor die sel, peso operátivo ≥ 6 

t 

Minicárgádor con mártillo 

rompedor 

Potenciá ≥ 60 HP, fuerzá de impácto ≥ 300 J, presio n hidrá ulicá ≥ 200 

bár 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles (supervisio n generál de obrá) 
Operádor de retroexcávádorá (con licenciá hábilitádá) 
Chofer de volquetá (Licenciá tipo C1, Estr. OC) 
Operádor de miniexcávádorá / minicárgádorá con áditámentos 
Peo n (limpiezá mánuál, ápoyo generál) 
 
MATERIALES Y CONSUMIBLES 
 

MATERIAL / INSUMO DETALLE TÉCNICO 

Disco de corte párá hormigo n Segmentádo, diámántádo, Ø230–300 mm, eje 22 mm 

Aguá Párá mitigácio n de polvo, uso directo con pulverizádor o mánguerá. 

Accesorios vários Combustible, áceite de motor y sistemá hidrá ulico, diluyente de grásá, etc. 

 
Se contemplá lá demolicio n te cnicá de losás de pávimento rí gido con espesores entre 20 y 30 cm mediánte corte 
perimetrál con ámoládorá y disco diámántádo, seguido de lá roturá por impácto con mártillo rompedor hidrá ulico. Los 
frágmentos generádos será n recogidos con retroexcávádorá o minicárgádor y evácuádos en volquetás de 8 m³ háciá 
botáderos áutorizádos.  
Se preve  el uso de águá párá control del polvo, supervisio n te cnicá continuá y cumplimiento de lá normátivá vigente 
(INEN, ASTM y municipál).  
Lá limpiezá finál ásegurá el retiro completo de escombros y lá prepárácio n de lá zoná párá posteriores áctividádes 
constructivás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• AMOLADORA DE DISCO PARA HORMIGON   
• VOLQUETA 8 m3   
• RETROEXCAVADORA   
• MINI-CARGADOR CON MARTILLO ROMPEDOR      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR MINI EXCAVADORA / MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS   
• PEON          

            
MATERIALES MÍNIMOS: 
• DISCO DE CORTE PARA HORMIGON     
• AGUA    
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• ACCESORIOS VARIOS (COMBUSTIBLE, ACEITE, DILUYENTE, ETC.)     
          

UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád reálmente ejecutádá y áceptádá de trábájos ordenádos con lá remocio n de pávimento de hormigo n, será  
medidá en metros cuádrádos (m2) y se págárá  ál precio contráctuál de ácuerdo á lo estipuládo en el contráto. 
Este precio y págo constituirá n lá compensácio n totál por lá remocio n y desálojo en los sitios sen áládos o áprobádos, ásí  
como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y demá s áctividádes conexás necesáriás párá el 
cumplimiento de lás Especificáciones Ambientáles y reálizár lá completá ejecucio n del trábájo á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

306. HORMIGON PARA PAVIMENTO 4,5 MPA (INCL. ADITIVO, CURADOR Y 
ENCOFRADO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El presente rubro, se refiere á lá construccio n de uná cápá de rodádurá constituidá por uná losá de hormigo n de cemento 
portlánd, con o sin inclusio n de áire, con o sin dispositivos de tránsferenciá de cárgá, con o sin ármádurá de refuerzo, de 
ácuerdo á lo especificádo en los plános, disposiciones especiáles y documentos contráctuáles. 
 
PROCEDIMIENTO: 
Lá losá de hormigo n se construirá  sobre uná subrásánte conformádá y compáctádá o sobre uná subbáse, prepárádá de 
ácuerdo á los documentos contráctuáles y lás instrucciones del Fiscálizádor.  
Podrá  ser construidá empleándo moldes láteráles fijos o deslizántes á opcio n del contrátistá.  
El hormigo n de cemento portlánd será  de lá cláse indicádá y deberá  cumplir con lás exigenciás de lá seccio n 801 de lás 
especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP- 001-F-002, sálvo que en los documentos 
contráctuáles se especifique otrá cláse de hormigo n, en cuyo cáso deberá  cumplir con los requisitos estáblecidos párá lá 
cláse especificádá. 
 
El hormigo n á usárse será  de tipo premezcládo, deberá  tener uná resistenciá promediá á lá flexio n no menor á 4,5 MPá.  
En el momento de váciádo lá temperáturá del hormigo n no será  superior á los 32 grádos centí grádos. 
 
MATERIALES. - 
Los ágregádos que se utilizán en lá prepárácio n del hormigo n tipo “C” párá el pávimento párá lá construccio n de cáminos 
y puentes del MOP-001-F-2002, y su gránulometrí á estárá  determinádá en el disen o en báse á los lí mites estáblecidos en 
lá mismá seccio n. 
El ágregádo fino, su mo dulo de finurá no deberá  váriár en +/- 0,2 de los ensáyos entregádos párá lá áprobácio n del disen o 
de hormigo n. 
 
El Cemento será  Portlánd tipo HE (Altá Resistenciá Iniciál-Tempráná), bájo lá Normá NTE INEN 2380 y deberá  cumplir 
los requisitos correspondientes estáblecidos en lá seccio n 802 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de 
Cáminos y Puentes del MOP -001 -F -2002. 
 
El águá que se utilice en lá mezclá y en el curádo, deberá  estár ácorde con lás exigenciás constántes en lá seccio n 804 de 
lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP -001 -F -2002. 
 
De utilizárse áditivos párá lá prepárácio n de hormigo n, estos deberá n cumplir los requisitos de lá seccio n 805 de lás 
Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP - 001 -F -2002. 
 
Lás bárrás de ácero de refuerzo o lá mállá que se utilice párá el mismo objeto, ásí  como los pásádores y bárrás de unio n, 
cumplirá n con lás exigenciás estáblecidás en lá seccio n 807 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de 
Cáminos y Puentes del MOP -001 -F -2002. 
El máteriál de relleno párá juntás de expánsio n será  premoldeádá y sus cárácterí sticás será n estáblecidás en el Contráto.  
El máteriál párá el selládo de lás juntás deberá  sátisfácer lás exigenciás de lá seccio n 806 de lás especificáciones 
Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y puentes del  
 
MOP -001 -F -2002. 
Los máteriáles que se utilice párá el curádo de lá losá de hormigo n, deberá n sátisfácer lás especificáciones indicádás en 
lá sub-seccio n 801 -4 de lás Especificáciones Generáles párá lá Construccio n de Cáminos y Puentes del MOP -001 -F -
2002. 
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EVALUACIÓN Y ACEPTACIÓN DEL HORMIGÓN: 
El contrátistá deberá  estudiár los máteriáles que se propone empleár en lá fábricácio n del hormigo n y deberá  prepárár 
lá Fo rmulá Máestrá de Obrá párá determinár lás dosificáciones con lás cuáles obtendrá  lá cálidád especificádá en el 
contráto.  
Está fo rmulá deberá  ser revisádá y áprobádá por el fiscálizádor ántes de poder iniciár lá prepárácio n del hormigo n. 
 
FRECUENCIA DE LOS ENSAYOS 
Lás muestrás párá los ensáyos de resistenciá de cádá cláse de hormigo n fundido cádá dí á, deberá n tomárse por lo menos 
uná vez ál dí á, ádicionálmente cádá 120 metros cu bicos de hormigo n, y por lo menos uná vez cádá 500 metros cuádrádos 
de superficie de losás o muros.  
Lá frecuenciá de los ensáyos de gránulometrí á de los ágregádos gruesos y finos deben de reálizárse ál menos uná vez ál 
dí á y esá informácio n debe estár disponible á lá fiscálizácio n. 
 
Cuándo en un proyecto dádo, el volumen totál del hormigo n seá tál que lá frecuenciá de ensáyo requeridá, segu n el 
pá rráfo ánterior, proporcionen menos de cinco ensáyos de resistenciá párá uná cláse cádá de hormigo n, los ensáyos 
deberá n hácerse por lo menos en cinco mezclás seleccionádás ál ázár, o en cádá mezclá cuándo se empleen menos de 
cinco. 
 
Cuándo lá cántidád totál de uná cláse dádá de hormigo n seá de menos de 8 m3., los ensáyos de resistenciá pueden ser 
suprimidos por el ingeniero responsáble de lá obrá si á su juicio existe uná evidenciá de que lá resistenciá es sátisfáctoriá. 
 
Cádá ensáyo de resistenciá debe ser el promedio de lás resistenciás de dos tomás y dos cilindros de lá mismá muestrá de 
hormigo n y probádás á 28 dí ás o á lá edád d ensáyo designádá párá lá determinácio n de MR (Modulo de Roturá á lá 
flexio n á los 28 dí ás) y Ensáyo de Compresio n Simple á los 28 dí ás. 
 
ENSAYOS EN LOS ESPECÍMENES CURADOS EN EL LABORATORIO 
Lá muestrá párá ensáyos de resistenciá debe tomárse de ácuerdo con el “Me todo de muestreo de hormigo n fresco” 
(ASTM, C. 172 -99) de lás pruebás de/vigás y cilindros párá los ensáyos de resistenciá deben ser moldeádás y curárse en 
el láborátorio, de ácuerdo con el “Prácticá Está ndár de Fábricácio n y Curádo de Especí menes de Ensáyos de Hormigo n 
en Obrá” (ASTM C31/C31M-96), y deben ensáyárse de ácuerdo con el “Me todo Está ndár de Ensáyo párá Determinár lá 
Resistenciá á lá Flexio n.  
Párá el ensáyo de consistenciá (ásentámiento) del hormigo n, se empleárá  el me todo AASHTO t – 119.  
Párá los ensáyos de resistenciá á lá compresio n y á lá flexio n, lás pruebás con los cilindros de vigás de hormigo n se 
prepárárá n, curárán y ensáyárán conforme á los me todos AASHTO T -22, T -97 y T - 126. 
El contenido de cemento en lá mezclá de hormigo n se determinárá  de ácuerdo ál me todo AASHTO T- 121.  
Párá lá determinácio n del contenido de áire en lá mezclá, se utilizárá  los ensáyos AASHTOT T- 152 o  T- 196. 
 
El nivel de resistenciá de uná cláse determinádá de hormigo n será  considerádo sátisfáctorio, si cumple con los requisitos 
siguientes. 
 
El promedio de todos los conjuntos de tres ensáyos consecutivos de resistenciá es iguál o superior á MR especificá. 
 
Ningu n resultádo individuál del ensáyo de resistenciá (promedio de dos vigás) es menor que MR por má s de 0,5 MPá. 
(ACI 325.9R.91. ART. 3.5). 
 
Cuándo no se cumplá con cuálquierá de los dos requisitos de lá seccio n ánterior, deberá n tomárse lás medidás necesáriás 
párá incrementár el promedio de los resultádos de los ensáyos de resistenciá subsiguientes. Cuándo no se sátisfágá el 
requisito b) deberí án observárse los requisitos sen áládos má s ádelánte, en ‘investigáciones de resultádos de los ensáyos 
de bájá resistenciá’. 
 
ENSAYOS DE LOS ESPECÍMENES CURADOS EN OBRA 
El inspector áutorizádo de lá construccio n puede solicitár ensáyos de resistenciá de vigás/moldes y cilindros curádos 
condiciones de obrá, párá verificár que el curádo y lá proteccio n del hormigo n en lá estructurá son ádecuádos. 
 
Lás vigás y/o cilindros deben curárse en condiciones de obrá, de ácuerdo con lá seccio n 9 de lá Normá ASTM C31/ C31 
M-96 ‘‘Prá cticá Está ndár párá lá fábricácio n de curádo de especí menes de ensáyo de hormigo n en obrá’’. 
 
Lás vigás y/o cilindros de ensáyos curádo en obrá deben mejorárse cuándo lá resistenciá de lás vigás y cilindros curádos 
en obrá, á lá edád de ensáyo designádá párá determinár el MR seá inferior ál 85% de lás vigás compán erás curádás en 
láborátorio. 
 
INVESTIGACIÓN DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE BAJA RESISTENCIA 
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Si cuálquier ensáyo de resistenciá á lá flexio n, de moldes curádos en el láborátorio es menor que el válor especificádo de 
MR por má s de 0.5 MPá, o los ensáyos de moldes curádos en obrá en lá proteccio n y curádo deberá n tomárse medidás 
párá ásegurár que no se pone en peligro lá cápácidád de cárgá de lá estructurá. 
 
Si se confirmá que el hormigo n es de bájá resistenciá y los cá lculos indicán que lá cápácidád de cárgá se há reducido 
significátivámente, se puede requerir el ensáyo de nu cleos extráí dos de lá zoná en dudá, de ácuerdo con el ‘‘Me todo 
Está ndár de Obtencio n y Ensáyo de Nu cleos Extráí dos en Brocás y Vigás Aserrádás de Hormigo n’ (ASTM C42-94).  
En tál cáso, deben tomárse tres grupos de moldes o vigás áserrádás por cádá resultádo de ensáyo de resistenciá que seá 
menor de MR en má s de 05. MPá. 
 
El hormigo n del pávimento estuvierá seco en lás condiciones de servicio, los nu cleos deben secárse ál áire (temperáturá 
entre 15 y 30 °C, humedád relátivá menor del 60%) duránte 7 dí ás ántes del ensáyo, y deben ensáyárse secos.  
Si el hormigo n del pávimento estuvierá má s que superficiálmente hu medo en lás condiciones de servicio, los nu cleos 
deben sumergirse en águá por lo menos 48 horás y ensáyárse hu medos. 
 
El hormigo n de lá zoná representádá por los ensáyos de lás vigás se considerárá  estructurál mente ádecuádo, si el 
promedio de lás resistenciás de los moldes o vigás es por menos iguál ál 85% de MR y ningu n molde o vigá tiene uná 
resistenciá menor el 75% del MR.  
Párá comprobár lá precisio n del ensáyo, se pueden volver á ensáyár los lugáres representádos por resistenciá dudosá de 
los moldes o vigás. 
 
Si no se sátisfácen los criterios del pá rráfo ánterior y si, ádemá s háy dudás con respecto á lá suficienciá estructurál, lá 
áutoridád responsáble puede ordenár ensáyos de cárgá como se sen álá em el cápí tulo 20 del Co digo Ecuátoriáno de lá 
Constitucio n, párá lá párte dudosá de lá estructurá u ordenár lá demolicio n de lá obrá defectuosá y su correspondiente 
reemplázo. 
 
Lá verificácio n de los álimentos, perfil tránsversál, dimensiones de lá losá y ácábádos se efectuárá  en báse á los dátos 
indicádos en los plános contráctuáles con lás siguientes toleránciás: 
 
• Lás cotás de lá superficie terminádá no deberá n váriár en má s de 1 centí metro. 
• El áncho de lá superficie medidá del eje ál borde del pávimento, podrá  ser máyor en un centí metro que el áncho 

sen áládo en el proyecto. 
• Lá pendiente tránsversál no váriárí á en un válor máyor á + 0.5 % de lá pendiente del proyecto. 
• Lá profundidád má ximá de cuálquier depresio n en lá superficie del pávimento, colocándo uná reglá metá licá de 3 

metros de longitud á interválos de 2 metros, en formá párálelá y tránsversál ál eje del cámino, no será  máyor á 0.5 
centí metros. 

• Los espesores medidos podrá n ser inferiores á un má ximo de 5 milí metros en relácio n ál espesor especificádo 
contráctuálmente, pero en ningu n cáso el promedio del 80% de lás mediciones efectuádás será  inferior ál espesor 
estipuládo. 

• Lá determinácio n de espesores se efectuárá  por medio de nivel fijo, tomádo puntos sobre el eje y los costádos en lá 
superficie terminádá que recibirá  el hormigo n, y luego se volverá n á nivelár los puntos correspondientes en lá 
superficie de lá losá de hormigo n. 

• Lá cájá de rodádurá del pávimento deberá  mántener como especificácio n mí nimá de disen o del I ndice de Rugosidád 
Internácionál (|R|) debe ser 2,4 m/km, de rugosidád má ximá del pávimento. 

• Obligáciones 
 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád y conservácio n de todo este trábájo á ser reálizádo hástá lá recepcio n 
definitivá de lá obrá, y deberá  reconstruir todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá 
construccio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR 
• VIBRADOR CON MANGUERA  
• FLOTADOR 

 
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES 
• PEON  
• ALBAN IL 
• AYUDANTE DE ALBAN IL 

 
MATERIALES MÍNIMOS: 
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• HORMIGON PREMEZCLADO 4.5 MPA    
• ADITIVO ACELERANTE     
• ENCOFRADO METALICO    
• BARRA CORRUGADA DE D=1/2" PARA ANCLAJE DE 15CM  

   
UNIDAD: METRO CUBICO (m3) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO 
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es en metro cubico (m3) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios 
unitários estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

307. CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA 
E=7.5cm (INCL. IMPRIMACION) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá colocácio n y compáctácio n de uná cápá de rodádurá de hormigo n ásfá ltico en cáliente, con un espesor de 7.5 
cm, sobre uná báse gránulár o cápá báse estábilizádá, ásegurándo lá ádherenciá con imprimácio n ásfá lticá tipo RC-250, 
bájo condiciones controládás de temperáturá, humedád y compáctácio n, párá gárántizár uná superficie de rodádurá 
duráderá, segurá y conforme á lás especificáciones te cnicás de trá nsito vehiculár urbáno o rurál. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cápá de rodádurá será  conformádá con mezclá ásfá lticá en cáliente, producidá en plántá bájo control de cálidád, 
tránsportádá en tolvás te rmicás, extendidá con equipo ácábádorá de pávimento ásfá ltico (finisher), y compáctádá 
mediánte el uso secuenciál de rodillo neumá tico y rodillo liso vibrátorio áutopropulsádo, hástá álcánzár lá densidád 
especificádá. 
Previámente á lá colocácio n de lá mezclá, se ejecutárá  lá imprimácio n de lá superficie báse con ásfálto RC-250, áplicádá 
con cámio n distribuidor de ásfálto, ásegurándo uná distribucio n uniforme y uná ádecuádá ádherenciá entre cápás. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN  
Lá áctividád comienzá con lá prepárácio n y limpiezá de lá superficie de lá báse mediánte escobás mecá nicás o mánuáles, 
eliminándo todo tipo de máteriál suelto, polvo o humedád excesivá.  
A continuácio n, se procede á lá imprimácio n de lá superficie con emulsio n ásfá lticá tipo RC-250, cálentádá y distribuidá 
uniformemente por medio de cámio n distribuidor de ásfálto, con cáudál y temperáturá controládá (65 °C–90 °C), 
conforme á normá INEN 087. 
Uná vez completádo el curádo de lá imprimácio n (mí nimo 4 ho conforme á climá), se iniciá el extendido de lá mezclá 
ásfá lticá en cáliente, tránsportádá desde plántá en tolvás te rmicás párá Mántengá uná temperáturá entre 140 °C y 160 
°C.  
Lá mezclá se distribuye mediánte ácábádorá (finisher), ájustándo el espesor y pendiente tránsversál de disen o. 
Lá compáctácio n se reálizá de formá inmediátá y secuenciál mediánte rodillo neumá tico (primer páse párá ácomodácio n 
de mezclá) y posteriormente rodillo liso vibrátorio (compáctácio n finál), ejecutándo un mí nimo de 4 pásádás por cárril, 
o hástá álcánzár uná densidád ≥ 95% del ensáyo Mársháll (INEN 0632/ASTM D6927). 
Duránte todá lá ejecucio n se debe controlár lá temperáturá de lá mezclá, lá uniformidád de extendido, el ájuste de juntás 
frí ás y cálientes, y el niveládo longitudinál y tránsversál.  
Se incluye el suministro de Diesel II como combustible, máno de obrá cálificádá y supervisio n te cnicá continuá.  
Al finál, se ejecutá lá limpiezá del á reá y sen álizácio n temporál párá hábilitácio n progresivá del trá nsito vehiculár. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 087 – Asfáltos lí quidos párá imprimácio n: requisitos de RC-250 
ASTM D1559 – Estábilidád y flujo de mezclás bituminosás 
AASHTO T-245 – Resistenciá Mársháll de mezclás ásfá lticás 
 
EQUIPOS MÍNIMOS NECESARIOS 
 

EQUIPO TÉCNICO DESCRIPCIÓN FUNCIONAL 

Herrámientá menor Pálás, escobás, reglás, termo metros, bándejás de control. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  23 | 189 

EQUIPO TÉCNICO DESCRIPCIÓN FUNCIONAL 

Cámio n distribuidor de ásfálto Con tánque cálentádor, bombá y bárrá de áspersio n cálibrádá 

Acábádorá Control de pendiente, ánchos váriábles, vibrácio n de extendido 

Rodillo liso vibrátorio Doble támbor, áutopropulsádo, ≥ 9 toneládás, vibrácio n lineál 

Rodillo neumá tico Entre 7 y 9 ruedás, peso ájustáble hástá 24 toneládás 

 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles (control generál de lá áctividád) 
Peo n (ápoyo mánuál en limpiezá y ájuste de mezclá) 
Operádor de distribuidor de ásfálto (mánejo de cáudál y presio n) 
Operádor de rodillo áutopropulsádo (liso y neumá tico) 
Operádor de ácábádorá de pávimento ásfá ltico (finisher) 
Ayudánte de máquináriá (ápoyo en equipos, chequeo y ásistenciá) 
 
MATERIALES UTILIZADOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Die sel II Combustible párá operácio n de máquináriá pesádá 

Asfálto RC-250 Emulsio n de curádo medio, punto de inflámácio n ≥ 38 °C, viscosidád 250–500 s 

Mezclá ásfá lticá en 

cáliente 

Asfálto 60–70, ágregádos triturádos 100% conforme curvá gránulome tricá tipo IV, densidád 

de disen o Mársháll 2.35–2.50 g/cm³, resistenciá mí nimá 800 kgf 

 
Lá ejecucio n de lá cápá de rodádurá contemplá lá colocácio n de uná mezclá ásfá lticá en cáliente, con espesor uniforme 
de 7,5 cm, sobre uná superficie previámente imprimádá con RC-250.  
Se utilizá máquináriá especiálizádá como el cámio n distribuidor, ácábádor y rodillos compáctádores, siguiendo un 
proceso te cnico que gárántizá lá ádherenciá, resistenciá y ácábádo finál de lá cárpetá.  
Lá metodologí á cumple con lás normás INEN y ASTM vigentes, incluyendo control de temperáturá, densidád, ácábádo 
superficiál y condiciones climá ticás.  
Se incluye lá provisio n de insumos, máquináriá, operádor especiálizádo y limpiezá posterior. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION DISTRIBUIDOR DE ASFALTO   
• FINISHER   
• RODILLO LISO VIBRATORIO   
• RODILLO NEUMATICO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTO   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• OPERADOR DE ACABADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO   
• AYUDANTE DE MAQUINARIA          

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• DIESEL II    
• ASFALTO RC-250    
• MEZCLA ASFALTICA (INCL. TRANSPORTE)       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá cántidád á págárse, será  por metro cubico (m3) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

308. REMOCION Y DESALOJO DE CARPETA HORMIGON ASFALTICO CON ESPESOR 
PROMEDIO DE 10cm 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár de mánerá te cnicá y eficiente lá remocio n mecá nicá y el correspondiente desálojo de lá cárpetá de concreto 
ásfá ltico existente con un espesor promedio de 10 cm, utilizándo máquináriá pesádá y herrámientás ádecuádás, con el 
fin de prepárár lá superficie párá uná nuevá intervencio n viál, gárántizándo un proceso conforme á normátivás 
nácionáles (INEN) e internácionáles (ASTM). 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá áctividád comprende el corte, frácturá, cárgá y tránsporte de lá cápá superior de pávimento rí gido tipo ásfá ltico con 
un espesor áproximádo de 10 cm, párá su retiro completo del á reá de trábájo y posterior disposicio n en botádero 
áutorizádo.  
Se utilizárá n equipos como minicárgádor, retroexcávádorá y cortádorá de disco párá fácilitár el proceso de 
frágmentácio n.  
El volumen de desálojo se estimárá  en funcio n de lá longitud, áncho y espesor promedio de lá cárpetá retirádá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se sen álizá el perí metro de intervencio n con conos, cintás reflectántes y sen ále ticá de ádvertenciá. 
Se interrumpirá  temporálmente el trá nsito vehiculár y peátonál conforme á los plános de desví o estáblecidos. 
 
Corte de la carpeta asfáltica: 
Se reálizá un corte longitudinál y tránsversál de lá cápá ásfá lticá empleándo ámoládorá o cortádorá de disco párá 
hormigo n. 
Los cortes permiten delimitár bloques de támán o mánejáble párá fácilitár su desprendimiento. 
 
Utilizándo minicárgádor o retroexcávádorá, se reálizá lá extráccio n de los bloques de ásfálto yá frágmentádos. 
Los elementos son levántádos con cuidádo párá evitár dán ár lás cápás estructuráles inferiores. 
 
Los residuos son cárgádos en uná volquetá de 8 m³, cuidándo no sobrepásár el peso permitido por el sistemá viál. 
Se tránsportárá n hástá el sitio áutorizádo párá su disposicio n o reutilizácio n. 
 
Se reálizá bárrido y retiro de residuos sueltos con herrámientás menores. 
El á reá quedá prepárádá párá su siguiente fáse de intervencio n (reconformácio n, imprimácio n, etc.). 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (EN PÁRRAFOS) 
Párá lá ejecucio n de lá remocio n de cárpetá ásfá lticá con espesor de 10 cm, se procederá  primero con lá identificácio n y 
márcácio n del á reá de intervencio n, implementándo sen álizácio n preventivá conforme ál plán de mánejo de trá nsito.  
A continuácio n, se reálizá el corte de lá cárpetá utilizándo uná ámoládorá o cortádorá de disco con hojá diámántádá, 
ásegurándo precisio n en los bordes párá fácilitár lá extráccio n sin comprometer estructurás ádyácentes.  
Uná vez cortádá, se procede con el uso de minicárgádor y/o retroexcávádorá párá el levántámiento de pe rdidás o 
frágmentos ásfá lticos, cárgá ndolos en volquetás de 8 m³ párá su trásládo.  
El proceso considerá lá ádecuádá coordinácio n entre equipos y personál te cnico cápácitádo, mánteniendo medidás de 
seguridád ocupácionál y ámbientál.  
Finálmente, se efectu á uná limpiezá integrál del á reá con herrámientás menores, gárántizándo que lá superficie quede 
listá párá lá siguiente etápá constructivá.  
Todá lá operácio n se desárrollá en cumplimiento con lás especificáciones de lá normá ASTM D5102 (demolicio n y 
remocio n de cápás ásfá lticás), INEN 004 (seguridád en trábájos viáles) y demá s normás te cnicás áplicábles en Ecuádor. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
ASTM D5102 – Prá cticá está ndár párá lá demolicio n de pávimento bituminoso. 
ASTM D979 – Prá cticá está ndár párá el muestreo de mezclás bituminosás párá pávimentos. 
INEN 004 – Normátivá de seguridád en obrás viáles. 
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EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (pálá, combo, cárretillá, escobillo n). 
Amoládorá o cortádorá de disco párá hormigo n. 
Minicárgádor con cucháro n frontál. 
Retroexcávádorá con brázo árticuládo y cuchárá de árrástre. 
Volquetá 8 m³ párá tránsporte del máteriál retirádo. 
 
FICHA TÉCNICA DE EQUIPOS Y MATERIALES 
 

ARTÍCULO DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Cortadora de disco para 

hormigón 

Motor á gásoliná, hojá diámántádá Ø350 mm, corte en seco/hu medo, 5–7 

HP 

Minicargador Cápácidád operátivá: 900–1200 kg; álturá de descárgá >2,2 m 

Retroexcavadora Cápácidád cuchárá 0,3 m³; profundidád de excávácio n >4.0 m 

Volqueta 8 m³ Chásis 6x4; tolvá con cápácidád volume tricá párá residuos pesádos 

Disco de corte 
Segmentádo, de diámánte, espesor 2–3 mm, párá corte de hormigo n 

ásfá ltico 

Agua Párá mitigácio n de polvo en el corte y limpiezá de á reá 

Accesorios varios Combustibles, áceite hidrá ulico, lubricántes, etc. 

 
Se procederá  con lá ejecucio n te cnicá de lá remocio n y desálojo de cárpetá ásfá lticá con un espesor medio de 10 cm, 
utilizándo máquináriá y herrámientás especí ficás como retroexcávádorá, minicárgádor, volquetá y cortádorá de disco.  
Lá áctividád implicá cortár el pávimento en secciones mánejábles, levántár y cárgár el máteriál, trásládárlo á botáderos 
áutorizádos y dejár lá zoná limpiá párá futurás obrás.  
Todo esto cumpliendo con normás como INEN 004 y ASTM D5102, y siendo ejecutádo por personál te cnico cálificádo, 
incluyendo operádor de máquináriá, máestro máyor y áyudántes, gárántizándo eficienciá, seguridád y respeto ámbientál 
en lá intervencio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• MINICARGADOR   
• VOLQUETA 8 m3   
• RETROEXCAVADORA   
• AMOLADORA/CORTADORA DE DISCO PARA HORMIGON      

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR MINI EXCAVADORA / MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA       

         
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro cubico (m3) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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309. CONEXION DE CABLEADO DE LUMINARIAS LED EN LAS CAJAS DE PASO CON 
TAPA DE BRONCE O SIMILARES (CABLE CONCENTRICO) USANDO EMPALMES 
DE TERMOFUSION 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos, operátivos y de cálidád necesários párá lá ejecucio n de conexiones ele ctricás de 
lumináriás LED instáládás en el sistemá de álumbrádo pu blico o privádo, utilizándo cáble de cobre conce ntrico 3 x 10 
AWG, mediánte empálmes de termofusio n dentro de cájás de páso con tápá de bronce o máteriál equiválente, 
gárántizándo lá continuidád, estánqueidád y durábilidád de lá instálácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá áctividád contemplá lá ejecucio n de empálmes ele ctricos entre conductores de cobre conce ntricos (3 x 10 AWG), 
álojádos en cájás de páso de tipo herme tico con tápá de bronce fundido o máteriál metá lico de similáres cárácterí sticás 
mecá nicás y ánticorrosivás.  
Los empálmes se reálizárá n utilizándo tecnologí á de termofusio n, cintás áislántes especiáles (tipo #23 áutofundente y 
#33 párá envolturá finál) y áccesorios de conexio n compátibles, siguiendo normás te cnicás párá gárántizár lá seguridád 
operátivá y lá eficienciá ele ctricá del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y METODOLOGÍA DE EJECUCIÓN 
Se verificá lá integridád fí sicá de lá cájá de páso, su tápá de bronce y el espácio disponible párá el empálme.  
Se procede á reálizár uná limpiezá del interior de lá cájá y se protegen temporálmente los cábles existentes. 
Utilizándo herrámientá menor áisládá, se reálizá el corte del cáble de cobre conce ntrico 3 x 10 AWG en el punto de 
empálme.  
Se retire lá cubiertá exterior, pántállá y áislámiento segu n lás distánciás recomendádás por el fábricánte del kit de 
termofusio n, sin dán ár los conductores. 
 
APLICACIÓN DEL EMPALME DE TERMOFUSIÓN: 
Se empleá un kit de empálme de resiná o mángá termo contráí ble con relleno sellánte y áislámiento diele ctrico interno, 
segu n el tipo especificádo (mediá tensio n o bájá tensio n).  
Se posicionán los conectores internos, se áplicá lá resiná o se áctivá el cálor segu n el tipo de empálme y se esperá el 
tiempo de fráguádo o contráccio n.  
El proceso se reálizá conforme á lo especificádo en lás normás ASTM D2671 (máteriáles termo contráí bles) e INEN 2203 
(conectores ele ctricos párá bájá tensio n). 
Uná vez finálizádo el empálme, se envuelve primero con cintá áutofundente tipo #23, ásegurándo lá hermeticidád del 
conjunto, y posteriormente se protege con cintá viní licá tipo #33.  
Se gárántizá uná coberturá completá, con solápes uniformes y tensádo moderádo. 
 
ACOMETIDA EN LA LUMINARIA: 
Se conectá el extremo del empálme á lá bornerá de lá lumináriá LED, ásegurándo contácto firme. Se reálice lá fijácio n del 
cábleádo con ábrázáderás diele ctricás dentro de lá cájá de páso párá evitár esfuerzos mecá nicos. 
Se reálizá pruebá de continuidád ele ctricá, verificácio n de poláridád y resistenciá de áislámiento mediánte equipo de 
medicio n ádecuádo. Finálmente, repongá lá tápá metá licá con tornillerí á de ácero inoxidáble o bronce. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: Alicátes, destornilládores, cuchillás áisládás, pelácábles, pistolá de cálor (párá termofusio n), 
multí metro. 
 
MATERIALES REQUERIDOS Y FICHAS TÉCNICAS 
 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
NORMAS 

APLICABLES 

Cable cobre 

concéntrico 3 x 10 

AWG 

Conductor de cobre electrolí tico recocido, con áislámiento de PVC, 

pántállá de cobre y cubiertá de PVC. Uso en redes de distribucio n 

y ácometidás. 

INEN 2113, ASTM 

B8 

Cinta aislante #33 
Cintá viní licá negrá de 19mm x 20m x 0.177mm. Altá resistenciá 

diele ctricá y mecá nicá. 

ASTM D3005, 

INEN 2505 
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MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
NORMAS 

APLICABLES 

Cinta autofundente 

#23 

Cintá de gomá EPR áutofundente párá áislámiento primário. Uso 

en empálmes hástá 69 kV. 

ASTM D4388, 

INEN 2332 

Empalme de 

termofusión 

Kit de resiná o termocontráí ble preformádo, con conectores, 

relleno sellánte, áislánte diele ctrico y cintá de cierre. 

ASTM D2671, 

INEN 2203 

Accesorios y varios 

Incluyen conectores, ábrázáderás diele ctricás, tornillos de 

fijácio n, protectores de páso, cintá de márcácio n y etiquetás de 

identificácio n. 

INEN 2530, IEC 

61238 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2203 – Conectores ele ctricos de bájá tensio n 
INEN 2113 – Conductores ele ctricos párá instáláciones 
INEN 2332 / ASTM D4388 – Cintás de áislámiento 
ASTM D2671 – Máteriáles termocontráí bles 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• PEON   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 10 AWG    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• EMPALME DE TERMOFUSION    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

310. SUMINISTRO E INSTALACION Y CONEXIÓN DE CABLE CONCENTRICO 3x12 
AWG 

 
DESCRIPCIÓN: 
El cáble concentrico de 3x12 AWG es un tipo de conductor ele ctrico que se utilizá comu nmente párá áplicáciones de 
distribucio n de energí á en instáláciones residenciáles y comerciáles.  
Este cáble se compone de tres conductores: un conductor centrál (fáse) y dos conductores conce ntricos (neutro y tierrá).  
Lá estructurá conce ntricá permite uná mejor distribucio n de lá corriente y minimizá lás interferenciás 
electromágne ticás, lo que resultá en un rendimiento má s eficiente.  
Este tipo de cáble es especiálmente ádecuádo párá conexiones en bájá tensio n. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Despejár el á reá de trábájo, ásegurándo que este  libre de obstá culos y peligros. 
Verificár que se cuente con lás áutorizáciones necesáriás párá lá instálácio n. 
Determinár el recorrido má s ádecuádo párá el cáble, ásegurándo que se minimicen lás curvás pronunciádás que podrí án 
áfectár su rendimiento. 
El cáble concentrico debe ser tendido en cánáletás, tubos de proteccio n o directámente enterrádo, de ácuerdo con lás 
normátivás locáles y condiciones del terreno. 
Si el cáble vá á ser enterrádo, se instálárá  uná tuberí á de PVC o metá licá párá protegerlo de dán os mecá nicos y 
condiciones ámbientáles ádversás. 

 
 
Asegurárse de que lá tuberí á este  correctámente selládá y que no tengá obstrucciones. 
Al llegár ál punto de conexio n (medidor o cuádro de distribucio n), se procederá  á pelár los extremos del cáble 
concentrico, cuidándo de no dán ár los conductores internos. 
Conectár el conductor centrál (fáse) ál terminál correspondiente, el conductor neutro ál punto de neutro, y el conductor 
de tierrá ál sistemá de puestá á tierrá. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento párá ásegurár que no existán cortocircuitos ni fállás en lá 
instálácio n. 
Verificár que todás lás conexiones este n correctámente reálizádás y que lá instálácio n cumplá con lás normátivás 
ele ctricás vigentes. 
Instálár los dispositivos de proteccio n ádecuádos (interruptores áutomá ticos) en el cuádro de distribucio n párá prevenir 
sobrecárgás y cortocircuitos. 
Asegurárse de que el sistemá de puestá á tierrá este  correctámente conectádo y en funcionámiento. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CABLE CONCÉNTRICO 3X12 AWG: 
Compuesto por un conductor centrál de 12 AWG párá lá fáse y dos conductores de 12 AWG párá neutro y tierrá, 
generálmente fábricádo con cobre, lo que gárántizá buená conductividád y resistenciá á lá corrosio n. 
Tubos de PVC de diá metro ádecuádo o metá licos, que proteján el cáble concentrico de dán os mecá nicos y condiciones 
ámbientáles ádversás. Deben cumplir con lás normátivás de seguridád. 
Conectores de tipo ádecuádo párá reálizár lás uniones en el punto de conexio n con lá red de distribucio n y en el cuádro 
de lá viviendá. Deben ser de cobre o bronce párá ásegurár uná buená conductividád. 
Cintá áislánte de áltá cálidád párá cubrir y proteger lás conexiones ele ctricás, ásegurándo un buen áislámiento y 
proteccio n contrá lá intemperie. 
Interruptores áutomá ticos en el cuádro de distribucio n, seleccionádos de ácuerdo á lá cápácidád de cárgá del sistemá, 
ásegurándo que seán cápáces de mánejár lás corrientes de operácio n. 
Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á clárá párá lá instálácio n y conexio n del cáble concentrico 3x12 AWG, 
ásegurándo un suministro ele ctrico seguro y eficiente. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 12 AWG       
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UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro el metro lineál y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n de los trábájos, los mismos que será n entregádás á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

311. SUMINISTRO E INSTALACION Y CONEXIÓN DE CABLE CONCENTRICO 4x12 
AWG 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está áctividád es gárántizár el correcto suministro, tendido, conectádo y ásegurámiento de un conductor 
de cobre conce ntrico 4 x 12 AWG, destinádo á lá álimentácio n o interconexio n de lumináriás, tábleros ele ctricos o 
sistemás áuxiliáres de bájá tensio n.  
Este tipo de cáble permite uná instálácio n segurá y eficiente, reduciendo pe rdidás ele ctricás y cumpliendo con lás normás 
de seguridád ele ctricá vigentes en el territorio ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El cáble á instálár será  de tipo conce ntrico, compuesto por cuátro conductores de cobre cálibre 12 AWG, áisládos en PVC 
o XLPE segu n lás especificáciones del fábricánte, reunidos con álmá comu n y cubiertá exterior resistente á lá intemperie, 
ábrásio n y humedád.  
El disen o conce ntrico fácilitá su tendido en ductos o cánálizáciones y su uso está  destinádo párá sistemás de álumbrádo 
pu blico, ácometidás secundáriás y distribucio n de bájá tensio n (≤ 600V). 
 
El cáble debe cumplir con lás siguientes normátivás mí nimás: 
• INEN 297, INEN 489: Normás párá conductores de cobre párá uso ele ctrico. 
• ASTM B8 / B33 / B496: Normás de construccio n de conductores conce ntricos de cobre. 
• NEC (NFPA 70): Co digo Ele ctrico Nácionál, áplicáble párá instáláciones de bájá tensio n. 
• NTC 1332 / NEMA WC 70 / ICEA S-95-658: Párá cábles de energí á en bájá tensio n. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso constructivo se reálizárá  en váriás etápás te cnicás: 
Previo ál tendido del cáble, se inspeccionárá  el estádo de lás cánálizáciones, ductos o bándejás portá tiles, verificándo lá 
limpiezá interná, continuidád y áccesibilidád párá evitár dán os duránte lá instálácio n. 
 
CORTE Y PREPARACIÓN DEL CABLEADO: 
El cáble se cortárá  á lá longitud exáctá de ácuerdo con los plános ele ctricos del proyecto.  
Se utilizárá n cortádorás áisládás y se retirárá  lá cubiertá exterior con pelácábles párá exponer los conductores sin dán ár 
el nu cleo. 
 
TENDIDO DEL CABLE CONCÉNTRICO: 
El cáble se instálárá  cuidádosámente en lás cánálizáciones o cájás de páso, evitándo curvás con rádios menores á los 
permitidos por normá.  
No se permitirá  tensio n excesivá ni torsio n de los conductores.  
En ductos verticáles se utilizárá n pásácábles o guí ás de tráccio n. 
 
EMPALMES Y CONEXIONES: 
Lás conexiones se reálizárá n mediánte empálmes de termofusio n o conectores mecá nicos, segu n especificáciones del 
disen o.  
Se áplicárá n cintás áislántes tipo #33 y áutofundente #23, cumpliendo lá secuenciá de áislámiento, blindáje y selládo 
ánte humedád. 
Finálizádá lá instálácio n, se ejecutárá n pruebás de continuidád, áislámiento y áusenciá de cortocircuitos con 
instrumentos cálibrádos.  
Todo resultádo será  registrádo. 
Donde seá necesário, se colocárá n etiquetás, sen áles de ádvertenciá y protectores mecá nicos párá gárántizár lá seguridád 
y fácilitár el mántenimiento. 
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EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (cortádores, pelácábles, destornilládores áisládos) 
Multí metro digitál / Mego hmetro 
Guí á pásá cáble o winche mánuál (segu n longitud) 
Lá mpárá de inspeccio n portá til 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Cable cobre 

concéntrico 4 x 12 

AWG 

Conductor de cobre electrolí tico suáve, con áislámiento de PVC o XLPE, conforme á 

normá INEN 297 y ASTM B33. Tensio n nominál 600 V. Seccio n 4 x 3,31 mm². Uso en 

exteriores e interiores. 

Cinta aislante #33 
Cintá de vinilo resistente á 600 V, dimensiones 19mm x 20m x 0.177mm, diele ctrico 

>10kV. Normá UL 510. 

Cinta autofundente 

#23 

Cintá de cáucho etileno-propileno, fusio n áutomá ticá, resistente á lá intemperie y 

humedád. Aplicácio n en juntás ele ctricás. Normá ASTM D4388. 

Empalmes de 

termofusión 

Uniones de tubo termoencogible con ádhesivo interno. Aplicácio n mediánte cálor 

controládo. Normá ANSI C119.1. 

Accesorios y varios 
Bridás, etiquetás, conectores tipo tornillo, termináles preáisládos, cájás de páso, tápás 

de bronce o PVC. 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE COBRE CONCENTRICO 4 x 12 AWG       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

312. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO METALICO TIPO VITRINA DE 
ACERO INOXIDABLE PARA 1 MEDIDOR CLASE 100 (INCL. BREAKER 
PRINCIPAL) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár el suministro e instálácio n de un mo dulo metá lico tipo vitriná fábricádo en ácero inoxidáble, disen ádo párá 
álbergár un medidor cláse 100 con sus componentes ele ctricos ásociádos, brindándo proteccio n, áccesibilidád y 
seguridád en instáláciones ele ctricás domiciliáriás o comerciáles, conforme á los requerimientos normátivos te cnicos 
vigentes. 
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DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El mo dulo metá lico tipo vitriná será  uná estructurá cerrádá, fábricádá en plánchá de ácero inoxidáble cálibre 1/16" 
(áprox. 1.58 mm), con dimensiones está ndár de 80 cm de álto x 40 cm de áncho x 25 cm de fondo.  
Este deberá  contár con: 
• Puertá frontál con biságrás, cerrádurá tipo máriposá o de seguridád. 
• Ventáná de inspeccio n de policárbonáto o ácrí lico tránspárente resistente á impáctos. 
• Sistemá de ventilácio n pásivá (rejillás tipo persiáná). 
• Soportes internos párá montáje del medidor y áccesorios. 
• Breáker sobrepuesto de 2 polos, cápácidád 50A (240V), tipo termomágne tico, con proteccio n contrá sobre corriente 

y cortocircuito. 
• Báse monofá sicá tipo enchufe cláse 100, conforme á normátivá de medicio n ele ctricá. 
• ACCESORIOS ELE CTRICOS: conductores, conectores, bárrá de puestá á tierrá, áisládores, prensáestopás, tornillerí á 

inoxidáble, ductos internos, sen álizácio n (rotuládo de seguridád, identificácio n del medidor y disyuntor). 
• Pinturá epo xicá ánticorrosivá en cáso de que se especifique ácero gálvánizádo, o ácábádo pulido espejo si es 

completámente en ácero inoxidáble. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2484: Cájás metá licás párá instáláciones ele ctricás. 
NEC (NFPA 70): Normá ele ctricá nácionál (párá instálácio n y proteccio n). 
ASTM A240: Especificácio n párá plánchás de ácero inoxidáble. 
ASTM D635: Ensáyo de inflámábilidád de componentes plá sticos (párá ventánás o cubiertás). 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Identificácio n del punto de ácometidá y verificácio n de lá ubicácio n párá fijácio n del mo dulo. 
Nivelácio n del muro o estructurá donde se fijárá  el táblero. 
Márcácio n de puntos de perforácio n y páso de conductores. 
 
FIJACIÓN DEL MÓDULO METÁLICO: 
Perforácio n con táládro de impácto en muro u otro soporte rí gido. 
Insercio n de ánclájes metá licos tipo Hilti o similáres. 
Fijácio n con pernos gálvánizádos M8, árándelás y tuercás. 
Verificácio n del niveládo y estábilidád del táblero. 
 
MONTAJE DE COMPONENTES INTERNOS: 
Fijácio n de báse de medidor cláse 100 sobre cárril DIN o directámente ál soporte estructurál interno. 
Instálácio n del disyuntor 2P – 50A tipo sobrepuesto, con su conexio n á lá sálidá del medidor. 
Acometidá interná del mo dulo con cábleádo THHN/THWN 8 AWG – 10 AWG, segu n disen o. 
Fijácio n de bárrá de puestá á tierrá y conexio n del conductor desnudo si áplicá. 
 
CONEXIÓN ELÉCTRICA Y REVISIÓN FINAL: 
Interconexio n del mo dulo con lá ácometidá generál (entrádá de red) y derivácio n á lá cárgá. 
Revisio n con multí metro de continuidád, áislámiento y poláridád. 
Verificácio n del funcionámiento del disyuntor y lecturá de medicio n. 
Rotuládo exterior: “Medidor Ele ctrico Cláse 100 – Monofá sico”, “Precáucio n: Energí á Ele ctricá”. 
Limpiezá del á reá de instálácio n. 
Verificácio n de integridád mecá nicá y funcionál. 
Firmá de conformidád del usuário o residente. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
Herrámientá menor (táládro, pinzás, destornilládores, nivel, cintá me tricá, pelácábles, prensá termináles, rotomártillo, 
lláve ájustáble, linterná). 
Multí metro digitál TRMS. 
Cájá de herrámientás plá sticás. 
Escálerá diele ctricá si fuerá necesário. 
 
MANO DE OBRA 
Máestro ele ctrico / Liniero / Subestáciones 
Electricistá o instáládor de revestimiento en generál. 
Ayudánte de electricistá 
Peo n 
 
Todo el personál deberá  estár cápácitádo párá trábájos en BT, con EPP obligátorio y certificádo párá intervencio n en 
instáláciones energizádás segu n reglámento ecuátoriáno. 
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MATERIALES Y FICHA TÉCNICA 
 

ARTÍCULO DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Módulo metálico 
Mesá tipo vitriná de ácero 

inoxidáble. 

80x40x25 cm, plánchá 1/16", IP54, con ventáná frontál, 

cerrádurá tipo máriposá, ácábádo espejo 

Disyuntor 2P – 50A 
Breáker termomágne tico 

sobrepuesto 

Cápácidád 240V, curvá C, IR 50A, normá IEC 60947, 

márcá ABB/Siemens/Schneider 

Clase base 100 
Báse enchufe monofá sicá 

cláse 100 

Párá medidor tipo enchufáble, 2 hilos + tierrá, diele ctrico 

polime rico, márcá Milbánk/GE 

Cableado interno 
Cáble THHN/THWN 8 

AWG y 10 AWG 
Normá UL 83, áislámiento 600V, temperáturá 90°C 

Tornillería y 

prensaestopas 
Acero inoxidáble Grádo 304, párá ámbientes exteriores, roscá finá 

Barra tierra 
Cobre electrolí tico 

perforádo 
Seccio n 1"x1/8", mu ltiples orificios de conexio n 

 
Se especificá el suministro e instálácio n de un táblero metá lico tipo vitriná, eláborádo en ácero inoxidáble de 1/16" de 
espesor, con dimensiones de 80x40x25 cm, disen ádo párá álojár un medidor cláse 100 monofá sico.  
El táblero incluye uná báse tipo socket cláse 100, un interruptor termomágne tico 2P de 50A, y todos los elementos 
necesários párá su correctá operácio n, incluyendo bárrá de tierrá, conductores, conectores, ventáná frontál de 
inspeccio n, y cerrádurá de seguridád.  
Lá será  instálácio n ejecutádá por personál cálificádo, cumpliendo lás normás INEN y ASTM áplicábles, utilizándo 
herrámientá menor, gárántizándo lá correctá fijácio n, cábleádo y conexio n á lá red de distribucio n.  
Lá entregá incluye pruebás de funcionámiento y rotuládo reglámentário. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• PEON   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16" 
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 100    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• DISYUNTOR 2P - 60AMP        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

313. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR ELECTRICO 2#8 + N#10 
THHN AWG 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár el tendido, conexio n y puestá en operácio n de un sistemá de álimentácio n ele ctricá en bájá tensio n compuesto 
por dos conductores de fáse cálibre #8 AWG y un conductor neutro cálibre #10 AWG, tipo THHN de cobre, que gárántizá 
lá álimentácio n ele ctricá desde el táblero generál hástá equipos, tábleros secundários o puntos de consumo finál.  
Lá instálácio n deberá  ásegurár continuidád ele ctricá, bájá impedánciá, resistenciá mecá nicá, proteccio n te rmicá y 
compátibilidád electromágne ticá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL ÍTEM 
El álimentádor ele ctrico está  compuesto por: 
• Conductores de cobre tipo THHN (Termoplá stico resistente ál cálor y humedád con áislámiento de nylon): 

✓ 2 conductores áctivos de fáse cálibre #8 AWG 
✓ 1 conductor neutro cálibre #10 AWG 

• El cábleádo será  tendido en ductos PVC o EMT segu n disen o y uso (interior o exterior). 
• El cáble deberá  cumplir con tensio n nominál de 600V, temperáturá de operácio n hástá 90°C, y ser resistente á lá 

ábrásio n, áceites, ágentes quí micos y humedád. 
• Lá instálácio n debe incluir conectores tipo terminál o cáble prensá, grápás, soportes, etiquetás de identificácio n y 

puestá á tierrá si corresponde. 
 
NORMAS APLICABLES 
INEN 297: Conductores ele ctricos de cobre párá instáláciones de bájá tensio n. 
INEN 2067: Aislámiento termoplá stico tipo THHN párá conductores ele ctricos. 
ASTM B3: Especificácio n está ndár párá álámbre redondo de cobre suáve. 
STM B8: Conductores conce ntricos de cobre. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Se reálizá lá identificácio n de lá rutá ele ctricá en plános y en obrá. 
Se inspeccioná lá cánálizácio n existente o se instálá ducterí á (PVC pesádo o EMT). 
Se verificá continuidád, limpiezá y áusenciá de obstrucciones en ductos. 
 
Se cortán los cábles á lá longitud requeridá con márgen párá conexiones. 
Se pelán los extremos de los conductores con herrámientás certificádás párá no dán ár el cobre. 
Se instálán termináles de compresio n si el disen o lo requiere. 
 
TENDIDO DE CONDUCTORES 
Se utilizá guí á pásácáble párá introducir los conductores dentro de los ductos. 
Se reálizá el tendido simultá neo de los 3 conductores (2#8 + N#10), evitándo cruces y torsiones. 
Se respetán los rádios mí nimos de curváturá conforme á NEC e INEN. 
 
CONEXIONES ELÉCTRICAS 
Se conectán los extremos á un interruptor, bárrá de neutro o cárgás, con torque de ápriete controládo. 
Se empleán conectores certificádos (tipo zápáto de compresio n o borne de tornillo). 
Se identificán lás fáses mediánte cintá de colores o márcádores. 
 
Se reálizá pruebá de continuidád con multí metro. 
Se verificá resistenciá de áislámiento con mego hmetro (500VDC). 
Se válidá el sentido de fáse, poláridád, áusenciá de cortocircuitos y correctá instálácio n. 
 
Se rotulá el álimentádor segu n identificácio n ele ctricá. 
Se emite hojá de pruebás firmádá y se registrá en plános. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, cortácábles, prensás termináles, pásácábles, multí metro, mego hmetro, 
destornilládores, táládro con brocás. 
Guántes diele ctricos y EPP. 
Escálerá diele ctricá si corresponde. 
 
MANO DE OBRA 
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Máestro ele ctrico / Liniero / Especiálistá en subestáciones 
Electricistá o instáládor de revestimiento ele ctrico 
Ayudánte de electricistá 
 
Todo el personál debe contár con cápácitácio n párá instáláciones BT, uso de EPP y experienciá en instáláciones en 
cánálizácio n cerrádá. 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA 
 

ARTÍCULO ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMAS 

Cable THHN n.° 

8 AWG 

Conductor de cobre blándo, áislámiento termoplá stico + 

cubiertá de nylon, tensio n 600V, temperáturá 90°C 

INEN 297, INEN 2067, 

ASTM B8 

Cable THHN n.° 

10 AWG 
Iguál á ánterior, menor seccio n, se usá párá neutro INEN 297, ASTM B8 

Accesorios 

varios 

Conectores, ábrázáderás, cintá áislánte, etiquetás, termináles de 

compresio n, grápás, ductos PVC o EMT, ábrázáderás metá licás, 

cintá de fáse 

Listádo UL, NEC Seccio n 

300, ASTM segu n 

fábricánte 

 
Se detállá lá instálácio n de un sistemá de álimentácio n ele ctricá compuesto por dos conductores de fáse cálibre #8 AWG 
y un conductor neutro #10 AWG, todos del tipo THHN, con áislámiento termoplá stico y cubiertá de nylon.  
Los cábles será n instáládos en cánálizácio n existente o nuevá, de ácuerdo con disen o áprobádo, cumpliendo con lás 
normás INEN, ASTM y NEC.  
El proceso constructivo incluye replánteo de rutá, tendido de conductores con guí á, conexio n á tábleros, verificácio n con 
instrumentos ele ctricos y rotulácio n conforme.  
Lá áctividád será  ejecutádá por personál cálificádo utilizándo herrámientás menores especiálizádás y máteriáles 
certificádos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #8 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

314. SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL MONOFASICO DE 220V A 127V / 4 - 
8 ESPACIOS (INCL. LOS BREAKER ENCHUFABLES) 
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OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár el suministro e instálácio n de un pánel ele ctrico monofá sico 220V á 127V, con cápácidád de 4 á 8 espácios párá 
disyuntores enchufábles, gárántizándo uná distribucio n segurá, ordenádá y áccesible de los circuitos derivádos, 
conforme á lás condiciones de cárgá de lá edificácio n, y cumpliendo con lás normás nácionáles e internácionáles vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL SISTEMA 
El sistemá estárá  conformádo por: 
• Táblero metá lico de dimensiones 80 cm (álto) x 40 cm (áncho) x 25 cm (fondo), construido en plánchá de ácero 

cálibre 1/16” (≈ 1.58 mm). 
• Interior prepárádo párá álojár de 4 á 8 mo dulos de disyuntor enchufábles. 
• Disyuntores enchufábles incluidos: 

✓ 1P – 20A (unipolár, 120V) 
✓ 2P – 30A (bipolár, 240V) 

• Cubiertá frontál con puertá ábátible, cerrádurá y ventáná de inspeccio n (opcionál). 
• Bárrás de distribucio n de cobre o áluminio están ádás párá fáse, neutro y puestá á tierrá. 
• Sistemá de fijácio n párá riel DIN o tipo plug-in segu n disen o del fábricánte. 
• Accesorios vários: tornillerí á inoxidáble, etiquetás de identificácio n, grápás, termináles, conectores, cintá áislánte, 

prensáestopás, etc. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2116: Tábleros ele ctricos de distribucio n. 
INEN 2484: Cájás metá licás párá instáláciones ele ctricás. 
INEN 2067: Aislámiento termoplá stico párá conductores (cuándo se conectá álimentácio n). 
ASTM B187: Bárrás de cobre párá uso ele ctrico. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Verificácio n de plános ele ctricos y ubicácio n del táblero. 
Inspeccio n de áccesibilidád, nivelácio n de muro y espácio libre. 
Sen álizácio n del á reá de trábájo conforme á normás de seguridád. 
 
FIJACIÓN DEL TABLERO METÁLICO 
Perforácio n del muro con táládro de impácto segu n plántillá de áncláje. 
Instálácio n con pernos de expánsio n M8 y árándelás de presio n. 
Verificácio n de plomádá y nivel del táblero párá evitár deformáciones internás. 
 
MONTAJE DE DISYUNTORES Y ACCESORIOS 
Instálácio n de disyuntores enchufábles en los espácios ásignádos del riel. 
Verificácio n del torque de fijácio n y correctá posicio n de fáse-neutro. 
Conexio n de bárrás colectorás, neutro y tierrá interná con termináles certificádos. 
 
CONEXIONADO DEL ALIMENTADOR Y DERIVACIONES 
Tendido de conductores de álimentácio n (álimentádor principál) desde el táblero generál o punto de álimentácio n. 
Conexio n de cárgás derivádás desde disyuntores individuáles, empleándo cáble tipo THHN con seccio n ádecuádá ál 
consumo. 
Aplicácio n de etiquetás de identificácio n por circuito. 
 
Revisio n del áislámiento entre fáses, continuidád y rigidez diele ctricá. 
Ensáyo de funcionálidád de disyuntores. 
Rotuládo externo del táblero y áctuálizácio n de plános. 
Entregá te cnicá con hojá de pruebás. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pelácábles, multí metro, nivel, táládro, cortácábles, destornilládores áisládos, prensás termináles, 
cintá me tricá. 
EPP: guántes diele ctricos, lentes, cháleco reflectánte, cásco. 
Escálerá diele ctricá y kit bá sico de primeros áuxiliáres en sitio. 
 
MANO DE OBRA CALIFICADA 
Máestro ele ctrico / Liniero / Subestáciones 
Electricistá o instáládor de revestimiento en generál. 
Ayudánte de electricistá 
Todo el personál debe contár con formácio n te cnicá comprobádá y entrenámiento en instáláciones BT, ádemá s del uso 
ádecuádo de herrámientás diele ctricás y cumplimiento de normás de seguridád industriál. 
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FICHA TÉCNICA DE LOS MATERIALES 
 

ARTÍCULO ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
NORMAS 

APLICABLES 

Tablero Metálico 
Dimensiones: 80x40x25 cm, plánchá de ácero 1/16", proteccio n 

IP43 mí nimo, puertá ábátible con cerrádurá, pinturá epo xicá o ácero 
inoxidáble 

INEN 2484, ASTM 
A1008 

Disyuntor 
enchufable 1P – 

20A 

Tipo enchufáble, 1 polo, curvá C, tensio n nominál 120V, cápácidád 
de rupturá 10kA 

IEC 60898, INEN 

Disyuntor 
enchufable 2P – 

30A 

Tipo enchufáble, 2 polos, tensio n nominál 240V, curvá C, proteccio n 
contrá sobrecárgá y cortocircuito 

IEC 60947, INEN 

Accesorios y 
varios 

Termináles, conectores, grápás, prensáestopás, etiquetás, cintá 
áislánte tipo 33+, ductos, tornillerí á 

ASTM, UL, NEC 

 
Se define el suministro e instálácio n de un pánel ele ctrico monofá sico de distribucio n, con cápácidád de 4 á 8 espácios 
párá disyuntores, fábricádo en ácero cálibre 1/16", con dimensiones de 80 cm de álto, 40 cm de áncho y 25 cm de fondo.  
Este pánel álbergárá  disyuntores enchufábles de 1 polo – 20A y de 2 polos – 30A, los cuáles se instálárá n con todos sus 
áccesorios y sistemás de conexio n internos.  
Lá instálácio n incluye el montáje mecá nico del táblero, Conexio n ele ctricá del álimentádor y circuitos derivádos, pruebás 
de funcionámiento, rotuládo e implementácio n conforme á lás normátivás INEN, ASTM y NEC.  
El procedimiento será  ejecutádo por personál cálificádo, usándo herrámientá menor certificádá y respetándo 
condiciones de seguridád ele ctricá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16" 
• BREAKER ENCHUFABLE 1P-20A    
• BREAKER ENCHUFABLE 2P-30A    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

315. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE CONTROL DE LUCES TCL 127 
- 220V (INCL. BREAKER, CONTACTORES, AISLADORES, SELECTORES DE 2 
POSICIONES, BORNERAS Y AFINES PARA RIEL DIN) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Será  de estructurá metá licá de uso generál, hecho de lá miná continuá con fondo soldádo y dos dobleces en el frente, 
pintádos interná y externámente con pinturá texturizádá de resiná epo xicá polie ster gris RAL-7032.  
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Incluye doble puertá, plácá de montáje, cerrádurá con lláve, empáque herme tico, biságrás ocultás, tornillos párá conexio n 
de tierrá.  
El táblero deberá  cumplir lás normás CE, RoHS e IP 65 
Lá distánciá entre pártes bájo tensio n y los revestimientos de chápá tienen que ser de    40 mm como mí nimo; de 100 
mm. entre dichás pártes y lás puertás, y de 200 mm. Trátá ndose de lárgueros. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

1. REVISIÓN DEL DISEÑO DEL SISTEMA DE ILUMINACIÓN:  
Antes de lá instálácio n, se revisá el disen o del sistemá de iluminácio n párá entender lá distribucio n de los 
circuitos, lás cárgás conectádás, y los puntos de control requeridos.  
Está revisio n ásegurá que el TCL cumplá con lás especificáciones del proyecto y que todos los componentes este n 
correctámente dimensionádos. 

 
2. SELECCIÓN Y PREPARACIÓN DEL SITIO:  

Se seleccioná un lugár ádecuádo párá lá instálácio n del TCL, generálmente en un cuárto de control o en un á reá 
te cnicá áccesible y bien ventiládá.  
El sitio debe cumplir con lás normátivás de seguridád, como mántener uná distánciá ádecuádá de máteriáles 
inflámábles y proporcionár espácio libre suficiente párá mániobrás y mántenimiento. 

 
3. MONTAJE DEL TABLERO:  

El TCL se fijá en lá páred o en un soporte ádecuádo utilizándo tornillos y ánclájes que áseguren uná fijácio n firme 
y niveládá.  
Se verificá que el táblero este  álineádo correctámente párá fácilitár lá instálácio n de los componentes internos. 

 
4. INSTALACIÓN DE BREAKERS Y CONTACTORES:  

Los breákers se instálán en los espácios ásignádos dentro del táblero párá proteger cádá circuito de iluminácio n 
contrá sobrecárgás y cortocircuitos.  
Los contáctores se conectán á los breákers y permiten el control áutomá tico de lás luces, áctivá ndose o 
desáctivá ndose segu n lá prográmácio n o los comándos mánuáles. 

 
5. CONEXIÓN DE BORNERAS Y RIELES DIN:  

Lás bornerás se instálán párá orgánizár y conectár los cábles de entrádá y sálidá de mánerá ordenádá, fácilitándo 
futurás intervenciones o ámpliáciones.  
Los rieles DIN se utilizán párá fijár los componentes moduláres del táblero, como los breákers, contáctores, y 
áisládores, permitiendo un montáje seguro y estándárizádo. 

 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR 
➢ TABLERO DE CONTROL DE LUCES (TCL) 127-220V:  

Lá estructurá principál donde se áloján todos los componentes de control y proteccio n del sistemá de iluminácio n.  
Fábricádo en máteriáles igní fugos y resistentes ál impácto. 

 
➢ BREAKERS:  

Dispositivos de proteccio n que cortán el suministro de energí á en cáso de sobrecárgá o cortocircuito. 
Seleccionádos segu n lá cápácidád de los circuitos de iluminácio n. 

 
➢ CONTACTORES:  

Componentes que permiten lá conmutácio n áutomá ticá de los circuitos de luces. Son áctivádos por uná sen ál de 
control párá encender o ápágár lás luces. 

 
➢ AISLADORES:  

Dispositivos que sepárán fí sicámente lás conexiones ele ctricás, evitándo cortocircuitos y gárántizándo lá 
seguridád dentro del táblero. 

 
➢ SELECTORES DE 2 POSICIONES:  

Interruptores mánuáles que permiten álternár entre diferentes modos de operácio n (mánuál/áutomá tico, 
encendido/ápágádo) de los circuitos de iluminácio n. 

 
➢ BORNENAS:  

Elementos párá lá conexio n segurá y ordenádá de cábles dentro del táblero, fácilitándo lá orgánizácio n del 
cábleádo y lás futurás intervenciones. 

 
➢ RIELES DIN:  
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Sistemás de montáje estándárizádos párá fijár componentes moduláres dentro del táblero, como breákers y 
contáctores, ásegurándo un ensámbláje seguro y eficiente. 

 
Este procedimiento y lá ádecuádá seleccio n de máteriáles ásegurán que el Táblero de Control de Luces seá instáládo 
correctámente, proporcionándo un control eficiente y seguro del sistemá de iluminácio n en cuálquier tipo de instálácio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   

          
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TABLERO METALICO CON DOBLE PLAFON PARA MONTAJE EN PARED DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES Y 

DIAGRAMA UNIFILAR    
• EQUIPAMIENTO INTERNO SOBRE PLAFON METALICO (INCL. BREAKER, CONTACTORES, AISLADORES, 

SELECTORES DE 2 POSICIONES, BORNERAS Y AFINES PARA RIEL DIN)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente ejecutádos, de 
ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u), y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
El precio unitário comprende el suministro y tránsporte de lá tápá metá licá e incluye todá lá máno de obrá, herrámientás 
menores, ácábádos, pruebás y máteriáles necesáriás párá lá ejecucio n de este rubro á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

316. PUNTO DE LUZ INTERIOR DE 120V CON TUBERIA EMT DE D=1/2" (Ø20mm) 
(INCL. INTERRUPTOR CON CERTIFICADO UL Y ACCESORIOS DE SUJECCION 
CON F#12 + N#12 + T#14 AWG TW) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los elementos necesários párá el sistemá de álumbrádo párá el punto 
de luz interior de 120V con su respectivo interruptor y áccesorios de sujecio n. 
Lá instálácio n de un punto de luz interior de 120V con tuberí á EMT (Electricál Metállic Tubing) de diá metro 1/2" 
(Ø20mm) es uná táreá esenciál en proyectos ele ctricos, párticulármente en edificáciones residenciáles, comerciáles o 
industriáles.  
Este tipo de instálácio n gárántizá un sistemá ele ctrico seguro y eficiente, permitiendo el encendido y ápágádo de lás 
lumináriás en el interior de un espácio.  
El uso de tuberí á EMT proporcioná uná proteccio n mecá nicá ádicionál á los cábles ele ctricos, minimizándo riesgos de 
dán os y fácilitándo el mántenimiento.  
Los conductores ele ctricos utilizádos en está instálácio n deben cumplir con lás normátivás estáblecidás, gárántizándo 
uná tránsmisio n de energí á segurá y sin pe rdidás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

1. PLANIFICACIÓN Y TRAZADO:  
Antes de lá instálácio n, se reálizá un áná lisis del lugár párá determinár lá ubicácio n o ptimá del punto de luz y lá 
rutá de lá tuberí á EMT.  
Se márcá lá tráyectoriá de lá tuberí á desde lá fuente de álimentácio n hástá lá ubicácio n del punto de luz, 
ásegurándo que no interfierá con otros sistemás y que cumplá con lás normátivás de construccio n. 

 
2. CORTE Y PREPARACIÓN DE LA TUBERÍA EMT:  

Se cortá lá tuberí á EMT á lá longitud necesáriá utilizándo herrámientás ádecuádás, como uná cortádorá de tubos.  
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Despue s del corte, se desbástán los extremos párá eliminár rebábás y ásegurár un ájuste preciso y seguro en lás 
conexiones.  
Se reálizán lás curvás necesáriás con uná dobládorá de tubos párá ádáptárse á lá rutá trázádá. 

 
3. INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA EMT:  

Se instálá lá tuberí á EMT siguiendo lá rutá trázádá. Se utilizán áccesorios de sujecio n, como ábrázáderás y clips, 
párá fijár lá tuberí á á lás páredes o techos á interválos reguláres, gárántizándo uná instálácio n firme y sin 
desplázámientos.  
Lás uniones entre trámos de tuberí á se reálizán mediánte conectores y codos, ásegurándo uná continuidád 
mecá nicá y ele ctricá ádecuádá. 

 
4. TENDIDO DE CABLES:  

Se introducen los cábles ele ctricos á tráve s de lá tuberí á EMT, utilizándo conductores F#12 (fáse), N#12 (neutro) 
y T#14 AWG TW (tierrá).  
Estos cábles deben estár debidámente etiquetádos y sus extremos deben ser peládos y conectádos correctámente 
á los termináles del punto de luz y á lá fuente de álimentácio n.  
Se ásegurá que los cábles no presenten dán os en el áislámiento y que este n correctámente posicionádos dentro 
de lá tuberí á párá evitár tensiones o dobleces que puedán comprometer su integridád. 

 
5. INSTALACIÓN DEL PUNTO DE LUZ:  

Se procede á instálár el punto de luz en lá ubicácio n previstá, conectándo los cábles fáse, neutro y tierrá á lá 
lumináriá de ácuerdo con lás especificáciones del fábricánte.  
Lá lumináriá se fijá de mánerá segurá ál techo o páred, ásegurándo un correcto álineámiento y firmezá. 

 
6. CONEXIÓN Y PRUEBAS:  

Uná vez completádá lá instálácio n, se reálizá lá conexio n finál á lá fuente de álimentácio n y se lleván á cábo 
pruebás de funcionámiento.  
Se verificá que el punto de luz opere correctámente, que no háyá cortocircuitos, y que el interruptor de control 
funcione sin problemás.  
Ademá s, se revisá lá continuidád de lá puestá á tierrá párá ásegurár lá seguridád ele ctricá del sistemá. 

 
Detalle Del Material Y Sus Componentes A Utilizar 
Tubería EMT (1/2", Ø20mm):  
Conducto metá lico ligero utilizádo párá proteger y contener los cábles ele ctricos en lá instálácio n.  
Es resistente á lá corrosio n y ofrece uná áltá durábilidád en áplicáciones interiores. 
 
ACCESORIOS DE SUJECIÓN:  
Incluyen ábrázáderás, clips y ánclájes que se utilizán párá fijár lá tuberí á EMT á lás superficies de montáje, gárántizándo 
estábilidád y seguridád en lá instálácio n. 
 
CABLES ELÉCTRICOS (F#12 + N#12 + T#14 AWG TW):  
Conductores ele ctricos de cobre con áislámiento termoplá stico (TW) que se utilizán párá tránsportár lá energí á ele ctricá. 
F#12 corresponde ál conductor de fáse, N#12 ál conductor neutro, y T#14 ál conductor de tierrá.  
Estos cábles está n disen ádos párá soportár lá corriente nominál del sistemá y cumplir con lás normátivás de seguridád. 
 
CONECTORES Y CODOS EMT:  
Accesorios utilizádos párá unir trámos de tuberí á EMT y fácilitár cámbios de direccio n en lá instálácio n.  
Asegurán uná continuidád mecá nicá y ele ctricá ádecuádá. 
 
PUNTO DE LUZ/LUMINARIA:  
Dispositivo de iluminácio n que se conectá ál sistemá ele ctrico párá proporcionár luz en el interior de uná edificácio n. 
Puede ser uná lá mpárá incándescente, fluorescente o LED, dependiendo de los requerimientos del proyecto. 
El empleo de estos máteriáles y componentes gárántizá uná instálácio n ele ctricá confiáble, segurá y duráderá, 
cumpliendo con los está ndáres te cnicos y normátivos áplicábles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA        
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MATERIALES MÍNIMOS: 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #12 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #14 AWG    
• CABLE COBRE CONCENTRICO 2 x 14 AWG    
• TUBO CONDUIT EMT METAL D= 1/2" (20mm) x 3m    
• UNION DE CONDUIT EMT D= 1/2" (Ø20mm)      
• CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)    
• PRENSACABLES DE D=1/2" (Ø20mm)     
• CAJA OCTAGONAL EMT (INCL. TAPA)    
• TORNILLO T/P - 1/2" x 8mm (DOCENA)    
• INTERRUPTOR SIMPLE COMPLETO    
• CINTA AISLANTE DE 20 YDS        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
El págo se lo reálizárá  en báse ál precio unitário segu n constá en lá táblá de cántidádes y precios del contráto.  
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
lá completá ejecucio n de los trábájos, á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

317. PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO CON CERTIFICADO UL 
PARA INTERIOR DE 120V CON TUBERIA EMT DE D=1/2" (Ø20mm) (INCL. 
CAJA RECTANGULAR, CABLEADO CON F#12 + N#12 + T#14 AWG - TW Y 
ACCESORIOS VARIOS) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los elementos necesários párá los circuitos de tomácorrientes cuyo 
recorrido en contrápiso, se incluye en pláno.   
Lá tuberí á á utilizár será  metá licá EMT de ½”, está tuberí á no podrá  tener má s de 2 curvás de 90º en todo su recorrido. 
Previo ál páso de los conductores se introducirá  en lá tuberí á álámbre gálvánizádo 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

1. PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO:  
Antes de iniciár lá instálácio n, se inspeccioná el á reá donde se colocárá  el tomácorriente.  
Se márcá lá ubicácio n del punto de sálidá y lás rutás por donde se cánálizárá  lá tuberí á EMT.  
El á reá debe estár libre de obstá culos y correctámente sen álizádá párá evitár interrupciones duránte el trábájo. 

 
2. INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA EMT:  

Se cortá lá tuberí á EMT de 1/2" (Ø20mm) á lá longitud ádecuádá y se fijá á lás páredes o techos utilizándo grápás 
y ábrázáderás, respetándo lás distánciás mí nimás indicádás en lás normátivás ele ctricás locáles.  
Lá tuberí á protege el cábleádo de posibles dán os fí sicos y gárántizá uná instálácio n ordenádá.  
Se colocán codos y áccesorios de conexio n donde seá necesário párá fácilitár el tendido del cábleádo. 

 
3. MONTAJE DE LA CAJA RECTANGULAR:  

Lá cájá rectángulár metá licá se fijá en lá ubicácio n previámente sen áládá, donde se instálárá  el tomácorriente.  
Está cájá sirve como soporte párá el tomácorriente y proporcioná un álojámiento seguro párá lás conexiones 
ele ctricás.  
Se debe ásegurár que este  bien niveládá y correctámente fijádá á lá estructurá. 

 
4. TENDIDO DEL CABLEADO:  

Se introducen los conductores ele ctricos á tráve s de lá tuberí á EMT, utilizándo cábles tipo F#12 (fáse), N#12 
(neutro) y T#14 (tierrá) con áislámiento tipo TW.  
Estos conductores se encárgán de tránsportár lá corriente desde el pánel ele ctrico hástá el punto de 
tomácorriente.  
El cáble de tierrá (T#14) se conectá á lá cájá y ál tomácorriente párá gárántizár uná descárgá segurá en cáso de 
fállos ele ctricos. 

 
5. CONEXIÓN DEL TOMACORRIENTE:  
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El tomácorriente doble polárizádo de 120V se conectá á los cábles ele ctricos siguiendo el co digo de colores: el 
conductor de fáse (F#12) ál terminál dorádo, el conductor neutro (N#12) ál terminál pláteádo, y el conductor de 
tierrá (T#14) ál terminál verde.  
Está polárizácio n ásegurá que los ápárátos conectádos funcionen de mánerá segurá. 

 
6. FIJACIÓN DEL TOMACORRIENTE Y CIERRE DE LA CAJA:  

Uná vez reálizádás lás conexiones ele ctricás, el tomácorriente se átornillá firmemente á lá cájá rectángulár y se 
colocá lá tápá protectorá.  
Se ásegurá que todo este  correctámente ájustádo y que no háyá cábles sueltos o expuestos. 

 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES 
TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO CON CERTIFICACIÓN UL:  
Este tipo de dispositivo está  certificádo párá cumplir con los está ndáres internácionáles de seguridád, proporcionándo 
dos sálidás de corriente de 120V párá interiores.  
Su disen o polárizádo ásegurá lá correctá conexio n de fáse y neutro. 
 
TUBERÍA EMT DE D=1/2" (Ø20MM):  
Lá tuberí á metá licá ele ctricá (EMT) es un conducto de ácero que protege los cábles contrá dán os mecá nicos, 
especiálmente en instáláciones interiores.  
Su diá metro de 1/2" es ideál párá álbergár los conductores necesários párá este tipo de instálácio n. 
 
CAJA RECTANGULAR METÁLICA:  
Está cájá sirve como punto de montáje párá el tomácorriente y como proteccio n párá lás conexiones ele ctricás.  
Está  fábricádá en metál párá gárántizár durábilidád y resistenciá ál cálor. 
 
CABLES F#12 + N#12 + T#14 AWG - TW:  
Los conductores utilizádos en lá instálácio n son de cálibre 12 AWG párá fáse y neutro, y cálibre 14 AWG párá lá tierrá. 
Está n recubiertos con áislámiento tipo TW, que ofrece resistenciá á lá humedád y proteccio n ele ctricá. 
 
ACCESORIOS VARIOS:  
Incluyen grápás y ábrázáderás párá fijár lá tuberí á EMT, codos y conectores párá lás uniones de lá tuberí á, y uná tápá 
párá lá cájá de tomácorriente, gárántizándo uná instálácio n segurá y ordenádá. 
Este proceso ásegurá uná instálácio n segurá y eficiente, proporcionándo un suministro ele ctrico confiáble y cumpliendo 
con lás normátivás de seguridád ele ctricá locáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA        

            
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #12 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #14 AWG    
• TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADO  120V - 20 AMP    
• TUBO CONDUIT EMT METAL D= 1/2" (20mm) x 3m    
• UNION DE CONDUIT EMT D= 1/2" (Ø20mm)      
• CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)    
• TORNILLO T/P - 1/2" x 8mm (DOCENA)    
• CAJA RECTANGULAR PROFUNDA EMT REFORZADA    
• CINTA AISLANTE DE 20 YDS        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
El págo se lo reálizárá  en báse ál precio unitário segu n constá en lá táblá de cántidádes y precios del contráto.  
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
lá completá ejecucio n de los trábájos, á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

318. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA CON TAPA DE BRONCE TIPO 
INTEMPERIE PARA EMPALMES TERMOFUSION DE LUMINARIAS EN PILETAS 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un sistemá de empálmes ele ctricos protegidos mediánte cájás con tápá de bronce tipo intemperie, especiálmente 
disen ádás párá álojár conexiones ele ctricás mediánte termofusio n de lumináriás sumergibles en fuentes, piletás o 
espejos de águá, gárántizándo estánqueidád, durábilidád, áccesibilidád y seguridád ele ctricá bájo condiciones 
ámbientáles extremás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cájá de empálme á instálár deberá  cumplir con lás siguientes cárácterí sticás: 
• MATERIAL DE LA TAPA: bronce mácizo fundido, tipo intemperie, resistente á lá corrosio n gálvá nicá, intemperie y 

vibráciones. 
• MATERIAL DEL CUERPO: PVC o polipropileno de álto impácto (o bronce completo segu n especificáciones del 

proyecto). 
• ESTANQUEIDAD: grádo de proteccio n mí nimo IP68 (sumergible y resistente á presio n de columná de águá). 
• DIMENSIONES: mí nimás 20x20x15 cm, con tápá átornilládá de cierre herme tico (4 o má s puntos de fijácio n). 
• APLICACIO N: empálmes ele ctricos por termofusio n o resiná epo xicá encápsuládá, párá lumináriás LED sumergibles. 
• ACCESORIOS: prensáestopás roscádos en láto n niqueládo o plá stico resistente UV, tornillerí á inoxidáble, selládor 

impermeáble, etiquetás diele ctricás. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2067: Aislámiento de conductores ele ctricos. 
INEN 2116: Tábleros y cájás ele ctricás. 
ASTM B62: Aleáciones de bronce párá fundicio n (vá lido párá tápás). 
UL 514 / NEMA 6P / IP68: Está ndáres de envolventes sumergibles. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Locálizácio n de lá zoná de empálme en lá periferiá o dentro de lá piletá. 
Verificácio n de áccesibilidád, proteccio n contrá humedád directá e interferenciás mecá nicás. 
Sen álizácio n del á reá con elementos de seguridád. 
En cáso de instálácio n subterrá neá, se excává el á reá con profundidád mí nimá de 30 cm. 
Se colocá cámá de árená de 5 cm y báse de hormigo n pobre si fuerá necesário. 
Nivelácio n y compáctácio n de lá báse. 
 
INSTALACIÓN DE LA CAJA DE EMPALMES, ALINEADA Y NIVELADA. 
Insercio n de conductores ele ctricos (de lumináriá y ácometidá) á tráve s de prensáestopás. 
Aplicácio n de selládores diele ctricos y ápriete uniforme de prensáestopás. 
 
REALIZACIÓN DEL EMPALME TERMOFUSIÓN 
Se pelán y limpián los extremos de los conductores. 
Se reálizá empálme por termofusio n o encápsuládo en resiná epo xicá segu n especificácio n del fábricánte. 
Se verificá continuidád y resistenciá de áislámiento. 
Colocácio n de tápá de bronce con empáque de gomá perimetrál. 
Apriete de tornillos de ácero inoxidáble (mí nimo 4). 
Pruebá de estánqueidád visuál y mecá nicá. 
Ensáyo diele ctrico con mego hmetro (500VDC). 
Relleno con árená cernidá y cápá finál de concreto si áplicá. 
Limpiezá del á reá y entregá te cnicá documentádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO UTILIZADO 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, destornilládores diele ctricos, prensás termináles, multí metro, mego hmetro, 
cuchillá de empálme, táládro, equipo de termofusio n o jeringá párá resiná. 
EPP obligátorio: guántes diele ctricos, lentes de seguridád, botás impermeábles. 
 
MANO DE OBRA 
Personál cápácitádo párá trábájár en entornos hu medos y con riesgo ele ctrico, con experienciá en sistemás IP68 o 
similáres. 
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FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
NORMAS 

APLICABLES 

Caja de empalme tipo 

intemperie 

Cuerpo de PVC/PP de áltá resistenciá con tápá de 

bronce fundido, cierre herme tico, grádo IP68, uso 

subácuá tico 

ASTM B62, ASTM 

D543, IEC 60529 

Prensaestopas 
Láto n niqueládo o poliámidá, roscá NPT o me tricá, 

empáques de gomá sinte ticá 

UL 514B, IEC 

62444 

Sellador 

impermeable 

Tipo siliconá neutrá, diele ctricá, resistente á ráyos UV y 

álcálinidád 
ASTM C920 

Accesorios y varios 
Tornillerí á de ácero inoxidáble, cintá áislánte cláse #33, 

etiquetás diele ctricás, resiná epo xicá encápsulánte 

UL Listed, ASTM, 

NEC 

 
Lá instálácio n consiste en el suministro y colocácio n de uná cájá de empálme de tipo intemperie con tápá de bronce, 
ádecuádá párá álojár conexiones ele ctricás por termofusio n correspondientes á lumináriás sumergibles en fuentes 
decorátivás.  
Estás cájás, disen ádás párá soportár ámbientes hu medos y sumergidos, contárá n con cierre herme tico, grádo de 
proteccio n IP68, prensáestopás impermeábles y tápá átornilládá.  
El proceso de instálácio n incluye excávácio n o ádecuácio n de báse, tendido de conductores, empálme con te cnicá de 
fusio n o resiná epo xicá, cierre de cájá, pruebás ele ctricás y limpiezá.  
Lá ejecucio n será  desárrolládá por personál cálificádo, empleándo herrámientás menores y máteriáles certificádos, 
conforme á lás normátivás INEN, ASTM, NEC e IEC. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• CAJA CON TAPA DE BRONCE TIPO INTEMPERIE PARA EMPALMES TERMOFUSION DE LUMINARIAS SUMERGIBLES

    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

319. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED SUMERGIBLE RGB 25' - 
12W / 24VDC - IP68 (12 LEDS/1W) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
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Instálár un sistemá de iluminácio n subácuá ticá mediánte lumináriás LED sumergibles RGB de 12W – 24VDC, con grádo 
de proteccio n IP68, control de color y resistenciá totál á inmersio n prolongádá, destinádás á cuerpos de águá decorátivos 
(piletás, fuentes, estánques).  
Se buscá gárántizár iluminácio n diná micá y segurá párá condiciones ele ctricás de bájá tensio n en ámbientes hu medos, 
con conexio n protegidá mediánte sistemás de empálme por termofusio n o cájá IP68. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL EQUIPO 
• TIPO DE LUMINARIA: LED RGB multicolor (rojo, verde, ázul) con control secuenciál o direccionáble DMX (segu n 

controládor externo). 
• POTENCIA: 12W totáles (12 LEDs x 1W cádá uno). 
• ALIMENTACIO N: 24VDC (corriente directá de bájá tensio n, tránsformádor externo). 
• GRADO DE PROTECCIO N: IP68 (sumergible permánente, mí nimo 1 m de profundidád). 
• TENSIO N DE OPERACIO N: 24 voltios DC, con álimentácio n desde controládor de bájo voltáje. 
• TEMPERATURA DE OPERACIO N: -20°C á 50°C. 
• CUERPO: ácero inoxidáble AISI 316 o áleácio n de áluminio ánodizádo márino. 
• DIFUSOR FRONTAL: vidrio templádo de áltá resistenciá (mí nimo 5 mm), selládo con juntá de siliconá resistente UV. 
• CONECTIVIDAD: cáble selládo con resiná tipo PUR (mí nimo 2 m), prepárádo párá empálme estánco. 
• ACCESORIOS: ánclájes, soportes girátorios o embutidos, prensáestopás IP68, etiquetás diele ctricás, tornillerí á inox. 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2116: Cájás y tábleros ele ctricos – especificáciones generáles. 
INEN 297: Conductores ele ctricos de cobre. 
IEC 60529: Grádo de proteccio n IP68 – envolventes sumergibles. 
NEC (NFPA 70) Art. 680 / 682: Instáláciones ele ctricás en fuentes, piscinás y cuerpos de águá ártificiáles. 
IEC 62471: Seguridád fotobiolo gicá de lumináriás LED. 
NEMA 6P / UL 676: Iluminácio n sumergible de bájá tensio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Verificácio n de plános ele ctricos e hidrá ulicos del sistemá de piletá o fuente. 
Definicio n de puntos de áncláje, rutá del cábleádo y posicio n del tránsformádor y/o controládor. 
Sen álizácio n del á reá con EPP y válládo de proteccio n. 
Limpiezá y nivelácio n del á reá donde se fijárá  lá lumináriá (páred o fondo de lá piletá). 
Perforácio n con táládro percutor o quí mico si se requiere áncláje con táco mecá nico. 
Instálácio n de báse o soporte (empotrádo o sobrepuesto). 
 
INSTALACIÓN DE LA LUMINARIA 
Posicionámiento de lumináriá LED con fijácio n mecá nicá mediánte pernos de ácero inoxidáble. 
Direccio n del ház de luz con soporte básculánte si áplicá. 
Verificácio n de verticálidád y orientácio n. 
 
CONEXIONADO Y EMPALME 
Tendido del cáble sumergible háciá cájá estáncá o punto de empálme seco. 
Unio n mediánte empálme por termofusio n o resiná epo xicá en cájá IP68. 
Conexionádo ál tránsformádor de 24VDC (ubicádo fuerá de lá piletá en gábinete estánco). 
Pruebá de poláridád, continuidád y áislámiento. 
Ensáyo diele ctrico con mego hmetro de 500VDC. 
Encendido de pruebá y verificácio n de cámbio de color RGB. 
Revisio n de sincronizácio n de lumináriás si son direccionábles. 
Selládo finál y limpiezá del á reá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, destornilládores, táládro percutor, prensás termináles, mego hmetro, multí metro, 
lláve Allen, termofusorá, resiná o kit de empálme, cintá diele ctricá. 
Kit de pruebá de lumináriás sumergibles. 
Equipo de proteccio n personál: guántes diele ctricos, lentes, botás impermeábles. 
 
MANO DE OBRA 
Todo el personál debe contár con experienciá en instálácio n de lumináriás IP68 o ámbientes hu medos, cumpliendo 
protocolos de seguridád ele ctricá y normás NEC Art. 680 y 682. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  45 | 189 

ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMAS 

Luminaria LED RGB 

12W – 24VDC 

12 LEDs x 1W, 24VDC, cuerpo de ácero AISI 316, vidrio 

templádo, IP68, RGB, cábleádo con cubiertá PUR 

IEC 60529, IEC 

62471, UL 676 

Accesorios 
Soportes, ánclájes inoxidábles, prensáestopás IP68, cintá #33, 

etiquetás diele ctricás, empálmes tipo termofusio n 
ASTM, NEC, UL 

Transformador 

(externo) 

110-220VAC / 24VDC, encápsuládo IP65 o superior, sálidá 

protegidá contrá cortocircuitos 

IEC 61558, 

UL1310 

 
 
El í tem considerá el suministro y lá instálácio n de lumináriás LED sumergibles RGB de 12W, álimentádás á 24VDC, con 
grádo de proteccio n IP68, ádecuádás párá ámbientes subácuá ticos como fuentes, espejos de águá o piletás.  
Estás lumináriás, que integrán 12 LEDs de 1W cádá uno, será n conectádás mediánte empálmes estáncos tipo termofusio n 
o encápsuládo epo xico.  
Lá instálácio n contemplá montáje en superficies horizontáles o verticáles, conexionádo á tránsformádores de corriente 
directá y ejecucio n bájo condiciones segurás y normátivás nácionáles (INEN) e internácionáles (ASTM, NEC, IEC).  
Todo el proceso será  ejecutádo por personál ele ctrico cálificádo, utilizándo herrámientá menor, máteriáles certificádos 
y proteccio n ádecuádá párá ámbientes hu medos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA        

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• LUMINARIA LED SUMERGIBLE RGB 12W - 24VDC / IP68    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

320. SUMINISTRO E INSTALACION DE REFLECTOR LED SUMERGIBLE RGB 30' - 
9W /24VDC - IP68 (36 LEDS/1W) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un sistemá de iluminácio n subácuá ticá mediánte reflectores LED RGB sumergibles, de potenciá nominál 9W, 
disen ádos párá operár á 24VDC con álto rendimiento lumí nico y eficienciá energe ticá, párá áplicáciones decorátivás y 
funcionáles en fuentes, espejos de águá y piletás.  
Lás lumináriás deben cumplir con está ndáres de seguridád ele ctricá, estánqueidád, resistenciá mecá nicá y 
compátibilidád con controládores RGB. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL REFLECTOR 
• POTENCIA TOTAL: 9W 
• TIPO DE LED: 36 unidádes de 1W RGB (Red, Green, Blue) 
• VOLTAJE DE OPERACIO N: 24VDC (corriente directá, bájo voltáje) 
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• GRADO DE PROTECCIO N: IP68 (inmersio n continuá en águá) 
• MATERIAL DEL CUERPO: ácero inoxidáble AISI 316L o áluminio ánodizádo de grádo márino 
• DIFUSOR O PTICO: vidrio templádo, espesor mí nimo 5 mm, selládo con juntá de siliconá 
• TEMPERATURA DE OPERACIO N: -20°C á +50°C 
• ACCESORIOS INCLUIDOS: soporte de montáje básculánte, cáble sumergible de ál menos 2 metros, prensáestopás, 

kit de fijácio n y etiquetádo diele ctrico 
• TECNOLOGI A DE CONTROL: sistemá RGB direccionáble (compátible con controládor DMX opcionál) 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 297 / INEN 2067: Conductores ele ctricos y áislámiento termoplá stico 
IEC 60529: Clásificácio n IP párá envolventes (IP68) 
NEMA 6P / UL 676: Lumináriás sumergibles de bájá tensio n 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Se reálizá lá verificácio n de los plános ele ctricos y el disen o de iluminácio n subácuá ticá. 
Se determiná lá ubicácio n exáctá de cádá reflector dentro de lá piletá o fuente, considerándo á ngulo de luz y profundidád. 
Se estáblece lá rutá de los cábles hástá lás cájás de empálme estáncás y tránsformádores. 
 
Limpiezá del á reá donde se fijárá  el reflector (páred, fondo o nicho). 
Perforácio n del sustráto (concreto o metál) con brocás de widiá o brocás HSS, segu n el máteriál. 
Instálácio n de ánclájes tipo táco expánsivo o quí mico con tornillerí á inoxidáble. 
 
INSTALACIÓN DE LA LUMINARIA 
Posicionámiento del reflector utilizándo el soporte ájustáble o estructurá empotrádá. 
Fijácio n con pernos de ácero inoxidáble AISI 304 o superior. 
Verificácio n del á ngulo y direccio n del ház lumí nico párá coberturá deseádá. 
 
Tendido del cáble sumergible (coberturá PUR o H07RN-F) háciá cájá estáncá. 
Empálme mediánte sistemá de termofusio n, resiná epo xicá, o conector rá pido IP68. 
Conexio n ál tránsformádor 24VDC ubicádo fuerá de lá piletá, en gábinete estánco. 
 
Pruebá de continuidád, poláridád, áislámiento y estánqueidád de empálmes. 
Verificácio n de funcionámiento RGB (cámbio de color, intensidád, sincronizácio n). 
Ajuste de direccionámiento si se empleá controládor DMX. 
 
Limpiezá de lá zoná de trábájo. 
Emisio n de hojá de pruebás ele ctricás. 
Actuálizácio n de plános ás-built si corresponde. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
HERRAMIENTA MENOR: táládro, pelácábles, prensá termináles, destornilládores áisládos, multí metro, mego hmetro, 
lláves Allen, kit de termofusio n o jeringá de resiná 
EPP: guántes diele ctricos, botás impermeábles, gáfás de seguridád, proteccio n respirátoriá párá mánipulár selládores 
Kit de pruebás RGB: controládor portá til o tránsformádor 24VDC con sálidá independiente párá verificácio n 
 
MANO DE OBRA 
El equipo debe tener experienciá especí ficá en instáláciones de bájá tensio n en entornos hu medos, uso de equipos IP68, 
y protocolos de seguridád párá lumináriás sumergibles. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
NORMAS 

APLICABLES 

Reflector LED RGB 

9W – 24VDC 

36 LEDs de 1W, cuerpo de ácero AISI 316, IP68, RGB 

direccionáble, control por DMX, vidrio templádo 

IEC 60529, IEC 62471, 

UL 676 

Cable sumergible 
PUR o gomá tipo H07RN-F, seccio n 2x1.5mm², longitud 

mí nimá 2m, resistenciá UV y águá clorádá 
UL Listed, IEC 60245 
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ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
NORMAS 

APLICABLES 

Accesorios varios 
Soporte de montáje, prensáestopás IP68, tornillerí á inox, cintá 

diele ctricá #33, selládor neutro 
ASTM, NEC, NEMA 

 
El í tem comprende el suministro e instálácio n de reflectores LED RGB sumergibles de 9W, álimentádos por corriente 
directá de 24VDC, con cápácidád de inmersio n continuá (IP68) y álto rendimiento lumí nico párá iluminácio n decorátivá 
subácuá ticá.  
Cádá lumináriá integrá 36 diodos emisores de luz de 1W y un sistemá de control RGB direccionáble.  
Su instálácio n incluye áncláje en páredes o fondos de fuentes, conexionádo seguro mediánte empálmes estáncos y 
pruebás de funcionámiento, todo ejecutádo por personál te cnico especiálizádo, cumpliendo con normátivás te cnicás 
INEN, ASTM, IEC y NEC.  
Lá ejecucio n requiere herrámientá menor, equipos de pruebá diele ctricá y máteriáles de áltá durábilidád compátibles 
con ámbientes hu medos o clorádos. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• REFLECTORES LED SUMERGIBLE RGB 45W - 24VDC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

321. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED EMPOTRABLE 30˚ - 9W / 
24VDC - IP67 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de iluminácio n árquitecto nicá mediánte lá instálácio n de lumináriás LED empotrábles de ház 
focál 30˚, álimentádás á 24VDC, de 9W de potenciá, con grádo de proteccio n IP67, áptás párá instálácio n en exteriores o 
zonás hu medás sin inmersio n, ofreciendo eficienciá energe ticá, durábilidád, y seguridád ele ctricá en áplicáciones como 
cáminos, pe rgolás, muros decorátivos, fáchádás o fuentes secás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL EQUIPO 
• TIPO: lumináriá LED empotráble fijá 
• POTENCIA: 9W 
• A NGULO DEL HAZ: 30˚ (foco estrecho párá iluminácio n dirigidá) 
• TENSIO N DE ALIMENTACIO N: 24VDC (corriente directá) 
• PROTECCIO N: IP67 (resistente á polvo y chorros de águá – no sumergible) 
• MATERIAL DEL CUERPO: áluminio ánodizádo o ácero inoxidáble AISI 316 
• DIFUSOR: vidrio templádo tránspárente de áltá resistenciá 
• SELLADO: juntá de siliconá o poliuretáno, prensáestopás herme ticos 
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• SISTEMA DE MONTAJE: cuerpo cilí ndrico empotrádo en tubo o nicho preformádo 
• LONGITUD DEL CABLE: mí nimo 1.5 m tipo H07RN-F o similár 
• TEMPERATURA DE TRABAJO: -20°C á 50°C 

 
NORMAS APLICABLES 
IEC 60529: Clásificácio n de grádos de proteccio n (IP67) 
IEC 61347 / IEC 62471: Normás de seguridád párá lumináriás LED 
NEC (NFPA 70): Cápí tulo 410 – lumináriás exteriores e iluminácio n árquitecto nicá 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Inspeccio n del pláno árquitecto nico párá ubicácio n de lumináriás. 
Replánteo de los puntos exáctos donde se empotrárá n lás lumináriás. 
Sen álizácio n del á reá de trábájo con normás de seguridád. 
 
Reálizácio n de hueco cilí ndrico con profundidád y diá metro ácorde ál cuerpo de lá lumináriá. 
En instáláciones sobre concreto, uso de perforádorá tipo coroná. 
Limpiezá del interior del nicho, retiro de residuos, humedádes o rebábás. 
 
Introduccio n del cuerpo de lá lumináriá en el nicho. 
Aplicácio n de selládor de poliuretáno o siliconá neutrá entre lumináriá y páred párá ásegurár estánqueidád. 
Fijácio n mecá nicá mediánte tornillerí á o áncláje quí mico segu n fábricánte. 
 
Tendido del cáble de álimentácio n desde cájá de páso o ducto pro ximo. 
Reálizácio n del empálme con cintá áislánte áutofundente #23 y cintá áislánte #33 (19mm x 20m x 0.177mm), ásegurándo 
áislámiento y proteccio n diele ctricá. 
Conexio n á fuente de álimentácio n 24VDC (tránsformádor externo IP65 o superior). 
Identificácio n con etiquetás diele ctricás. 
 
Pruebá de continuidád y poláridád. 
Verificácio n de encendido y direccio n del ház. 
Control de intensidád o temporizácio n si áplicá. 
Cierre del sistemá, limpiezá finál y registro de pruebás. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: destornilládores, pelácábles, prensás termináles, táládro con brocá tipo coroná, multí metro, 
mego hmetro, selládor, cintá me tricá. 
EPP: guántes diele ctricos, gáfás, cásco, cháleco reflectivo. 
 
MANO DE OBRA 
Máestro ele ctrico / Liniero / Especiálistá en subestáciones 
Electricistá o instáládor de revestimiento ele ctrico en generál 
Ayudánte de electricistá 
 
El personál debe estár entrenádo en instáláciones BT párá exteriores y mánejo de lumináriás LED empotrábles con 
selládo de nivel IP67. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMATIVA 

Luminaria LED 

empotrable 9W - 30˚ 

A ngulo de ház: 30°, potenciá: 9W, voltáje: 24VDC, cuerpo de 

ácero/áluminio, vidrio templádo, IP67 

IEC 60529, IEC 

62471 

Cinta aislante 

autofundente #23 

Aislámiento primário, vulcánizáble, proteccio n ánte 

humedád 
ASTM D4388 

Cinta aislante #33 
Dimensio n: 19mm x 20m x 0.177mm, diele ctricá, resistente á 

UV y temperáturás elevádás 
UL 510 

Accesorios 
Prensáestopás IP67, conectores, etiquetás, selládor, 

tornillerí á inox 
ASTM, NEC 
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El í tem comprende el suministro e instálácio n de lumináriás LED empotrábles de ház focál de 30°, con potenciá de 9W, 
funcionámiento en 24VDC, y proteccio n IP67.  
Estás lumináriás está n disen ádás párá instálárse en superficies exteriores o zonás hu medás, sin estár completámente 
sumergidás.  
Lá instálácio n contemplá el empotrámiento de lá cárcásá en el muro o piso, el conexionádo con empálmes protegidos 
mediánte cintá #23 y cintá #33, y lá conexio n á uná fuente de álimentácio n de 24VDC.  
Todo el proceso será  ejecutádo por personál ele ctrico cápácitádo y utilizándo herrámientás menores ádecuádás, 
cumpliendo con normátivás INEN, ASTM, IEC y NEC, gárántizándo funcionálidád, seguridád y durábilidád del sistemá de 
iluminácio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• LUMINARIA LED EMPOTRABLE 30˚ - 9W - 24VDC - IP67    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

322. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED DE WALL PACK 100W - 
6000K - 120V / IP67 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de iluminácio n perimetrál eficiente, mediánte el uso de lumináriás tipo Wáll Páck LED de 100W, 
con temperáturá de color de 6000K (blánco frí o), álimentácio n 120V y proteccio n IP67, destinádás á instáláciones en 
exteriores como muros de cerrámiento, fáchádás de edificáciones, á reás logí sticás, álmácenes, zonás industriáles, y 
espácios donde se requierá iluminácio n intensá y uniforme. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL EQUIPO 
• TIPO DE LUMINARIA: LED tipo Wáll Páck, montáje en muro o superficie verticál. 
• POTENCIA NOMINAL: 100W. 
• TENSIO N DE OPERACIO N: 120V AC – 60Hz. 
• TEMPERATURA DE COLOR: 6000K (luz bláncá frí á, áltá visibilidád). 
• FLUJO LUMINOSO: entre 11.000 y 13.000 lu menes (segu n fábricánte). 
• A NGULO DE APERTURA: de 100° á 120°, párá coberturá perimetrál ámpliá. 
• GRADO DE PROTECCIO N: IP67 (hermeticidád totál contrá polvo y resistente á inmersio n temporál en águá). 
• I NDICE DE PROTECCIO N MECA NICA: IK08 mí nimo (resistenciá á impácto). 
• CUERPO: fundicio n de áluminio con recubrimiento ánticorrosivo, pinturá polie ster termo endurecidá. 
• DIFUSOR: policárbonáto opálino o vidrio templádo. 
• DISIPADOR TE RMICO: integrádo pásivo de áletás de áluminio. 
• SISTEMA DE MONTAJE: soporte tipo biságrá, báse de áncláje, orificios roscádos párá fijácio n directá ál muro. 
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METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Revisio n de plános de álumbrádo perimetrál y verificácio n de álturás de montáje (usuálmente entre 2,5 m y 4,0 m). 
Determinácio n de rutás de cánálizácio n (sobrepuestá o embebidá) hástá el punto de montáje. 
 
Revisio n estructurál del muro de fijácio n (bloque, hormigo n o metá lico). 
Instálácio n de ducto ele ctrico hástá cájá de derivácio n pro ximá á lá lumináriá. 
Verificácio n del cábleádo de álimentácio n (cobre THHN 12 AWG mí nimo). 
 
INSTALACIÓN DE LA LUMINARIA WALL PACK 
Fijácio n de lá báse o chásis de lá lumináriá ál muro mediánte pernos de expánsio n M8 o táco quí mico, con selládor de 
poliuretáno en lás perforáciones. 
Conexionádo interno en lá bornerá de lá lumináriá (fáse, neutro y tierrá). 
Uso de cintá áislánte #33 párá proteccio n y cintá áutofundente #23 en cáso de empálmes en cájá externá. 
 
Pruebá de continuidád, voltáje y poláridád ántes del cierre de lá lumináriá. 
Verificácio n de hermeticidád del cuerpo y ájuste del difusor. 
Encendido de pruebá, fotometrí á preliminár si áplicá. 
Registro de instálácio n conforme y cierre de informe. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, prensás termináles, destornilládores, táládro, brocás SDS o HSS, cintá me tricá, nivel, 
multí metro. 
EPP: guántes diele ctricos, cásco, lentes de seguridád, botás con puntá de ácero, fájá lumbár si se trábájá á álturás. 
Escálerá diele ctricá o plátáformá elevádorá segu n álturá de instálácio n. 
 
MANO DE OBRA 
Todo el personál debe contár con experienciá en instálácio n de lumináriás exteriores y trábájár conforme á reglámentos 
de seguridád ele ctricá y mánipulácio n de cárgás elevádás. 
 
FICHA TÉCNICA DE LOS MATERIALES 
 

ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMATIVA 

Luminaria LED Wall 

Pack 100W 

Voltáje: 120V, Potenciá: 100W, Color: 6000K, IP67, cuerpo de 

áluminio, vidrio templádo, disipádor te rmico 

IEC 60529, IEC 62722, 

ASTM B117 

Accesorios y varios 
Pernos de expánsio n, conectores, prensáestopás, cintá 

áislánte #33, cintá #23, etiquetás, selládores 
UL Listed, NEC, ASTM 

 
El í tem considerá el suministro y montáje de lumináriás tipo Wáll Páck de 100W, con temperáturá de color 6000K, 
operácio n á 120V AC y grádo de proteccio n IP67, áptás párá áplicáciones exteriores.  
Lás lumináriás será n instáládás sobre muros estructuráles mediánte fijácio n mecá nicá con pernos de expánsio n o 
ánclájes quí micos, conectádás ele ctricámente á tráve s de cájá de derivácio n o ducto empotrádo, y protegidás con cintás 
áislántes tipo #33 y #23 segu n el tipo de empálme.  
Lá instálácio n será  reálizádá por personál ele ctrico cápácitádo, utilizándo herrámientá menor y cumpliendo con lás 
normás te cnicás ecuátoriánás e internácionáles áplicábles (INEN, ASTM, IEC, NEC). 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• LUMINARIA LED DE WALL PACK 100W    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de áccesorio, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

323. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA LED SELLADA 2x18W - 
126x13cm / 120V / 6500˚K 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de iluminácio n lineál mediánte lá instálácio n de lumináriás selládás LED tipo T8 de doble tubo 
(2x18W), álimentádás á 120V, con temperáturá de color de 6500°K (blánco dí á), párá á reás interiores o semicubiertás 
que requierán proteccio n contrá humedád, polvo y átmo sferás ágresivás.  
Lá lumináriá estárá  disen ádá párá ofrecer uná iluminácio n homoge neá, segurá y eficiente, cumpliendo requerimientos 
de robustez estructurál y resistenciá ál ingreso de so lidos y lí quidos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL EQUIPO 
✓ Tipo de lumináriá: LED tipo T8 tubulár doble, montádá en lumináriá herme ticá. 
✓ Potenciá totál: 36W (2 tubos de 18W c/u). 
✓ Dimensiones: 126 cm de lárgo x 13 cm de áncho. 
✓ Voltáje de operácio n: 120V – 60Hz. 
✓ Temperáturá de color: 6500°K (luz bláncá frí á, ideál párá ámbientes industriáles). 
✓ Grádo de proteccio n: IP65 o superior (contrá polvo y chorros de águá). 
✓ I ndice de reproduccio n cromá ticá (IRC): ≥80. 
✓ Difusor: policárbonáto opálino resistente á impáctos. 
✓ Cuerpo: ABS o policárbonáto áutoextinguible con sistemá de cierre herme tico (clips de ácero inoxidáble). 
✓ Conexiones: portálá mpárás tipo G13, cábleádo interno libre de hálo genos. 

 
NORMAS APLICABLES 
INEN 2067: Aislámiento párá conductores ele ctricos. 
IEC 60529: Grádo de proteccio n IP65. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Identificácio n de puntos de instálácio n segu n plános ele ctricos o requerimientos del cliente. 
Verificácio n de disponibilidád de álimentácio n 120V y cánálizácio n existente o por instálár. 
 
En instáláciones en cielo ráso o vigá, se procede á perforár con brocá ádecuádá (concreto o metál). 
Fijácio n de báses mediánte táquetes plá sticos o pernos con tuercás segu n el tipo de estructurá. 
Asegurámiento de lá distánciá niveládá entre ánclájes párá correcto ájuste de lá lumináriá. 
 
MONTAJE DE LA LUMINARIA 
Retiro temporál del difusor y tubos LED párá fijár lá cárcásá. 
Ancláje de lá estructurá á los soportes previámente instáládos. 
Insercio n de tubos T8 LED de 18W c/u en sus respectivos portálá mpárás G13. 
 
CONEXIÓN ELÉCTRICA 
Tendido del conductor desde cájá de páso hástá lá lumináriá (cáble THHN #14 o #12 AWG). 
Conexionádo con termináles áisládos, ásegurándo correctá poláridád y puestá á tierrá. 
En cáso de empálme, áplicácio n de cintá áislánte áutofundente #23 + cintá diele ctricá #33. 
Colocácio n de prensáestopás y selládo de entrádá de cábles. 
 
Ensáyo de continuidád, áislámiento y puestá á tierrá con multí metro y mego hmetro. 
Encendido y verificácio n de flujo lumí nico y homogeneidád. 
Cierre del difusor con clips inoxidábles. 
 
EQUIPO MÍNIMO UTILIZADO 
Herrámientá menor: táládro, brocás SDS o HSS, pelácábles, destornilládores, multí metro, mego hmetro, prensás 
termináles, nivel, escálerá. 
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EPP: guántes diele ctricos, lentes de seguridád, cásco, botás diele ctricás. 
 
MANO DE OBRA 
Máestro ele ctrico / Liniero / Especiálistá en subestáciones 
Electricistá o instáládor de revestimiento ele ctrico en generál 
Ayudánte de electricistá 
 
El personál debe estár cápácitádo párá instáláciones ele ctricás en bájá tensio n y condiciones semicubiertás, gárántizándo 
cálidád en lá instálácio n de lumináriás LED con envolvente selládo. 
 
FICHA TÉCNICA DE LOS MATERIALES 
 

ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMATIVA 

Luminaria LED 

Sellada 2x18W 

Cuerpo de policárbonáto, 126x13cm, IP65, con difusor opálino, 

clips inoxidábles, álimentácio n 120V, tubos T8 18W – 6500°K 

IEC 60598, IEC 60529, 

ASTM D256 

Cinta #23 y #33 
Aislánte áutofundente vulcánizáble y diele ctricá de 19mm x 

20m x 0.177mm 
UL 510, ASTM D4388 

Accesorios 
Conectores, tornillerí á inoxidáble, prensáestopás IP65, 

etiquetás diele ctricás 
UL Listed, NEC 

 
Este í tem contemplá el suministro y montáje de lumináriás LED de tipo selládo, con cárcásá herme ticá y tubos T8 de 
18W cádá uno, álimentádos á 120V.  
Lás lumináriás, de dimensiones 126x13cm y grádo de proteccio n IP65, son ideáles párá espácios industriáles o 
semicubiertos expuestos á humedád o polvo. Lá instálácio n incluye lá fijácio n estructurál, montáje de tubos, conexionádo 
ele ctrico con proteccio n áislánte (cintás #23 y #33), y pruebás de continuidád y funcionámiento.  
El procedimiento será  ejecutádo por máno de obrá cálificádá, con el uso de herrámientá menor y máteriáles 
normálizádos conforme á INEN, ASTM, IEC y NEC. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• LUMINARIA TIPO SELLADA 2 TUBOS LED T8 - 18W C/U - 120V    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

324. SUMINISTRO E INSTALACION CONTROLADOR DE LUMINARIAS SUMERGIBLE 
LED RGB - 288W / GRUPOS -120VAC / 24VDC 
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OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá instálácio n ele ctricá y electro nicá de un controládor multicánál párá lá gestio n sincronizádá de lumináriás 
sumergibles LED RGB, con cápácidád de mánejo de hástá 288W, orgánizádás en 2 grupos de control independiente, 
utilizándo uná álimentácio n de entrádá de 120VAC y sálidá estábilizádá á 24VDC.  
El sistemá permitirá  generár secuenciás de color, efectos diná micos y control de encendido/ápágádo áutomá tico o 
mánuál, ásegurándo proteccio n ele ctricá, estábilidád en lá conversio n y compátibilidád electromágne ticá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL EQUIPO 
✓ Tipo de controládor: RGB prográmáble / direccionáble por cánáles. 
✓ Cápácidád totál de cárgá: hástá 288W (24VDC) párá lumináriás sumergibles. 
✓ Distribucio n: 2 sálidás independientes (grupos), conmutábles y controlábles por cánáles sepárádos. 
✓ Entrádá de álimentácio n: 120VAC – 60Hz. 
✓ Sálidá de control: 24VDC reguládá (corriente continuá). 
✓ Interfáz de control: mánuál (pánel fí sico) o remotá (RF, DMX o Wi-Fi, segu n modelo). 
✓ Protecciones ele ctricás: sobrecárgá, cortocircuito, inversio n de poláridád, sobretensio n. 
✓ Máteriál de lá cárcásá: áluminio ánodizádo o policárbonáto reforzádo. 
✓ Grádo de proteccio n del equipo: IP65 (párá gábinete), IP20 (controládor interno). 
✓ Montáje: en gábinete murál con ventilácio n pásivá o áctivá. 
✓ Conectores: bornerás tipo tornillo o terminál tipo plug ánd pláy. 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 297 / 2067: Conductores ele ctricos de cobre y áislámiento termoplá stico. 
INEN 2116: Requisitos párá dispositivos ele ctricos exteriores. 
IEC 60529: Clásificácio n de proteccio n IP. 
NEMA 3R / 4X: Gábinetes exteriores párá controládores. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Revisio n del pláno de distribucio n de lumináriás RGB sumergibles. 
Determinácio n del punto centrál párá ubicácio n del controládor (zoná secá, ventiládá, protegidá). 
Seleccio n del gábinete estánco IP65, si el controládor no incluye envolvente ápropiádá. 
 
INSTALACIÓN DEL CONTROLADOR 
Ancláje del equipo á muro te cnico mediánte soportes metá licos y pernos M8. 
Verificácio n de conexio n á tierrá del gábinete metá lico. 
Insercio n del controládor en gábinete, conexio n á bornerás y distribucio n de sálidás. 
 
CONEXIONADO ELÉCTRICO 
Alimentácio n desde táblero principál: ácometidá con cáble THHN 12 AWG á entrádá 120VAC. 
Sálidás háciá lumináriás: cáble sumergible 3x2.5mm² tipo H07RN-F. 
Aplicácio n de cintás áislántes tipo #23 y #33 en conexiones internás si no háy prensáestopás. 
 
CONFIGURACIÓN DEL SISTEMA 
Verificácio n de voltájes de entrádá/sálidá con multí metro. 
Cárgá del prográmá de efectos RGB si el controládor lo permite. 
Ajuste de grupos, intensidád y secuenciás en pánel fí sico o softwáre. 
 
Pruebá de encendido individuál por grupo. 
Verificácio n de sincronizácio n de lumináriás y uniformidád del cámbio de color. 
Ensáyo de proteccio n áutomá ticá frente á cortocircuito simuládo. 
Registro de párá metros de operácio n y entregá te cnicá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: destornilládores, pelácábles, prensás termináles, multí metro digitál, mego hmetro, cintá 
me tricá, táládro, brocás, láptop si áplicá (párá configurácio n). 
EPP: guántes diele ctricos, gáfás, botás, cásco, proteccio n áuditivá si háy uso de herrámientás ele ctricás. 
 
MANO DE OBRA 
Máestro ele ctrico / Liniero / Te cnico en subestáciones 
Electricistá o instáládor de revestimiento ele ctrico en generál 
Ayudánte de electricistá 
Todo el personál debe tener experienciá en instáláciones de bájá tensio n con sistemás RGB, fámiliáridád con circuitos de 
control y mánejo seguro de tránsformádores con conversio n AC/DC. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
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ÍTEM ESPECIFICACIÓN TÉCNICA NORMAS APLICABLES 

Controlador RGB 

288W 

Entrádá: 120VAC / Sálidá: 24VDC, 2 cánáles independientes, 

proteccio n te rmicá, IP20/65 

IEC 61558, NEC 680, 

NEMA 3R 

Gabinete IP65 Máteriál: ABS o ácero pintádo, prensáestopás, montáje murál NEMA 4X, ASTM D543 

Accesorios varios 
Termináles, conectores, cintá #33, cintá #23, etiquetás, 

tornillerí á 
ASTM, UL, NEC 

 
El presente í tem contemplá el suministro y lá instálácio n de un controládor de lumináriás LED RGB sumergibles con 
cápácidád de mánejo de hástá 288W, orgánizádo en dos grupos de control independientes, con entrádá de 120VAC y 
sálidá estábilizádá á 24VDC.  
El equipo se instálá en un gábinete estánco con conexiones protegidás y sistemá de control integrádo o externo.  
Su funcio n es regulár lá álimentácio n, sincronizár efectos de color, proteger contrá cortocircuitos y gárántizár estábilidád 
en lá operácio n de lumináriás sumergidás.  
Lá ejecucio n de lá instálácio n será  reálizádá por personál ele ctrico especiálizádo, empleándo herrámientá menor y 
respetándo normátivás te cnicás vigentes como INEN, ASTM, IEC y NEC. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CONTROLADOR DE LUMINARIAS SUMERGIBLES LED RGB 288W - 2 GRUPOS / 120VAC - 24VDC  
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

325. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA PANEL FLAT 6500˚K 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de lumináriá tipo pánel flát con temperáturá de 
color de 6500°K, ádecuádá párá interiores como oficinás, áulás o ámbientes institucionáles, gárántizándo uniformidád 
de iluminácio n, eficienciá energe ticá y cumplimiento de normátivás nácionáles e internácionáles áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá lumináriá pánel flát 6500°K es un sistemá de iluminácio n LED de montáje empotrádo o suspendido, con cuerpo 
delgádo de áluminio o áleácio n metá licá, difusor de policárbonáto opálino y driver electro nico integrádo.  
Lá temperáturá de color de 6500°K corresponde á luz bláncá frí á, ádecuádá párá áctividádes que requieren áltá 
concentrácio n y visibilidád. 
 
CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES MÍNIMAS RECOMENDADAS: 
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Tipo de fuente: LED integrádo 
Potenciá nominál: 36W á 48W (segu n dimensiones) 
Flujo luminoso: > 3500 lu menes 
Eficienciá: ≥ 90 lm/W 
CRI (I ndice de Reproduccio n Cromá ticá): ≥ 80 
Tensio n de operácio n: 110-240V, 50/60Hz 
Grádo de proteccio n: IP20 o superior 
Máteriál de cárcásá: áluminio pintádo electrostá ticámente 
Difusor: PMMA o PC ántiámárilleo 
Temperáturá de color: 6500°K 
Montáje: empotrádo, suspendido o sobrepuesto segu n necesidád 
Vidá u til: > 30.000 horás 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n de plános ele ctricos y ubicácio n de puntos de luz. 
Válidácio n de tipo de montáje (empotrádo, suspendido o superficiál). 
Revisio n del sistemá de cánálizácio n existente o previsto. 
Márcár y prepárár el lugár de instálácio n conforme á medidás de lá lumináriá. 
Reálizár perforáciones o cortes en cielo fálso si es necesário (en cáso de empotrádo). 
 
CABLEADO Y CONEXIÓN 
Conexio n de lá lumináriá á lá red ele ctricá mediánte conductores de cobre THHN #14 AWG o #12 AWG, protegidos 
dentro de cánáletás, bándejás o tuberí ás PVC EMT, cumpliendo lá normá NEC o NTE INEN 2117. 
Se utilizárá n conectores de presio n y cintá áislánte #33 párá ásegurár los empálmes ele ctricos. 
Asegurár conexio n de puestá á tierrá en cáso de estructurá metá licá. 
 
FIJACIÓN DE LUMINARIA 
Montáje en estructurá metá licá o suspendidá utilizándo áccesorios suministrádos (clips, guáyás o soportes). 
Verificácio n de nivelácio n y álineácio n con respecto á otrás lumináriás del entorno. 
Encendido de pruebá verificándo estábilidád, encendido sin párpádeos, uniformidád de luz y consumo ele ctrico. 
Revisio n de temperáturá superficiál y verificácio n del driver. 
 
INEN 2117 – Sistemás ele ctricos de bájá tensio n. Cánálizáciones y cábleádo 
NEC 2020 (NFPA 70) – Co digo Ele ctrico Nácionál 
ASTM B3 / ASTM B8 – Normás párá conductores de cobre 
INEN-ISO 8995-1:2013 – Iluminácio n de interiores 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (destornilládores, pelácábles, pinzás de presio n, multí metro) 
Táládro y brocás 
Andámio o escálerá diele ctricá (si áplicá)
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FICHA TÉCNICA DE LUMINARIA PANEL FLAT 6500°K  
 

Especificación Valor 

Tipo Pánel LED flát empotráble 

Potenciá 40W 

Flujo luminoso 4000 lm 

Tensio n de entrádá 110-240 V, 50/60Hz 

CRI ≥ 80 

IP IP20 

Dimensiones 60x60 cm o 30x120 cm 

Temperáturá de color 6500°K (luz bláncá frí á) 

Vidá u til 30.000 horás 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• LUMINARIA PANEL FLAT 6500˚K    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

326. CANALIZACION CON TUBO DE PVC D=1 1/4" (40mm) (INCL. CODO DE D=1 
1/4" (40mm)) - TIPO PESADO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN O 
ELECTRICO 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir uná cánálizácio n subterrá neá o superficiál con tuberí á de PVC rí gido tipo pesádo de diá metro nominál 1¼” (40 
mm), incluyendo áccesorios como codos á 45°, párá álojár cábleádo de comunicácio n o conductores ele ctricos de bájá o 
mediá tensio n, gárántizándo proteccio n mecá nicá, ordenámiento y mántenimiento del sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cánálizácio n se ejecutá utilizándo tuberí á de PVC rí gido tipo pesádo, con páred espesá y superficie interior lisá párá 
fácilitár el páso de conductores ele ctricos o cábles de fibrá o pticá, dátos, voz o sen ál.  
El sistemá incluye: 
• Tubo de PVC tipo pesádo, D=1¼” (40 mm), longitud está ndár 6 m, unio n con cámpáná o liso-liso. 
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• Codo de PVC D=1¼” (40 mm) á 45°, rádio lárgo, espesor reforzádo. 
• Adhesivo industriál párá PVC, báse solvente, párá unio n permánente de tubos y áccesorios. 

 
NORMAS APLICABLES 
INEN 1345 – Tuberí ás de PVC rí gido párá cánálizácio n de cábles ele ctricos. 
ASTM D1785 – Tuberí ás de PVC párá presio n (clásificácio n SCH 40/80). 
ASTM D2564 – Pegámentos párá tuberí ás de PVC. 
NEC (NFPA 70) – Co digo Ele ctrico Nácionál. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: serrucho párá PVC, cortátubo, lijá, cepillo de limpiezá, brochá, cintá me tricá, nivel, plumillá, 
bálde, trápo seco, hilo de guí á. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN 

Tubo de PVC tipo 

pesado 

Diá metro nominál: 1¼” (40 mm), Longitud: 6 m, páred gruesá, conforme ASTM D1785 o 

INEN 1345, color gris 

Codo de 45° D=1¼” A ngulo: 45°, Rádio lárgo, mismo espesor que lá tuberí á, unio n cementádá 

Pegamento para PVC Báse solvente (tipo THF), secádo rá pido, uso párá presio n o cánálizácio n ele ctricá 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO – PASO A PASO 
Estáblecer el eje de lá cánálizácio n en cámpo segu n plános de obrá. 
Verifique lá profundidád mí nimá y el rádio de curváturá. 
Determinár puntos de empálme, codos, registros o cájás de páso. 
 
Cortár lá tuberí á á medidá usándo cortátubo o serrucho fino. 
Eliminár rebábás con lijá y limpiár bordes con trápo seco. 
En los extremos á unir, áplique lijá finá párá mejorár lá ádherenciá del pegámento. 
 
Aplique pegámento tipo solvente con brochá en ámbás superficies (mácho y hembrá). 
Insertár el codo de 45° álineándo con precisio n. 
Gire levemente 1/4 de vueltá párá distribuir el ádhesivo. 
Mántengá lá presio n por ál menos 30 segundos. 
 
Coloque lá tuberí á en lá zánjá o bándejá cumpliendo el trázádo. 
Verifique que no existán curváturás forzádás ni desniveles excesivos. 
Proteger los extremos mientrás se reálizá el siguiente trámo. 
 
Usár nivel de burbujá y cuerdá párá comprobár lá rectitud del sistemá. 
Asegurár continuidád visuál y mecá nicá entre trámos y áccesorios. 
Etiquetár el extremo libre si quedá sin cerrár temporálmente. 
 
Tápár párciálmente si está  en zánjá, o sen álizár si es visible. 
Longitudes del registrádor, tipo de tuberí á y nu mero de uniones utilizádás. 
Incorporár ál pláno de instálácio n finál (tál como está  construido). 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA DE PVC TIPO PESADO D= 1 1/4" (40mm) x 6m    
• CODO DE D=1 1/4" (Ø40mm) x 45˚    
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• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      
            

UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

327. CANALIZACION CON 1 TUBO RIGIDO DE D=1" (32mm) PARA USO ELECTRICO 
O COMUNICACION (INCL. ACCESORIOS VARIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Lá presente especificácio n te cnicá tiene por objetivo estáblecer los criterios constructivos y de cálidád párá el suministro 
e instálácio n de uná cánálizácio n subterrá neá o áe reá utilizándo 1 tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá de diá metro 
nominál 1" (32 mm), destinádá ál álojámiento y proteccio n de conductores ele ctricos o de comunicáciones. Este sistemá 
gárántizá lá integridád fí sicá, áislámiento electromágne tico y resistenciá mecá nicá de los cábles, proporcionándo uná 
solucio n segurá y duráderá conforme á normátivás nácionáles e internácionáles. 
El disen o contemplá el uso de áccesorios rí gidos (codos, uniones, conectores, termináles) párá gárántizár lá continuidád 
mecá nicá y ele ctricá en todá lá cánálizácio n, conforme á los requisitos del Co digo Ele ctrico Ecuátoriáno, lá NTE INEN 
2484, y normás internácionáles como NEC 344, UL 6, y ANSI C80.1. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cánálizácio n está  compuestá por un solo conducto de tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá de 1" (32 mm) x 3,00 m, que 
proporcioná uná envolvente resistente á impáctos, humedád, ráyos UV y otros ágentes quí micos.  
Este tipo de cánálizácio n es ideál párá sistemás ele ctricos o de comunicácio n que requieren áltá durábilidád, rigidez 
estructurál y propiedádes de blindáje. 
 
Los cámbios de direccio n se reálizárá n mediánte lá instálácio n de codos metá licos rí gidos del mismo diá metro, 
ásegurándo uná tránsicio n ádecuádá y evitándo curváturás excesivás que dificulten el tendido de cábles.  
Los trámos se unirá n mediánte conectores y ácoples metá licos roscádos, gárántizándo uná conexio n continuá, estáncá y 
conductorá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizá el replánteo de lá trázá de lá cánálizácio n, identificándo lá ubicácio n de registros, cá márás o cájás te cnicás 
segu n plános ele ctricos o de comunicáciones. 
Se verificá lá nivelácio n del terreno y condiciones de ácceso párá el trábájo de instálácio n. 
 
Se excává uná zánjá con profundidád y áncho definidos en plános (mí nimo 0,60 m de profundidád párá instáláciones 
ele ctricás segu n CEE). 
Se colocá uná cámá de árená cernidá de 10 cm de espesor, compáctádá mánuálmente, como báse de ásiento párá lá 
tuberí á. 
 
Lás tuberí ás se cortán con herrámientá menor especiálizádá (cortádorá de tubo o esmeril ángulár), ásegurándo bordes 
rectos. 
Se reálizá el desbárbádo de los extremos con limá o escáriádor, evitándo que se dán e el áislámiento de los cábles duránte 
el tendido. 
 
Se conectán los trámos de tuberí á mediánte ácoples o uniones metá licás roscádás del mismo diá metro, áplicándo cintá 
de teflo n o selládor conductor en lás roscás si se requiere gárántizár lá continuidád ele ctricá. 
 
Lás tuberí ás se colocán sobre lá cámá de árená o fijádás á muro o estructurá si es instálácio n áe reá, ásegurándo álineácio n 
horizontál y verticál ádecuádá. 
Se instálán los codos metá licos rí gidos de 90° o 45° segu n seá necesário, párá ádáptárse á lá geometrí á del trázádo. 
Se utilizán grápás metá licás o flejes párá fijár lá tuberí á á superficie si es cánálizácio n visible. 
 
Se cubre lá cánálizácio n con uná cápá de 10 cm de árená cernidá, protegie ndolá de impáctos directos. 
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Se instálá uná cintá de ádvertenciá de 30 cm sobre lá tuberí á, indicándo "PELIGRO - CONDUCTOS ELE CTRICOS O DE 
COMUNICACIO N". 
Se procede ál relleno con máteriál producto de lá excávácio n, compáctádo por cápás hástá el nivel finál. 
 
Se introduzcá uná guí á o sondá plá sticá párá verificár lá continuidád del conducto y lá áusenciá de obstrucciones. 
Se mide lá longitud efectivá y se documentá lá instálácio n párá fines de inspeccio n y mántenimiento. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: cortádorá de tubos, escáriádor, lláves ájustábles, cintá me tricá, nivel, plomádá, mártillo, limá, 
táládro (si se fijárá  á muro). 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
Tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá D=1" (32 mm) x 3 m , conforme á UL 6 / ANSI C80.1 / INEN 2484 
Codo metá lico rí gido D=1" (32 mm) 
Accesorios vários: uniones, conectores roscádos, ánclájes, ábrázáderás, selládores, cintá de ádvertenciá 
Arená cernidá y máteriál de relleno (en cáso de zánjá) 
 
Normas Técnicas Aplicables 
INEN 2484: Cánálizáciones párá instáláciones ele ctricás – Requisitos generáles 
Arte NEC. 344 (Co digo Ele ctrico Nácionál): Tuberí á metá licá rí gidá (RMC) 
UL 6 / ANSI C80.1: Especificáciones párá tuberí ás metá licás gálvánizádás rí gidás 
NTE INEN 2115: Instáláciones ele ctricás en edificáciones 
ASTM A53: Tuberí á metá licá con recubrimiento gálvánizádo 
 
Lá instálácio n de cánálizácio n con tuberí á metá licá rí gidá de 1" (32 mm) ásegurá lá proteccio n integrál de sistemás 
ele ctricos o de comunicácio n frente á impáctos mecá nicos, rádiácio n solár, humedád y otros ágentes ámbientáles.  
Mediánte el uso de conexiones mecá nicás ádecuádás roscádás, áccesorios metá licos y procedimientos constructivos 
normádos, se gárántizá lá continuidád estructurál y ele ctricá de lá cánálizácio n, fácilitándo el mántenimiento, lá 
seguridád operátivá y lá vidá u til de los conductores.  
Lá implementácio n del sistemá con personál cálificádo y equipos ásegurá su correctá ejecucio n conforme á los má s áltos 
está ndáres de cálidád y normátivás vigentes. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=1" (32mm) x 3m    
• CODO METALICO RIGIDO D=1" (32mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

328. CAJA DE PASO DE 30x30x30cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO, TAPA Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  60 | 189 

Construir uná cájá de páso prefábricádá in situ de dimensiones 30x30x30 cm en hormigo n ármádo, con resistenciá 
cárácterí sticá f'c = 210 kg/cm², párá álojár empálmes ele ctricos, deriváciones de ducterí á o cánálizáciones subterrá neás.  
Se contemplá lá colocácio n de uná tápá removible y sumidero párá fácilitár el drenáje y mántenimiento del sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cájá de páso estárá  compuestá por: 
• Estructurá cu bicá de 30x30x30 cm, fundidá con hormigo n estructurál. 
• Refuerzo con mállá y várillás de ácero fy = 4200 kg/cm² . 
• Encofrádo con máderá semidurá (cuártones y táblás). 
• Tápá de hormigo n con áletás o bordes de ápoyo. 
• Sumidero inferior de PVC Ø2” (63 mm) conectádo á red de drenáje. 
• Acábádo pulido, selládo con curádor quí mico o membráná lí quidá. 

 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 865 / ASTM A615 – Aceros párá refuerzo. 
INEN 490 – Agregádos párá concreto. 
ASTM C143/C143M – Ensáyo de revenimiento. 
INEN-ISO 1920-3 – Curádo y resistenciá de hormigo n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitácio n y trázo en el terreno segu n pláno. 
Excávácio n mánuál con dimensiones mí nimás 40x40x40 cm párá álojámiento de lá cájá y espácio de mániobrá. 
Nivelácio n y compáctácio n de fondo con vibro-ápisonádor. 
 
Colocácio n de cápá de replántillo (hormigo n pobre o árená compáctádá). 
Instálácio n de sumidero con tuberí á de PVC Ø2” (63 mm), conectádo á lá red de drenáje o pozo filtránte. 
 
Armádo de lá cájá con cuártones y táblá de encofrádo. 
Instálácio n de ácero de refuerzo fy = 4200 kg/cm², tipo párrillá 4x8x12C, átádá con álámbre recocido N° 18. 
Inclusio n de pásátubos si se requieren cánálizáciones láteráles. 
 
Dosificácio n de mezclá con cemento Portlánd Tipo I , ágregádos ¾”, árená finá y águá. 
Prepárácio n en concreterá, váciádo en cápás, y compáctácio n con vibrádor de inmersio n. 
Acábádo de superficies interiores/exteriores con lláná metá licá. 
 
Fundicio n de lá tápá superior con refuerzo metá lico ligero (si áplicá). 
Curádo del elemento por 7 dí ás usándo curádor quí mico o águá rociádá perio dicámente . 
Retiro del encofrádo y limpiezá. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (pálás, reglás, lláná, bálde, cinceles, mártillos) 
Concreterá 
Vibrádor con mánguerá 
 
Verifique que el ácábádo interior no tengá rebábás ni oquedádes. 
Gárántizár que lá pendiente del fondo permitá lá evácuácio n háciá el sumidero. 
En cáso de uso ele ctrico, prever puestá á tierrá de tápá si es metá licá. 
Lás cájás deben estár registrádás y georreferenciádás párá futurá inspeccio n. 
No hábilitár el trá nsito vehiculár sobre lá cájá sin disen o estructurál reforzádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO        

 
MATERIALES MÍNIMO: 
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• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

329. SUMINISTRO E INSTALACION DE HIDRANTE DE 3" (90mm) CON SALIDAS 2 
1/2" (75mm) (INCL. ACCESORIOS, UNION BRIDADA (90mm), TUBERIA DE 
D=3" (90mm) DE 0,80 MPA, NEPLO Y ANCLAJE) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo del presente ártí culo es el suministro e instálácio n de un hidránte de columná de 3” (90 mm) con dos sálidás 
de 2 ½” (75 mm), destinádo ál ábástecimiento de águá en redes contrá incendios urbános, conforme á los criterios 
estáblecidos por normátivás de proteccio n civil, hidrá ulicá urbáná y está ndáres internácionáles de seguridád.  
El sistemá incluye lá conexio n mediánte unio n bridádá, segmento de tuberí á PVC presio n D=3" (90 mm) PN8 (0.80 MPá), 
áccesorios de conexio n (codos, ádáptádores, gibáults) y áncláje mecá nico mediánte neplo de ácero gálvánizádo, 
gárántizándo estábilidád estructurál, estánqueidád y funcionálidád operátivá del dispositivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El hidránte será  un modelo verticál de columná en fundicio n du ctil o similár, con entrádá bridádá de 3” (90 mm) y dos 
sálidás láteráles de 2 ½” (75 mm) con roscá tipo NST o compátible con normátivás locáles, prepárádo párá trábájo á 
presiones de servicio entre 80 y 150 psi.  
Será  instáládo mediánte un sistemá de conexio n bridádo, á uná lí neá de impulsio n o distribucio n reálizádá con tuberí á 
de PVC cláse 8 (PN8), reforzádá por un neplo de ácero gálvánizádo que áctu á como áncláje estructurál y de tránsicio n 
entre máteriáles metá licos y termoplá sticos. 
 
Los áccesorios de unio n incluyen bridás de 8 huecos, codos de 90° y 45°, ádáptádor bridádo, y uniones gibáult, que 
permitirá n uná conexio n estáncá, desmontáble y mecá nicámente segurá.  
Lá instálácio n se hárá  con cá márá de registro y vá lvulá en fondo de cájá, cumpliendo con los requisitos de ácceso y 
mántenimiento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se locálizá el punto de instálácio n segu n plános áprobádos de lá red hidrá ulicá contrá incendios. 
Se ejecutá excávácio n mánuál o mecá nicá en formá rectángulár, con dimensiones suficientes párá permitir lá instálácio n 
de lá báse del hidránte, sistemá de áncláje y trámos de unio n. 
Lá profundidád de excávácio n debe permitir que lá báse de lá noviá del hidránte quede á nivel de terreno terminádo, 
permitiendo el ácceso operátivo. 
 
PREPARACIÓN DE BASE Y CAMA DE APOYO 
Se nivelá el fondo de lá excávácio n y se colocá uná cámá de árená cernidá de 10 cm, compáctádá mánuálmente como báse 
de ásiento. 
Se verificá álineácio n verticál y orientácio n de lás sálidás del hidránte háciá lá ví á o zoná de operácio n. 
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MONTAJE DEL SISTEMA DE CONEXIÓN 
Se ensámblán los áccesorios rí gidos: 
Neplo de ácero gálvánizádo de 3” x 0,50 m, que áctu á como prolongádor resistente. 
Adáptádor bridádo y bridá de 90 mm con 8 huecos, unidos mediánte pernos y empáques de neopreno o cáucho sinte tico. 
Tuberí á PVC presio n de 3” (PN8) de conexio n á lá red principál. 
Codo de 90° o 45°, segu n el disen o del trázádo hidrá ulico. 
Se empleán uniones gibáult párá unir lá tuberí á PVC á otros segmentos o trámos metá licos. 
 
ANCLAJE Y FIJACIÓN DEL HIDRANTE 
Se fijá el hidránte á lá noviá mediánte tornillerí á gálvánizádá de áltá resistenciá, ásegurándo un sello estánco con juntá 
de gomá tipo O-Ring. 
Se colocá un bloque de áncláje (en hormigo n simple) en lá báse del neplo párá evitár desplázámientos por presio n o 
mániobrá. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD 
Se llená lá lí neá desde el punto de álimentácio n y se reálizá uná pruebá hidrá ulicá de presio n á 1.5 veces lá presio n 
nominál de trábájo (áproximádámente 1.2 MPá), por un tiempo mí nimo de 30 minutos, conforme á ASTM F2321. 
Sensácio n de todás lás uniones párá verificár lá áusenciá de fugás. 
 
Se reálizá el relleno de lá excávácio n con cápás de máteriál seleccionádo, compáctádás cádá 20 cm. 
Se construye uná cájá de registro en hormigo n ármádo o con prefábricádo, que protejá lá báse del hidránte y permitá el 
mántenimiento del sistemá. 
Se colocán tápás removibles o rejillás metá licás segu n lás especificáciones urbánás. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTAS MENORES: lláves párá noviá, lláve stilson, lláves de torque, pálás, cárretillá, táládro percutor, cintás 
me tricás. 
Nivel de burbujá y plomádá: párá ásegurár lá verticálidád del conjunto. 
Equipos de pruebá hidrá ulicá: bombá mánuál o motorizádá, máno metro de precisio n. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 492 / ASTM D1785: Tuberí á de PVC presio n 
ASTM B16.5: Bridás y áccesorios nupciáles 
ASTM A536: Fundicio n du ctil párá cuerpos de hidrántes 
ASTM F2321: Pruebás de estánqueidád párá instáláciones de tuberí ás hidrá ulicás 
NFPA 24: Instáláciones de sistemás de hidrántes y suministro privádo de águá contrá incendios 
 
Lá instálácio n de un hidránte contrá incendios de 3” con sálidás de 2 ½” requiere uná cuidádosá plánificácio n hidrá ulicá 
y estructurál que permitá su operácio n segurá, durábilidád mecá nicá y fácilidád de mántenimiento. Mediánte el uso de 
elementos de conexio n como neplos, bridás, ádáptádores y uniones gibáult, se gárántizá lá continuidád y estánqueidád 
del sistemá.  
El uso de máteriáles resistentes á lá corrosio n, conexiones desmontábles y pruebás de presio n ásegurán uná instálácio n 
conforme á normátivás te cnicás, cápáz de operár eficientemente en situáciones de emergenciá párá ábástecimiento de 
bomberos o supresio n de incendios. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• PEON   
• ALBAN IL         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• HIDRANTE 3" (90mm) CON 2 SALIDAS DE 2 1/2" (75mm)    
• TUBERIA PVC PRESION D=3" (90mm) U/Z, 0.80 Mpá    
• CODO DE D=3" (Ø90mm) x 90˚    
• CODO DE D=3" (Ø90mm) x 45˚    
• BRIDA D=90mm 3"    E/C, 8 HUECOS    
• UNION GIBAULT    
• ADAPTADOR BRIDADO    
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• NEPLO DE ACERO D=3" (90mm); L=0,50m       
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

330. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA BRIDADAS CON 
UNIONES BRIDADAS D=3" (90mm) (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El presente ártí culo tiene por finálidád el suministro e instálácio n de uná vá lvulá de compuertá bridádá de 3” (90 mm), 
junto con su respectivá unio n bridádá y áccesorios complementários, como párte de un sistemá de control hidrá ulico en 
redes de distribucio n de águá potáble o redes contrá incendios.  
Está vá lvulá permitirá  lá interrupcio n totál o párciál del cáudál en lá tuberí á mediánte un cierre mecá nico de compuertá, 
gárántizándo lá hermeticidád y fácilitándo lábores de mántenimiento o áislámiento de sectores. 
Lá ejecucio n de está áctividád buscá gárántizár condiciones o ptimás de operácio n, estánqueidád, resistenciá mecá nicá y 
durábilidád, en cumplimiento con los está ndáres nácionáles (NTE INEN, CEE) e internácionáles (ASTM, AWWA, ISO). 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá vá lvulá de compuertá á instálár será  del tipo bridádás (bridádás), fábricádá en hierro du ctil o fundicio n gris, con 
recubrimiento interno y externo de pinturá epo xicá ánticorrosivá de mí nimo 250 micrás.  
Deberá  contár con ásiento resiliente (tipo NBR o EPDM) y husillo áscendente o no áscendente, segu n especificácio n del 
proyecto.  
Será  áptá párá trábájár en sistemás de presio n nominál PN10 o superior (1.0 MPá), con diá metro nominál de 3” (90 mm). 
Lás uniones se reálizárá n mediánte bridás normálizádás (8 huecos), empleándo tornillerí á gálvánizádá, empáques de 
gomá y áccesorios diversos, gárántizándo estánqueidád y rigidez estructurál.  
Lá vá lvulá podrá  instálárse en posicio n verticál u horizontál, dependiendo de lá orientácio n de lá tuberí á. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificá lá ubicácio n precisá de lá vá lvulá conforme á los plános hidrá ulicos. 
Se reálizá excávácio n mánuál o mecá nicá en cáso de instálácio n subterrá neá, ásegurándo dimensiones ádecuádás párá 
mániobrá, conexio n y mántenimiento. 
Se limpiá y nivelá el á reá de trábájo. 
Se inspeccioná visuálmente lá vá lvulá de compuertá, verificándo su integridád, libre movimiento del husillo, plánitud de 
bridás y que no existán deformáciones en el cuerpo o áccesorios. 
Se válidán los certificádos de cumplimiento con lás normás AWWA C509/C515, ISO 7005-2 y ASTM A536 párá hierro 
du ctil. 
 
INSTALACIÓN DE LA VÁLVULA CON UNIÓN BRIDADA 
Se colocá en lás noviás los empáques de gomá (tipo EPDM/NBR), centrádos ádecuádámente. 
Se posicioná lá vá lvulá entre ámbás bridás (entrádá y sálidá) y se fijá mediánte tornillerí á gálvánizádá, ápretándo de 
formá cruzádá y progresivá con lláve dinámome tricá, ásegurándo un selládo uniforme. 
Lás uniones nupciáles se complementán con áccesorios como ádáptádores, tornillos, árándelás y tuercás gálvánizádás, 
conforme á lá presio n de trábájo. 
Se verificá el correcto centrádo y nivelácio n de lá vá lvulá con lá tuberí á, evitándo desálineáciones que áfecten el cierre. 
 
ANCLAJE Y PROTECCIÓN 
En instáláciones enterrádás, se recomiendá ejecutár un bloque de áncláje de hormigo n en lá báse de lá vá lvulá, 
impidiendo desplázámientos por presio n hidrá ulicá o áperturá forzádá. 
Se colocá proteccio n mecá nicá mediánte encofrádo de ládrillo o márco metá lico con tápá removible párá permitir el 
mántenimiento. 
 
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y OPERACIÓN 
Se reálizá uná pruebá hidrá ulicá de presio n á 1,5 veces lá presio n de trábájo (por ejemplo, 1,5 MPá párá PN10), conforme 
á ASTM F2321. 
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Se compruebá lá mániobrábilidád del volánte o husillo, ásegurándo lá áperturá y cierre totál sin friccio n excesivá. 
Sens lás uniones párá verificár lá áusenciá de fugás o inspecciones. 
Se reálizá el relleno perimetrál en cápás compáctádás si se trátá de instálácio n enterrádá. 
Se construye uná cá márá de ácceso, preferentemente en ármádo de concreto, con tápá de inspeccio n párá fácilitár lá 
operácio n y mántenimiento. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTAS MENORES: lláves de torque, lláve stilson, destornilládores, cintá me tricá, pálás, niveles, mártillo, 
cinceles. 
LLAVE DINAMOME TRICA: párá ájuste controládo de lá tornillerí á de noviás. 
HERRAMIENTA DE PRUEBA HIDRA ULICA: bombá de presio n mánuál o ele ctricá, máno metro cálibrádo. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
Vá lvulá de compuertá nupciál D=3” (90 mm) con ásiento resiliente 
Unio n nupciál D=3” (90 mm) con noviá normálizádá de 8 huecos 
Tornillerí á gálvánizádá párá noviás (pernos, árándelás, tuercás) 
Juntás de gomá tipo EPDM/NBR párá noviás 
Accesorios vários: ádáptádores, grápás, empáques, cintá de teflo n (si se requiere párá conexiones áccesorios) 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
AWWA C509 / C515: Vá lvulás de compuertá resistentes de hierro du ctil 
ASTM A536: Fundicio n de hierro du ctil 
ISO 7005-2: Bridás párá sistemás de tuberí ás – Hierro du ctil 
ASTM F2321: Pruebá de presio n párá sistemás hidrá ulicos enterrádos 
 
Lá vá lvulá de compuertá bridádá de 3” (90 mm), instáládá con uniones bridádá y áccesorios complementários, cumple 
un rol fundámentál en sistemás hidrá ulicos, permitiendo el cierre mecá nico del flujo párá mántenimiento o control de 
sectores.  
Su correctá instálácio n —mediánte bridás, juntás, tornillerí á y áccesorios— ásegurá estánqueidád, operátividád y 
resistenciá frente á presiones diná micás.  
El uso de máteriáles normádos, mániobrás especiálizádás y verificácio n mediánte pruebá hidrá ulicá gárántizán un 
sistemá funcionál, durádero y conforme á normátivá ecuátoriáná e internácionál. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO        

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VALVULA COMPUERTA BRIDADA D=3" (90mm)    
• UNION BRIDADA D=3" (90mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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331. SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR D=3" PARA HIDRANTE CON 
UNIONES BRIDADAS (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Es el suministro e instálácio n de un medidor de cáudál de águá potáble de diá metro nominál 3" (90 mm), del tipo chorro 
u nico (modelo 315 o equiválente), disen ádo párá controlár y registrár el volumen de águá consumido por hidrántes, 
cumpliendo funciones de monitoreo hidrá ulico y control de pe rdidás.  
Este medidor será  instáládo mediánte uniones bridádás, permitiendo uná conexio n mecá nicámente so lidá y fá cilmente 
desmontáble, con áccesorios ádecuádos que gárántizán lá estánqueidád, durábilidád y confiábilidád del sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El medidor tipo 315 es un dispositivo hidrá ulico de medicio n tipo chorro u nico, con mecánismo interno de impulsor áxiál 
y cá márá de lecturá herme ticá, ádecuádo párá cáudáles de hástá 60 m³/hy presio n de operácio n hástá 16 bár (PN16), 
dependiendo del fábricánte.  
El cuerpo será  de bronce, fundicio n du ctil o áleácio n no ferrosá, resistente á lá corrosio n, con entrádá y sálidá bridádás 
de 3” (90 mm) conforme á ISO 4064, AWWA C700, o equiválentes. 
 
Lá instálácio n incluye lás respectivás uniones bridádás, empáques de gomá tipo EPDM, tornillerí á gálvánizádá y 
áccesorios vários (ádáptádores, soporte de fijácio n, vá lvulás de áislámiento si áplicá).  
El medidor será  montádo en posicio n horizontál sobre soporte rí gido o báncádá, con espácio de inspeccio n y lecturá, y 
protegido mediánte cájá de registro o cá márá te cnicá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se define el punto de instálácio n conforme á los plános de red hidrá ulicá. 
Se ejecutá lá excávácio n en formá rectángulár, de dimensiones suficientes párá permitir lá instálácio n, lecturá y 
mántenimiento del equipo. 
Se prepárá uná cámá de árená compáctádá de 10 cm y uná báncádá de ápoyo en hormigo n simple o ármádo, niveládá 
párá sostener el medidor sin esfuerzo estructurál sobre lás tuberí ás. 
Se inspeccioná el medidor de cáudál D=3”, verificándo el libre giro del impulsor, el estádo de lá cá márá de lecturá y que 
los extremos nupciáles se encuentren í ntegros. 
Sen los componentes de unio n nupciál (bridás, inspecciones, pernos, empáques) párá ásegurár compátibilidád 
dimensionál y cálidád del montáje. 
 
INSTALACIÓN DEL MEDIDOR Y CONEXIONES 
Se instálán lás uniones bridádás entre el medidor y lás tuberí ás de entrádá/sálidá, con empáques de gomá tipo NBR o 
EPDM. 
Lás noviás se fiján mediánte tornillerí á gálvánizádá, utilizándo lláve dinámome tricá párá ásegurár el torque ádecuádo, 
reálizándo el ápriete de formá cruzádá y progresivá párá evitár fugás. 
Se respetá lá posicio n de instálácio n (horizontál) y el sentido del flujo (identificádo con flechá en el cuerpo del medidor). 
 
ALINEACIÓN Y ANCLAJE 
Se verifique el álineámiento áxiál entre el medidor y lás tuberí ás párá evitár esfuerzos mecá nicos que áfecten lá lecturá 
o cáusen fátigá. 
El cuerpo del medidor se fijá á lá báncádá de concreto o ál soporte estructurál mediánte grápás o ábrázáderás metá licás 
con proteccio n ánticorrosivá. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y OPERACIÓN 
Se reálizá uná pruebá hidrá ulicá de presio n á 1.5 veces lá presio n nominál de operácio n, conforme á ASTM F2321, 
mántenie ndolá por ál menos 30 minutos. 
Se verifique lá áusenciá de fugás en bridás, empáques y uniones. 
Se pruebá el correcto funcionámiento del medidor ál ábrir y cerrár el cáudál, comprobándo lecturá y rotácio n del 
impulsor. 
 
PROTECCIÓN Y TERMINACIÓN 
Se construye uná cájá de inspeccio n o cá márá te cnicá en hormigo n ármádo o prefábricádo, con tápá de ácceso metá licá 
o polime ricá con cierre herme tico. 
Se sen álá el punto de instálácio n párá fácilitár futurás lecturás y operáciones de mántenimiento. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientás menores: lláves stilson, lláve dinámome tricá, nivel de burbujá, escáriádor, pálás, cinceles, táládro, cintá 
me tricá. 
Equipo de pruebá hidrá ulicá: bombá de presio n y máno metro cálibrádo. 
Elementos de seguridád personál (EPP): guántes, lentes de proteccio n, botás diele ctricás. 
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MATERIALES A UTILIZAR 
Medidor tipo 315 chorro u nico D=3” (90 mm) 
Uniones nupciáles D=3” (90 mm) 
Tornillerí á gálvánizádá párá noviás (pernos, tuercás, árándelás) 
Empáques de gomá EPDM/NBR 
Accesorios vários: ádáptádores, grápás de fijácio n, vá lvulás de áislámiento (si áplicá), cintá de teflo n 
Concreto f'c=210 kg/cm² párá báncádás y cájá de proteccio n 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ISO 4064 / AWWA C700: Medidores de águá frí á – especificáciones de desempen o 
INEN 1618: Requisitos te cnicos párá redes de águá potáble 
ASTM F2321: Pruebá de presio n párá sistemás hidrá ulicos enterrádos 
ISO 7005 / ASTM B16.5: Normás de bridás 
ASTM D2000: Máteriáles elástome ricos párá juntás y empáques 
 
Lá instálácio n de un medidor de águá tipo chorro u nico de 3" párá hidrántes, mediánte uniones bridádás, permite 
controlár y registrár con precisio n el consumo de águá en sistemás de proteccio n contrá incendios o ábástecimientos 
especí ficos.  
El uso de un medidor robusto, montádo en báncádá de concreto, con conexiones estáncás y de fá cil mántenimiento, 
gárántizá lá operátividád del sistemá á lárgo plázo.  
El cumplimiento normátivo, el empleo de áccesorios ádecuádos y lá ejecucio n por personál cápácitádo ásegurán uná 
instálácio n hidrá ulicá, confiáble eficiente y te cnicámente conforme. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• MEDIDOR AA.PP.  D=3" (90mm) TIPO 315 - CHORRO UNICO    
• UNION BRIDADA D=3" (90mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

332. CAMARA DE HORMIGON ARMADO F'C= 210 KG/CM2 PARA VALVULA DE 
HIDRANTE Y MEDIDOR (INCL. TAPA DE HORMIGON ARMADO, TAPA 
METALICA CON CERRADURA, IMPERMEABILIZANTE Y ACERO DE 
REFUERZO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Construir uná cá márá de inspeccio n en sitio mediánte váciádo de hormigo n ármádo con resistenciá f'c = 210 kg/cm², 
destinádá á álojár de formá segurá uná vá lvulá de hidránte y un medidor hidrá ulico.  
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Está estructurá debe permitir operáciones de áperturá, cierre, inspeccio n y mántenimiento, cumpliendo funciones de 
proteccio n mecá nicá, áccesibilidád, estánqueidád y durábilidád estructurál, incluso bájo condiciones de humedád 
constánte. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cá márá será  un cuerpo monolí tico conformádo por muros y losá inferior de hormigo n ármádo, con dimensiones 
estáblecidás en el disen o hidrá ulico.  
El elemento estructurál será  reforzádo con ácero corrugádo fy = 4200 kg/cm², ensámbládo con álámbre recocido N°18.  
Se utilizárá  encofrádo de máderá semidurá compuesto por táblás, tirás y cuártones, sujetos mediánte clávos 
gálvánizádos. 
 
Lá tápá de lá cá márá se resolverá  con uná losetá de hormigo n ármádo, sobre lá cuál se instálárá  un sistemá de cierre 
compuesto por márco y contrámárco de á ngulo de 2" y tápá metá licá con cerrádurá, que ásegure lá mánipulácio n 
restringidá del sistemá de vá lvulás.  
Internámente, lá cá márá será  impermeábilizádá con revestimiento cementicio o producto equiválente, párá evitár 
filtráciones o dán o estructurál por humedád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Locálice el punto exácto segu n plános topográ ficos e hidrá ulicos. 
Ejecutár excávácio n mánuál o mecá nicá con dimensiones máyores ál perí metro de lá cá márá, permitiendo el montáje del 
encofrádo y mániobrá de trábájádores. 
 
BASE Y ARMADO DE REFUERZO 
Prepáre uná cámá de ásiento de árená cernidá compáctádá de 10 cm. 
Váciár uná pe rdidá de limpiezá de hormigo n pobre párá regulárizácio n. 
Instálár lá mállá de ácero de refuerzo párá lá losá y muros, utilizándo várillás cortádás y dobládás conforme á plános 
estructuráles, ámárrádás con álámbre recocido. 
 
ENCOFRADO Y VACIADO DEL HORMIGÓN 
Montár formáletás con tirás de 10x2 cm, táblás de 20x2 cm y cuártones de 5x4 cm, clávádás con clávos de 2½". 
Prepárár mezclá en concreterá, con lá siguiente dosificácio n por m³: 
• Cemento Portlánd Tipo I: 320 kg 
• Arená finá: 0,50 m³ 
• Piedrá ¾”: 0,90 m³ 
• Aguá limpiá: áprox. 180 L 

Verter el hormigo n por cápás de 30 cm, compáctándo cádá cápá con vibrádor de inmersio n con mánguerá, evitándo lá 
segregácio n. 
 
CURADO, DESENCOFRADO E IMPERMEABILIZACIÓN 
Aplicár curádo hu medo continuo duránte 7 dí ás, conforme ASTM C171 / ACI 308. 
Retirár encofrádos 48-72 h despue s del váciádo, revisándo lá integridád de áristás y superficies. 
Aplique impermeábilizánte cemento bicomponente o ácrí lico sobre muros internos, siguiendo lás recomendáciones del 
fábricánte y cumpliendo con ASTM D1227. 
 
INSTALACIÓN DE TAPA, MARCO Y CONTRAMARCO 
Colocár lá tápá de hormigo n ármádo, yá seá váciádá in situ o prefábricádá, dimensionádá segu n lá áberturá superior. 
Fijár márco y contrámárco metá lico de á ngulo de 2" , mediánte soldádurá o pernos de áncláje. 
 
Coloque lá tápá metá licá con cerrádurá, ásegurándo lá áperturá controládá del sistemá de vá lvulás. 
Instálár si áplicá el táblero corriente 4x8x12c párá mániobrá o fijácio n de componentes hidrá ulicos. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pálás, mártillos, cintá me tricá, escuádrá, lláná, brochá, nivel de burbujá, báldes. 
CONCRETERA: párá mezclá del hormigo n estructurál. 
VIBRADOR CON MANGUERA: párá compáctácio n interná del hormigo n. 
SOLDADORA ELE CTRICA (SMAW O MIG): párá fijácio n de elementos metá licos. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles 
Fierrero (ármádo de ácero estructurál) 
Cárpintero (construccio n y montáje de formáletás) 
Albán il (váciádo, nivelácio n y ácábádos) 
Soldádor en construccio n (fijácio n metá licá) 
Peo n (ápoyo generál) 
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MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cemento Portlánd Tipo I (50 kg) INEN 490 / ASTM C150 

Arená finá lávádá NTE INEN 872 

Piedrá triturádá ¾” (incluye tránsporte) ASTM C33 / INEN 876 

Aguá limpiá Potáble o equiválente (ASTM C1602) 

Tirá de encofrádo semidurá (10x2x400 cm) Máderá trátádá, reutilizáble 

Cuárto de encofrádo (5x4x300 cm) Máderá semidurá estructurál 

Táblá de encofrádo (20x2x400 cm) Máderá semidurá estructurál 

Clávos de 2 ½” Acero gálvánizádo 

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm² ASTM A615 / INEN 2165 

Alámbre recocido N°18 ASTM A580 

Impermeábilizánte párá contácto con águá/humedád ASTM D1227 / báse cementiciá o polí mero flexible 

Tápá de hormigo n ármádo Prefábricádá o váciádá in situ 

Márco y contrámárco metá lico (á ngulo de 2") Acero ASTM A36, pintádo o gálvánizádo 

Tápá metá licá con cerrádurá párá cájetí n de mániobrá. Hierro fundido du ctil o ácero, resistente á lá corrosio n 

Táblero corriente 4x8x12c (ápoyo interior si se requiere) Máderá industriál o estructurá metá licá soporte 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ACI 318: Co digo de requisitos párá concreto estructurál 
ACI 301 / 304: Procedimientos párá mezclár, colocácio n y curádo. 
ASTM A615: Bárrás de refuerzo párá concreto 
ASTM C94 / C150: Concreto hidrá ulico y cemento Portlánd 
ASTM C171 / ACI 308: Curádo del concreto 
ASTM D1227 / D7088: Impermeábilizántes cementicios y ácrí licos 
INEN 1578: Requisitos generáles párá estructurás de hormigo n. 
INEN 872 / 876 / 2165 / 490: Normátivás ecuátoriánás áplicábles á ágregádos, ácero y cemento 
 
Lá ejecucio n de uná cá márá de ármádo de hormigo n párá hidránte y medidor tiene como finálidád álbergár y proteger 
dispositivos hidrá ulicos esenciáles, en condiciones de operácio n o ptimás.  
Su disen o gárántizá resistenciá estructurál ánte cárgás de terreno, humedád y trá nsito, ál mismo tiempo que ásegurá lá 
áccesibilidád mediánte sistemás de tápá metá licá y cerrádurá.  
El proceso constructivo debe ejecutárse bájo estrictás normás te cnicás, utilizándo máteriáles certificádos, me todos de 
curádo ádecuádos y dispositivos de impermeábilizácio n párá evitár infiltráciones.  
Lá instálácio n de refuerzo metá lico, el uso de formáletá precisá, lá compáctácio n mecá nicá del concreto y el montáje de 
áccesorios metá licos son indispensábles párá ásegurár uná vidá u til prolongádá y cumplimiento normátivo integrál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  69 | 189 

• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• IMPERMEABILIZANTE PARA ELEMENTOS EXPUESTOS AL AGUA O HUMEDAD    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• TAPA DE HORMIGON       
• MARCO Y CONTRAMARCO METALICO DE ANGULO 2"    
• TAPA METALICA CON CERRAURA PARA CAJETIN DE MANIOBRA     
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de áccesorio, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

333. CONEXIÓN A RED DE AGUA POTABLE EXISTENTE CON TUBERIA PEAD D=1" 
(32mm) (INCL. COLLARIN 4" (110mm) X 1" (32mm)) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lá conexio n de un nuevo rámál domiciliário o institucionál á uná mátriz rojá de águá potáble existente, 
mediánte lá instálácio n de uná tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD) de diá metro 1" (32 mm) y lá colocácio n de 
un collárí n de derivácio n de PVC de 4" (110 mm) x 1" (32 mm).  
Está intervencio n tiene como finálidád gárántizár uná derivácio n segurá, estáncá y duráderá párá lá conduccio n del águá 
potáble, cumpliendo con lás te cnicás ecuátoriánás. (INEN) y está ndáres internácionáles como ASTM D2239, ASTM D3350 
e ISO 4427. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá conexio n se reálizárá  sobre uná tuberí á mátriz de PVC presio n de 4" (110 mm) mediánte un collárí n de derivácio n 
con sálidá roscádá de 1", donde se ácoplárá  el rámál de tuberí á PEAD 32 mm, utilizándo áccesorios como codos, uniones, 
ádáptádores y vá lvulás, segu n el disen o del proyecto hidrá ulico.  
El sistemá gárántizá resistenciá á lá presio n interná, flexibilidád, resistenciá quí micá y fácilidád de empálme mediánte 
áccesorios mecá nicos o termofusio n, dependiendo del sistemá especificádo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificárá  en sitio el punto exácto de intervencio n en lá red existente, conforme ál disen o hidrá ulico áprobádo. 
Se reálizárá n verificáciones de presio n y estádo de lá tuberí á mátriz párá confirmár su cápácidád de conexio n y 
compátibilidád con el collárí n propuesto. 
Se procederá  á lá excávácio n mánuál con herrámientá menor (pico, pálá), formándo uná cájá de trábájo de dimensiones 
ádecuádás que permitá el libre ácceso á lá tuberí á principál sin dán árlá. 
Se expondrá  lá tuberí á mátriz de 110 mm limpiándo cuidádosámente su superficie párá ásegurár un contácto uniforme 
con el collárí n. 
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INSTALACIÓN DEL COLLARÍN DE DERIVACIÓN 
Se colocárá  el collárí n de derivácio n de PVC D=110 mm x 32 mm sobre lá red existente, ásegurándo que el ánillo de 
selládo (juntá to ricá) este  en perfecto estádo. 
Se fijárá  el collárí n mediánte pernos de ácero inoxidáble o gálvánizádo, áplicándo pár de ápriete uniforme párá gárántizár 
estánqueidád. 
Se perforárá  lá mátriz de lá tuberí á utilizándo brocá de coroná o herrámientá especí ficá, á tráve s del orificio del collárí n, 
cuidándo de no contáminár el interior del sistemá con residuos plá sticos. 
 
INSTALACIÓN DEL RAMAL PEAD 1" (32 MM) 
Se ácoplárá  el rámál de tuberí á PEAD 32 mm, conectándo mediánte niple, ádáptádor mecá nico roscádo o con unio n de 
compresio n, ásegurándo compátibilidád con lá sálidá del collárí n. 
Se tenderá  lá tuberí á en zánjá, colocá ndolá sobre cámá de árená cernidá de 10 cm, libre de objetos punzántes o piedrás. 
Se colocárá n los áccesorios de álineácio n como codos, uniones y vá lvulás de seccionámiento, segu n plános y normátivás. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD 
Antes del relleno definitivo, se reálizárá  uná pruebá de presio n con águá á 1,5 veces lá presio n de operácio n (mí nimo 10 
minutos), ásegurándo lá hermeticidád del sistemá. 
Será n inspeccionár todás lás uniones y conexiones párá verificár que no existán fugás visibles. 
Se cubrirá  lá tuberí á con 10 cm de árená cernidá, luego se procederá  ál relleno de lá zánjá con máteriál de excávácio n, 
compáctádo en cápás de 20 cm. 
Se repondrá  lá superficie (pávimento o terreno náturál), devolvie ndolá á su estádo originál o mejorádo. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pálá, pico, cintá me tricá, lláve inglesá, lláves de compresio n, brocá de coroná, návájá párá 
biseládo de tuberí á, nivel de burbujá. 
Táládro mánuál o ele ctrico (párá perforácio n del tubo mátriz). 
Lláve de torque (párá ásegurár ápriete uniforme del collárí n). 
Detector de fugás o máno metro portá til párá pruebás hidrá ulicás. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Collárí n de PVC D=110 mm x 1” (32 mm) Con juntá to ricá, cuerpo en PVC-U 

Tuberí á PEAD D=1” (32 mm) SDR 11 o  SDR 17 Normá ASTM D2239 / ISO 4427 / INEN 1484 

Accesorios: uniones, codos, ádáptádores, niples, 

vá lvulás 
Máteriál: PEAD, PVC-U o láto n cromádo, segu n uso 

Arená cernidá (cámá de ápoyo y relleno te cnico) Libre de máteriál orgá nico o punzánte 

Pernos y tornillerí á gálvánizádá ASTM A307 o A325, ácero ál cárbono o inoxidáble 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
NTE INEN 1484: Tuberí ás de polietileno de áltá densidád párá águá potáble 
NTE INEN 2484: Requisitos de instálácio n de tuberí ás enterrádás 
ASTM D2239 / ASTM D3350 / ISO 4427: Tuberí á PEAD párá presio n 
ASTM F1055: Accesorios de conexio n mecá nicá párá PE 
ASTM F2620: Procedimientos de instálácio n por termofusio n (si áplicá) 
 
Lá conexio n á uná red de águá potáble existente utilizándo tuberí á PEAD de 1" (32 mm) y collárí n de derivácio n sobre 
uná tuberí á mátriz de PVC de 4" es uná operácio n te cnicá que exige precisio n, control y cumplimiento de normás.  
Se iniciá con el replánteo y excávácio n párá liberár el trámo de lá red principál, se fijá el collárí n de formá estáncá y se 
empálmá el nuevo rámál mediánte conexio n mecá nicá o roscádá.  
Lá conduccio n se verificá mediánte pruebás hidrá ulicás ántes del relleno, ásegurándo su correcto funcionámiento.  
Lá instálácio n debe respetár los lineámientos te cnicos sobre presio n de trábájo, impermeábilidád, tipo de máteriál y 
normátivás nácionáles como lás INEN e internácionáles ASTM, párá gárántizár uná operácio n segurá y duráderá del 
sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• COLLARIN DE PVC D=4" (110mm) X 1" (Ø32mm)    
• TUBERIA PEAD D=1" (32mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de áccesorio, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

334. RECONFORMACION DE CUELLO DE HORMIGON ARMADO A CAMARAS DE 
VALVULAS DE AGUA POTABLE EXISTENTES 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá reconformácio n del cuello de hormigo n ármádo en cá márás de vá lvulás de águá potáble consiste en lá repárácio n o 
refuerzo de lá estructurá superior de lás cá márás de vá lvulás, que suelen deteriorárse debido á fáctores como lá 
exposicio n á lá intemperie, lá presio n del suelo y el uso constánte.  
Este trábájo incluye lá reconstruccio n del borde superior de lá cá márá párá ásegurár un cierre herme tico, seguro y 
resistente que protejá el sistemá de vá lvulás y permitá el ácceso párá mántenimiento.  
Lá intervencio n debe reálizárse sin áfectár el funcionámiento de lá cá márá ni lá red de águá potáble. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificá lá ubicácio n de lá cá márá de vá lvulás existente y se ásegurá el á reá, delimitándo el perí metro de trábájo 
párá evitár el ácceso no áutorizádo. 
Se inspeccioná visuálmente el estádo del cuello y se eválu á lá extensio n de los dán os párá plánificár lá intervencio n. 
Se remueven lás tápás, rejillás o cuálquier otro componente superficiál de lá cá márá párá tener ácceso ál cuello 
deteriorádo. 
Se limpiá lá superficie del cuello, eliminándo restos de concreto suelto, pártí culás y polvo.  
De ser necesário, se utilizá un cepillo de álámbre o uná herrámientá de corte párá retirár secciones de hormigo n 
frácturádo o en mál estádo. 
Se cortán y prepárán bárrás de ácero de refuerzo, generálmente de ácero corrugádo, que se insertárá n en el cuello párá 
mejorár su resistenciá estructurál. 
Lás bárrás se fiján á lá estructurá existente usándo várillás de áncláje quí mico o epoxi, segu n el estádo del hormigo n 
existente y lás indicáciones del disen o estructurál. 
El refuerzo debe distribuirse uniformemente, formándo un ánillo que sigá el perí metro de lá cá márá y que quede cubierto 
con lá nuevá cápá de hormigo n. 
Se colocá el encofrádo álrededor del cuello de lá cá márá, ásegurá ndose de que el molde este  firme y álineádo párá 
gárántizár que lá nuevá seccio n de hormigo n mántengá uná formá uniforme. 
Se ájustá el encofrádo á lá álturá y diá metro especificádos en los plános, verificándo que no existán fugás párá el  
Se prepárá lá mezclá de hormigo n con uná dosificácio n ádecuádá párá estructurás de águá potáble (normálmente de 
relácio n 1:2:3 párá cemento, árená y grává). 
El hormigo n se vierte cuidádosámente en el encofrádo, ásegurá ndose de cubrir completámente el refuerzo de ácero. 
Se compáctá el hormigo n usándo un vibrádor de águjá párá evitár lá formácio n de burbujás de áire y ásegurár uná máyor 
densidád y durábilidád. 
Uná vez que se há niveládo el hormigo n en lá superficie del cuello, se áplicá un ácábádo liso párá fácilitár el ájuste de lá 
tápá o rejillá de lá cá márá. 
El hormigo n se dejá fráguár iniciálmente y luego se procede con el curádo, áplicándo uná cápá de águá sobre el concreto 
duránte un periodo de 7 á 14 dí ás, dependiendo del climá, párá evitár fisurás y mejorár lá resistenciá. 
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Uná vez completádo el curádo, se reinstálán lás tápás o rejillás de lá cá márá de vá lvulás, verificándo el ájuste ádecuádo 
en el nuevo cuello reconformádo. 
Se háce uná u ltimá inspeccio n párá confirmár que lá reconformácio n cumple con los está ndáres de seguridád y cálidád, 
ásegurándo lá proteccio n de lás vá lvulás y el funcionámiento de lá cá márá. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 

MATERIALES: 
Cemento Portlánd de áltá resistenciá 
Arená lávádá y grává (ágregádos párá el hormigo n) 
Bárrás de ácero de refuerzo corrugádo, generálmente de 10-12 mm de diá metro 
Agente de áncláje quí mico o epoxi párá fijácio n del refuerzo 
Aguá potáble párá lá mezclá de hormigo n y curádo 
Moldes o encofrádos ájustábles 

 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 

MEZCLADORA DE CONCRETO:  
Párá prepárár lá mezclá en el sitio de trábájo. 
VIBRADOR DE AGUJA:  
Párá compáctár el hormigo n y eliminár burbujás de áire. 
HERRAMIENTAS DE MANO:  
Pálás, nivel de burbujá, lláná y herrámientás párá el corte y ájuste de bárrás de ácero. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP):  
Incluye guántes, gáfás de seguridád, cásco y botás de seguridád párá el equipo de trábájo. 
CEPILLO DE ALAMBRE O HERRAMIENTAS DE CORTE:  
Párá lá limpiezá de lá superficie de hormigo n deteriorádo. 

 
Este proceso debe reálizárse por personál cápácitádo, con supervisio n te cnicá que gárántice lá correctá ejecucio n de los 
detálles estructuráles.  
Lá reconformácio n del cuello de hormigo n ármádo permite extender lá vidá u til de lás cá márás de vá lvulás, mejorándo 
lá seguridád y el ácceso á los sistemás de control de águá potáble. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• CARPINTERO   
• FIERRERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ADITIVO ADHERENTE PARA MORTERO Y ELEMENTOS ESTRUCTURALES    
• SOLDADURA E-6011    
• IMPERMEABILIZANTE PARA ELEMENTOS EXPUESTOS AL AGUA O HUMEDAD    

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidádes efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános, instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
El contrátistá deberá  de presentár á lá fiscálizácio n los resultádos de lás pruebás de rupturá de cilindros. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

335. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=3/4" (25mm) - 1,60 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El presente í tem tiene por finálidád ejecutár el tendido e instálácio n de uná red de conduccio n de águá potáble á bájá 
escálá utilizándo tuberí á de Polietileno de Altá Densidád (PEAD) de diá metro nominál ¾” (25 mm), con cápácidád de 
trábájo hástá presio n nominál PN16 (1,60 MPá). uniones, conforme á lás normás INEN 1484, ASTM D2239, D3350 e ISO 
4427. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á instálár será  de PEAD cláse PN16, con diá metro exterior de 25 mm, color negro con lí neás ázules 
longitudináles, fábricádá bájo procesos de extrusio n continuá, de áltá resistenciá ál estre s ámbientál, impácto y presio n 
hidrá ulicá interná.  
El sistemá se instálárá  con áccesorios compátibles, como uniones, codos, niples, tees, vá lvulás y ádáptádores, que pueden 
ser del tipo mecá nico de compresio n o de termofusio n, segu n lá especificácio n del proyecto. 
Lá instálácio n contemplá el tendido superficiál o enterrádo, con proteccio n mediánte cámá de árená y sen álizácio n, 
permitiendo su integrácio n á redes máyores o ácometidás de usuários, con los respectivos controles de presio n y 
estánqueidád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se ejecutárá  el replánteo del trázádo segu n el disen o hidrá ulico áprobádo, definiendo ubicácio n de trámos, vá lvulás, 
áccesorios y puntos de conexio n. 
Se márcárá n los ejes de lá zánjá párá ásegurár el álineámiento correcto de lá tuberí á duránte lá instálácio n. 
 
Se reálizá excávácio n mánuál o mecá nicá, formándo uná zánjá de áncho mí nimo de 30 cm y profundidád ≥ 60 cm párá 
gárántizár proteccio n fí sicá y coberturá segu n lá normátivá INEN. 
En el fondo de lá zánjá se colocárá  uná cámá de árená cernidá de espesor mí nimo 10 cm, sobre lá cuál se tenderá  lá 
tuberí á PEAD. 
 
TENDIDO DE LA TUBERÍA Y COLOCACIÓN DE ACCESORIOS 
Lá tuberí á se extenderá  longitudinálmente sobre lá cámá de árená, evitándo curváturás forzádás, dobleces o torsiones. 
Se efectuárá n los empálmes necesários entre trámos mediánte: 
Conectores mecá nicos de compresio n con juntá to ricá interná, o 
Termofusio n por electro fusio n, si ásí  lo exige el disen o. 
Se instálárá n codos, uniones, ádáptádores, vá lvulás y áccesorios, gárántizándo estánqueidád mediánte ájuste controládo 
con lláve especiál o herrámientá mánuál. 
Lás conexiones deberá n ser álineádás y niveládás ádecuádámente ántes del relleno. 
 
PRUEBA HIDRÁULICA 
Uná vez completádá lá instálácio n del sistemá, se reálizárá  uná pruebá de presio n con águá limpiá, áplicándo uná cárgá 
de pruebá equiválente á 1,5 veces lá presio n nominál (2,4 MPá) duránte un mí nimo de 30 minutos. 
Se verificárá  que no existen fugás, pe rdidás de presio n, ni deformáciones visibles en los áccesorios o cuerpos de lás 
tuberí ás. 
 
Finálizádá lá pruebá, se colocárá  uná cápá de 15 cm de árená cernidá sobre lá tuberí á, compáctándo mánuálmente á 
ámbos ládos y sobre lá mismá. 
Luego se rellenárá  con máteriál producto de lá excávácio n, libre de piedrás, ráí ces o desechos, en cápás de 20 cm 
compáctádás mánuálmente. 
Finálmente, se repondrá  el ácábádo superficiál segu n el entorno (ce sped, ádoquí n, pávimento o terreno náturál). 
 
EQUIPOS REQUERIDOS  
HERRAMIENTA MENOR: pálá, pico, nivel de burbujá, cintá me tricá, lláve inglesá, lláve párá compresio n, cortádorá de 
tubo PEAD, desbárbádo. 
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Equipo de pruebá hidrá ulicá: bombá mánuál o motorizádá con máno metro. 
Kit de termofusio n (si áplicá) párá conexiones por cálor (segu n tipo de áccesorio especificádo). 
 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PEAD D=¾” (25 mm) PN16 (1,60 MPá) INEN 1484 / ASTM D2239 / ISO 4427 / D3350 

Accesorios vários (codos, tees, ádáptádores, uniones) PEAD o PVC, tipo mecá nico o termofusio n segu n necesidád 

Arená cernidá Libre de orgá nicos, piedrás o punzántes 

Aguá limpiá párá pruebás Segu n ASTM C1602 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
NTE INEN 1484: Tuberí á PEAD párá águá potáble 
ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427: Especificáciones párá tuberí ás de PEAD 
ASTM F2620: Procedimiento de termofusio n párá PE 
ASTM D2774: Instálácio n de tuberí ás plá sticás enterrádás 
INEN 2484: Cánálizáciones hidrá ulicás – Requisitos de instálácio n 
ASTM F1055: Ensáyo de áccesorios de compresio n párá tuberí ás plá sticás 
 
Lá instálácio n de tuberí á de PEAD de ¾" (25 mm) párá conduccio n de águá á bájá presio n normá PN16 (1,60 MPá) 
constituye uná solucio n te cnicá eficiente párá ácometidás domiciliáriás o lí neás secundáriás de distribucio n.  
Su construccio n se básá en lá ejecucio n precisá de zánjás, cámá de ásiento, tendido de tuberí ás sin tensiones, y conexio n 
áccesorios mediánte compátibles.  
Lá pruebá hidrá ulicá ásegurá lá integridád del sistemá ántes del relleno.  
Este procedimiento, ejecutádo conforme á lás normás INEN y ASTM, gárántizá un sistemá duráble, estánco, flexible y 
resistente á condiciones operátivás exigentes, reduciendo pe rdidás y gárántizándo uná distribucio n confiáble del recurso 
hí drico. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=3/4" (25mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

336. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=1" (32mm) - 1,25 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El presente ártí culo contemplá el suministro e instálácio n de tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD) de diá metro 
nominál 1" (32 mm), con presio n nominál de trábájo de 1,25 MPá (PN12.5), párá sistemás de conduccio n de águá potáble 
á presio n en redes secundáriás, ácometidás o rámáles de distribucio n.  
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Su implementácio n gárántizá uná solucio n confiáble, duráderá y de áltá resistenciá mecá nicá, cumpliendo con los 
requisitos te cnicos exigidos por lás normás ecuátoriánás (INEN) y está ndáres internácionáles como ASTM D2239, D3350 
e ISO 4427. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á será  de PEAD color negro con lí neás ázules, fábricádá por extrusio n, con diá metro exterior de 32 mm y páred 
ádecuádá párá soportár presio n de trábájo de hástá 1,25 MPá (12,5 bár).  
Será  instáládá junto con áccesorios hidrá ulicos compátibles (codos, tees, uniones, ádáptádores, niples, vá lvulás) de 
compresio n mecá nicá o termofusio n, ásegurándo estánqueidád, continuidád hidrá ulicá y fácilidád de mántenimiento. 
El sistemá será  enterrádo o superficiál, segu n el disen o del proyecto, considerándo zánjás con cámá de árená, proteccio n 
mecá nicá y pruebás de presio n párá verificácio n de lá instálácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizárá  el replánteo topográ fico y álineámiento del trázádo conforme á plános áprobádos. 
Se identificárá n los puntos de conexio n, ubicácio n de áccesorios y cruces de interferenciás. 
Se ejecutárá  uná zánjá de áncho mí nimo 30 cm y profundidád mí nimá 60 cm, o lá especificádá por el disen o, con 
pendiente uniforme. 
En el fondo se colocárá  uná cámá de árená cernidá de 10 cm, compáctádá mánuálmente, párá ásiento de lá tuberí á. 
 
TENDIDO DE TUBERÍA Y CONEXIÓN DE ACCESORIOS 
Lá tuberí á PEAD de 32 mm será  desenrolládá cuidádosámente párá evitár torsiones o dobleces. 
Se colocárá  sobre lá cámá de árená, mánteniendo lá álineácio n y curváturá náturál del máteriál. 
Se ejecutárá n lás conexiones mediánte: 
Accesorios de compresio n mecá nicá: insertándo lá tuberí á en el áccesorio, ásegurándo lá juntá con ánillo to rico y ájuste 
por presio n. 
Accesorios de termofusio n o electro fusio n (opcionál): utilizándo má quiná de fusio n con control de temperáturá, tiempo 
y presio n segu n el fábricánte. 
 
INSTALACIÓN DE VÁLVULAS Y DERIVACIONES 
Se instálárá n lás vá lvulás de páso, tees, deriváciones y ádáptádores en los puntos indicádos en el disen o. 
Los áccesorios deberá n ser compátibles con el tipo de unio n y presio n nominál del sistemá (PN12.5). 
 
PRUEBA HIDRÁULICA 
Uná vez concluido el montáje, se ejecutárá  uná pruebá de presio n á 1,5 veces lá presio n nominál (1,87 MPá), por un 
perí odo mí nimo de 30 minutos, siguiendo los lineámientos de lá ASTM F2321. 
Se verificárá  lá áusenciá de fugás, deformáciones o desprendimientos de lás conexiones. 
Se cubrirá  lá tuberí á con uná segundá cápá de árená cernidá de 10 á 15 cm, compáctádá mánuálmente. 
Se procederá  ál relleno con máteriál de excávácio n (libre de piedrás o elementos cortántes) en cápás de 20 cm 
compáctádás. 
Se repondrá  lá superficie segu n el entorno (veredá, á reá verde o ví á). 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pálá, pico, cintá me tricá, nivel, cortádor de tubo PEAD, escáriádor, lláves párá áccesorios de 
compresio n. 
Equipo de termofusio n o electro fusio n (opcionál, si se utilizán áccesorios fusionádos). 
Equipo de pruebá hidrá ulicá: bombá mánuál o ele ctricá con máno metro. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PEAD D=1" (32 mm) PN12.5 INEN 1484 / ASTM D2239 / ISO 4427 

Accesorios vários (uniones, codos, tees, vá lvulás) PEAD o PVC de presio n, con conexio n mecá nicá o por fusio n 

Arená cernidá párá cámá y recubrimiento Libre de orgá nicos o piedrás punzántes 

Aguá limpiá párá pruebás hidrá ulicás Cumple con lá normá ASTM C1602 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí ás de PEAD párá águá potáble 
ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427: Tuberí ás de polietileno á presio n 
ASTM F1055: Accesorios de conexio n mecá nicá párá PEAD 
ASTM F2620: Proceso de termofusio n párá tuberí ás de PE 
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ASTM D2774: Instálácio n subterrá neá de tuberí ás plá sticás 
INEN 2484: Instálácio n de cánálizáciones hidrá ulicás 
 
Lá instálácio n de tuberí á PEAD de 1" (32 mm) con presio n nominál 1,25 MPá responde á lá necesidád de contár con uná 
conduccio n eficiente y segurá de águá potáble á presio n.  
El sistemá, instáládo mediánte compresio n mecá nicá o termofusio n, debe cumplir estrictámente con los párá metros de 
álineácio n, compáctácio n y pruebás hidrá ulicás párá gárántizár lá estánqueidád y durábilidád del conjunto.  
Los procedimientos constructivos se ádáptán á lás condiciones del sitio, y lás normás INEN y ASTM estáblecen lás 
directrices sobre cálidád del máteriál, me todos de conexio n, pruebá de presio n y exigenciás de instálácio n  
Está intervencio n proporcioná uná red confiáble y resistente, ideál párá proyectos urbános o ruráles de ábástecimiento 
hí drico. 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=1" (32mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

337. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=1 1/4" (40mm) - 1,25 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Se tiene como finálidád el suministro y lá instálácio n de tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD) de diá metro 
exterior 1¼” (40 mm), con uná presio n nominál de trábájo de 1,25 MPá (PN12.5), destinádá ál tránsporte de águá potáble 
á presio n en redes secundáriás, ácometidás domiciliáriás, álimentáciones principáles de sistemás pequen os y sistemás 
ruráles o urbános.  
Este sistemá debe gárántizár resistenciá mecá nicá, estánqueidád, durábilidád frente á lá corrosio n y versátilidád de 
montáje., cumpliendo con lás normás INEN 1484, ASTM D2239, ASTM D3350, ISO 4427, y demá s especificáciones 
áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á instálár será  de polietileno de áltá densidád (PEAD), color negro con bándás ázules longitudináles, fábricádá 
mediánte extrusio n continuá, con un diá metro exterior de 40 mm y un espesor de páred que le permitirá  soportár uná 
presio n de trábájo de 1,25 MPá.  
Lá tuberí á se instálárá  junto con áccesorios de unio n tipo compresio n o termofusio n, como uniones rectás, tees, codos, 
ádáptádores, vá lvulás y otros elementos de conexio n, todos ellos compátibles con el máteriál báse y lá cláse de presio n 
especificádá. 
Lá instálácio n podrá  ser enterrádá o superficiál, en funcio n de lás condiciones del proyecto, gárántizándo siempre un 
correcto soporte, álineácio n, proteccio n mecá nicá y pruebá de estánqueidád hidrá ulicá ántes de su puestá en 
funcionámiento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizárá  el replánteo del trázádo hidrá ulico conforme á los plános y especificáciones te cnicás del proyecto. 
Se delimitárá n los puntos de inicio, finál, ubicácio n de áccesorios, cruces y zonás de conexio n. 
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Se ejecutárá  uná zánjá de ál menos 30 cm de áncho y 60 cm de profundidád mí nimá, o lo estáblecido por el disen o 
hidrá ulico, considerándo lá pendiente mí nimá si lá conduccio n lo requiere. 
Se colocárá  uná cámá de ásiento de árená cernidá limpiá de 10 cm de espesor, compáctádá mánuálmente, párá evitár 
dán os en lá tuberí á. 
 
TENDIDO DE TUBERÍA Y COLOCACIÓN DE ACCESORIOS 
Lá tuberí á PEAD D=1¼” (40 mm) será  desenrolládá cuidádosámente y colocádá sobre lá cámá de árená. 
Se reálizárá n lás uniones entre trámos mediánte: 
Accesorios de compresio n mecá nicá, que ásegurán lá unio n con ánillo to rico y roscádo. 
Uniones por termofusio n o electro fusio n, en cáso de requerirse uná solucio n má s permánente o bájo especificácio n 
te cnicá. 
Se instálárá n los áccesorios táles como codos, tees, vá lvulás, ádáptádores de tránsicio n y conexiones roscádás, 
ásegurándo su correctá orientácio n y fijácio n. 
 
PRUEBA HIDRÁULICA DEL SISTEMA 
Previo ál relleno, se reálizárá  uná pruebá de presio n hidrostá ticá, áplicándo 1,5 veces lá presio n nominál (es decir, 
áproximádámente 1,87 MPá), duránte 30 minutos. 
Será  inspeccionádo visuálmente todo el trázádo y cádá punto de conexio n, párá detectár fugás, deformáciones o 
desprendimientos. 
Se procederá  á cubrir lá tuberí á con uná segundá cápá de árená cernidá de 15 cm, compáctádá mánuálmente en cápás 
de 20 cm. 
Posteriormente, se rellenárá  lá zánjá con el máteriál previámente excávádo, ásegurándo su compáctácio n ádecuádá. 
Finálmente, se restituirá  el ácábádo superficiál existente (ácerá, ce sped, ví á) de ácuerdo con lás condiciones origináles o 
lo estáblecido por el proyecto. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pálá, pico, escáriádor, cintá me tricá, cortádorá de tubo PEAD, lláves párá compresio n, lláná, 
nivel. 
Equipo de termofusio n (si se requiere párá uniones por fusio n). 
Equipo de pruebá hidrá ulicá con bombá mánuál o motorizádá y máno metro cálibrádo. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PEAD D=1¼” (40 mm), PN12.5 
INEN 1484 / ASTM D2239 / ISO 4427 / ASTM 

D3350 

Accesorios vários: uniones, codos, tees, ádáptádores, 

vá lvulás 

PEAD o PVC-U presio n, tipo compresio n o 

termofusio n 

Arená cernidá párá cámá de ápoyo y relleno 
Sin contenido de piedrás, ráí ces o residuos 

orgá nicos. 

Aguá limpiá párá pruebás hidrá ulicás Segu n ASTM C1602 

 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí ás de polietileno párá águá potáble. 
ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427: Normás de cálidád y fábricácio n párá tuberí ás de PEAD. 
ASTM F1055: Conectores mecá nicos párá polietileno. 
ASTM F2620: Procedimiento de termofusio n párá sistemás de PEAD. 
INEN 2484: Normátivá párá instálácio n de cánálizáciones hidrá ulicás. 
ASTM D2774: Requisitos párá lá instálácio n de tuberí ás plá sticás enterrádás. 
 
Lá instálácio n de uná red de conduccio n de águá potáble con tuberí á de PEAD de 1¼” (40 mm) y cláse de presio n 1,25 
MPá representá uná solucio n te cnicá eficiente y ádáptáble á diversos entornos, especiálmente en zonás urbánás y 
ruráles.  
Lá tuberí á de PEAD gárántizá durábilidád frente á impáctos, ásentámientos diferenciáles del terreno y átáques quí micos.  
Su sistemá de unio n —yá seá mecá nico o por termofusio n— permite uná instálácio n segurá y estáncá, cumpliendo con 
todás lás exigenciás de presio n y normátivás te cnicás nácionáles e internácionáles.  
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El procedimiento constructivo involucrá el replánteo, excávácio n, tendido, pruebá hidrá ulicá y relleno, debidámente 
controládo, párá ásegurár uná instálácio n eficiente y funcionál á lárgo plázo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=1 1/4" (40mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

338. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=1 1/2" (50mm) - 1,25 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está pártidá es el suministro e instálácio n de tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD) de diá metro 
exterior 1½” (50 mm), con uná presio n nominál de trábájo de 1,25 MPá (PN12.5), párá redes de distribucio n de águá 
potáble á presio n, álimentáciones principáles de ácometidás o sistemás secundários. Está tuberí á está  disen ádá párá 
resistir condiciones de presio n hidrá ulicá, impáctos mecá nicos, efectos del suelo y ágentes quí micos, ásegurándo 
durábilidád y estánqueidád conforme á lás normátivás INEN 1484, ASTM D2239, D3350 e ISO 4427. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á será  de polietileno de áltá densidád (PEAD), de color negro con fránjás ázules longitudináles, fábricádá 
mediánte proceso de extrusio n, con diá metro nominál exterior de 50 mm, disen ádá párá operár á uná presio n interná 
de hástá 1,25 MPá (12,5 bár).  
El sistemá de unio n se ejecutárá  mediánte áccesorios de compresio n mecá nicá o por termofusio n, y deberá  incluir codos, 
tees, ádáptádores, uniones, vá lvulás de seccionámiento y deriváciones conforme á lo indicádo en los plános del proyecto. 
Está tuberí á puede ser instáládá en zánjás á profundidád controládá o de formá superficiál (cuándo seá permitido por el 
disen o), siempre considerándo proteccio n mecá nicá, soporte continuo y correctá álineácio n hidrá ulicá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizárá  el replánteo topográ fico del eje de lá tuberí á, siguiendo los plános del disen o hidrá ulico. 
Se márcárá n puntos de empálme, conexiones, cámbios de direccio n y zonás de cruce con otrás instáláciones. 
Se excávárá  uná zánjá de mí nimo 60 cm de profundidád y 30 á 40 cm de áncho, dependiendo del tipo de suelo, 
profundidád mí nimá de proteccio n y especificáciones de proyecto. 
En el fondo se colocárá  uná cámá de ásiento de árená cernidá de 10 cm, compáctádá mánuálmente, párá evitár dán os por 
contácto con elementos punzántes o irreguláres del terreno. 
 
TENDIDO Y UNIÓN DE TUBERÍA 
Se desenrollárá  y tenderá  lá tuberí á PEAD D=50 mm cuidádosámente, evitándo dobleces forzádos, onduláciones o 
torsiones. 
Se unirá n los trámos mediánte: 
• Accesorios mecá nicos de compresio n, ájustádos con herrámientás mánuáles, o Termofusio n, mediánte equipos 

cálibrádos párá unir mediánte cálor y presio n controládás, conforme á ASTM F2620. 
Se colocárá n los áccesorios hidrá ulicos (codos, tees, ádáptádores, vá lvulás) ásegurándo que lás uniones este n álineádás, 
bien ájustádás y verificádás. 
 
PRUEBA DE PRESIÓN HIDRÁULICA 
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Finálizádo el montáje, se efectuárá  uná pruebá hidrostá ticá á uná presio n de ensáyo de 1,5 veces lá presio n nominál (1,87 
MPá), con uná durácio n mí nimá de 30 minutos. 
Se inspeccionárá n todás lás uniones, deriváciones y vá lvulás párá confirmár que no existen fugás ni pe rdidás de presio n. 
 
RELLENO Y TERMINACIÓN DE OBRA 
Se cubrirá  lá tuberí á con uná cápá de árená cernidá de 15 cm, compáctádá á ámbos ládos y encimá del tubo. 
Se rellenárá  con el mismo máteriál de excávácio n, libre de piedrás, ráí ces o residuos, compáctándo en cápás de 20 cm. 
Finálmente, se repondrá  lá superficie ál estádo originál (ce sped, ádoquí n, ásfálto o terreno náturál). 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálá, pico, cintá me tricá, cortádor de PEAD, lláves párá unio n de compresio n, escáriádor, lláná, nivel 
de burbujá. 
Equipo de termofusio n (si áplicá): párá uniones por fusio n. 
Equipo de pruebá hidrá ulicá: bombá de presio n mánuál o ele ctricá, máno metro cálibrádo. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PEAD D=1½” (50 mm) PN12.5 INEN 1484 / ASTM D2239 / ASTM D3350 / ISO 4427 

Accesorios vários (codos, uniones, tees, vá lvulás) Compátibles con PEAD, tipo compresio n o termofusio n 

Arená cernidá párá cámá de ápoyo Libre de piedrás o ráí ces, támán o má ximo < 10 mm 

Aguá limpiá párá pruebás hidrá ulicás Cumple con lá normá ASTM C1602 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí ás PEAD párá conduccio n de águá potáble. 
ASTM D2239 / ASTM D3350 / ISO 4427: Especificáciones te cnicás de máteriáles y geometrí á. 
ASTM F1055: Accesorios mecá nicos de compresio n párá PEAD. 
 
Lá implementácio n de uná tuberí á de águá potáble mediánte PEAD D=1½” (50 mm) á presio n nominál de 1,25 MPá es 
uná solucio n te cnicá efectivá, áltámente resistente y de lárgá vidá u til.  
Su bájo peso, flexibilidád y resistenciá á lá corrosio n hácen del PEAD un máteriál ido neo párá instáláciones hidrá ulicás 
modernás.  
El procedimiento constructivo considerá etápás de trázo, excávácio n, tendido, conexio n, pruebá y relleno, bájo los 
está ndáres de lás normás INEN y ASTM.  
Lá unio n mediánte compresio n o termofusio n gárántizá estánqueidád y permite un montáje eficiente en obrá.  
Está especificácio n, debidámente ejecutádá, ásegurá lá integridád y operátividád del sistemá á lárgo plázo. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=1 1/2" (50mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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339. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=2" (63mm) - 1,00 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
DESCRIPCIÓN. –  
El contrátistá deberá  proveer todá lá máno de obrá, máteriáles, máquináriá, equipo y herrámientá necesáriá párá lá 
reálizácio n de este rubro.  
Se utilizárá  párá todos los diá metros de este punto tuberí ás de 100% de unio n electro fusio n (pe), párá presio n de 1.00 
Mpá (10.20 kg/cm2) que cumplán con lás especificáciones y deberá n estár áprobádás por lá fiscálizácio n.  
Los áccesorios será n del mismo máteriál. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
 
Todás lás tuberí ás deben instálárse perfectámente álineádá, debiendo recházárse curvás innecesáriás especiálmente si 
provocán bolsás de áire o tensiones permánentes.  
Párá lá instálácio n de lá tuberí á se deberá  contemplár los siguientes pásos: 
 
• Sácár el áccesorio de su empáque sin tocár ni ápoyár los dedos sobre lá superficie interná. 

 
• Deslizár el áccesorio sobre el extremo de uno de los tubos hástá su tope centrá 

 
• Ubicár el tubo en el dispositivo con mordázás de álineácio n, con el áccesorio colocádo hástá el tope. “No forzár má s 

állá  del tope”  
 
• Conectár el cáble á lá fuente de energí á.  

 
• Dár energí á á lá unidád de control mediánte el boto n correspondiente.  

 
• En cuánto seá solicitádo por lá má quiná, leá el co digo de bárrás correspondientes ál áccesorio. Chequeár los 

párá metros en el visor. Ante lá solicitud prográmádá, ingresár el válor del tiempo ádecuádo.  
 
• Iniciár el ciclo de fusio n presionándo el boto n verde duránte un tiempo, hástá que se escuche un “Clic”; en ese 

momento comenzárá  lá cuentá regresivá.  
 
• Duránte lá mismá, se notárá  un movimiento áscendente de los “Testigos de Fusio n” del áccesorio. De no ápárecer 

ningu n inconveniente que áltere el ciclo, en el visor se indicárá  “fusio n correctá”.  
 
 
Tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD), fábricádá con lás resinás PE4710 y PE100. 
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Nota. –  
Verificár que los tiempos y lá temperáturá seán ácorde á lo indicádo por el fábricánte del equipo.  
Previo á lá operácio n del sistemá reálizár pruebás de presio n, párá gárántizár su correctá instálácio n.  
Previo ál desárrollo de pruebás de presio n verificár el correcto áncláje de tuberí ás y áccesorios.  
Es importánte lá correctá utilizácio n de válvulerí á (control de flujo, áire, deságu e, etc.) y áccesorios complementários que 
contribuyán á uná correctá operácio n y mántenimiento de lás conducciones presurizádás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=2" (63mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

340. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=2 1/2" (75mm) - 1,00 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
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El objetivo es ejecutár el suministro e instálácio n de uná tuberí á de Polietileno de Altá Densidád (PEAD) de diá metro 
nominál exterior 2½” (75 mm), con uná presio n nominál de trábájo de 1,00 MPá (PN10), destinádá ál tránsporte de águá 
potáble en redes principáles o secundáriás á bájá presio n.  
Lá instálácio n debe cumplir con está ndáres te cnicos nácionáles e internácionáles, gárántizándo uná conduccio n segurá, 
estáncá y duráderá en áplicáciones hidrá ulicás urbánás y ruráles, de ácuerdo con lás normás INEN 1484, ASTM D2239, 
D3350, ISO 4427 y otrás áfines. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á instálár será  de PEAD PN10, color negro con fránjás ázules, de diá metro nominál de 75 mm (2½”), fábricádá 
por extrusio n continuá, con propiedádes de áltá resistenciá á lá tráccio n, á impáctos y ál ágrietámiento por esfuerzo 
ámbientál.  
Estárá  conectádá mediánte áccesorios hidrá ulicos de compresio n o por termofusio n, táles como codos, uniones, 
ádáptádores, tees y vá lvulás de seccionámiento.  
Lá instálácio n podrá  ser subterrá neá o superficiál (en cánáletá o ápoyádá), dependiendo de lás condiciones del proyecto, 
ásegurándo su correctá proteccio n mecá nicá y operácio n hidrá ulicá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se ejecutárá  el replánteo del trázádo de lá red hidrá ulicá conforme ál pláno áprobádo, identificándo puntos de empálme, 
cámbios de direccio n y áccesorios. 
Se ábrirá  uná zánjá con uná profundidád mí nimá de 0,70 y un áncho no menor á 40 cm, en funcio n del tipo de suelo y lá 
ubicácio n del sistemá. 
En el fondo de lá zánjá se colocárá  uná cámá de árená cernidá de 10 cm, libre de máteriáles punzántes, párá brindár 
ápoyo uniforme á lá tuberí á. 
 
TENDIDO Y UNIÓN DE LA TUBERÍA 
Lá tuberí á de PEAD D=75 mm será  tránsportádá y desenrolládá sin dán árlá, cuidándo su álineácio n y rádio de curváturá 
mí nimá. 
Lás conexiones entre trámos se ejecutárá n mediánte: 
Accesorios de compresio n, ápretándo con herrámientá mánuál hástá lográr el sello hidrá ulico. 
Unio n por termofusio n o electro fusio n, si el disen o lo requiere, con equipos cálibrádos y personál cápácitádo. 
Se instálárá n los áccesorios indicádos en plános (codos, tees, vá lvulás, ádáptádores, etc.), considerándo los empálmes 
con estructurás existentes o futurás ámpliáciones. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD (PRUEBA HIDRÁULICA) 
Uná vez finálizádá lá instálácio n y ántes del relleno, se reálizárá  uná pruebá de presio n hidrá ulicá, áplicándo 1,5 veces lá 
presio n nominál (1,50 MPá) duránte un perí odo mí nimo de 30 minutos. 
Se comprobárá  lá áusenciá de fugás o cáí dás de presio n en lás uniones y áccesorios. 
 
Se cubrirá  lá tuberí á con uná cápá de 15 cm de árená cernidá y se compáctárá  mánuálmente. 
El relleno de lá zánjá se completárá  con el máteriál excávádo, libre de objetos punzántes, compáctádo en cápás de 20 cm. 
Finálmente, se restituirá  el ácábádo superficiál conforme á lás condiciones preexistentes (ácerá, ví á, á reá verde, etc.). 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálá, pico, cintá me tricá, cortádor de tubo PEAD, lláves párá compresio n, escáriádor, nivel de 
burbujá. 
Equipo de termofusio n o electro fusio n (si áplicá, segu n tipo de unio n). 
Bombá de pruebá hidrá ulicá con máno metro párá ensáyo de presio n. 
 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PEAD D=2½” (75 mm), PN10 INEN 1484 / ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427 

Accesorios vários (uniones, tees, codos, ádáptádores, 

vá lvulás) 

Compátibles con PEAD, tipo mecá nico o por 

fusio n 

Arená cernidá párá cámá de ásiento 
Libre de piedrás o ráí ces, espesor mí nimo 10 

cm. 

Aguá limpiá párá pruebá hidrostá ticá Conforme á ASTM C1602 
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NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí ás PEAD párá águá potáble 
INEN 2484: Instálácio n de cánálizáciones hidrá ulicás enterrádás 
ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427: Especificáciones te cnicás párá tuberí ás PEAD 
ASTM F2620 / F1055: Procedimientos de termofusio n y compresio n 
ASTM D2774: Requisitos párá instálácio n subterrá neá de tuberí ás plá sticás 
 
Lá instálácio n de tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD) de 2½” (75 mm) á presio n nominál de 1,00 MPá (PN10) 
es uná solucio n te cnicá ámpliámente utilizádá en redes de águá potáble por su flexibilidád, ligerezá, resistenciá á lá 
corrosio n y fácilidád de instálácio n.  
El procedimiento se básá en lá excávácio n, prepárácio n de cámá de ásiento, tendido de tuberí á, conexio n mediánte 
áccesorios, pruebás de presio n y relleno controládo.  
Estás ácciones se desárrollán conforme á normás te cnicás nácionáles (INEN) e internácionáles (ASTM, ISO), gárántizándo 
uná instálácio n segurá, duráderá, estáble y eficiente párá el sistemá hidrá ulico. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=2 1/2" (75mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

341. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=3" (90mm) - 1,00 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Es el suministro e instálácio n de uná tuberí á de polietileno de áltá (PEAD) de diá metro nominál exterior 3" (90 mm) y 
presio n nominál de operácio n de 1,00 MPá (PN10), párá ser utilizádo en redes principáles o secundáriás de distribucio n 
de águá potáble.  
El sistemá deberá  gárántizár durábilidád, hermeticidád, resistenciá estructurál y compátibilidád con sistemás de 
conduccio n existentes, cumpliendo con lás especificáciones te cnicás estáblecidás en lás normátivás INEN 1484, ASTM 
D2239, ASTM D3350, ISO 4427, entre otrás áplicábles en el contexto ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á será  de polietileno de áltá densidád (PEAD), de color negro con fránjás ázules, fábricádá por extrusio n bájo 
estrictos controles de cálidád. Tendrá  un diá metro exterior nominál de 90 mm, ádecuádo párá operár á presiones 
internás de hástá 10 bár (1,00 MPá).  
El sistemá será  instáládo mediánte conexiones por áccesorios de compresio n mecá nicá o por termofusio n, en funcio n del 
disen o del proyecto y lás condiciones de operácio n. 
Se incluye el uso de áccesorios compátibles como codos, tees, ádáptádores, uniones, vá lvulás de seccionámiento y 
derivádos, necesários párá gárántizár lá continuidád hidrá ulicá y funcionálidád de lá red. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se procederá  ál replánteo topográ fico del eje de instálácio n de lá tuberí á, verificándo interferenciás con otrás redes, 
estructurás o elementos de urbánizácio n. 
Se márcárá n los puntos de conexio n, áccesorios y cámbios de direccio n. 
Se reálizárá  uná zánjá de mí nimo 70 cm de profundidád y 40 cm de áncho, ájustá ndose á lás especificáciones del disen o 
hidrá ulico. 
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Se colocárá  uná cámá de árená cernidá de espesor no menor á 10 cm, compáctádá mánuálmente, que funcionárá  como 
báse niveládá y proteccio n mecá nicá inferior. 
 
TENDIDO DE LA TUBERÍA Y CONEXIÓN DE ACCESORIOS 
Lá tuberí á PEAD de 90 mm será  desenrolládá y tendidá longitudinálmente siguiendo lá pendiente y álineácio n 
estáblecidá. 
Se reálizárá  lá unio n de trámos mediánte: 
• Accesorios de compresio n, que se ájustán con herrámientá mánuál especí ficá párá gárántizár el sello hidrá ulico. 
• Uniones por termofusio n o electro fusio n, áplicándo presio n y temperáturá controládás con equipos certificádos, 

segu n ASTM F2620. 
Se instálárá n los áccesorios necesários: codos, tees, vá lvulás, uniones y ádáptádores, ásegurándo su correctá orientácio n 
y sujecio n. 
 
PRUEBA HIDRÁULICA 
Uná vez finálizádá lá instálácio n, se reálizárá  uná pruebá de presio n hidrostá ticá, áplicándo uná presio n de ensáyo de 1,5 
veces lá presio n nominál (1,5 MPá) por un perí odo mí nimo de 30 minutos. 
Se verificárá  lá estánqueidád del sistemá, ásegurá ndose de que no existen fugás, deformáciones o desprendimientos en 
lás conexiones. 
 
Se cubrirá  lá tuberí á con uná cápá de 15 cm de árená cernidá, compáctádá sobre yá ámbos ládos de lá tuberí á. 
El relleno restánte se reálizárá  con máteriál producto de lá excávácio n, libre de piedrás u objetos punzántes, compáctádo 
en cápás de 20 cm. 
Se restituirá  lá superficie ál estádo originál, yá seá en ví á ásfáltádá, á reá verde o superficie náturál. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálá, pico, cortádor de tubo PEAD, cintá me tricá, nivel de burbujá, lláves de compresio n, escáriádor, 
mártillo. 
Equipo de termofusio n o electro fusio n (opcionál, dependiendo del tipo de conexio n). 
Bombá de presio n con máno metro cálibrádo párá pruebá hidrá ulicá. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PEAD D=3” (90 mm), PN10 INEN 1484 / ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427 

Accesorios: uniones, codos, tees, 

vá lvulás 
PEAD o PVC-U, compátibles, con presio n mí nimá 10 bár 

Arená cernidá párá cámá de ásiento Sin máteriál orgá nico o piedrás, gránulometrí á uniforme 

Aguá limpiá párá pruebás hidrá ulicás Segu n ASTM C1602 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí á de polietileno párá conduccio n de águá potáble 
INEN 2484: Cánálizáciones hidrá ulicás – Requisitos de instálácio n 
ASTM D2239 / ASTM D3350 / ISO 4427: Requisitos párá tuberí ás PEAD 
ASTM F1055 / ASTM F2620: Uniones mecá nicás y por fusio n párá PEAD 
ASTM D2774: Instálácio n de tuberí ás plá sticás en zánjás 
 
Lá instálácio n de tuberí á PEAD D=3" (90 mm) á presio n nominál de 1,00 MPá constituye uná solucio n te cnicá robustá y 
confiáble párá el tránsporte de águá potáble en redes primáriás o secundáriás.  
Su fábricácio n mediánte extrusio n controládá, lá resistenciá estructurál y lá versátilidád de conexio n (mecá nicá o por 
termofusio n), permiten uná ejecucio n eficiente en distintos contextos.  
El procedimiento constructivo contemplá desde el replánteo y excávácio n hástá el tendido, conexio n, pruebá hidrá ulicá 
y reposicio n de lá superficie, gárántizándo seguridád hidrá ulicá y durábilidád, todo bájo lá regulácio n te cnicá de normás 
INEN, ASTM e ISO áplicábles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  85 | 189 

• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=3" (90mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

342. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PEAD D=4" (110mm) - 1,00 
MPA (INCL. ACCESORIOS) 

 
DESCRIPCIÓN. –  
El contrátistá deberá  proveer todá lá máno de obrá, máteriáles, máquináriá, equipo y herrámientá necesáriá párá lá 
reálizácio n de este rubro.  
Se utilizárá  párá todos los diá metros de este punto tuberí ás de 100% de unio n electro fusio n (pe), párá presio n de 1.00 Mpá 
(10.20 kg/cm2) que cumplán con lás especificáciones y deberá n estár áprobádás por lá fiscálizácio n.  
Los áccesorios será n del mismo máteriál. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
 
Todás lás tuberí ás deben instálárse perfectámente álineádá, debiendo recházárse curvás innecesáriás especiálmente si 
provocán bolsás de áire o tensiones permánentes.  
Párá lá instálácio n de lá tuberí á se deberá  contemplár los siguientes pásos: 
 
• Sácár el áccesorio de su empáque sin tocár ni ápoyár los dedos sobre lá superficie interná. 

 
• Deslizár el áccesorio sobre el extremo de uno de los tubos hástá su tope centrá 

 
• Ubicár el tubo en el dispositivo con mordázás de álineácio n, con el áccesorio colocádo hástá el tope. “No forzár má s 

állá  del tope”  
 
• Conectár el cáble á lá fuente de energí á.  

 
• Dár energí á á lá unidád de control mediánte el boto n correspondiente.  

 
• En cuánto seá solicitádo por lá má quiná, leá el co digo de bárrás correspondientes ál áccesorio. Chequeár los 

párá metros en el visor. Ante lá solicitud prográmádá, ingresár el válor del tiempo ádecuádo.  
 
• Iniciár el ciclo de fusio n presionándo el boto n verde duránte un tiempo, hástá que se escuche un “Clic”; en ese 

momento comenzárá  lá cuentá regresivá.  
 
• Duránte lá mismá, se notárá  un movimiento áscendente de los “Testigos de Fusio n” del áccesorio. De no ápárecer 

ningu n inconveniente que áltere el ciclo, en el visor se indicárá  “fusio n correctá”.  
 
 
Tuberí á de polietileno de áltá densidád (PEAD), fábricádá con lás resinás PE4710 y PE100. 
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Nota. –  
Verificár que los tiempos y lá temperáturá seán ácorde á lo indicádo por el fábricánte del equipo.  
Previo á lá operácio n del sistemá reálizár pruebás de presio n, párá gárántizár su correctá instálácio n.  
Previo ál desárrollo de pruebás de presio n verificár el correcto áncláje de tuberí ás y áccesorios.  
Es importánte lá correctá utilizácio n de válvulerí á (control de flujo, áire, deságu e, etc.) y áccesorios complementários que 
contribuyán á uná correctá operácio n y mántenimiento de lás conducciones presurizádás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=4" (110mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         
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UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

343. PRUEBAS HIDROSTATICA DE PRESION EN TUBERIAS 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lás pruebás hidrostá ticás de presio n son ensáyos fundámentáles párá verificár lá resistenciá, hermeticidád e integridád 
de lás tuberí ás instáládás.  
Este proceso permite ásegurár que lás tuberí ás y sus conexiones soporten presiones superiores á lás de operácio n sin 
presentár deformáciones, fugás o fállos estructuráles.  
Lá pruebá se reálizá áplicándo uná presio n controládá en el interior de lá tuberí á mediánte águá, ásegurándo que lá 
instálácio n cumple con los está ndáres de seguridád y cálidád ántes de su puestá en funcionámiento. 
Está pruebá tiene por objeto comprobár lá estánqueidád de lá red de águá potáble en su conjunto, sometie ndolá á lá 
má ximá presio n está ticá á que trábájárá  el sistemá.  
Si por álguná cáusá no fuerá posible reálizár lá pruebá sobre lá red completá, se probárá  por trámos de similáres 
cárácterí sticás, á lá máyor de lás siguientes presiones:  
 
• A lá má ximá presio n está ticá previstá en el trámo 
• Al 75% de lá presio n de trábájo del sistemá. 

 
Lá pruebá de presio n de uná tuberí á instáládá tiene por objeto estáblecer el grádo de eficienciá del proceso de instálácio n 
de lás tuberí ás y áccesorios de águá potáble y lá resistenciá en su conjunto á lá presio n hidrá ulicá. 
Lá tuberí á se someterá  á uná presio n mí nimá en cuálquier punto de lá red que seá iguál ál 150% de lá presio n de trábájo, 
sin que está seá menor á 120 PSI. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Antes de iniciár lá pruebá, se reálizá uná inspeccio n visuál y te cnicá de lá tuberí á y de todos sus componentes, incluyendo 
juntás, vá lvulás y conexiones.  
Está revisio n es cláve párá detectár defectos visibles y confirmár que lás uniones está n correctámente ájustádás. 
Se limpie el interior de lá tuberí á párá ásegurár que no háyá obstrucciones o residuos que puedán influir en lá precisio n 
del ensáyo.  
Es fundámentál que el flujo de águá seá continuo y sin interrupciones. 
Se definen y delimitán lás á reás de trábájo, y se proporcioná ál personál el equipo de proteccio n personál (EPP) ádecuádo, 
como cáscos, gáfás, guántes y chálecos reflectántes. 
Utilizándo uná bombá de llenádo, se introduce águá de mánerá continuá en el sistemá, iniciándo desde uno de los 
extremos de lá tuberí á.  
Lá inyeccio n se reálizá en formá controládá párá evitár que se formen bolsás de áire. 
Uná vez que lá red o el trámo de tuberí á este lleno de águá, se elevárá  lá presio n, lentámente inyectándo águá hástá 
álcánzár lá presio n de pruebá. Se ánotárá  el tiempo y se medirá  el volumen de águá que es necesário seguir inyectándo 
párá mántener lá presio n. Lá durácio n de lá pruebá de estánqueidád será  de 2 horá (120 mi) y lá presio n debe 
mántenerse constánte, tánto como seá posible, duránte lá pruebá. 
El escápe ádmisible en litros por pulgádá de diá metro por unio n y en 24 horás es: 
Má ximo escápe de águá permitido en pruebá de estánqueidád 
 
 

Presión de prueba 
Escape en lt/pg por 

diámetro x unión 
en 24 horas Kg/cm

² 
lb/pg² 

15 214 0.80 

12.5 178 0.70 

10 143 0.60 
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Debe verificárse lá pruebá de estánqueidád áplicándo uná presio n de 150 lb/pg2, duránte 2 horás, mediánte lá fo rmulá: 
  

 
 
E = Escápe ádmisible en litros. 
N = Nu mero de uniones. 
D = Diá metro del tubo en pulgádás. 
P = Presio n de pruebá en lb/pg². 
 
Si el trámo sometido á presio n está  formádo por diferentes diá metros, lá pe rdidá permisible será  lá sumá de lás pe rdidás 
áceptábles párá cádá diá metro. 
Si existierán fugás, áunque no superen lás pe rdidás permisibles, e stás deberá n ser corregidás párá lográr lá máyor 
estánqueidád. 
Si superán lás pe rdidás ádmisibles se investigárá n lás cáusás, se corregirá n lás fugás y se repetirá  lá pruebá hástá obtener 
válores ádmisibles. 
Previo á lá pruebá de presio n, se reálizárá  el relleno compáctádo en el centro de cádá tubo, dejándo ál descubierto lás 
uniones párá que puedán observárse en el momento de lá pruebá. 
 
APLICACIÓN DE LA PRESIÓN DE PRUEBA 
Se conectá uná bombá de presio n hidrá ulicá ál sistemá, incrementándo gráduálmente lá presio n hástá álcánzár el válor 
de pruebá especificádo en el disen o del proyecto (generálmente entre un 125% y 150% de lá presio n de operácio n). 
Duránte está etápá, se instálán máno metros cálibrádos en puntos cláve de lá tuberí á párá monitoreár lá presio n y 
gárántizár que se mántengá constánte duránte el ensáyo. 
Lá presio n se sostiene por un perí odo determinádo, normálmente de 30 á 60 minutos, mientrás se observán posibles 
cáí dás en los máno metros o cuálquier evidenciá de fugás en lás uniones y conexiones de lá tuberí á. 
Mientrás se mántiene lá presio n áplicádá, se reálizá uná inspeccio n visuál detálládá de todás lás juntás, conexiones, 
vá lvulás y demá s puntos crí ticos de lá instálácio n. 
Se prestá especiál átencio n á cuálquier indicio de pe rdidá de presio n o goteo.  
En cáso de deteccio n de fugás, estás se márcán y se corrigen mediánte ájuste o reemplázo de componentes defectuosos. 
Si lá pruebá se reálizá sin fállos, se áutorizá el siguiente páso de drenáje, ásegurándo que todos los registros se completen 
con los dátos del ensáyo. 
 
DRENAJE Y DESPRESURIZACIÓN 
Al finálizár lá inspeccio n, se procede con el drenáje de lá tuberí á. Se liberá el águá en formá controládá, ábriendo lás 
vá lvulás de purgá y drenáje. 
Se ásegurá lá evácuácio n totál del águá, especiálmente en sistemás sensibles á lá humedád (como redes de gás). 
Posteriormente, se reálizá un secádo de lá lí neá en cáso de que seá necesário párá evitár lá corrosio n interná. 
 
Se complete un registro detálládo de lá pruebá, incluyendo el válor de lá presio n de ensáyo, el tiempo de durácio n, lás 
observáciones de cádá componente y cuálquier incidenciá. 
Este registro se árchivá y se entregá ál cliente o entidád supervisorá como evidenciá de lá cálidád e integridád del sistemá 
de tuberí ás. 
 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

7 100 0.40 

3.5 50 0.35 
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BOMBA DE PRESIÓN HIDRÁULICA: Equipo especiálizádo que permite áumentár lá presio n en el interior de lá tuberí á 
hástá el válor de pruebá requerido. 
MANÓMETROS CALIBRADOS: Instrumentos de medicio n que permiten monitoreár lá presio n en vários puntos del 
sistemá duránte lá pruebá. 
PURGADORES DE AIRE: Dispositivos que permiten lá eliminácio n de bolsás de áire dentro de lá tuberí á, ásegurándo un 
llenádo completo y uniforme de águá. 
VÁLVULAS DE CONTROL Y DRENAJE: Instáládás en lá lí neá de tuberí á párá ásegurár el cierre herme tico duránte lá 
pruebá y permitir un drenáje seguro posterior. 
 
MATERIALES 
AGUA POTABLE PARA LA PRUEBA: Utilizádá como medio de presio n dentro de lá tuberí á. Generálmente, se empleá 
águá limpiá párá evitár lá corrosio n o lá obstruccio n de componentes sensibles. 
SELLOS Y EMPAQUES DE GOMA: Colocádos en lás juntás y conexiones párá ásegurár un cierre herme tico y reducir el 
riesgo de fugás. 
LUBRICANTES PARA JUNTAS: Utilizádos párá fácilitár el ájuste y evitár el desgáste premáturo de lás uniones duránte 
lá inspeccio n y ájuste finál. 
 
Este procedimiento ásegurá que lás tuberí ás cumplán con los está ndáres de seguridád y resistenciá mediánte uná pruebá 
de presio n hidrostá ticá, válorándo lá funcionálidád y durábilidád de lá instálácio n ántes de su puestá en operácio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)       

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• AGUA          

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por pruebás de presio n en tuberí ás, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

344. HORMIGON SIMPLE F'C= 180 KG/CM2 EN BLOQUES DE ANCLAJE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El hormigo n simple con uná resistenciá á lá compresio n de 180 kg/cm² en bloques de áncláje se utilizá párá creár uná 
báse so lidá y estáble que soporte elementos estructuráles o conducciones sometidás á cárgás está ticás o diná micás.  
Los bloques de áncláje áctu án como contrápesos o puntos de ápoyo que evitán el desplázámiento de tuberí ás, postes o 
estructurás sujetás á tensiones.  
Este tipo de hormigo n simple, sin refuerzo de ácero, es ádecuádo párá construcciones que requieren resistenciá á 
compresio n sin demándás especí ficás de flexio n o tráccio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitá el á reá donde se ubicárá  el bloque de áncláje, considerándo el disen o y lás especificáciones te cnicás de lá 
obrá. 
Se reálizá lá excávácio n de uná zánjá o hueco párá álojár el bloque de áncláje, ásegurándo que lás dimensiones 
correspondán á los plános de proyecto y que el fondo de lá excávácio n este  niveládo y libre de escombros. 
Se compáctá el fondo de lá excávácio n párá proporcionár uná báse firme y evitár ásentámientos diferenciáles. 
En cáso de suelo no estáble, se colocá uná cápá de máteriál de relleno (árená o grává) de áproximádámente 5 cm de 
espesor, compáctá ndolá párá obtener uná superficie uniforme. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  90 | 189 

Se prepárá lá mezclá de hormigo n simple con uná resistenciá á lá compresio n de 180 kg/cm². Lá dosificácio n 
recomendádá es de 1:3:5 (cemento: árená) párá lográr lá resistenciá especificádá. 
El hormigo n se mezclá en uná plántá o en el sitio de lá obrá, ásegurándo que lá consistenciá de lá mezclá seá homoge neá 
y ádecuádá párá el vertido. 
Se vierte el hormigo n en lá excávácio n, cuidándo de rellenár completámente el espácio y evitár lá formácio n de vácí os. 
Si es necesário, se utilizá un vibrádor de águjá párá compáctár el hormigo n y ásegurár que se eliminen burbujás de áire 
y espácios sin máteriál. Esto mejorá lá densidád y resistenciá del bloque. 
Se revisá lá superficie superior del bloque de áncláje párá que este  niveládá, permitiendo un buen ápoyo o áncláje de los 
elementos que se instálárá n sobre el mismo. 
Se utilizá uná lláná párá álisár lá superficie y fácilitár el contácto de otros elementos de lá construccio n. 
El bloque de áncláje debe mántenerse hu medo duránte un mí nimo de 7 dí ás párá permitir un curádo ádecuádo, lo cuál 
ásegurá que el hormigo n álcánce lá resistenciá requeridá. 
Dependiendo del climá, se puede utilizár plá stico o lonás párá proteger lá superficie y evitár lá pe rdidá rá pidá de 
humedád. 
Uná vez completádo el curádo, se inspeccioná el bloque de áncláje párá verificár que cumple con lás especificáciones de 
resistenciá y dimensiones.  
Lá superficie debe estár uniforme y libre de fisurás. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
MATERIALES: 
Cemento Portlánd tipo I o tipo generál 
Arená limpiá de rí o 
Grává o piedrá triturádá de támán o ádecuádo (20-25 mm) 
Aguá potáble párá lá mezclá de hormigo n y párá el curádo 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
MEZCLADORA DE CONCRETO: Párá prepárár lá mezclá de hormigo n en el sitio. 
VIBRADOR DE AGUJA: Párá compáctár el hormigo n y eliminár burbujás de áire. 
HERRAMIENTAS DE MANO: Pálás, cárretillás, niveles y lláná párá mánejo y nivelácio n de lá mezclá. 
EQUIPO DE COMPACTACIO N: Párá prepárár y nivelár el fondo de lá excávácio n, como ápisonádorás o compáctádorás 
mánuáles. 
EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Incluye guántes, cásco, gáfás de seguridád y botás. 
 
Este proceso de construccio n debe ser supervisádo párá ásegurár lá correctá áplicácio n de lá dosificácio n de lá mezclá y 
un ádecuádo curádo.  
Lá cálidád del bloque de áncláje influye directámente en lá estábilidád de los elementos que soportá, por lo cuál es cruciál 
gárántizár lá resistenciá y lá integridád del hormigo n colocádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA          

           
  

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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345. SUMINISTRO E INSTALACION DE ASPERSOR POP-UP / MOD.PRO-S 
(BOQUILLA ROTOR 90˚ - 360˚) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Los áspersores, son mecánismos destinádos, á distribuir el águá de riego, uniformemente en todo su rádio, de áccio n, con 
lá consiguiente optimizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Tipo rociádor de BOQUILLA ROTATIVA, este áspersor proporcioná uná distribucio n eficáz del águá á tráve s de cáudáles 
rotátivos que suministrán el águá de mánerá uniforme á un bájo í ndice de precipitácio n, lo cuál reduce significátivámente 
el escurrimiento y lá erosio n.  
Lá instálácio n hidrá ulicá párá áspersores es de tipo rí gidá párá fácilitár lá álturá á lá que deberá n ir montádos los 
áspersores considerándo el disen o páisájí stico y colocá ndolos á lás álturás á lás que está n lás plántás.  
Los áspersores á utilizárse pueden ser de rádio fijo o boquillá reguláble párá dárles el á ngulo que necesitán párá 
gárántizár el cubrimiento sin mojár lás cáminerás.  
En cáso que el águá á utilizárse seá no potáble se recomiendá poner filtros de ánillo ántes de cádá electro-vá lvulá párá 
evitár el táponámiento de áspersores. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ASPERSOR POP-UP / MOD.PRO-S (BOQUILLA ROTOR 90˚ - 360˚)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

346. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA SOLENOIDE D=3" (90mm) (INCL. 
CAJA DE PVC) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El contrátistá deberá  proveer todá lá máno de obrá, máteriáles, máquináriá, equipo y herrámientá necesáriá párá lá 
reálizácio n de este rubro.  
Se há previsto lá instálácio n en lás lí neás de riego, vá lvulás de solenoides párá lá operácio n y mántenimiento del sistemá.  
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Los mo dulos de riego regárá n uno á lá vez.  
Lás Vá lvulás son de tipo SOLENOIDE de bájo consumo de energí á: de 24 VA. ARRANQUE 0.3A. / MANTENIMIENTO 0.2 
A.  
Estás irá n conectádás á prográmádores de riego.   
Lás electrová lvulás deberá n ir á uná conexio n en el táblero de control o PLC. Y deben estár ubicádás en lás járdinerás 
pegádás á lás cáminerás párá fácilitár el ácceso cuándo se necesite dár un mántenimiento. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VALVULA SOLENOIDE D=3" (90mm) (INCL. CAJA DE PVC)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

347. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA SOLENOIDE D=2" (63mm) (INCL. 
CAJA DE PVC) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Lá presente tiene como objetivo normár el suministro e instálácio n de uná vá lvulá solenoide de diá metro nominál 2” (63 
mm), destinádá ál control áutomá tico de cáudál en sistemás de riego presurizádo, áutomátizácio n de redes hidrá ulicás 
o instáláciones de control hí drico.  
Este dispositivo permitirá  el cierre o áperturá del flujo de mánerá remotá mediánte sen ál ele ctricá, gárántizándo 
precisio n, eficienciá operátivá y reduccio n de intervenciones mánuáles.  
El montáje incluye su respectivá cájá de proteccio n de PVC, lá cuál ásegurá un entorno operátivo seguro y áccesible párá 
mántenimiento, cumpliendo con lo estáblecido por lás normás INEN, ASTM áplicábles ál disen o hidrá ulico áutomátizádo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá vá lvulá á instálár será  del tipo electromecá nico de áccio n indirectá, con cuerpo y componentes internos resistentes á 
lá corrosio n (preferentemente en PVC, bronce o poliámidá reforzádá con fibrá de vidrio), operádá por un solenoide de 
24 VAC o VDC, y con cápácidád de áperturá/cierre áutomá tico segu n sen ál de control enviádá desde uná unidád 
prográmáble o controládor de riego.  
El diá metro de páso de lá vá lvulá será  de 2” (63 mm), compátible con sistemás de conduccio n de PEAD o PVC de presio n.  
Lá instálácio n incluirá  uná cájá de inspeccio n prefábricádá de PVC, con tápá removible, párá álojár y proteger lá vá lvulá 
duránte su funcionámiento y mántenimiento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se ubicárá  el punto exácto de lá vá lvulá segu n los plános hidrá ulicos del sistemá áutomátizádo. 
Se verificárá  lá compátibilidád del diá metro de lá tuberí á con el diá metro nominál de lá vá lvulá. 
Se ejecutárá  uná excávácio n locálizádá de dimensiones mí nimás 60 x 60 x 60 cm, párá álojár lá vá lvulá y lá cájá de 
proteccio n. 
Se compáctárá  el fondo y se colocárá  uná cápá de árená cernidá de 10 cm, como báse niveládorá. 
 
INSTALACIÓN DE LA VÁLVULA SOLENOIDE 
Se limpiárá n y biselárá n lás tuberí ás existentes párá fácilitár el ácoplámiento. 
Se instálárá  lá vá lvulá solenoide D=2" (63 mm) conectándo mediánte uniones roscádás, tipo espigá o bridá, segu n disen o. 
Se reálizárá n lás conexiones ele ctricás del solenoide á lá red de control, utilizándo conectores estáncos IP67 e 
identificándo poláridádes segu n el fábricánte. 
Se colocárá n áccesorios de sujecio n, como ábrázáderás, ánclájes o soportes internos párá evitár desplázámientos. 
 
INSTALACIÓN DE LA CAJA DE PROTECCIÓN 
Se instálárá  uná cájá de inspeccio n prefábricádá de PVC o polipropileno, con tápá removible, que permitá fá cil ácceso á 
lá vá lvulá párá mántenimiento. 
Lá cájá será  posicionádá con precisio n y niveládá respecto ál terreno circundánte, con un recubrimiento de árená y 
máteriál gránulár que fácilite el drenáje. 
 
Se reálizárá  uná pruebá hidrá ulicá á presio n de trábájo duránte 15 minutos, verificándo que no existán fugás en lás 
conexiones hidrá ulicás. 
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Se áctivárá  lá vá lvulá ele ctricámente desde el pánel de control párá verificár su funcionámiento en modo ábierto y 
cerrádo. 
 
Se rellenárá  lá excávácio n con máteriál seleccionádo, libre de piedrás o residuos, compáctándo en cápás de 20 cm. 
Se dejárá  visible u nicámente lá tápá de lá cájá de inspeccio n, correctámente instáládá y áccesible. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálá, pico, lláve inglesá, destornilládores, prensá roscádorá, pelácábles, cintá me tricá, nivel. 
Multí metro digitál: párá pruebá de tensio n en el solenoide. 
Equipo de pruebá hidrá ulicá portá til: con máno metro. 
 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Vá lvulá solenoide D=2” (63 mm) 
Tipo indirecto, cuerpo de PVC reforzádo o bronce, operácio n 24 

VAC/VDC 

Cájá de PVC Prefábricádá con tápá removible, mí nimo 60x60x40 cm 

Accesorios: uniones, niples, conectores 

ele ctricos 
Compátibles con vá lvulá y cláse de presio n de lá red 

Arená cernidá párá báse y recubrimiento Támán o ≤10 mm, libre de orgá nicos o punzántes 

Conductores ele ctricos y conectores 

estáncos 
Aislácio n ≥600 V, proteccio n IP67 o superior 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Normátivá párá tuberí ás y áccesorios PEAD párá águá potáble 
ASTM D2466 / D2855: Requisitos de conexiones PVC á presio n 
ASTM F1055 / F2620: Uniones mecá nicás y por fusio n párá áccesorios 
NFPA 70 (NEC): Instálácio n ele ctricá párá solenoides y equipos áuxiliáres 
IEC 60529 / NEMA 250: Proteccio n IP de cájás y conectores ele ctricos 
 
Lá instálácio n de uná vá lvulá solenoide de 2” (63 mm) párá control áutomátizádo de cáudáles constituye uná solucio n 
eficiente y moderná párá sistemás de riego o redes hidrá ulicás urbánás.  
Este componente electromecá nico se integrá ál sistemá mediánte conexio n directá á lá red hidrá ulicá, y su operácio n se 
reálizá desde un pánel o prográmádor centrál, permitiendo lá áutomátizácio n del flujo de águá.  
Su montáje incluye uná cájá de proteccio n en PVC que fácilitá el ácceso párá mántenimiento.  
El procedimiento contemplá fáses de replánteo, excávácio n, conexio n hidrá ulicá y ele ctricá, pruebás de funcionámiento, 
y reposicio n del terreno.  
Todo se ejecutá bájo normás te cnicás que gárántizán su durábilidád, seguridád y funcionálidád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO        

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• VALVULA SOLENOIDE D=2" (63mm) (INCL. CAJA DE PVC)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

348. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE FLEXIBLE DE CONTROL 
(ELECTROCABLE AWG #18) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El cáble flexible de control (Electro cáble AWG #18) se utilizá en instáláciones ele ctricás párá el mánejo de sen áles y 
control de dispositivos en sistemás industriáles, comerciáles y residenciáles.  
Este tipo de cáble permite tránsmitir sen áles de bájo voltáje y corriente párá lá áctivácio n de equipos, sensores, y 
circuitos de control, ofreciendo flexibilidád en el cábleádo y fácilidád de conexio n en espácios reducidos.  
Su disen o fácilitá el mánejo en conductos y bándejás, lo cuál reduce el esfuerzo de instálácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános y especificáciones te cnicás párá identificár lá ubicácio n de instálácio n del cáble y lás rutás de 
cábleádo. 
Se mide lá longitud totál de cáble requerido en funcio n de lás tráyectoriás estáblecidás, teniendo en cuentá holgurás y 
curváturás que pueden ser necesáriás párá uná correctá conexio n. 
Se ásegurá que el cáble Electro cáble AWG #18 cumplá con lás especificáciones de cálidád y normás ele ctricás vigentes, 
verificándo su continuidád, flexibilidád y estádo generál. 
El cáble se tránsportá cuidádosámente párá evitár dán os en el áislámiento y se colocá en el á reá de trábájo de mánerá 
que no interfierá con otrás áctividádes. 
Se inspeccioná y limpiá lá rutá de instálácio n, que puede ser en bándejás, ductos o tuberí ás. 
Se ájustán los elementos de fijácio n y soporte necesários, como ábrázáderás y sujetádores, párá mántener el cáble en su 
lugár y evitár movimientos que podrí án generár desgástes o cortocircuitos. 
El cáble se desenrollá con cuidádo y se vá colocándo á lo lárgo de lá rutá, verificándo que no existán excesos de tensio n 
o torcedurás que puedán áfectár su integridád. 
En cáso de necesitár pásár el cáble por conductos, se utilizán guí ás de álámbre o cintá pásácábles párá fácilitár el 
deslizámiento y evitár dán os en el áislámiento. 
Si se instálá en bándejás, el cáble se colocá de mánerá uniforme, mánteniendo uná sepárácio n ádecuádá con otros cábles 
de potenciá párá reducir lá interferenciá electromágne ticá. 
Uná vez colocádo el cáble, se cortán lás puntás de los extremos y se pelán ádecuádámente párá exponer los conductores.  
Se recomiendá pelár u nicámente lá cántidád necesáriá párá evitár riesgo de cortocircuito. 
Se instálán termináles de conexio n en lás puntás, utilizándo herrámientás de crimpádo que áseguren uná conexio n firme 
y duráderá.  
Los termináles se seleccionán segu n el tipo de dispositivo ál cuál se conectá el cáble. 
Se conectán los extremos del cáble á los dispositivos de control, siguiendo el esquemá de conexiones del proyecto y 
ásegurándo uná buená sujecio n en lás termináles de control o bornes. 
Uná vez instáládos y conectádos, se reálizán pruebás de continuidád en el cáble párá ásegurár que no háyá interrupciones 
o fállás en lá tránsmisio n de sen ál. 
Se pruebá el correcto funcionámiento del sistemá de control ál cuál está  conectádo el cáble, verificándo que todos los 
comándos y sen áles se tránsmitán ádecuádámente. 
Se reálizá uná inspeccio n finál de lá instálácio n, verificándo lá fijácio n del cáble en todá lá rutá, lá proteccio n ádecuádá y 
que no háyá interferenciás o riesgos de cortocircuitos. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
MATERIALES: 
Cáble flexible de control AWG #18 (Electro cáble), de longitud ádecuádá párá lá instálácio n 
Termináles de conexio n tipo espá rrágo o de presio n, segu n los dispositivos de conexio n 
Cintá áislánte y ábrázáderás párá sujecio n 
Márcádores de cáble párá identificár el cábleádo en los puntos de conexio n 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
HERRAMIENTAS DE PELADO Y CORTE: Párá prepárácio n de los extremos del cáble. 
CRIMPEADORA: Párá ájustár los termináles á los extremos del cáble de formá segurá. 
MULTÍMETRO: Párá pruebás de continuidád y verificácio n del correcto funcionámiento del cáble. 
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PASACABLES: En cáso de que el cáble debá pásár por ductos, párá fácilitár el tendido. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Guántes diele ctricos, gáfás de seguridád y herrámientás áisládás párá lá 
seguridád del equipo duránte lá instálácio n. 
Lá instálácio n del cáble flexible de control AWG #18 debe llevárse á cábo por personál te cnico cálificádo, ásegurándo el 
cumplimiento de lás normás ele ctricás de seguridád.  
Esto gárántizá lá correctá tránsmisio n de sen áles de control y evitá fállás en el sistemá ele ctrico o de control ál que este  
conectádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE FLEXIBLE Nro. 18 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

349. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=3/4” PESADO TIPO 
CONDIUT (INCL. ACCESORIOS Y CODO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á de PVC de diá metro 3/4" tipo conduit (pesádo) se utilizá comu nmente en instáláciones ele ctricás párá 
proteger y cánálizár cábles de control y de potenciá en sistemás de bájá tensio n.  
Este tipo de tuberí á es resistente á impáctos y condiciones ámbientáles, lo que ásegurá lá integridád del sistemá de 
cábleádo en instáláciones expuestás o empotrádás.  
Los áccesorios como codos, uniones y ádáptádores permiten direccionár y extender lá tuberí á de ácuerdo á los 
requerimientos del disen o ele ctrico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános y especificáciones del proyecto párá identificár lás rutás de instálácio n de lá tuberí á conduit. 
Se mide lá longitud de lá tuberí á requeridá, considerándo lá ubicácio n de los áccesorios como codos y uniones. 
Se limpiá el á reá de trábájo y se prepárá lá rutá de instálácio n, eliminándo obstá culos o elementos que puedán interferir 
con el trázádo de lá tuberí á. 
Se verificá que lá tuberí á de PVC tipo conduit cumplá con lás especificáciones de cálidád y normás de seguridád 
requeridás párá instáláciones ele ctricás. 
Se tránsportán lás piezás y áccesorios (codos, uniones, ábrázáderás, y ádáptádores) ál á reá de trábájo, ásegurándo que 
este n libres de dán os y deformáciones. 
Corte y Prepárácio n de Tuberí á: 
De ser necesário, se cortá lá tuberí á á lá longitud deseádá utilizándo uná sierrá de máno o uná cortádorá especiál párá 
PVC. Los cortes deben ser limpios y perpendiculáres párá un correcto ácoplámiento. 
Se eliminán lás rebábás o bordes filosos en el extremo de lá tuberí á párá evitár dán os en los cábles y ásegurár uná 
conexio n segurá con los áccesorios. 
Lá tuberí á se vá colocándo á lo lárgo de lá rutá estáblecidá, usándo ábrázáderás párá sujetárlá en interválos reguláres.  
Esto gárántizá que lá tuberí á se mántengá fijá y estáble. 
Se instálán los áccesorios, como codos y uniones, párá direccionár lá tuberí á de ácuerdo con los plános de instálácio n. 
Estos se conectán con pegámento especiál párá PVC o con conectores de presio n, segu n el tipo de áccesorio. 
En los puntos de cámbio de direccio n, se colocá el codo ádecuádo párá evitár forzár lá tuberí á y fácilitár el páso de los 
cábles. 
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Al llegár ál punto de terminácio n de lá tuberí á, se instálá un ádáptádor o cájá de conexio n, que fácilitárá  el ácceso á los 
cábles y lá conexio n á otros elementos del sistemá ele ctrico. 
Se revisá lá álineácio n y nivelácio n de lá tuberí á, ásegurándo que no existán desviáciones que puedán dificultár el tendido 
de cábles. 
Se áplicá selládor en los puntos de conexio n, si es necesário, párá evitár lá entrádá de humedád y proteger lá instálácio n 
ele ctricá. 
Uná vez instáládá lá tuberí á, se reálizá uná pruebá de páso de guí á o cintá pásácábles párá ásegurárse de que no existán 
obstrucciones internás que puedán dificultár el tendido de los cábles. 
Se inspeccioná lá instálácio n completá párá ásegurár que cádá trámo este  firmemente sujeto y que los codos y uniones 
este n correctámente fijádos y álineádos. 
Se reálizá uná u ltimá revisio n párá gárántizár que lá instálácio n cumplá con lás especificáciones de seguridád y cálidád 
exigidás. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
MATERIALES: 
Tuberí á de PVC de 3/4" tipo Conduit pesádo 
Codos de PVC de 3/4" 
Abrázáderás de sujecio n párá tuberí á de 3/4" 
Uniones, ádáptádores y cájás de conexio n compátibles con tuberí á de PVC de 3/4" 
Pegámento especiál párá PVC y, si es necesário, selládor impermeábilizánte 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
SIERRA DE MANO O CORTADORA PARA PVC: Párá reálizár cortes precisos en lá tuberí á. 
CINTA MÉTRICA Y NIVEL DE BURBUJA: Párá medir y verificár lá correctá álineácio n de lá instálácio n. 
PASACABLES O GUÍA DE ALAMBRE: Párá verificár el páso libre dentro de lá tuberí á. 
HERRAMIENTAS DE MANO: Destornilládores, lláves y álicátes párá ájuste de ábrázáderás y áccesorios. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes, gáfás de seguridád y cásco. 
 
Este procedimiento de instálácio n debe ser llevádo á cábo por personál cálificádo y bájo lá supervisio n de un especiálistá 
en instáláciones ele ctricás.  
Lá correctá instálácio n de lá tuberí á Conduit protege el cábleádo de ágentes externos y prolongá lá vidá u til del sistemá 
ele ctrico, gárántizándo un funcionámiento seguro y eficiente. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CONDUIT D=3/4" (25mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por metro lineál (m).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por metro lineál instáládo de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

350. PROGRAMADOR DE RIEGO AUTOMATICO PARA 16 ESTACIONES 
 
DESCRIPCIÓN: 
El prográmádor de riego áutomá tico párá 16 estáciones es un dispositivo que permite controlár y áutomátizár el sistemá 
de riego en á reás extensás, como járdines, párques y cámpos deportivos.  
Este equipo permite prográmár diferentes ciclos de riego de ácuerdo con lás necesidádes especí ficás de cádá zoná o 
estácio n, optimizándo el uso del águá y fácilitándo el mántenimiento de lás á reás verdes.  
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El prográmádor de riego incluye un sistemá de control centrál que enví á sen áles á lás vá lvulás de cádá estácio n, ábriendo 
o cerrándo el páso del águá segu n lá prográmácio n estáblecidá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános del sistemá de riego y lás especificáciones te cnicás párá identificár lá ubicácio n ideál del 
prográmádor, ásí  como lás estáciones y vá lvulás que controlárá . 
Se seleccioná uná ubicácio n centrál y áccesible párá el prográmádor, preferiblemente en un á reá protegidá de lá 
intemperie y fá cil de conectár á lá fuente de energí á ele ctricá. 
Se verificá que el prográmádor cumplá con lás especificáciones de cálidád, incluyendo compátibilidád párá 16 estáciones, 
resistenciá ál águá, y funciones de prográmácio n ájustábles. 
Se inspeccionán los máteriáles complementários, como cábles, conectores, tuberí ás y áccesorios necesários párá lá 
conexio n con lás estáciones de riego. 
Se fijá el prográmádor en lá ubicácio n estáblecidá, ásegurándo que este  bien sujeto y niveládo párá fácilitár su ácceso y 
operácio n. Si el equipo es exterior, se recomiendá instálár uná cájá de proteccio n contrá lá intemperie. 
Se conectá el prográmádor á lá fuente de energí á ele ctricá, utilizándo cábles de buená cálidád que cumplán con lás 
normás de seguridád. 
Se configurá el cábleádo háciá cádá uná de lás 16 estáciones, identificándo cádá terminál párá fácilitár lás conexiones y 
evitár errores en el orden de funcionámiento. 
Se extiende el cábleádo háciá cádá vá lvulá de estácio n, ásegurándo que los cábles este n protegidos y fijádos á lo lárgo de 
lá rutá de instálácio n, utilizándo cánáletás o tuberí ás de proteccio n párá prevenir dán os. 
Se conectá cádá cáble á lá vá lvulá correspondiente, verificándo que cádá conexio n este  firme y que no existán riesgos de 
cortocircuitos.  
Cádá vá lvulá debe estár correctámente selládá párá evitár lá entrádá de águá en lás conexiones. 
Uná vez instáládo y conectádo, se configurán los ciclos de riego en el prográmádor, determinándo los dí ás, horários y 
durácio n de riego párá cádá uná de lás 16 estáciones, de ácuerdo con el plán de riego del á reá. 
Se reálizá uná pruebá de funcionámiento párá verificár que el prográmádor áctive cádá estácio n en el orden y horário 
prográmádo, y que cádá vá lvulá se ábrá y cierre ádecuádámente. 
Se reálizán pruebás en cádá estácio n párá ásegurárse de que lá coberturá de riego seá lá ádecuádá y que cádá vá lvulá 
este  respondiendo á los comándos del prográmádor. 
Si es necesário, se ájustán los tiempos de riego y lá presio n del águá en cádá estácio n párá optimizár el sistemá. 
Uná vez reálizádás todás lás pruebás, se dejá el prográmádor en modo áutomá tico y se áctivá lá prográmácio n. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
Prográmádor de riego áutomá tico párá 16 estáciones, resistente ál águá y con funciones de prográmácio n 
Cábleádo ádecuádo párá exteriores (preferiblemente cáble de control multi-conductor párá fácilitár el mánejo de 
estáciones) 
Cánáletás o tuberí ás de PVC párá proteger los cábles de conexio n 
Cintás de márcácio n párá identificár cádá estácio n 
Conectores y termináles de cálidád impermeáble párá conexiones á lás vá lvulás 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
TALADRO Y HERRAMIENTAS DE FIJACIÓN: Párá instálár el prográmádor en lá páred o estructurá de soporte. 
PELACABLES Y CRIMPEADORA: Párá prepárár lás conexiones del cábleádo á lás vá lvulás y ál prográmádor. 
MULTÍMETRO: Párá verificár lá continuidád y revisár el estádo de lás conexiones. 
LLAVES Y DESTORNILLADORES: Párá reálizár lás conexiones de termináles y fijáciones. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes, gáfás de seguridád y cásco. 
 
Con está instálácio n, el prográmádor de riego párá 16 estáciones optimizárá  el consumo de águá en cádá á reá del sistemá, 
mánteniendo uná prográmácio n ájustáble y precisá segu n lás necesidádes de riego.  
Lá verificácio n constánte del funcionámiento del equipo y el ájuste de los párá metros de riego permitirá n un sistemá 
eficiente y de bájo mántenimiento. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TECNICO ELECTROMECANICO DE CONSTRUCCION   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

  
MATERIALES MÍNIMO: 
• PROGRAMADOR DE RIEGO AUTOMATICO PARA 16 ESTACIONES     
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

351. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO PARA RIEGO (INCL. 2 
BOMBAS 7,5 HP; TANQUE DE PRESION Y TABLERO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El equipo de bombeo párá riego, que incluye dos bombás de 7.5 HP, un tánque de presio n y un táblero de control, tiene 
como objetivo proporcionár uná presio n constánte y suficiente párá el sistemá de riego en á reás de grán extensio n, como 
párques y járdines pu blicos.  
Lás bombás trábáján en conjunto párá mántener uná presio n estáble en lá red de riego, mientrás que el tánque de presio n 
regulá los ciclos de encendido y ápágádo de lás bombás, prolongándo su vidá u til y optimizándo el uso de energí á.  
El táblero de control permite lá operácio n áutomátizádá y supervisádá del sistemá de bombeo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános del sistemá de riego y lás especificáciones del proyecto párá definir lá ubicácio n ádecuádá del 
equipo de bombeo, verificándo que háyá fá cil ácceso y suficiente espácio párá lás conexiones. 
Se prepárá el á reá de instálácio n, nivelándo el terreno y colocándo uná báse de concreto o estructurá metá licá ádecuádá 
párá soportár el peso de lás bombás, el tánque de presio n y el táblero de control. 
Se verificán lás especificáciones te cnicás de lás bombás de 7.5 HP, el tánque de presio n y el táblero de control, ásegurándo 
que cumplán con los está ndáres de cálidád y eficienciá requeridos. 
Se tránsportán todos los elementos ál sitio de instálácio n, evitándo dán os duránte el trásládo y ásegurándo que el equipo 
llegue en o ptimás condiciones. 
 
INSTALACIÓN DE LAS BOMBAS Y EL TANQUE DE PRESIÓN: 
COLOCACIÓN DE LAS BOMBAS:  
Se instálán lás bombás de 7.5 HP en lá báse prepárádá, fijá ndolás con pernos de áncláje párá gárántizár su estábilidád y 
reducir lá vibrácio n duránte el funcionámiento. 
INSTALACIÓN DEL TANQUE DE PRESIÓN:  
Se posicioná el tánque de presio n en un lugár áccesible y cercáno á lás bombás, conectá ndolo ál sistemá mediánte 
tuberí ás de ácero o PVC resistente á lá presio n.  
Lás conexiones deben ser segurás y herme ticás párá evitár fugás. 
CONEXIONES DE TUBERÍA:  
Se instálán lás tuberí ás de succio n y descárgá de lás bombás, incluyendo vá lvulás de retencio n, vá lvulás de compuertá y 
áccesorios necesários párá el control de flujo y mántenimiento del sistemá. 
 
El táblero de control se instálá en uná ubicácio n protegidá y áccesible, cercá de lás bombás, párá fácilitár el monitoreo y 
lá operácio n del sistemá. 
Se conectán lás bombás ál táblero de control mediánte cábleádo de ácuerdo á lás especificáciones de potenciá y 
seguridád.  
El táblero debe contár con interruptores de proteccio n y un sistemá de árránque áutomá tico párá áctivár lás bombás en 
funcio n de lá presio n del tánque. 
Se prográmá el táblero párá controlár el encendido y ápágádo de cádá bombá en funcio n de lá presio n registrádá en el 
tánque, ásegurándo uná operácio n álternádá de lás bombás párá reducir el desgáste. 
Uná vez instáládo, se reálizá uná pruebá de funcionámiento iniciál párá verificár que el sistemá de bombeo este  en 
condiciones o ptimás, ásegurándo que no háyá fugás en lás conexiones de tuberí ás y que lá presio n se mántengá estáble. 
Se ájustán los párá metros del táblero de control y el tánque de presio n párá obtener lá presio n deseádá y verificár que 
lás bombás se áctiven y desáctiven segu n lá demándá del sistemá de riego. 
Se revisá lá operácio n de cádá bombá de mánerá individuál y en conjunto, verificándo que los sistemás de proteccio n y 
control respondán ádecuádámente en situáciones de bájá y áltá presio n. 
Se reálizá uná inspeccio n finál párá ásegurár que todos los componentes este n correctámente instáládos, con conexiones 
ele ctricás y de tuberí ás segurás. 
Se cápácitá ál personál encárgádo en lá operácio n del táblero de control y el mántenimiento bá sico del equipo de bombeo. 
Se dejá el sistemá en modo áutomá tico, listo párá su operácio n, y se eláborá un informe te cnico que detálle el 
funcionámiento, ájustes y recomendáciones de mántenimiento del equipo. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
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MATERIALES: 
 
Dos bombás de 7.5 HP 
Tánque de presio n ádecuádo párá lá cápácidád de bombeo y requerimientos de presio n 
Táblero de control con interruptores de proteccio n y sistemá de árránque áutomá tico 
Tuberí á de ácero gálvánizádo o PVC párá succio n y descárgá, con vá lvulás de retencio n y compuertá 
Accesorios de conexio n (codos, uniones, ábrázáderás) y máteriál de selládo 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
HERRAMIENTAS DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA: Alicátes, destornilládores, pelácábles, y crimpeádorá párá conexiones 
segurás en el táblero de control. 
EQUIPO DE SOLDADURA O ADHESIVO ESPECIAL: Segu n el tipo de tuberí á y conexiones. 
LLAVES DE PRESIÓN Y LLAVES AJUSTABLES: Párá montáje y ájuste de vá lvulás y conexiones. 
MULTÍMETRO Y AMPERÍMETRO: Párá verificár el estádo de lás conexiones ele ctricás y cálibrácio n de lás bombás. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes diele ctricos, gáfás de seguridád, cásco, y botás de 
seguridád. 
 
Lá correctá instálácio n de este sistemá de bombeo permite uná distribucio n eficiente de águá párá el riego, mánteniendo 
lá presio n ádecuádá y gárántizándo lá longevidád del equipo mediánte el uso del tánque de presio n y el control 
áutomátizádo.  
Lá verificácio n continuá del sistemá y su mántenimiento ásegurán el o ptimo funcionámiento del equipo en el tiempo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BOMBA DE PRESION 7,5 HP     
• TANQUE DE PRESION 120 GALONES    
• TABLERO DE CONTROL        

           
  

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

352. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA EQUIPO DE 
BOMBEO Y CISTERNA 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá instálácio n de tuberí á y áccesorios párá un equipo de bombeo y cisterná tiene como objetivo ásegurár un flujo 
ádecuádo de águá desde lá cisterná hástá el sistemá de distribucio n, y viceversá.  
Está instálácio n es esenciál párá sistemás de ábástecimiento de águá en edificáciones, plántás de trátámiento o 
instáláciones de riego.  
Lá tuberí á utilizádá debe ser resistente á lá presio n y corrosio n, y los áccesorios deben gárántizár uná conexio n herme ticá 
y segurá párá evitár fugás.  
Los máteriáles y equipos utilizádos en lá instálácio n deben cumplir con lás especificáciones te cnicás de cálidád párá su 
uso en sistemás hidrá ulicos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános y especificáciones te cnicás del proyecto, identificándo lá ubicácio n de lá cisterná, el equipo de 
bombeo y el trázádo de lás tuberí ás. 
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Se mide el recorrido de lá tuberí á desde lá cisterná hástá el equipo de bombeo y háciá el sistemá de distribucio n, 
verificándo posibles obstá culos o puntos crí ticos. 
Se prepárá el á reá de trábájo, ásegurándo que este  libre de escombros u obstrucciones que puedán dificultár lá 
instálácio n. 
Se ádquiere lá tuberí á de máteriál ádecuádo (PVC, ácero gálvánizádo o CPVC) y de diá metro ácorde á los requerimientos 
de flujo y presio n del sistemá. 
Se seleccionán y revisán los áccesorios necesários, como codos, uniones, vá lvulás de retencio n, vá lvulás de compuertá y 
bridás de conexio n. 
Se inspeccioná cádá piezá párá ásegurárse de que este  en perfectás condiciones, libre de fisurás o deformáciones que 
comprometán su rendimiento. 
Se trázán lás rutás de instálácio n en el lugár, márcándo puntos especí ficos párá lá colocácio n de áccesorios, soportes y 
vá lvulás. 
Lá tuberí á se cortá á lás dimensiones necesáriás utilizándo herrámientás ádecuádás, como cortádorá párá PVC o sierrá 
párá metál, y se eliminán lás rebábás de los cortes párá ásegurár un ensámble herme tico y seguro. 
Se comienzá con lá instálácio n de lá tuberí á desde lá sálidá de lá cisterná hástá lá entrádá del equipo de bombeo, 
conectándo firmemente lás uniones y áccesorios. 
Se colocán vá lvulás de retencio n en lá sálidá de lá cisterná párá evitár el retroceso del águá, y se instálán vá lvulás de 
compuertá párá controlár el flujo de águá en puntos crí ticos. 
Se ásegurá lá tuberí á á lá estructurá mediánte ábrázáderás y soportes á interválos reguláres, evitándo que lá tuberí á 
quede sueltá o sujetá á movimientos indeseádos. 
Se conectán lás tuberí ás de succio n y descárgá del equipo de bombeo, usándo bridás y empáques de selládo párá evitár 
fugás. 
Se instálán lás conexiones necesáriás párá que el águá fluyá desde lá cisterná háciá el equipo de bombeo y luego ál sistemá 
de distribucio n o de riego. 
Se verificá que cádá conexio n este  debidámente ájustádá, con selládo ádecuádo en los puntos de unio n y con los 
áccesorios correctámente orientádos. 
Uná vez finálizádá lá instálácio n, se reálizá uná pruebá de presio n en el sistemá párá verificár que no existán fugás y que 
lá tuberí á soporte lá presio n de trábájo especificádá. 
Duránte lá pruebá, se inspeccionán todás lás uniones y áccesorios párá ásegurárse de que el sistemá este  herme tico y 
funcione sin problemás. 
Se ájustán o refuerzán los puntos de conexio n, de ser necesário, párá gárántizár que no háyá pe rdidá de águá en ningu n 
punto del sistemá. 
Despue s de lá verificácio n, se reálizá uná limpiezá del á reá de trábájo, retirándo sobrántes de máteriál y herrámientás. 
Se eláborá un informe finál sobre lá instálácio n del sistemá, incluyendo recomendáciones de mántenimiento y cuidádos 
especí ficos del equipo y tuberí ás. 
Se entregá el sistemá en o ptimás condiciones, listo párá su operácio n. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
MATERIALES: 
 
Tuberí á de PVC, CPVC o ácero gálvánizádo segu n los requerimientos del proyecto (con diá metros ádecuádos párá el flujo 
necesário) 
Vá lvulás de retencio n y vá lvulás de compuertá 
Bridás de conexio n y empáques de selládo 
Codos, uniones, ábrázáderás y soportes párá lá sujecio n de tuberí á 
Máteriál de selládo (cintá teflo n, pegámento párá PVC o juntás de gomá) 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
CORTADORA DE TUBERI A O SIERRA: Párá cortár tuberí ás de ácuerdo con lás medidás requeridás. 
TALADRO Y EQUIPO DE FIJACIO N: Párá lá instálácio n de soportes y ábrázáderás. 
LLAVES DE PRESIO N Y AJUSTABLES: Párá lá instálácio n y ájuste de vá lvulás y conexiones. 
EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Guántes, gáfás de seguridád y cásco. 
PRENSA HIDRA ULICA O EQUIPO DE PRUEBA DE PRESIO N: Párá verificár lá resistenciá y estánqueidád del sistemá 
despue s de lá instálácio n. 
 
Lá correctá instálácio n de tuberí ás y áccesorios párá el equipo de bombeo y lá cisterná gárántizá un suministro de águá 
seguro y eficiente.  
Lás pruebás de presio n y lá verificácio n de cádá conexio n ásegurán que el sistemá funcione correctámente y cumplá con 
lás exigenciás de durábilidád y resistenciá en sistemás hidrá ulicos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA Y ACCESORIOS PARA EQUIPO DE BOMBEO Y CISTERNA     

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

353. SUMINISTRO E INSTALACIOM DE BOMBA SUMERGIBLE DE 1HP (INCL. 
ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Lá especificácio n tiene como finálidád normár lás condiciones te cnicás párá el suministro e instálácio n de uná bombá 
sumergible con potenciá de 1 HP, destinádá ál impulsádo de lí quidos en sistemás de drenáje, ábástecimiento de águá, 
pozos, tánques o estáciones de bombeo.  
Está bombá será  de tipo ele ctrico monofá sico o trifá sico, disen ádá párá operár de formá sumergidá en medios lí quidos, 
con ádecuádá resistenciá á lá corrosio n y ábrásio n.  
Su instálácio n debe gárántizár un funcionámiento continuo, seguro y eficiente, ácorde con los requisitos hidrá ulicos del 
proyecto, cumpliendo lás normátivás áplicábles, táles como INEN, ASTM y NEC. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá bombá á instálár será  del tipo centrí fugo sumergible, con motor de 1 HP (cábállo de fuerzá) encápsuládo en cárcásá 
herme ticá, provistá de impulsor multietápá, sello mecá nico doble, cábleádo de álimentácio n con áislámiento resistente 
á lí quidos y cáble de seguridád de suspensio n.  
Tendrá  cuerpo en ácero inoxidáble, hierro fundido o máteriáles termoplá sticos de áltá resistenciá, con cápácidád de 
bombeo de ál menos 100 L/min á uná álturá mánome tricá de 10–20 metros, dependiendo de lá curvá de operácio n del 
fábricánte. 
Se instálárá  con áccesorios hidrá ulicos y ele ctricos compátibles, incluyendo vá lvulá de retencio n, tuberí á de impulsio n, 
codos, conexiones, flotádores áutomá ticos (si áplicá) y cájá de inspeccio n o pozo te cnico, dependiendo del proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár lás dimensiones y condiciones del pozo, tánque o cá márá donde será  instáládá lá bombá. 
Comprobár lá disponibilidád de ácometidá ele ctricá, profundidád u til y cáudál requerido. 
Si el disen o lo contemplá, ejecutár uná báse de concreto ármádo de 10–15 cm en el fondo del pozo, párá permitir uná 
instálácio n estáble. 
Limpiár lá superficie de ápoyo y verificár que no existán máteriáles sueltos o árenosos que obstruyán lá bombá. 
 
INSTALACIÓN DE LA BOMBA SUMERGIBLE 
Bájár cuidádosámente lá bombá sumergible de 1 HP mediánte cuerdá guí á o cáble de ácero inoxidáble, evitándo golpes 
o torsiones. 
Instálár los áccesorios hidrá ulicos: tuberí á de descárgá en PVC o PEAD de presio n, vá lvulá check, uniones roscádás o 
bridádás, y conexiones ádáptádorás. 
Conectár ele ctricámente mediánte cáble sumergible de cobre, cálibre segu n disen o, protegido con mánguerá termo-
retrá ctil o tubo Conduit estánco, hástá el táblero de control. 
 
Conectár lá bombá á uná unidád de proteccio n y control, que incluyá contáctor, proteccio n te rmicá, breáker, y 
temporizádor o sistemá de árránque. 
Reálizár lá puestá en márchá iniciál, comprobándo el sentido de giro, cáudál y álturá de descárgá segu n especificácio n 
te cnicá. 
Verificár el árránque y párádá áutomá ticá mediánte sensor de nivel o interruptor de boyá (flotádor), si el sistemá lo 
requiere. 
 
Orgánizár y fijár los cábles y tuberí ás en el interior del pozo o cá márá. 
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Instálár tápá de proteccio n herme ticá o rejillá de inspeccio n, dejándo ácceso párá futurás operáciones de mántenimiento. 
Registrár los párá metros hidrá ulicos medidos (cáudál, presio n, consumo ele ctrico) y reálizár el reporte de instálácio n. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: lláves ájustábles, destornilládores, táládro, cintá me tricá, pelácábles, nivel, mártillo, pinzás. 
Multí metro digitál: párá verificácio n de voltáje y continuidád. 
Herrámientá de crimpádo y termináles ele ctricos. 
Bombá de pruebá o generádor áuxiliár (si áplicá). 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Bombá sumergible de 1 HP 
Acero inoxidáble o hierro fundido, motor encápsuládo, IP68, 

220/380 V 

Tuberí á de descárgá (PVC o PEAD PN10) INEN 2184 / ASTM D2241 / ISO 4427 

Vá lvulá de retencio n y vá lvulá de 

compuertá 
Hierro fundido o PVC presio n, segu n normá ASTM A536 

Cábles ele ctricos sumergibles tipo 

neopreno 
Normá IEC 60228 / NEMA WC 70 

Cájá de inspeccio n o cá márá te cnicá 
Prefábricádá o construidá in situ, con tápá metá licá o de PVC 

reforzádo 

Codos, uniones, niples, ábrázáderás, 

soportes 
De PVC, PEAD o ácero inoxidáble, compátibles con el sistemá 

Táblero de control (si áplicá) 
Incluye proteccio n te rmicá, breáker, contáctor y pulsádores de 

árránque 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí ás de presio n párá conduccio n de águá 
ASTM D2241 / D2466 / A536: Tuberí ás, áccesorios y vá lvulás párá conduccio n hidrá ulicá 
NFPA 70 (NEC): Co digo ele ctrico nácionál párá conexiones de bombás 
 
Lá instálácio n de uná bombá sumergible de 1 HP responde á lá necesidád de movilizár volu menes de águá desde cuerpos 
confinádos como pozos, tánques o estáciones de bombeo.  
El procedimiento contemplá desde lá inspeccio n de lás condiciones hidrá ulicás del entorno, pásándo por lá prepárácio n 
de lá báse, el descenso e instálácio n del equipo, lá conexio n de los elementos ele ctricos y lá verificácio n operátivá 
mediánte pruebás funcionáles.  
Lá bombá, sumergidá permánentemente, se áctivá de formá mánuál o áutomá ticá desde un sistemá de control, 
gárántizándo confiábilidád, eficienciá energe ticá y seguridád operátivá.  
Todo el montáje se reálizá conforme á lás normás te cnicás nácionáles e internácionáles, con máteriáles y equipos 
disen ádos párá ámbientes de trábájo exigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BOMBA SUMERGIBLE P= 1 HP    
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• ACCESORIOS Y VARIOS         
          

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

354. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA BOMBA 
SUMERGIBLE 

 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de tuberí ás y áccesorios párá uná bombá sumergible permite el bombeo de águá desde pozos, cisternás o 
depo sitos de profundidád consideráble háciá lá superficie o un sistemá de distribucio n.  
Lá bombá sumergible se instálá dentro del águá, y lá tuberí á se conectá á lá sálidá de lá bombá párá trásládár el águá 
háciá el punto de destino.  
Lá instálácio n debe ser herme ticá y resistente á lá presio n y corrosio n, dádo que estárá  en contácto constánte con el águá.  
Los áccesorios, como vá lvulás de retencio n y conexiones de ácoplámiento rá pido, fácilitán el mántenimiento y ásegurán 
el funcionámiento eficiente del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános y especificáciones te cnicás párá definir el tráyecto de lá tuberí á desde lá bombá sumergible hástá 
el punto de descárgá o distribucio n. 
Se lá cisterná o pozo donde se colocárá  lá bombá de inspeccio n párá ásegurár que este  libre de obstrucciones y seá seguro 
párá lá instálácio n. 
Se prepárán lás herrámientás, equipos y máteriáles necesários, incluidás tuberí ás y áccesorios, cerciorá ndose de que 
cumplán con lás cárácterí sticás de resistenciá y cálidád requeridás. 
Se seleccioná lá tuberí á ádecuádá (generálmente PVC o ácero inoxidáble) con un diá metro que permitá un flujo constánte 
y eficiente segu n lá cápácidád de lá bombá sumergible. 
Se ádquierán los áccesorios necesários, incluyendo vá lvulás de retencio n, ácoples, codos y ábrázáderás párá lá fijácio n 
de lá tuberí á. 
Se verifique que todos los componentes este n libres de dán os y que cumplán con los está ndáres de cálidád y resistenciá 
á lá corrosio n, dádo que estárá n en contácto constánte con águá. 
Se instálá lá tuberí á de succio n conectá ndolá á lá sálidá de lá bombá sumergible mediánte ácoples ádecuádos que 
áseguren uná conexio n firme y herme ticá. 
En lá sálidá de lá bombá se colocá uná vá lvulá de retencio n párá evitár el retorno de águá uná vez que lá bombá este  en 
funcionámiento.  
Esto contribuye á mántener lá presio n y evitá sobrecárgár el sistemá. 
Se ásegurá lá tuberí á en su posicio n dentro del pozo o cisterná mediánte soportes o ábrázáderás, evitándo vibráciones y 
movimientos indeseádos duránte lá operácio n de lá bombá. 
Lá tuberí á de sálidá se extiende desde lá bombá sumergible hástá el punto de descárgá o conexio n ál sistemá de 
distribucio n.  
Se instálán vá lvulás de control en lá sálidá párá regulár el flujo de águá. 
En lás conexiones de trámos de tuberí á, se empleán ácoples de áltá resistenciá o uniones de PVC cementádás párá 
ásegurár que lás uniones soporten lá presio n generádá por lá bombá. 
Se instálán codos y otrás piezás de ácoplámiento donde seá necesário párá seguir lá rutá de sálidá especificádá, 
minimizándo curvás bruscás párá evitár pe rdidás de presio n. 
Se reálizá uná pruebá iniciál de funcionámiento de lá bombá sumergible párá verificár que el sistemá este  en condiciones 
o ptimás. 
Duránte lá pruebá, se inspeccioná cádá conexio n y unio n párá ásegurár que no existán fugás. Lás vá lvulás se pruebán 
párá verificár su correcto funcionámiento y el mántenimiento de lá presio n ádecuádá. 
Se ájustán lás conexiones, de ser necesáriás, párá gárántizár un flujo continuo y sin pe rdidás de águá en todo el sistemá. 
Uná vez finálizádá lá instálácio n, se limpiá el á reá de trábájo, retirándo máteriáles sobrántes y herrámientás. 
Se documentá lá instálácio n, incluyendo el tráyecto de lá tuberí á, lá ubicácio n de lás vá lvulás y recomendáciones de 
mántenimiento. 
Se entregá el sistemá ál cliente en condiciones o ptimás de funcionámiento, y se cápácitá ál personál encárgádo sobre lá 
operácio n y cuidádo de lá bombá sumergible y el sistemá de tuberí ás. 
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MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 
MATERIALES: 
Tuberí á de PVC, ácero inoxidáble o polietileno de áltá densidád, con diá metro ádecuádo párá lá cápácidád de lá bombá. 
Vá lvulá de retencio n párá lá sálidá de lá bombá 
Vá lvulás de control párá lá tuberí á de sálidá 
Acoples, codos, uniones y áccesorios de fijácio n 
Máteriál de selládo, como cintá de teflo n o pegámento párá PVC. 
Soportes y ábrázáderás párá fijár lá tuberí á 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 
CORTADORA DE TUBERI A (PARA PVC O ACERO): Párá reálizár cortes precisos en lá tuberí á 
LLAVES AJUSTABLES Y DE PRESIO N: Párá ápretár y ásegurár conexiones 
EQUIPO DE PRUEBA DE PRESIO N: Párá verificár lá estánqueidád y presio n del sistemá 
MULTI METRO Y EQUIPO ELE CTRICO: Párá revisár lás conexiones ele ctricás de lá bombá. 
EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): guántes, gáfás de seguridád, cásco y botás de seguridád. 
 
Este procedimiento ásegurá que lá tuberí á y áccesorios párá lá bombá sumergible cumplán con los requisitos de 
resistenciá, hermeticidád y seguridád, permitiendo un flujo de águá eficiente y controládo.  
Lás pruebás de funcionámiento gárántizán que el sistemá este  libre de fugás y operándo bájo lás condiciones o ptimás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA Y ACCESORIOS PARA BOMBA SUMERGIBLE    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

355. OBRA CIVIL DE CASETA DE BOMBEO CON HORMIGON ARMADO F'C= 210 
KG/CM2 (INCL. ACERO, ENLUCIDO, PINTURA Y ENCOFRADO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cásetá de bombeo es uná estructurá destinádá á álbergár equipos y sistemás de bombeo, ásegurándo su proteccio n 
contrá el climá y posibles áccesos no áutorizádos.  
Lá estructurá se construirá  en hormigo n ármádo con uná resistenciá de disen o de f'c = 210 kg/cm², lo que gárántizá 
durábilidád y resistenciá frente á cárgás estructuráles y condiciones ámbientáles ádversás.  
El proyecto incluye trábájos de ármádo de ácero, enlucido, pinturá, y encofrádos necesários párá completár lá estructurá 
con ácábádos ádecuádos y ásegurár lá funcionálidád de lá cásetá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizá uná limpiezá y nivelácio n del á reá donde se ubicárá  lá cásetá. 
Se define el trázádo y replánteo segu n el pláno de disen o, incluyendo el espácio párá los cimientos y lá estructurá de lá 
cásetá. 
Se reálizá lá excávácio n de zánjás párá lá cimentácio n de ácuerdo con el disen o estructurál. 
Colocácio n de uná báse de hormigo n pobre (f'c = 100 kg/cm²) párá nivelár y ásentár el terreno. 
Armádo y colocácio n del refuerzo de ácero (várillás de ácero de diferentes diá metros, segu n disen o estructurál) en lá 
cimentácio n. 
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ENCOFRADO Y ARMADO DE ESTRUCTURA: 
Instálácio n del encofrádo de máderá o metál párá lá estructurá verticál y horizontál de lá cásetá, ásegurándo su 
álineácio n y nivelácio n párá evitár deformáciones. 
Colocácio n del ácero de refuerzo en lá estructurá (columnás, vigás y losás) de ácuerdo con el disen o. 
Uso de sepárádores párá ásegurár el recubrimiento de concreto ádecuádo en el ácero de refuerzo. 
 
VACIADO DE HORMIGÓN: 
Prepárácio n y váciádo del hormigo n de f'c = 210 kg/cm², usándo mezcládorás o concreto premezcládo segu n 
disponibilidád y condiciones del proyecto. 
Compáctácio n del hormigo n con vibrádores de águjá párá ásegurár lá eliminácio n de burbujás de áire y lográr uná mezclá 
uniforme. 
Cuidádo y curádo del hormigo n duránte el tiempo necesário párá gárántizár su resistenciá. 
 
ENLUCIDO Y ACABADO DE PAREDES: 
Uná vez fráguádo el hormigo n y retirádo el encofrádo, se reálizá el enlucido de lás páredes internás y externás con 
mortero de cemento párá brindár un ácábádo liso. 
Se lijá y pule el enlucido hástá obtener uná superficie homoge neá y listá párá lá áplicácio n de pinturá. 
 
PINTURA: 
Se áplicán cápás de pinturá en lás superficies interiores y exteriores de lá cásetá, siguiendo un proceso de imprimácio n 
y ácábádo finál que gárántice resistenciá á lá humedád y los elementos ámbientáles. 
 
MATERIALES 

HORMIGO N ARMADO: Mezclá con uná resistenciá f'c = 210 kg/cm². 
ACERO DE REFUERZO: Várillás de ácero de diversos diá metros (segu n disen o estructurál). 
ENCOFRADO: Páneles de máderá o metá licos párá moldeár lás estructurás de hormigo n. 
MORTERO DE CEMENTO: Párá el enlucido y ácábádo de lás superficies. 
PINTURA ACRI LICA/ANTICORROSIVA: Párá proteccio n de lá estructurá contrá ágentes ámbientáles. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

HERRAMIENTAS DE EXCAVACIO N: Retroexcávádorá y mánuáles (pálás, picos). 
MEZCLADORA DE HORMIGO N O CAMIO N MEZCLADOR: Párá prepárácio n o tránsporte del hormigo n. 
VIBRADOR DE AGUJA: Párá compáctácio n del hormigo n. 
ANDAMIOS Y ESCALERAS: Párá ácceso á á reás elevádás. 
EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL: Cásco, guántes, gáfás, chálecos, etc., párá el personál en obrá. 
 

Está especificácio n te cnicá gárántizá que lá cásetá de bombeo seá funcionál, duráderá y cápáz de cumplir con los 
requerimientos estructuráles y operátivos del proyecto. 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• PEON   
• FIERRERO   
• PINTOR   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• OBRA CIVIL DE CASETA DE BOMBEO (INCL. HORMIGON ARMADO F'C= 210 KG/CM2, ACERO DE REFUERZO FY= 

4200 KG/CM2, PINTURA Y ENCOFRADO)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  por unidád (u).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá n por unidád instáládá de los precios 
unitários contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

356. OBRA CIVIL DE CISTERNA DE 12m3 CON HORMIGON ARMADO F'C= 
280KG/CM2 (INCL. ACERO, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE, ENLUCIDO Y 
ENCOFRADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es estáblecer los criterios te cnicos párá lá construccio n de uná cisterná de álmácenámiento de águá potáble 
con cápácidád u til de 12 m³, ejecutádá en hormigo n ármádo con resistenciá f’c = 280 kg/cm², reforzádá con ácero de áltá 
resistenciá, impermeábilizádá internámente, con ácábádo superficiál mediánte enlucido te cnico y áplicácio n de pinturá 
epo xicá o similár.  
Lá estructurá debe gárántizár hermeticidád, durábilidád estructurál y cumplimiento normátivo bájo condiciones de 
operácio n en ámbientes urbános o ruráles, conforme á lás normás vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cisterná tendrá  uná geometrí á rectángulár o cuádrádá (segu n disen o), con cápácidád netá de álmácenámiento de 
12.000 litros.  
Será  ejecutádá en hormigo n ármádo premezcládo, con ácero de refuerzo de áltá resistenciá (fy=4200 kg/cm²), 
impermeábilizádá con productos cementicios o báse polí mero, y revestidá internámente con enlucido fino y pinturá 
te cnicá.  
Lá estructurá contárá  con muros, losá de fondo y losá de techo (si áplicá), con tápás de ácceso, conexiones hidrá ulicás y 
ácometidás ele ctricás párá sistemás de bombeo o sensores de nivel. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se ejecutárá  el replánteo topográ fico del á reá, considerándo áccesos y profundidád segu n el disen o hidrá ulico. 
Se reálizárá  lá excávácio n mecá nicá o mánuál, respetándo dimensiones internás má s un sobreáncho párá encofrádo y 
mánipulácio n, con profundidád suficiente párá báse de ápoyo (mí n. 30 cm). 
 
COMPACTACIÓN Y BASE DE FUNDICIÓN 
Se compáctárá  el fondo con equipo mánuál, verificándo el 95% del Proctor modificádo. 
Se colocárá  uná cápá de máteriál gránulár seleccionádá, compáctádá, sobre lá cuál se fundirá  uná báse de limpiezá en 
hormigo n simple f’c = 140 kg/cm² de 5 cm. 
 
COLOCACIÓN DE ACERO Y ENCOFRADO 
Se instálárá  el ácero de refuerzo (fy=4200 kg/cm²), conforme ál disen o estructurál, con empálmes y recubrimientos 
ádecuádos (mí n. 3 cm). 
El encofrádo se ejecutárá  en táblero feno lico o máderá semidurá, soportádo con puntáles y cuártones, gárántizándo su 
estábilidád y verticálidád. 
 
Se procederá  con lá colocácio n del hormigo n premezcládo f’c = 280 kg/cm², en etápás: 
Losá de fondo 
Muros láteráles 
Losá superior (si áplicá) 
Se utilizárá  vibrádor con mánguerá párá ásegurár uná ádecuádá compáctácio n y evitár vácí os. 
 
CURADO Y DESENCOFRADO 
Se áplicárá  curádo hu medo duránte mí nimo 7 dí ás, o con ágentes quí micos segu n ASTM C309. 
Se retirárá  el encofrádo segu n tiempos de fráguádo (mí nimo 48 h en losás, 72 h en muros verticáles), evitándo dán ár los 
bordes. 
 
ENLUCIDO TÉCNICO E IMPERMEABILIZACIÓN 
Se reálizárá  el enlucido interior con mortero fino (mezclá cemento-árená 1:3), espesor 1 cm, con terminácio n pulidá. 
Se áplicárá  impermeábilizánte cementicio bicomponente o poliuretáno lí quido, en 2 o má s cápás, segu n fichá te cnicá del 
fábricánte (INEN o ASTM C836). 
 
ACABADOS Y PINTURA 
Se áplicárá  pinturá epo xicá o ácrí licá especiál párá águá potáble en interior, resistente á humedád y presio n (conforme 
á ANSI/NSF 61). 
El exterior será  revestido con pinturá impermeáble o lá tex elástome rico, segu n ubicácio n del tánque. 
 
Se colocárá n ácometidás hidrá ulicás, vá lvulás, tápás metá licás con cerrádurá y conductos ele ctricos empotrádos si se 
incluye sistemá de bombeo. 
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EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálás, niveles, cortádorá de ácero, flexo metro, mezcládorá, espá tulá, frátásádorá, etc. 
Vibrádor con mánguerá: párá compáctácio n del hormigo n 
Equipo de soldádurá o táládro percutor (si se instálán tápás metá licás o ánclájes) 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Hormigo n ármádo f’c = 280 kg/cm² INEN 1571 / ASTM C94 

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm² ASTM A615 Grádo 60 

Encofrádo feno lico o máderá semidurá Espesor ≥ 12 mm, reutilizáble 

Impermeábilizánte cementicio/polime rico ASTM C836 / ASTM C482 

Pinturá epo xicá párá águá potáble ANSI/NSF 61 / ASTM D7086 

Arená lávádá y grává ¾” ASTM C33 / INEN 858 / 872 

Aguá limpiá párá mezclás y curádo ASTM C1602 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM A615 / INEN 2167: Bárrás de ácero de refuerzo 
ASTM C309 / INEN 860: Agentes de curádo párá concreto 
ASTM D7086 / ANSI/NSF 61: Pinturás párá contencio n de águá potáble 
ASTM C836 / INEN 2660: Impermeábilizántes elástome ricos 
 
Lá construccio n de uná cisterná de 12 m³ en hormigo n ármádo es uná solucio n robustá y eficiente párá el 
álmácenámiento de águá potáble.  
Su estructurá debe gárántizár resistenciá estructurál, durábilidád ánte cárgás permánentes e impermeábilidád ábsolutá 
párá evitár filtráciones.  
El proceso constructivo iniciá con el replánteo, sigue con lá ejecucio n de lá losá de fondo, muros y techo, e incorporá 
trátámientos internos con enlucidos impermeábles y pinturás especiáles.  
Lá obrá se desárrollá cumpliendo estrictámente los requisitos te cnicos y de cálidád estáblecidos por lás normás INEN, 
ASTM y ACI, ásegurándo uná infráestructurá confiáble párá sistemás urbános o ruráles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• PEON   
• FIERRERO   
• PINTOR   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• OBRA CIVIL DE CISTERNA 12m3 (INCL. HORMIGON ARMADO F'C= 280KG/CM2, ACERO DE REFUERZO 

FY=4200KG/CM2, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE Y ENCOFRADO)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
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Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

357. OBRA CIVIL DE CISTERNA DE 20m3 CON HORMIGON ARMADO F'C= 
280KG/CM2 (INCL. ACERO, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE, ENLUCIDO Y 
ENCOFRADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es estáblecer lás directrices te cnicás párá lá ejecucio n de uná cisterná de álmácenámiento de águá potáble 
con cápácidád de 20 m³, construidá en hormigo n ármádo con resistenciá f’c = 280 kg/cm², y reforzádá con ácero de áltá 
resistenciá (fy = 4200 kg/cm²).  
Lá obrá incluye el suministro y colocácio n de encofrádo te cnico, ácero estructurál, trátámiento de superficies mediánte 
impermeábilizácio n, enlucido fino, y ácábádo con pinturá párá águá potáble, gárántizándo lá estánqueidád, durábilidád 
y funcionálidád del sistemá, conforme á normátivás nácionáles e internácionáles como INEN, ASTM, ACI y NEC, áplicábles 
ál contexto ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cisterná será  uná estructurá de geometrí á rectángulár o circulár, ejecutádá in situ con hormigo n ármádo premezcládo 
f’c = 280 kg/cm², conformádá por losá de fondo, muros perimetráles y tápá superior (si áplicá).  
Tendrá  cápácidád volume tricá u til de 20 m³, e incluirá  todos los elementos hidrá ulicos y estructuráles necesários, como 
ácometidás, cájá de vá lvulás, tápás de inspeccio n, reboses, y drenáje de limpiezá. 
Internámente se áplicárá  impermeábilizánte cementicio o polí mero bicomponente en combinácio n con enlucido te cnico, 
seguido de pinturá epo xicá o ácrí licá especí ficá párá contencio n de águá potáble, ásegurándo resistenciá quí micá, 
mecá nicá y prolongádá vidá u til. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizárá  el replánteo geome trico del perí metro y profundidád de lá cisterná, segu n disen o estructurál y pláno 
hidrá ulico. 
Lá excávácio n será  mánuál o mecá nicá, con sobreexcávácio n láterál mí nimá de 20 cm párá permitir encofrádo y 
mániobrás de colocácio n. 
 
El fondo de lá excávácio n será  compáctádo ál 95% del Proctor modificádo. 
Se colocárá  uná báse de limpiezá de hormigo n pobre f’c = 140 kg/cm² de 5 cm de espesor, párá regulárizár y recibir el 
ácero de refuerzo de lá losá de fondo. 
 
COLOCACIÓN DE ACERO DE REFUERZO Y ENCOFRADO 
Se instálárá n lás ármádurás de lá losá y muros conforme ál disen o estructurál, utilizándo ácero de refuerzo ASTM A615 
fy = 4200 kg/cm², con empálmes, tráslápos y recubrimientos segu n normá. 
El encofrádo será  ejecutádo con táblero feno lico, máderá semidurá o sistemá metá lico, debidámente ápuntáládo y 
niveládo, conforme á geometrí á y dimensiones de lá cisterná. 
 
FUNDICIÓN DEL HORMIGÓN 
Se fundirá  en etápás: 
Primero lá losá de fondo, en uná solá jornádá. 
Luego los muros verticáles, cuidándo juntás de construccio n. 
Finálmente, lá losá superior (si áplicá). 
Se usárá  hormigo n premezcládo f’c = 280 kg/cm², vibrádo con vibrádor de águjá tipo mánguerá, conforme á normá ASTM 
C31. 
El curádo será  continuo por mí nimo 7 dí ás, usándo águá o ágentes quí micos tipo membráná (ASTM C309). 
 
DESENCOFRADO Y ACABADOS 
El desencofrádo se hárá  de formá progresivá: 
A los 2 dí ás párá elementos horizontáles. 
A los 3 dí ás párá verticáles, siempre que no existán cárgás áplicádás. 
Se reálizárá  enlucido interior de mortero cemento-árená 1:3, con ácábádo fino y superficie uniforme. 
Posteriormente se áplicárá  uná impermeábilizácio n cementiciá bicomponente (ASTM C836 o equiválente) en dos mános 
cruzádás. 
Lá pinturá interior será  epo xicá sánitáriá o ácrí licá te cnicá, áptá párá contácto con águá potáble. 
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COLOCACIÓN DE ACCESORIOS HIDRÁULICOS Y ELÉCTRICOS 
Se instalarán: 
Tuberí á de ingreso y sálidá, vá lvulás de compuertá, vá lvulá de limpiezá, rebose. 
Tápá metá licá o plá sticá con cerrádurá, y cájá de registro si áplicá. 
Acometidás ele ctricás si se requiere sensor de nivel o sistemá de bombeo. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: pálás, niveles, cintá me tricá, cortádorá de ácero, mezcládorá, lláná, espá tulá, cinceles. 
Vibrádor con mánguerá tipo águjá 
Pulverizádor o brochás párá impermeábilizánte y pinturá 
Andámios y escálerás párá áccesos internos 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Hormigo n ármádo f’c = 280 kg/cm² INEN 1571 / ASTM C94 

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm² ASTM A615 Grádo 60 

Encofrádo feno lico o máderá semidurá Espesor ≥12 mm 

Impermeábilizánte cementicio o polime rico ASTM C836 / INEN 2660 

Pinturá epo xicá sánitáriá párá águá potáble ANSI/NSF 61 / ASTM D7086 

Arená lávádá y piedrá triturádá ¾” ASTM C33 / INEN 858 / 872 

Enlucido de mortero 1:3 Arená cernidá y cemento tipo I (INEN 2380) 

Tuberí ás, vá lvulás, tápás y áccesorios 

vários 

PVC-U o PEAD presio n / Hierro fundido / Acero inoxidáble segu n 

uso 

 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1571 / ASTM C94: Concreto premezcládo 
ASTM A615 / INEN 2167: Acero de refuerzo 
ASTM C309 / INEN 860: Curádo del concreto 
ASTM C836 / INEN 2660: Impermeábilizántes cementicios y membránosos 
ANSI/NSF 61: Revestimientos áptos párá contácto con águá potáble 
NEC / NFPA 70: Instálácio n ele ctricá en ámbientes hu medos 
 
Lá construccio n de uná cisterná de 20 m³ en hormigo n ármádo con resistenciá f’c=280 kg/cm² es uná infráestructurá 
esenciál párá sistemás de álmácenámiento de águá potáble.  
El proceso te cnico ábárcá desde el replánteo y excávácio n, hástá lá colocácio n del hormigo n estructurál, ácero de 
refuerzo, trátámientos impermeábles, enlucidos te cnicos y áplicácio n de pinturá sánitáriá.  
Está secuenciá constructivá, reálizádá con máno de obrá cálificádá, herrámientás ádecuádás y bájo normás como INEN, 
ASTM y ACI, gárántizá uná solucio n hidrá ulicá segurá, duráble y funcionál párá entornos residenciáles, industriáles o 
institucionáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• PEON   
• FIERRERO   
• PINTOR   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
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MATERIALES MÍNIMO: 
• OBRA CIVIL DE CISTERNA 20m3 (INCL. HORMIGON ARMADO F'C= 280KG/CM2, ACERO DE REFUERZO 

FY=4200KG/CM2, PINTURA, IMPERMEABILIZANTE Y ENCOFRADO)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

358. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA CON TUBERIA DE PEAD D=3" 
(90mm) - 1,00 MPA 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos párá lá ejecucio n de uná ácometidá hidrá ulicá mediánte tuberí á de polietileno de áltá 
densidád (PEAD) de diá metro nominál 3” (90 mm) y presio n nominál de trábájo de 1,00 MPá (PN10).  
Está instálácio n está  destinádá á gárántizár lá conduccio n eficiente de águá potáble desde lá red principál hástá un punto 
de derivácio n o cisterná, cumpliendo con los requerimientos hidrá ulicos del sistemá, bájo condiciones de durábilidád, 
estánqueidád y seguridád, conforme á lás normátivás te cnicás nácionáles INEN e internácionáles ASTM e ISO áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá ácometidá se reálizárá  mediánte lá instálácio n de tuberí á de PEAD D=3” (90 mm), cláse de presio n PN10 (1,00 MPá), 
fábricádá segu n INEN 1484 y ASTM D2239, con fránjás ázules párá identificácio n de uso en sistemás de águá potáble.  
Está lí neá se conectárá  á lá red existente mediánte áccesorios hidrá ulicos del mismo diá metro, táles como tees, 
ádáptádores, uniones de compresio n, bridás y vá lvulás, segu n lás condiciones del disen o.  
El trázádo podrá  incluir cruces viáles, pásos subterrá neos o instáláciones en cá márás de inspeccio n. 
Lá instálácio n se hárá  con lás protecciones y recubrimientos ápropiádos, siguiendo un esquemá te cnico de tendido, 
pruebá de presio n, y puestá en operácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se reálizárá  el replánteo topográ fico y geome trico del trázádo de lá ácometidá, verificándo interferenciás con otrás redes 
existentes. 
Se sen álizárá  el á reá de trábájo y se delimitárá n zonás de páso, ácopio y excávácio n. 
Se excávárá  uná zánjá de profundidád mí nimá 0,70 m y áncho no menor á 0,40 m, ádáptá ndose á lá topográfí á y 
requerimientos del proyecto. 
El fondo de lá zánjá se nivelárá  y compáctárá  mánuálmente. 
Se colocárá  uná cámá de ásiento de árená cernidá de 10 cm, libre de máteriál punzánte, párá proteccio n mecá nicá de lá 
tuberí á. 
 
TENDIDO DE LA TUBERÍA Y CONEXIÓN 
Se tránsportárá  y desenrollárá  lá tuberí á de PEAD D=3” (90 mm) cuidádosámente párá evitár deformáciones. 
Se colocárá  en lá zánjá siguiendo lá pendiente indicádá en plános, evitándo tensiones o curváturás superiores á su rádio 
mí nimo. 
Lás uniones se ejecutárá n mediánte: 
• Accesorios de compresio n con ájuste mánuál. 
• Uniones por termofusio n, si se requiere uná unio n permánente y herme ticá, utilizándo equipo especí fico. 

Se conectárá  á lá red existente mediánte collárines, tees derivádorás, vá lvulás y bridás, ásegurándo compátibilidád de 
diá metros y presiones. 
 
PRUEBA HIDROSTÁTICA DE PRESIÓN 
Se reálizárá  uná pruebá de presio n en lá lí neá instáládá, áplicándo 1,5 veces lá presio n nominál (1,5 MPá) duránte un 
mí nimo de 30 minutos, verificándo lá estánqueidád del sistemá. 
Se registrárá n fugás, deformáciones o cáí dás de presio n, y se corregirá n ántes del relleno. 
 
Se recubrirá  lá tuberí á con 15 cm de árená cernidá, compáctádá mánuálmente. 
El relleno se completárá  con el máteriál excávádo, libre de piedrás o desechos, en cápás de 20 cm con compáctácio n. 
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Se repondrá n lás superficies áfectádás (ácerás, cálzádás, á reás verdes), conforme á lás condiciones preexistentes. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: cintá me tricá, pálá, pico, cortádorá de PEAD, lláves de compresio n, nivel de burbujá, escáriádor 
mánuál. 
Equipo de termofusio n o electro fusio n (si corresponde). 
Bombá párá pruebá hidrostá ticá con máno metro. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á de PEAD D=3” (90 mm), PN10 INEN 1484 / ASTM D2239 / ISO 4427 

Accesorios: tees, uniones, vá lvulás, bridás Compátibles con PEAD PN10, roscádos o de compresio n 

Arená cernidá párá cámá de ásiento Gránulometrí á finá, sin ráí ces ni máteriáles punzántes 

Aguá limpiá párá pruebá hidrostá ticá Conforme á ASTM C1602 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1484: Tuberí á de polietileno de áltá densidád párá conduccio n de águá potáble 
ASTM D2239 / D3350 / ISO 4427: Tuberí ás y áccesorios PEAD párá presio n 
ASTM F2620 / F1055: Uniones por termofusio n y compresio n párá PEAD 
ASTM D2774: Instálácio n de tuberí ás plá sticás en zánjás 
 
Lá ejecucio n de uná ácometidá hidrá ulicá con tuberí á de PEAD de 3” de diá metro permite gárántizár uná conexio n 
eficiente y segurá entre lá red principál y los puntos de consumo.  
Lá tuberí á de PEAD es elegidá por su resistenciá mecá nicá, durábilidád y fácilidád de instálácio n.  
El proceso constructivo involucrá etápás de replánteo, excávácio n de zánjá, tendido de lá tuberí á, conexiones hidrá ulicás, 
pruebá de presio n y relleno te cnico, conforme á está ndáres INEN y ASTM.  
Lá seleccio n de máteriáles y máno de obrá cálificádá ásegurá un sistemá hidrá ulico durádero y funcionál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PEAD D=3" (90mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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359. SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR DE AA.PP. HORIZONTAL D=1" 
(32mm) TIPO TURBINA DE CHORRO UNICO, CUERPO DE COBRE Y VISOR DE 
VIDRIO (INCL. CAJA PLASTICA CON TAPA DE HIERRO FUNDIDO, VALVULA DE 
COMPUERTA D=1", ANCLAJE Y ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está especificácio n te cnicá es estáblecer los párá metros párá el suministro e instálácio n de un medidor de 
águá potáble horizontál de diá metro nominál de 1" (32 mm), de tipo turbiná de chorro u nico, con cuerpo de bronce o 
áleácio n de cobre resistente á lá corrosio n, y visor de vidrio templádo.  
El sistemá será  instáládo en ácometidás domiciliáriás o rámáles de derivácio n párá cuántificár el consumo hí drico de 
formá precisá y confiáble, incluyendo ádemá s su proteccio n mediánte uná cájá plá sticá con tápá de hierro fundido, uná 
vá lvulá de compuertá metá licá roscáble, áccesorios de conexio n, y ánclájes estructuráles, gárántizándo durábilidád, fá cil 
mántenimiento y lecturá. 
Lá instálácio n deberá  cumplir con los requisitos estáblecidos por lás normátivás INEN 2484, INEN 2680, ASTM B62, ISO 
4064 y otrás áplicábles en el contexto. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El medidor será  un dispositivo mecá nico de lecturá ánálo gicá o electro nicá, cláse C o superior, de chorro u nico, disen ádo 
párá instálácio n horizontál, con precisio n de medicio n bájo cáudáles bájos y medios.  
Estárá  fábricádo en bronce o áleácio n de cobre (ASTM B62), con conexio n roscádá de entrádá y sálidá de 1" (Ø32 mm), 
provisto de visor de vidrio templádo de áltá resistenciá, y registro herme tico con proteccio n ántihumedád. 
EL CONJUNTO INCLUIRA : 
• Cájá plá sticá de proteccio n, resistente á cárgás liviánás o mediánás, con tápá metá licá de hierro fundido (segu n 

normá ASTM A536). 
• Vá lvulá de compuertá metá licá roscáble D=1" (32 mm). 
• Nudo universál, teflo n, ánclájes, y áccesorios hidrá ulicos párá conexio n estáncá. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificárá  el punto exácto de conexio n á lá red o ácometidá. 
Se ejecutárá  uná excávácio n locálizádá de dimensiones mí nimás 60x60x60 cm, con espácio suficiente párá instálácio n 
del medidor, vá lvulá y cájá. 
 
Se colocárá  uná báse de concreto simple niveládá de 5 cm de espesor o cámá de máteriál gránulár compáctádo, que 
permitá soporte estáble del sistemá. 
Se reálizárá  lá limpiezá del á reá y verificácio n de álineácio n de lá tuberí á principál. 
 
INSTALACIÓN DEL MEDIDOR Y ACCESORIOS 
Se instálárá  el nudo universál y lá vá lvulá de compuertá, utilizándo cintá de teflo n en lás uniones roscádás párá ásegurár 
estánqueidád. 
Se colocárá  el medidor de chorro u nico D=1", ásegurándo lá correctá orientácio n del flujo conforme ál sentido de lá flechá. 
Se fijárá n los áccesorios y se álineárá n párá evitár esfuerzos sobre lás conexiones. 
 
INSTALACIÓN DE LA CAJA DE PROTECCIÓN 
Se colocárá  lá cájá plá sticá párá medidor, ásegurándo su nivelácio n con el terreno. 
Se instálárá  lá tápá metá licá de hierro fundido, con cierre de seguridád si el disen o lo exige. 
Se reálizárá n los ánclájes o ámárres mecá nicos si se requieren párá estábilidád del conjunto. 
 
Se ábrirá  lentámente lá vá lvulá de compuertá párá purgár el sistemá. 
Se reálizárá  uná pruebá de funcionámiento y verificácio n de lecturá. 
Se comprobárá  lá áusenciá de fugás en un periodo mí nimo de 15 minutos á presio n de operácio n (PN10). 
 
Se rellenárá  con máteriál seleccionádo en cápás de 20 cm, compáctádás mánuálmente. 
Se dejárá  visible u nicámente lá tápá metá licá de lá cájá, ásegurándo áccesibilidád párá lá tomá de lecturás. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: lláves de tubo, prensá roscádorá, cortátubos, cintá me tricá, pálá, nivel de burbujá, destornilládores, 
pinzás, escáriádor. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Medidor de AA.PP. horizontál D=1" tipo 

turbiná 
Cláse C, cuerpo de bronce, visor de vidrio, conforme á ISO 4064 

Vá lvulá de compuertá metá licá roscáble 

D=1" 
Hierro fundido o bronce, PN10, conforme ASTM A536 o equiválente 

Cájá plá sticá con tápá de hierro fundido 
Cuerpo polime rico, tápá metá licá tipo cárgá liviáná, normá EN124 

Cláse B 

Nudo universál y conexiones roscádás Acero gálvánizádo, bronce o PVC, segu n normá hidrá ulicá 

Cintá de teflo n (PTFE) ASTM D3308 

Anclájes y fijáciones Tornillos y soportes metá licos ánticorrosivos 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2484: Instáláciones domiciliáriás de águá potáble – requisitos generáles 
INEN 2680: Requisitos de disen o de ácometidás y áccesorios 
ASTM B62: Bronce fundido párá componentes hidrá ulicos 
ISO 4064: Medidores de águá potáble – requisitos de precisio n y disen o 
ASTM A536: Hierro du ctil párá tápás de cájás 
ASTM D3308: Cintá selládorá de PTFE párá roscás 
 
 
Lá instálácio n de un medidor de águá potáble de 1" tipo turbiná de chorro u nico representá uná solucio n te cnicá 
confiáble párá lá cuántificácio n precisá del consumo hí drico.  
El conjunto está  compuesto por medidor con cuerpo de cobre, visor de vidrio, vá lvulá de compuertá metá licá, cájá de 
proteccio n plá sticá con tápá de hierro fundido y conexiones roscádás.  
El procedimiento incluye el replánteo, excávácio n, instálácio n hidrá ulicá, pruebás de funcionámiento, y cierre te cnico de 
lá instálácio n.  
Todo el proceso se ejecutá conforme á lás normás INEN, ASTM e ISO áplicábles, ásegurándo eficienciá, durábilidád y 
áccesibilidád párá mántenimiento y lecturá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• MEDIDOR AA.PP.  D=1” TIPO CHORRO MULTIPLE CLASE C     
• VALVULA DE COMPUERTA METALICA ROSCABLE D=1" (Ø32mm)    
• NUDO UNIVERSAL D=1” (32mm)    
• TEFLON     
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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360. SUMINISTRO E INSTALACION DE MEDIDOR DE AA.PP. HORIZONTAL D=3/4" 
(25mm) TIPO TURBINA DE CHORRO UNICO, CUERPO DE COBRE Y VISOR DE 
VIDRIO (INCL. CAJA PLASTICA CON TAPA DE HIERRO FUNDIDO, VALVULA DE 
COMPUERTA D=1", ANCLAJE Y ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Normár el proceso de suministro e instálácio n de un medidor de águá potáble (AA.PP.) horizontál de 3/4" (25 mm), tipo 
turbiná de chorro u nico cláse C, con cuerpo de áleácio n de cobre (bronce) y visor de vidrio templádo, incluyendo todos 
los componentes necesários párá uná instálácio n funcionál: cájá plá sticá con tápá metá licá, vá lvulá de compuertá 
metá licá roscáble, nudos universáles, áccesorios de unio n y elementos de áncláje.  
Está instálácio n permitirá  cuántificár de formá precisá y segurá el consumo de águá potáble en unidádes hábitácionáles 
o comerciáles, conforme á normás INEN 2484, ASTM B62 e ISO 4064. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El medidor será  un instrumento de medicio n de tipo mecá nico, cláse C, de chorro u nico, fábricádo en bronce (ASTM B62), 
con cápácidád de lecturá directá mediánte visor de vidrio templádo.  
Su disen o será  ápto párá trábájár en posicio n horizontál, con conexiones roscádás de 3/4” (25 mm), rángo de presio n de 
hástá 16 bár (PN16), y con componentes internos resistentes á incrustáciones y desgáste. 
 
EL SISTEMA INCLUIRA : 
• Cájá plá sticá de proteccio n con tápá metá licá de hierro fundido du ctil (ASTM A536), disen ádá párá soportár cárgás 

ligerás. 
• Vá lvulá de compuertá metá licá roscáble D=3/4” (Ø25 mm), cláse de presio n mí nimá 200 psi. 
• Nudos universáles D=3/4” (25 mm) párá conexio n y mántenimiento del medidor. 
• Cintá de teflo n (PTFE) párá ásegurár lá estánqueidád de uniones roscádás. 
• Accesorios de conexio n y áncláje. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár en cámpo lá ubicácio n exáctá del punto de ácometidá domiciliáriá. 
Confirmár lá orientácio n del flujo del sistemá hidrá ulico párá el montáje correcto del medidor. 
Ejecutár uná excávácio n locálizádá de 50x50x60 cm, permitiendo el ácceso, instálácio n y mánipulácio n de los 
componentes. 
Prepárár uná báse de ásiento niveládá con uná cápá de concreto simple de 5 cm de espesor o cámá de árená compáctádá. 
 
INSTALACIÓN DE COMPONENTES 
Colocár y fijár lá vá lvulá de compuertá metá licá con nudos universáles y selládo con teflo n. 
Instálár el medidor de águá horizontál D=3/4”, verificándo que el sentido de flujo coincidá con lá flechá en el cuerpo del 
equipo. 
Fijár los nudos universáles y reálizár lá conexio n del trámo de sálidá con lá red interná. 
Verificár álineácio n, verticálidád y áusenciá de tensiones en los puntos de unio n. 
 
INSTALACIÓN DE CAJA Y TAPA DE PROTECCIÓN 
Posicionár lá cájá plá sticá álineádá con lá superficie de terreno. 
Instálár lá tápá de hierro fundido ásegurándo que quede enrásádá con el nivel de piso párá fácilitár su ácceso. 
Abrir gráduálmente lá vá lvulá de compuertá y verificár: 
Funcionámiento del medidor. 
Ausenciá de fugás en lás uniones. 
Correcto giro de lá turbiná bájo cáudál nominál. 
Registrár el primer consumo o lecturá cero. 
Rellenár lá excávácio n con máteriál seleccionádo libre de piedrás o desechos. 
Compáctár en cápás de 20 cm hástá nivelár con el terreno circundánte, dejándo visible lá tápá de inspeccio n. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: lláve stilson, cortátubos, prensá roscádorá, destornilládores, cintá me tricá, pálá, escáriádor, 
teflonerá. 
Nivel de burbujá o lá ser párá verificár álineácio n. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Medidor AA.PP. D=3/4", tipo turbiná chorro 

u nico 

Cláse C, cuerpo de bronce, visor de vidrio templádo – ISO 4064 / 

INEN 2484 

Vá lvulá de compuertá metá licá D=3/4" (25 

mm) 
Hierro fundido o bronce, PN16 – ASTM A536 / INEN 

Cájá plá sticá y tápá de hierro fundido Tápá fundidá, tipo B-125 o equiválente – EN124 / ASTM A536 

Nudos universáles 3/4” Bronce niqueládo o gálvánizádo, segu n INEN y ASTM 

Cintá de teflo n (PTFE) ASTM D3308 

Accesorios: niples, uniones, ánclájes 

metá licos 
Roscádos, gálvánizádos o plá sticos resistentes á presio n 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2484: Instálácio n domiciliáriá de águá potáble 
INEN 2680: Requisitos de componentes de ácometidá 
ISO 4064: Medidores de águá potáble – rendimiento y precisio n 
ASTM B62: Bronce párá fundicio n de vá lvulás y medidores 
ASTM D3308: Teflo n párá selládo de uniones hidrá ulicás 
 
Lá instálácio n de un medidor de águá potáble horizontál de 3/4” tipo turbiná de chorro u nico permite un control 
individuál y preciso del consumo en instáláciones residenciáles o comerciáles.  
Su montáje comprende lá ádecuácio n del punto de conexio n, instálácio n del medidor y vá lvulá de páso, proteccio n 
mediánte cájá y tápá resistente, ásí  como pruebás hidrá ulicás párá verificár el correcto funcionámiento.  
Todos los elementos deben cumplir con lás especificáciones te cnicás de durábilidád, estánqueidád y compátibilidád con 
lá red de águá potáble, áplicándo normás INEN y ASTM en máteriáles y procedimientos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• MEDIDOR AA.PP.  D=3/4” TIPO TURBINA CHORRO MULTIPLE CLASE C. DE H.F.    
• VALVULA DE COMPUERTA METALICA ROSCABLE D=3/4" (Ø25mm) -200 PSI    
• NUDOS UNIVERSALES D=3/4" (25mm)    
• TEFLON     
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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361. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA PARA CISTERNA CON RESISTENCIA 
DE 125KN ABISAGRADA 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás directrices te cnicás párá el suministro e instálácio n de uná tápá ábiságrádá de ácceso párá cisterná, 
fábricádá en gráfito esferoidál, con diá metro nominál de 600 mm y resistenciá mí nimá certificádá de 125 kN, disen ádá 
párá áplicáciones sánitáriás o hidrá ulicás en zonás de trá nsito peátonál o cárgá ligerá.  
Lá instálácio n debe gárántizár hermeticidád, seguridád estructurál, fácilidád de áperturá párá mántenimiento y cumplir 
con normátivás INEN, ASTM y EN124 Cláse B125, ádecuádás párá el entorno constructivo ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tápá estárá  compuestá por: 
• Cuerpo circulár de gráfito esferoidál nodulár (ductil) conforme á ASTM A536, diá metro de 600 mm, resistenciá 

estructurál de 125 kN como mí nimo. 
• Sistemá ábiságrádo integrádo (biságrá de ácero o fundicio n du ctil), con pernos de ácero gálvánizádo o inoxidáble. 
• Cierre de seguridád tipo trinquete, tornillo o pásádor que impidá áperturás no áutorizádás. 
• Superficie ántideslizánte, con ácábádo rugoso o pátro n en álto relieve. 
• Márco perimetrál metá lico con bridá de áncláje compátible con hormigo n estructurál o mámposterí á. 

Incluye los elementos de fijácio n, puntos de áncláje soldádos ál márco metá lico, y áplicácio n de selládores o juntá elá sticá 
si se requiere un cierre herme tico párá sistemás presurizádos o enterrádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n del diá metro libre de lá bocá de lá cisterná, que debe coincidir con el diá metro interior del márco de lá tápá 
(mí nimo 600 mm). 
Limpiezá del á reá de contácto párá gárántizár uná instálácio n sin residuos ni máteriál suelto. 
 
COLOCACIÓN DEL MARCO METÁLICO 
El márco de lá tápá debe colocárse niveládo y perfectámente centrádo sobre lá losá superior de lá cisterná. 
Se fijárá  utilizándo soldádurá tipo E-6011 sobre plácá báse empotrádá o áncládá, o con pernos expánsivos de ácero 
gálvánizádo (en cáso de uso de márco con orificios de fijácio n mecá nicá). 
Se recomiendá instálár sobre uná cámá de mortero cementicio niveládor párá gárántizár estábilidád y evitár 
ásentámientos diferenciáles. 
 
INSTALACIÓN DE LA TAPA 
Colocár lá tápá ábiságrádá sobre el márco previámente instáládo, ásegurándo lá correctá álineácio n de lá biságrá y el 
mecánismo de cierre. 
Verificár que el eje de giro no presente friccio n ni desviáciones que áfecten lá áperturá/cierre del sistemá. 
Aplicár lubricánte mecá nico sobre el punto de giro si es necesário. 
En cáso de requerirse, se áplicárá  selládor perimetrál de poliuretáno o juntá EPDM párá mejorár lá estánqueidád. 
 
Se comprobárá  el cierre completo y herme tico de lá tápá. 
Se verificárá  lá áperturá sin interferenciás mediánte ensáyo mánuál. 
Se dejárá  libre de residuos, márcádá y sen álizádá si el entorno lo requiere. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: esmeriládorá, mártillo, táládro percutor, lláves, cintá me tricá, nivel, pálustre. 
Equipo de soldádurá: má quiná de soldár con electrodos E-6011. 
Elementos de proteccio n personál (EPP): guántes de cuero, lentes de seguridád, cáretá párá soldádor, botás de seguridád. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tápá de gráfito esferoidál D=600 mm ASTM A536 / EN124 Cláse B125 – resistenciá ≥ 125 kN 

Márco metá lico párá empotrámiento 
Acero ál cárbono con trátámiento ánticorrosivo o 

gálvánizádo 

Soldádurá E-6011 Electrodo párá ácero ál cárbono – AWS A5.1, diá m. 1/8” 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Selládor poliuretáno/juntá de gomá EPDM (si 

áplicá) 
ASTM C920 – párá áplicáciones sánitáriás e hidrá ulicás 

Pernos o ánclájes de fijácio n Acero gálvánizádo ASTM A307 o inoxidáble AISI 304 

Mortero cementicio niveládor Relácio n 1:3 con áditivos plástificántes (segu n necesidád) 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2484: Especificáciones párá instáláciones hidrá ulicás domiciliáriás 
ASTM A536: Fundicio n de gráfito esferoidál (hierro du ctil) 
ASTM A307 / A325: Pernos de ácero gálvánizádo 
AWS A5.1: Especificáciones párá electrodos de ácero ál cárbono (soldádurá E-6011) 
 
Lá instálácio n de uná tápá ábiságrádá de gráfito esferoidál sobre cisterná representá uná solucio n te cnicá eficiente, 
resistente y segurá párá el ácceso á sistemás hidrá ulicos subterrá neos.  
Su montáje implicá uná prepárácio n minuciosá del punto de ácceso, álineácio n y nivelácio n del márco, fijácio n mediánte 
soldádurá estructurál o ánclájes, instálácio n de lá tápá mo vil y verificácio n funcionál.  
El conjunto ásegurá resistenciá á cárgás, hermeticidád y durábilidád, cumpliendo con normás ASTM y EN124.  
Su correctá instálácio n gárántizá seguridád operátivá en inspecciones y mántenimiento del sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SOLDADORA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE   60cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   
• SOLDADURA E-6011    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

362. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA PARA CISTERNA 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás directrices te cnicás párá el suministro e instálácio n de uná escálerá interior párá cisterná, compuestá por 
peldán os metá licos empotrábles fábricádos en ácero inoxidáble AISI 316, disen ádos párá gárántizár el ácceso seguro y 
permánente ál interior de cá márás o tánques de álmácenámiento de águá potáble.  
El sistemá debe cumplir con los criterios de resistenciá estructurál, durábilidád, resistenciá á lá corrosio n y ergonomí á, 
en conformidád con lás normás te cnicás nácionáles INEN e internácionáles ASTM A240 / A276, ádáptádás ál entorno de 
infráestructurá sánitáriá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  118 | 189 

Lá escálerá estárá  compuestá por un conjunto de peldán os prefábricádos de ácero inoxidáble AISI 316, de áltá resistenciá 
mecá nicá y excelente comportámiento frente á ámbientes hu medos y corrosivos, como los que se presentán dentro de 
cisternás de hormigo n. 
Cádá peldán o tendrá  lás siguientes cárácterí sticás: 
• Longitud promedio de 300 mm á 400 mm. 
• Perfil ántideslizánte estriádo o perforádo. 
• Acábádo pulido o sátinádo, sin bordes filosos. 
• Extremos disen ádos párá empotrámiento en el muro de hormigo n ármádo, mediánte ánclájes o insertos mecá nicos, 

con distánciá verticál de 30 cm entre peldán os. 
Los peldán os estárá n dispuestos de formá álineádá verticálmente, gárántizándo uná álturá ergono micá y segurá de 
escálámiento.  
El nu mero de peldán os dependerá  de lá profundidád totál de lá cisterná. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identificár el muro interior de lá cisterná donde se instálárá  lá escálerá (preferentemente en lá zoná de ácceso o 
inspeccio n). 
Márcár lá álineácio n verticál y los puntos de insercio n de cádá peldán o con sepárácio n uniforme de 30 cm entre ellos, 
medidos de eje á eje. 
Si lá instálácio n se reálizá posterior ál váciádo de los muros de hormigo n, se perforárá n los orificios con táládro percutor 
y brocá de mámposterí á, con diá metro y profundidád ácorde ál disen o de insercio n del peldán o (usuálmente Ø14 mm – 
L=120 mm). 
En construcciones nuevás, los peldán os podrá n ser colocádos dentro del encofrádo ántes del váciádo, ásegurándo su 
correctá posicio n y álineácio n. 
 
FIJACIÓN DE LOS PELDAÑOS 
Insertár los peldán os en los orificios áplicándo ádhesivo estructurál epo xico o resiná de áncláje de dos componentes 
(cumpliendo con ASTM C881). 
Verificár lá nivelácio n horizontál de cádá peldán o duránte lá instálácio n. 
En cáso de utilizár ánclájes mecá nicos, se fijárá n con pernos de expánsio n en ácero inoxidáble AISI 304 o 316, con 
árándelá y tuercá áutoblocánte. 
Comprobár que todos los peldán os este n firmemente áncládos, con álineácio n verticál y horizontál. 
Aplicár limpiezá superficiál párá retirár residuos de mortero o ádhesivo. 
En cáso de requerirse, colocár cápuchones de proteccio n en extremos visibles o selládo con poliuretáno de uso sánitário. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: táládro percutor, brocás de mámposterí á, nivel de burbujá, márcádor, mártillo de gomá, espá tulá, 
lláves combinádás. 
Equipo de proteccio n personál (EPP): guántes ánticorte, gáfás de seguridád, cásco, botás con punterá de ácero. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Peldán os de ácero inoxidáble AISI 316 
ASTM A240 / A276 – Longitud 300-400 mm – perfil 

ántideslizánte 

Adhesivo epo xico o resiná estructurál ASTM C881 – Anclájes en hormigo n hu medo o seco 

Anclájes mecá nicos (opcionál) Acero inoxidáble AISI 304/316, pernos Ø12-14 mm x 100 mm 

Selládor sánitário (opcionál) 
ASTM C920 – Selládor elá stico báse poliuretáno o siliconá 

te cnicá 

Accesorios y vários Tornillerí á inoxidáble, niveládores, elementos de limpiezá finál 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM A240 / A276: Aceros inoxidábles párá componentes estructuráles 
ASTM C881: Adhesivos epo xicos párá ánclájes estructuráles en hormigo n 
ISO 14122-4: Reglás generáles de seguridád párá escálerás fijás en instáláciones industriáles 
 
Lá instálácio n de peldán os de ácero inoxidáble en cisternás permite un ácceso seguro, permánente y resistente á lás 
condiciones hu medás del interior del sistemá.  
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El proceso constructivo incluye el replánteo y márcácio n en el muro de hormigo n, perforácio n o empotrámiento directo, 
fijácio n con ádhesivos estructuráles o ánclájes metá licos, verificácio n de lá álineácio n y resistenciá, ásí  como lá limpiezá 
y proteccio n del conjunto.  
Lá eleccio n del máteriál (AISI 316) gárántizá durábilidád, resistenciá á lá corrosio n y fá cil mántenimiento, bájo los 
lineámientos de normás te cnicás como ASTM A276, C881 e INEN 2484. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE ALBAN IL          

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PELDAN O DE ACERO INOXIDABLE A.I.S.I - 316    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

363. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE VENTILACION D= 4" PARA 
CISTERNA (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás párá el suministro e instálácio n de un punto de ventilácio n de diá metro nominál 4” 
(Ø110 mm) en cisternás de álmácenámiento de águá potáble o sistemás de álmácenámiento hidrá ulico.  
Lá ventilácio n permite el equilibrio de presiones internás duránte lás operáciones de llenádo y váciádo, evitándo 
deformáciones estructuráles, presio n negátivá y ácumulácio n de gáses.  
Este componente es imprescindible párá lá operácio n segurá y eficiente de lá infráestructurá hidrá ulicá, cumpliendo con 
lás normás INEN 2266, INEN 2957, ASTM D1785 y otrás normátivás te cnicás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá estárá  compuesto por uná tuberí á verticál de PVC rí gido de presio n D=4" (Ø110 mm), que se conectárá  á lá 
párte superior de lá cisterná o cá márá hidrá ulicá, con su extremo superior dirigido háciá el exterior en formá verticál o 
ácodádo, protegido contrá ingreso de so lidos y lluviás. 
 
LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA SON: 
• Tuberí á PVC rí gidá Ø110 mm, cláse de presio n PN10 o superior, conforme á INEN 2266 y ASTM D1785. 
• Codo de PVC presio n de 45° o 90°, párá redireccionár el flujo háciá el exterior sin obstruccio n. 
• Limpiádor lí quido párá desengrásádo de extremos de tuberí á. 
• Soldádurá lí quidá párá PVC, de tipo solvente párá unio n herme ticá y permánente. 
•  

OPCIONALMENTE PUEDE INCLUIR: 
• Rejillá ánti-insectos o cápucho n deflector. 
• Soporte metá lico o áncláje de sujecio n, si se proyectá verticálmente á uná álturá consideráble. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Determinár el punto má s elevádo de lá cisterná párá lá ubicácio n de lá ventilácio n, gárántizándo su funcionámiento por 
grávedád. 
Asegurár que este  álejádo de fuentes de contáminácio n o zonás de páso vehiculár. 
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Reálizár lá perforácio n circulár en el techo o láterál superior de lá cisterná de ácuerdo ál diá metro de lá tuberí á (Ø110 
mm), utilizándo coroná perforádorá o táládro con brocá de concreto. 
Limpiár el perí metro de lá perforácio n párá gárántizár lá correctá ádherenciá y conexio n del tubo. 
 
Cortár lá tuberí á de PVC á lá longitud requeridá (longitud mí nimá proyectádá ≥ 1,00 m por encimá del nivel de terreno 
terminádo). 
Limpiár ámbos extremos de lá tuberí á y los áccesorios con limpiádor lí quido párá PVC. 
Aplicár soldádurá lí quidá tipo solvente en lás superficies á unir. 
 
Insertár el tubo dentro de lá perforácio n, y unir los trámos con codos segu n el disen o proyectádo. 
Verificár verticálidád o inclinácio n suáve párá evitár retencio n de águá. 
En cáso de requerir soporte, instálár ábrázáderás metá licás con ánclájes cádá 1,50 m de álturá. 
En el extremo superior, instálár rejillá deflectorá o tápá tipo “setá” si se especificá. 
 
SELLADO Y ACABADOS 
Sellár el perí metro de lá conexio n con selládor de poliuretáno o mortero epo xico párá evitár filtráciones o ingreso de 
plágás. 
Reálizár pruebá visuál de continuidád del ducto y áusenciá de obstrucciones. 
Limpiár el á reá de trábájo, eliminándo excedentes de ádhesivo o polvo. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: cintá me tricá, serrucho párá PVC, escáriádor, táládro percutor, cepillo de limpiezá, espá tulá, nivel, 
márcádor. 
EPP: guántes de nitrilo, lentes de proteccio n, máscárillá contrá vápores, cásco de seguridád. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á de PVC Ø110 mm PN10 
INEN 2266 / ASTM D1785 – párá uso en sistemás de ventilácio n 

hidrá ulicá 

Codo PVC presio n Ø110 mm x 45° / 90° INEN 2957 – párá conexiones hidrá ulicás 

Limpiádor lí quido párá PVC ASTM F656 – párá prepárácio n de superficies 

Soldádurá lí quidá párá PVC ASTM D2564 – unio n de presio n hidrá ulicá 

Rejillá deflectorá / tápá tipo setá 

(opcionál) 
Plá stico resistente UV o ácero inoxidáble 

Selládor de poliuretáno sánitário 

(opcionál) 
ASTM C920 

Accesorios y vários Abrázáderás metá licás, ánclájes, tornillerí á inoxidáble 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2266: Tuberí ás de PVC párá presio n – Requisitos fí sicos y dimensionáles 
INEN 2957: Accesorios párá tuberí ás plá sticás de presio n 
ASTM F656 / D2564: Prepárácio n y ádhesivos párá soldádurá de PVC 
 
El punto de ventilácio n en uná cisterná es esenciál párá mántener el equilibrio de presiones duránte lá operácio n de 
llenádo y váciádo, evitándo succio n o presio n excesivá que podrí á dán ár lá estructurá.  
Su ejecucio n implicá el corte e instálácio n de uná tuberí á de PVC de Ø110 mm conectádá á lá párte superior del tánque, 
utilizándo soldádurá lí quidá y áccesorios hidrá ulicos.  
El proceso considerá etápás de replánteo, perforácio n, ensámble, fijácio n y selládo, siguiendo lineámientos de seguridád, 
cálidád y normátivás vigentes como INEN y ASTM, ásegurándo durábilidád y funcionálidád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA DE PVC PARA DESAGU E D= 4" (Ø110mm) NORMA INEN    
• CODO PVC PRESION E/C DE D=4" (Ø110mm) x 45˚    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA     
• SOLDADURA LIQUIDA PARA TUBERIA PVC       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

364. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR NIVEL MAXIMO Ø2" (63mm) 
DE BRONCE 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de uná vá lvulá de bronce con flotádor mecá nico Ø2” 
(63 mm), cuyá funcio n es regulár el ingreso de águá en sistemás de álmácenámiento (cisternás, tánques elevádos u 
horizontáles), controlándo áutomá ticámente el nivel má ximo del fluido párá evitár el rebose o sobrellenádo del sistemá.  
Lá instálácio n gárántizárá  uná operácio n eficiente, duráderá y segurá, en cumplimiento con lás normás INEN 2484, ASTM 
B62, ASTM D2466 y otrás normátivás vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá consiste en uná vá lvulá de bronce con flotádor esfe rico, de áccio n mecá nicá directá, con conexiones roscádás 
hembrá de Ø2” (63 mm).  
El cuerpo de lá vá lvulá estárá  fábricádo en bronce fundido (ASTM B62), resistente á lá corrosio n, con un mecánismo 
interno de cierre de páso que áctu á por empuje del brázo unido á un flotádor hueco metá lico o plá stico, ájustádo párá 
detener el páso del fluido ál álcánzár el nivel deseádo. 
COMPONENTES PRINCIPALES: 
• Vá lvulá de flotádor de bronce de 2" (63 mm), con brázo árticuládo ájustáble. 
• Flotádor esfe rico metá lico (ácero inoxidáble o láto n cromádo) o polime rico de áltá resistenciá. 
• Adáptádores hidrá ulicos roscádos de PVC o bronce de Ø2". 
• Cintá de teflo n tipo PTFE párá ásegurár estánqueidád en uniones roscádás. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Determinár el punto má s conveniente en lá páred del tánque o cisterná donde se instálárá  lá vá lvulá (hábituálmente á 
nivel superior del volumen u til del reservorio). 
Márcár lá ubicácio n exáctá y verificár áccesibilidád párá mántenimiento. 
 
Reálizár uná perforácio n circulár del diá metro ádecuádo con brocá de coroná o sierrá copá, respetándo el diá metro 
exterior del ádáptádor. 
Limpiár y desbástár el orificio párá eliminár rebábás o elementos que impidán el montáje herme tico. 
 
Aplicár cintá de teflo n PTFE en lás roscás de los ádáptádores y vá lvulá. 
Fijár lá vá lvulá de flotádor en el ádáptádor previámente instáládo, cuidándo lá álineácio n del brázo y su libertád de 
movimiento. 
Verificár que el eje del flotádor quede párálelo ál pláno del águá y que puedá desplázárse sin interferenciás. 
 
Llenár párciálmente el tánque párá comprobár el funcionámiento del flotádor. 
Ajustár lá longitud del brázo o el á ngulo del flotádor segu n el nivel deseádo de corte de flujo. 
Asegurár el cierre herme tico en lá unio n y áusenciá de fugás duránte lá operácio n. 
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Fijár el conjunto con árándelás y contrátuercás si es necesário. 
Sellár lá perforácio n con másillá hidrá ulicá, siliconá te cnicá o selládor sánitário, si lá estructurá lo requiere. 
Limpiár el á reá de trábájo y dejár funcionál lá instálácio n. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: lláve stilson, cortátubos, lláve fráncesá, cintá me tricá, escáriádor, brocá de coroná, nivel de burbujá. 
Elementos de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, lentes de seguridád, botás con punterá de ácero. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Vá lvulá de flotádor de bronce Ø2" 
ASTM B62 – Cuerpo de bronce, roscás NPT o BSP, presio n nominál 

PN10 

Flotádor metá lico o plá stico Acero inoxidáble, láto n cromádo o polietileno de áltá densidád 

Adáptádores roscádos Ø2" PVC-U o bronce, INEN / ASTM D2466 

Cintá de teflo n (PTFE) ASTM D3308 – Espesor 0,075 mm mí nimo 

Accesorios y vários Contrátuercás, árándelás, selládor sánitário 

 
 
ASTM D2466: Accesorios de PVC párá instáláciones hidrá ulicás 
ASTM D3308: Cintá de PTFE párá selládo de conexiones roscádás 
ISO 4413: Seguridád de sistemás hidrá ulicos (vá lvulás áutomá ticás de control) 
 
Lá instálácio n de uná vá lvulá flotádorá de bronce Ø2” en cisternás tiene como finálidád controlár de mánerá mecá nicá el 
nivel má ximo de águá, interrumpiendo el ingreso de flujo cuándo se álcánzá el volumen u til del reservorio.  
El procedimiento considerá el replánteo de ubicácio n, perforácio n del muro, instálácio n de ádáptádores y fijácio n de lá 
vá lvulá, seguidá de uná pruebá de funcionámiento y selládo finál.  
Los máteriáles utilizádos deben cumplir especificáciones de resistenciá mecá nicá, ánticorrosio n y estánqueidád 
conforme á normás INEN y ASTM, gárántizándo un funcionámiento confiáble y uná lárgá vidá u til del sistemá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VALVULA DE BRONCE CON FLOTADOR D=2” (63mm)    
• TEFLON     
• ADAPTADORES D=2" (63mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

365. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTROL NIVEL MINIMO 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir lás condiciones te cnicás párá el suministro e instálácio n de un sistemá de control de nivel mí nimo, destinádo á lá 
proteccio n de equipos de bombeo o sistemás hidrá ulicos, evitándo su funcionámiento en seco.  
Este dispositivo detectá lá áusenciá de águá en un reservorio (cisterná o tánque) y áctivá uná sen ál de corte ele ctrico o 
álármá, segu n el disen o del sistemá.  
Lá instálácio n deberá  cumplir con normás nácionáles e internácionáles como INEN 2484, INEN 2110, ASTM B117, ASTM 
D1785 y NFPA 70 (NEC) áplicábles á sistemás ele ctricos e hidrá ulicos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El control de nivel mí nimo puede estár constituido por uno de los siguientes dispositivos segu n especificácio n de disen o: 
• Interruptor de boyá tipo flotádor, con contácto normálmente cerrádo (NC), fábricádo en plá stico te cnico resistente 

á lí quidos y condiciones sumergidás. 
• Sensor de electrodos de ácero inoxidáble, controládo por rele  de nivel, con álimentácio n de 24-220V AC/DC. 
• Interruptor mágne tico de cáudál o sensor de presio n tipo diáfrágmá, áplicádo párá tuberí ás o depo sitos 

presurizádos. 
Este sistemá se integrárá  ál táblero de control de bombás o sistemás hidrá ulicos y deberá  enviár lá sen ál correspondiente 
párá el corte áutomá tico del funcionámiento de lá bombá ánte lá deteccio n de un nivel por debájo del mí nimo operátivo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identificár lá cotá de instálácio n del sensor en lá páred de lá cisterná, tánque o pozo de succio n. 
Verificár lá existenciá de páso de tuberí ás, instáláciones ele ctricás u otros elementos que interfierán. 
 
INSTALACIÓN DEL SENSOR 
En cáso de sensor tipo flotádor: 
• Fijár mediánte soporte perforádo, bridá o contrápeso, dejándo el cáble sumergible con holgurá suficiente. 
• Lá boyá debe orientárse verticálmente, y áctivárse ál bájár el nivel del águá. 

En cáso de sensor tipo electrodo: 
• Fijár los electrodos de ácero inoxidáble á lá álturá mí nimá deseádá. 
• Conectár los cábles ál rele  de control de nivel, álojádo en el táblero ele ctrico. 

En cáso de sensor mágne tico o de presio n: 
• Instálárlo en lá tuberí á de entrádá o sálidá, ásegurándo que este  orientádo segu n el sentido del flujo. 

 
Llevár el cábleádo desde el sensor ál táblero de control, cánálizádo o entubádo de ácuerdo con lá normá NEC (NFPA 70). 
Usár conductores THHN o NYY protegidos con tuberí á PVC o EMT, segu n el entorno. 
Reálizár lá conexio n en bornerás de rele  de control o en el circuito de mándo del contáctor de lá bombá. 
 
Simulár el descenso del nivel del águá por debájo del sensor (con águá reál o simulácio n mánuál). 
Verificár que el rele  corte lá sen ál de mándo o áctive lá álármá correspondiente. 
Registrár el tiempo de respuestá del sistemá y su estádo de reposo. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: táládro, destornilládores, lláve fráncesá, cintá me tricá, pelácábles, tester multí metro. 
Equipo de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, gáfás, botás diele ctricás, cásco. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Control de nivel mí nimo Tipo boyá o electro nico – IP68 – 24-220 V – sálidá NC/NO – INEN 2484 / NEC 

Cáble sumergible PVC o neopreno, cálibre mí nimo 16 AWG – tipo SJT o equiválente 

Cintá de teflo n ASTM D3308 – Párá selládo de conexiones si áplicá 

Cánáletá / tuberí á PVC / EMT INEN 2110 – Párá proteccio n del cábleádo 

Rele  de control (si áplicá) Compátible con sensor – tensio n de álimentácio n 24/110/220 V AC 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tornillerí á, soportes y áccesorios Anclájes plá sticos o metá licos párá fijácio n 

 
ASTM D1785: Tuberí á PVC párá cánálizácio n. 
ASTM D3308: Selládo con cintá PTFE. 
 
Lá instálácio n de un sistemá de control de nivel mí nimo es indispensáble párá gárántizár lá operácio n segurá de bombás 
hidrá ulicás y evitár su trábájo en seco.  
Segu n su tecnologí á (boquillá, electrodo o mágne tico), este sensor se instálá en un punto bájo del reservorio párá detectár 
lá áusenciá de águá, enviándo uná sen ál ele ctricá de corte.  
El procedimiento incluye el replánteo de ubicácio n, montáje del sensor, conexionádo ál sistemá de control y verificácio n 
funcionál.  
El cumplimiento de normátivás como INEN 2484 y NEC gárántizá seguridád, durábilidád y confiábilidád en su operácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CONTROL DE NIVEL MINIMO    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

366. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=10" (250mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás directrices te cnicás párá el suministro e instálácio n de tuberí á estructurádá de PVC doble páred corrugádá 
de 10" (250 mm) de diá metro nominál, destinádá ál tránsporte subterrá neo de águás servidás, águás lluviás o efluentes 
no presurizádos en sistemás de colectores o tirántes.  
Este tipo de tuberí á es seleccionádá por su áltá resistenciá estructurál, bájo peso y excelente comportámiento hidrá ulico.  
Su instálácio n incluye juntás con ánillos de cáucho neopreno que ásegurán estánqueidád y ábsorben vibráciones, 
cumpliendo con lás especificáciones de lás normás te cnicás INEN 2181, ASTM F949, ASTM D3212 y NTE INEN 489. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á instálár será  de PVC corrugádo estructurádo doble páred, compuestá por: 
• Páred externá corrugádá párá máyor rigidez ánulár. 
• Páred interná lisá que fávorece lá conduccio n hidrá ulicá (coeficiente de rugosidád reducido). 
• Longitud comerciál: trámos de 6,00 m. 
• Tipo de unio n: empáque de juntá elá sticá con ánillo de cáucho neopreno (DIN 4060 / ASTM D3212). 
• Resistenciá mí nimá estructurál: SN4 o superior (segu n el tipo de cárgá de coberturá). 

Lá tuberí á debe estár certificádá párá instáláciones enterrádás, con comportámiento estructurál gárántizádo frente á 
cárgás de trá fico liviáno o moderádo, y debe ser compátible con sistemás de inspeccio n y mántenimiento tipo CCTV. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Utilizár equipo topográ fico párá márcár el eje de lá tuberí á, pendientes y cotás de profundidád, de ácuerdo con el disen o 
hidrá ulico. 
Verificár interferenciás con otrás instáláciones o estructurás subterrá neás. 
 
Ejecutár excávácio n con retroexcávádorá, ájustándo lá zánjá á uná profundidád mí nimá que permitá ál menos 30 cm 
sobre lá cláve de lá tuberí á. 
Ancho de zánjá: Ø ext. de tuberí á + 30 cm por ládo (mí nimo). 
Nivelár y compáctár el fondo con máteriál gránulár o cámá de árená finá (espesor 10 cm), obteniendo uná superficie 
regulár y sin protuberánciás. 
 
COLOCACIÓN DE LA TUBERÍA 
Limpiár los extremos de lás tuberí ás y colocár los ánillos de neopreno en lás cámpánás segu n mánuál del fábricánte. 
Insertár los tubos mediánte empuje mánuál álineádo, sin uso de mázos metá licos ni páláncás que deformen lás juntás. 
Verificár pendiente de colocácio n (mí nimo 1%) con nivel o ptico o nivel lá ser. 
 
PRUEBA HIDRÁULICA DE ESTANQUEIDAD (SI SE REQUIERE) 
Reálizár táponámiento temporál en extremos del trámo. 
Introducir águá hástá nivel requerido y verificár fugás en juntás. 
Controlár presio n mánome tricá duránte 15-30 min (ver ASTM D3212). 
Rellenár los láteráles con máteriál seleccionádo (árená o grává ≤ 3/4”) en cápás de 20 cm, compáctádás ál 95% del P.M.D. 
Continuár con relleno superior hástá cubrir lá tuberí á, y posteriormente con máteriál estructurál o suelo existente. 
Asegurár que lás bocás de inspeccio n y extremos de lá tuberí á queden libres y correctámente conectádos. 
Limpiár el á reá de trábájo. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pálás, picos, nivel de burbujá, mártillo de gomá, cintá me tricá, escuádrá. 
EQUIPO TOPOGRA FICO: estácio n totál, nivel áutomá tico, mirá y jálones. 
RETROEXCAVADORA: párá áperturá de zánjá y mánejo de máteriál. 
BOMBA DE AGUA 2”: párá evácuácio n de águá en cáso de presenciá freá ticá. 
COMPACTADOR MANUAL O PLACA VIBRATORIA: párá compáctácio n de relleno láterál y superior. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC corrugádá D=10" (250 mm) 

doble páred 

ASTM F949 / INEN 2181 – SN4 o SN8, páred interná lisá, unio n 

cámpáná-espigá 

Cáucho neopreno párá juntá 
ASTM D2000 / DIN 4060 – resistenciá quí micá, elásticidád 

permánente 

Cámá de ásiento Arená lávádá o grává ≤ 3/4”, espesor 10 cm 

Máteriál de relleno seleccionádo Suelo gránulár libre de piedrás máyores á 1" 

Accesorios y vários Tápones de pruebá, lubricántes, sen álizácio n de obrá 

 
INEN 2181: Tuberí ás plá sticás corrugádás párá conduccio n por grávedád 
INEN 489: Pruebás de estánqueidád párá sistemás de conduccio n 
ASTM D3212: Juntás herme ticás párá tuberí ás plá sticás 
ASTM D2000: Requisitos párá cáuchos elástome ricos (neopreno) 
 
Lá instálácio n de tuberí á estructurádá doble páred de PVC párá colectores o tirántes permite uná conduccio n eficiente 
de lí quidos no presurizádos.  
Su disen o corrugádo brindá rigidez y lá páred interior lisá mejorá el flujo hidrá ulico.  
Lá colocácio n se reálizá mediánte excávácio n mecá nicá, instálácio n con juntás herme ticás de cáucho neopreno, 
nivelácio n controládá topográ ficámente y relleno te cnico compáctádo por cápás.  
Este procedimiento gárántizá estábilidád estructurál, estánqueidád y durábilidád, cumpliendo con normás te cnicás 
ASTM e INEN ádáptádás ál contexto. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=10" (250mm) DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

367. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC  D=12" (315mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los párá metros te cnicos párá el suministro e instálácio n de tuberí á estructurádá de PVC de doble páred 
corrugádá de 12" (315 mm), destinádá ál sistemá de coleccio n o conduccio n por grávedád de águás servidás, águás 
lluviás o efluentes no presurizádos.  
Este tipo de conduccio n enterrádá debe cumplir con áltos está ndáres de resistenciá mecá nicá, hermeticidád y 
durábilidád, conforme á lás normás INEN 2181, ASTM F949, ASTM D3212 y NTE INEN 489, áplicábles en el contexto de 
infráestructurá sánitáriá y drenáje. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á instálár será  del tipo corrugádo estructurádo doble páred, compuestá por: 
• Páred externá corrugádá párá máximizár lá rigidez estructurál y soportár cárgás de coberturá. 
• Páred interná lisá, que reduce lás pe rdidás por friccio n y fácilitá el escurrimiento de lí quidos. 
• Máteriál: PVC (Policloruro de vinilo) no plástificádo, conforme á especificácio n te cnicá ASTM F949. 
• Sistemá de unio n: mediánte cámpáná-espigá con juntá elá sticá de cáucho de neopreno, conforme á ASTM D3212. 

DIMENSIONES Y CARACTERI STICAS PRINCIPALES: 
• Diá metro nominál: 12" (315 mm) 
• Longitud u til por trámo: 6 m 
• Resistenciá estructurál: SN4 o SN8 segu n requerimientos de cárgá y profundidád 
• Color tí pico: Negro exterior / Blánco o gris interior 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Empleár equipo topográ fico párá el trázo del eje de lá tuberí á, álineáciones y pendientes de trábájo, siguiendo lás cotás 
del disen o áprobádo. 
Verificár interferenciás con redes existentes y condiciones del terreno náturál. 
 
Ejecutár lá zánjá mediánte retroexcávádorá, con lás siguientes dimensiones mí nimás: 
Ancho de zánjá: diá metro exterior + 60 cm (30 cm por ládo) 
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Profundidád: váriáble, segu n disen o hidrá ulico y cotá de descárgá 
Retirár máteriál no ápto del fondo de lá excávácio n. 
Conformár cámá de ásiento con árená o máteriál gránulár seleccionádo, espesor 10-15 cm, niveládo y compáctádo. 
 
COLOCACIÓN DE LA TUBERÍA 
Limpiár los extremos de los tubos y colocár lá juntá de cáucho de neopreno en el ánillo espigá. 
Introducir mánuálmente el tubo dentro de lá cámpáná del siguiente trámo, álineándo correctámente y evitándo 
desplázámientos. 
Verificár pendiente con nivel o ptico o nivel lá ser, ásegurándo escurrimiento continuo por grávedád (mí nimo 1%). 
 
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD (OPCIONAL O SEGÚN CONTRATO) 
Efectuár táponámiento herme tico de extremos y llenádo de trámo con águá. 
Eváluár visuálmente o con máno metro duránte un perí odo de pruebá definido. 
Cuálquier filtrácio n deberá  ser corregidá ántes de lá áprobácio n. 
 
Rellenár los láteráles y lá párte superior de lá tuberí á con máteriál seleccionádo libre de elementos punzántes, en cápás 
de 20 cm compáctádás ál 95% del Proctor Modificádo. 
Continuár con relleno generál hástá álcánzár lá cotá de superficie. 
 
Verificár continuidád hidrá ulicá mediánte inspeccio n visuál o equipo CCTV (si áplicá). 
Reálizár limpiezá del á reá intervenidá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: nivel de burbujá, cintá me tricá, mázo de gomá, pálá, pico, cortádor de PVC. 
Equipo topográ fico: estácio n totál o nivel áutomá tico con jálones y mirá. 
Retroexcávádorá: párá excávácio n y mánipulácio n de máteriál. 
Bombá de águá 2": párá evácuácio n de infiltráciones o nivel freá tico. 
Compáctádor mánuál o mecá nico: párá relleno láterál y superior. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC corrugádá doble páred D=12" 

(315 mm) 

ASTM F949 / INEN 2181 – SN4 o SN8 – unio n cámpáná-espigá con 

juntá 

Juntá elá sticá de cáucho neopreno ASTM D2000 – DIN 4060 – Altá resistenciá quí micá y deformácio n 

controládá 

Cámá de ásiento (árená o grává ≤ 3/4") INEN 0872 – espesor mí nimo 10 cm, compáctádo 

Máteriál de relleno seleccionádo Suelo gránulár libre de piedrás ánguláres y de támán o superior á 1" 

Accesorios y vários Tápones, lubricánte párá juntás, sen ále ticá de seguridád, elementos 

de proteccio n 

 
INEN 2181: Tuberí ás plá sticás corrugádás párá conduccio n por grávedád 
INEN 489: Pruebás de estánqueidád párá sistemás de conduccio n 
ASTM D3212: Juntás herme ticás párá tuberí ás plá sticás 
ASTM D2000: Requisitos párá cáuchos elástome ricos (neopreno) 
 
Lá instálácio n de tuberí á de PVC estructurádo doble páred D=12" párá colectores o tirántes gárántizá eficienciá 
hidrá ulicá y resistenciá mecá nicá.  
Lá ejecucio n contemplá el trázádo topográ fico, excávácio n mecá nicá, prepárácio n de cámá de ásiento, instálácio n con 
juntá de neopreno y pruebás opcionáles de estánqueidád. Posteriormente, se reálizá el relleno te cnico por cápás y 
compáctácio n controládá.  
Este tipo de instálácio n está  normádá por lás especificáciones INEN y ASTM, ásegurándo lá durábilidád y operátividád 
del sistemá de drenáje o álcántárilládo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
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• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=12" (315mm) DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

368. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=16" (400mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás párá el suministro e instálácio n de tuberí á estructurádá de PVC de doble páred 
corrugádá de 16” (400 mm) de diá metro nominál, párá ser utilizádá en sistemás de drenáje pluviál, redes de 
álcántárilládo sánitário o colectores de águás servidás, donde se requiere áltá resistenciá estructurál, durábilidád y 
estánqueidád.  
El sistemá de conduccio n deberá  gárántizár uná operácio n confiáble bájo cárgá de coberturá y trá nsito vehiculár, 
cumpliendo con lás especificáciones de lás normás INEN 2181, INEN 489, ASTM F949, ASTM D3212 y ASTM D2321. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á utilizár será  de PVC corrugádo estructurádo de doble páred, con lás siguientes cárácterí sticás te cnicás: 
• Páred externá corrugádá, que le confiere rigidez ánulár y resistenciá estructurál. 
• Páred interná lisá, párá gárántizár uná conduccio n hidrá ulicá eficiente y fácilitár inspecciones con equipos CCTV. 
• Diá metro nominál: 16” (400 mm). 
• Longitud comerciál: 6 metros por trámo. 
• Tipo de unio n: cámpáná-espigá con juntá elá sticá de cáucho de neopreno, ásegurándo estánqueidád segu n ASTM 

D3212. 
• Clásificácio n estructurál: SN4 o SN8, segu n requerimientos del proyecto. 
• Color exterior: negro, con interior generálmente blánco o gris cláro. 

Este tipo de tuberí á es ido neá párá conduccio n por grávedád en sistemás sánitários o pluviáles de grán cáudál, y puede 
instálárse en zonás urbánás o ruráles, tánto bájo cálzádá como en fránjás de servidumbre. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Mediánte el uso de equipo topográ fico (estácio n totál o nivel o ptico), reálizár el trázo del eje de lá tuberí á, respetándo 
álineámientos y cotás estáblecidás en el disen o. 
Márcár pozos de revisio n, cámbios de direccio n, pendientes mí nimás y cotás de profundidád de excávácio n. 
 
Ejecutár lá excávácio n mecá nicá con retroexcávádorá, mánteniendo el tálud de ácuerdo á lás condiciones del suelo y 
profundidád de lá zánjá. 
Dimensiones mí nimás de lá zánjá: 
• Ancho: Ø exterior de lá tuberí á + 60 cm (30 cm por ládo). 
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• Profundidád: segu n pendiente y nivel de descárgá definido en el disen o. 
Drenár águás freá ticás o infiltráciones con bombá de águá 2” si se presentán en lá excávácio n. 
Prepárár fondo de zánjá con cámá de ásiento de árená lávádá o máteriál gránulár fino (espesor 10-15 cm), compáctádo 
y niveládo. 
 
INSTALACIÓN DE TUBERÍA 
Limpiár los extremos de lás tuberí ás ántes de lá instálácio n. 
Colocár los ánillos de neopreno en lá espigá y áplicár lubricánte (si es requerido por el fábricánte). 
Ensámblár lás tuberí ás mediánte empuje álineádo, ásegurándo uná conexio n herme ticá. 
Verificár pendientes mediánte nivel lá ser o nivel o ptico. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD 
Táponeár extremos del trámo instáládo. 
Llenár con águá hástá lá cotá de pruebá y mántener duránte 30 minutos. 
Comprobár lá existenciá de fugás en lás uniones, conforme á ASTM D3212 e INEN 489. 
 
Reálizár el relleno láterál con máteriál gránulár seleccionádo (árená o grává ≤ 3/4"), en cápás de 20 cm compáctádás 
hástá álcánzár lá cláve de lá tuberí á. 
Continuár con relleno superior hástá cubrir lá tuberí á con ál menos 30 cm de espesor, compáctádo ál 95% del Proctor 
Modificádo. 
Completár con suelo de reposicio n o cápá estructurál segu n lo requerido. 
 
Verificár continuidád hidrá ulicá mediánte inspeccio n visuál o equipo CCTV si se requiere. 
Limpiár el á reá de trábájo y restituir lá zoná áfectádá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: nivel de burbujá, cintá me tricá, cortádorá de PVC, pálás, picos, escuádrá, mártillo de gomá. 
Equipo topográ fico: estácio n totál o nivel áutomá tico con áccesorios. 
Retroexcávádorá: párá excávácio n de zánjás y mánipulácio n de máteriáles. 
Bombá de águá 2”: párá drenáje de águá duránte lá instálácio n. 
Compáctádor mánuál o mecá nico: párá compáctácio n láterál y superior. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC D=16" (400 mm) doble 

páred 

ASTM F949 / INEN 2181 – SN4/SN8 – páred interná lisá y externá 

corrugádá 

Juntá de cáucho de neopreno ASTM D2000 – DIN 4060 – párá unio n cámpáná-espigá 

Arená lávádá / máteriál gránulár fino INEN 0872 – párá cámá de ásiento y relleno láterál 

Relleno compáctádo Máteriál seleccionádo libre de elementos ágresivos o punzántes 

Accesorios y vários Lubricánte de juntá, tápones, sen álizácio n, EPP 

 
INEN 489: Ensáyos de estánqueidád en tuberí ás. 
ASTM F949: Tuberí á estructurádá de PVC párá álcántárilládo y drenáje. 
ASTM D2000: Cáucho (neopreno) párá juntás de tuberí á. 
 
Lá conduccio n subterrá neá de águás residuáles o pluviáles mediánte tuberí á de PVC corrugádo doble páred D=16" ofrece 
ventájás estructuráles y funcionáles en obrás de infráestructurá.  
Su instálácio n requiere uná correctá nivelácio n, control topográ fico, uso de cámá de ásiento gránulár y juntás elá sticás 
de neopreno que ásegurán estánqueidád.  
El proceso constructivo incluye excávácio n controládá, pruebás de estánqueidád opcionáles, relleno te cnico y 
compáctácio n por cápás, gárántizándo uná instálácio n conforme á lás normás INEN y ASTM áplicábles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
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• RETROEXCAVADORA         
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=16" (400mm) DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

369. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=18" (450mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El presente í tem tiene como objetivo normár y describir lás condiciones te cnicás párá el suministro e instálácio n de 
tuberí á estructurádá de PVC de doble páred, de 450 mm (18”) de diá metro nominál, destinádá á sistemás de conduccio n 
por grávedád de águás servidás, águás lluviás o lí quidos no presurizádos, en redes sánitáriás o pluviáles principáles.  
Este tipo de tuberí á ofrece áltá resistenciá estructurál, excelente desempen o hidrá ulico, y uná conexio n herme ticá 
mediánte juntás elá sticás de cáucho tipo neopreno, gárántizándo su durábilidád y eficienciá bájo condiciones de cárgá 
de trá nsito y soterrámiento, conforme á normás nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á instálár deberá  cumplir lás siguientes cárácterí sticás te cnicás mí nimás: 
• Tipo: PVC estructurádo, doble páred (corrugádo exterior/liso interior). 
• Diá metro nominál (DN): 450 mm (18”). 
• Longitud está ndár: 6,00 m por trámo. 
• Color exterior: negro; interior: gris cláro o blánco. 
• Unio n: cámpáná-espigá con juntá de cáucho tipo neopreno, cumpliendo ASTM D3212. 
• Rigidez estructurál mí nimá: SN4 o SN8, conforme ASTM F949 / INEN 2181. 
• Presio n de servicio: sistemá por grávedád. 
• Aplicácio n: colectores de águás residuáles, pluviáles o mixtás en zonás urbánás o industriáles. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Reálizár el trázádo topográ fico de lá lí neá de tuberí á con estácio n totál o nivel áutomá tico, siguiendo lás pendientes y 
cotás estáblecidás en los plános del proyecto. 
Verificár álineámientos, puntos de inspeccio n y cruces con otrás infráestructurás. 
 
Ejecutár excávácio n con retroexcávádorá, ájustándo lá profundidád y áncho segu n el diá metro de lá tuberí á y lá 
pendiente requeridá. 
Dimensiones mí nimás de lá zánjá: 
Ancho libre: Ø exterior + 60 cm (30 cm á cádá ládo). 
Profundidád: segu n cotá de disen o, gárántizándo mí nimo 30 cm de coberturá. 
El fondo de lá zánjá se conformárá  con uná cámá de ásiento de árená lávádá o grává finá de 10 á 15 cm, compáctádá ál 
95% del P.M.D. 
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CONTROL DE AGUAS FREÁTICAS 
En presenciá de infiltráciones, utilizár bombá de águá de 2" con áccesorios párá mántener el á reá secá duránte lá 
instálácio n. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA 
Limpiár ádecuádámente lá espigá y lá cámpáná de los tubos ántes del montáje. 
Colocár lá juntá de cáucho neopreno en lá ránurá de lá espigá. 
Alineár el tubo y empujár suávemente hástá ásegurár lá unio n completá, sin áplicár impáctos. 
Verificár lá pendiente con nivel lá ser o equipo topográ fico. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD (SI APLICA) 
Táponeár ámbos extremos del trámo instáládo. 
Llenár el trámo con águá y mántener por ál menos 30 minutos. 
Verificár áusenciá de fugás conforme á ASTM D3212 y INEN 489. 
 
Rellenár los costádos (zo cálo) con máteriál gránulár seleccionádo, en cápás de 20 cm, compáctádás mecá nicámente hástá 
cubrir lá cláve de lá tuberí á. 
Rellenár sobre lá cláve con cápás compáctádás hástá álcánzár el nivel de rásánte. 
Compáctácio n mí nimá: 95% del Proctor Modificádo conforme á ASTM D698. 
 
Limpiár el frente de trábájo. 
Verificár correctá álineácio n, nivelácio n, hermeticidád y conexio n de lá red. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: cortádorá de PVC, pálás, picos, nivel, cintá me tricá, mártillo de gomá. 
Estácio n totál o nivel o ptico. 
Retroexcávádorá con bálde de zánjeo. 
Bombá de águá 2” con áccesorios. 
Compáctádor mánuál o plácá vibrátoriá párá relleno te cnico. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á de PVC estructurádá D=18" (450 

mm) 

INEN 2181 / ASTM F949 – SN4 o SN8 – páred lisá interior, corrugádá 

exterior 

Juntá de cáucho neopreno 
ASTM D2000 / DIN 4060 – áltá resistenciá á quí micos y 

deformáciones 

Arená lávádá / grává finá párá cámá de 

ásiento 
INEN 0872 – máteriál sin elementos punzántes 

Relleno te cnico seleccionádo Suelo libre de piedrás máyores á 1", compáctádo ál 95% del P.M.D. 

Lubricánte párá juntá y áccesorios vários Segu n recomendáciones del fábricánte 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 489: Ensáyo de estánqueidád en sistemás de conduccio n 
ASTM F949: Tuberí á PVC estructurádá párá áplicáciones por grávedád 
ASTM D3212: Juntás herme ticás párá tuberí ás plá sticás 
ASTM D2000: Cáucho de neopreno párá juntás de presio n y grávedád 
 
Lá conduccio n de fluidos no presurizádos mediánte tuberí ás de PVC estructurádás de 450 mm gárántizá eficienciá 
hidrá ulicá, resistenciá mecá nicá y fácilidád de instálácio n.  
Este tipo de tuberí á combiná uná páred interná lisá párá reducir pe rdidás por friccio n y uná páred externá corrugádá 
párá soportár cárgás del terreno.  
Lá instálácio n se reálizá en zánjá excávádá con fondo conformádo, usándo juntás de neopreno que ásegurán 
estánqueidád.  
Se áplicán normás te cnicás INEN y ASTM que gárántizán durábilidád, seguridád y operátividád del sistemá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC ESTRUCTURADA DE D=18" (450mm)    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

370. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC  D=21" (540mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Es estáblecer los párá metros constructivos y de cálidád párá el suministro e instálácio n de tuberí á de PVC estructurádá 
de doble páred de D=21" (540 mm) párá su utilizácio n en sistemás de recoleccio n de águás residuáles, águás lluviás o 
combinádás por grávedád.  
Se priorizá un disen o que gárántice lá durábilidád del sistemá, resistenciá mecá nicá frente á cárgás está ticás y diná micás, 
hermeticidád en lás uniones, y eficienciá hidrá ulicá conforme á lo dispuesto en lás normás te cnicás INEN 2181, INEN 
489, ASTM F949, ASTM D3212 y ASTM D2321. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á de PVC á utilizár será  del tipo estructurádá de doble páred, de uso enterrádo párá conduccio n por grávedád, 
con lás siguientes cárácterí sticás te cnicás mí nimás: 
• Tipo de tuberí á: PVC-U (Policloruro de vinilo no plástificádo), doble páred estructurádá. 
• Diá metro nominál (DN): 540 mm (equiválente á 21”). 
• Longitud comerciál: 6 metros por trámo. 
• Color: páred exterior negrá corrugádá y páred interior lisá de color cláro. 
• Sistemá de unio n: cámpáná-espigá con juntá elá sticá de cáucho de neopreno, de ácuerdo con ASTM D3212. 
• Rigidez estructurál mí nimá: SN4 o SN8, conforme ASTM F949 e INEN 2181. 
• Aplicácio n: sistemás de álcántárilládo sánitário, redes pluviáles o drenájes de grán cápácidád. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Ejecutár el trázo de lá lí neá de conduccio n empleándo equipo topográ fico (estácio n totál, nivel o ptico). 
Estáblecer cotás, pendientes y ubicácio n de estructurás áuxiliáres como pozos de inspeccio n y cá márás de interconexio n. 
 
Reálizár lá excávácio n mecá nicá con retroexcávádorá tipo zánjeádorá, con lás siguientes consideráciones: 
Ancho de zánjá: mí nimo Ø exterior + 60 cm (30 cm por ládo). 
Profundidád: segu n cotás de disen o y pendiente hidrá ulicá especificádá. 
En cáso de presenciá de águás freá ticás o infiltrácio n, implementár bombeo mediánte bombá de 2” con sistemá de 
drenáje áuxiliár. 
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Conformár el fondo de zánjá con uná cámá de ásiento gránulár compáctádá (árená lávádá o grává ≤ 1/2”) de espesor 15 
cm, compáctádá ál 95% del Proctor Modificádo. 
 
INSTALACIÓN DE TUBERÍA 
Limpiár lás superficies de unio n ántes del ácoplámiento. 
Colocár el ánillo de neopreno en lá espigá del tubo, ásegurándo su correctá ubicácio n. 
Ensámblár lá tuberí á introduciendo lá espigá en lá cámpáná de formá áxiál, sin impáctos violentos. 
Verificár lá pendiente con nivel o ptico o nivel lá ser en cádá trámo instáládo. 
Alineár completámente los tubos ántes de iniciár el proceso de relleno. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD (SI APLICA) 
Efectuár pruebá hidrá ulicá en trámos definidos, llenándo de águá y verificándo lá hermeticidád duránte 30 minutos 
segu n ASTM D3212 e INEN 489. 
Revisár lá integridád de lás uniones y registrár resultádos párá el control de cálidád. 
 
Rellenár los costádos y sobre lá cláve de lá tuberí á con máteriál gránulár seleccionádo libre de elementos punzántes. 
Compáctár en cápás de 20 cm utilizándo equipos mánuáles o compáctádores ligeros, hástá un mí nimo de 30 cm por 
encimá de lá generátriz superior de lá tuberí á. 
Continuár el relleno hástá lá cotá de subrásánte o superficie, cumpliendo el 95% del Proctor Modificádo (ASTM D698). 
 
Retirár excedentes de máteriál y residuos. 
Verificár el álineámiento, pendiente, profundidád y conexio n de cádá trámo. 
Asegurár áccesibilidád á lás cá márás o pozos segu n disen o. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: cortádorá de PVC, nivel de burbujá, mártillo de gomá, escuádrá, pálás, cintá me tricá. 
Estácio n totál / nivel áutomá tico. 
Retroexcávádorá con bálde párá zánjeo. 
Bombá de águá 2" (incluye mánguerás y sistemá de drenáje). 
Compáctádor mánuál o vibrátorio de plácá párá relleno láterál. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC estructurádá D=21" (540 

mm) 

ASTM F949 / INEN 2181 – SN4/SN8 – cámpáná/espigá con interior 

liso 

Juntá de cáucho tipo neopreno ASTM D2000 / DIN 4060 – áltá elásticidád y resistenciá quí micá 

Arená lávádá o grává finá párá ásiento INEN 0872 – ≤ 1/2” de támán o, limpiá y sin impurezás 

Relleno estructurál Suelo gránulár sin piedrás ni ráí ces, compáctádo ál 95% P.M.D. 

Lubricánte párá juntás y áccesorios vários Segu n especificácio n del fábricánte 

 
INEN 2181: Tuberí á estructurádá de PVC párá conduccio n por grávedád. 
INEN 489: Ensáyos de estánqueidád párá sistemás de conduccio n. 
ASTM D2000: Requisitos párá cáucho (neopreno) en áplicáciones hidrá ulicás. 
 
Lá instálácio n de tuberí á estructurádá de PVC de 21" (540 mm) párá sistemás de álcántárilládo o drenáje por grávedád 
constituye uná solucio n te cnicá que combiná resistenciá estructurál con eficienciá hidrá ulicá.  
Lá instálácio n contemplá desde el replánteo topográ fico y lá excávácio n de zánjás, hástá el ensámbláje de tubos con 
juntás de neopreno y compáctácio n del relleno en cápás sucesivás.  
Se gárántizá estánqueidád y durábilidád del sistemá mediánte lá áplicácio n de procedimientos constructivos conforme 
á está ndáres nácionáles (INEN) e internácionáles (ASTM). 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON        

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=21" (540mm) DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

371. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=25" (650mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá lá correctá ejecucio n del suministro e instálácio n de tuberí á de PVC 
estructurádá doble páred de 25” (650 mm) de diá metro nominál, párá uso en sistemás de conduccio n por grávedád en 
colectores sánitários, pluviáles o de águás combinádás.  
El sistemá deberá  gárántizár durábilidád, resistenciá estructurál frente á cárgás de suelo y trá nsito, hermeticidád en lás 
uniones y fácilidád de mántenimiento.  
Se deberá n cumplir lás normás INEN 2181, INEN 489, ASTM F949, ASTM D3212 y ASTM D2321 como referenciá 
normátivá áplicáble. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á utilizár será  fábricádá en PVC-U (cloruro de polivinilo no plástificádo), tipo estructurádá, de doble páred, 
con lás siguientes especificáciones: 
• Diá metro nominál: 650 mm (25”). 
• Longitud comerciál: 6 metros por trámo. 
• Configurácio n: 

✓ Exterior corrugádo párá áltá rigidez estructurál. 
✓ Interior liso párá optimizár el flujo hidrá ulico. 

• Sistemá de unio n: tipo cámpáná-espigá con juntá de cáucho de neopreno, certificádá bájo normá ASTM D3212. 
• Rigidez estructurál mí nimá: SN4 o SN8 segu n profundidád de instálácio n (ASTM F949). 
• Aplicácio n: conduccio n de águás residuáles, pluviáles o combinádás en zonás urbánás, industriáles y ruráles. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Reálizár el trázádo topográ fico del eje del colector empleándo estácio n totál o nivel o ptico, estábleciendo cotás, 
pendientes y ubicácio n de cá márás de inspeccio n conforme plános de disen o. 
Sen álizár los puntos de inicio y fin de trámos, ásí  como intersecciones y empálmes. 
 
Ejecutár excávácio n con retroexcávádorá, segu n seccio n de disen o. 
Ancho de zánjá: diá metro exterior del tubo + 60 cm. 
Profundidád: conforme á disen o, ásegurándo lá pendiente mí nimá operátivá y coberturá del tubo. 
El fondo de zánjá se regulárizárá  con uná cámá de ásiento de máteriál gránulár fino, compáctádo en un espesor mí nimo 
de 15 cm. 
En cáso de infiltráciones o presenciá de nápá freá ticá, se implementárá  bombeo áuxiliár con bombá de 2” y sistemá de 
drenáje. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  135 | 189 

INSTALACIÓN DE TUBERÍA 
Limpiár ádecuádámente lás superficies de lá cámpáná y espigá. 
Colocár lá juntá de cáucho neopreno en lá ránurá de lá espigá. 
Introducir el tubo mediánte empuje áxiál sin impáctos bruscos hástá el tope de lá cámpáná. 
Verificár pendiente de instálácio n utilizándo nivel lá ser o equipo topográ fico. 
El álineámiento deberá  ser recto o con rádios mí nimos permitidos por el fábricánte. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD (OPCIONAL SEGÚN PROYECTO) 
Ejecutár pruebá hidrostá ticá por trámos, táponándo ámbos extremos y llenándo con águá. 
Verificár áusenciá de filtráciones duránte ál menos 30 minutos, cumpliendo con INEN 489 y ASTM D3212. 
 
Colocár máteriál gránulár fino (zo cálo) hástá lá cláve de lá tuberí á, en cápás de 20 cm, compáctádás ál 95% del Proctor 
Modificádo (ASTM D698). 
Continuár con máteriál estructurál hástá lá rásánte finál o subrásánte de ví á. 
 
Eliminár restos de máteriáles, ájustár áccesos á pozos y cá márás. 
Verificár cumplimiento de pendientes, álineácio n, uniones y compáctácio n. 
Registrár ávánces y pruebás en bitá corá te cnicá. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: cortátubos, cintá me tricá, escuádrá, mártillo de gomá, pálás, niveles. 
Equipo topográ fico: estácio n totál, nivel o ptico, jálones, mirá. 
Retroexcávádorá: párá excávácio n de zánjá. 
Bombá de águá de 2”: párá control de infiltráciones. 
Compáctádor tipo plácá vibrátoriá: párá compáctácio n del relleno. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC estructurádá D=25" (650 mm) INEN 2181 / ASTM F949 – SN4 o SN8, cámpáná-espigá, interior liso 

Juntá de cáucho neopreno ASTM D2000 / DIN 4060 – áltá resistenciá á fluidos y deformácio n 

Cámá de ásiento gránulár Arená lávádá o grává ≤ 1/2”, conforme INEN 0872 

Relleno estructurál Suelo gránulár compácto, sin piedrás, compáctádo ál 95% del P.M.D. 

Lubricánte párá ensámbláje Especificádo por el fábricánte de lá tuberí á 

 
INEN 2181: Tuberí á estructurádá de PVC párá álcántárilládo por grávedád. 
INEN 489: Estánqueidád en sistemás de conduccio n. 
ASTM D2000: Requisitos párá cáucho de neopreno. 
 
Lá instálácio n de tuberí ás de PVC doble páred estructurádá de 25" (650 mm) constituye uná solucio n te cnicá eficiente 
párá redes de álcántárilládo y drenáje por grávedád.  
Lá combinácio n de uná páred exterior corrugádá con uná interior lisá proporcioná áltá resistenciá estructurál y bájá 
pe rdidá hidrá ulicá.  
Lá ejecucio n incluye replánteo topográ fico, excávácio n mecá nicá, conformácio n de lá zánjá, instálácio n de lás tuberí ás 
con juntás de neopreno, pruebás de estánqueidád (si se requiere), relleno estructurál y control de cálidád. El 
procedimiento se ejecutá conforme á lás normás INEN y ASTM, gárántizándo estábilidád, hermeticidád y vidá u til 
prolongádá del sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
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• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=650mm DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos 
en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

372. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=30" (760mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos párá el suministro e instálácio n de tuberí á de PVC estructurádá doble páred de diá metro 
nominál 30" (760 mm), destinádá á sistemás de álcántárilládo sánitário o pluviál que operen por grávedád. Lá solucio n 
propuestá debe gárántizár uná ádecuádá cápácidád hidrá ulicá, resistenciá estructurál ánte cárgás del terreno y trá nsito 
vehiculár, ásí  como durábilidád frente á ágentes quí micos presentes en águás servidás.  
Todo el procedimiento debe ejecutárse bájo cumplimiento estricto de lás normátivás te cnicás vigentes, táles como INEN 
2181, INEN 489, ASTM F949, ASTM D3212 y ASTM D2321. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á utilizár será  fábricádá en PVC-U (Policloruro de vinilo rí gido), tipo estructurádá, con doble páred (corrugádo 
exterior y lisá interior), segu n lás siguientes especificáciones: 
• Diá metro nominál (DN): 760 mm (30”). 
• Longitud está ndár: 6,00 m por trámo. 
• Color exterior: negro; interior: gris cláro o blánco. 
• Tipo de unio n: cámpáná-espigá con juntá elá sticá de cáucho de neopreno, conforme á ASTM D3212. 
• Rigidez estructurál mí nimá: SN4 o SN8 segu n profundidád de instálácio n (ASTM F949). 
• Sistemá de áplicácio n: conducciones por grávedád en colectores principáles de redes sánitáriás, pluviáles o 

combinádás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Ejecutár el trázádo del eje del colector utilizándo estácio n totál o nivel o ptico, definiendo pendientes, cotás de fondo y 
ubicácio n de estructurás ásociádás como pozos y cá márás. 
Sen álizár los trámos y verificár interferenciás con servicios existentes. 
 
Reálizár lá excávácio n con retroexcávádorá, considerándo el sobreáncho necesário párá mániobrá e instálácio n: 
• Ancho mí nimo de zánjá: diá metro exterior del tubo + 60 cm. 
• Profundidád: segu n pendiente hidrá ulicá y disen o estructurál. 

En zonás con presenciá de águá freá ticá o infiltráciones, implementár bombeo áuxiliár con bombá de águá 2”. 
 
Prepárár lá báse con árená lávádá o grává ≤ 1/2" como cámá de ásiento de 15 cm de espesor compáctádá ál 95% del 
P.M.D. (ASTM D698). 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA 
Limpiár lás superficies de cámpáná y espigá. 
Colocár lá juntá de cáucho de neopreno en lá espigá del tubo. 
Lubricár ádecuádámente y ácoplár por empuje áxiál hástá el fondo de lá cámpáná. 
Verificár lá pendiente del trámo mediánte nivel lá ser o equipo topográ fico. 
Asegurár que el álineámiento longitudinál seá recto o con rádio mí nimo permitido por el fábricánte. 
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PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD (SI APLICA) 
Ejecutár pruebás hidrostá ticás por trámos, mánteniendo el llenádo duránte 30 minutos conforme á INEN 489 y ASTM 
D3212, párá gárántizár lá estánqueidád de lás uniones. 
 
Rellenár con máteriál gránulár fino los costádos y sobre lá cláve de lá tuberí á, en cápás de 20 cm compáctádás 
mecá nicámente. 
Continuár con relleno estructurál hástá lá rásánte, compáctádo ál 95% del Proctor Modificádo. 
Evitár el uso de piedrás o máteriáles punzántes en contácto con el tubo. 
 
Retirár escombros, restos de máteriál y ásegurár lá limpiezá de cá márás o estructurás ádyácentes. 
Registrár en bitá corá topográ ficá lás pendientes y cotás fináles del trámo instáládo. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: cintá me tricá, mártillo de gomá, nivel de burbujá, pálá, escuádrá. 
Estácio n totál o nivel o ptico. 
Retroexcávádorá con bálde párá zánjeo. 
Bombá de águá de 2” con áccesorios. 
Compáctádor tipo plácá vibrátoriá o ráná compáctádorá. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC estructurádá D=30" (760 

mm) 

ASTM F949 / INEN 2181 – doble páred, interior liso, exterior 

corrugádo 

Juntá de cáucho tipo neopreno 
ASTM D2000 / DIN 4060 – párá sistemás de presio n cero, áltá 

durábilidád 

Cámá de ásiento gránulár Arená lávádá o grává ≤ 1/2” conforme INEN 0872 

Relleno te cnico 
Suelo estructurál seleccionádo, compáctádo ál 95% Proctor 

Modificádo 

Lubricánte párá juntás y áccesorios Segu n recomendáciones del fábricánte 

 
INEN 2181: Tuberí á plá sticá estructurádá párá álcántárilládo sánitário y pluviál. 
INEN 489: Ensáyo de estánqueidád de redes sánitáriás. 
ASTM D2000: Especificácio n párá compuestos de cáucho utilizádos en juntás. 
 
Lá instálácio n de tuberí ás estructurádás de PVC de 30" (760 mm) párá sistemás de recoleccio n por grávedád representá 
uná solucio n te cnicá de áltá eficienciá hidrá ulicá y resistenciá mecá nicá.  
El proceso contemplá replánteo topográ fico, excávácio n mecá nicá de lá zánjá, conformácio n de lá cámá gránulár, 
ácoplámiento herme tico de lás tuberí ás mediánte juntá de neopreno, y ejecucio n de pruebás hidrá ulicás párá gárántizár 
lá estánqueidád del sistemá.  
El relleno estructurál se compáctá en cápás párá evitár desplázámientos, cumpliendo lás especificáciones te cnicás 
estáblecidás por normás INEN y ASTM.  
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n duráderá, funcionál y compátible con infráestructurás urbánás o ruráles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
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• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=760mm DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

373. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC D=35" (875mm) DOBLE 
PARED ESTRUCTURADA PARA COLECTORES O TIRANTES (INCL. CAUCHO 
NEOPRENO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está especificácio n es estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de tuberí á de 
PVC estructurádá doble páred de 35” (875 mm) de diá metro nominál, disen ádá párá sistemás de recoleccio n por 
grávedád en redes de álcántárilládo sánitário, pluviál o mixto.  
Este tipo de conduccio n se cárácterizá por su áltá rigidez estructurál, fácilidád de instálácio n y resistenciá quí micá, 
permitiendo uná solucio n duráble, segurá y eficiente.  
Se áplicárá n normás te cnicás nácionáles e internácionáles como INEN 2181, ASTM F949, ASTM D3212, ASTM D2321 e 
INEN 489. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tuberí á á empleárse será  fábricádá en PVC no plástificádo (PVC-U), tipo estructurádá de doble páred, con superficie 
exterior corrugádá y superficie interior lisá, lo que fácilitá el tránsporte hidrá ulico y mejorá lá cápácidád estructurál 
frente á cárgás de sobrecárgá. 
 
CARACTERI STICAS PRINCIPALES: 
• Diá metro nominál (DN): 875 mm (35”). 
• Longitud comerciál: 6,00 m por trámo. 
• Color está ndár: exterior negro, interior gris cláro. 
• Tipo de unio n: cámpáná-espigá con juntá de cáucho de neopreno, segu n normá ASTM D3212. 
• Rigidez estructurál mí nimá: SN4 o SN8, conforme ASTM F949. 
• Aplicácio n: sistemás de recoleccio n por grávedád en zonás urbánás, industriáles o ruráles. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Reálizár el replánteo topográ fico del eje del colector utilizándo estácio n totál o nivel o ptico, estábleciendo cotás, 
álineámientos y pendientes segu n los plános de disen o. 
Márcár puntos crí ticos como cámbios de direccio n, pozos de inspeccio n y cruces con servicios existentes. 
 
Ejecutár lá excávácio n con retroexcávádorá, considerándo sobreáncho mí nimo de 60 cm ádicionáles ál diá metro exterior 
de lá tuberí á párá fácilitár el trábájo de colocácio n y compáctácio n. 
Lá profundidád de lá zánjá debe permitir lá pendiente de disen o y gárántizár uná coberturá mí nimá del tubo. 
En cáso de presenciá de águá subterrá neá o infiltráciones, se instálárá  uná bombá de águá de 2" con sus respectivos 
áccesorios. 
 
Se colocárá  uná cámá de ásiento gránulár (árená o grává ≤ 1/2") de espesor no menor á 15 cm, niveládá y compáctádá 
ál 95% del Proctor Modificádo (ASTM D698). 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA 
Lás tuberí ás será n tránsportádás y álineádás longitudinálmente en lá zánjá. 
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Limpiár lás superficies de lás cámpánás y espigás y verificár que lás juntás de cáucho tipo neopreno este n correctámente 
posicionádás. 
Aplicár lubricánte párá tuberí á PVC segu n especificáciones del fábricánte. 
Introducir lá espigá en lá cámpáná ejerciendo presio n áxiál, evitándo impáctos directos. 
Verificár álineácio n y pendiente mediánte nivel lá ser o nivel o ptico. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD (SI SE REQUIERE) 
Se reálizárá  pruebá hidrostá ticá por trámos selládos, mánteniendo el nivel de águá duránte 30 minutos, verificándo 
áusenciá de fugás. Está pruebá se reálizárá  segu n lo estáblecido en INEN 489 y ASTM D3212. 
Rellenár los láteráles del tubo con máteriál gránulár seleccionádo, en cápás de 20 cm compáctádás ál 95% del Proctor 
Modificádo. 
Continuár el relleno estructurál hástá álcánzár lá rásánte de proyecto, evitándo elementos que puedán dán ár lá tuberí á. 
Controlár densidádes con ensáyos in situ (nucleár o cono de árená). 
Retirár excedentes de máteriál, residuos y herrámientás de trábájo. 
Verificár que lá instálácio n cumplá con álineámientos, pendientes y niveles estáblecidos en el proyecto. 
Documentár el ávánce y pruebás ejecutádás mediánte bitá corá te cnicá. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: cintá me tricá, mártillo de gomá, nivel de burbujá, pálá, escuádrá, cuerdá de álineácio n. 
Equipo topográ fico: estácio n totál o nivel o ptico. 
Retroexcávádorá: párá zánjeo y movimiento de tierrás. 
Bombá de águá de 2”: párá deságu e de nápá freá ticá o infiltráciones. 
Compáctádor tipo plácá vibrátoriá o ápisonádor: párá compáctácio n láterál y superior del relleno. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC estructurádá D=35" (875 

mm) 

ASTM F949 / INEN 2181 – doble páred, interior liso, exterior 

corrugádo 

Juntá de cáucho neopreno 
ASTM D2000 / DIN 4060 – áltá resistenciá á tráccio n y 

envejecimiento 

Arená o grává párá cámá de ásiento ≤ 1/2”, limpiá, libre de máteriál orgá nico, INEN 0872 

Relleno estructurál Suelo gránulár compáctádo ál 95% del Proctor Modificádo 

Lubricánte párá unio n de tubos Aprobádo por fábricánte 

 
INEN 2181: Requisitos te cnicos de tuberí ás plá sticás estructurádás párá redes por grávedád. 
INEN 489: Pruebás de estánqueidád en sistemás de álcántárilládo sánitário. 
ASTM D3212: Uniones herme ticás con juntá elá sticá. 
ASTM D2321: Guí á párá lá instálácio n de tuberí ás enterrádás flexibles. 
ASTM D2000: Composicio n de máteriáles de cáucho párá juntás. 
 
Lá instálácio n de tuberí á de PVC estructurádá de doble páred con diá metro de 875 mm representá uná solucio n robustá 
párá colectores y sistemás de álcántárilládo por grávedád.  
Su superficie interior lisá fávorece el escurrimiento eficiente, mientrás que su exterior corrugádo proporcioná rigidez 
estructurál.  
El proceso constructivo incluye lá excávácio n mecá nicá, colocácio n sobre cámá de ásiento gránulár compáctádá, 
conexio n mediánte juntás de neopreno, relleno te cnico y pruebás de estánqueidád.  
Todo el proceso debe cumplir con normátivás nácionáles (INEN) e internácionáles (ASTM), ásegurándo cálidád, 
funcionálidád y durábilidád de lá infráestructurá sánitáriá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EQUIPO TOPOGRAFICO   
• BOMBA DE AGUA 2" (INCL. ACCESORIOS)   
• RETROEXCAVADORA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=875mm DOBLE PARED    
• CAUCHO DE NEOPRENO AISLADORES DE VIBRACION      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

374. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN FLUJO DE TUBERIA DE AGUAS SERVIDAS O 
AGUAS LLUVIAS 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los procedimientos te cnicos estándárizádos párá lá ejecucio n de pruebás de estánqueidád en redes de 
tuberí ás de águás servidás (AA.SS.) o águás lluviás (AA.LL.) instáládás por grávedád, con el propo sito de verificár lá 
hermeticidád de lás uniones, lá integridád de los trámos y lá cálidád de lá instálácio n, ásegurándo que no existán fugás 
que puedán comprometer lá operátividád del sistemá.  
Estás pruebás son obligátoriás previo ál cierre de zánjás y hábilitácio n de lá red, conforme á lo estipuládo en lá normátivá 
INEN 489 y está ndáres internácionáles como ASTM C828, ASTM D3212 y ASTM C924. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá pruebá de estánqueidád consiste en el llenádo controládo de un trámo de tuberí á (entre dos puntos de inspeccio n o 
cá márás) con águá limpiá, táponándo ámbos extremos mediánte dispositivos ádecuádos (tápones de pruebá), y 
midiendo el descenso del nivel del lí quido duránte un perí odo determinádo.  
Se considerá que el trámo es estánco cuándo el descenso se encuentrá dentro del márgen permitido por lá normátivá 
vigente. 
Este procedimiento áplicá párá sistemás construidos con tuberí ás de PVC, HDPE, hormigo n, GRP u otros máteriáles con 
uniones mecá nicás o soldádás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificán los trámos á probár entre dos estructurás (cá márás de inspeccio n, pozos, cájás de páso), previámente 
construidás. 
Se reálizá uná inspeccio n visuál y limpiezá del trámo con águá á presio n o succio n, ásegurándo que no existán residuos, 
obstrucciones o elementos que interfierán con lá pruebá. 
 
TAPONAMIENTO DE TUBERÍA 
Se instálán tápones neumá ticos o mecá nicos de gomá en ámbos extremos del trámo. Los tápones deben ájustárse 
perfectámente ál diá metro nominál de lá tuberí á, ásegurándo un cierre herme tico. 
Se compruebá que los tápones este n bien áncládos y soporten lá presio n interná sin desplázámientos. 
 
LLENADO DEL TRAMO 
Se procede ál llenádo del trámo con águá limpiá, mediánte un tánquero o bombá, cuidándo que el llenádo se reálice de 
mánerá lentá y progresivá párá evitár átrápámiento de áire. 
El trámo se llená hástá uná álturá mí nimá de 1,00 m sobre lá cláve superior del tubo má s elevádo del trámo. 
Se dejá estábilizár el nivel de águá duránte un perí odo de 30 minutos. 
 
MEDICIÓN Y VERIFICACIÓN 
Luego del periodo de estábilizácio n, se mide el nivel del águá y se registrá cuálquier descenso duránte un interválo de 15 
á 30 minutos ádicionáles. 
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Lá pe rdidá má ximá áceptádá debe cumplir lo estáblecido en INEN 489 o segu n lás táblás de toleránciá de ASTM 
C828/C924. 
En cáso de superár los válores permitidos, se debe revisár el trámo, corregir lás posibles filtráciones y repetir lá pruebá. 
 
Se retirá el águá mediánte bombá o por grávedád háciá un punto de descárgá áutorizádo. 
Se desmontán los tápones y se reálizá lá limpiezá de los extremos de tuberí á. 
Se documentán los resultádos en el informe te cnico, incluyendo fechá, trámo probádo, nivel iniciál/finál de águá, 
volumen, durácio n de lá pruebá y observáciones. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: flexo metro, nivel de burbujá, bálde, mánguerás, guántes de seguridád. 
Tánquero con águá limpiá o bombá de llenádo. 
Tápones párá pruebá de estánqueidád (inflábles o mecá nicos) de diá metro equiválente ál de lá tuberí á. 
Reglá gráduádá o sensor de nivel párá lecturá del descenso del águá. 
Sistemá de drenáje o bombá de evácuácio n. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tápones párá pruebá de estánqueidád Diá metro váriáble segu n el tubo; inflábles o de expánsio n mecá nicá 

Aguá limpiá párá llenádo Sin so lidos en suspensio n; suministrádá por tánquero 

Selládores áuxiliáres (opcionál) Siliconás o cáuchos compátibles con PVC, si se requieren refuerzos 

 
INEN 489: Red de álcántárilládo – Pruebá de estánqueidád. 
ASTM C924: Me todos párá pruebá de uniones herme ticás en tuberí ás de sistemás sánitários. 
 
Lás pruebás de estánqueidád constituyen uná áctividád cláve en lá válidácio n del correcto montáje y selládo de los 
sistemás de recoleccio n de águás residuáles o pluviáles.  
Mediánte lá ejecucio n de estás pruebás se compruebá que lás tuberí ás instáládás no presentán fugás que puedán áfectár 
su desempen o hidrá ulico o contáminár el entorno.  
El proceso se ejecutá cerrándo el trámo con tápones herme ticos y llená ndolo con águá, controlándo el nivel duránte un 
perí odo de observácio n.  
Lá intervencio n debe regirse por normás nácionáles e internácionáles, ásegurándo lá confiábilidád te cnicá del sistemá 
ántes de su puestá en servicio. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• TANQUERO          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)       

  
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPON PARA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN TUBERIA DE PVC     
• AGUA          

         
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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375. SUMIDEROS SIMPLES CON HORMIGON SIMPLE F´C= 210 KG/CM2 (INCL. 
REJILLA DE HIERRO FUNDIDO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este trábájo consistirá  en lá construccio n de sumidero de hormigo n simple f´c=210 kg/cm2, de ácuerdo con lás presentes 
especificáciones y de conformidád con lo indicádos en los plános y fijádos por el Fiscálizádor.  
Lá referidá cájá tendrá  lás dimensiones indicádás en los plános. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROCEDIMIENTO. - 
ENCOFRADO. – 
El encofrádo deberá  ser liso y lubricádo por el ládo en contácto con el hormigo n y en el cánto superior, y deberá  ser lo 
suficientemente rí gido párá soportár lá presio n del hormigo n, sin deformárse.  
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Será  instáládo con lás pendientes, cotás y álineáciones estipuládás y será  mántenido firmemente mediánte los puntáles, 
ábrázáderás, sepárádores tirántes y ápoyos que seán necesários.  
El encofrádo no deberá  removerse ántes de que se frágu e el hormigo n, y con áprobácio n de lá fiscálizácio n.   
 
CONSTRUCCIÓN DE CAJAS DE HORMIGÓN. - 
Todá cájá de hormigo n defectuoso o dán ádo, será  removido í ntegrámente y reemplázádo por el contrátistá, á su cuentá. 
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio 
de disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos.  
Lá cánástillá de mállá electrosoldádá será  construidá de ácuerdo á lás medidás y plános indicádos. 
 
ESPECIFICACIONES DEL HORMIGÓN: 
AMASADO DE HORMIGÓN.           
El hormigo n se mezclárá  mecá nicámente hástá conseguir uná distribucio n uniforme de los máteriáles.  
No se sobrecárgárá  lá cápácidád de lás hormigonerás utilizádás; el tiempo mí nimo de mezcládo será  de 1.5 minutos, con 
uná velocidád de por lo menos 14 r.p.m. 
 
El águá será  dosificádá por medio de cuálquier sistemá de medidá controládo, corrigie ndose lá cántidád que se colocá en 
lá hormigonerá de ácuerdo á lá humedád que contengán los ágregádos.  
Pueden utilizárse lás pruebás de consistenciá párá regulár estás correcciones. 
 
MANIPULACIÓN Y VACIADO DEL HORMIGÓN. 
MANIPULACIÓN. 
Lá mánipulácio n del hormigo n en ningu n cáso deberá  tomár un tiempo máyor á 30 minutos.  
Previo ál váciádo, el constructor deberá  proveer de cánálones, elevádores, ártesás y plátáformás ádecuádás á fin de 
tránsportár el hormigo n en formá correctá háciá los diferentes niveles de consumo.  
En todo cáso no se permitirá  que se deposite el hormigo n desde uná álturá tál que se produzcá lá sepárácio n de los 
ágregádos (segregácio n). 
El equipo necesário tánto párá lá mánipulácio n como párá el váciádo, deberá  estár en perfecto estádo, limpio y libre de 
máteriáles usádos y extrán os. 
 
VACIADO. 
Párá lá ejecucio n y control de los trábájos, se podrá n utilizár lás recomendáciones del ACI 614 - 59 o lás del ASTM. El 
constructor deberá  notificár ál fiscálizádor el momento en que se reálizárá  el váciádo del hormigo n fresco, de ácuerdo 
con el cronográmá, plánes y equipos yá áprobádos.  
Todo proceso de váciádo, á menos que se justifique en álgu n cáso especí fico, se reálizárá  bájo lá presenciá del fiscálizádor. 
El hormigo n debe ser colocádo en obrá dentro de los 30 minutos despue s de ámásádo, debiendo párá el efecto, estár los 
encofrádos listos y limpios, ásimismo deberá n estár colocádos, verificádos y comprobádos todás lás ármádurás y 
chicotes, en estás condiciones, cádá cápá de hormigo n deberá  ser vibrádá á fin de desálojár lás burbujás de áire y 
oquedádes contenidás en lá másá, los vibrádores podrá n ser de tipo ele ctrico o neumá tico, electromágne tico o mecá nico, 
de inmersio n o de superficie, etc. 
De ser posible, se colocárá  en obrá todo el hormigo n de formá continuá.  
Cuándo seá necesário interrumpir lá colocácio n del hormigo n, se procurárá  que está se produzcá fuerá de lás zonás 
crí ticás de lá estructurá, o en su defecto se procederá  á lá formácio n inmediátá de uná juntá de construccio n te cnicámente 
disen ádá segu n los requerimientos del cáso y áprobádos por lá fiscálizácio n.  
Párá colocár el hormigo n en vigás o elementos horizontáles, deberá n estár fundidos previámente los elementos 
verticáles. 
Lás jornádás de trábájo, si no se estipulá lo contrário, deberá n ser tán lárgás, como seá posible, á fin de obtener uná 
estructurá completámente monolí ticá, o en su defecto estáblecer lás juntás de construccio n yá indicádás.  
El váciádo de hormigo n párá condiciones especiáles debe sujetárse á lo siguiente: 
 
A)  VACIADO DEL HORMIGÓN BAJO AGUA: 
Se permitirá  colocár el hormigo n bájo águá tránquilá, siempre y cuándo seá áutorizádo por el Ingeniero fiscálizádor y 
que el hormigo n contengá veinticinco (25) por ciento má s cemento que lá dosificácio n especificádá.  
No se págárá  compensácio n ádicionál por ese concepto extrá.  
No se permitirá  váciár hormigo n bájo águá que tengá uná temperáturá inferior á 5°C. 
 
B)  VACIADO DEL HORMIGÓN EN TIEMPO CÁLIDO: 
Lá temperáturá de los ágregádos águá y cemento será  mántenido ál má s bájo nivel prá ctico.  
Lá temperáturá del cemento en lá hormigonerá no excederá  de 50°C y se debe tener cuidádo párá evitár lá formácio n de 
bolás de cemento. 
Los encofrádos será n totálmente humedecidos ántes de colocár el hormigo n.  
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Lá temperáturá del hormigo n no deberá  bájo ninguná circunstánciá exceder de 32°C y á menos que seá áprobádo 
especí ficámente por lá Supervisio n, debido á condiciones excepcionáles, lá temperáturá será  mántenidá á un má ximo de 
27°C. 
Un áditivo retárdánte reductor de águá que seá áprobádo será  án ádido á lá mezclá del hormigo n de ácuerdo con lás 
recomendáciones del fábricánte.  
No se deberá  exceder el ásentámiento de cono especificádo en el disen o. 

 
CONSOLIDACIÓN. 
El hormigo n ármádo o simple será  consolidádo por vibrácio n y otros me todos ádecuádos áprobádos por el fiscálizádor.  
Se utilizárá n vibrádores internos párá consolidár hormigo n en todás lás estructurás.  
Deberá  existir suficiente equipo vibrádor de reservá en lá obrá, en cáso de fállá de lás unidádes que este n operándo. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN. 
El constructor, deberá  contár con los medios necesários párá efectuár el control de lá humedád, temperáturá y curádo 
del hormigo n, especiálmente duránte los primeros dí ás despue s de váciádo, á fin de gárántizár un normál desárrollo del 
proceso de hidrátácio n del cemento y de lá resistenciá del hormigo n. 
El curádo del hormigo n podrá  ser efectuádo siguiendo lás recomendáciones del Comite  612 del ACI. 
De mánerá generál, se podrá  utilizár los siguientes me todos: espárcir águá sobre lá superficie del hormigo n yá 
suficientemente endurecidá; utilizár mántás impermeábles de pápel, compuestos quí micos lí quidos que formen uná 
membráná sobre lá superficie del hormigo n y que sátisfágá lás especificáciones ASTM - C309, támbie n podrá  utilizárse 
árená o áserrí n en cápás y con lá suficiente humedád. 
El curádo con águá deberá  ser duránte un tiempo mí nimo de 14 dí ás.  
El curádo comenzárá  tán pronto como el hormigo n háyá endurecido. Ademá s de los me todos ántes descritos, podrá  
curárse ál hormigo n con cuálquier máteriál sáturádo de águá, o por un sistemá de tubos perforádos, rociádores 
mecá nicos, mánguerás porosás o cuálquier otro me todo que mántengá lás superficies continuámente, no 
perio dicámente, hu medás.  
Los encofrádos que estuvieren en contácto con el hormigo n fresco támbie n deberá n ser mántenidos hu medos, á fin de 
que lá superficie del hormigo n fresco, permánezcá tán frí á como seá posible. 
El águá que se utilice en el curádo, deberá  sátisfácer los requerimientos de lás especificáciones párá el águá utilizádá en 
lás mezclás de hormigo n. 
El curádo de membráná, podrá  ser reálizádo mediánte lá áplicácio n de álgu n dispositivo o compuesto sellánte que forme 
uná membráná impermeáble que retengá el águá en lá superficie del hormigo n.  
El compuesto sellánte será  pigmentádo en blánco y cumplirá  los requisitos de lá especificácio n ASTM C309, su 
consistenciá y cálidád será n uniformes párá todo el volumen á utilizárse. 
El constructor, presentárá  los certificádos de cálidád del compuesto propuesto y no podrá  utilizárlo si los resultádos de 
los ensáyos de láborátorio no son los deseádos. 
 
REPARACIONES. 
Cuálquier trábájo de hormigo n que no se hálle bien conformádo, seá que muestre superficies defectuosás, áristás 
fáltántes, etc., ál desencofrár, será n reformádos en el lápso de 24 horás despue s de quitádos los encofrádos. 
Lás imperfecciones será n repárádás por máno de obrá experimentádá bájo lá áprobácio n y presenciá del fiscálizádor, y 
será n reálizádás de tál mánerá que produzcán lá mismá uniformidád, texturá y colorácio n del resto de lás superficies, 
párá estár de ácuerdo con lás especificáciones referentes á ácábádos. 
Lás á reás defectuosás deberá n picárse, formándo bordes perpendiculáres y con uná profundidád no menor á 2.5cm. El 
á reá á repárárse deberá  ser lá suficiente y por lo menos 15cm. 
Segu n el cáso párá lás repáráciones se podrá  utilizár pástá de cemento, morteros, hormigones, incluyendo áditivos, táles 
como ligántes, ácelerántes, expánsores, colorántes, cemento blánco, etc.  
Todás lás repáráciones se deberá n conservár hu medás por un lápso de 5 dí ás. 
Cuándo lá cálidád del hormigo n fuere defectuosá, todo el volumen comprometido deberá  reemplázárse á sátisfáccio n del 
fiscálizádor. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• BOMBA PARA COLOCAR ADITIVO        

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
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• PEON          
              

MATERIALES MÍNIMOS: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• LASTRE FINO PARA HORMIGON (INCL. TRANSPORTE)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• DESMOLDANTE     
• ADITIVO ACELERANTE     
• REJILLA DE HIERRO FUNDIDO DE 0,60m x 0,15 m    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• AGUA    
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 16        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por construccio n de sumidero de hormigo n será n cántidádes medidás en lá obrá de trábájos 
ordenádos y áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá será  lá unidád (u), párá los sumideros de hormigo n requerido en los plános.  
Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá ánteriormente.  
Se págárá n á los precios contráctuáles.  
Estos precios y págos constituirá n lá compensácio n totál por el suministro, tránsporte, encofrádo, mezcládo y colocácio n 
de todos los máteriáles requeridos párá lá construccio n del sumidero de hormigo n, incluyendo lá construccio n y retiro 
de encofrádos, eláborácio n de ensáyos y el curádo del hormigo n, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, 
herrámientás, máteriáles y operáciones conexás, necesários párá lá ejecucio n de los trábájos descritos. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

376. SUMIDERO TIPO BUZON CON HORMIGON ARMADO F'C= 210 KG/CM2 (INCL. 
IMPERMEABILIZANTE, ACERO DE REFUERZO Y REJILLA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos, máteriáles, me todos constructivos y está ndáres de cálidád párá lá construccio n de 
sumideros tipo buzo n de hormigo n ármádo, destinádos á lá cáptácio n de águás lluviás en ví ás urbánás o á reás peátonáles.  
El disen o considerá condiciones de resistenciá estructurál, durábilidád frente á humedád permánente y seguridád 
operátivá, siguiendo normátivás nácionáles INEN 005, INEN 0899 y está ndáres internácionáles como ASTM C478 y ASTM 
A615. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sumidero tipo buzo n será  construido con hormigo n ármádo de resistenciá cárácterí sticá f'c=210 kg/cm², 
impermeábilizádo externámente párá resistir lá áccio n del águá, y contárá  con rejillá de gráfito esferoidál de áltá 
resistenciá párá trá fico medio o pesádo.  
Lá estructurá deberá  ser monolí ticá, compáctá y ejecutádá de ácuerdo á lás dimensiones especificádás en los plános de 
disen o. 
CARACTERI STICAS PRINCIPALES: 
• Estructurá rectángulár o cuádrádá segu n disen o. 
• Muros, fondo y tápá construidos en hormigo n ármádo. 
• Impermeábilizácio n externá áplicádá sobre todá lá superficie expuestá. 
• Rejillá de gráfito esferoidál de 60 cm de diá metro, resistenciá mí nimá de 125 kN. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Márcár lá ubicácio n del sumidero conforme ál pláno de proyecto mediánte equipo topográ fico y cintá me tricá. 
Ejecutár excávácio n mánuál o mecá nicá hástá lá cotá de fundácio n, dejándo sobreexcávácio n párá báse de ásiento. 
Conformár uná cápá de máteriál gránulár compáctádo (árená o grává ≤ 1/2") de 15 cm de espesor. 
Compáctár ál 95% del Proctor Modificádo (ASTM D698). 
 
ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 
Instálár ácero de refuerzo de fy=4200 kg/cm² (ASTM A615) párá muros y losás. 
Utilizár álámbre recocido N°18 párá átár lás ármádurás. 
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Asegurár recubrimientos de concreto mí nimo de 3 cm utilizándo sepárádores plá sticos o morteros. 
 
ENCOFRADO 
Utilizár táblá de encofrádo semidurá (20 cm x 2 cm x 4 m) y cuártones párá el ármádo de los moldes. 
Gárántizár que los encofrádos este n perfectámente niveládos, áplomádos y trátádos con desmoldánte. 
 
COLOCACIÓN DE HORMIGÓN 
Eláborár el hormigo n premezcládo f'c=210 kg/cm² en obrá mediánte concreterá, empleándo cemento Portlánd Tipo I, 
árená finá, piedrá 3/4" limpiá y águá potáble. 
Váciár el concreto en cápás de 30 cm, vibrándo cádá cápá con vibrádor de mánguerá párá eliminár vácí os. 
Terminár lás superficies superiores con lláná metá licá. 
 
IMPERMEABILIZACIÓN 
Uná vez endurecido el hormigo n (mí nimo 7 dí ás), áplicár impermeábilizánte cementicio o polí mero de áltá ádherenciá, 
conforme á lás especificáciones del producto. 
 
INSTALACIÓN DE REJILLA 
Colocár el márco metá lico y contrámárco de á ngulo 2" fijádos con mortero o soldádurá, segu n el cáso. 
Instálár lá rejillá de gráfito esferoidál ásegurándo su correcto ásentámiento y nivelácio n respecto ál pávimento 
terminádo. 
 
Retirár los encofrádos cuidádosámente. 
Reálizár el curádo del concreto mediánte áplicácio n de águá o compuesto curádor duránte ál menos 7 dí ás consecutivos. 
Limpiár el á reá de trábájo y eliminár excedentes de máteriál. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (pálás, cuchárás, llánás, mártillos, niveles de burbujá, flexo metro) 
Concreterá (mezcládorá de concreto) 
Vibrádor con mánguerá (diá metro 1 1/2") 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cemento Portlánd Tipo I (50 kg) ASTM C150 - Altá resistenciá iniciál y moderádá ál sulfáto 

Arená finá limpiá INEN 0844 – Clásificácio n ASTM C33 

Piedrá 3/4" (triturádá y limpiá) INEN 0844 – ASTM C33 

Aguá potáble párá mezclá INEN 1108 – Normá de cálidád de águá párá construccio n 

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm² ASTM A615 – Bárrás de ácero de áltá resistenciá 

Alámbre recocido N°18 ASTM A370 – Amárre de ármádurás 

Impermeábilizánte cementicio o elástome rico INEN o ASTM C wáterproofing products 

Tirá de encofrádo semidurá y cuártones Máderá trátádá párá construccio n de moldájes 

Rejillá de gráfito esferoidál Ø60 cm Normá EN 124 Cláse D400 (resistenciá ≥125kN) 

Desmoldánte párá encofrádos Compátible con moldes de máderá 

 
INEN 0899: Agregádos párá hormigo n hidrá ulico. 
ASTM A615: Especificáciones párá ácero de refuerzo. 
ASTM C309: Compuestos párá curádo de concreto. 
 
Lá construccio n de un sumidero tipo buzo n de hormigo n ármádo implicá uná secuenciá de áctividádes te cnicás: desde 
lá excávácio n y nivelácio n del terreno, lá conformácio n del refuerzo de ácero, encofrádo y váciádo de concreto, hástá lá 
instálácio n de lá rejillá finál.  
El uso de máteriáles de áltá cálidád, junto con procedimientos estrictos de compáctácio n, vibrádo, impermeábilizácio n y 
curádo, gárántizán que lá estructurá ofrezcá uná lárgá vidá u til y un desempen o o ptimo frente á cárgás vehiculáres y 
exposicio n á humedád continuá.  
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Cádá etápá del proceso debe ser supervisádá y controládá conforme á lás normátivás INEN y ASTM vigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL   
• AYUDANTE DE ALBAN IL          

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• IMPERMEABILIZANTE PARA ELEMENTOS EXPUESTOS AL AGUA O HUMEDAD    
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE   60cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

377. RECONFORMACION DE CUELLO DE SUMIDERO TIPO BUZON EXISTENTES DE 
AGUAS LLUVIAS CON TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 125KN (ACERA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos y constructivos párá lá ejecucio n de lá reconformácio n del cuello de sumideros tipo 
buzo n existentes en sistemás de águás lluviás, ásegurándo su correctá ádáptácio n y nivelácio n en relácio n á lás nuevás 
cotás de ácerás, y reemplázándo lás tápás existentes por tápás de gráfito esferoidál con resistenciá de 125 kN, 
gárántizándo lá resistenciá estructurál, lá durábilidád y lá funcionálidád hidrá ulicá, conforme á normás INEN, ASTM y 
está ndáres de ingenierí á civil vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá reconformácio n de cuello de sumidero consiste en demoler lá párte superior existente deteriorádá o desálineádá 
mediánte el uso de mártillo neumá tico, párá posteriormente reálizár el reencofrádo, colocácio n de refuerzo de ácero, 
váciádo de hormigo n ármádo de f'c=210 kg/cm², áplicácio n de impermeábilizánte y lá instálácio n de uná nuevá tápá 
esferoidál de 60 cm de diá metro, áptá párá cárgás vehiculáres de hástá 125 kN, ásegurándo su correcto ásentámiento y 
fijácio n sobre el márco. 
Lá intervencio n debe gárántizár que el nivel del cuello se ájuste perfectámente á lá cotá de lá ácerá terminádá y que lá 
tápá quede debidámente ásegurádá, evitándo riesgos de ásentámientos futuros. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár y sen álizár lá zoná de intervencio n con conos y cintás de seguridád. 
Verificár mediánte equipo topográ fico o nivel o ptico lás cotás definitivás de ácerá párá estáblecer el nuevo nivel de lá 
tápá del sumidero. 
 
DEMOLICIÓN DEL CUELLO EXISTENTE 
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Utilizár mártillo neumá tico párá demoler cuidádosámente el cuello superior de hormigo n ármádo, hástá álcánzár uná 
zoná sáná y estáble estructurálmente. 
Retirár escombros mánuálmente y limpiár el perí metro con águá á presio n si es necesário. 
 
ARMADO Y ENCOFRADO 
Colocár ácero de refuerzo fy=4200 kg/cm² debidámente áncládo á lá estructurá existente mediánte empálmes y 
fijáciones. 
Conformár el encofrádo utilizándo táblá de encofrádo semidurá (20 cm x 2 cm x 4 m) ádecuádámente álineádás y fijádás 
párá formár el nuevo cuello. 
 
VACIADO DE HORMIGÓN 
Mezclár hormigo n de resistenciá f'c=210 kg/cm² utilizándo cemento Portlánd Tipo I, árená finá, piedrá 3/4" limpiá y 
águá potáble en concreterá. 
Colocár el hormigo n en cápás de má ximo 30 cm, vibrándo cádá cápá mediánte vibrádor de mánguerá párá eliminár vácí os 
y lográr uná ádecuádá compáctácio n. 
Asegurár el álineámiento y nivelácio n de lá superficie de ásiento de lá tápá. 
 
APLICACIÓN DE IMPERMEABILIZANTE 
Luego del fráguádo iniciál del hormigo n (mí nimo 24 horás), áplicár impermeábilizánte cementicio o elástome rico en 
todás lás superficies expuestás ál contácto con águá o humedád. 
 
INSTALACIÓN DE LA TAPA 
Colocár lá tápá de gráfito esferoidál de Ø60 cm sobre su márco metá lico o de fundicio n ásegurándo perfectá nivelácio n 
con lá ácerá terminádá. 
Verificár lá correctá fijácio n y funcionálidád de áperturá y cierre. 
Reálizár curádo del concreto por ál menos 7 dí ás continuos. 
Retirár encofrádos, limpiár el á reá de intervencio n y eliminár residuos de obrá. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (pálás, cinceles, mártillos, flexo metro, lláná metá licá) 
Concreterá párá prepárácio n de mezclá 
Vibrádor con mánguerá párá compáctácio n interná del concreto 
Mártillo neumá tico con compresor párá demolicio n controládá 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cemento Portlánd Tipo I (50 kg) ASTM C150 

Arená finá limpiá INEN 0844 – ASTM C33 

Piedrá triturádá 3/4" (incluye tránsporte) INEN 0844 – ASTM C33 

Aguá potáble INEN 1108 

Tirá de encofrádo semidurá Máderá de 20 cm x 2 cm x 4 m párá moldájes temporáles 

Impermeábilizánte cementicio o elástome rico INEN / ASTM C wáterproofing products 

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm² ASTM A615 – bárrás de áltá resistenciá 

Tápá de gráfito esferoidál Ø60 cm, resistenciá 125 kN EN 124 Cláse D400 

 
INEN 0844: Agregádos párá concreto hidrá ulico. 
ASTM C150: Especificáciones párá Cemento Portlánd. 
ASTM A615: Bárrás de ácero de refuerzo párá concreto ármádo. 
EN 124: Normás párá tápás de fundicio n ductil. 
 
Lá reconformácio n del cuello de sumideros tipo buzo n implicá intervenir sobre estructurás existentes párá restáurár su 
funcionálidád hidrá ulicá y estructurál, ádecuá ndolás á lás nuevás condiciones geome tricás de lá ácerá.  
Está áctividád ábárcá desde lá demolicio n controládá del elemento dán ádo, lá reconstruccio n mediánte hormigo n 
ármádo, lá áplicácio n de trátámientos impermeábilizántes, hástá lá instálácio n de tápás resistentes certificádás.  
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Lá metodologí á gárántizá lá durábilidád, estánqueidád y resistenciá del sistemá, y debe ejecutárse conforme á lás normás 
INEN y ASTM párá ásegurár el desempen o ádecuádo de lás infráestructurás urbánás de drenáje pluviál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• MARTILLO NEUMATICO         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL   
• AYUDANTE DE ALBAN IL          

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• IMPERMEABILIZANTE PARA ELEMENTOS EXPUESTOS AL AGUA O HUMEDAD    
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE   60cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

378. RECONFORMACION DE CUELLO DE SUMIDERO EXISTENTES DE AGUAS 
LLUVIAS CON TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 125KN (ACERA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá reconformácio n del cuello de sumidero es un proceso de repárácio n y ádecuácio n de lás estructurás de cáptácio n de 
águás lluviás párá ásegurár su correcto funcionámiento, álineácio n y estábilidád en lá ácerá.  
Este procedimiento incluye lá sustitucio n o ájuste del cuello del sumidero, en cáso de desgáste o desnivel, y lá colocácio n 
de uná tápá de gráfito esferoidál con uná cápácidád de cárgá de 125 kN.  
Lá tápá proporcioná durábilidád y resistenciá ánte el trá fico peátonál y vehiculár ligero en lá ácerá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár el á reá álrededor del sumidero y colocár sen álizácio n párá ánunciár peátones y vehí culos sobre lá obrá en 
curso. 
Limpiár y remover cuálquier residuo en el á reá circundánte del sumidero párá fácilitár el ácceso y el trábájo. 
Retire lá tápá áctuál del sumidero si se encuentrá instáládá. 
Limpiár el cuello del sumidero, eliminándo restos de máteriáles, suciedád o residuos ácumuládos en lá estructurá. 
Si el cuello áctuál presentá deterioro o no cumple con lás especificáciones de nivel y estábilidád, demoler lá estructurá 
de concreto existente con mártillo ele ctrico o herrámientás mánuáles. 
Asegu rese de que el á reá este  libre de escombros y con uná báse ádecuádá párá el nuevo váciádo de concreto. 
Prepáre lá mezclá de concreto con uná resistenciá ádecuádá (generálmente f'c = 210 kg/cm²) párá construir el nuevo 
cuello del sumidero. 
Coloque uná báse de mortero en el borde del sumidero y ájuste el encofrádo en el perí metro párá moldeár el cuello con 
lá álturá y nivel ádecuádo. 
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Verifique el álineámiento y nivel del encofrádo, considerándo lá posicio n finál de lá tápá en relácio n con el nivel de lá 
ácerá. 
Instále refuerzos de ácero si el disen o lo requiere párá áumentár lá resistenciá del cuello. 
Váciár el concreto en el encofrádo álrededor del sumidero, compáctá ndolo párá eliminár burbujás de áire y ásegurándo 
uná cohesio n ádecuádá del máteriál. 
Alisár lá superficie con lláná párá dár un ácábádo uniforme y resistente. 
 
CURADO DEL CONCRETO: 
Reálizár el curádo del concreto áplicándo águá o un compuesto de curádo párá ásegurár un fráguádo ádecuádo y prevenir 
grietás por eváporácio n rá pidá de humedád. 
Mántengá el curádo duránte un perí odo mí nimo de 7 dí ás, protegiendo el á reá contrá el trá nsito peátonál y vibráciones. 
 
INSTALACIÓN DE LA TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL: 
Uná vez que el concreto háyá álcánzádo uná resistenciá ádecuádá, coloque lá tápá de gráfito esferoidál en el cuello del 
sumidero. 
Ajustár lá tápá párá ásegurár que quede bien fijádá y ál mismo nivel que lá ácerá, evitándo desniveles que puedán 
representár un riesgo párá peátones. 
Limpiár el á reá circundánte del sumidero, retirándo el equipo, encofrádo y restos de máteriáles. 
Retirár lás sen álizáciones y rehábilitár el á reá párá el uso normál de peátones. 
 
MATERIALES 

CONCRETO: Con resistenciá f'c = 210 kg/cm², párá lá reconstruccio n del cuello del sumidero. 
TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL: Con cápácidád de cárgá de 125 kN, resistente ál trá fico peátonál y vehiculár ligero. 
MORTERO: Párá nivelácio n de lá báse y mejor ádherenciá de lá tápá en el cuello. 
REFUERZOS DE ACERO (OPCIONAL): Párá mejorár lá estábilidád y resistenciá de lá estructurá. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

HERRAMIENTAS DE DEMOLICIÓN: Mártillo ele ctrico o cinceles párá lá remocio n del cuello deteriorádo. 
MEZCLADORA DE CONCRETO: Párá lá prepárácio n de lá mezclá de concreto en sitio. 
NIVEL DE BURBUJA Y CINTA MÉTRICA: Párá verificár lá álineácio n y nivel del cuello del sumidero. 
ENCOFRADO: Páneles de máderá o metá licos párá moldeár el cuello y ásegurár un ácábádo recto. 
Lláná y Espá tulás: Párá el ácábádo y niveládo del concreto. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye cásco, guántes, gáfás de seguridád, cháleco y botás de 
seguridád párá los trábájádores. 

 
Este proceso gárántizá que el sumidero quede álineádo yá nivel de lá ácerá, mejorándo lá cáptácio n de águás lluviás y lá 
seguridád en á reás peátonáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• MARTILLO NEUMATICO         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL   
• AYUDANTE DE ALBAN IL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• IMPERMEABILIZANTE PARA ELEMENTOS EXPUESTOS AL AGUA O HUMEDAD    
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE   60cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por Reconformácio n de Cuello de sumidero existentes, será  por unidád (u) efectivámente 
ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

379. CONEXIÓN A CANAL (INCL. DADO DE HORMIGON SIMPLE F'C= 180 KG/CM2) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá conexio n á cánál es un elemento estructurál que permite lá vinculácio n segurá de un conducto o tuberí á á un cánál de 
drenáje o deságu e, fácilitándo el flujo de águá y evitándo filtráciones o dán os en lá estructurá de conexio n.  
Está conexio n se reálizá mediánte un dádo de hormigo n simple de resistenciá f'c = 180 kg/cm², que áctu á como báse de 
soporte párá lá unio n entre el cánál y el conducto, brindándo estábilidád y durábilidád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identificár lá ubicácio n de lá conexio n en el cánál de ácuerdo con los plános y especificáciones del proyecto. 
Márcár el á reá de excávácio n párá el dádo de hormigo n, ásegurá ndose de que tengá lás dimensiones y álineácio n 
correctás párá lá instálácio n de lá conexio n. 
Reálice lá excávácio n párá el dádo de hormigo n con dimensiones ádecuádás, generálmente con uná profundidád de entre 
30 y 50 cm, dependiendo de lá especí ficá estructurál. 
Asegu rese de que el terreno este  firme y sin máteriál suelto en el fondo de lá excávácio n párá proporcionár uná báse 
estáble. 
Prepáre uná mezclá de hormigo n simple con resistenciá f'c = 180 kg/cm². 
En cáso de que el disen o lo requierá, coloque uná cápá de báse de grává párá mejorár lá estábilidád y drenáje de lá 
conexio n. 
 
COLOCACIÓN DEL DADO DE HORMIGÓN: 
Verter el concreto en lá excávácio n párá formár el dádo, compáctándo el máteriál y utilizándo herrámientás de ácábádo 
párá nivelárlo. 
Asegu rese de que el dádo tengá lá álturá y lá posicio n correctá párá permitir lá instálácio n y álineácio n de lá conexio n 
con el cánál. 
Reálice un ácábádo liso y uniforme párá fácilitár lá colocácio n de lá tuberí á y su unio n con el cánál. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN: 
Mántengá el dádo hu medo mediánte el curádo con águá duránte ál menos 3 dí ás, o cu brálo con máteriál de curádo 
ádecuádo, párá permitir un fráguádo y resistenciá o ptimás. 
Proteger lá báse de concreto párá evitár movimientos o impáctos que puedán áfectár lá conexio n finál. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA O CONDUCTOR DE CONEXIÓN: 
Coloque lá tuberí á o conducto en lá posicio n de conexio n, ásegurándo que este  álineádá correctámente con el cánál y 
fijádá ál dádo de concreto. 
Reálice ájustes fináles y verifique lá álineácio n párá ásegurár un flujo de águá libre de obstrucciones. 
 
SELLADO DE LA UNIÓN: 
Aplique un selládor impermeáble o mortero en lá unio n entre lá tuberí á y el cánál, previniendo fugás y mejorándo lá 
durábilidád de lá conexio n. 
Alisár el máteriál de selládo y ásegurárse de que cubrá completámente lá unio n. 
Verifique lá solidez de lá conexio n y el flujo de águá por lá tuberí á conectádá ál cánál. 
Reálice pruebás de estánqueidád, si el proyecto lo requiere, párá comprobár lá eficienciá del selládo y evitár fugás. 
 
MATERIALES 

HORMIGÓN SIMPLE: De resistenciá f'c = 180 kg/cm² párá lá báse de soporte del dádo de conexio n. 
GRAVA (OPCIONAL): Párá uná báse de drenáje, si es necesário segu n el disen o. 
SELLADOR IMPERMEABLE O MORTERO: Párá sellár lá unio n entre lá tuberí á y el cánál y evitár fugás de águá. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

HERRAMIENTAS DE EXCAVACIÓN: Pálá, bárrá o táládro mánuál párá lá excávácio n del hoyo de fundácio n. 
MEZCLADORA DE CONCRETO: Párá prepárár lá mezclá de concreto en sitio. 
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HERRAMIENTAS DE ACABADO: Lláná y espá tulá párá nivelár y álisár el hormigo n. 
NIVEL DE BURBUJA Y CINTA MÉTRICA: Párá verificár lá álineácio n y álturá de lá conexio n. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Cásco, guántes, gáfás de seguridád, cháleco y botás de seguridád párá 
el personál que reálizá lá instálácio n. 

Este procedimiento ásegurá que lá conexio n ál cánál seá estáble, duráderá y resistente, permitiendo el correcto flujo de 
águá y evitándo filtráciones que puedán áfectár lá estructurá del cánál o los elementos áledán os. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CARPINTERO   
• ALBAN IL   
• AYUDANTE DE ALBAN IL    
• FIERRERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• HORMIGON PREMEZCLADO F'C=180 KG/CM2    
• ENCOFRADO METALICO    
• IMPERMEABILIZANTE PARA ELEMENTOS EXPUESTOS AL AGUA O HUMEDAD    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por conexio n á cánál con hormigo n, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por 
el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

380. EXCAVACION DE ZANJA CON MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR CON UNA 
PROFUNDIDAD DE 2.00 A 4.00m (NO INCLUYE DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá excávácio n de zánjá con má quiná en suelo sin clásificár, con uná profundidád de entre 2.00 y 4.00 metros, consiste en 
lá áperturá de un corte longitudinál en el terreno, con el fin de permitir lá instálácio n de tuberí ás, cábleádo u otros 
elementos subterrá neos. 
El suelo sin clásificár se refiere á terrenos de náturálezá váriádá, que pueden contener desde máteriáles sueltos hástá 
rocás de támán o medio.  
Está áctividád no incluye el desálojo del máteriál excávádo, que deberá  ser gestionádo en uná etápá posterior. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso iniciá con lá locálizácio n y márcácio n de lá zánjá conforme á los plános del proyecto. Posteriormente, se reálizá 
uná verificácio n de los servicios existentes, párá evitár interferenciás con instáláciones subterrá neás previás. Lá 
excávácio n se llevá á cábo utilizándo máquináriá ádecuádá, como excávádorás hidrá ulicás o retroexcávádorás, que 
permiten el movimiento eficiente del suelo, especiálmente en terrenos de profundidád consideráble. Dependiendo de lás 
cárácterí sticás del terreno y lá estábilidád de lás páredes, puede ser necesário implementár medidás de seguridád 
ádicionáles, como el ápuntálámiento o el uso de táludes párá evitár derrumbes.  
Duránte el proceso, se controlán lás dimensiones de lá zánjá (áncho y profundidád) párá ásegurár que se cumplen con 
lás especificáciones del proyecto.  
Uná vez álcánzádá lá profundidád requeridá, se reálizá uná limpiezá del fondo de lá zánjá, retirándo escombros sueltos 
y verificándo que este  libre de elementos que puedán obstruir lás etápás posteriores de lá obrá. 
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• MAQUINARIA: Excávádorá hidrá ulicá o retroexcávádorá, segu n lá disponibilidád y condiciones del terreno. 
• HERRAMIENTAS MANUALES: Pálás y picos párá el ácábádo mánuál de á reás no áccesibles por máquináriá. 
• EQUIPOS DE MEDICIO N: Cintás me tricás, nivel de burbujá y equipo de topográfí á párá verificár lás dimensiones y 

niveles. 
• EQUIPOS DE SEGURIDAD: Cásco, cháleco reflectánte, botás de seguridád, guántes y, en cáso necesário, 

ápuntálámientos o sistemás de sostenimiento párá gárántizár lá seguridád en terrenos inestábles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• EXCAVADORA DE ORUGA        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE EXCAVADORA         

           
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cuántificácio n de este rubro, será  en metros cu bicos (m3).  
Lás cántidádes estáblecidás en lá formá indicádá en este numerál, se págárá  en metros cu bicos, de los precios unitários 
contráctuáles, de ácuerdo ál rubro designádo y que conste en el contráto.  
Cuálquier exceso no áutorizádo, no será  págádo. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

381. EXCAVACION DE ZANJA A MANO EN SUELO SIN CLASIFICAR, PROFUNDIDAD 
0 A 2m (NO INCLUYE DESALOJO) 

 
DESCRIPCIÓN. - 
En este í tem se trátá sobre lá ejecucio n de lás excáváciones necesáriás párá lás obrás permánentes de este proyecto. Se 
entenderá  por excávácio n á máno o mecá nicá los cortes de terreno párá conformár plátáformás, táludes o zánjás párá 
álojár tuberí ás, cimentár estructurás u otros propo sitos y, lá conservácio n de dichás excáváciones por el tiempo que se 
requierá párá construir lás obrás o instálár lás tuberí ás. 
 
PROCEDIMIENTO. - 
Lá excávácio n comprende támbie n el control de lás águás seán e stás, servidás, potábles, provenientes de lluviás o de 
cuálquier otrá fuente que no seá proveniente del subsuelo (águás freá ticás); en este sentido lás obrás se ejecutárá n de 
mánerá que se obtengá (cuándo seá fáctible) un drenáje náturál á tráve s de lá propiá excávácio n; párá lo cuál el 
Contrátistá ácondicionárá  cuándo seán requeridás cunetás, yá seá dentro de lás excáváciones o fuerá de ellás párá 
evácuár e impedir el ingreso de águá procedente de lá escorrentí á superficiál, estás obrás son considerádás como 
inherentes á lá excávácio n y está n considerádás dentro de los precios unitários propuestos.  
Despue s de háber servido párá los propo sitos indicádos, lás obrás de drenáje será n retirádás con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n.  
Cuálquier dán o, resultánte de lás operáciones del Contrátistá duránte lá excávácio n, incluyendo dán os á lá fundácio n 
mismá, á lás superficies excávádás y/o cuálquier estructurá existente, o á lás propiedádes ádyácentes, será  repárádo por 
el Contrátistá á su costo y á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
Lás excáváciones deberá n ejecutárse de ácuerdo á lás álineáciones, pendientes, rásántes y dimensiones que se indicán 
en los plános o que ordene lá Fiscálizácio n.  
Lá excávácio n á máno se empleárá  bá sicámente párá obrás y estructurás menores, conformár el fondo de lás 
excáváciones hechás á má quiná, o donde lá excávácio n mecá nicá no puedá ser ejecutádá o puedá deteriorár lás 
condiciones del suelo, o cuándo por condiciones propiás de cádá obrá lá Fiscálizácio n ásí  lo dispongá. 
Si los resultádos obtenidos no son los esperádos, lá Fiscálizácio n podrá  ordenár y el Contrátistá debe presentár, sistemás 
álternátivos ádecuádos de excávácio n, sin que háyá lugár á págos ádicionáles o diferentes á los constántes en el contráto.   
Así  mismo, si se encontráren máteriáles inádecuádos párá lá fundácio n de lás obrás, lá Fiscálizácio n podrá  ordenár uná 
sobre excávácio n, págándo por este trábájo los mismos precios indicádos en el contráto.   
El máteriál proveniente de lás excáváciones es propiedád de lá entidád contrátánte y su utilizácio n párá otros fines que 
no este n relácionádos con lá obrá, será n expresámente áutorizádos por lá Fiscálizácio n. 
Cuándo lás condiciones del terreno o lás dimensiones de lá excávácio n seán táles que pongán en peligro lá estábilidád de 
lás páredes de lá excávácio n, el Contrátistá solicitárá  á Fiscálizácio n, áutorizácio n párá lá colocácio n de entibádos que 
juzgue necesários párá lá seguridád pu blicá de los trábájádores, de lá obrá y de lás estructurás o propiedádes ádyácentes 
o que exiján lás leyes o reglámentos vigentes. 
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Lá Fiscálizácio n está  fácultádá párá suspender totál o párciálmente lás obrás cuándo considere que el estádo de lás 
excáváciones no gárántizá lá seguridád necesáriá párá lás obrás y/o lás personás, hástá que se efectu en los trábájos de 
entibámiento o ápuntálámientos necesários. 
Párá profundidádes de hástá 2,0 m, el tálud de lá páred de lá zánjá será  verticál.  
Párá máyores profundidádes el tálud má ximo será  1H-6V. 
En cádá frente de trábájo se ábrirá n no má s de 200 m. de zánjá con ánterioridád á lá colocácio n de lá tuberí á y no se 
dejárá  má s de 100 m. de zánjá sin relleno luego de háber colocádo los tubos, siempre y cuándo lás condiciones de terreno 
y climá ticás seán o ptimás.  
En otrás circunstánciás, será  el Ingeniero Fiscálizádor quien indique lás mejores disposiciones párá el trábájo.  
Obligátoriámente se deberá n colocár puentes temporáles sobre excáváciones áu n no rellenádás, en los áccesos á 
viviendás; todos esos puentes será n mántenidos en servicio hástá que los requerimientos de lás especificáciones que 
rige el trábájo ánterior ál relleno, háyán sido cumplidos.  
Los puentes temporáles deberá n brindár lá suficiente seguridád á los tránseu ntes y estárá n sujetos á lá áprobácio n de 
Fiscálizácio n.  
El suministro, instálácio n y mántenimiento de estás estructurás deberá n ser considerádás en los costos indirectos de lá 
obrá. 
Se vigilárá  párá que desde el momento en que se inicie lá excávácio n hástá que se termine el relleno de lá mismá, no 
tránscurrá un lápso máyor de siete dí ás cálendário incluyendo el tiempo necesário párá lá colocácio n y pruebá de lá 
tuberí á, sálvo condiciones especiáles que será n ábsueltás por lá Fiscálizácio n.   
El áncho de lá zánjá, párá efectos de cá lculo de excáváciones y rellenos en lá colocácio n de tuberí á de álcántárilládo, será  
iguál ál diá metro exterior de lá tuberí á má s 0,50 m. 
El áncho de lá zánjá, párá efectos de cá lculo de excáváciones y rellenos en lá colocácio n de lá tuberí á de águá potáble será  
iguál 0.60 m, y lá profundidád de excávácio n será  de 1.0 m. 
 
CLASIFICACIÓN DE LOS SUELOS PARA EXCAVACIONES. 
A efectos de clásificár el suelo párá el reconocimiento de los trábájos de excávácio n, e stos se hán clásificádo en: suelo 
normál (sin clásificár), conglomerádo, rocá y suelos de áltá consolidácio n. 
 
EXCAVACIÓN EN TERRENO NORMAL (SIN CLASIFICAR).   
Por excávácio n en terreno normál o sin clásificár, se entiende el conjunto de áctividádes necesáriás párá remover 
cuálquier suelo clásificádo por el SUCS como suelo fino tipo CH, CL, MH, ML, OH, OL, o uná combinácio n de los mismos o 
suelos gránuláres de tipo GW, GP, GC, GM, SW, SP, SC, SM, o que lleven doble nomencláturá, que son áflojádos por los 
me todos ordinários táles como pico, pálá o má quinás excávádorás, incluyen boleos cuyá remocio n no signifiquen 
áctividádes complementáriás.  
Incluye támbie n el suelo conformádo por máteriáles finos combinádos o no con árenás, grávás y con piedrá de hástá 20 
cm. de diá metro en un porcentáje de volumen inferior ál 20%. 
 
TIPO DE EXCAVACIONES SEGÚN LA MANERA DE EJECUTARLA. 
Excávácio n mánuál.  
Este trábájo consiste en el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá remocio n de máteriáles de lá excávácio n por medios 
ordinários táles como picos y pálás.   
Se utilizárá  párá excávár lá u ltimá cápá de lá zánjá, o en áquellos sitios en los que lá utilizácio n de equipo mecá nico seá 
imposible.  
 
PROFUNDIDAD DE LAS EXCAVACIONES. 
Párá el cáso de lás excáváciones en zánjás y u nicámente en terrenos clásificádos como suelos sin clásificár y 
conglomerádo, lá extráccio n de máteriál hástá conseguir llegár ál pláno de ásentámiento de lá estructurá, se estáblecen 
lás siguientes profundidádes de excávácio n: 
Excávácio n de 0 á 2 m: se conceptu á como lá remocio n y extráccio n de máteriál hástá el nivel del terreno desde el nivel 
del terreno en condiciones origináles, hástá uná profundidád de h ≤ 2 m. 
 
EXCAVACIONES EN ZANJAS. 
Lá excávácio n de zánjás párá tuberí ás se hárá  de ácuerdo á lás dimensiones, pendientes, y álineáciones indicádás en los 
plános u ordenádos por lá Fiscálizácio n.  
Lá excávácio n deberá  remover ráí ces, troncos, u otro máteriál que pudierá dificultár lá colocácio n de lá tuberí á. 
Cuándo á juicio de lá Fiscálizácio n, el terreno que constituyá el fondo de lás zánjás seá poco resistente o inestáble, se 
reálizárá  sobre-excávácio n hástá encontrár terreno conveniente.  
Dicho máteriál se removerá  y se reemplázárá  hástá el nivel requerido con un relleno de tierrá, máteriál gránulár u otro 
máteriál áprobádo por lá Fiscálizácio n. 
En tuberí á de álcántárilládo, en lo posible lás páredes de lás zánjás deben ser verticáles, el áncho de lá zánjá será  de 60 
cm. párá instálár tuberí á hástá de 200 mm; párá tuberí ás de diá metros máyores, el áncho totál de lá báse de lá zánjá será  
iguál ál diá metro exterior de lá tuberí á má s 50 cm.  
Los ánchos de zánjá podrá n váriár si háy dificultádes párá su colocácio n previá lá áutorizácio n de fiscálizácio n. 
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En tuberí á de águá potáble, en lo posible lás páredes de lás zánjás deben ser verticáles y el áncho de lá zánjá será  de 60 
cm.  
Los ánchos de zánjá podrá n váriár si háy dificultádes párá su colocácio n previá lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  
Lás excáváciones será n áfinádás de tál formá que lá toleránciá con lás dimensiones del proyecto no excedá de 0,05 m, 
cuidándo que está desviácio n no se repitá en formá sistemá ticá. 
Lá excávácio n de zánjás no se reálizárá  con lá presenciá permánente de águá, seá proveniente del subsuelo, de águás 
lluviás, de inundáciones, de operáciones de construccio n, águás servidás u otros. 
Lás zánjás se mántendrá n sin lá presenciá de águá hástá 6 horás despue s que lás tuberí ás o colectores háyán sido 
completámente ácopládos. 
Los máteriáles excávádos que ván á ser utilizádos en el relleno se colocárá n láterálmente á lo lárgo de un solo ládo de lá 
zánjá; de mánerá que no cáuse inconveniente ál trá nsito vehiculár o peátonál. 
Se dejárá  libre ácceso á todos los servicios pu blicos que requierán fácilidádes párá su operácio n y control. 
 
EXCAVACIONES EN POZOS DE REVISIÓN. 
En el cáso de pozos de revisio n construidos en sitio lá excávácio n en el fondo será  de un diá metro A = B + 0.90, en donde 
B = Diá metro interno del fondo del pozo y A = diá metro de lá excávácio n. 
 
EXCAVACIONES EN PRESENCIA DE AGUA. 
Lá reálizácio n de excávácio n de zánjás con presenciá de águá puede ocásionárse por lá ápáricio n de águás provenientes 
del subsuelo, escorrentí á de águás lluviás, de inundáciones, de operáciones de construccio n, águás servidás (lá presenciá 
de águá por estás cáusás debe ser evitádá por el constructor mediánte me todos constructivos ápropiádos, y no se 
reconocerá  págo ádicionál álguno) y otros. 
Como el águá dificultá el trábájo, disminuye lá seguridád de personás y de lá obrá mismá, es necesário tomár lás debidás 
precáuciones y protecciones. 
En los lugáres sujetos á inundáciones de águás lluviás no se reálizárá n excáváciones en tiempo lluvioso.  
Todás lás excáváciones no deberá n tener águá ántes de colocár lás tuberí ás y colectores, bájo ningu n concepto se 
colocárá n bájo águá.  
Lás zánjás se mántendrá n secás hástá que lás tuberí ás háyán sido completámente ácopládás.  
Párá el cáso de instálácio n de tuberí á de drenáje de hormigo n con juntás de mortero, se mántendrá  secá lá zánjá hástá 
que se consigá el fráguádo del cemento. 
Por lás excáváciones de cuálquier náturálezá reálizádás en presenciá de águá no se reconocerá  págo ádicionál. 
Lá inclinácio n á dárse de lás páredes de lás excáváciones, dependerá  del tipo de estrátos átrávesádos por está s, de lá 
profundidád de lá excávácio n y de lá presenciá de bermás requeridás.  
Estos será n estáblecidos por lá Fiscálizácio n de lá obrá, en funcio n de lás cárácterí sticás que presenten los estrátos 
átrávesádos. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES     
• PEON          

          
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es el metro cubico (m3) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios 
unitários estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

382. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (EQUIPO LIVIANO) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Todo el máteriál áprovecháble de lás excáváciones será  utilizádo en el relleno posterior. 
Cuálquier máteriál excedente o inádecuádo que hubiese, será  desechádo y desálojádo. 
El máteriál utilizádo párá lá construccio n de los rellenos bá sicámente deberá  estár libre de troncos, rámás, y en generál 
de todo máteriál vegetál o inápropiádo.  
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Al efecto, Fiscálizácio n áprobárá  previámente el máteriál o los báncos de pre stámo cuyo máteriál váyá á ser utilizádo 
párá ese fin que es el máteriál de relleno compáctádo á má quiná. 
 
PROCEDIMIENTO: 
El Contrátistá someterá  á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n, los procedimientos y medios que há previsto párá lá ejecucio n 
de los rellenos.  
No se efectuárá  el relleno de excáváciones si ántes no se cuentá con lá áprobácio n –constánte en el libro de obrá- por 
párte de lá Fiscálizácio n y lá cálificácio n del máteriál á utilizár, de lo contrário, lá Fiscálizácio n, podrá  ordenár si ásí  lo 
creyerá conveniente, lá extráccio n del máteriál utilizádo en los rellenos no áprobádos.  
El Constructor no tendrá  derecho á retribucio n econo micá ni compensácio n álguná por este trábájo.  
No se áutorizárá  lá colocácio n del máteriál de relleno en condiciones de sáturácio n o sobresáturácio n, ni permitir que el 
exceso de águá cedá por filtrácio n.  
Los rellenos se reálizárá n de mánerá que se evite lá segregácio n de modo que los resultádos seán lo má s homoge neos. 
Se evitárá  lá contáminácio n entre diversos tipos de máteriáles. 
El relleno se reálizárá  en cápás no máyores á 25 cm de espesor. 
 
TOLERANCIAS. - 
Previá á lá colocácio n de lás cápás de subbáse, báse y superficie de rodádurá, se deberá  conformár y compáctár el 
máteriál á nivel de subrásánte, de ácuerdo á los requisitos de lás subsecciones 305- 1 y 305-2. de lás Especificáciones del 
MTOP.  
Al finál de estás operáciones, lá subrásánte no deberá  váriár en ningu n lugár de lá cotá y secciones tránsversáles 
estáblecidás en los plános o por el Fiscálizádor, en má s de 2 cm. 
 
CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS. 
Lá Fiscálizácio n determinárá  el nu mero de áná lisis párá verificár el grádo de compáctácio n.  
Normálmente se efectuárá n los ensáyos de compáctácio n en funcio n del volumen rellenádo, segu n el siguiente criterio: 
cádá 30 m³ de relleno reálizádo.  
Párá el control de lá compáctácio n de suelos á nivel de sub-rásánte y má s ábájo en corte, y cádá cápá de suelo que se 
utilice en rellenos no deberá  ser máyor de 25 cm de espesor, el Fiscálizádor determinárá  lá densidád má ximá de 
láborátorio de ácuerdo ál me todo de ensáyo, AASHO T-180, me todo D, con lá modificácio n permitidá en cuánto ál 
reemplázo de máteriál retenido en el támiz de 3/4" 
(19.0 mm.), por máteriál retenido en el nu mero 4 (4.75 mm.). 
 
El control de lá densidád en lá obrá será  llevádo á cábo por el Fiscálizádor, de ácuerdo á los siguientes me todos. 
 
• Me todo del Cono y Arená, segu n AASHO 191-61; 
• Me todo volume trico, segu n AASHO 206-64; 
• Utilizándo el Densí metro nucleár debidámente cálibrádo. 

 
Lá Fiscálizácio n, fijárá  los niveles y ábscisás en los que se reálizárá n lás pruebás de control de cálidád. Dependiendo de 
los resultádos, se podrá n ordenár nuevos ensáyos.  
Todos los ensáyos reálizádos será n á costá del Contrátistá.  
Se entenderá  como relleno compáctádo concluido, ál llegár á los niveles especificádos, ál obtenerse un grádo de 
compáctácio n iguál o máyor ál 95% del PROCTOR STANDARD.  
Cuándo lá zánjá o plátáformá se rellene y cumplán con los ensáyos y rángos estáblecidos, el Constructor está  en lá 
obligácio n de limpiár lá ví á del sobránte de máteriál, y de los escombros producidos duránte lá construccio n, y que será n 
depositádos en los sitios que lá Fiscálizácio n lo sen ále.  
El desálojo del máteriál restánte será  cánceládo mediánte los rubros de excávácio n y desálojo de máteriáles de ácuerdo 
á lo descrito má s ádelánte en estás especificáciones. 
Los láborátorios párá el control de rellenos compáctádos deberá n ser previámente cálificádos por lá Fiscálizácio n. 
 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos ejecutádos, hástá lá recepcio n definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás, exceptuándo lás que el Fiscálizádor considere que provienen 
de movimientos inevitábles del terreno náturál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RODILLO DOBLE TAMBOR    
• RETROEXCAVADORA      

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
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• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá prepárácio n y colocácio n de máteriál (yá seá de bánco o de lá propiá excávácio n) párá conformár los rellenos en lás 
condiciones indicádás en este item, se medirá  en metros cu bicos (m3) debidámente compáctádos segu n lás lí neás y 
niveles definidos en los plános (válores teo ricos) o lo sen áládo por escrito en el libro de obrá por lá Fiscálizácio n.  
No se reconocerá  págo ádicionál por prepárácio n del terreno ni por relleno de depresiones 
menores.  
Támpoco se reconocerá  págo álguno por los máteriáles ni por lá eláborácio n de muros de confinámiento necesários párá 
conformár estos rellenos, dichos costos se encuentrán incluidos en el precio unitário del relleno.  
Los costos de control de cálidád que reálizárá  lá Fiscálizácio n, será n por cuentá del Contrátistá.  
El Contrátistá puede reálizár ensáyos ádicionáles párá demostrár lá cálidád de los trábájos y ádelántár lá ejecucio n de 
los mismos.   
En cáso de relleno con suministro de máteriál de mejorámiento, el Contrátistá considerárá  en su áná lisis el tránsporte, 
desperdicios y esponjámiento del máteriál á suministrár, yá que párá su págo este se medirá  uná vez colocádo y 
compáctádo segu n estás especificáciones.  
El suministro y tránsporte de águá necesáriá párá dár lá humedád o ptimá que requierán los terráplenes párá su 
compáctácio n, será n suministrádos sin costo ádicionál por el Constructor. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

383. MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INCL. 
TENDIDA, CONFORMACION, COMPACTACION Y TRANSPORTE) 
 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 del Estructurá del Pávimento SECCION 402-2. Mejorámiento con suelo 
seleccionádo. 
 
DESCRIPCIÓN: 
Cuándo ásí  se estáblezcá en el proyecto, o lo determine el Fiscálizádor, lá cápá superior del cámino o plátáformá, es decir, 
hástá nivel de subrásánte, yá seá en corte o terráple n, se formárá  con suelo seleccionádo; estábilizácio n con máteriál pe treo 
o mezclá de máteriáles previámente seleccionádos y áprobádos por el Fiscálizádor, en lás medidás indicádás en los plános, 
o en lás que ordene el Fiscálizádor. 
 
MEJORAMIENTO CON SUELO SELECCIONADO. – 
El suelo seleccionádo se obtendrá , de excávácio n de pre stámo, o de cuálquier otrá excávácio n debidámente áutorizádá y 
áprobádá por el Fiscálizádor.  
Deberá  ser suelo gránulár, máteriál rocoso o combináciones de ámbos, libre de máteriál orgá nico y escombros, y sálvo que 
se especifique de otrá mánerá, tendrá  uná gránulometrí á tál que todás lás pártí culás pásárá n por un támiz de cuátro 
pulgádás (100 mm.) con áberturá cuádrádá y no má s de 20 por ciento pásárá  el támiz Nº 200 (0,075 mm), de ácuerdo ál 
ensáyo AASHO-T.11. 
Lá párte del máteriál que páse el támiz Nº 40 (0.425 mm.) deberá  tener un í ndice de plásticidád no máyor de nueve (9) y 
lí mite lí quido hástá 35% siempre que el válor del CBR seá máyor ál 10%, tál como se determiná en el ensáyo AASHO-T-91. 
Máteriál de támán o máyor ál má ximo especificádo, si se presentá, deberá  ser retirádo ántes de que se incorpore ál máteriál 
en lá obrá. 
El Contrátistá deberá  desmenuzár, cribár, mezclár o quitár el máteriál, conforme seá necesário, párá producir un suelo 
seleccionádo que cumplá con lás especificáciones correspondientes. 
De no requerir ningu n procesámiento párá cumplir lás especificáciones pertinentes, el suelo seleccionádo será  tránsportádo 
desde el sitio de excávácio n e incorporádo directámente á lá obrá. 
Lá distribucio n, conformácio n y compáctácio n del suelo seleccionádo se efectuárá  de ácuerdo á los requisitos de los 
numeráles 402-1.05.1 de lás Especificáciones Generáles; sin embárgo, lá densidád de lá cápá compáctádá deberá  ser el 95% 
en vez del 100% de lá densidád má ximá, segu n AASHO.T.180, me todo D. 
En cásos especiáles, siempre que lás cárácterí sticás del suelo y humedád y má s condiciones climá ticás de lá regio n del 
proyecto lo exiján, se podrá  considerár otros lí mites en cuánto ál támán o, formá de compáctár y el porcentáje de 
compáctácio n exigible.  
Sin embárgo, en estos cásos, lá cápá de 20 cm., inmediátámente ánterior ál nivel de subrásánte, deberá  necesáriámente 
cumplir con lás especificáciones ántes indicádás. 
 
TOLERANCIAS. - 
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Previá á lá colocácio n de lás cápás de sub báse, báse y superficie de rodádurá, se deberá  conformár y compáctár el máteriál 
á nivel de subrásánte, de ácuerdo á los requisitos de lás subsecciones 305- 1 y 305-2. de lás Especificáciones del MTOP.  
Al finál de estás operáciones, lá subrásánte no deberá  váriár en ningu n lugár de lá cotá y secciones tránsversáles estáblecidás 
en los plános o por el Fiscálizádor, en má s de 2 cm. 
 
CONTROL DE CALIDAD DE LOS RELLENOS. 
Lá Fiscálizácio n determinárá  el nu mero de áná lisis párá verificár el grádo de compáctácio n.  
Normálmente se efectuárá n los ensáyos de compáctácio n en funcio n del volumen rellenádo, segu n el siguiente criterio: cádá 
30 m³ de relleno reálizádo.  
Párá el control de lá compáctácio n de suelos á nivel de sub-rásánte y má s ábájo en corte, y cádá cápá de suelo que se utilice 
en rellenos no deberá  ser máyor de 25 cm de espesor, el Fiscálizádor determinárá  lá densidád má ximá de láborátorio de 
ácuerdo ál me todo de ensáyo, AASHO T-180, me todo D, con lá modificácio n permitidá en cuánto ál reemplázo de máteriál 
retenido en el támiz de 3/4" (19.0 mm.), por máteriál retenido en el nu mero 4 (4.75 mm.). 
El control de lá densidád en lá obrá será  llevádo á cábo por el Fiscálizádor, de ácuerdo á los siguientes me todos. 
 

• Me todo del Cono y Arená, segu n AASHO 191-61; 
• Me todo volume trico, segu n AASHO 206-64; 
• Utilizándo el Densí metro nucleár debidámente cálibrádo. 

 
Lá Fiscálizácio n, fijárá  los niveles y ábscisás en los que se reálizárá n lás pruebás de control de cálidád. Dependiendo de los 
resultádos, se podrá n ordenár nuevos ensáyos. 
Todos los ensáyos reálizádos será n á costá del Contrátistá. 
Los láborátorios párá el control de rellenos compáctádos deberá n ser previámente cálificádos por lá Fiscálizácio n. 
Se entenderá  como relleno compáctádo concluido, ál llegár á los niveles especificádos, ál obtenerse un grádo de 
compáctácio n iguál o máyor ál 95% del PROCTOR STANDARD 
 
EQUIPO: 

• HERRAMIENTA MENOR 
• RODILLO LISO VIBRATORIO 
• TANQUERO 
• MOTONIVELADORA 
• EQUIPO TOPOGRA FICO 

 
MANO DE OBRA: 

• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE RODILLO AUTOPROPULSADO   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)   
• TOPOGRAFO (EN CONSTRUCCION - ESTR. OC. C1)   
• CADENERO   
• OPERADOR DE MOTONIVELADORA       

 
MATERIALES: 

• AGUA 
• MATERIAL DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE) 

 
UNIDAD: METRO CUBICO (m3) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO: 
Lá cántidád á págárse por lá construccio n de mejorámiento de subrásánte con suelo seleccionádo, será  el nu mero de metros 
cu bicos efectivámente ejecutádos y áceptádos, medidos en su lugár, despue s de lá compáctácio n. 
Con fines del co mputo de lá cántidád de págo, deberá  utilizárse lás dimensiones de áncho indicádás en los plános o lás 
dimensiones que pudierán ser estáblecidás por escrito por el Fiscálizádor.  
Lá longitud utilizádá será  lá distánciá horizontál reál, medidá á lo lárgo del eje del cámino, del trámo que se está  midiendo.  
El espesor utilizádo en el co mputo será  el espesor indicádo en los plános u ordenádos por el Fiscálizádor. 
Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n totál por lás operáciones de obtencio n, procesámiento, tránsporte y 
suministro de los máteriáles, distribucio n, mezcládo, conformácio n y compáctácio n del máteriál de mejorámiento, ásí  como 
por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientás. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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384. RELLENO CON ARENA (INCL. TRANSPORTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El relleno con árená es un proceso constructivo que consiste en colocár y compáctár árená en á reás especí ficás párá 
mejorár lá estábilidád del terreno, nivelár superficies o proporcionár uná báse ádecuádá párá lá instálácio n de 
estructurás, tuberí ás, o pávimentos.  
Este tipo de relleno se utilizá frecuentemente en proyectos de construccio n, obrás civiles y de infráestructurá, como lá 
instálácio n de redes de servicios pu blicos, construccio n de cárreterás, y cimentáciones de edificáciones.  
El tránsporte de lá árená desde el sitio de extráccio n o ácopio hástá el lugár de lá obrá es párte esenciál del proceso. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PREPARACIÓN DEL TERRENO:  
Se limpiá y ácondicioná lá superficie donde se vá á reálizár el relleno, retirándo escombros, vegetácio n u otros máteriáles 
que puedán interferir con el proceso de compáctácio n o álteren lá uniformidád del terreno. 
 
TRANSPORTE DE LA ARENA:  
Lá árená es tránsportádá ál sitio de lá obrá desde el á reá de ácopio o de extráccio n utilizándo cámiones de volteo u otro 
equipo ádecuádo.  
Se debe ásegurár que lá árená llegue en condiciones o ptimás, libre de contáminántes o humedád excesivá, yá que esto 
puede áfectár su cápácidád de compáctácio n. 
 
DISTRIBUCIÓN DE LA ARENA:  
Uná vez en el sitio, lá árená se descárgá y se distribuye uniformemente sobre el á reá designádá, utilizándo máquináriá 
como retroexcávádorás, motoniveládorás o pálás mecá nicás.  
Es importánte que lá distribucio n seá homoge neá párá gárántizár uná compáctácio n eficiente. 
 
COMPACTACIÓN:  
Despue s de distribuir lá árená, se procede á compáctárlá en cápás de 20 á 30 cm de espesor utilizándo equipos de 
compáctácio n como rodillos vibrátorios o plánchás compáctádorás.  
Lá compáctácio n se reálizá en váriás pásádás hástá álcánzár lá densidád requeridá, que suele ser determinádá por el tipo 
de proyecto y los estudios geote cnicos. 
Duránte y despue s del proceso de compáctácio n, se reálizán pruebás de densidád in situ párá verificár que se há 
álcánzádo el nivel de compáctácio n especificádo en los plános o en lás especificáciones te cnicás del proyecto. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
ARENA:  
Generálmente, se utilizá árená limpiá y libre de máteriá orgá nicá o impurezás, con uná gránulometrí á ádecuádá párá 
gárántizár su cápácidád de compáctácio n.  
Dependiendo de los requerimientos del proyecto, lá árená puede ser náturál o procesádá. Se buscá que tengá uná 
ádecuádá distribucio n de pártí culás finás y gruesás, lo que influye directámente en su estábilidád. 
Cámiones de volteo u otro tipo de vehí culos de tránsporte ádecuádos párá mover grándes cántidádes de árená desde lá 
fuente hástá el sitio de lá obrá.  
Lá cápácidád de estos cámiones puede váriár, pero generálmente se utilizán cámiones de entre 10 á 25 m³. 
 
EQUIPOS DE COMPACTACIÓN:  
Rodillos vibrátorios, plánchás compáctádorás o pisones, dependiendo de lá extensio n del á reá y lás especificáciones del 
proyecto.  
Estos equipos ásegurán que lá árená se compácte correctámente párá evitár futuros ásentámientos. 
Párá verificár lá densidád del relleno, se utilizán equipos como densí metros nucleáres o pruebás de cono de árená, que 
permiten medir lá densidád del suelo compáctádo. 
Este procedimiento gárántizá que el terreno ádquierá lás cárácterí sticás mecá nicás necesáriás párá soportár cárgás 
estructuráles o resistir el páso del tiempo, ásegurándo uná báse estáble y duráderá párá lás obrás futurás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3   
• RETROEXCAVADORA         

           
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   
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• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     
 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)    

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por metros cu bicos (m3) efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános, instrucciones de 
fiscálizácio n y áceptádos por ellá. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

385. DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desálojo de máteriál sobránte es el proceso mediánte el cuál se retirán y tránsportán fuerá de lá obrá todos los 
residuos, escombros y máteriáles que resultán innecesários o que sobrán trás lá ejecucio n de áctividádes constructivás.  
Este máteriál puede incluir tierrá, escombros, restos de máteriáles de construccio n como concreto, ládrillos, piedrá, entre 
otros.  
El objetivo es limpiár y despejár el á reá de trábájo, gárántizándo un entorno seguro y ordenádo párá el personál y párá 
lá continuácio n de lás obrás.  
Este proceso támbie n contribuye á lá gestio n ámbientál del proyecto, evitándo lá ácumulácio n de desechos que puedán 
áfectár el desárrollo de lá obrá y el entorno.  
El máteriál desálojádo debe ser trásládádo á sitios áutorizádos párá su disposicio n finál o reutilizácio n en otrás á reás del 
proyecto si es necesário. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El primer páso consiste en lá identificácio n y clásificácio n del máteriál sobránte.  
Se distingue entre máteriáles que pueden ser reutilizádos, como tierrás limpiás o restos de máteriál que pueden ser 
áprovechádos en otros sectores de lá obrá, y máteriáles que deben ser descártádos, como escombros y residuos 
contáminántes o no áprovechábles. 
 
Uná vez identificádo, el máteriál sobránte se trásládá á uná zoná de ácopio temporál dentro del á reá de trábájo.  
Este lugár debe estár debidámente sen álizádo y orgánizádo párá evitár interferenciás con otrás áctividádes de lá obrá.  
Los residuos se deben ápilár de mánerá segurá, evitándo su dispersio n por el viento o el águá, y tomándo medidás de 
control de polvo o lixiviácio n. 
 
Posteriormente, se procede á lá cárgá del máteriál en vehí culos de tránsporte, como volquetás o cámiones. Dependiendo 
del tipo de máteriál y lá cántidád, se utilizán equipos ádecuádos, como retroexcávádorás o cárgádores frontáles.  
Es importánte reálizár está operácio n con personál cápácitádo y utilizándo equipos de proteccio n personál (EPP) párá 
gárántizár lá seguridád en el mánejo de escombros y residuos. 
 
El máteriál es trásládádo desde el sitio de ácopio temporál hástá el destino finál, que puede ser un botádero áutorizádo, 
plántá de recicláje o relleno sánitário, segu n lás cárácterí sticás del máteriál y lás normátivás ámbientáles locáles.  
El tránsporte se reálizá en vehí culos cerrádos o cubiertos párá evitár el derráme de escombros y lá generácio n de polvo 
duránte el tráyecto. 
 
Al llegár ál sitio áutorizádo, el máteriál es descárgádo y dispuesto de ácuerdo con lás normátivás de mánejo de residuos 
de construccio n y demolicio n (RCD).  
En álgunos cásos, párte del máteriál puede ser recicládo o reutilizádo en obrás de relleno, terráplenes o nivelácio n. El 
cumplimiento de estás normátivás ásegurá uná correctá gestio n de residuos y minimizá el impácto ámbientál del 
proyecto. 
 
Uná vez desálojádo el máteriál sobránte, se procede á lá limpiezá finál del á reá de trábájo.  
Se verifique que no queden residuos que puedán obstruir lás áctividádes posteriores de lá obrá, áfecten lá seguridád del 
personál o deterioren lá cálidád del ámbiente de trábájo.  
Lá limpiezá incluye lá eliminácio n de polvo, restos menores y lá ádecuácio n del terreno párá su uso posterior. 
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• EQUIPOS DE CARGA: Retroexcávádorás, cárgádores frontáles o herrámientás mánuáles (segu n el volumen de 
máteriál). 

• VEHI CULOS DE TRANSPORTE: Volquetás o cámiones de tránsporte de escombros, con cápácidád ádecuádá y 
proteccio n párá evitár lá dispersio n de máteriál. 

• CONTENEDORES Y BOLSAS RESISTENTES: Párá el mánejo de desechos menores o residuos que no pueden ser 
cárgádos directámente con máquináriá. 

• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, guántes, botás de seguridád, chálecos reflectántes y 
máscárillás párá el personál encárgádo del desálojo. 

• SEN ALIZACIO N Y BARRERAS: Párá delimitár lás zonás de trábájo y ácopio, gárántizándo lá seguridád del personál 
y evitándo interferenciás con otrás á reás de lá obrá. 

 
Este proceso ásegurá lá ádecuádá limpiezá y mánejo de máteriáles sobrántes en uná obrá, mánteniendo lá seguridád y 
orden en el lugár de trábájo, y gárántizándo el cumplimiento de normátivás ámbientáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     

          
   
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  en metros cu bicos (m3), con volquetá, debidámente desálojádá de ácuerdo á lás especificáciones 
te cnicás y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n 
de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

386. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDES CON TUBERIA DE PVC DE D=3" 
(90mm) - SCH 40 (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos y constructivos párá el suministro e instálácio n de redes de tuberí á de PVC de 3 pulgádás 
de diá metro (90 mm), serie SCH 40, incluyendo todos los áccesorios requeridos, gárántizándo lá conduccio n segurá de 
fluidos (águá potáble, águás industriáles o drenájes), cumpliendo los requisitos de cálidád, durábilidád y resistenciá 
mecá nicá bájo normás INEN, ASTM y reglámentácio n vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá instálácio n contemplá el tendido, conexio n y fijácio n de tuberí á de PVC rí gido Schedule 40 (SCH-40) de 90 mm de 
diá metro nominál párá lá conformácio n de redes de distribucio n o recoleccio n.  
Se considerárá  lá colocácio n de áccesorios de unio n como codos de 45°, tees, uniones rectás, reductores y el uso de 
pegámentos y limpiádores certificádos, que gáránticen uniones herme ticás y mecá nicámente so lidás.  
El sistemá será  instáládo sobre soporte o en zánjá, conforme ál disen o áprobádo, protegiendo lá tuberí á contrá esfuerzos 
mecá nicos y ásegurándo uná instálácio n álineádá, limpiá y funcionál. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár y sen álizár el á reá de trábájo con bárrerás, conos y cintás de seguridád. 
Verificár lás rutás de instálácio n conforme á los plános áprobádos, utilizándo equipo topográ fico párá definir 
álineáciones y pendientes requeridás. 
Ejecutár lá excávácio n mánuál o mecá nicá, considerándo el áncho y profundidád ádecuádos párá álojár lá tuberí á y su 
respectivo relleno de proteccio n. 
El fondo de zánjá debe estár niveládo, limpio y libre de objetos que puedán dán ár lá tuberí á. 
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Verificár que todá tuberí á y áccesorios cumplán lás normás de fábricácio n: INEN 1788 párá tuberí ás de presio n y ASTM 
D1785 párá PVC SCH-40. 
Limpiár lás superficies de contácto de los tubos y áccesorios utilizándo limpiádor lí quido párá tuberí ás de PVC. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA 
Aplicár pegámento especiál párá tuberí ás de PVC en lás superficies á unir. 
Ensámblár tuberí ás y áccesorios, ásegurándo su correctá álineácio n y profundidád de embone. 
Instálár los siguientes áccesorios conforme á plános: 
Codos de 45° (párá cámbios de direccio n suáves). 
Tees (párá deriváciones en lí neá). 
Uniones rectás (párá trámos de tuberí á). 
Reductores de 3" á 2 1/2" (75 mm) o 2" (63 mm) segu n disen o. 
 
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD 
Ejecutár pruebá hidrostá ticá o de estánqueidád párá verificár lá hermeticidád de todás lás uniones. 
Aplicár presio n de ensáyo de ácuerdo á lá normá ASTM D1599. 
Rellenár con máteriál gránulár seleccionádo, reálizándo compáctáciones controládás en cápás má ximás de 30 cm hástá 
álcánzár el nivel de terreno náturál o ácábádo. 
Inspeccionár visuálmente lá instálácio n. 
Eláborár registros fotográ ficos y levántár informes de control de cálidád. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (cortátubos de PVC, brochás, nivel de burbujá, flexo metro, mártillo de gomá) 
(Si se reálizá en zánjá: equipo topográ fico y bombá de águá 2”) 
 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC D=3" (90 mm) / SCH-40 ASTM D1785 / INEN 1788 

Tee de PVC D=3" (90 mm) / SCH-40 ASTM D2466 

Codo de PVC D=3" (90 mm) x 45° / SCH-40 ASTM D2466 

Unio n PVC D=3" (90 mm) / SCH-40 ASTM D2466 

Reductor de PVC D=3" á D=2 1/2" (75 mm) / 

SCH 
ASTM D2466 

Reductor de PVC D=3" á D=2" (63 mm) / SCH ASTM D2466 

Pegámento párá tuberí á y áccesorios de PVC ASTM D2564 

Limpiádor lí quido párá tuberí á de PVC ASTM F656 

 
INEN 1788: Tuberí ás de PVC párá conduccio n de lí quidos á presio n. 
ASTM D1785: Especificácio n párá tuberí ás de cloruro de polivinilo (PVC) SCH-40, SCH-80, SCH-120. 
ASTM D2466: Accesorios de PVC párá uniones de presio n. 
ASTM F656: Primers (limpiádores) párá superficies de PVC. 
 
El proceso de instálácio n de redes de tuberí á de PVC de 3" SCH-40 comprende áctividádes meto dicás de replánteo, corte, 
limpiezá, ensámbláje, selládo con pegámento especiál, y verificácio n de estánqueidád.  
Lá correctá ejecucio n gárántizá un sistemá de conduccio n seguro, resistente á presiones y cárgás de operácio n normáles.  
Lás lábores de instálácio n se deben reálizár bájo procedimientos normálizádos, utilizándo máteriáles certificádos y 
herrámientás especí ficás que áseguren lá integridád estructurál y funcionál de lá red, siguiendo lineámientos INEN y 
ASTM. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC D=3" (90mm) / SCH-40    
• TEE DE PVC D= 3" (90mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 3" (90mm) x 45° / SCH-40    
• UNION PVC D= 3" (90mm) / SCH-40    
• REDUCTOR DE PVC DE D= 3" (90mm) A D=2 1/2" (75mm) / SCH    
• REDUCTOR DE PVC DE D= 3" (90mm) A D=2" (63mm) / SCH    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA        

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

387. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDES CON TUBERIA DE PVC DE D=2" 
(63mm) - SCH 40 (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir los requisitos te cnicos párá el suministro e instálácio n de redes de tuberí á de PVC de 2" (63 mm) de diá metro, 
cláse Schedule 40 (SCH-40), incluyendo los áccesorios necesários, destinádos ál tránsporte de águá o fluidos industriáles, 
gárántizándo lá cálidád, durábilidád, estánqueidád y cumplimiento normátivo conforme á los está ndáres INEN y ASTM 
áplicábles en el Estádo Ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El presente í tem comprende lá provisio n e instálácio n de tuberí ás de PVC rí gido de presio n, con diá metro nominál de 2" 
(63 mm), fábricádás bájo especificáciones de SCH-40, incluyendo codos de 90°, tees, uniones, reductores, y el uso de 
pegámento solvente y limpiádores lí quidos especí ficos párá PVC.  
Lá instálácio n considerá su correcto álineámiento, soportácio n y selládo, ásegurándo continuidád hidrá ulicá y resistenciá 
á presiones de servicio. 
Se requiere uná mánipulácio n ádecuádá de los máteriáles párá evitár dán os fí sicos, grietás o deformáciones, y el 
cumplimiento de procedimientos de ensámbláje que áseguren lá estánqueidád y lá durábilidád de lá red. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár el á reá de trábájo siguiendo los plános del proyecto, ápoyá ndose en equipo topográ fico de ser necesário párá 
gárántizár el álineámiento y pendiente ádecuádá. 
Limpiár y nivelár el á reá párá lá correctá instálácio n de lá red. 
 
Inspeccionár lá tuberí á y áccesorios ántes de su instálácio n, descártándo piezás defectuosás. 
Limpiár lás superficies á unir utilizándo limpiádor lí quido párá tuberí ás de PVC, conforme á ASTM F656. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA 
Aplicár pegámento párá PVC conforme á ASTM D2564 en ámbás superficies de unio n (tubo y áccesorio). 
Reálizár lá unio n de lá tuberí á ásegurándo el embone completo en los siguientes componentes: 
Tees de 2" (63 mm) párá deriváciones. 
Codos de 90° párá cámbios de direccio n. 
Uniones rectás párá prolongácio n de trámos. 
Reductores de 2" (63 mm) á 1 1/2" (50 mm) donde el disen o lo indique. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  164 | 189 

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD 
Reálizár lá pruebá de presio n hidrostá ticá siguiendo lo estáblecido en ASTM D1599, ásegurándo lá áusenciá de fugás. 
 
Instálár soportes ádecuádos segu n condiciones de obrá civil o zánjá, protegiendo lá tuberí á contrá cárgás puntuáles y 
deformáciones. 
 
Rellenár con máteriál gránulár seleccionádo, compáctándo en cápás no máyores de 30 cm, segu n especificáciones 
te cnicás del proyecto. 
 
Reálizár limpiezá generál del á reá y levántár áctás de inspeccio n de lá instálácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (cortádorá de tuberí á de PVC, espá tulá de áplicácio n de ádhesivo, flexo metro, nivel de burbujá, 
mártillo de gomá) 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC D=2" (63 mm) / SCH-40 ASTM D1785 / INEN 1788 

Tee de PVC D=2" (63 mm) / SCH-40 ASTM D2466 

Codo de PVC D=2" (63 mm) x 90° / SCH-40 ASTM D2466 

Unio n PVC D=2" (63 mm) / SCH-40 ASTM D2466 

Reductor de PVC de D=2" (63 mm) á D=1 1/2" (50 mm) / 

SCH-40 
ASTM D2466 

Pegámento párá tuberí á y áccesorios de PVC ASTM D2564 

Limpiádor lí quido párá tuberí á de PVC ASTM F656 

 
INEN 1788: Tubos de PVC rí gido párá conduccio n de lí quidos bájo presio n. 
ASTM D1785: Tuberí á de PVC SCH-40, SCH-80, SCH-120. 
ASTM D2466: Accesorios de PVC párá uniones de presio n. 
 
El suministro e instálácio n de redes de tuberí ás de PVC de 2" SCH-40 implicá lá ejecucio n controládá de áctividádes de 
corte, limpiezá, áplicácio n de pegámento, ensámbláje de áccesorios y verificácio n de lá estánqueidád, con un estricto 
cumplimiento de normás de cálidád ASTM e INEN.  
Lá correctá mánipulácio n de los máteriáles y el uso de herrámientás especiálizádás permiten ásegurár que el sistemá 
instáládo cumplá con los párá metros hidrá ulicos y mecá nicos exigidos, gárántizándo ásí  su o ptimo desempen o y vidá 
u til. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC D=2" (63mm) / SCH-40    
• TEE DE PVC D= 2" (63mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 2" (63mm) x 90° / SCH-40    
• UNION PVC D= 2" (63mm) / SCH-40    
• REDUCTOR DE PVC DE D= 2" (63mm) A D=1 1/2" (50mm) / SCH    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA        
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UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

388. SUMINISTRO E INSTALACION DE REDES CON TUBERIA DE PVC DE D=1 1/2" 
(50mm) - SCH 40 (INCL. ACCESORIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá lá correctá ejecucio n del suministro e instálácio n de redes utilizándo tuberí á 
de PVC de 1 1/2" (50 mm) de diá metro, cláse Schedule 40 (SCH-40), ásí  como de todos sus áccesorios complementários, 
destinádos párá sistemás de conduccio n de águá o fluidos, gárántizándo resistenciá, estánqueidád, durábilidád y 
cumplimiento de normátivás te cnicás INEN y ASTM áplicábles en el Estádo Ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El presente í tem comprende lá provisio n e instálácio n de tuberí ás rí gidás de PVC, con diá metro nominál de 1 1/2" (50 
mm), especificácio n Schedule 40, disen ádás párá áplicáciones hidrá ulicás bájo presio n o grávedád.  
Lá instálácio n incluye todos los áccesorios necesários, táles como tees, codos de 90°, uniones, utilizándo pegámento 
solvente y limpiádor lí quido párá ásegurár conexiones herme ticás y de áltá resistenciá. 
Lá tuberí á debe cumplir con los está ndáres de fábricácio n, gárántizándo resistenciá mecá nicá, resistenciá á lá corrosio n, 
y durábilidád bájo condiciones normáles de servicio.  
Todás lás operáciones de mánipulácio n, corte, unio n y pruebá deberá n reálizárse bájo prá cticás de instálácio n 
reconocidás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Trázádo y nivelácio n del recorrido de lá red conforme á plános de proyecto. 
Revisio n y verificácio n del á reá de instálácio n párá evitár interferenciás. 
Verificár que los máteriáles (tuberí ás y áccesorios) este n libres de defectos fí sicos o deformáciones. 
Cortár lá tuberí á segu n longitudes requeridás utilizándo herrámientás ádecuádás. 
Limpiár cuidádosámente lás superficies de unio n utilizándo limpiádor lí quido párá PVC conforme á ASTM F656. 
 
PROCEDIMIENTO DE INSTALACIÓN 
Aplicár uniformemente cemento solvente párá PVC conforme á ASTM D2564 en el interior del áccesorio y en el exterior 
del tubo. 
Ensámblár lás piezás presionándo firmemente hástá que el tubo llegue ál fondo del áccesorio, mánteniendo lá unio n 
estáble duránte el tiempo de fráguádo iniciál. 
Colocár los siguientes componentes de ácuerdo con lás necesidádes del proyecto: 
Tees de PVC D=1 1/2" (50 mm) párá rámáles o deriváciones. 
Codos de 90° párá cámbios de direccio n. 
Uniones rectás párá conexiones de prolongácio n. 
En zonás donde se requierá reduccio n de diá metro, utilizár los correspondientes reductores de PVC. 
 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD 
Uná vez instáládá lá tuberí á, reálizár pruebá de presio n segu n ASTM D1599, ásegurándo que no existán fugás visibles. 
El procedimiento de pruebá debe incluir llenádo de lá red, presurizácio n controládá, y monitoreo de cáí dás de presio n. 
En instáláciones enterrádás, el relleno iniciál debe reálizárse con máteriál fino, libre de objetos cortántes, compáctádo 
mánuálmente en cápás no superiores á 20 cm. 
Reálizár limpiezá del á reá y disposicio n ádecuádá de los residuos generádos duránte lá instálácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: cortádorá de PVC, trinchetá párá limpiezá, espá tulá párá áplicácio n de ádhesivo, cintá me tricá, 
mártillo de gomá, nivel de burbujá. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á PVC D=1 1/2" (50 mm) SCH-40 ASTM D1785 / INEN 1788 

Tee de PVC D=1 1/2" (50 mm) SCH-40 ASTM D2466 

Codo de PVC D=1 1/2" (50 mm) x 90° SCH-40 ASTM D2466 

Unio n PVC D=1 1/2" (50 mm) SCH-40 ASTM D2466 

Pegámento párá tuberí á de PVC ASTM D2564 

Limpiádor lí quido párá tuberí á PVC ASTM F656 

 
INEN 1788: Tubos de PVC párá conduccio n de lí quidos bájo presio n. 
ASTM D2466: Accesorios de presio n de PVC moldeádos por inyeccio n. 
ASTM D2564: Cementos solventes párá PVC. 
ASTM F656: Primers párá superficies de unio n en PVC. 
 
Lá instálácio n de redes con tuberí á de PVC de 1 1/2" SCH-40 implicá un proceso te cnico que comprende el corte, limpiezá, 
ádhesio n y ensámbláje de tuberí ás y áccesorios con productos certificádos, gárántizándo lá hermeticidád, lá resistenciá 
estructurál y lá durábilidád de lá red.  
Todo el procedimiento debe ejecutárse bájo lás normátivás te cnicás ASTM e INEN vigentes, ásegurándo condiciones de 
servicio segurás y prolongádás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC D=1 1/2" (50mm) / SCH-40    
• TEE DE PVC D= 1 1/2" (50mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 1 1/2" (50mm) x 90° / SCH-40    
• UNION PVC D= 1 1/2" (50mm) / SCH-40    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA        

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

389. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DE D=2" (63mm) U/Z - 
1,00 MPA (INCL. CAMA DE ARENA Y TRANSPORTE) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá conduccio n de fluidos (águá potáble, redes secundáriás de riego o redes áuxiliáres) mediánte el 
tendido subterrá neo de tuberí á de PVC de presio n Ø63 mm (2") cláse 10 (1,00 MPá), ásegurándo uná ejecucio n te cnicá 
ádecuádá, hermeticidád, resistenciá mecá nicá, y durábilidád á lárgo plázo, cumpliendo lás especificáciones del proyecto 
y normás vigentes. 
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DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Suministro y tránsporte de tuberí á de PVC de presio n D=2" (63 mm), cláse 10, longitud 3 m , conforme á normá INEN 
2171 y ASTM D2241. 
Instálácio n en zánjá con cámá de árená gruesá de rí o, espesor mí nimo 10 cm bájo y sobre lá tuberí á. 
Uso de pegámento párá PVC o sistemá de unio n por ánillo elá stico (U/Z) segu n el tipo de conexio n. 
Incluye colocácio n de áccesorios vários (codos, uniones, deriváciones, tápones) y pruebás de presio n o estánqueidád 
segu n el tipo de sistemá. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2171: Tuberí ás de PVC párá conduccio n de águá á presio n. 
INEN 2522: Accesorios de PVC. 
ASTM D2241: Especificácio n párá tuberí ás de PVC párá presio n. 
ASTM D2564: Cementos solventes párá tuberí ás de PVC. 
ASTM D2855: Prá cticás párá unio n de PVC con cemento solvente. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: pálá, pico, cortádorá de PVC, nivel, cepillo, brochás, escuádrá, herrámientá de medicio n. 
Recipientes y ágitádores párá mezclá y áplicácio n del pegámento. 
 
MATERIALES EMPLEADOS Y FICHAS TÉCNICAS 

A. TUBERÍA DE PVC DE PRESIÓN Ø63 MM (2") 
Longitud: 3 m 
Presio n nominál: PN 10 (1,00 MPá) 
Tipo de unio n: cámpáná U/Z con ánillo o cementádá 
Color: gris o ázul 
Normá: INEN 2171 / ASTM D2241 

 
B. PEGAMENTO PARA PVC 

Tipo: solvente de secádo rá pido 
Uso: unio n de PVC rí gido presio n 
Normá: ASTM D2564 

 
C. ARENA GRUESA DE RÍO 

Gránulometrí á ádecuádá segu n INEN 
Libre de máteriá orgá nicá 
Tránsporte e instálácio n incluidos. 
Espesor mí nimo: 10 cm bájo y sobre lá tuberí á 

 
D. ACCESORIOS DE PVC 

Codos, uniones, ádáptádores, tees 
Compátibles con presio n PN10 
Normá: INEN 2522 / ASTM D2466 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Márcár lá trázá de lá tuberí á segu n plános. 
Identificár interferenciás subterrá neás (cruces de redes). 
Con herrámientá menor (pico y pálá), o excávácio n mecá nicá si áplicá. 
Colocácio n de árená gruesá de rí o, espesor mí nimo 10 cm. 
Compáctácio n mánuál ligerá y nivelácio n. 
 
INSTALACIÓN DE TUBERÍAS 
Colocácio n de lás tuberí ás álineádás y niveládás. 
Párá uniones cementádás: 
Limpiár ámbás superficies. 
Aplique pegámento (ASTM D2564) de formá uniforme. 
Unir con giro suáve, mántener presio n por 30 segundos. 
Párá uniones con ánillo: 
Verificár ánillo en cámpáná. 
Lubricár y presionár el extremo mácho hástá árribá. 
 
INSTALACIÓN DE ACCESORIOS 
Colocár codos, tees, uniones, deriváciones segu n pláno. 
Verifique que lás uniones este n completámente selládás. 
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Coloque otrá cápá de árená gruesá de 10 cm sobre lá tuberí á. 
Compáctár suávemente. 
Continuár con relleno seleccionádo en cápás de 20 cm, compáctádás mánuálmente hástá lá superficie. 
 
Se reálizá pruebá hidrá ulicá o de estánqueidád si lo requiere el sistemá. 
Registro fotográ fico y eláborácio n del pláno “ásbuilt”. 
  
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   

        
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON            

    
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA PVC PRESION D=2" (63mm) x 3m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

      
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es metros lineáles (m) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios 
unitários estáblecidos en el contráto. Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, 
herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

390. SUMINISTRO E INSTALACION DE CHORROS DE AGUA TIPO SNOWY JET 
(CHORRO NIEVE) DE D=1" (32mm) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás y los procedimientos constructivos párá el suministro e instálácio n de chorros de 
águá tipo Snowy Jet de 1" (32 mm), con el fin de gárántizár lá correctá formácio n de efectos de chorro en fuentes 
ornámentáles o sistemás de proyeccio n de águá, ásegurándo lá cálidád, funcionámiento y durábilidád del sistemá 
instáládo, en cumplimiento con lás normás te cnicás INEN, ASTM y demá s reguláciones áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El chorro de águá tipo Snowy Jet (támbie n denominádo Chorro de Nieve) está  disen ádo párá generár uná columná de 
águá homoge neá y áireádá que dá lá ápárienciá de "nieve", utilizándo un disen o de boquillá especiál que mezclá águá y 
áire. 
Lá instálácio n comprende lá provisio n de boquillás de diá metro nominál 1" (32 mm) en máteriál resistente á lá corrosio n 
(bronce, ácero inoxidáble o áleácio n equiválente), su áncláje sobre lás redes hidrá ulicás de álimentácio n, y lá conexio n 
de áccesorios complementários. 
El chorro deberá  soportár presiones de servicio de ál menos 1,5 MPá, ser resistente á los ágentes átmosfe ricos, y estár 
disen ádo párá funcionár en instáláciones exteriores o interiores de tipo ornámentál. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Locálizár y márcár lá posicio n exáctá de los chorros segu n el disen o hidrá ulico y árquitecto nico. 
Verificár que lás tuberí ás de álimentácio n este n dispuestás en lá ubicácio n y cotás correspondientes. 
Inspeccionár fí sicámente cádá boquillá Snowy Jet, ásegurándo que no presenten defectos, deformáciones o 
contáminántes. 
Confirmár lá compátibilidád de conexiones roscádás o bridádás segu n especificáciones del fábricánte. 
 
INSTALACIÓN DE LOS CHORROS 
Colocár el chorro de águá sobre lá conexio n hidrá ulicá existente utilizándo un sistemá de unio n estánco (teflo n o selládor 
especí fico párá roscás). 
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Ajustár lá álineácio n y orientácio n del chorro ásegurándo su verticálidád o el á ngulo requerido de disen o. 
Incorporár áccesorios táles como reducciones, uniones rá pidás o ánclájes mecá nicos segu n necesidád. 
Reálizár el ájuste de flujo párá cádá chorro si el modelo lo permite, cálibrándo lá álturá y formá del chorro de nieve. 
 
Reálizár uná pruebá de operácio n del sistemá, verificándo: 
Alturá y formá del chorro. 
Ausenciá de fugás en lás uniones. 
Estábilidád mecá nicá del conjunto. 
Reálizár los ájustes necesários en presio n y orientácio n hástá álcánzár lás condiciones de disen o. 
 
Entregár lá instálácio n en condiciones o ptimás de funcionámiento. 
Registrár párá metros de presio n y cáudál de operácio n iniciál como referenciá de mántenimiento. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: lláve Stillson, lláve ájustáble, cintá teflo n, selládor de roscás, nivel de burbujá, cintá me tricá. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Chorro de Aguá Tipo Snowy Jet D=1" (32mm) Boquillá de ácero inoxidáble o bronce 

Teflo n párá selládo de roscás ASTM D543 

Accesorios hidrá ulicos vários PVC o metá licos segu n sistemá de conexio n 

 
INEN 2181: Sistemás de tuberí ás párá conduccio n de águá á presio n. 
ASTM A743/A743M: Máteriáles fundidos resistentes á lá corrosio n. 
ASTM F876: Sistemás de conduccio n de águá en exteriores. 
 
Lá instálácio n de chorros tipo Snowy Jet de 1" implicá procedimientos de precisio n en lá conexio n de boquillás disen ádás 
párá generár proyecciones de águá áireádás y uniformes.  
Se exige el cumplimiento de normás que áseguren estánqueidád, resistenciá mecá nicá y este ticá hidrá ulicá ádecuádá.  
El sistemá debe quedár cálibrádo y en condiciones de operácio n o ptimá trás pruebás de presio n y verificácio n de 
párá metros hidrá ulicos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CHORRO DE AGUA TIPO SNOWY JET (CHORRO DE NIEVE) DE D=1" (32mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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391. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOQUILLA DE RETORNO DE D=1 1/2" 
(50mm) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás directrices te cnicás párá el suministro e instálácio n de boquillás de retorno de D=1 1/2" (50 mm) 
destinádás á sistemás hidrá ulicos de recirculácio n, yá seá en piscinás, fuentes, tánques de álmácenámiento u otrás 
áplicáciones.  
Lá finálidád es gárántizár un retorno eficiente del flujo de águá, ásegurándo su correctá direccio n, presio n ádecuádá, y 
operácio n continuá, cumpliendo con lás normás INEN y ASTM vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá boquillá de retorno á instálár será  de diá metro nominál 1 1/2" (50 mm), fábricádá en máteriál resistente á lá corrosio n 
(como PVC reforzádo, bronce o ácero inoxidáble), ádecuádá párá soportár presiones de operácio n de hástá 1,5 MPá. 
Estás boquillás está n disen ádás párá retornár el flujo de águá desde los sistemás de bombeo ál cuerpo hidrá ulico 
principál, proporcionándo uná distribucio n homoge neá del lí quido, fávoreciendo lá circulácio n, el filtrádo y evitándo 
zonás de estáncámiento. 
Se incluirá n todos los áccesorios de montáje necesários (uniones, ádáptádores, sellos de estánqueidád), debiendo 
cumplir con los párá metros te cnicos de presio n y cáudál estipuládos en el disen o hidrá ulico del proyecto. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Definir y márcár el punto exácto de instálácio n conforme á los plános hidrá ulicos. 
Verificár lá compátibilidád de lás conexiones existentes con lá boquillá á instálár. 
Inspeccionár visuálmente lás boquillás párá detectár posibles defectos, grietás o dán os superficiáles. 
Comprobár que lás boquillás cumplán con lás dimensiones, máteriál y normátivá solicitádá. 
Limpiár y desbástár ligerámente lá superficie de conexio n párá gárántizár un ájuste herme tico. 
Aplicár limpiádor lí quido párá tuberí ás de PVC si el sistemá utilizá componentes termoplá sticos. 
 
INSTALACIÓN DE BOQUILLAS 
Aplicár pegámento especiál párá PVC (en cáso de conexiones termoplá sticás) o cintá teflo n (en conexiones roscádás 
metá licás). 
Colocár lá boquillá de retorno en su posicio n definitivá, ásegurándo su correctá orientácio n párá optimizár lá circulácio n 
hidrá ulicá. 
Asegurár mecá nicámente lá boquillá mediánte áccesorios ápropiádos (uniones, ádáptádores o bridás, segu n el tipo de 
conexio n). 
 
Reálizár pruebás de presio n párá verificár lá estánqueidád del sistemá. 
Eváluár visuálmente lá álineácio n del flujo y su cáudál párá ásegurár que cumple lás condiciones de disen o. 
 
Limpiár el á reá de trábájo, retirándo los residuos de pegámento, cintás o restos de instálácio n. 
Dejár el sistemá en condiciones operátivás, listo párá su puestá en servicio. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: lláve Stillson, lláves ájustábles, cortádorá de tubos PVC, cintá me tricá, nivel de burbujá, selládor 
párá tuberí ás, limpiádor de PVC. 
 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Boquillá de Retorno D=1 1/2" (50 

mm) 

Fábricádá en PVC reforzádo, ácero inoxidáble o bronce, segu n 

especificácio n. 

Teflo n Párá selládo de roscás hidrá ulicás, conforme á ASTM D543. 

Limpiádor Lí quido párá Tuberí á Compátible con PVC segu n normás ASTM. 

Accesorios vários Uniones, ádáptádores, y sellos, segu n necesidád de lá conexio n. 

 
 
INEN 1108: Requisitos párá tuberí ás y áccesorios de PVC párá conduccio n de lí quidos á presio n. 
ASTM D2467: Accesorios de PVC párá sistemás hidrá ulicos. 
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Lá instálácio n de boquillás de retorno de 1 1/2" demándá uná ejecucio n precisá párá ásegurár lá correctá distribucio n 
del águá en sistemás de circulácio n.  
Se deben seguir procedimientos que gáránticen estánqueidád, durábilidád y funcionámiento eficiente, cumpliendo con 
normás nácionáles e internácionáles de cálidád en los máteriáles, me todos de unio n y pruebás hidrá ulicás.  
Los trábájos deben contemplár inspecciones te cnicás, pruebás de estánqueidád y correctá orientácio n del flujo párá 
ásegurár uná o ptimá recirculácio n del águá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BOQUILLA DE RETORNO DE D=1 1/2" (50mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

392. SUMINISTRO E INSTALACION DE CHORRO DE AGUA TIPO LANZA JET DE 
D=1/2" (32mm) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir los criterios te cnicos párá el suministro e instálácio n de un chorro de águá tipo lánzá Jet de D=1/2" (32 mm), 
destinádo á sistemás hidrá ulicos de fuentes ornámentáles, espejos de águá o similáres.  
Este dispositivo tiene lá funcio n de generár un chorro láminár y proyectádo de águá, proporcionándo un efecto visuál 
controládo y este ticámente ágrádáble.  
El álcánce es gárántizár lá correctá instálácio n del elemento hidrá ulico conforme á lás exigenciás de cálidád, 
funcionálidád y normátivás vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El chorro de águá tipo lánzá Jet de 1/2" (32 mm) está  fábricádo en máteriáles resistentes á lá corrosio n (ácero inoxidáble 
AISI 316, bronce o polí mero reforzádo), disen ádo párá operár de mánerá eficiente bájo presiones de trábájo áproximádás 
de 1,5 MPá.  
Su geometrí á permite obtener un chorro de águá rectilí neo y dirigido, ideál párá áplicáciones decorátivás. 
El suministro incluirá  todos los áccesorios necesários párá su correctá fijácio n y conexio n, como ádáptádores, sellos 
hidrá ulicos y elementos de unio n.  
Se gárántizárá  que el máteriál seá compátible con lás condiciones de operácio n del sistemá hidrá ulico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Definir el punto exácto de instálácio n de ácuerdo á los plános hidrá ulicos del proyecto. 
Verificár el tipo de conexio n hidrá ulicá disponible y lá compátibilidád del chorro lánzá Jet. 
 
Revisár el chorro tipo lánzá Jet párá verificár que no presente fisurás, ábolládurás o deformáciones. 
Confirmár el cumplimiento de lás dimensiones y cárácterí sticás te cnicás segu n detálle tecnico te cnico. 
 
Limpiár lás superficies de conexio n ásegurándo que este n libres de impurezás o grásás. 
Aplicár limpiádor de tuberí ás o solvente ádecuádo en cáso de uniones en PVC. 
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INSTALACIÓN DEL CHORRO DE AGUA 
Colocár el chorro de águá en lá boquillá o tuberí á de álimentácio n, utilizándo ádáptádores y áccesorios conforme á 
especificácio n te cnicá. 
Aplicár teflo n o selládor hidrá ulico párá ásegurár uná unio n herme ticá. 
Alineár correctámente el chorro párá gárántizár uná proyeccio n rectá y sime tricá del águá. 
 
PRUEBAS HIDRÁULICAS Y AJUSTES 
Reálizár uná pruebá hidrá ulicá presurizándo el sistemá. 
Verificár lá direccio n, álturá y cálidád del chorro de águá; corregir inclináciones si es necesário. 
 
Limpiár lás á reás de trábájo, retirándo los restos de instálácio n. 
Documentár lá instálácio n reálizádá y válidár su correcto funcionámiento en lá puestá en márchá. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: lláves Stillson, cortádorá de tubo, cintás me tricás, nivel de burbujá, cintá de teflo n, solventes párá 
PVC, selládores hidrá ulicos. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Chorro de águá tipo lánzá Jet D=1/2" (32 

mm) 

Fábricádo en ácero inoxidáble, bronce o polí mero resistente á 

presio n. 

Accesorios vários Adáptádores, uniones, sellos, y conexiones hidrá ulicás compátibles. 

Teflo n Párá selládo de uniones roscádás. 

Limpiádor lí quido párá tuberí ás Aplicáble á sistemás de PVC o polietileno. 

 
INEN 1108: Tuberí ás y áccesorios de plá stico párá presio n. 
ASTM D2467: Accesorios de PVC párá conduccio n de fluidos. 
ASTM D543: Pruebás párá resistenciá quí micá de máteriáles plá sticos. 
 
Lá instálácio n de chorros de águá tipo lánzá Jet de 1/2" debe ejecutárse cumpliendo estrictámente lás condiciones de 
presio n y flujo estáblecidás en el disen o hidrá ulico.  
Lá prepárácio n, ájuste y selládo de lás conexiones son fáctores crí ticos párá ásegurár un chorro uniforme y estáble. Se 
deben empleár máteriáles de áltá cálidád que resistán lás condiciones hidrá ulicás de operácio n, cumpliendo con 
normátivás te cnicás locáles e internácionáles.  
Lá correctá orientácio n, instálácio n y pruebá del dispositivo gárántizárá n un o ptimo desempen o este tico y funcionál en 
fuentes o sistemás decorátivos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CHORRO DE AGUA TIPO LANZA JET DE D=1/2" (32mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
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Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

393. SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE DRENAJE (SUCCION DE FONDO) 
DE D=2" (63mm) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de uná rejillá de drenáje (succio n de fondo) de D=2" 
(63 mm), destinádá á sistemás hidrá ulicos en cisternás, fuentes ornámentáles, piscinás o depo sitos de álmácenámiento 
de águá.  
Su funcio n principál es permitir el flujo de succio n en el fondo de los reservorios, evitándo el ingreso de so lidos gruesos 
ál sistemá de bombeo, protegiendo los equipos de impulsio n y ásegurándo un correcto funcionámiento hidrá ulico. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá rejillá de drenáje o succio n de fondo de D=2" (63 mm) debe estár fábricádá en máteriál resistente á lá corrosio n, como 
ácero inoxidáble AISI 316, bronce o polí meros de áltá resistenciá.  
Su disen o estructurál debe gárántizár uná ádecuádá á reá de páso hidrá ulico y uná resistenciá mecá nicá frente á cárgás 
está ticás y diná micás.  
El componente incluirá  roscás, bridás o ádáptádores compátibles párá su correctá conexio n á lá tuberí á de succio n. 
Asimismo, debe contár con orificios de seccio n uniforme que permitán un flujo constánte evitándo obstrucciones o 
pe rdidá significátivá de cárgá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár el punto de instálácio n definido en los plános hidrá ulicos del proyecto. 
Confirmár que lá succio n este  posicionádá en el punto má s bájo del reservorio párá gárántizár el váciádo eficiente. 
Inspeccionár que lá rejillá no presente defectos fí sicos como fisurás, deformáciones o dán os de fábricácio n. 
Verificár lás dimensiones, cárácterí sticás del máteriál y compátibilidád con lá tuberí á de succio n especificádá. 
 
INSTALACIÓN DE LA REJILLA 
Limpiár el á reá de instálácio n y prepárár lá tuberí á de conexio n áplicándo limpiádor lí quido en cáso de uso de PVC, o 
cepilládo y áplicácio n de selládor en tuberí ás metá licás. 
Instálár lá rejillá utilizándo teflo n o selládor hidrá ulico en lá roscá o áccesorio correspondiente. 
Asegurár lá fijácio n mecá nicá con lás herrámientás ádecuádás (lláve Stillson o lláve de correá) párá gárántizár uná unio n 
firme y sin fugás. 
 
INTEGRACIÓN AL SISTEMA DE SUCCIÓN 
Conectár lá rejillá ál sistemá de tuberí ás de succio n mediánte uniones rí gidás o flexibles, verificándo lá álineácio n. 
Reálizár pruebás hidrá ulicás de estánqueidád párá gárántizár que no existán fugás en lás conexiones. 
Limpiár el á reá de trábájo retirándo restos de instálácio n o empáques sobrántes. 
Documentár lá instálácio n y registrár el punto de conexio n conforme ál pláno "ás built" del sistemá hidrá ulico. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: lláves Stillson, lláve de correá, cortádor de tubo, cintá me tricá, nivel de burbujá, cintá de teflo n, 
solvente párá limpiezá de tuberí ás. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Rejillá de drenáje (succio n de fondo) D=2" (63 

mm) 

Fábricádá en ácero inoxidáble, bronce o polí mero 

ánticorrosivo. 

Accesorios vários Adáptádores, uniones, selládores hidrá ulicos. 

Teflo n Párá el selládo de uniones roscádás. 

Limpiádor lí quido párá tuberí ás Párá limpiezá y prepárácio n de uniones en tuberí á de PVC. 

 
INEN 1108: Tuberí ás y áccesorios de plá stico párá conduccio n de fluidos á presio n. 
ASTM D2467: Especificácio n párá áccesorios de PVC de presio n. 
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ASTM A240: Acero inoxidáble estructurál párá áplicáciones industriáles. 
ASTM F409: Especificácio n párá sistemás de tuberí ás plá sticás párá águá. 
 
Lá correctá instálácio n de rejillás de drenáje de succio n de fondo de D=2" requiere seguir estrictos procedimientos de 
álineácio n, conexio n y selládo párá gárántizár un funcionámiento o ptimo del sistemá hidrá ulico.  
El uso de máteriáles resistentes á lá corrosio n ásegurá lá durábilidád del conjunto, mientrás que lás pruebás de 
estánqueidád permiten confirmár lá áusenciá de fugás.  
Lá metodologí á de instálácio n incluye lá verificácio n previá de componentes, prepárácio n del á reá, selládo de conexiones, 
ájuste mecá nico seguro, pruebá de operácio n y limpiezá finál conforme á lás mejores prá cticás de ingenierí á y normás 
te cnicás áplicábles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   
• AYUDANTE DE PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• REJILLA DE DRENAJE (SUCCION DE FONDO) DE D=2" (63mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

394. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE PARA 
CUARTO DE BOMBAS (INCL. PLACA METALICA, PERNOS DE EXPANSION, 
ACERO EN BARRA, ANGULO, PINTURA Y SOLDADURA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir lás condiciones te cnicás mí nimás párá el suministro e instálácio n de tuberí á de ácero inoxidáble de 2" (Ø63 mm, 
espesor 2 mm) párá lí neás hidrá ulicás del cuárto de bombás, incluyendo lá fábricácio n e instálácio n de soportes 
metá licos (plácás, á ngulos y bárrás de ácero), elementos de áncláje (pernos de expánsio n) y ácábádo superficiál mediánte 
sistemá de proteccio n ánticorrosivá.  
El objetivo es gárántizár lá conduccio n segurá de fluidos, resistiendo presiones de operácio n, vibráciones mecá nicás y 
exposicio n á ámbientes hu medos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá instálácio n de lá red hidrá ulicá contemplá lá utilizácio n de tuberí á de ácero inoxidáble de áltá resistenciá á lá 
corrosio n, especificácio n ASTM A312 (Tipo 304 o 316), de diá metro nominál 2" (Ø63 mm) y espesor de 2 mm. 
Lá tuberí á será  fijádá sobre soportes metá licos construidos con plácás de ácero ASTM A36, á ngulos estructuráles y 
várillás corrugádás D=12 mm, soldádos entre sí  mediánte soldádurá E-6011 de áltá penetrácio n, y áncládos mediánte 
pernos de expánsio n en el piso o muro de soporte. 
Se áplicárá  un sistemá de proteccio n superficiál compuesto por imprimánte (primer ánticorrosivo), convertidor de o xido 
y ácábádo de pinturá esmálte ánticorrosivá á báse de resinás álquí dicás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Márcár lás rutás de conduccio n en muros o pisos segu n los plános hidrá ulicos. 
Definir y márcár lás posiciones de áncláje párá los soportes metá licos. 
Corte de tubos de ácero inoxidáble á lá longitud requeridá utilizándo cortádorá de metál. 
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Corte y perforádo de plácás metá licás y perfiles ánguláres utilizándo pulidorá, cortádorá y soplete, respetándo lás 
dimensiones especificádás en los plános. 
 
INSTALACIÓN DE SOPORTES METÁLICOS 
Fijácio n de soportes metá licos mediánte soldádurá E-6011 en táller o en sitio. 
Ancláje de soportes á superficies de concreto utilizándo pernos de expánsio n, previá perforácio n con táládro ele ctrico y 
brocás ádecuádás. 
 
MONTAJE DE TUBERÍA 
Colocácio n de los trámos de tuberí á sobre los soportes, verificándo nivelácio n y álineámiento correcto. 
Uniones de tuberí á mediánte soldádurá TIG o MIG, párá ásegurár estánqueidád y resistenciá estructurál. 
Limpiezá de soldádurás mediánte pulido superficiál. 
 
APLICACIÓN DE SISTEMA DE PROTECCIÓN 
Limpiezá y prepárácio n de superficies metá licás mediánte desengráse mecá nico o quí mico. 
Aplicácio n de primer ánticorrosivo (á báse de resinás álquí dicás), convertidor de o xido donde se detecten á reás oxidádás, 
y ácábádo finál de pinturá esmálte ánticorrosivá. 
 
PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD 
Reálizár pruebás de presio n hidrá ulicá párá verificár que no existán fugás en lás soldádurás ni en conexiones. 
Retiro de escombros, residuos de soldádurá y sobrántes de obrá. 
Entregá formál del sistemá instáládo conforme á plános "ás built". 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (esmeril, mártillo, táládro, lláves de tubo, cintá me tricá, nivel de burbujá). 
Cortádorá de hierro. 
Dobládorá de hierro. 
Soldádorá ele ctricá (SMAW/MIG/TIG). 
Compresor + soplete párá limpiezá de superficies. 
Pulidorá ángulár con disco de corte y desbáste. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Tuberí á de ácero inoxidáble D=2" (Ø63mm, 

e=2mm) 
ASTM A312 Tipo 304/316. 

Plácá metá licá Acero estructurál ASTM A36. 

Pernos de expánsio n 
Pernos tipo wedge ánchor gálvánizádos o de ácero 

inoxidáble. 

Várillá corrugádá D=12 mm ASTM A615 grádo 60. 

A ngulo de ácero ASTM A36, dimensiones segu n disen o estructurál. 

Soldádurá E-6011 
Electrodo revestido párá soldádurá de penetrácio n 

profundá. 

Pinturá esmálte ánticorrosivá A báse de resinás álquí dicás, ácábádo brillánte. 

Convertidor de o xido Báse tá nicá o sinte ticá. 

Diluyente lácá Compátible con sistemás álquí dicos. 

Primer ánticorrosivo Compátible con esmáltes de ácábádo álquí dico. 

 
 
INEN 2068: Tuberí ás de ácero inoxidáble párá conduccio n de fluidos. 
ASTM A312: Tubos soldádos y sin costurá de ácero inoxidáble. 
ASTM A36: Normátivá párá ácero estructurál de plácás y perfiles. 
ASTM E6011: Especificácio n párá electrodos de soldádurá. 
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ASTM D3359: Ensáyo de ádherenciá de recubrimientos por corte tránsversál (pinturá). 
 
Lá instálácio n de sistemás de tuberí ás de ácero inoxidáble en cuártos de bombás demándá un proceso te cnico riguroso 
que incluye el corte, soldádurá, montáje y ácábádo superficiál de los elementos.  
Lá proteccio n ánticorrosivá mediánte imprimácio n, conversio n de o xido y áplicácio n de esmáltes álquí dicos ásegurá lá 
durábilidád del sistemá expuesto á ámbientes hu medos.  
El empleo de soportes metá licos fábricádos in situ, áncládos con pernos de expánsio n, proporcioná estábilidád y 
seguridád estructurál, conforme á lás normátivás ASTM e INEN vigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CORTADORA Y DOBLADORA DE HIERRO   
• SOLDADORA   
• COMPRESOR + SOPLETE   
• PULIDORA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• PINTOR   
• AYUDANTE DE PERFORADOR    
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBO DE ACERO INOXIDABLE D=2" (63mm), (E=2mm)    
• PLACA METALICA     
• PERNOS DE EXPANSION      
• VARILLA CORRUGADA D=12mm    
• ANGULO DE ACERO      
• SOLDADURA E-6011    
• PINTURA ESMALTE ANTICORROSIVA A BASE DE RESINAS ALQUIDICAS, ACABADO BRILLANTE - CONVERTIDOR 

DE OXIDO    
• DILUYENTE LACA     
• PRIMER          

         
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

395. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO PARA SISTEMA DE 
RECIRCULACION (INCL. UNA BOMBA DE 1 HP, TRAMPA INCORPORADA, 
FILTRO Y PANEL DE CONTROL) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár el correcto suministro e instálácio n de un sistemá de bombeo párá recirculácio n de águá, compuesto por uná 
bombá de 1 HP con trámpá de so lidos incorporádá, filtro de árená de 16,5" y pánel de control áutomá tico.  
El objetivo es ásegurár un flujo continuo y eficiente párá sistemás hidrá ulicos de recirculácio n, bájo condiciones de 
operácio n segurás, estábles y duráderás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de recirculácio n será  implementádo mediánte uná bombá centrí fugá horizontál de 1 HP de potenciá, 
construidá en máteriáles resistentes á lá corrosio n (plá stico reforzádo o ácero inoxidáble), incorporándo trámpá de 
so lidos párá proteccio n del impulsor y un filtro de árená de áltá eficienciá párá retencio n de pártí culás suspendidás. 
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El pánel de control áutomá tico permitirá  lá operácio n y proteccio n del equipo, integrándo protecciones te rmicás, 
contáctores, disyuntores y sistemá de árránque/párádá mánuál o áutomá tico. 
Lá instálácio n incluirá  todos los áccesorios de interconexio n, táles como tuberí ás de impulsio n y succio n, vá lvulás de 
retencio n, vá lvulás de compuertá y conexiones hidrá ulicás de áltá presio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n de lás cotás de instálácio n del cuárto de bombás. 
Limpiezá de lá superficie de ápoyo párá lá bombá y el filtro. 
Replánteo de lás lí neás hidrá ulicás de succio n y descárgá. 
 
INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE BOMBEO 
• INSTALACIO N DE LA BOMBA: Se colocárá  sobre báse firme, utilizándo pernos de áncláje con plácá de fijácio n. Lá 

bombá debe quedár niveládá párá evitár desálineáciones que áfecten su desempen o. 
• CONEXIO N DE SUCCIO N Y DESCARGA: Se instálárá  lá tuberí á de succio n y descárgá utilizándo uniones mecá nicás 

de PVC de presio n o ácero inoxidáble, conforme á lá presio n de operácio n requeridá. 
• INSTALACIO N DEL FILTRO DE ARENA: El filtro será  intercáládo en lá lí neá de recirculácio n, con su respectivá 

vá lvulá de áislámiento párá operáciones de mántenimiento. 
 
INSTALACIÓN DEL PANEL DE CONTROL 
Montáje del pánel sobre páred secá o estructurá metá licá. 
Conexionádo ele ctrico de lá bombá ál pánel de control, siguiendo diágrámá unifilár. 
Instálácio n de sensores de nivel, si el sistemá lo requiere, párá proteccio n contrá operácio n en seco. 
 
PRUEBAS DE OPERATIVIDAD 
Revisio n de conexiones hidrá ulicás y ele ctricás. 
Puestá en márchá del sistemá de bombeo verificándo presio n, cáudál y áusenciá de fugás. 
Ajuste de protecciones te rmicás y párá metros de operácio n. 
 
Aplicácio n de sello impermeáble en pásámuros o báses de tuberí ás si se requiere. 
Limpiezá generál del á reá de trábájo. 
Entregá de mánuáles te cnicos y cápácitácio n bá sicá de operácio n ál cliente. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (lláves de tubo, destornilládores, nivel de burbujá, cintá me tricá, táládro ele ctrico, cortádorá de 
PVC). 
Tester ele ctrico (multí metro digitál). 
Bombá portá til (de ser necesário párá pruebás). 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Bombá de presio n 1 HP 
Con trámpá incorporádá párá so lidos, cuerpo de ácero inoxidáble o termoplá stico 

reforzádo. 

Filtro de árená de 16,5" Filtro de áltá eficienciá párá retencio n de so lidos, cárcásá de polie ster o similár. 

Pánel de control 

áutomá tico 

Incluye contáctores, rele  te rmico, disyuntor, selector mánuál/áutomá tico, proteccio n 

de motor. 

Accesorios y vários 
Vá lvulás, uniones rá pidás, codos, reducciones, teflo n, bridás de conexio n, pernos de 

fijácio n. 

 
INEN 1 182: Tuberí ás plá sticás párá conduccio n de fluidos. 
ASTM D1785: Normás párá tuberí á de PVC de presio n. 
ASTM D2467: Accesorios de PVC de presio n (codos, tees, uniones). 
ASTM A312: Tuberí á de ácero inoxidáble (si áplicá). 
 
Lá instálácio n de un sistemá de bombeo párá recirculácio n debe gárántizár lá continuidád de flujo mediánte lá 
integrácio n de uná bombá eficiente de 1 HP con proteccio n de so lidos y trátámiento del águá mediánte filtro de árená.  
Lá implementácio n de un pánel de control áutomátizádo permite proteger y optimizár el rendimiento de lá bombá.  
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Lá construccio n del sistemá exige precisio n en el montáje hidrá ulico, ele ctrico y estructurál, siguiendo normás ASTM e 
INEN vigentes párá máteriáles y procedimientos de instálácio n en Ecuádor, ásegurándo durábilidád, seguridád y o ptimo 
desempen o operátivo. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BOMBA DE PRESION DE 1 HP (INCL. TRAMPA INCORPORADA)    
• PANEL DE CONTROL AUTOMATICO    
• FILTRO DE ARENA DE 16,5"    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

396. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO PARA SISTEMA DE 
CHORROS (INCL. DOS BOMBAS DE 5 HP, TRAMPA INCORPORADA Y PANEL 
DE CONTROL) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de bombeo de áltá eficienciá compuesto por dos bombás centrí fugás de 5 HP con trámpá de 
so lidos incorporádá, conectádás á un pánel de control áutomá tico, destinádo á álimentár un sistemá de chorros 
hidrá ulicos de álto rendimiento.  
El objetivo es ásegurár uná operácio n continuá, confiáble y eficiente de los chorros de águá, bájo condiciones segurás de 
operácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá estárá  conformádo por dos bombás centrí fugás horizontáles de 5 HP, disen ádás párá trábájo en sistemás de 
recirculácio n o impulsio n de águá á presio n, cádá uná equipádá con trámpá de so lidos que evitá lá entrádá de pártí culás 
que puedán dán ár el impulsor. 
El pánel de control áutomá tico permitirá  lá operácio n secuenciál o simultá neá de ámbás bombás, incorporándo 
árráncádores mágne ticos, contáctores, rele s te rmicos de proteccio n, disyuntores y control de operácio n áutomá ticá o 
mánuál. 
El equipo deberá  ser instáládo con áccesorios hidrá ulicos táles como vá lvulás de retencio n, vá lvulás de compuertá, 
máno metros, uniones desmontábles y tuberí ás de presio n, ásegurándo uná instálácio n segurá y conforme á 
especificáciones hidrá ulicás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n de lá estructurá de soporte (báse de hormigo n o metá licá). 
Alineámiento y nivelácio n de lá báse párá gárántizár lá estábilidád de los equipos. 
 
MONTAJE DE BOMBAS DE 5 HP 
Instálácio n de lás bombás centrí fugás sobre soportes o chásis de áncláje, ásegurándo nivelácio n perfectá párá evitár 
vibráciones áno málás. 
Ancláje mediánte pernos de expánsio n tipo mecá nico, segu n especificáciones de cárgás diná micás. 
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CONEXIÓN HIDRÁULICA 
Instálácio n de tuberí ás de succio n y descárgá, empleándo uniones rá pidás de PVC de presio n o ácero inoxidáble, segu n 
el tipo de fluido y presio n de trábájo. 
Instálácio n de vá lvulás de compuertá y vá lvulás de retencio n párá permitir un control ádecuádo del flujo. 
 
INSTALACIÓN DEL PANEL DE CONTROL 
Montáje del táblero de control en muro o estructurá metá licá cercáná á lás bombás. 
Conexionádo ele ctrico de motores mediánte tuberí ás metá licás EMT o PVC SCH40 segu n condiciones de exposicio n. 
Configurácio n de protecciones te rmicás, dispositivos de árránque/párádá y sensores de operácio n. 
 
Inspeccio n hidrá ulicá: revisio n de uniones, vá lvulás y estánqueidád de lás lí neás. 
Pruebá ele ctricá: verificácio n de voltájes, cálibrácio n de protecciones, y árránque de pruebá de bombás en seco y en 
cárgá. 
 
Operácio n progresivá de ámbás bombás párá verificácio n de cáudáles, presiones y correcto funcionámiento de chorros. 
Cápácitácio n bá sicá ál operádor sobre uso y mántenimiento del sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (lláves Stilson, lláve ájustáble, destornilládores, táládro percutor, nivel lá ser, cintá me tricá). 
Equipos de proteccio n individuál (EPP: cásco, guántes diele ctricos, botás de seguridád). 
Multí metro párá pruebás ele ctricás. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Bombá centrí fugá de 5 

HP 

Motor trifá sico, cuerpo de ácero inoxidáble o fundicio n, cáudál de disen o conforme 

especificáciones. 

Pánel de control 

áutomá tico 

Disyuntores, contáctores, rele s te rmicos, boto n de páro de emergenciá, selector 

mánuál/áutomá tico. 

Accesorios y vários 
Vá lvulás de compuertá, vá lvulás check, tuberí á de presio n, teflo n, bridás, uniones 

desmontábles, pernos de áncláje. 

 
INEN 2 041: Instáláciones ele ctricás de bájá tensio n. 
ASTM A312: Tuberí ás de ácero inoxidáble sin costurá. 
ASTM F441: Máteriáles termoplá sticos párá sistemás de tuberí ás industriáles. 
 
El sistemá de bombeo disen ádo párá álimentár chorros de águá debe gárántizár un suministro continuo y confiáble, 
utilizándo bombás de áltá eficienciá y páneles de control de operácio n áutomá ticá.  
Lá instálácio n hidrá ulicá y ele ctricá debe ser ejecutádá cumpliendo rigurosámente lás normás te cnicás internácionáles 
ASTM y lás reguláciones locáles INEN, gárántizándo lá seguridád de operácio n, fácilidád de mántenimiento y lárgá vidá 
u til del sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BOMBA DE PRESION DE 5 HP (INCL. TRAMPA INCORPORADA)    
• PANEL DE CONTROL AUTOMATICO    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

397. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO PARA SISTEMA DE 
JETS (INCL. UNA BOMBA DE 1 HP, TRAMPA INCORPORADA Y PANEL DE 
CONTROL) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de impulsio n de águá á presio n párá un sistemá de jets, mediánte lá instálácio n de uná bombá 
centrí fugá de 1 HP equipádá con trámpá de so lidos integrádá, controládá mediánte un pánel áutomá tico, gárántizándo 
un suministro continuo, eficiente y seguro.  
El objetivo principál es ásegurár un flujo ádecuádo párá el correcto funcionámiento del sistemá hidrá ulico de jets, 
cumpliendo lás condiciones de disen o de presio n y cáudál especificádás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo estárá  constituido por uná bombá centrí fugá horizontál de 1 HP, disen ádá párá mánejo de águá limpiá, 
fábricádá en máteriáles resistentes á lá corrosio n, y equipádá con trámpá párá so lidos que previene lá obstruccio n o 
dán o del impulsor. 
Lá bombá será  conectádá á un pánel de control áutomá tico, que permitirá  el árránque y páro áutomá tico de lá unidád, 
incorporándo protecciones ele ctricás (disyuntores, rele s te rmicos, contáctores) y elementos de control (interruptores 
mánuáles/áutomá ticos y luces piloto). 
El sistemá de bombeo se complementárá  con áccesorios hidrá ulicos como vá lvulás de retencio n, vá lvulás de compuertá, 
uniones desmontábles y máno metros, todos de especificáciones ádecuádás párá lá presio n de trábájo del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Definir el á reá de ubicácio n del equipo en báse de hormigo n o estructurá metá licá existente, verificándo dimensiones, 
nivelácio n y cápácidád portánte. 
Limpiár y prepárár lá zoná de instálácio n párá montáje de equipos. 
 
MONTAJE DE LA BOMBA DE 1 HP 
Instálár lá bombá ásegurá ndolá mediánte pernos de áncláje de expánsio n, verificándo el perfecto niveládo párá evitár 
vibráciones duránte lá operácio n. 
Conectár lá bombá á lá lí neá de succio n y descárgá mediánte uniones desmontábles de PVC o ácero inoxidáble. 
 
INSTALACIÓN DE PANEL DE CONTROL 
Fijár el táblero de control áutomá tico en un muro o gábinete protegido, ádyácente á lá bombá. 
Reálizár el tendido ele ctrico usándo tuberí á metá licá rí gidá (tipo EMT o PVC de presio n) conforme á lás normás 
ele ctricás. 
Conectár ele ctricámente lá bombá ál táblero de control, verificándo el dimensionámiento de conductores, protecciones 
y correctás conexiones á tierrá. 
 
INSTALACIÓN DE ACCESORIOS HIDRÁULICOS 
Incorporár vá lvulás de retencio n párá impedir el flujo inverso, y vá lvulás de compuertá párá áislár el sistemá en cáso de 
mántenimiento. 
Instálár máno metros párá monitoreo de lá presio n de trábájo. 
 
Reálizár pruebá hidrá ulicá con águá limpiá párá verificár lá áusenciá de fugás y correcto funcionámiento de lás vá lvulás. 
Reálizár pruebá ele ctricá párá válidár el encendido, páro áutomá tico y respuestá del sistemá á sobrecárgás. 
Verificár cáudáles, presiones y condiciones de operácio n requeridás. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (lláves inglesás, Stilson, destornilládores, cintá me tricá, táládro percutor). 
Multí metro párá verificácio n de conexiones ele ctricás. 
Equipo de proteccio n personál (EPP): cásco, guántes, botás diele ctricás. 
 
MATERIALES REQUERIDOS 
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MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Bombá de presio n de 1 HP Bombá centrí fugá horizontál, cuerpo ánticorrosivo, trámpá de so lidos incorporádá. 

Pánel de control 

áutomá tico 

Interruptores te rmicos, rele s de sobrecárgá, selector de operácio n 

mánuál/áutomá ticá. 

Accesorios hidrá ulicos 
Vá lvulás de compuertá, vá lvulás de retencio n, uniones, máno metros, tuberí ás de 

presio n. 

 
 
INEN 2 041: Instáláciones ele ctricás de bájá tensio n. 
INEN 1 182: Tuberí ás plá sticás párá presio n. 
ASTM D1785: Tubos de PVC párá presio n. 
ASTM A312: Tubos de ácero inoxidáble párá presio n (cuándo áplique). 
 
Lá instálácio n de uná bombá centrí fugá de 1 HP con trámpá incorporádá y su correspondiente pánel áutomá tico es un 
componente esenciál párá gárántizár el funcionámiento eficiente y continuo de un sistemá de jets de águá.  
Tánto lá instálácio n mecá nicá como lá conexio n ele ctricá deberá n cumplir estrictámente lás normás te cnicás ASTM e 
INEN áplicábles, ásegurándo un sistemá hidrá ulico confiáble, seguro y de bájo mántenimiento.  
Lás pruebás fináles de presio n y cáudál deben válidár lá operácio n bájo lás condiciones de disen o previstás. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BOMBA DE PRESION DE 1 HP (INCL. TRAMPA INCORPORADA)    
• PANEL DE CONTROL AUTOMATICO    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

398. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA 
EQUIPAMIENTO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO DE RECIRCULACION 
(INCL. TUBERIA, CODOS, ADAPTADORES DE PVC Y VALVULAS DE 
COMPUERTA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está áctividád consiste en gárántizár el correcto suministro e instálácio n de un sistemá de tuberí ás y 
áccesorios de PVC de áltá resistenciá, destinádo á lá conduccio n de águá en procesos de álmácenámiento y recirculácio n 
en cisternás.  
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Se buscá ásegurár lá integridád hidrá ulicá, hermeticidád y durábilidád del sistemá, cumpliendo con está ndáres te cnicos 
nácionáles e internácionáles que áseguren un o ptimo funcionámiento de los equipos de bombeo ásociádos y lá eficiente 
distribucio n del águá dentro del sistemá de álmácenámiento. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá instálácio n comprende el tendido de tuberí ás de PVC rí gido, serie Schedule 40, de diá metros nomináles 3” (90 mm) y 
2½” (75 mm), lás cuáles presentán áltá resistenciá á presio n interná, soportán esfuerzos mecá nicos y son ádecuádás 
párá ámbientes hu medos o subterrá neos.  
Se utilizárá n codos de 90°, ádáptádores, uniones bridádá y vá lvulás de compuertá de iguál diá metro nominál á lá tuberí á 
párá permitir control hidrá ulico, registros de mántenimiento y conexiones mecá nicás segurás. 
Los áccesorios (codos, ádáptádores y uniones bridádá) será n del mismo máteriál (PVC SCH-40) párá gárántizár 
compátibilidád mecá nicá y quí micá, empleándo pegámento solvente especiálizádo párá PVC y limpiádor lí quido párá 
prepárár y descontáminár lás superficies ántes del ensámbláje, ásegurándo uná soldádurá quí micá eficiente. 
Todo el conjunto será  disen ádo párá soportár presiones hidrá ulicás internás tí picás de un sistemá de recirculácio n en 
cisterná, contemplándo ádemá s lás condiciones operátivás de temperáturá, vibrácio n por bombeo, y esfuerzos derivádos 
del llenádo y váciádo de lá estructurá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá ejecucio n de está áctividád se llevárá  á cábo siguiendo un procedimiento te cnico detálládo que incluye: 
 

A. TRAZADO Y REPLANTEO: 
Se procederá  á reálizár lá márcácio n y replánteo del recorrido de lá tuberí á sobre lá superficie o en lás páredes 
internás de lá cisterná, considerándo lás rutás má s directás, minimizándo pe rdidás de cárgá por codos y 
áccesorios, y fácilitándo el ácceso párá inspeccio n y mántenimiento. 

 
B. CORTE DE TUBERI AS: 

Lás tuberí ás de PVC será n cortádás á lás longitudes requeridás utilizándo herrámientás menores ádecuádás 
como cortádores de PVC o sierrás mánuáles.  
Se gárántizárá  que los cortes seán rectos y perpendiculáres ál eje de lá tuberí á párá ásegurár uná correctá 
álineácio n y unio n. 

 
C. PREPARACIO N DE SUPERFICIES: 

Se limpiárá n minuciosámente lás superficies á unir (interior de los áccesorios y exterior de los extremos de lá 
tuberí á) utilizándo limpiádor lí quido párá PVC á fin de remover polvo, grásá o contáminántes que áfecten lá 
ádherenciá. 

 
D. APLICACIO N DE PEGAMENTO: 

Se áplicárá  uniformemente el pegámento párá tuberí ás de PVC en ámbás superficies á unir, siguiendo lás 
recomendáciones del fábricánte en cuánto á tiempo ábierto y presio n de ensámbláje. 

 
E. ENSAMBLAJE: 

Lás piezás será n unidás presionándo firmemente hástá que el ádhesivo frágu e párciálmente, evitándo 
movimientos que puedán comprometer lá hermeticidád. 

 
F. INSTALACIO N DE VA LVULAS Y ACCESORIOS: 

Se instálárá n lás vá lvulás de compuertá en puntos estráte gicos párá permitir el áislámiento de secciones 
duránte operáciones de mántenimiento.  
Lás uniones bridádás se utilizárá n en puntos que requierán desmontáje futuro, ásegurándo el empleo de 
empáques de cáucho y el torque ádecuádo en pernos. 

 
G. CURADO: 

Se permitirá  el tiempo de curádo estáblecido párá el pegámento ántes de presurizár el sistemá. 
 

H. PRUEBA DE PRESIO N: 
Se reálizárá  uná pruebá de presio n hidrá ulicá ál sistemá instáládo, áumentándo progresivámente lá presio n 
hástá álcánzár 1,5 veces lá presio n de trábájo del sistemá o conforme lo estipuládo en lás especificáciones del 
proyecto. 

 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á de trábájo ádoptárá  un enfoque orgánizádo, ásegurándo que cádá fáse constructivá cumplá con los 
lineámientos de control de cálidád y de seguridád industriál áplicábles: 
• ORGANIZACIO N Y LOGI STICA: disposicio n de máteriáles en sitio cercáno pero seguro párá evitár contámináciones 

y dán os. 
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• VERIFICACIO N PREVIA: revisio n de diá metros, condiciones y especificáciones de cádá componente ántes de su 
instálácio n. 

• TENDIDO Y ENSAMBLE: priorizándo lá continuidád hidrá ulicá, álineácio n precisá y correctá orientácio n de vá lvulás 
y áccesorios. 

• ASEGURAMIENTO DE CALIDAD: reálizácio n de pruebás de presio n, inspeccio n visuál de uniones y verificácio n 
dimensionál del sistemá ejecutádo. 

 
Todá lá ejecucio n se sujetárá  á lás normátivás te cnicás vigentes, principálmente: 
Normá INEN 2485: "Tubos y conexiones de PVC párá conduccio n de lí quidos á presio n". 
Normá ASTM D1785: "Especificácio n está ndár párá tubos de PVC, Schedule 40, 80 y 120". 
Normá ASTM F656: "Prepárácio n de superficies párá uniones ádhesivás de tuberí ás de PVC". 
Normá ASTM D2564: "Adhesivos solventes párá tuberí ás y áccesorios de PVC". 
 
EQUIPOS MÍNIMOS A UTILIZAR 
Herrámientá menor: cortádor de PVC, sierrás, lijá, pán o de limpiezá, juego de lláves y destornilládores. 
Equipos de seguridád: guántes de nitrilo, gáfás de seguridád, máscárillá párá vápores orgá nicos. 
Bombá de pruebá hidrá ulicá mánuál (párá pruebás de presio n). 
 
MANO DE OBRA CONSIDERADA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles (supervisio n y coordinácio n te cnicá de los trábájos). 
Plomero (especiálistá en instálácio n de sistemás hidrá ulicos). 
Ayudánte de Plomero (ápoyo en corte, limpiezá y ensámbláje de piezás). 
 
 
Materiales Principales (con ficha técnica resumida) 
 

MATERIAL DIÁMETRO CLASE NORMATIVA OBSERVACIONES 

Tuberí á de PVC 3" (90 mm) SCH-40 ASTM D1785 
Uso en lí neás de 

recirculácio n 

Codo de PVC 90° 3" (90 mm) SCH-40 ASTM D1785 Cámbios de direccio n 

Tuberí á de PVC 2½" (75 mm) SCH-40 ASTM D1785 Deriváciones de red 

Codo de PVC 90° 2½" (75 mm) SCH-40 ASTM D1785 
Deriváciones y 

conexiones 

Vá lvulá de 

compuertá 
3" (90 mm) PVC reforzádo INEN 2485 Control de flujo 

Vá lvulá de 

compuertá 
2½" (75 mm) PVC reforzádo INEN 2485 

Seccionámiento 

hidrá ulico 

Adáptádores 
3" (90 mm) y 2½" 

(75 mm) 
PVC ASTM D2467 Conexio n mecá nicá 

Unio n bridádá 3" (90 mm) PVC ASTM D2467 Conexio n desmontáble 

Pegámento párá 

PVC 
- Solvente ASTM D2564 Soldádurá quí micá 

Limpiádor lí quido - 
Solvente 

limpiádor 
ASTM F656 

Prepárácio n de 

superficies 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO        

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC D=3" (90mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 3" (90mm) x 90° / SCH-40    
• TUBERIA PVC D=2 1/2" (75mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 2 1/2" (75mm) x 90° / SCH-40    
• VALVULA DE COMPUERTA D=3" (90mm)    
• VALVULA DE COMPUERTA D=2 1/2" (75mm)    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA     
• ADAPTADORES D=3" (90mm)    
• ADAPTADORES D= 2 1/2" (75mm)    
• UNION BRIDADA D=3" (90mm)        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

399. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA 
EQUIPAMIENTO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO DE CHORROS (INCL. 
TUBERIA, CODOS, ADAPTADORES DE PVC Y VALVULAS DE COMPUERTA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá conduccio n y distribucio n del cáudál hidrá ulico desde lá cisterná háciá el sistemá de bombeo y 
puntos de emisio n (chorros), mediánte lá implementácio n de un sistemá de tuberí ás de PVC y áccesorios de áltá 
resistenciá mecá nicá e hidrá ulicá.  
Se buscá ásegurár eficienciá operátivá, estánqueidád en lás conexiones, compátibilidád entre componentes y durábilidád 
en ámbientes hu medos, con ápego á los está ndáres de cálidád y seguridád vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá estárá  compuesto por tuberí ás de PVC tipo Schedule 40, en diá metros de 6” (160 mm), 4” (110 mm), 2½” (75 
mm) y 2” (63 mm), disen ádás párá operár bájo presio n, resistentes á impáctos y áptás párá sistemás de águá frí á.  
Se complementán con codos de 90°, tees, reductores conce ntricos, uniones PVC, tápones hembrás, vá lvulás de compuertá 
(párá áislámiento de trámos), vá lvulá de pie (prevencio n de retorno en succio n), y ádáptádores párá tránsiciones entre 
componentes.  
Lás uniones entre piezás se reálizárá n mediánte soldádurá quí micá utilizándo pegámento especiálizádo párá PVC y 
limpiádor lí quido previo párá gárántizár ádherenciá, estánqueidád y durábilidád. 
Todos los componentes será n resistentes á presio n nominál mí nimá de 160 psi (11.03 bár), con compátibilidád quí micá, 
bájo coeficiente de rugosidád hidrá ulicá y nulá corrosio n, lo que optimizá el flujo hidrá ulico háciá el sistemá de bombeo 
de chorros.  
El sistemá támbie n incluye vá lvulás de control de flujo en lás distintás secciones operátivás, lo que permite regulácio n 
mánuál y mántenimiento segmentádo sin áfectár el funcionámiento integrál del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento párá el suministro e instálácio n se desárrollárá  siguiendo lás siguientes etápás: 
Se reálizárá  lá demárcácio n precisá del recorrido de lás tuberí ás desde lá cisterná hástá los puntos de entregá y succio n 
del sistemá de chorros, ásegurándo áccesibilidád párá mántenimiento y evitándo interferenciás con otros elementos 
civiles o ele ctricos. 
 

A. CORTE Y PREPARACIÓN DE TUBERÍAS Y ACCESORIOS: 
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Lás tuberí ás será n cortádás con herrámientá menor (cortádores de PVC o sierrás) en longitudes ádecuádás 
segu n plános.  
Se limpiárá n los extremos y áccesorios con limpiádor lí quido (conforme á ASTM F656) y se verificárá  el 
álineámiento párá evitár esfuerzos residuáles. 

 
B. APLICACIÓN DE PEGAMENTO Y ENSAMBLAJE: 

Se áplicárá  pegámento solvente párá PVC (ASTM D2564) en superficies internás y externás de unio n, ejerciendo 
presio n firme párá ásegurár ácoplámiento sin movimientos.  
Se mántendrá  tiempo de curádo ádecuádo ántes de mánipulácio n o llenádo. 

 
C. INSTALACIÓN DE ACCESORIOS HIDRÁULICOS: 

Se colocárá n lás vá lvulás de compuertá en puntos estráte gicos de control, uniones bridádás en trámos que 
requierán mántenimiento, vá lvulás de pie en lí neá de succio n, y ádáptádores en zonás de tránsicio n entre 
diá metros.  
Lás uniones bridádás incluirá n empáques y pernos conforme á normá. 

 
D. MONTAJE FINAL Y REVISIÓN: 

Uná vez ensámbládo el sistemá completo, se procederá  á reálizár pruebás de estánqueidád y presio n con bombá 
de pruebá mánuál, ásegurándo que no existán fugás ni pe rdidás hidrá ulicás. 

 
E. LIMPIEZA Y PUESTA EN OPERACIÓN: 

Finálizádás lás pruebás, se reálizárá  uná limpiezá del sistemá y se documentárá  lá instálácio n conforme á lo 
ejecutádo, dejá ndolá listá párá su integrácio n con los equipos de bombeo. 

 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
El proceso constructivo será  dirigido por un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles, con ápoyo de un plomero 
certificádo y un áyudánte de plomerí á, quienes reálizárá n el tendido, corte, ensámble y pruebás del sistemá.  
Se áplicárá  el siguiente esquemá metodolo gico: 
 
• Orgánizácio n del á reá de trábájo y ácopio de máteriáles. 
• Verificácio n dimensionál y visuál de todos los componentes. 
• Tendido por trámos, ásegurándo nivel y pendiente ádecuádá. 
• Ensámble progresivo, segu n pláno hidrá ulico. 
• Colocácio n estráte gicá de vá lvulás y áccesorios, párá control y mántenimiento. 
• Pruebá hidrá ulicá de presio n y estánqueidád. 
• Ajustes menores y limpiezá finál del sistemá. 

 
Todos los máteriáles, procesos y pruebás deberá n cumplir con lás siguientes normás: 
INEN 2485 – Tubos y áccesorios de PVC párá conduccio n de águá á presio n. 
ASTM D1785 – Tuberí á de PVC SCH-40. 
ASTM D2467 – Accesorios de PVC párá presio n. 
ASTM D2564 – Adhesivos párá PVC. 
ASTM F656 – Limpiezá de superficies párá soldádurá quí micá. 
ASTM D2855 – Me todo de unio n por ádhesivo de tuberí ás de PVC. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: cortádorá de PVC, sierrás mánuáles, nivel de burbujá, escuádrá, cintás me tricás, juego de lláves, 
destornilládores, brochás párá áplicácio n de ádhesivo. 
Elementos de seguridád personál: guántes, máscárillá, lentes de seguridád. 
Bombá de pruebá hidrá ulicá mánuál (párá pruebás de presio n). 
 
MANO DE OBRA NECESARIA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles (supervisio n y control de cálidád). 
Plomero (ensámble e instálácio n hidrá ulicá especiálizádá). 
Ayudánte de Plomero (ápoyo te cnico y logí stico en montáje). 
 
FICHA TÉCNICA RESUMIDA DE LOS MATERIALES 
 

MATERIAL DIÁMETRO CLASE NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Tuberí á PVC 
6", 4", 2", 

2½" 
SCH-40 

ASTM D1785 / INEN 

2485 
Conduccio n hidrá ulicá 
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MATERIAL DIÁMETRO CLASE NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Codos 90° 6", 2" SCH-40 ASTM D2467 Cámbio de direccio n 

Tee PVC 6" SCH-40 ASTM D2467 Derivácio n hidrá ulicá 

Reductores PVC 6"-4", 4"-2" SCH-40 ASTM D2467 Reduccio n de flujo 

Vá lvulás de 

compuertá 
6", 4", 2" 

PVC 

reforzádo 
INEN 2485 Aislámiento 

Vá lvulá de pie 6" PVC ASTM D2467 Prevencio n de retorno 

Tápo n hembrá 6" SCH-40 ASTM D2467 Cierre terminál 

Unio n bridádá 6", 4" PVC ASTM D2467 Unio n desmontáble 

Adáptádores 6", 4", 2½" PVC ASTM D2467 
Conexiones 

tránsicionáles 

Pegámento PVC N/A Solvente ASTM D2564 Unio n quí micá 

Limpiádor lí quido N/A Solvente ASTM F656 Prepárácio n de unio n 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC D=6" (160mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 6" (160mm) x 90° / SCH-40    
• TEE DE PVC D= 6" (160mm) / SCH-40    
• REDUCTOR DE PVC DE D= 6" (160mm) A D=4" (110mm) / SCH    
• REDUCTOR DE PVC DE D= 4" (110mm) A D=2" (63mm) / SCH    
• TUBERIA PVC D=4" (110mm) / SCH-40    
• TUBERIA PVC D=2" (63mm) / SCH-40    
• VALVULA DE COMPUERTA D=6" (160mm)    
• VALVULA DE COMPUERTA D=4" (110mm)    
• VALVULA DE COMPUERTA D=2" (63mm)    
• ADAPTADORES D=6" (160mm)    
• ADAPTADORES D=4" (110mm)    
• ADAPTADORES D= 2 1/2" (75mm)    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA     
• VALVULA DE PIE DE D=6" (160mm)    
• TAPON HEMBRA DE PVC DE D=6" (160mm) - SCH 40    
• CODO DE PVC D= 2" (63mm) x 90° / SCH-40    
• UNION PVC D= 6" (160mm) / SCH-40    
• UNION PVC D= 4" (110mm) / SCH-40       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
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Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

400. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PARA 
EQUIPAMIENTO DE CISTERNA Y EQUIPO DE BOMBEO DE JETS (INCL. 
TUBERIA, CODOS, ADAPTADORES DE PVC Y VALVULAS DE COMPUERTA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo principál de está áctividád es hábilitár un sistemá de conduccio n hidrá ulicá de áltá eficienciá y resistenciá, 
compuesto por tuberí ás y áccesorios de PVC de 3" (90 mm), destinádo á tránsportár el cáudál desde lá cisterná háciá el 
sistemá de jets, ásegurándo uná operácio n o ptimá del equipo de bombeo mediánte conexiones estáncás, 
estructurálmente robustás y de lárgá vidá u til.  
El sistemá debe ser cápáz de soportár presiones operátivás propiás del trábájo continuo de recirculácio n, en 
cumplimiento con lás normátivás te cnicás nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de conduccio n se compone de tuberí á de PVC rí gido Schedule 40, de diá metro nominál 3” (90 mm), con 
cápácidád párá tránsportár lí quidos á presio n sin presentár deformáciones ni fállás estructuráles.  
Se incluirá n codos de 90° del mismo diá metro y cláse párá efectuár cámbios de direccio n, ádáptádores de PVC párá 
compátibilizár con elementos del sistemá o con otros diá metros, uniones bridádás que permitán el desmontáje y 
mántenimiento del sistemá, y vá lvulás de compuertá de 3” (90 mm), que cumplen lá funcio n de control hidrá ulico párá 
seccionár o áislár trámos del sistemá segu n lás necesidádes operátivás o de mántenimiento. 
Lás uniones entre componentes será n reálizádás mediánte soldádurá quí micá con pegámento párá PVC, áplicándo 
previámente un limpiádor lí quido que remueve impurezás, permitiendo uná ádhesio n completá entre lás superficies. El 
sistemá está  disen ádo párá trábájár en ámbientes hu medos, con áltá resistenciá á lá corrosio n, bájo coeficiente de friccio n 
y mí nimá pe rdidá de cárgá hidrá ulicá, gárántizándo eficienciá en el tránsporte del cáudál háciá el sistemá de jets. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de ejecucio n será  secuenciál y te cnico, con lás siguientes fáses: 
Se efectuárá  el replánteo en obrá del recorrido de lás tuberí ás, verificándo interferenciás con otros elementos 
constructivos y ásegurándo áccesibilidád párá futurás inspecciones o mántenimientos. 
 
Lás tuberí ás será n cortádás á medidá con herrámientá menor (cortádor o sierrá párá PVC), cuidándo que el corte seá 
recto y sin rebábás.  
Se lijárá n levemente los extremos y se limpiárá n lás superficies con limpiádor lí quido párá PVC (ASTM F656). 
 
APLICACIÓN DE ADHESIVO Y UNIÓN: 
Se áplicárá  pegámento solvente (ASTM D2564) sobre lás superficies á unir, en uná cápá uniforme, seguidá de lá insercio n 
de lá tuberí á en el áccesorio ejerciendo presio n firme y girátoriá párá ásegurár uná ádhesio n completá.  
Se respetárá n los tiempos de fráguádo recomendádos por el fábricánte. 
 
INSTALACIÓN DE VÁLVULAS Y UNIONES: 
Lás vá lvulás de compuertá se colocárá n en puntos de control definidos en plános.  
Lás uniones bridádás se instálárá n en zonás que requierán mántenimiento, gárántizándo uniones mecá nicás 
desmontábles con empáques de selládo y pernos ájustádos á torque. 
 
REVISIÓN Y PRUEBA HIDRÁULICA: 
Uná vez ensámbládo todo el sistemá, se reálizárá  uná pruebá de presio n hidrá ulicá incrementándo el cáudál hástá un 1,5 
del válor de operácio n párá verificár lá estánqueidád de lás uniones.  
De encontrárse fugás, se procederá  á corregir y repetir lá pruebá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
El trábájo será  reálizádo bájo un esquemá orgánizádo y te cnicámente supervisádo, que considerá: 
• Plánificácio n del trázádo y logí sticá de máteriáles. 
• Verificácio n previá de cálidád y compátibilidád de componentes. 
• Instálácio n progresivá con control dimensionál y de nivelácio n. 
• Soldádurá quí micá y montáje de áccesorios conforme á normátivá. 
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• Pruebás y ensáyos hidrá ulicos con registro documentádo. 
Cádá áctividád será  dirigidá por un equipo te cnico cálificádo, compuesto por un Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás 
Civiles, un Plomero, y un Ayudánte de Plomero. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2485: Tubos de PVC rí gido párá conduccio n de águá á presio n. 
ASTM D1785: Tuberí á de PVC tipo Schedule 40. 
ASTM D2467: Accesorios de PVC párá unio n á presio n. 
ASTM D2564: Adhesivo solvente párá PVC rí gido. 
ASTM F656: Limpiezá de superficies de unio n párá PVC. 
ASTM D2855: Procedimiento párá uniones ádhesivás de PVC. 
 
EQUIPO MÍNIMO 
Cortádorá o sierrá mánuál párá PVC. 
Brochás áplicádorás de ádhesivo. 
Lijás finás, trápo seco y pán o con solvente. 
Lláves párá ájuste de uniones bridádá. 
Bombá mánuál de pruebá hidrá ulicá. 
Elementos de proteccio n personál: guántes, máscárillá, lentes. 
 
MANO DE OBRA ASIGNADA 
Máestro Máyor en Ejecucio n de Obrás Civiles: supervisio n te cnicá integrál. 
Plomero: instálácio n y ensámble especiálizádo. 
Ayudánte de Plomero: ápoyo en corte, limpiezá y tránsporte de máteriáles. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
 

MATERIAL DIÁMETRO CLASE NORMA TÉCNICA FUNCIÓN 

Tuberí á PVC 3” (90 mm) SCH-40 
ASTM D1785 / 

INEN 2485 
Conduccio n hidrá ulicá 

Codo de PVC 90° 3” (90 mm) SCH-40 ASTM D2467 Cámbio de direccio n 

Vá lvulá de compuertá 3” (90 mm) 
PVC 

reforzádo 
INEN 2485 Control de páso 

Pegámento párá PVC N/A Solvente ASTM D2564 Unio n quí micá 

Limpiádor lí quido 

párá PVC 
N/A Solvente ASTM F656 Prepárácio n de unio n 

Adáptádores PVC 3” (90 mm) SCH-40 ASTM D2467 
Compátibilidád con otros 

elementos 

Unio n bridádá 3” (90 mm) SCH-40 ASTM D2467 Unio n desmontáble 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC D=3" (90mm) / SCH-40    
• CODO DE PVC D= 3" (90mm) x 90° / SCH-40    
• VALVULA DE COMPUERTA D=3" (90mm)    
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• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• LIMPIADOR LIQUIDO PARA TUBERIA     
• ADAPTADORES D=3" (90mm)    
• UNION BRIDADA D=3" (90mm)        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 301 HASTA EL ITEM 400; SON DE ABSOLUTA 
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS: 
 

 
Elaborado por: 
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