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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BASICOS

MATERIAL: AGUA

Se entenderd por suministro de agua para la formacién de rellenos, mamposterias y hormigones de estructuras, al conjunto
de operaciones que deba efectuar el constructor para disponer en el lugar de las obras.

El agua por utilizar debera ser razonablemente limpia de impurezas.

El agua potable sera considerada satisfactoria para emplear en la fabricaciéon de morteros y hormigones.

v" El agua que suministre el constructor debera ser razonablemente limpia y estar libre de cualquier cantidad objetable
de materias orgdnicas, alcalis, acidos, sales, azucar y otras impurezas que puedan reducir la resistencia y durabilidad u
otras cualidades del mortero, hormigén u otro rubro que se ejecute en la construccion.

v" Debera darse especial atencién a que el agua no esté contaminada de aceites, grasas

v"  El agua para la fabricacién de morteros y hormigones podra contener un méximo de impurezas que se detalla en
porcentajes:

e Acidezy alcalinidad calculadas en términos de carbonato de calcio 0,05 %
e  Sdlidos organicos total. 0,05 %
e  Solidos inorganicos total. 0,05 %

Fiscalizacion podra solicitar que el agua que se utilice en la fabricacion de morteros y hormigones sea sometida a un ensayo
con agua destilada.

La comparacién del agua utilizada se realizara mediante ensayos de durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del
mortero, segin la normativa INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normas relacionadas.

Se la debe mantener en recipientes limpios y que posean un sistema de cubierta (tapados), en lo posible se recolectara agua
para una jornada de trabajo.

Se la transportara en recipientes de tamafios adecuados y limpios.

MATERIAL: ARIDO FINO (Arena)
La arena, arido fino. Arido cuyas particulas de hormigones y morteros estaran formadas por arena natural, arena de
trituracién o una mezcla de ambas.

e Los agregados finos se compondran de particulas resistentes y duras, libres de materia vegetal u otro material que
perjudique las caracteristicas de la arena.

e Los agregados provenientes de diferente mina o fuente de origen, no seran almacenados en forma conjunta.

e Elarido fino que no cumpla con los requisitos de gradacién y médulo de finura puede ser utilizado, siempre que mezclas
de prueba preparadas con éste arido fino cumplan con los requisitos de las especificaciones particulares de la obra.

e Elarido fino rechazado en el ensayo de pruebas organicas, puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el efecto
de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a los 7 dias, de acuerdo con la
norma INEN 866, no sea menor del 95%.

e Elarido fino sera de primera calidad, limpio, aspero al tacto y libre de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas
de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, mica o similares.

e Las particulas que conforman el arido, no tendran formas alargadas, sino esféricas o cubicas. La granulometria del arido
fino estard comprendida dentro de los limites que se especifican en la tabla 1 de la norma INEN 872. Aridos para
hormigén. Requisitos.

e La cantidad de sustancias perjudiciales no debe exceder los limites que se especifican en la tabla 2 de la norma INEN
872. Aridos para hormigén. Requisitos.

e Elcontenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color se obtenga un color mas claro que el estandar
para que sea satisfactorio. Para el muestreo del material que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote
por separado y cuando los dridos se encuentren en movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose
en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo.

e  Fiscalizacién podra exigir al constructor, las pruebas y ensayos que crea conveniente para la aceptacién de la arena a
utilizar.

e  Podra tomar de guia la normativa INEN para estos casos:

e NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

e NTEINEN 855. Arido fino para hormigén. Determinacién de impurezas organicas en las arenas.
e NTE INEN 856. Arido fino para hormigén. Determinacién de la densidad y absorcién del agua.

e NTE INEN 859. Arido fino para hormigén. Determinacién de la humedad superficial.

e NTEINEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.
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La arena que se obtenga del banco natural o por trituracion se la transportara al granel hasta el sitio de la obra.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.

El constructor garantizard la conservacién y buen estado del arido fino hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: ARIDO GRUESO (Ripio)

Seréd el 4rido cuyas particulas es retenido por el tamiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los agregados gruesos para el hormigén estaran
formados por grava, roca triturada o una mezcla de ellos. El ripio a ser utilizado se compondra de piedra granitica triturada
o similar, limpia de material calcareo o arcilloso.

e Paraser considerado arido grueso de determinado grado, estara comprendido en los limites que para dicho grado
se establece en la tabla 3, de la norma INEN 872: Aridos para hormigén. Requisitos.

o Elagregado se compondra de particulas o fragmentos resistentes y duros, libre de material organico, arcillas u otro
componente que pueda perjudicar las caracteristicas del arido, sin exceso de particulas alargadas o planas. La
cantidad de sustancias perjudiciales no excedera los limites establecidos en la tabla 4, de la norma INEN 872.

e Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 30 a 500 revoluciones.

e Los aridos que no cumplan con los requisitos de la Norma INEN 872, podran utilizarse siempre que hayan
demostrado por pruebas especiales o experiencias practicas que producen un hormigdén de resistencia y
durabilidad adecuada a los requerimientos especificos de obra, y siempre con la autorizacién de fiscalizacion.

e Adicionalmente el arido grueso se sujetara a lo especificado en el Cédigo Ecuatoriano de la Construccion. Capitulo
3: Materiales. Seccién 3.3: Aridos. Quinta edicién 1993.

e De ser necesario se dard un alcance de esta especificacion rigiéndose a las “Especificaciones generales para la
construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 803: Agregados para hormigdn. Para el muestreo del material
que ingrese a obra debera tomarse y examinarse de cada lote por separado y cuando los aridos se encuentren en
movimiento, es decir durante la descarga del material, basandose en lo establecido en los literales 6, 7 y 8 de la
norma INEN 695. Aridos para hormigén. Muestreo. La fiscalizacién determinara las pruebas que crea necesarias,
para determinar el buen estado del agregado, exigiendo los ensayos de control de calidad del producto, tomando
de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 696. Aridos para hormigén: Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 698. Aridos para hormigén: Determinacién del contenido de terrones de arcilla.

NTE INEN 857: Arido grueso para hormigén: Determinacién de la densidad y absorcién de agua.

NTE INEN 860: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861: Aridos grueso para hormigén: Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 862: Aridos para hormigén: Determinacién del contenido total de humedad.

e  NTE INEN 863: Aridos para hormigén: Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

e Elarido obtenido de un banco natural o por trituracidn sera transportado a granel.

Se recomienda el bodegaje en un lugar cubierto por la posibilidad de que el agregado pueda saturarse de humedad, polvos o
residuos que perjudiquen sus caracteristicas.
El constructor garantizara la buena calidad y procedencia del material entregado, hasta su utilizacidn en obra.

MATERIAL: CEMENTO PORTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién del Clinker portland, con la posible adicién durante la molienda de una o mas de
las formas de sulfato de calcio, y/u otros materiales adecuados en proporciones que no sean nocivas para el comportamiento
posterior del producto. 4 de acuerdo con sus requisitos, el cemento Portland se clasifica en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo
I, Tipo 11, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De esta clasificacion el tipo de cemento que tiene un uso general y el que comprende este
estudio es el “cemento Portland tipo I “.

El cemento Portland cumplira con los requisitos fisicos que se establecen en la tabla 3.1 y 3.2 de la NTE INEN 152, ademas
de:

e El tiempo de fraguado minimo y maximo sera de 45 minutos y 375 minutos respectivamente, segtin el método de
Vicat.

e Laminima resistencia a la compresidn sera: a los 3 dias 12,4 MPa, a los 7 dias, 19,3MPa, a los 28 dias 27,6 MPa5
La resistencia a cualquier edad debera ser mayor que la resistencia de una edad precedente.
Igualmente, el cemento Portland cumplird con los requisitos quimicos establecidos en las tablas 2.1y 2.2 de la NTE
INEN 6 152.

Adicionalmente el cemento se regira a las siguientes referencias para su aprobacién y aceptacién en obra:

El cemento puede ser aceptado o rechazado si cumple o no las especificaciones que se establece en la Norma NTE
INEN 152. Cemento Portland. Requisitos.

Pa gina 3]|206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e  Elcemento ensacado debe contener una masa neta de 50 kg. La masa neta real puede diferir hasta un 3% de la masa
nominal.

e El cemento que permanezca almacenado al granel por més de seis meses en la fabrica, o ensacado por mas de tres
meses en bodegas, serd ensayado para su aprobacion.

e Elcemento que presente indicios de fraguado parcial o contenga terrones, sera rechazado.

El muestreo se realizard con un maximo de cinco dias antes de iniciar los ensayos, y se regira a lo establecido en la norma
INEN 0153. Cementos. Muestreo.

Fiscalizacion podra exigir la realizacidn de pruebas y ensayos que estime necesarias para aprobar el uso del cemento, para lo
que se tomara de guia, la siguiente normativa INEN:

NTE INEN 0158. Cementos. Determinacién del tiempo de fraguado. Método de Vicat.

NTE INEN 0195. Cementos. Determinacién del contenido de aire en morteros.

NTE INEN 0197. Cementos Portland. Determinacidn de la finura. Método de turbidimiento de Wagner.

NTE INEN 0200. Cemento Pértland. Determinacion de la expansion. Método de la autoclave.

NTE INEN 0488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de
arista. 4 definicién Inen, tomada de lanorma 151 51 MPa = 10,1972 kgf /cm2. 6 Norma Técnica Ecuatoriana Inen.
El cemento se puede entregar y transportar a granel o envasado en bolsas de papel kraft u otro material que
asegure la eficiente proteccion del producto.

Al ser envasado el contenido neto nominal sera de 50 kg.

El bodegaje se lo hara en un lugar cubierto, seco y ventilado, se recomienda levantar del piso sobre una tarima de 15 cm. de
alto, para poder apilar en rumas no superiores a 12 sacos cada una.

El constructor tomara las medidas necesarias para que durante el manipuleo no se produzca roturas de los sacos, asi como
garantizara la conservacion y buen estado del cemento hasta el momento de su utilizacion.

MATERIAL: MATERIAL GRANULAR

Sera el material granular que se obtenga por método de trituracidn o que provenga de depdsitos naturales de arena y grava.
El agregado que se obtenga sera por trituracién de grava o roca, no presentaran particulas alargadas o planas en exceso y
debera ser tamizado y apilado en dos o mas tamafios para su posterior mezclado en una planta adecuada, conforme a las
necesidades requeridas en obra.

Para cumplir con las exigencias de granulometria, el agregado se puede mezclar con grava de otros bancos, arena natural o
material finamente triturado, en las cantidades adecuadas para conseguir el agregado que se especifique.

La arena debe ser lavada.

e Lapiedraoagregado a ser triturado sera sélida, resistente y durable, para que el material obtenido conserve éstas
caracteristicas.

e Toda piedra alterada por la accién de la intemperie o que se encuentre meteorizada sera rechazada.
El agregado estard libre de restos vegetales, tierra, arcillas u otros materiales objetables.
Tendra una densidad igual o mayor a 2,3 gr. /cm2, y no presentara un porcentaje de desgaste mayor a 40 en los
ensayos de abrasion.
No presentara una pérdida de peso mayor al 12%, en los ensayos de durabilidad.

e Al ensayarse el agregado que pase por el tamiz # 40, carecera de plasticidad o tendra un limite liquido menor de
25 y un indice de plasticidad menor de 6.

De acuerdo con la granulometria y especificaciones propias de un proyecto, el agregado cumplira con los requisitos indicados
en las “Especificaciones generales para la construccion de caminos y puentes del MOP”. Seccién 814: Capa de base de material
granular: para Base Clase 1, 2, 3 0 4.

Fiscalizacién determinarad las pruebas o ensayos que estime necesarios para verificar el buen estado y calidad del agregado,
tomando de guia las normas INEN para estos casos:

NTE INEN 691. Mecdnica de suelos. Determinacién del limite liquido método de casa grande.

NTE INEN 692. Mecanica de suelos. Determinacién del limite plastico.

NTE INEN 696. Aridos para hormigén. Determinacién de la granulometria.

NTE INEN 697. Aridos para hormigén. Determinacién de los materiales mas fino que 75 um.

NTE INEN 860. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del 4rido grueso de particulas

menores a 37,5 mm. mediante el uso de la maquina de los angeles.

e NTE INEN 861. Arido grueso para hormigén. Determinacién del valor de abrasién del arido grueso de particulas
mayores a 19 mm. mediante el uso de la maquina de los dngeles.

e NTE INEN 863. Aridos para hormigén. Determinacién de la resistencia a la disgregacién.

El transporte sera al granel, y cuando no se lo utilice de inmediato se lo pondra bajo protecciéon de la intemperie, para que no
sea susceptible de saturacién de humedad.
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Se cuidara para que el material no se sature de polvo o materiales que perjudiquen su calidad y resistencia.

PREPARACION DE MORTEROS

Se define como el conjunto de actividades necesarias para la elaboracién de la mezcla homogénea de cemento - arena - cal
hidratada (segun el caso) y agua en proporciones adecuadas a requerimiento especificos.

El objetivo serd el proveer a los mampuestos, hormigén, mamposteria de piedra y otros elementos de un mortero ligante que
permita su adherencia y de un recubrimiento de proteccién o acabado.

La dosificacion del mortero estara determinada por su resistencia y caracteristicas de trabajabilidad que se requieran en el
proyecto y los determinados en planos, detalles constructivos o indicaciones de la direccién arquitecténica o fiscalizacion.

UNIDAD: segtn el rubro

MATERIALES MINIMOS: Cemento tipo Portland, 4rido fino (médulo de finura comprendido entre 0.6 y 1.18 mm para
enlucidos y de 2.36 mm a 3.35 mm para mamposterias y masillados), cal hidratada, agua y aditivos (de ser el caso); que
cumpliran con las especificaciones técnicas de materiales.

EQUIPO MINIMO: Herramienta menor, mezcladora mecanica.

MANO DE OBRA MINIMA CALIFICADA: Estructura ocupacional E2, Estructura ocupacional D2, ETC

e Revision del disefio y resistencias de los morteros a ejecutar: realizar ensayos previos en obra que ratifiquen la calidad
y granulometria del drido fino (ver especificacion de material: drido fino excepto granulometria), y la resistencia del
mortero, para la aprobacioén de fiscalizacion.

e De acuerdo con la dosificacidn, el uso de los morteros se aplicara, en general, segin las siguientes proporciones, que
deberan verificarse y corregirse con las resistencias especificadas y los resultados de los ensayos de laboratorio:

Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia
Minima

Mamposteria

soportante, 1 4 140 kg/cm?2

masillados, etc.
Mamposteria no
soportante, 1 5 100 kg/cm?2
revoque

Enlucidos
Interiores
Enlucidos
Exteriores
Asentados de
tejuelo y gres

1 5 100 kg/cm?2

1 5 0.5 100 kg/cm?2

1 6 80 kg

e Al utilizar morteros en mamposteria no soportante, la resistencia minima a la compresion sera de 1/5 a 1/3 superior a
la resistencia promedio de los mampuestos utilizados, ya sea bloque o ladrillo y no menor a 100 kg. /cm2.

e  Materiales aprobados y en cantidad suficiente para la elaboraciéon del mortero, ubicados en sitios préoximos a la
elaboracidn. Para aridos de diferentes fuentes se almacenaran por separado y deberdn estar secos y debidamente
cribados.

e Determinacion del requerimiento de aditivos a utilizar, de acuerdo a las condiciones de los materiales, condiciones
climaticas, requerimientos especificos del mortero y establecimiento de cantidades, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

e Las medidas de los cajones de medicidon en volumen, se estableceran en forma exacta, para lograr las proporciones
determinadas en el disefio del mortero y se construiran con madera o hierro resistentes al uso. No se permitira el uso
de carretillas o cajones cuyas medidas no se encuentren en directa relacién con los volimenes de disefio y deberan
permitir el manipuleo facil y adecuado de los obreros.

e [gualmente se procedera con los baldes para la dosificacién del agua, los que deberan ser totalmente impermeables.

e  Mano de obra calificada y equipo necesarios para la fabricacion y mezcla. Pruebas del buen funcionamiento del equipo.

e Controlar las condiciones aceptables del elemento que va a recibir el mortero.

e  Establecer con fiscalizacidon del nimero y periodos de las pruebas de los morteros preparados, el registro cronolégico
y numerado de las mismas y sus resultados.

e  Descripcién: del sitio a emplear, para la fabricacién del mortero.

e Lamezcla del mortero serd en hormigonera mecanica y por un lapso minimo de 3 minutos, hasta conseguir una mezcla
homogénea.

e Nodebe transcurrir mas de dos horas y media entre el mezclado y su utilizacién. Tampoco se dejara en reposo por mas
de una hora sin volverlo a mezclar.

e Toma de muestras de cilindros y cubos para ensayos de laboratorio, tomando de guia la siguiente prueba:

e Norma INEN 488. Cementos. Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

e  Secontrolara el contenido de humedad del agregado, a fin de evitar variaciones significativas en la dosificacién del agua.
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Control del tipo y acabado de la superficie del mortero.

Verificacion contintia del estado del equipo y herramienta.

Control de la elaboracién en cantidad maxima para una jornada de trabajo.

Se procedera con el curado del mortero, para impedir la evaporacién del agua de la mezcla, hasta que éste haya

adquirido su resistencia, mediante rociados de agua convenientemente espaciados.

e Con muestras tomadas durante la ejecucién del rubro, se verificaran los resultados y caracteristicas del mortero,
mediante la aplicacion de los ensayos siguientes:

e Ensayo de flexiéon y compresién que se regird a la Norma INEN 198. Cementos. Determinacién de la resistencia a la
flexién y a la compresion de morteros, y la Norma INEN 488. Cementos.

e Determinacion de la resistencia a la compresién de morteros en cubos de 50 mm. de arista.

Los materiales seran ubicados en un lugar préximo al sitio de trabajo, tratando de que el recorrido que tenga que efectuar el
mortero sea el méas corto, evitando la contaminacién de cualquier impureza que pueda afectar la consistencia y resistencia
del mismo.

La mezcla serd efectuada en hormigonera mecdanica, y con la autorizacién de fiscalizacién para volimenes minimos se
realizard una mezcla manual.

Cuando se realice en forma manual, es recomendable las artesas (recipiente) hechas de materiales no absorbentes y que no
permitan el chorreado del agua, se extenderd el volumen del arido fino para agregar el volumen de cemento, que con la ayuda
de una pala se mezclaran en seco hasta adquirir un color uniforme, adicionando después la cantidad de agua necesaria para
formar una pasta trabajable, pero en ningtin caso el proceso de mezcla serd menor de cuatro volteadas.
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INDICE DEL PROYECTO:

REGENERACION FASE I - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL CANTON DAULE. 12

201. SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA TIPO ESCALERA DE 10 X 5¢M (INCL. TAPAY ACCESORIOS

VARIOS) cooerteeeersseeeessseseesssesesssssesessssesssssssessessssesessssesseessseseeesss e ees s e s AR SRS R SRR S AR R RS R RS R R R RS0 12
202. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#350 MCM + CU N#250 MCM / TTU (2000V)....13
203. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#250 MCM + CU N#4/0 / TTU (2000V) ...ovvverennee. 15
204. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU -2#4/0 + CU-N#2/0 TTU (2000V)..cconmmererrmrerermrrererenen 16
205. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2/0 + CU-N#1/0 TTU (2000V) c..ovverrmrerrmrerermsereseseranes 18
206. RELOCALIZACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS DE MEDIO VOLTAJE ...oonrrsnssssssssssssssssssssssssssssesns 19
207. REUBICACION DE ACOMETIDA ELECTRICA DOMICILIARIAS DE BAJO VOLTAJE.... s 21
208. SUMINISTRO E INSTALACION DE CU - 2/4# + CU - N#6 AWG; TW (INTERCONEXION DOMICILIAR) .....cccvune. 23
209. CONECTOR CON PVC PARA INTERCONEXION CON TUBERIA DE D= 2" (63MM) + TUBERIA RIGIDA DE D=2

1/2" (75MM), CON EL TABLERO METALICO DE MEDIDOR .25
210. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT DE D=1/2" X 3M (INCL. CONECTORES) ....ccoenmrurmmrurrmrerrnriranes 27
211. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE #6 - CU / SEMIDESNUDO 7H ....conisssssssssssssssssssssssssssssanes 29
212. SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8" X 6 (INCL. GRILLETE DE COBRE)......ccoeuevernnerennne. 30
213. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TRIPLEX #4....oviiiristssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssissssssssssssssssss 32
214. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#1/0 + CU-N#2/0 AWG / TTU (2000V)..coenrurnrerernnes 33
215. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2 + CU-N#4 AWG / TTU (2000V) ..covvverrmrerrerermereranns 35
216. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#4 + CU-N#6 AWG / TTU (2000V) .covvverrmrermrererasereranes 37
217. SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO CON LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA 5/8" x8” (INCL. SOLDADURA

EXOTERMICA, CABLE DE COBRE DESNUDO Y TERMINALES DE COMPRESION)......oonimmirersesssssssssssssssenns 39
218. CAJA DE PASO DE 80x80x80cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE

REFUERZO Y CURADOR) ....oovvverreerreerrreennns .40

219. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cM DE DIAMETRO ABISAGRADA 400KN (INCL.
RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

....................................................................................... 43
220. CAJA DE PASO DE 40x40x40cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE
REFUERZO Y CURADOR) .ccoooreeseresrersons Al
221. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cM HIERRO DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE
CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION) ..ooooevereseremssereessssesssssesssssesssseees 46
222. CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA'Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION ....oooeoceeerseeeesseessssssssessssessssssssessssssssssssseees 47
223. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=4" (110MM) / TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA
DE COMUNICACION .....oooeeseveeeesssseesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssasssssssssssssseas 49
224. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=1 1/2" (50MM) / (INCL. CODO DE D=1 1/2" (50MM)) - TIPO
PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION, SEMAFORIZACION O ELECTRICO ......occoceeeee 51
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225. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63MM) / (INCL. CODO DE D=2" (63MM)) - TIPO PESADO RADIO
LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION 0 ELECTRICO 52

226. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE DE COMUNICACION CON 1,5 TUBERIA METALICA RIGIDA DE
D=4"(110MM) PARA USO ELECTRICO O COMUNICACIONES (INCL. REVERSIBLE, CONECTOR, HEBILLA,
FLEJES DE ACERO INOXIDABLE Y ACCESORIOS RIGIDOS PARA TUBERIA) 54

227. BASE O PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y MALLA
DE ACERO ELECTROSOLDADA DE 5,5MM - 15X15cM) PARA CAJETINES DE OPERADORES DE

TELECOMUNICACION ..ottt sttt ssssss s ssss s ssss bbb bbb bbb bbb 56
228. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA'Y
EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION .....ooocvrserresssssesssssesssssssssssessssssssssssssssssssssees 58

229. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA ABISAGRADA 25x25x10cM, EN
PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O SIMILAR COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO
TRIANGULAR) PARA SISTEMA ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y TELECOMUNICACIONES 60

230. BASE CON HORMIGON SIMPLE DE F'C= 210 KG/CM2 PARA MINI POSTE DE LA EMPRESA DE

TELECOMUNICACION PARA EL CABLEADO DE GPONT ....ciiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 62
231. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32MM) E/C - (INCL. CODO DE D=1" (32MM)) - TIPO PESADO

PARA SISTEMA DE COMUNICACION O ELECTRICO .coooccvvvmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 63
232. CAJADE PASO DE 60x60x60cM CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ACERO DE

REFUERZO Y CURADOR) ....ooovvererrrreerrreennns .65

233. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cM DE DIAMETRO ABISAGRADA 400KN (INCL.
RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

....................................................................................... 66
234. BASE CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 PARA CONTROLADOR DE SEMAFORO (INCL. ACERO
DE REFUERZO Y CURADO Rt sssss st ssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssasssssssssssasssssansss 67
235. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE CONCENTRICO 3 X 14 AWG.....oissssssssssssssssssssssssssssssssanes 70

236. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PARA CONTROLADOR DE SEMAFORIZACION (INCL. BREAKER
SOBRE PUESTO 2P-100, PLATINA DE COBRE 170A, AISLADOR, BREAKER 2P-20A, CONTACTADOR 25A Y
ACCESORIOS VARIOS) ..cocrrosesesesossssosessssossssssosessssosesss oottt sososessososessosossssssosessssoes 71

237. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO BACULO COMPLETO DE H=5,50M (INCL. BASE
DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE SEMAFORIZACION 40X40X150CM) ccococesesersesesssesossssesessssesee 74

238. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE SIMPLE TIPICO DE H=4,00M (INCL. BASE DE HORMIGON ARMADO
PARA POSTE DE SEMAFORIZACION 40X40X150CM) .oovverersrscrersosomsssssossssosossssosossssossssssosossssossssssosssseson 76

239. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110MM) + 1 TUBO DE PVC D=1 1/2" (50MM) / TIPO DOBLE
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION

O COMUNICACION .oooosvvvveessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 78
240. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVCD=11/2" (50MM) / (INCL. CODO DE D=1 1/2" (50MM)) - TIPO PESADO
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION, SEMAFORIZACION O ELECTRICO.......ooossreeersssseeressnsenees 80
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241. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 100A (INCL. SECCIONADOR, ESTRIBOS

DE ALUMINIO CON CONECTORES Y GRAPAS LINEA VIVA) 82
242. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 200A (INCL. SECCIONADOR DE FUSIBLE
Y ESTRIBO CON CONECTORES) ....cctiriirmeerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas 84
243. SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYO TIPO 9 / 10 KV ..corirersserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 86
244. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) cooveeereeeeerseeesssseeesssssesesssssesessssesssssssessssssesessssssssssssesssssssesssssssssessasssssssasssssssssesssssssesssssasssssssssssssssssessssassssess 88
245. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 2#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) cevuieruessessssssssssesssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssassssssssssssssssssssssssssssesssssssssssassssssssssssssssesssssssssssasssanas 90
246. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) cooetueerueeesseesssssssssesssssesssesssssesssssssssssesssssesssssesssssesssssesssssasssssassssssssssesssssesssssesssssasssssassssssssssssssssssssssssssssesssanas 92
247. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 AL 15KV TRXLPE, T#2 AL DESNUDO (INCL.
ACCESORIOS VARIOS) cccituririssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss bbb ssanes 94
248. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV TRXLPE, T#4/0 AL DESNUDO
(INCL. ACCESORIOS VARIOS) ooouieeuureemsersssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssanes 96
249. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO AI #2 ACSR....ssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 97
250. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO AI #2 ACSR (PARA NEUTRO)....cconmmrirnnirsssssesasanes 98
251. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO EXTERIOR 5601 - 2 3M........... 100
252. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO INTERNO ....covmrerrmrerrnrersereraenens 102

253. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #1/0 - 15KV PARA USO EXTERNO 5601 - 2 - 3M.....104
254. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION MONOFASICA CENTRADA RETENIDA
(EST-1CR-13KV) (INCL. ABRAZADERA CON PLATINA SIMPLE Y 3 PERNOS, TUERCA DE 0JO OVALADO

5/8", AISLADOR TIPO SUSPENSION 22 KV, GRAPA APERNADA Y HORQUILLA DE ANCLAJE)...cccenmeeerseeennns 107
255. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION CON RETENCION TRIFASICA
CENTRADA (EST-3CR-13KV) (INCL. CRUCETA PERFIL "L", PIE DE AMIGO "L", PERNO DE 0JO 5/8", TUERCA
DE 0JO OVALADA, ABRAZADERA, PERNO A MAQUINA, HORQUILLA'Y PERNO ESPARRAGADO).....cconnuvrnnn. 109
256. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION RETENIDA ESD - 3ER (INCL.
ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, AISLADOR, RETENCION DE CABLE ALUMINIO Y BASTIDOR DE
ACERO GALVANIZADQO) ...ovnrrrrerrrsssssanes . 111
257. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSOR TIPO FAROL (INCL. CABLE DE ACERO GALVANIZADO 7 HILOS
3/8", RETENCION PREFORMADA, GUARDACABO, VARILLA DE ANCLAJE 5/8"x 71", BLOQUE DE ANCLAJE,
AISLADOR DE PORCELANA ANSI 54-2 Y BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR 2"X59")...ccnnruvnnenens 113
258. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO CONVENCIONAL DE 25 KVA
7620/120 - 240V (INCL. ALAMBRE AI DESNUDO, ABRAZADERA CON PLATINA, PERNOS TUERCAS, ELBOW
CONECTOR, BUSHING INSERT, TAPA/BUSHING 15KV Y ARANDELES DE SUJECCION) ...ovconrurnmrersmreresernens 115
259. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO CONVENCIONAL DE 75 KVA
7620/120 - 240V (INCL. ALAMBRE AI DESNUDO, ABRAZADERA CON PLATINA, PERNOS TUERCAS, ELBOW
CONECTOR, BUSHING INSERT, TAPA/BUSHING 15KV Y ARANDELES DE SUJECCION) ....ovcvrermrererererernees 120
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260. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 - 15KV DE 200AMP (INCL.

ELBOW CONECTOR, TIRA FUSIBLE Y CABLE DE CU TWH10AWG) cccoureerrreemmresssesessssssesssssssssssssssssssssssssssesesses 123
261. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #2 - 15KV DE 200AMP (INCL.
ELBOW CONECTOR, TIRA FUSIBLE Y CABLE DE CU TWHI10AWG) ...vvvenereersesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 126
262. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA / BUSHING 15KV - 200A. / C/ CABLE / TIERRA ....convorrerrererrenens 128
263. SUMINISTRO E INSTALACION DE INDICADOR DE VOLTAJE A 35 KV..sirssssssssssssssssssssssssens 130
264. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR CODO - FUSIBLE, 200A - 15KV, 1/0 AWG....ccommnrernnrisennns 132
265. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR CODO - FUSIBLE, 200A - 15KV, 2 AWG ....ccconmermrersssersssssseeens 134
266. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO DE 6 VIAS PARA CODO FUSIBLE DE 200A - 15KV, 6.5" ENTRE
TOMAS (CONECTOR INSERT15KV - 2004A) 137
267. SUMINISTRO E INSTALACION DEL EMPALME RECTO PARA CABLE 500 MCM, 15KV XLPE......cccourmrerrenens 139
268. SUMINISTRO E INSTALACION DEL EMPALME RECTO PARA CABLE #1/0, 15KV XLPE......cconrrernnrersenens 141
269. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336 CON GRAPA.......iinns 143
270. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBO CON CONECTOR #4/0 AL ..coosvnmrrrrsisnssssssssssssssssssssssssssssssssens 146
271. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARKING 15 KV = 200A .....vvvrrerrreerserssssesssssesssssesssssessssssssssssssesens 149
272. SUMINISTRO E INSTALACION DE FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE PARA CONECTOR TIPO CODO CL -
15 KV, 6 AMP HASTA 80 AMP ..ot ssss s ssssssssssss bbbt sssssssssssssssssns 151
273. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PARA ACOMETIDAS PREENSAMBLADAS .....oiinisissssssssnians 153

274. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD MOUNTED 25KVA -
7620/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2 POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-
O-NET/PRIMARIO Y BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR)..... 155

275. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD MOUNTED 50KVA -
7960/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2 POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-
O-NET/PRIMARIO Y BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR).....158

276. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD MOUNTED 100KVA -
7960/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2 POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-
O-NET/PRIMARIO Y BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR)..... 160

277. SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600AMP - 15KV DE 6 VIAS MODELO (633) (INCL.

CONECTORES TIPO CODO DE ENTRADA Y DE SALIDA 600AMP A 2Z00AMP)...ciirnissisnsssssssssssssssssens 162
278. SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600AMP - 15KV DE 6 VIAS MODELO (642) (INCL.
CONECTORES TIPO CODO DE ENTRADA Y DE SALIDA 600AMP A 200AMP)...coeeersrerssersssssssessssessssssssnees 166

279. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE SECCIONAMIENTO PMH-3, 600AMP, 15KV (INCL.
CONECTORES CODO TIPO T DE FRENTE MUERTO DE ENTRADAS Y DE SALIDA 600AMP) (INCLUYE LLAVE
DE BLOQUEO Y PUNTAS TERMINALES 500MCM, 15KV) .170

280. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO TIPO PEDESTAL CON MEDICION INDIRECTA, MEDIO VOLTAJE
15KV, TRANSFORMIX CON CONEXION DE FRENTE MUERTO, CONECTORES TIPO CODO, BASE PARA
MEDICION INDIRECTA CLASE 20, TC*S, PT'S, ACCESORIOS PARA CONEXION E INSTALACION.......ccco0..onee. 173
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281. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE HORMIGON DE H=12M - 500 KG, E= 5-7cMm, D. SUP. = 13-16¢M,

D.INF. =28-34CM, COLOR NATURAL ...ttt ss st ss s sssss bbb s ssssssassssssssass 175
282. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE HORMIGON DE H=10M - 400 KG, E= 5-7cMm, D. SUP. = 13-16CM,
D.INF. =28-34CM, COLOR NATURAL ...ttt ss s st ssss s bassss s bassssssssans 178
283. DESMONTAJE DE LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO...oiinisissssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 181
284. DESMONTAJE DE SOPORTERIA Y ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION ..181
285. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION ....oniiisiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 183
286. DESMONTAJE DE TENSOR DE POSTES EXISTENTES ...t sssssssssssssssssssssssans 184
287. DESMONTAJE DE CONDUCTOR DE ALUMINIO AEREO, REDES DE MEDIA Y BAJA TENSION (INCL.
HERRAJES) .cooreerrreerrrmrerernans 185
288. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE (INCL. CABLES Y BAJANTE)....cinrersersssssssssssssssssesens 186
289. DESMONTAJE DE CABLES PREENSAMBLADOS ......vviisssissssssssissssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssans 187
290. DESMONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO CONVENCIONAL (10KVA - 25 KVA - 75KVA;
ETC) EXISTENTE EN POSTE ..ot ssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 188
291. RETIRO DE POSTE DE HORMIGON ARMADO (INCL. TRASLADO A BODEGA CAMPAMENTO MUNICIPAL) 190
292. DESMONTA]JE DE TENSOR (INCL. TRASLADO A BODEGA MUNICIPAL)....oevvumerrermsserssssersssserssssesssssssssssssssssssssesens 191
293. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA MEDIA TENSION EXISTENTE (CABLES Y BAJANTES) ...coooninnsivnennns 192
294. DESMONTAJE DE SISTEMA DE MEDICION SEMI-INDIRECTA EN TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
EXISTENTE ..., 194
295. DESMONTA]JE DE CAJA PORTA-FUSIBLE .195
296. DESMONTAJE DE PARARRAYOS DE DISTRIBUCION.....ciiiiiiiissssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssns 196
297. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA PAD-SWITCH...ciiiririrsissirsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 198
298. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLARDO DE CONTENCION (INCL. PINTURA ANTICORROSIVA, TUBO
METALICO DE D=6" (160MM) Y ACERO DE REFUERZO) ..200

299. OBRA CIVIL PARA ALOJAR ACOMETIDAS ELECTRICAS Y/O COMUNICACION (INCL. 2.00M DE TUBERIA PVC
D=1.1/2" (50MM) + 1.50M DE TUBERIA RIGIDA D=2" (63MM) PARA ACOMETIDA ELECTRICA Y 1.50M DE
TUBERIA RIGIDA D=2" (63MM) PARA ACOMETIDA DE COMUNICACION) 202

300. OBRA CIVIL PARA ALOJAR EL TABLERO TOTALIZADOR DE LOS TRANSFORMADORES PAD-MOUNTED
(INCL. MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cM @5,5MM; TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=1 1/4", MODULO
METALICO PARA MEDIDOR CL-20, BASE 3F O 1F, CL-20) 204
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REGENERACION FASE I - PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL
CANTON DAULE.

201. SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA TIPO ESCALERA DE 10 x 5cm
(INCL. TAPA Y ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la instalacién superficial de un sistema de canalizacion plastica tipo escalera de 10 cm de ancho por 5 cm de
alto, destinada a la conduccidn, proteccién y organizaciéon de conductores eléctricos o de comunicacidn en redes
interiores, garantizando estética, seguridad, accesibilidad y cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema consiste en la instalacion lineal y/o en dngulos de tramos de canaleta plastica tipo escalera de 10 x 5 cm,
fabricada en PVC rigido autoextinguible, con tapa encajable de cierre mecanico o presion.

Se incluyen accesorios varios como uniones, dangulos internos/externos, derivaciones en “T” y tapas finales.

La canaleta serd fijada a superficies verticales u horizontales mediante sujecién mecanica con tornillos y tarugos
plasticos, segun el tipo de soporte (pared de hormigdn, drywall, ladrillo, etc.).

NORMATIVA APLICABLE

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion, capitulo de instalaciones eléctricas.
NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores.

ASTM D1784 - Composicién del PVC rigido.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identifican los recorridos de canalizacién conforme a planos eléctricos o de comunicacién.
Se trazan lineas guia sobre la superficie (pared o techo) con nivel de burbuja y plomada.

Se definen los puntos de perforacién para anclaje.

CORTE Y PREPARACION DE LA CANALETA

Las canaletas se cortan a medida con segueta o cortadora manual, realizando rebajes o ranuras si son necesarias para
pasar por obstaculos.

Se lija o limpia el borde para evitar rebabas plasticas.

FIJACION A LA SUPERFICIE
Se taladran los puntos marcados y se colocan tarugos plasticos y tornillos para fijacién.
Se sujeta la canaleta base (sin tapa) con minimo 2 puntos de fijacién por metro lineal.

MONTAJE DE ACCESORIOS

Se instalan uniones, dngulos y derivaciones segin geometria del trazado.

Se acoplan mediante encaje y, si se requiere, con pegamento tipo PVC o tornilleria plastica.
Las derivaciones deben permitir el acceso y organizacién del cableado.

INSTALACION DEL CABLEADO Y CIERRE

Se introducen los conductores en la canaleta una vez finalizado el trazado.

Se verifica el nimero de conductores y su acomodo sin forzar curvaturas ni radios minimos.
Se coloca la tapa de la canaleta, presionando hasta lograr el cierre completo y homogéneo.

Se colocan etiquetas o marcadores sobre la tapa si se requiere identificacién del circuito.
Se limpia la superficie de la canaleta para entrega final.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: taladro percutor, destornillador manual o eléctrico, segueta, nivel de burbuja, cinta métrica, lapiz
marcador, lima para PVC.

(No se requiere equipo eléctrico pesado ni maquinaria especializada.)

MATERIALES UTILIZADOS

Canaleta plastica tipo escalera de 10 x 5 cm (con tapa)
Accesorios varios: uniones, angulos, derivaciones, terminales
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Tornillos autorroscantes o cabeza Philips
Tarugos plasticos (6 mm o 8 mm, segiin soporte)

Pegamento para PVC (si se requiere)
Cinta de sefializacién o etiquetas (opcional)

El sistema debe instalarse en recorridos visibles, accesibles y no expuestos a esfuerzos mecénicos o humedad excesiva.
Las canaletas deben mantenerse cerradas en todo su recorrido para evitar ingreso de polvo o manipulacién indebida.
Se recomienda que el llenado de cables no supere el 60 % del volumen util de la canaleta (segin RETIE e IEC 61084).
El trazado debe evitar cruces innecesarios con otras instalaciones (hidrosanitarias, gas, etc.).

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CANALETA PLASTICA 10 x 5cm (INCL. TAPA)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por canaleta tipo escalera, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

202. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#350 MCM + CU
N#250 MCM / TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar el tendido e interconexién de un alimentador de media capacidad compuesto por dos conductores de fase en
cobre tipo TTU calibre 350 MCM y un conductor de neutro calibre 250 MCM, con aislamiento para 2000 V, destinados a
la alimentacién de tableros principales, transformadores, o equipos de alto consumo, garantizando continuidad eléctrica,
seguridad operativa, y durabilidad del sistema.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de alimentacién sera conformado por:

2 conductores de cobre tipo TTU, calibre 350 MCM AWG (fases).

1 conductor de cobre tipo TTU, calibre 250 MCM AWG (neutro).

Aislamiento en polietileno termoestable tipo XLPE, clase 1, tensién de servicio 0,6/1 kV hasta 2 kV.

Instalacién en bandejas porta cables, ductos de PVC o galvanizados, o canalizacién subterranea segin requerimientos
del proyecto.

La instalacion se realizara en conformidad con RETIE y NEC, garantizando radios de curvatura minimos, continuidad,
etiquetado e identificacion.

NORMAS APLICABLES

NTE INEN 2166 - Conductores de cobre aislados para instalaciones eléctricas.
NTE INEN 0631 - Requisitos para instalaciones eléctricas interiores.

ASTM B8 - Conductores de cobre trenzado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identifican puntos de origen y destino del alimentador segtin plano unifilar.
Se verifica la ruta para instalacién (canaleta, ducto o zanja), accesibilidad, ventilacién y posibles interferencias.
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Se realiza inspeccién de ductos, bandejas o canalizaciones existentes.

Se verifica limpieza, ausencia de humedad, radio de curvatura 212xD (didmetro del conductor), y continuidad fisica.
Los cables se cortan a medida con herramienta menor, utilizando guillotinas especiales para MCM.

El tendido se realiza manualmente o con ayuda de rodillos para minimizar traccidn.

Se etiqueta cada conductor (fase y neutro) conforme a cédigo de colores o numeracién de planos.

Se fijan los cables mediante grapas dieléctricas, abrazaderas o cinchos, evitando compresién excesiva.

En bandejas, se respeta una separacién minima para disipaciéon térmica.

En ductos, se deja cordén pasacable para futuros cambios.

Se pelan extremos segun longitud de terminales.

Se instalan terminales de compresidn (tipo bimetalico o cobre), fijados con prensa hidraulica y verificados visualmente.
Se aplican sellos termocontraibles o cinta de proteccién en las uniones.

Serealizan pruebas de aislamiento con megéhmetro 21000 VDC, obteniendo valores minimos de 1000 MQ por kilémetro.
Se verifica continuidad de fases y correcto ordenamiento.

Se registra conexion en plano “as built”.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: guillotina para cable, pelacables industrial, alicates, cinta métrica, nivel, cinta de marcaje, prensa
hidraulica manual o portatil.

(No se requiere maquinaria pesada, pero si control eléctrico de pruebas.)

MATERIALES UTILIZADOS

Cable de cobre tipo TTU #350 MCM AWG (x2)

Cable de cobre tipo TTU #250 MCM AWG (x1)

Accesorios varios:

Terminales tipo compresion

Tubos termocontraibles

Grapas dieléctricas

Etiquetas, cintas, tornilleria de fijacién

Lubricante para cables (si se requiere)

CONSIDERACIONES FINALES

El cable debe transportarse y manipularse en carretes, evitando dobleces que comprometan la seccién.
Los empalmes estidn prohibidos salvo puntos autorizados en gabinetes o tableros.

La seccién del neutro cumple funcién de balance de carga y debe estar aterrizada conforme a RETIE.
Todos los trabajos deben realizarse con el sistema desenergizado y bajo protocolo de bloqueo y sefializacion.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #350 MCM AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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203. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#250 MCM + CU
N#4/0 / TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Instalar un alimentador trifasico de potencia compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU calibre 250 MCM AWG
(fases) y un conductor neutro de cobre tipo TTU calibre 4/0 AWG, con aislamiento para 2000 V, con la finalidad de
alimentar tableros principales, subestaciones, transformadores o cargas criticas, garantizando seguridad eléctrica,
continuidad operativa y cumplimiento con la normativa vigente.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador eléctrico estd conformado por:

2 conductores fase en cobre tipo TTU calibre 250 MCM AWG.

1 conductor neutro en cobre tipo TTU calibre 4/0 AWG.

Aislamiento en polietileno termoestable (XLPE), categoria 0.6/1 KV con capacidad hasta 2 kV.

Instalacién dentro de canalizaciones (conduit metalico o PVC), bandejas portacables o canaletas protegidas, segin el
disefio del proyecto eléctrico.

Su aplicacién esta orientada a redes de media capacidad, para distribucién principal en instalaciones industriales,
comerciales o institucionales.

NORMAS APLICABLES

RETIE (Ecuador) - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccién) - Capitulo de instalaciones eléctricas.
NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos de cobre aislados.

NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores.

ASTM B8 / B3 - Cables y alambres de cobre.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se verifica el recorrido conforme a planos eléctricos y se marcan puntos de inicio, final, curvas y registros intermedios.
Se asegura la disponibilidad y continuidad fisica de la canalizacién (ducto, bandeja o canaleta).

Se limpia la canalizacién con guia pasacables o aire comprimido.

Se revisa la curvatura minima de instalacién (212 veces el didmetro del cable).

Se comprueba la disponibilidad de espacios para ventilacién y disipacién térmica.

CORTE Y TENDIDO DEL CABLE

Se desenrollan los cables desde carrete con guia o rodillos, minimizando el esfuerzo de traccién.
Se cortan con herramienta menor especializada y se etiquetan como F1, F2, N, etc.

Se utilizan elementos de sujeciéon temporales para evitar desorden o dafio en las cubiertas.

FIJACION

En bandejas, se colocan grapas plasticas cada 1,2 m o segun fabricante.

En ductos, los cables deben deslizarse sin friccion excesiva. Se recomienda lubricante dieléctrico si es necesario.
Se garantiza que los conductores no crucen entre si ni excedan la ocupacién maxima del ducto (<40%).

CONEXION

Se pelan los extremos con pelacables hidraulico o mecanico, conservando aislamiento intacto.

Se instalan terminales tipo compresion (bimetalicos si corresponde), utilizando prensa hidraulica.

Se aplican tubos termocontraibles o cintas dieléctricas para sellado de conexidn.

Se realizan pruebas de aislamiento con megéhmetro de 1000 VDC, obteniendo valores superiores a 1000 MQ.
Se verifica continuidad, ausencia de cortocircuito y correcta disposicion de fases.

Se registra la instalacion en planos “as built”.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: pelacables MCM, cortacables, alicate, prensa hidraulica manual o eléctrica, multimetro,
megdéhmetro, cinta métrica, etiquetas dieléctricas, guantes dieléctricos.

(No se requiere maquinaria pesada; el tendido es manual o con rodillos de guia).

MATERIALES UTILIZADOS
Cable de cobre tipo TTU #250 MCM AWG (x2 conductores fase)
Cable de cobre tipo TTU #4 /0 AWG (x1 conductor neutro)
Terminales de compresion para #250 MCM y #4 /0 AWG
Accesorios y varios:

Tubos termocontraibles
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Grapas o cinchos dieléctricos
Etiquetas de identificacion
Tornilleria, lubricantes, cinta de marcaje

CONSIDERACIONES FINALES

La disposicion fisica de los cables debe permitir inspeccién y mantenimiento.

Se prohibe la ejecucidn de empalmes fuera de cajas registrables o tableros.

Todos los conductores deben estar correctamente identificados en ambos extremos.
El sistema debe estar conectado a tierra conforme al disefio y a RETIE.

Se recomienda dejar cable de reserva (loop) en extremos para futuras intervenciones.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

204. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU -2#4/0 + CU-N#2,/0 TTU
(2000V)

OBJETIVO TECNICO

Instalar un sistema de alimentacién eléctrica compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU calibre #4/0 AWG
(fases) y un conductor neutro tipo TTU calibre #2/0 AWG, con aislamiento de 2000 V, para alimentar tableros
principales, subestaciones o cargas de media demanda, garantizando capacidad de corriente, seguridad eléctrica,
compatibilidad con protecciones y cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador estara conformado por:

2 conductores fase de cobre tipo TTU, calibre #4 /0 AWG, con aislamiento XLPE (2000 V).

1 conductor neutro de cobre tipo TTU, calibre #2/0 AWG, con igual aislamiento.

Aplicacioén en sistemas de distribucion trifasica o bifasica, desde centros de carga hasta tableros principales o subtableros.
Instalaciéon sobre bandejas portacables, en ductos PVC o metalicos, canalizacién embebida o visible.

Los cables seran identificados, curvados y conectados conforme a norma, evitando pérdidas por calentamiento o
desbalance de fases.

NORMAS APLICABLES

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion.

NTE INEN 0631 - Requisitos para instalaciones eléctricas interiores.

NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos con aislamiento termoplastico/termoestable.
ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre trenzado o sélido.

UL 44 - Conductores con aislamiento termofijo (XHHW / TTU).
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se identifican origen y destino del alimentador segun plano unifilar.

Se revisa continuidad, secciones y condiciones del sistema de canalizacién.

Se marcan tramos, cambios de direccién y puntos de acceso.

El cable se desenrolla desde carrete con equipo auxiliar (rodillos, guia pasacable).

Se cortan las longitudes requeridas y se marcan etiquetas de fase y neutro.

Se verifican radios de curvatura minimos (12xD, siendo D el didmetro del conductor).

TENDIDO DE CABLES

Se realiza el tendido manual, evitando friccién o traccién excesiva.

Se emplea lubricante dieléctrico en caso de ductos prolongados.

Los conductores se ordenan por jerarquia funcional (F1, F2, N) y se fijan provisionalmente.
En bandejas: uso de cinchos plasticos cada 1,20 m.

En ductos: verificacion de llenado maximo (<40 % de volumen).

Se instalan elementos de transicién o paso si el disefio lo contempla.

CONEXIONES

Se pelan los extremos con herramienta especializada.

Se instalan terminales de compresidn (tipo bimetalico si aplica), y se presionan con prensa hidraulica.
Se sellan con tubos termocontraibles y se protegen con cinta dieléctrica.

Se ejecutan pruebas de aislamiento (minimo 1000 MQ a 1000 VDC) con megéhmetro.

Se verifica continuidad, polaridad, y fases.

Se documentan los resultados y se actualiza el plano “as built”.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: guillotina para cable MCM, pelacables hidraulico, prensa hidraulica, alicates, cinta métrica, etiquetas
dieléctricas, multimetro, megéhmetro, rodillos pasacables.

(No se requiere maquinaria pesada).

MATERIALES UTILIZADOS
Cable de cobre tipo TTU #4/0 AWG (x2 para fases)

Cable de cobre tipo TTU #2/0 AWG (x1 para neutro)
Terminales tipo compresién (4/0y 2/0)
Tubos termocontraibles
Accesorios varios:
Cinta de senalizacién
Grapas, cinchos o sujeciones dieléctricas
Etiquetas, lubricante dieléctrico

La disposicion del neutro debe cumplir funcién equipotencial y de retorno, conforme al disefio de protecciones.
El tendido no debe presentar empalmes intermedios fuera de cajas registrables.

El cable debe transportarse en carretes originales, protegidos de la intemperie.

Toda intervencién debe ejecutarse con el sistema desenergizado y bajo protocolo de seguridad eléctrica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

205. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2/0 + CU-N#1/0 TTU
(2000V)

OBJETIVO TECNICO

Implementar el tendido de un alimentador eléctrico trifasico compuesto por dos conductores fase en cobre TTU #2/0
AWG y un conductor neutro TTU #1/0 AWG, con aislamiento para 2000 voltios, disefiado para garantizar el
abastecimiento energético confiable a tableros de distribucién, subestaciones secundarias o sistemas de carga critica en
edificaciones industriales, comerciales o institucionales.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador a instalar estara conformado por:

2 conductores de cobre tipo TTU, calibre #2/0 AWG para fases.

1 conductor neutro de cobre tipo TTU, calibre #1/0 AWG.

Aislamiento termofijo de polietileno reticulado (XLPE), tensién nominal: 0.6/1 kV - categoria 2000 V.

Instalacién en canalizaciones (tuberias, bandejas, canaletas o ductos), con sistemas de sujecién dieléctrica y protecciéon
mecdnica.

Su aplicacién contempla configuraciones monofasicas o trifasicas, con sistema TT o TN-S.

NORMAS APLICABLES

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccién) - Instalaciones eléctricas
NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos con aislamiento

NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores

ASTM B3 / B8 - Alambres y conductores de cobre trenzado

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Revision del disefio eléctrico, plano unifilar y definicién de ruta.

Trazado de puntos de paso, curvas, registros, cajas y tramos continuos.

Verificacién de disponibilidad y estado de las canalizaciones.

Desenrollado desde carrete en eje horizontal, manteniendo los radios minimos de curvatura (212D).
Identificacion y etiquetado de conductores (F1, F2, N).

Verificacidn de integridad fisica y continuidad del cable.

TENDIDO

Se realiza el tendido manual o asistido (rodillos, guias, lubricantes dieléctricos).
En ductos: deslizamiento libre y sin esfuerzo de traccién excesiva.

En bandejas: ordenamiento y fijacién provisional con cinchos plasticos.

Uso de grapas, cinchos o soportes cada 1,2 m (en bandejas o canaletas).

En ductos, el llenado no debe superar el 40 % del volumen interno.

Los conductores deben quedar accesibles para inspeccién visual y mantenimiento.

CONEXIONES

Pelado con herramientas especificas para TTU.

Instalacién de terminales tipo compresién (de cobre o bimetalicos), con prensa hidraulica.
Proteccidn del empalme con tubo termocontraible o cinta dieléctrica clase 1.

Ensayo de aislamiento con megéhmetro 1000 VDC; resultado minimo: 1000 MQ.
Verificaciéon de continuidad, polaridad y orden de fases.

Actualizacién del plano "as built".

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS
Herramienta menor: cortacables, pelacables, prensa hidraulica, alicates, multimetro, megéhmetro, etiquetas, cinta
métrica, guantes dieléctricos, pasacables, rodillos.

MATERIALES UTILIZADOS
Cable de cobre TTU #2/0 AWG (x2) - conductores de fase
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Cable de cobre TTU #1/0 AWG (x1) - conductor de neutro
Terminales de compresién (2/0y 1/0 AWG)

Tubos termocontraibles / cintas aislantes clase A

Accesorios y varios: cinchos, grapas, lubricante dieléctrico, etiquetas

Se recomienda prever holgura de reserva en extremos (loop de mantenimiento).

No deben realizarse empalmes en tramos intermedios sin cajas de inspeccién.

Todo el sistema debe contar con conexidn a tierra equipotencial segiin RETIE.

Debe garantizarse la compatibilidad de secciones con el sistema de protecciéon (interruptores termomagnéticos o
fusibles).

El trabajo debe realizarse bajo condiciones de seguridad eléctrica: LOTO, EPP, y sefializacidn de area de trabajo.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #1/0 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidon.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

206. RELOCALIZACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS DE MEDIO VOLTAJE

OBJETIVO TECNICO

El objetivo de este item es ejecutar la relocalizacion fisica y funcional de acometidas eléctricas en media tensién (13,2 kV
0 22,8 kV), cumpliendo con los criterios técnicos de seguridad, continuidad del servicio eléctrico y normativa vigente.
La relocalizacién puede implicar el traslado de la acometida aérea o subterranea hacia un nuevo punto de conexidn, sin
afectar la integridad del sistema de distribucion eléctrica de media tension.

DESCRIPCION TECNICA

La relocalizacion de una acometida de media tension consiste en desmontar, trasladar y reinstalar los componentes que
conforman el punto de suministro eléctrico del cliente o instalacién, considerando:

Tipo de acometida (aérea o subterranea)

Nivel de tensién nominal: 13,2 kV 0 22,8 kV

Distancia a trasladar

Coordinacién con operador de red (DISTRIBUIDORA ELECTRICA)

Componentes: seccionadores, pararrayos, cortacircuitos, crucetas, aisladores, conductor de MV, terminales de potencia,
conectores, etc.

El sistema debe garantizar continuidad de energia, conformidad con distancias minimas de seguridad, puesta a tierra
efectiva y sefializacién adecuada.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Levantamiento topografico y eléctrico del nuevo punto de conexidn.

Verificacién del disefio aprobado por la empresa distribuidora.

Coordinacidn de corte de energia con el operador eléctrico (si requiere desenergizacion).
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Andlisis de riesgos eléctricos y elaboracion del permiso de trabajo (P.T.R).

Aislar eléctricamente el tramo a intervenir.

Desconectar los conductores desde el punto de enlace o barra de distribucién.
Desmontar crucetas, aisladores, grapas, terminales, conectores y equipos asociados.
Retiro ordenado de conductores y disposicién segura para traslado.

Excavacién de zanjas (para acometida subterrdnea) o fundicidn de bases para postes.
Colocacion de ductos de PVC o PEAD segun especificaciéon (minimo @3" para MV).
Instalacién de cdmaras de inspeccidn o canalizacién galvanizada.

Montaje de estructuras metalicas o postes con crucetas y aisladores.

Tendido y tensado de conductor de media tension tipo AAC o XLPE (segun el caso).
Instalacién de terminales de potencia, conectores tipo bimetalico o compresion.
Conexidn con red existente (empalme en caliente o frio).

Verificacidn de puesta a tierra efectiva mediante malla, varilla o conductor desnudo #2/0.
Medicion de resistencia de aislamiento del conductor con megéhmetro =5 kV.
Prueba de continuidad y verificacion de fases.

Revision de distancias minimas de seguridad (horizontal y vertical).

Puesta en servicio del sistema con aprobacion del operador eléctrico.

MATERIALES TiPICOS (a especificar segiin red existente)

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA |
| Conductor MV tipo AAC o XLPE || Tensién nominal 15-25 kV, seccién segtin calculo |
| Aisladores de pin o suspension || Cerdmicos o poliméricos, uso exterior |

Terminales 'y empalmes tipo frio o Normados para cables MV hasta 25 kV

caliente
| Crucetas, grapas, herrajes galvanizados || Para acometidas aéreas, segtin disefio estructural |
| Varilla de puesta a tierra / malla || Acero cobreado 5/8” x 2,4 m, conectores exothermales |
| Caja de inspeccion (si aplica) || Para empalmes subterraneos, [P68 |

. . Cinta autovulcanizante, cinta de sefalizacion, terminales,
Accesorios y varios

etiquetas

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO
| HERRAMIENTA MENOR I USO TECNICO |
| Prensa de compresién, pelacables MV, megéhmetro || Instalacién y prueba de conectores y cables |
| Cinta métrica, torquimetro, cuchilla dieléctrica || Instalacidn, fijacion, verificacion |
| Detector de tension, guantes dieléctricos H Seguridad y maniobra |

MANO DE OBRA REQUERIDA

CARGO TECNICO FUNCION PRINCIPAL

Maestro  eléctrico /  Liniero / Supervisién técnica, coordinacién con operador, pruebas

Subestaciones finales
| Electricista o instalador de revestimiento || Ejecucién del tendido, conexidn y puesta en servicio |
| Ayudante de electricista H Apoyo en desmontaje, traslado e instalaciéon |

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 2486 / 2149 - Conductores eléctricos para instalaciones aéreas y subterraneas
ASTM B8 / B231 / B609 - Conductores de aluminio y cobre para media tensién

La relocalizaciéon de acometidas eléctricas de media tension implica un proceso técnico donde se modifica el punto de
entrada de energia eléctrica a una instalacion, sin afectar el suministro o la seguridad del sistema.

Este trabajo requiere desmontar, trasladar e instalar los componentes del sistema de acometida (conductores,
aisladores, terminales y estructuras), siguiendo procedimientos que garanticen continuidad eléctrica, adecuada
conexion a tierra y cumplimiento con las distancias minimas reglamentarias.

Para ello, se aplican normativas nacionales como el RETIE e INEN, y estdndares internacionales como IEC y ASTM,
asegurando una solucién técnica segura y durable.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la relocalizacion, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

207. REUBICACION DE ACOMETIDA ELECTRICA DOMICILIARIAS DE BAJO
VOLTAJE

OBJETIVO TECNICO

Realizar la reubicacion fisica de una acometida eléctrica domiciliaria de baja tensién (110/220 V), con el fin de optimizar
su ubicacion respecto a la nueva disposicién arquitectdnica, obras civiles o reordenamiento de redes, garantizando la
continuidad del suministro, la seguridad del sistema, la accesibilidad para mantenimiento y el cumplimiento normativo
vigente.

DESCRIPCION TECNICA

La acometida domiciliaria de baja tensién es el tramo de red que conecta el punto de derivacion de la red publica con el
tablero o médulo de medicién del usuario.

Su reubicacién implica desmontar y reinstalar los elementos del sistema de acometida, manteniendo la integridad
eléctrica, mecénica y funcional.

El sistema puede ser:

AEREO: Conductor tipo preensamblado (aluminio con neutro portante).

SUBTERRANEO: Cables de cobre tipo TTU o unipolares con aislamiento termoplastico.

COMPONENTES INVOLUCRADOS:

Conductores eléctricos (preensamblado o TTU)
Conectores tipo perforaciéon o compresion
Aisladores, abrazaderas y herrajes de fijacién
Tubo conduit PVC o galvanizado (si aplica)
Terminales y barraje del tablero

Sistema de puesta a tierra (si aplica)

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Revision del nuevo punto de ubicaciéon aprobado por la empresa distribuidora (si aplica).
Verificacidn de distancias reglamentarias a accesos, ventanas, techos y vias peatonales.
Evaluacidn de condiciones estructurales para fijacidon segura (fachadas, muros, postes, etc.).
Verificacidn de tension disponible y carga conectada.

Corte de suministro previo coordinado (si es necesario).

Desconexidn del conductor preensamblado o TTU desde el punto de derivacion.

Retiro de abrazaderas, aisladores y fijaciones existentes.

Proteccidn de equipos existentes: medidor, breaker, base socket, etc.

OBRAS MENORES (SI APLICA)
Perforacion de muro o instalacién de tubo PVC/galvanizado para acometida subterranea.
Canalizacién embutida o externa protegida con codo y caja de inspeccidn.

INSTALACION EN NUEVO PUNTO
Fijacion de herrajes, aisladores o tubo de acometida.
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Instalacién del conductor desde punto de derivacidn hasta el nuevo punto de conexion.
En acometida aérea: uso de preensamblado con conector de perforacién tipo IP65.

En acometida subterranea: uso de cable TTU o unipolar XLPE, con terminales.
Reconexién en base socket y breaker principal.

Verificacién de polaridad, conexidn de neutro y puesta a tierra (si aplica).

VERIFICACION Y PUESTA EN SERVICIO

Prueba de continuidad con multimetro.

Medicién de tension entre fases y neutro (110 V - 220 V).
Revision de fijacién mecanica y proteccidn del cableado.
Energizacion del sistema y validacién con el cliente.

MATERIALES UTILIZADOS (a determinar segin tipo de acometida)

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA

Conductor preensamblado (aéreo) o Para acometidas monofasicas o bifasicas hasta 600 V

TTU (subterraneo)

Conectores  tipo perforacion  / Conexion a red existente o tablero de usuario

compresion
| Aisladores de nylon o poliméricos || Fijacion de conductores a estructuras |
| Herrajes: abrazaderas, grapas, soportes || Fijaciéon mecanica a fachada o poste |
| Tubo PVC 1”, codos, cajas de paso || Canalizacién para acometida subterranea o embutida |
| Terminales, etiquetas, cinta aislante || Remate y proteccion de conexiones |
| Material || Descripcién técnica |

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

| HERRAMIENTA MENOR I APLICACION TECNICA |
| Pelacables, cortadora, torquimetro || Preparacién de conductores y remates |
| Prensa de terminales || Instalacién de terminales o conectores |
| Multimetro H Verificacion de tensién y continuidad |
| Taladro, cincel, destornilladores || Obras menores y fijacién mecdnica |
| Cinta métrica, escalera, EPP || Seguridad, marcacion y acceso a altura |

MANO DE OBRA REQUERIDA

CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS

Maestro  eléctrico /  Liniero / Supervision técnica, validacion de normas y prueba final

Subestaciones

Electricista o instalador Ejecucién del tendido, conexidén, montaje y pruebas

eléctricas

| Ayudante de electricista || Apoyo en traslado, montaje y limpieza del area |
| Cargo técnico H Actividades asignadas |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

NTE INEN 2149 - Conductores eléctricos con aislamiento termoplastico para 600 V

ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre sdlido y trenzado

IEC 60364 - Instalaciones eléctricas de baja tensién

RETIE - Ecuador - Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (acometidas, seguridad, puesta a tierra)

La reubicacion de acometidas eléctricas domiciliarias de baja tensién consiste en modificar la ubicacidn del punto de

conexion entre la red de distribucién publica y la instalacién interna del usuario, sin alterar el nivel de servicio ni la
seguridad eléctrica.
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Este procedimiento es necesario cuando ocurren cambios estructurales en la edificacién, ajustes de disefio,
reordenamiento urbano o correcciones técnicas.

Implica desmontar el sistema actual, realizar canalizaciones (si es subterranea), reinstalar los componentes eléctricos,
realizar pruebas de tensién y continuidad, y garantizar que se mantengan las distancias y protecciones requeridas por
norma.

Se aplican estandares como INEN, ASTM, RETIE e IEC, que aseguran un funcionamiento seguro, normado y duradero.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la reubicacion, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

208. SUMINISTRO E INSTALACION DE CU - 2/4# + CU - N#6 AWG; TW

(INTERCONEXION DOMICILIAR)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos para el suministro e instalacién de un sistema de alimentacién eléctrica interna o
interconexion domiciliaria, utilizando conductores de cobre tipo TW, con una configuracién de dos conductores fase
calibre #4 AWG y un conductor neutro calibre #6 AWG, en instalaciones de baja tensién monofasica o bifasica
(110/220 V), cumpliendo con estandares técnicos de seguridad, funcionalidad, durabilidad y normativa ecuatoriana
vigente.

DESCRIPCION TECNICA
Los conductores de interconexién domiciliaria son elementos fundamentales en la transmisién de energia eléctrica
desde el tablero principal hacia subcircuitos o equipos especificos.
El presente item considera:
Conductor tipo TW, aislamiento termopldastico en PVC.
Uso exclusivo para sistemas de hasta 600 V.
Instalacién sobre ducteria embutida, canalizacidn aérea o bandeja técnica protegida.

CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES:

| PARAMETRO | VALOR TECNICO |
| Tipo de conductor || Cobre electrolitico blando, sélido o trenzado |
| Aislamiento || PVC (Policloruro de vinilo), tipo TW |
| Tensién nominal || 600V |
| Temperatura maxima de operaciéon || 60 °C (uso en condiciones secas o hiimedas) |
| Normas aplicables || NTE INEN 2149, ASTM B3/BS8, IEC 60227 |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmar ubicacién del tablero o punto de interconexion.

Verificar la ruta de canalizacién (bandeja, tubo o canaleta).

Asegurar continuidad, limpieza y ausencia de obstaculos en el ducto.
Cortar los conductores a la medida segtin plano eléctrico.

Identificar los conductores de fase y neutro con colores normalizados.
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Pelar los extremos (maximo 25 mm), sin dafiar el conductor ni el aislamiento.

INSTALACION DE LOS CONDUCTORES

Introducir los conductores a través de la canalizacién prevista:

En ducteria: usar guia pasacable y lubricante dieléctrico si necesario.

En bandeja: colocar ordenadamente sin tensiones ni dobleces.

Respetar radios minimos de curvatura y evitar contacto con bordes cortantes.

Colocar terminales tipo pala, anillo o pin con prensa mecanica/hidraulica.

Fijar en bornes de breaker, barra de neutro o punto de interconexidn.

Asegurar firmeza de contacto eléctrico con torquimetro (segun fabricante).

Identificar cada conductor con etiqueta codificada.

Prueba de continuidad de cada conductor.

Verificacién de polaridad.

Medicién de tensién de fase y neutro (110/220 V).

Prueba de aislamiento con megéhmetro (minimo 1000 M entre conductores y tierra).

MATERIALES UTILIZADOS (a determinar segun tipo de acometida)

| MATERIAL | DESCRIPCION TECNICA |
| Cable de cobre tipo TW #4 AWG (x2) || Fases, aislamiento PVC, 600 V |
| Cable de cobre tipo TW #6 AWG (x1) || Neutro, aislamiento PVC, 600 V |
Accesorios y varios Terminales, prensa terminal, cinta aislante, etiquetas,
conectores

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

| HERRAMIENTA MENOR I APLICACION TECNICA |
| Pelacables, cortadora de conductor H Preparacion de extremos |
| Prensa de terminales || Instalacién de conectores |
| Multimetro y megéhmetro || Verificacion eléctrica y prueba de aislamiento |
| Guia pasacable, lubricante dieléctrico H Facilitacién de tendido en canalizacién |
| Destornilladores, cinta métrica H Montaje y medicién |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervision de montaje, verificaciéon técnica y
pruebas
Electricista o instalador || Instalacién, conexion y pruebas de funcionamiento
Ayudante de electricista Apoyo en tendido, etiquetado, fijacién y limpieza del
area

NORMAS TECNICAS APLICABLES
NTE INEN 2149 - Conductores aislados con aislamiento termoplastico 600 V
ASTM B3 / B8 - Especificaciones para conductores de cobre sélido y trenzado

El alimentador eléctrico domiciliario tipo 2x#4 + Nx#6 AWG (TW) se utiliza en redes eléctricas internas en baja tensidn,
donde es necesario garantizar una conexidn estable, segura y continua entre dos puntos dentro de una vivienda o
edificacidn.

El conductor tipo TW posee aislamiento en PVC y es ideal para instalaciones en lugares secos o humedos, donde no esté
expuesto directamente al sol ni a temperaturas elevadas.

Este tipo de cableado es comin para acometidas internas, salidas desde tableros, derivaciones hacia sistemas de
iluminacién o tomacorrientes de mayor capacidad.

Las normas INEN, ASTM y RETIE garantizan su correcta fabricacion, instalacién y funcionamiento seguro a largo plazo.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MINIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TW #4 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TW #6 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la instalacidn de cables, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

209. CONECTOR CONPVCPARAINTERCONEXION CON TUBERIADED=2"(63mm)
+ TUBERIA RIGIDA DE D=2 1/2" (75mm), CON EL TABLERO METALICO DE
MEDIDOR

OBJETIVO TECNICO

Establecer los procedimientos técnicos y condiciones constructivas para el suministro e instalacién de un sistema de
conexidn entre una canalizacion en tuberia PVC @#2" (63 mm) y una tuberia metalica rigida galvanizada @2 %" (75 mm),
con destino al tablero metdlico de medicién eléctrica, garantizando una transicién segura, estanca y conforme a las
normativas vigentes de instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION TECNICA

Este item corresponde a la instalacién de una interconexién mecanica y eléctrica entre dos tipos de canalizaciones,
cumpliendo requisitos de continuidad estructural, aislamiento y fijacion.

Este sistema es comun en alimentaciones domiciliarias o comerciales donde se transiciona desde ductos enterrados
(PVC) a entradas aéreas o de acometida hacia tableros metalicos o bases de medidor.

COMPONENTES:

Conector tipo BX @2 %,”: galvanizado, tipo compresién o roscado.

Tuberia metalica rigida @2 %": galvanizada, roscada, uso exterior o expuesto.
Tuberia de PVC @#2” (63 mm): uso subterraneo o embutido, de presién =80 psi.
Tuerca y corona metalica galvanizada @2 %”: para fijacién a tablero metalico.
Accesorios y varios: selladores, abrazaderas, cintas de sellado, prensaestopas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmar el disefio de canalizacién y tipo de conexion prevista al tablero.

Verificar que la tuberia PVC y la metalica cumplan con los didmetros y normas técnicas.

Revisar que la entrada al tablero esté habilitada con orificio de 2 %2".

Preparar la rosca externa del tubo metalico @2 %2" y aplicar cinta teflén o sellador tipo Loctite.
Enroscar el conector BX @2 14” hasta obtener unién firme y sin juego mecanico.

Insertar el tubo metdlico al tablero y asegurar con tuerca y corona galvanizada desde el interior.
Asegurar con torque adecuado que la conexidn quede mecanicamente fija y eléctricamente continua.
Colocar adaptador roscado de transicion (PVC a metalico) en extremo del tubo PVC @2".

Aplicar pegamento solvente tipo THF en la unién PVC-adaptador.

Enroscar o fijar el extremo del adaptador al conector metalico mediante unién roscada o prensa.
Verificar alineacion entre canalizaciones y ausencia de esfuerzos laterales.

Colocar abrazaderas tipo “U” o “silla metdlica” cada 1.5 m en tramos expuestos.
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Aplicar sellador tipo neopreno, poliuretano o espuma dieléctrica en juntas.

Revisar continuidad de la trayectoria, pendiente de drenaje (si aplica), y acceso para inspeccién.
Asegurar que no existan bordes cortantes, rebabas o zonas de roce en los conductores.

Validar continuidad eléctrica del sistema si se requiere como electroducto a tierra.

Registro fotografico y aprobacién del técnico supervisor.

MATERIALES UTILIZADOS
MATERIAL DESCRIPCION TECNICA
| Conector para manguera tipo BX @2 12" || Acero galvanizado, tipo prensa o roscado |
I Tuberia metélica rigida galvanizada @2 %" || Espesor 21.5 mm, uso industrial, norma NEMA RN-1 |
Tuerca y corona metdalica @2 %2” Galvanizadas, rosca NPT, con anclaje para fijacién
interior
I Adaptador PVC-galvanizado @2” || Cuerpo termoplastico, presiéon =80 psi |
Accesorios y varios Cinta tefldn, abrazaderas, prensaestopas, selladores y
etiquetas
EQUIPO MiNIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR APLICACION TECNICA
| Llave stilson / llave de tubo || Fijacion de roscas y conectores galvanizados |
| Cortadora de tubo, prensa manual H Preparacién y montaje de tramos de tuberia |
| Cinta métrica, nivel, plumilla || Alineacidn vertical y horizontal |
| Sellador de PVC, cinta de teflon, escofina || Sellado y limpieza de conexiones |
| Taladro, destornilladores H Fijacién de abrazaderas y sujecién al tablero |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervision técnica, alineacién, conformidad de la
conexion
| Electricista o instalador || Ejecucién de montaje, union y sellado de elementos |
| Ayudante de electricista || Apoyo en transporte, fijacidon y limpieza del area |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2000 / INEN 2149 - Tuberias plasticas para instalaciones eléctricas

NEMA RN-1 / ANSI C80.1 - Tuberia metalica rigida galvanizada para sistemas eléctricos
ASTM B241 / B241M - Uniones y conexiones de aluminio y galvanizado

El sistema de interconexion entre tuberia PVC @2" y tuberia metdlica rigida @2 %" es fundamental en instalaciones
eléctricas donde se requiere transicionar desde canalizaciones subterraneas a instalaciones aéreas o tableros de
medicion.

El uso de conectores BX galvanizados, tuercas y coronas metalicas, permite una unién firme, estanca y mecanicamente
segura entre ambos sistemas, evitando fugas, deformaciones o cortes en el cableado.

Este tipo de instalacién debe cumplir estrictamente con normas técnicas como INEN, ASTM, NEMA y el RETIE,
asegurando tanto la proteccidn del sistema eléctrico como la durabilidad estructural del montaje.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
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MATERIAL MINIMO:
e CONECTOR PARA MANGUERA BXDE D=21/2"
e TUERCAY CORONA METALICA RIGIDA DE D=2 1/2"
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los conectores, serda unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

210. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT DE D=1/2" x 3m (INCL.

CONECTORES)

OBJETIVO TECNICO

Implementar una canalizacién eléctrica metélica embutida o expuesta, utilizando tuberfa EMT galvanizada de @%”
(20 mm) con conectores metalicos y accesorios, destinada al paso y protecciéon de conductores eléctricos de baja tension,
cumpliendo con los criterios de seguridad, continuidad, soporte mecanico, y compatibilidad electromagnética, de
acuerdo con las normativas técnicas vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

La tuberia EMT es un tubo metdlico delgado, no roscado, fabricado en acero galvanizado, de uso comun para
canalizaciones eléctricas interiores o exteriores bajo condiciones controladas.

Tiene propiedades de proteccion mecanica ligera, y es apropiado para instalaciones visibles o empotradas.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA EMT @™

| PARAMETRO I ESPECIFICACION TECNICA |
| Didmetro nominal H %" (20 mm) |
| Longitud comercial || 3m |
| Material || Acero galvanizado por inmersién en caliente |
| Espesor del tubo || ~1.0 mm |
| Tipo de conexién || Conectores tipo prensa, roscado sin rosca NPT |
| Aplicacion || Instalaciones monofésicas o trifasicas en baja tension (<600 V) |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Identificar ruta de canalizacién segin planos eléctricos.

Confirmar disponibilidad de soportes estructurales y puntos de fijacién.

Verificar el tipo de superficie (bloque, concreto, drywall, estructura metalica).

Cortar la tuberia a medida segun necesidad.

Eliminar rebabas internas y externas en cortes, usando lima semicircular.

Aplicar capa de proteccion antioxidante en los extremos, si fuera necesario.

Usar conectores EMT metélicos de @%%”, tipo prensa o atornillados.

Insertar el extremo del tubo en el conector y ajustar con prensa (tornillo de presion).
Instalar los conectores en cajas metdlicas, tableros o canalizaciones existentes.

Fijar la tuberia con abrazaderas metalicas o grapas EMT cada 1,5 my 0,3 m cerca de cajas.
Alinear horizontal o verticalmente segin disefio arquitectdnico.

Unir segmentos con coplas EMT cuando sea necesario mantener continuidad.
Verificar continuidad fisica a lo largo de la canalizacién.

Asegurarse de que no haya interferencias ni cortes en las rutas.

Limpiar internamente la tuberia antes del tendido de conductores.

MATERIALES UTILIZADOS
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MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
I Tuberia EMT metélica @%” (20 mm) x 3 m “ Acero galvanizado, tipo liviano, conforme NEMA /UL I
I Conectores EMT @%,” “ Tipo prensa, zincados, con tornillo de fijacién I
Accesorios y varios Abrazaderas, tornilleria, etiquetas, coplas EMT, masilla o
sellador
EQUIPO MINIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR APLICACION TECNICA
I Cortadora de tubo o esmeril ” Corte recto de tubos EMT |
| Lima metdlica || Eliminacién de rebabas |
| Destornillador o llave hexagonal || Ajuste de conectores y fijaciones |
| Taladro, brocas, taquetes metdlicos H Fijacién de abrazaderas |
| Flex6metro, nivel, marcador H Replanteo de canalizacion |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS
Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Supervisién técnica, alineacidn, conformidad de la
conexion
| Electricista o instalador || Ejecucién de montaje, unién y sellado de elementos |
| Ayudante de electricista || Apoyo en transporte, fijacidon y limpieza del area |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2114 - Tuberias metélicas para canalizaciones eléctricas

INEN 2149 - Conductores con aislamiento termoplastico (cuando corresponda)
NEC (NFPA 70) - Capitulo 358, tuberias EMT y su instalacién

La tuberia EMT de @%” (20 mm) es un conducto metdlico liviano utilizado en canalizaciones eléctricas de baja tension,
cuya instalacién permite proteger y conducir conductores eléctricos en ambientes interiores, exteriores cubiertos o
falsos plafones.

Su conexioén se realiza mediante conectores tipo prensa o atornillados, y se fija mediante abrazaderas metalicas a
estructuras.

La EMT es ampliamente utilizada por su facilidad de montaje, su costo reducido y su cumplimiento con estandares
internacionales como UL, ANSI y RETIE.

Su aplicacién estd condicionada a entornos de bajo riesgo mecdanico, y es ideal para instalaciones comerciales,
residenciales o institucionales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MINIMO:
e TUBO CONDUIT EMT METAL D= 1/2" (20mm) x 3m
e CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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La cantidad a pagarse por la tuberia EMT, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

211. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE #6 - CU / SEMIDESNUDO 7H

OBJETIVO TECNICO

Establecer las directrices técnicas y operativas para la instalacidn segura y eficiente de conductor de cobre semidesnudo
#6 AWG, de 7 hilos, empleado como parte del sistema de puesta a tierra o interconexion eléctrica de equipos.

La instalaciéon contempla el suministro, tendido y conexionado del conductor, incluyendo accesorios y elementos
auxiliares, bajo los estandares técnicos ecuatorianos e internacionales vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

El conductor a instalar es un cable de cobre desnudo calibre #6 AWG, compuesto por 7 hilos trenzados (norma clase B
segin ASTM B8), de alta conductividad eléctrica (= 98% IACS), utilizado para aplicaciones de puesta a tierra, pararrayos,
estructuras metdlicas, mallas de equipotencialidad y conexiones eléctricas a nivel de baja y media tension.

Este tipo de cable es resistente a la intemperie, a la corrosién y de alta durabilidad mecanica, lo que lo hace apto tanto
para instalaciones superficiales como subterraneas, en ductos o zanjas, y en instalaciones eléctricas de distribucion.

NORMATIVAS APLICABLES

INEN 2184: Conductores eléctricos - Requisitos generales.
INEN-IEC 60364: Instalaciones eléctricas de baja tension.

ASTM B8: Conductores trenzados concéntricos de cobre.

ASTM B3: Especificacién para alambre de cobre recocido y sélido.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

EQUIPO DESCRIPCION TECNICA

Herramienta Menor Alicates de corte, pelacables, prensas
terminales, destornilladores, martillo, cinta de
amarre, cuchillas dieléctricas, guantes aislantes.

MANO DE OBRA
v MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Direccién técnica de la instalacién y validacién del
cumplimiento normativo.
v' AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en tendido, canalizacién y sujetado de cables.
v" ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO: Ejecucion directa del conexionado, preparacion de
terminales y fijacion de conductores.

MATERIALES Y FICHA TECNICA

MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA

Cable de Cobre Desnudo #6 / 7 Hilos Didmetro aproximado: 4.11 mm, seccién nominal: 13.3
mm?, resistencia: £2.94 ohm/km a 20°C. Alta
conductividad, trenzado concéntrico.

Accesorios y Varios Terminales de compresion, conectores mecanicos, cinta
de identificacién, soldadura exotérmica (si aplica),
abrazaderas, grapas, bandejas porta cables, conectores
tipo U o tipo tornillo, etiquetas normalizadas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Identificacion de las rutas de cableado en planos eléctricos.
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Confirmacion de ubicacion de registros eléctricos, ductos y puntos de conexion a tierra.

Limpieza y desobstruccién de ductos, canalizaciones o zanjas.

Comprobacion de continuidad de la malla de tierra (si aplica).

Verificacion de existencia de terminales, registros y sistemas de puesta a tierra donde se conectara el conductor.

TENDIDO DEL CONDUCTOR

El cable se desenrolla manualmente con ayuda del ayudante de electricista, cuidando de no generar torsiones,
dobleces o dafios mecanicos.

Se colocara dentro de canaletas, ductos o por superficie visible segiin el disefio del proyecto.

En instalaciones subterraneas, el conductor se apoya directamente sobre cama de arena y se recubre con cinta
de advertencia y relleno, conforme a norma.

CONEXIONADO

Corte del conductor a medida.

Preparacion de extremos con pelado controlado sin daifiar hilos interiores.

Colocacion de terminales tipo pin, pala o anillo segiin el caso, prensados con herramienta adecuada (prensa
hidraulica o mecanica).

Unién a estructuras metalicas, cajas, tableros, picas de puesta a tierra o barras equipotenciales, empleando
conectores normalizados.

Verificacion de continuidad con multimetro o tester.

Verificacion de resistencia del sistema de tierra si es requerido (medicion de resistencia de puesta a tierra < 25
ohmios).

Revision del cumplimiento de distancias minimas, fijaciones y sefializacion.

Esta especificacion detalla el proceso para la instalacion de cable de cobre desnudo #6 AWG / 7 hilos, utilizado
principalmente en sistemas de conexion a tierra.

El proceso incluye el suministro del cable y accesorios, el tendido en ductos o sobre superficies, la conexiéon a
puntos eléctricos, y su verificacion mediante pruebas técnicas.

Se exige el uso de herramientas especializadas y personal capacitado (maestro eléctrico, ayudante y
electricista).

El cable debera cumplir normas INEN, ASTM y NEC, garantizando seguridad, continuidad eléctrica y correcta
instalacion.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIAL MiNIMO:
e  CABLE DE COBRE DESNUDO #6 / 7 HILOS
e  ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el cable, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

212. SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8" X 6 (INCL.
GRILLETE DE COBRE)

DESCRIPCION:
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Este rubro se refiere al suministro e instalacién de una varilla de cobre 5/8”x6’ y su correspondiente conector de cobre
que tiene como funcién de receptar el conductor de cobre #6 AWG proveniente del tablero de medicién y actuar como
sistema de aterrizamiento de la vivienda.

De esta manera se da cumplimiento a lo indicado en las normas NATSIM en el item 12.9 que textualmente dice: “Cada
tablero para medidores serd conectado a tierra en la seccién correspondiente a las barras de distribucidn, con e electrodo
de puesta a tierra individual e independiente de la conexiéon de puesta a tierra del transformador o banco de
transformadores, en caso de existir”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
1. SELECCION DEL PUNTO DE INSTALACION:
El primer paso es la seleccién del lugar adecuado para la instalacién de la varilla de cobre.
Este punto debe estar lo mas cerca posible del equipo o estructura a proteger y en un area con buena
conductividad del suelo, lo que facilita la dispersién de la corriente.
Se evita la instalacién en suelos rocosos o extremadamente secos, donde la resistencia del suelo podria
comprometer la efectividad del sistema de tierra.

2. INSTALACION DE LA VARILLA DE COBRE:
La varilla de cobre se instala golpeandola verticalmente en el suelo con la ayuda de un mazo de goma o un martillo
especializado para evitar dafios a la varilla.
La varilla debe ser introducida en su totalidad hasta que quede a ras con el suelo o ligeramente por debajo,
dependiendo de las especificaciones del proyecto.
Durante la instalaciéon, se debe asegurar que la varilla no se doble o deforme, lo que podria comprometer su
funcién.

3. CONEXION DEL GRILLETE DE COBRE:
Una vez que la varilla esté en su posicion final, se conecta el grillete de cobre.
Este grillete es un componente esencial que permite la conexién segura y eficiente del cable de tierra a la varilla.
El grillete debe ser ajustado firmemente para asegurar una buena conexidn eléctrica, minimizando la resistencia
en el punto de contacto.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR
v" VARILLA DE COBRE 5/8"X 6":
Esta varilla es el principal elemento de dispersion de corriente del sistema de puesta a tierra.
El cobre es elegido por su alta conductividad eléctrica y su resistencia a la corrosion, lo que garantiza una larga
vida ttil y una conexion a tierra eficiente.

v' GRILLETE DE COBRE:
Utilizado para conectar el cable de tierra a la varilla, asegurando una conexién de baja resistencia.
Este grillete es ajustable y debe ser compatible con el diametro de la varilla para asegurar un contacto firme.

v' MAZO DE GOMA O MARTILLO ESPECIALIZADO:
Herramienta utilizada para introducir la varilla en el suelo sin dafiarla.
La eleccién de un mazo de goma es crucial para evitar deformaciones en la varilla durante la instalacion.

v EQUIPO DE MEDICION DE RESISTENCIA A TIERRA:
Dispositivo utilizado para verificar que el sistema de puesta a tierra esté funcionando correctamente.
Este equipo mide la resistencia a tierra, asegurando que el sistema cumple con los estandares requeridos.

Este conjunto de procedimientos y materiales asegura que el sistema de puesta a tierra sea instalado de manera efectiva,
garantizando la proteccién de personas y equipos contra posibles dafios eléctricos, y asegurando la integridad del
sistema a lo largo del tiempo.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e  VARILLA PUESTA A TIERRA CON GRILLETE
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e ACCESORIOS Y VARIOS
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

213. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TRIPLEX #4

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos y constructivos necesarios para ejecutar el suministro e instalacién del cable triplex
#4 AWG, destinado a la distribucién de energia eléctrica monofasica (fase-fase-neutro o fase-neutro-tierra) en sistemas
de baja tensién, cumpliendo con normativas ecuatorianas e internacionales, garantizando seguridad, eficiencia
energética y durabilidad operativa.

DESCRIPCION TECNICA

El cable triplex #4 es una configuracién compuesta por dos conductores de fase y un neutro, trenzados helicoidalmente.
Est4 disefiado para acometidas aéreas o subterraneas de baja tension, con una tensién nominal de operacién de hasta
600 V.

Los conductores son de aluminio o cobre, con aislamiento termoplastico (por lo general XLPE o PE) y resistencia
mecanica adecuada para su exposicion a intemperie.

Este tipo de cable es comunmente utilizado en acometidas desde transformadores hasta puntos de consumo como
medidores, tableros generales o subdistribuciones.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2184: Conductores eléctricos de baja tension.

INEN-IEC 60502-1: Cables con aislamiento extruido para tensiones nominales <1 kV.
ASTM B230 / B231: Conductor de aluminio trenzado.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
| EQUIPOS MiNIMOS | USO TECNICO
Alicates de presion, pelacables, cuchilla dieléctrica, multimetro,
Herramienta Menor prensas terminales, guantes de seguridad dieléctricos, cinta de
identificacion.

MANO DE OBRA ESPECIALIZADA
v MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Encargado del control de calidad, cumplimiento normativo y
supervision técnica.
v' AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en el tendido del cableado y preparacion de canalizaciones o rutas.
v" ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ejecucién de conexiones, terminaciones y
fijaciones del cable.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Compuesto por dos conductores aislados de fase + un conductor
desnudo o recubierto de neutro portante. Secciéon = 21.1 mm?,
resistencia ~ 0.87 ohm/km, aislamiento XLPE o PE, temperatura
de operacién: -40°C a 90°C.

Grapas de fijacién, abrazaderas, terminales de compresién tipo pin
Accesorios y Varios o anillo, conectores preaislados, etiquetas, cinta aislante de alta
tension, pernos de sujecion, abrazaderas de traccion.

Cable Triplex #4 AWG

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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Inspeccién visual y técnica del trayecto del cableado (ya sea aéreo, por canaleta o ducto).

Revision de distancias, puntos de anclaje y protecciones mecanicas.
Corte del cable triplex en tramos segun plano eléctrico.
Pelado de extremos con herramienta aislada, cuidando no dafar el aislamiento.

TENDIDO DEL CABLE

Instalacion del cable mediante traccion manual o mecanica controlada, evitando torsién o doblez inferior al radio minimo
de curvatura.

En acometidas aéreas, el neutro portante se fija con abrazaderas de suspensién en postes o estructuras.

En canalizaciones, se deja margen de expansion y se asegura mediante grapas o cinta de amarre técnica.

CONEXIONADO

Instalacién de terminales preaislados o de compresion en cada conductor.

Fijacién en bornes de entrada de tablero, interruptores o cajas eléctricas con torque controlado.
Uso de cinta termocontraible o aislante en juntas, si es requerido.

Prueba de continuidad y polaridad.
Medicién de resistencia de aislamiento con megger.
Revision de tensiones con tester digital, antes de energizar.

Esta especificacion técnica define el suministro e instalacion de un cable triplex #4 AWG, compuesto por dos fases y un
neutro, adecuado para distribucién eléctrica en baja tension.

El procedimiento incluye el tendido, fijacién, conexionado y verificacién del sistema.

Se emplean materiales como cable trenzado aislado en PE o XLPE, terminales preaislados, y herramientas manuales
certificadas.

La actividad debe cumplir con las normas INEN, ASTM, NEMA y NEC, garantizando confiabilidad, funcionalidad y
seguridad eléctrica durante su vida util.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e CABLE TRIPLEX #4

UNIDAD: METRO LINEALES (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seradn las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es por metro lineal (m) y se liquidara de igual manera, de acuerdo con los precios
unitarios establecidos en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

214. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#1/0 + CU-N#2/0 AWG
/ TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de alimentacién eléctrica con conductores de cobre tipo TTU de 2x#1/0 AWG (fases) y 1x#2/0
AWG (neutro), con aislamiento para 2000 V, disefiado para alimentar tableros generales, subtableros o equipos de media
potencia, en entornos industriales o comerciales, garantizando la integridad operativa, eficiencia energética y
cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

Este alimentador trifasico o monofésico estd conformado por:
2 conductores de cobre tipo TTU, calibre #1/0 AWG (fases)
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1 conductor de cobre tipo TTU, calibre #2/0 AWG (neutro)

Aislamiento en polietileno termoestable (XLPE) para 2000 V, con resistencia térmica, dieléctrica y mecanica superior.
Los conductores seran instalados en bandejas portacables, ductos de PVC o metélicos, o canaletas empotradas, segun
lo defina el disefio.

El sistema incluird terminales de compresion, accesorios de sujecion, identificacion y pruebas eléctricas.

NORMATIVA APLICABLE

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion, capitulo eléctrico
NTE INEN 0631 - Instalaciones eléctricas interiores

NTE INEN 2166 - Conductores eléctricos con aislamiento

ASTM B8 / B3 - Cobre trenzado / sélido

UL 44 - Conductores con aislamiento tipo TTU

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Se verifica el plano unifilar y se define el recorrido del alimentador desde el punto de origen hasta el destino.
Se identifican registros, cajas de paso, cambios de direccién y se inspecciona el estado de los ductos o bandejas.

PREPARACION DEL CABLEADO

El cable se desenrolla en campo utilizando carrete y eje.

Se cortan las longitudes exactas, considerando reserva para conexiones.

Se etiquetan conductores: Fase L1, L2 y Neutro.

EN DUCTOS: Se utiliza guia pasacables y lubricante dieléctrico si es necesario.

EN BANDE]JAS: Se colocan los conductores con orden, evitando cruces y exceso de torsion.

Se respeta el radio de curvatura minimo = 12xD (didmetro del conductor).

En canalizaciones abiertas: se utilizan cinchos plasticos, grapas dieléctricas o abrazaderas cada 1,20 m.
En canalizaciones cerradas: se verifica que el llenado no supere el 40 % del volumen del ducto.

Se garantiza accesibilidad para futuras inspecciones.

CONEXIONES

Se pelan los extremos con pelacables profesional.

Se instalan terminales de compresién (de cobre o bimetdlicos) mediante prensa hidraulica.
Se protegen con tubos termocontraibles o cinta aislante clase A, segin norma.

Prueba de aislamiento con megéhmetro (minimo 1000 VDC). Resultado esperado: >1000 MQ.
Prueba de continuidad eléctrica y orden de fases.

Inspeccién visual del tendido, sujecién y conexiones.

Registro de resultados en hoja de pruebas y planos “as built”.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR:

Guillotina o cortacables

Pelacables

Prensa hidraulica

Cinta métrica, rotulador, etiquetas

Multimetro y megéhmetro

Rodillos o pasacables
Alicates, destornilladores, guantes dieléctricos

MATERIALES A UTILIZAR

Cable de cobre tipo TTU #1/0 AWG (x2 - fases)

Cable de cobre tipo TTU #2/0 AWG (x1 - neutro)

Terminales de compresion

Tubos termocontraibles / cintas dieléctricas

Accesorios y varios: cinchos, grapas, lubricante dieléctrico, etiquetas, tornilleria

Los conductores deben instalarse sin empalmes intermedios salvo que se ubiquen en cajas de inspeccidn.

Toda intervencion debe ser realizada con el sistema desenergizado y bajo protocolos de seguridad eléctrica (EPP +
LOTO).

El alimentador debe estar identificado a ambos extremos conforme a planos.

La seccién del neutro #2 /0 AWG debe garantizar compatibilidad con las corrientes de desequilibrio y cortocircuito.

El sistema debera conectarse a tierra conforme a RETIE y plan de puesta a tierra general de la instalacion.

EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #1/0 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

215. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2 + CU-N#4 AWG /
TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar el correcto tendido e instalacion de un alimentador de baja tension conformado por dos conductores de cobre
#2 AWG (fases) y un conductor neutro de cobre #4 AWG, con aislamiento tipo TTU para operacién hasta 2000 V,
destinado a interconectar tableros, acometidas o derivaciones de carga en instalaciones eléctricas subterraneas o
embutidas.

El sistema debe cumplir con los estandares de seguridad eléctrica, capacidad de conduccién y resistencia mecanica y
térmica establecidos por las normas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA DEL MATERIAL

CABLE TTU DE COBRE #2 AWG
Tipo: TTU - conductor monofilar de cobre suave
Aislamiento: Polietileno termoplastico (PE) o XLPE resistente a la humedad y abrasiéon
Tensiéon nominal: 2000 V
Temperatura de operacion: 90 °C (en seco), 75 °C (en himedo)
Uso: Fases (L1 y L2 o L-N)
Norma de fabricacién: NTE INEN 2149 / IEC 60502 / ASTM B3-B8

CABLE TTU DE COBRE #4 AWG
Tipo: TTU - conductor monofilar
Funcién: Conductor neutro
Tensién nominal: 2000 V
Compatibilidad: Con canalizacién eléctrica en ducto o enterrado directamente

ACCESORIOS Y VARIOS:
Terminales de compresion, grapas, etiquetas, cinta aislante, abrazaderas, conectores, prensaestopas, etc.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar el ducto, canal o bandeja existente para asegurar espacio libre, continuidad fisica y ausencia de objetos extrafios.
Confirmar que el canal sea compatible con instalacidon de conductores TTU (resistencia térmica, humedad, contacto con
otros servicios).

Asegurar que los radios de curvatura minimos cumplan norma (=8 veces el diametro del conductor).

Desenrollar el cable TTU sobre superficie limpia.

Medir e identificar las fases y neutro.

Colocar etiquetas o marcadores codificados (rojo, negro para fases, blanco o gris para neutro).

Cortar y pelar extremos de cada conductor segun el tipo de terminal que se usara.
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Ingresar los cables por el ducto o canal previamente limpio.

Utilizar guia pasacables para facilitar el arrastre y evitar dafio por traccidn.

Lubricar si es necesario con gel conductor no inflamable.

Tender el conjunto en paralelo: 2 conductores CU #2 AWG + 1 conductor CU #4 AWG.

Instalar terminales de compresién tipo anillo o pala, engarzados con prensa hidraulica o mecdanica.
Fijar los conductores al tablero o caja de paso mediante prensaestopas o borneras segtn disefio.
Realizar prueba de continuidad y aislamiento con multimetro y megéhmetro.

Aislar las conexiones con cinta dieléctrica si el sistema lo requiere.

Confirmar polaridad, continuidad y correcta asignacion de fases/neutro.

Etiquetar segin plano o norma local.

Registrar el nimero de circuito y carga alimentada.

MATERIALES INCLUIDOS
MATERIAL ESPECIFICACION TECNICA
| Cable de cobre TTU #2 AWG (x2) || Aislamiento para 2000 V, monofilar, 90 °C, norma INEN/IEC/ASTM |
| Cable de cobre TTU #4 AWG (x1) || Conductor neutro, mismo aislamiento y especificacion técnica |
| Accesorios y varios || Terminales, cinta, etiquetas, conectores, prensaestopas, grapas |

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR USO TECNICO
| Pelacables, cortadora, torquimetro, prensa terminal || Preparacidn y conexion de cables |
| Multimetro, megéhmetro, guia pasacables, cinta métrica || Pruebas y verificacion de tendido |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO FUNCION ESPECIFICA

Maestro  eléctrico / Liniero /

. Supervision, validacién técnica y cumplimiento normativo
Subestaciones p ’ y p

Electricista o Instalador de revestimiento || Tendido, conexién y remate de cables

Apoyo en despliegue de conductores, etiquetado y limpieza

Ayudante de electricista ;
del drea

NORMAS TECNICAS APLICABLES
e INEN 2149 - Conductores eléctricos con aislamiento termoplastico para 2000 V
e ASTM B3 / B8 - Especificaciones para conductores de cobre trenzado o sélido
e [EC 60502 - Cables para uso en redes eléctricas de baja tension

El alimentador compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU #2 AWG mas un neutro de TTU #4 AWG esta
disefiado para instalaciones de baja tensién con requerimientos de resistencia térmica, mecanica y eléctrica superiores.
Su aislamiento para 2000 V lo hace apto para ser instalado en ductos enterrados, bandejas, canalizaciones metalicas o
cajas técnicas.

El cable TTU posee un excelente desempefio ante humedad, abrasién y esfuerzo dieléctrico.

Su correcta instalacion garantiza seguridad eléctrica, continuidad de servicio y cumplimiento de normativas nacionales
e internacionales aplicables.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #2 AWG
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e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4 AWG
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

216. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#4 + CU-N#6 AWG /
TTU (2000V)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos para el suministro e instalacién de un sistema de alimentacién eléctrica en baja
tensiéon conformado por dos conductores de cobre TTU de 4 AWG (fases) y un conductor de cobre TTU de 6 AWG
(neutro), con aislamiento para 2000 V, apto para instalaciones en ductos, bandejas o canalizaciones subterraneas.

El objetivo es garantizar continuidad operativa, seguridad eléctrica, y cumplimiento de los requisitos normativos
nacionales e internacionales para instalaciones eléctricas duraderas y confiables.

DESCRIPCION TECNICA DEL MATERIAL
CONDUCTOR TIPO TTU 4 AWGY 6 AWG

Material conductor: Cobre electrolitico recocido (blando), sélido o multifilar.
Aislamiento: Polietileno termoplastico de alta densidad (XLPE o PE), resistente a la abrasiéon y humedad.
Tensidn de operacién: 2000 V.
Capacidad térmica: Hasta 90 °C en ambiente seco y 75 °C en ambiente hiimedo.
Identificacion: Fases (negro/rojo), neutro (blanco o gris).
Normas técnicas aplicables:
NTE INEN 2149 - Conductores aislados para BT.
ASTM B3 / B8 - Conductores de cobre sélido y trenzado.
IEC 60502-1 - Cables aislados para sistemas de potencia <1 kV.
NFPA 70 (NEC) - Cédigo eléctrico nacional para canalizacién y proteccién de conductores.

COMPOSICION DEL ALIMENTADOR:
CU-2x#4 AWG (fases) + CU-1x#6 AWG (neutro)
Aislamiento TTU (2000 V)
Instalacién subterranea, en canalizacidn, bandeja o ducto PVC galvanizado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Inspeccionar la canalizacién eléctrica (ducto, bandeja o caja técnica).

Verificar accesibilidad, limpieza y continuidad del sistema.

Confirmar espacio disponible y compatibilidad con el calibre del conductor.

Desenrollar los cables TTU en un area limpia, evitando dobleces.

Medir y etiquetar las fases y neutro.

Pelar los extremos de cada conductor (longitud entre 25 y 35 mm), utilizando herramienta adecuada.

Verificar integridad del aislamiento.

Insertar los tres conductores en conjunto utilizando guia pasacables o lubricante dieléctrico (si fuera necesario).
Mantener separacién ordenada entre las fases y el neutro durante el tendido.

Asegurar que los radios de curvatura minimos sean =8 veces el diametro del conductor.

Evitar traccion excesiva durante el arrastre.

Colocar terminales tipo pala o anillo mediante prensa hidraulica, asegurando contacto firme y libre de falsos aprietes.
Instalar prensaestopas en cajas o tableros para proteccién mecanica del cableado.

Verificar la continuidad de cada conductor con multimetro y realizar prueba de aislamiento con megéhmetro.
Aislar uniones con cinta dieléctrica y etiquetar cada fase.

Confirmar correspondencia de fases y continuidad del neutro.

Documentar el recorrido del alimentador en los planos eléctricos.

Cerrar cajas técnicas o tableros de conexidn y liberar el sistema para energizacion.
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MATERIALES INCLUIDOS
MATERIAL DESCRIPCION TECNICA
| Cable de cobre tipo TTU #4 AWG (x2) || Con aislamiento de 2000 V, para fases, color negro y rojo |
I Cable de cobre tipo TTU #6 AWG (x1) || Neutro, aislamiento 2000 V, color blanco o gris |
Accesorios y varios Terminales, cinta aislante, prensaestopas, etiquetas, bridas,
conectores
EQUIPO MINIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR FUNCION TECNICA
I Pelacables, torquimetro, prensa terminal || Corte, conexion y fijacion de cables |
Multimetro y megéhmetro Pruebas de continuidad y resistencia de
aislamiento
| Guia pasacables, cinta métrica, cuchilla || Tendido y organizacién de conductores |
MANO DE OBRA REQUERIDA
CARGO TECNICO ACTIVIDAD A REALIZAR
| Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones || Supervision técnica, verificacién de normas y calidad |
Electricista o instalador de revestimiento Instalacién del sistema de alimentacién y conexiones
eléctricas
| Ayudante de electricista || Apoyo en tendido, etiquetado, limpieza y orden de obra |

NTE INEN 2149 - Conductores eléctricos aislados para baja tension.
ASTM B3 / B8 - Normas para conductores de cobre sélido y trenzado.
IEC 60502-1 - Cables con aislamiento termoplastico hasta 1 kV.

El alimentador eléctrico CU-2x#4 AWG + CU-N#6 AWG tipo TTU es una solucién de transmision de energia en
sistemas de baja tension que combina robustez, eficiencia y seguridad.

Su aislamiento para 2000V permite operar con confianza en condiciones exigentes, como tendidos
subterraneos o en canalizaciones expuestas a humedad o abrasion.

Este tipo de instalacion garantiza una vida til prolongada del sistema eléctrico, minimizando el riesgo de fallas
por cortocircuito, sobrecalentamiento o deterioro del aislamiento.

Cumple con normas técnicas reconocidas como INEN, ASTM, IEC y NEC.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #4 AWG
e CABLE DE COBRE TIPO TTU #6 AWG
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por los alimentadores, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
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Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

217. SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO CON LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA
5/8" x8" (INCL. SOLDADURA EXOTERMICA, CABLE DE COBRE DESNUDO Y
TERMINALES DE COMPRESION)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y constructivos para el suministro e instalacién de un sistema de puesta a tierra tipo
vertical mediante el uso de varilla de cobre 5/8” x 8', con interconexidn mediante soldadura exotérmica a cable de cobre
desnudo calibre #2/0 AWG y su terminacién con terminales de compresién, cumpliendo con normativas nacionales
(INEN) e internacionales (ASTM, NEC, IEEE).

Este sistema es esencial para la protecciéon de personas, equipos e instalaciones ante fallas eléctricas, descargas
atmosféricas y sobrevoltajes, garantizando la disipacidn segura de corrientes de falla al terreno.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema estd compuesto por:
Varilla de puesta a tierra de cobre electrolitico o recubierta de cobre, didmetro 5/8” (15.9 mm), longitud 8 pies
(2.44 m).
Cable de cobre desnudo #2/0 AWG (aprox. 67.4 mm?) de alta conductividad.
Soldadura exotérmica con molde de grafito y cartucho, tipo “cable a varilla” para conexiones moleculares
permanentes.
Terminales de compresion de cobre electrolitico para conexién a barras, cajas o pletinas.
Arqueta de cobre para inspeccién (cuando aplique).

Este sistema asegura baja impedancia de puesta a tierra (<25 ohmios) y alta resistencia mecanica y quimica.

NORMAS APLICABLES

INEN 2184 - Conductores eléctricos.

ASTM B187 - Alambres y cables de cobre para aplicaciones eléctricas.
ASTM B1 / B3 - Alambre de cobre recocido.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MINIMAS

HERRAMIENTA MENOR: Cinceles, martillos, palas, llaves, cinta métrica, nivel.

MOLDES DE GRAFITO PARA SOLDADURA EXOTERMICA: Modelo compatible con cable #2/0 AWG y varilla 5/8”.
SISTEMA DE IGNICION EXOTERMICO: Encendedor tipo chispa o cartucho autoencendido.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: responsable técnico de instalacién y cumplimiento normativo.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Instalacion y conexidn del sistema de tierras.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo logistico y operativo en el proceso.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA

Cobre solido o revestida de cobre, conductividad = 98% IACS, resistencia mecanica =
345 MPa. Cumple ASTM B187 y UL 467.

Varilla5/8”x 8’

Cable de cobre desnudo Seccién: 67.4 mm?, resistencia max.: 0.27 ohm/km, trenzado clase B, norma ASTM
#2/0 AWG B8.

Soldadura exotérmica + Conexiéon molecular permanente mediante reaccién exotérmica, temperatura de
molde fusion >1300 °C. Compatible con cable y varilla.

Terminal de compresion
#2/0 AWG

Arqueta de cobre o PVC
con tapa

Cobre electrolitico, estafiado, compatible con prensa hidraulica. Norma UL 486A.

Medidas minimas: 30x30x30 cm, resistencia mecanica = 5 toneladas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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Determinar el punto de instalacién segin plano eléctrico y estudio de resistividad del terreno.
Excavar un pozo de aproximadamente 60 cm de profundidad o perforar directamente el terreno si es suelto.

HINCADO DE VARILLA

Instalar verticalmente la varilla con ayuda de mazo o martillo mecanico hasta alcanzar su longitud completa o resistencia
estable.

Medir continuidad visualmente mediante nivel o plomada.

INSTALACION DE CABLE Y CONEXION
Tender el cable de cobre desnudo #2/0 AWG desde el sistema a proteger hasta la varilla.
Pelar, limpiar y lijar las superficies del cable y la varilla.

SOLDADURA EXOTERMICA

Colocar el molde de grafito y preparar la carga de soldadura.

Encender la mezcla exotérmica para que la fusién cree una unién permanente entre varilla y conductor.
Dejar enfriar y limpiar la unién con cepillo metalico.

Instalar terminales de compresion en los extremos del cable para su conexidn al sistema de puesta a tierra.
Fijar la conexién dentro de arqueta de cobre o PVC, con tapa de inspeccidon.

Etiquetar la instalacién seglin norma técnica.

Realizar prueba de resistencia de puesta a tierra con telurémetro (objetivo: <25 ohmios).

Registrar datos técnicos de la instalacién (nimero de varillas, profundidad, resistencia final).

Se detalla el procedimiento para instalar un sistema de aterrizamiento eléctrico utilizando una varilla de 5/8" x 8' de
cobre, conectada con cable desnudo #2/0 AWG mediante soldadura exotérmica.

Se usan moldes de grafito, materiales normalizados y terminales de compresién para asegurar la eficiencia del sistema.
El procedimiento abarca replanteo, hincado de varilla, interconexién, pruebas de resistividad y documentacién final,
cumpliendo con estdndares INEN, ASTM, IEEE y NEC.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  MOLDES DE GRAFITO CON SOLDADURA EXOTERMICA PARA CABLE 2/0 (VARILLA Y CABLE)

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MATERIALES MiNIMOS:
e VARILLA PUESTA A TIERRADE 5/8"x 8"
e  PASTILLA MAS CARTUCHO PARA SOLDADURA EXOTERMICA
e ARQUETA DE COBRE PARA CONEXION
e CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 AWG
e TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seradn las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad y se liquidard de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

218. (CAJA DE PASO DE 80x80x80cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO
Ejecutar la construccién de una caja de paso de hormigdn armado con dimensiones internas de 80 cm x 80 cm x 80 cm,
destinada al alojamiento, interconexién o acceso de canalizaciones eléctricas, sanitarias, pluviales u otros servicios.
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Esta estructura debe garantizar durabilidad, resistencia estructural, accesibilidad y seguridad operativa bajo condiciones
de carga, humedad y tréfico liviano/medio.

DESCRIPCION TECNICA

La caja se construir en sitio, con hormigén armado fc=210 kg/cm?, con refuerzo de acero corrugado Fy = 4200 kg/cm?,
incorporando formaleta de madera, vibrado interno, curado superficial, y terminaciones lisas.

Estard equipada con tapa segun especificacion del proyecto (no incluida en esta partida) y contara con los espacios para
colocacion de tuberias o ductos.

DIMENSIONES:

Longitud interior: 80 cm

Ancho interior: 80 cm
Profundidad interior: 80 cm
Espesor minimo de pared: 10 cm

NORMATIVA APLICABLE

INEN 490 y 491 - Especificaciones de cemento Portland.
INEN 863 - Agregados para concreto hidraulico.

ASTM A615 / A615M - Acero de refuerzo corrugado.
INEN-ISO 1920-2 - Ensayos de resistencia del hormigén.
INEN 1576 - Encofrados de madera.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MINIMAS

| DESCRIPCION I DETALLE TECNICO |
| Herramienta menor || Palas, cinceles, martillos, niveles, flexémetro, cubeta. |
| Vibrador con manguera || Tipo interno, didmetro 1%" o 2”, frecuencia = 6000 rpm. |
| Concretera || Tambor de 1 bolsa (capacidad = 180 litros), mezcla homogénea. |

MANO DE OBRA PARTICIPANTE

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles - Supervisién técnica.
Albaiiil - Encargado del vaciado, curado y acabado.

Pedn - Asistente en operaciones generales.

Carpintero - Conformado y desmontaje de encofrado.

Fierrero - Armado de la estructura de refuerzo.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

| Material H Especificaciones Técnicas |
| Cemento Portland tipo I (50 kg) || Resistencia minima: 280 kg/cm” a 28 dias. Norma INEN 490. |
| Arena fina || Médulo de finura: 2.2 - 2.6, limpia, sin materia organica. INEN 863. |
| Piedra 3/4" H Didmetro nominal: 19 mm, densidad > 2.6 g/cm?®. INEN 1576. |
ligua limpia || Sin aceites ni materia organica. Norma ASTM C1602. |
| Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? || Didmetro: #3/8” u #1/2” seglin disefio, norma ASTM A615. |
| Alambre recocido N°18 H Amarre de armaduras, didmetro: 1.2 mm. |
| Tablero corriente 4x8x12C || Formaleta de soporte. |
| Clavos de 2%,” || Unién de formaleta. |
| Tira y cuarton de encofrado || Seccién: 10x2 cm y 5x4 cm, para rigidizacion. |
Curador Iégb(;:lge de parafina o compuesto acrilico, aplicado en estado fresco. ASTM

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Trazado del perimetro con nivel de manguera o laser.

Excavacién manual/mecénica hasta profundidad de 90 cm (10 cm adicionales para replantillo).
Colocar capa de arena de 10 cm, compactar manualmente.

Verter mortero de limpieza (1:3) de 3 cm de espesor.

ENCOFRADO
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Armado de formaleta con tablero, tiras y cuartones.
Asegurar plomos y escuadra con regla, nivel y tensores.

ARMADO DEL REFUERZO

Armadura longitudinal y transversal conforme disefio estructural.
Separadores para recubrimiento 2 2.5 cm.

Amarre con alambre recocido.

Mezcla: 1:2:3 (cemento:arena:piedra), slump: 10 + 2 cm.
Verter por capas de 40 cm, vibrar con manguera interna.
Controlar segregacion y no vibrar sobreformaleta.

CURADO Y DESENCOFRADO

Aplicar curador en las primeras 4 horas tras el colado.
Curado himedo durante 7 dias.

Desencofrado: lateral tras 48 h, fondo después de 72 h.

Chaflanado de bordes si aplica.
Instalacién de ductos o empalmes posteriores.
Limpieza de residuos del interior.

Este procedimiento detalla paso a paso la construccién de una caja de paso de hormigén armado de 80x80x80 cm, usando
concreto con resistencia fc=210 kg/cm?.
Incluye excavacion, armado de formaleta y refuerzo de acero, vaciado con vibrado mecénico, curado con compuesto
quimico y desencofrado.
La normativa de referencia es nacional (INEN) e internacional (ASTM, ACI), y se utilizan materiales como cemento tipo
I, agregados seleccionados y acero de alta resistencia.
Las herramientas incluyen concretera y vibrador; y el personal calificado comprende albaiiiles, fierreros y carpinteros.
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR

e VIBRADOR CON MANGUERA

e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e PEON

e  CARPINTERO

e FIERRERO
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 21/2"

TABLERO CORRIENTE 4x8x12C

CURADOR

ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la caja de paso, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.
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El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

219. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cm DE DIAMETRO
ABISAGRADA 400KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA
ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

DESCRIPCION:
Son las tapas eléctricas de 400KN a ser instaladas en las cajas de paso eléctricas de 60x60x60cm que se construyan en la
acera de zonas regeneradas las mismas que deben cumplir las siguientes especificaciones:

Tapa redonda de fundicién de grafito esferoidal conforme al RTE 062,
con la Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

Monobloque de fundicién de grafito esferoidal conforme RTE 062,
Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

80% minimo de grafito en forma nodular. Presentar Certificacién
% de grafito nodular mediante informe Metalografico de 1 lote de produccién méaximo de 1
afio anterior.

Medida Interior Abertura libre interior no menor a 600mm

Clase de Resistencia 400 KN., conforme Norma NTE INEN 2 496:2009.
Conforme a la Norma en NTE INEN 2 496 2009 debe llevar rotulado
en su superficie superior y los cercos en una parte visible que pueda
ser observada previa a su instalacién y debe contener la siguiente
informacién:
a) Norma NTE INEN
b) El grupo apropiado a los cercos
c¢) Elnombre y/o la sigla del fabricante y el pais de fabricacién, que
puede estar en forma del cédigo.
d) Elnumero de certificacién INEN del producto
e) Marcas adicionales relacionadas con la aplicacién o del
propietario (Eléctrica)
Identificacién del producto (nombre y/o niimero de catalogo).
El rotulado debe constar en todas las tapas y rejillas de forma clara y
perenne.
Altura del Cerco 100 mm
Angulo de Apertura Minimo de 1009 respecto a la horizontal.

Dispositivo:

Cerco

Rotulado

Tapa circular abatible, en relieve antideslizante, resistente a la
corrosién y cerco circular provisto de orificios para anclar al suelo.
Pintura Coaltar hidrosoluble negra, no téxica, no inflamable y no
contaminante.

Zona de instalacion En aceras y en zonas peatonales.

Aislamiento Soporte de neopreno conforme RTE 062, NTE INEN 2496:2009
Deben ser probadas como conjunto completo y en sus condiciones de
servicio. Anexar informe de ensayo de resistencia a la flexién, flecha
residual y fuerza de control, a lo rotura. Conforme la Norma NTE INEN
2 496:2009, los mismos que deben ser revisados en los laboratorios
de las universidades del pais, o en laboratorios de certificacién de
reconocido prestigio nacionales e internacionales.

La empresa deberd presentar un Certificado de Conformidad, de
acuerdo a lo establecido en la Ley del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad conforme al Reglamento Técnico Ecuatoriano 062.

Peso Deberd indicar el peso del cerco, tapa y del conjunto

Dimensiones Indicar dimensiones interiores y exteriores de la tapa y el conjunto.

Caracteristicas

Pintura

Ensayos

Demostracion de
Conformidad

Para la instalacién de la tapa, se procedera con el encofrado de la caja para fundir con la tapa se considerara como refuerzo
la colocacidn de 8 varillas @=16mm, L= 1.15mt cada una colocado en el contorno para reforzamiento del marco de la tapa
y malla electrosoldada de 6mm cada 15cm para la losa.
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Para acero en barras el limite de fluencia sera fy=4200kg/cm2 y para malla electrosoldada fy= 5000kg/cm?2

El hormigdn a utilizar en esta instalacién tendra una resistencia a la compresién simple de f'c=210kg/cm?2.

El Contratista presentard los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacidn, si existiese divergencia entre ellos, se realizard un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacion y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefo, caso contrario la Fiscalizacion ordenara el cambio
de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

Esta instalacion debera estar de acuerdo con los niveles de acera de tal manera que quede emparejado este su acabado sera
de hormigdn visto, de tal manera que no queden salientes ni hundimiento lo cual sera de responsabilidad del contratista
su reinstalacién a su costo.

Cuando se usen para el servicio eléctrico deberan tener el logo de ELECTRICO.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e  FIERRERO

e PEON
MATERIALES MINIMOS:

e  TAPA METALICA DE 60cm HIERRO DUCTIL DE 400 KN (INCL. LEYENDA)
e  HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e SOLDADURAE-6011

e ANGULO

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)

e CLAVOSDE21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacion de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u), y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El precio unitario comprende el suministro e instalacion de la tapa metalica e incluye toda la mano de obra, herramientas
menores, acabados, pruebas y materiales necesarias para la ejecucion de este rubro a entera satisfaccion del Fiscalizado.
El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

220. CAJA DE PASO DE 40x40x40cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la construccion de una caja de paso prefabricada in situ con dimensiones de 40x40x40 cm, elaborada en
hormigén armado con resistencia de disefio de 210 kg/cm?, para alojar o derivar redes subterraneas eléctricas, de
comunicacidén o sistemas de canalizacién similares.

Esta estructura debe garantizar resistencia mecanica, durabilidad y accesibilidad para mantenimiento, conforme a los
estandares técnicos y normativos aplicables.

DESCRIPCION TECNICA

La caja de paso estara construida en sitio mediante el vaciado de hormigén estructural dentro de un encofrado armado,
incluyendo acero de refuerzo de alta resistencia (fy = 4200 kg/cm?).

El hormigén serd elaborado con Cemento Portland Tipo I, agregados seleccionados (arena fina y piedra 34"), agua potable
y curado quimico conforme a ASTM C309.

La caja contard con muros, fondo y tapa (segun especificaciéon de obra), y permitira el paso de ductos o tubos mediante
reservas o perforaciones previstas.
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NORMATIVA APLICABLE

INEN 490 - Cemento Portland

ASTM A615 - Acero de refuerzo

ASTM C309 - Curado de concreto con membrana liquida

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se marca la ubicacién exacta de la caja de paso mediante cinta métrica y nivel.

Se traza en el terreno un cuadrado de 40x40 cm, considerando alineacidn con otras instalaciones.

Se excava manualmente hasta una profundidad adecuada (minimo 45 cm), utilizando herramientas menores.
Se limpia y nivela el fondo para garantizar estabilidad.

ENCOFRADO

Se arma el molde con cuartones y tiras de encofrado semidura (10x2x400 cm), fijados con clavos de 2%;” y tablero
corriente 4x8x12C.

Se aplican desmoldantes para facilitar el desencofrado.

COLOCACION DEL ACERO

Se arman marcos de refuerzo interno con acero fy = 4200 kg/cm?, conforme a planos, utilizando estribos y varillas
longitudinales.

Se asegura la armadura con alambre recocido N218, respetando el recubrimiento (minimo 2.5 cm).

Si se requieren reservas para ductos, se colocan insertos o tubos previamente.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON

Se prepara la mezcla en concretera, con dosificacién referencial para F'c = 210 kg/cm?:
Cemento: 300-320 kg/m?>

Arena fina: 0,65 m?

Piedra 34": 0,85 m?

Agua: 170-180 litros

Se vierte el hormigdn en el encofrado, en capas, y se compacta con vibrador de manguera para eliminar vacios y
garantizar homogeneidad.

CURADO
A las 24 h se aplica curador quimico conforme a ASTM C309, o se cubre con material himedo para mantener la
hidratacién durante 7 dias.

Se retira el encofrado entre 48 y 72 horas después del vaciado.
Se eliminan rebabas o imperfecciones en las caras visibles.

Se verifica la dimensidn interior y la disposicién de reservas o accesos para cables o tubos.

Las cajas deben estar niveladas respecto al terreno circundante o al acabado superficial.

Se deben prever orificios para paso de tuberias antes del vaciado.

Si se instalan en zonas transitables, considerar refuerzo adicional o tapa con marco metalico segtn carga.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e CARPINTERO
e FIERRERO
MATERIALES:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA

Pa gina 45| 206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CLAVOSDE2 1/2"

e TABLERO CORRIENTE 4x8x12C

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La medicién de este rubro sera por unidad (u).

El pago se lo realizara en base al precio unitario segin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte, pruebas y todas las demads actividades necesarias
para la completa ejecucién de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcidn Definitiva de la
obra, y deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

221. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cm HIERRO
DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA
ELECTRICO O COMUNICACION)

OBJETIVO TECNICO

Instalar una tapa de acceso metdlica de 40x40 cm fabricada en hierro ductil, con capacidad de carga minima de 250 kN,
para cubrir cajas de paso o cidmaras técnicas de sistemas eléctricos o de comunicacién, garantizando seguridad
estructural, resistencia al transito vehicular/liviano y durabilidad frente a condiciones ambientales.

La intervencién incluye el encaje sobre marco metalico, resane con hormigén simple y sefializacién mediante leyenda
fundida en la tapa.

DESCRIPCION TECNICA

La tapa sera prefabricada en hierro ductil, conforme o equivalente, con resistencia minima de 250 kN (Clase B125), con
leyenda grabada en alto relieve para identificacion del sistema ("ELECTRICIDAD", "COMUNICACIONES", etc.).

La instalacién incluira una base de hormigén simple de resistencia F'c = 210 kg/cm?, armada con refuerzo de acero fy =
4200 kg/cm? y un marco metélico formado con dngulo estructural, soldado con electrodo E-6011.

Se realizara la fijacién del marco y posterior resane perimetral con encofrado, garantizando nivel y anclaje.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 490 - Cemento Portland - Especificaciones.

ASTM A536 - Especificacion para fundiciones de hierro ductil.

ASTM A615 - Acero de refuerzo estructural.

ASTM A36 - Angulos de acero estructural.

EN 124-2 - Cubiertas y tapas de fundicién dtctil para acceso en vias publicas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimita la posicidn final del marco metalico y de la caja de paso a cubrir, garantizando alineacidn con el eje vial y nivel
con respecto a superficie terminada.

Se excava si es necesario y se compacta manualmente con vibro-apisonador, dejando una base uniforme.

Se limpia la superficie de contacto con cepillo metalico y agua para garantizar adherencia del nuevo hormigén.

ARMADO DEL MARCO ESTRUCTURAL
Se elabora un marco con angulo estructural soldado con electrodo E-6011, formando un marco cuadrado de 40x40 cm.
El marco se posiciona a nivel, centrado sobre la caja, verificando horizontalidad.

ENCOFRADO Y COLOCACION DEL REFUERZO

Se arma un molde perimetral con cuartones (0,05x0,04x3,00 m) y tablas semiduras (20x2x400 cm), fijados con clavos
de 2 1",

Se instala la armadura de refuerzo (acero fy = 4200 kg/cm?), amarrada con alambre recocido N°18, generando un anclaje
entre la tapa y el soporte estructural.

FUNDICION DEL HORMIGON SIMPLE
Se prepara mezcla estructural con Cemento Portland Tipo I, arena fina, piedra 34” y agua potable. Dosificacién
orientativa:

Cemento: 300-320 kg/m?
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Arena: 0.65 m®
Piedra 34”: 0.85 m®
Agua: 170-180 L

Se vierte el hormigon en el encofrado, se compacta manualmente o con vibrador, y se enrasan superficies.

COLOCACION DE LA TAPA METALICA
Se posiciona la tapa de 40x40 cm, de hierro ductil con leyenda fundida, sobre el marco de angulo ya fijado.
Se verifica que apoye correctamente y que la apertura sea funcional.

CURADO Y DESENCOFRADO

Se aplica curador quimico conforme a ASTM C309, o se cubre con arpillera himeda por 7 dias.

Se retira el encofrado entre las 48 y 72 horas, asegurando que no se generen desprendimientos en las aristas.
Se realiza limpieza del area de trabajo.

Se revisa que la tapa cierre correctamente, que no exista desplazamiento del marco, y que la leyenda sea legible.

La tapa debe tener sistema de cierre antirrobo si se instala en via publica.

Si se requiere transito pesado (carga mayor a 250 kN), se deben considerar tapas de clase superior (D400 o E600 segun
EN124).

Toda instalacién debe quedar registrada en planos "as-built".

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e CARPINTERO

e FIERRERO

e PEON
MATERIALES MiNIMO:

e  TAPA METALICA DE 40x40cm DE 250 KN (INCL. LEYENDA)
HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

SOLDADURA E-6011

ANGULO

CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
CLAVOSDE 21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la tapa metalica de hierro ductil, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

222. CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O
COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO
Establecer los lineamientos técnicos y constructivos para el suministro e instalacion de una canalizacién subterranea
conformada por seis (6) ductos de PVC corrugado doble pared, D=4" (110 mm), longitud 6 m, con superficie interior lisa,
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destinada a alojar sistemas eléctricos de baja tensién y/o redes de telecomunicaciones, garantizando su durabilidad,
accesibilidad para mantenimientos futuros y cumplimiento con las normativas vigentes del Estado Ecuatoriano.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema consiste en la conformacién de una canalizacidén lineal enterrada, conformada por 6 tubos de PVC corrugado
D=4" doble pared, con estructura externa corrugada (para resistencia mecanica) e interior liso (para facilidad de tendido
de cables).

Los ductos se instalardn sobre un lecho de arena, con pendientes controladas y protegidas por relleno selecto
compactado.

Las uniones se realizaran mediante pegamento especifico para PVC y accesorios adecuados, y se conectaran a camaras
de inspeccidn, cajas técnicas o registros eléctricos/comunicacionales.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 489: Tuberia de PVC para instalaciones eléctricas subterraneas.
NTC 4764: Criterios técnicos de canalizacion subterranea.

MATERIALES (Con ficha técnica)

Tuberia de PVC corrugada D=4" (110 mm) x 6 m - doble pared, resistencia mecanica minima SN4 o superior, color negro,
interior liso, norma ASTM F949.

Pegamento para tuberia PVC - tipo solvente, resistencia minima de 100 kg/cm?®.

Accesorios y varios: Codos, coples, terminales sellados, tapones herméticos, selladores.

EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Retroexcavadora: Para excavaciones lineales de zanja con profundidad y seccién definida.
Herramienta menor: Palas, niveles, winchas, cintas métricas, reglas, escuadras.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacién de ejes y cotas conforme a planos aprobados.

Marcado con cal y nivelacién topografica de la pendiente de la zanja (minimo 1%).

Uso de retroexcavadora para apertura de zanja segiin dimensiones especificadas: profundidad = 0.60 m, ancho = 0.40 m
(ajustado al arreglo de 6 ductos en 2 filas).

Control de pendientes minimas.

Relleno con capa de arena gruesa de rio (10 cm), nivelada y compactada con pisén manual.

Colocacién de base niveladora.

INSTALACION DE DUCTOS

Colocacion de los 6 ductos de forma paralela, en arreglo simétrico (3 arriba, 3 abajo).
Alineacidn y nivelacion estricta.

Uniones mediante adhesivo para PVC y/o anillos de goma segtn el tipo de acople.

RELLENO Y COMPACTACION

Capa de arena hasta cubrir completamente los ductos (min. 10 cm superior).

Compactacién manual o con pisén mecanico.

Relleno posterior con material seleccionado y compactado en capas de 20 cm al 95% del Proctor modificado.

INSTALACION DE ACCESORIOS
Acoplamiento a cajas técnicas o camaras de inspeccion.
Instalacién de tapones provisionales para evitar ingreso de sedimentos.

Verificacién de continuidad del ducto con cuerda guia.

Prueba de paso con mandril o sonda (min. 90% del didmetro interno).

Toda la ejecucion debe estar bajo supervision técnica calificada.

Se deberan seguir estrictamente las normas de seguridad en trabajos en zanjas.

Las pendientes y trazos serdn revisados por topografia al menos en tres puntos por tramo.

Se instala un sistema de canalizacién subterranea utilizando seis tubos corrugados de PVC de 110 mm (doble pared),
garantizando resistencia mecanica, adecuada pendiente y correcta conexion a registros técnicos.

Se emplean maquinas como retroexcavadora, pegamento especializado, y el sistema se rellena con arena y compactaciéon
técnica.

La ejecucién considera normas nacionales e internacionales para asegurar la funcionalidad del sistema eléctrico o de
telecomunicaciones en condiciones 6ptimas.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
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e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMO:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacién, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

223. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=4" (110mm) / TIPO PESADO
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta instalacién de un accesorio de conduccién de PVC de presidn, tipo pesado y radio largo, que
asegure continuidad, alineacién y durabilidad en canalizaciones subterraneas de sistemas de comunicacidn, cumpliendo
con estandares nacionales e internacionales de calidad y seguridad.

DESCRIPCION TECNICA

El item comprende el suministro e instalacién de un codo de PVC de presion tipo pesado, con un didmetro nominal de 4"
(4110 mm) y un angulo de curvatura de 45° con radio largo. Este accesorio serd instalado en ductos destinados al
tendido de cables de comunicacién (fibra 6ptica, coaxial, etc.), permitiendo cambios de direccién sin comprometer la
continuidad estructural o funcional del sistema.

El codo debe contar con extremos tipo campana/espiga (E/C), para permitir su correcta unién con tuberias mediante
adhesivos quimicos especiales para PVC. El material debe ser cloruro de polivinilo (PVC) de presién clase 200 psi o
superior, conforme a las normas INEN 489, ASTM D2466 y ASTM D1785.
DIMENSIONES:

Longitud interior: 80 cm

Ancho interior: 80 cm

Profundidad interior: 80 cm

Espesor minimo de pared: 10 cm

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 489: Tuberias y accesorios de PVC para presidn.
ASTM D2466: Accesorios de PVC para presion.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Verificacidn de trazado del ducto segin planos.

Replanteo geométrico del eje de canalizacion.

Limpieza manual del area de trabajo.

Ejecucién de zanja manual o mecanica con retroexcavadora (profundidad y ancho segtin disefio del ducto).
Eliminacién de escombros y nivelacion de fondo.

Limpieza de las superficies internas y externas del codo y de los tubos que se conectaran.
Aplicacién de adhesivo para PVC tipo solvente (segun ficha técnica), en ambas superficies.
Insercién del codo con rotacion de % de vuelta para garantizar contacto completo del adhesivo.
Alineacidn precisa del eje de canalizacion, evitando esfuerzos residuales.

Comprobacién de continuidad y alineacién de canalizacién mediante prueba de paso.
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Comprobacidn visual del curado del adhesivo (tiempo = 20 min segun fabricante).
Relleno manual con material seleccionado, libre de elementos punzantes.
Compactaciéon manual o mecdnica en capas de 20 cm con compactador manual.

MATERIALES (SEGUN FICHA TECNICA)

CODO PVC PRESION E/C D=4" X 45° - TIPO PESADO, RADIO LARGO
MATERIAL: Cloruro de Polivinilo (PVC)
PRESION DE TRABAJO: > 200 psi
NORMA: ASTM D2466 / INEN 489

PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS PVC
BASE: Solvente quimico
TIEMPO DE CURADO: 2 20 minutos
NORMA: ASTM D2564

EQUIPO Y HERRAMIENTAS MiNIMAS
Herramienta menor (sierras, cepillos, cinta métrica)
Retroexcavadora (para zanjeo si aplica)

Cepillo de alambre para limpieza

Prensa manual (si aplica para ajuste)

Todas las uniones deben mantenerse secas durante el proceso de fraguado del adhesivo.

Se debe evitar deformaciones por presidon externa antes del curado total.

La instalacién debe realizarse en condiciones ambientales favorables (sin lluvia ni anegamiento).
Toda variacion respecto al disefio debera ser aprobada por el residente de obra.

El suministro e instalacidn del codo PVC de presidn de 4" para sistemas de comunicacion se realiza asegurando exactitud
en su ubicacidn, estanqueidad de la unién y resistencia mecanica.

Se ejecuta con adhesivos especiales, cumpliendo normas técnicas como ASTM D2466 y INEN 489, utilizando mano de
obra calificada y equipos basicos como retroexcavadora y herramientas manuales.

El procedimiento incluye desde la excavacién hasta la compactacién final, priorizando la alineacién y funcionalidad del
sistema.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON
e PLOMERO
MATERIALES MiNIMO:

e CODO PVC PRESION E/C DE D=4" (#110mm) x 45°
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la instalacion de accesorio, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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224. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=1 1/2" (50mm) / (INCL. CODO DE
D=1 1/2" (50mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE
COMUNICACION, SEMAFORIZACION 0 ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Garantizar el correcto tendido y proteccién de los sistemas eléctricos, de semaforizacién o comunicacién mediante la
instalacién subterranea de una canalizaciéon doble de tuberia de PVC @1 %” (50 mm), tipo presién, radio largo, disefiada
para resistir esfuerzos mecanicos y facilitar el paso de conductores, cumpliendo con los estandares técnicos de
durabilidad, resistencia dieléctrica, hermeticidad y alineacién.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema estd compuesto por dos lineas paralelas de tuberia PVC tipo presién, didmetro nominal 1%2" (50 mm), longitud
de 6 m, con superficie interna lisa y conexién por embone cementado.

La canalizacién incluird accesorios como codos de 90° o 45°, tipo pesado radio largo, para cambios de direccién con
minima pérdida de tiraje.

Estas tuberias estaran alojadas en una zanja con fondo compactado, relleno con arena o material seleccionado, y
protegidas por recubrimiento superior minimo de 30 cm (dependiendo de la profundidad establecida en disefio).

MATERIALES Y EQUIPOS
MATERIALES:
Tuberia de PVC #50 mm (1 %2”), tipo presion, longitud 6 m - doble pared (si aplica).
Codos PVC @350 mm, tipo presion, 45°y/o 90°, radio largo.
Pegamento para PVC (solvente quimico).
Accesorios varios (anillos, adaptadores, empaques, tapas).

EQUIPOS:

Herramienta menor (cintas métricas, escuadra, cepillo, sierra de mano).
Retroexcavadora (opcional segin profundidad del tendido).

Kit de limpieza y pulido de unién (limpiador, lija fina, trapo seco).

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar alineacién, pendiente y profundidad segtin planos.

Marcar puntos de cruce, registros y empalmes.

Excavacién manual o mecéanica (minimo 30 cm de ancho, 60 cm de profundidad o segtn disefio).
Perfil uniforme y fondo regular.

Colocaciéon de cama de arena cernida de 10 cm para proteccién del tubo.

Cortar la tuberia con sierra de dientes finos (angulo recto).

Limpiar rebaba interior y exterior.

Aplicar limpiador y pegamento en ambas superficies (tubo y codo).

INSTALACION DE TUBERIA
Embonar las tuberias asegurando orientacién y alineacién.
Verificar la inclinacién del codo y continuidad del tendido.

Insercién de guia para verificar paso libre.
Tapado de extremos para evitar ingreso de cuerpos extrafios.

Relleno con arena cernida hasta 10 cm sobre la generatriz superior del tubo.
Compactacion por capas sucesivas hasta nivel de subrasante.

Documentar instalacidn y proceder con el tapado definitivo de la zanja.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 0495: Tuberias plasticas para canalizacién eléctrica.

INEN 2482: Sistemas de canalizacién para cableado eléctrico.

ASTM D1785: Especificacion estandar para tubos de PVC tipo presion.

Los codos deben tener radio minimo de 6xD (D = didmetro del tubo) para permitir el paso fluido de conductores sin
dafio.

Las uniones cementadas deben tener tiempo de fraguado minimo de 12 h antes de someter a presién mecanica.

Las canalizaciones deben instalarse con acceso cada 30 m maximo (registro intermedio).
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El item corresponde al suministro e instalacién de un sistema de ductos dobles en PVC de 50 mm para alojar conductores
eléctricos o de comunicacién.

Se utilizan codos de presion tipo pesado con radio largo para facilitar el tendido, evitar dafio a los cables y minimizar la
friccién.

El procedimiento implica excavacion, instalacidn precisa, cementado con adhesivo especifico, pruebas de paso y relleno
con compactacion. Todo conforme a las normas INEN, ASTM y procedimientos del NEC.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:

TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (#50mm) x 6m
PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
CODO DE D=1 1/2" (#50mm)

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por tuberia instalacion, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidon.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

225. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63mm) / (INCL. CODO DE D=2"
(63mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION 0
ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y constructivos necesarios para el suministro e instalacién de una canalizacién
subterranea conformada por dos tubos de PVC de 2” (63 mm de didmetro exterior), tipo pesado, con codos de 90° radio
largo, destinada a alojar conductores eléctricos o de comunicacién, garantizando la proteccién mecdnica, continuidad
operativa y facilidad de mantenimiento del sistema.

DESCRIPCION TECNICA

La canalizacién estara compuesta por tuberia de policloruro de vinilo (PVC), rigida, de tipo pesado con unién embone-
campana (E/C), con superficie interior lisa que permita la facil insercién de cables y reduccién de pérdidas por friccién.
El sistema se complementara con codos de 90° de mismo didmetro y especificacién, adhesivos para unién y accesorios
complementarios.

DIMENSIONES DE LA TUBERIA: #63mm (2") x 3.00 m
MATERIAL: PVC de alta resistencia a impactos y agentes quimicos.
CODO: 90°, tipo pesado, radio largo.
UNION: Embone-campana con adhesivo de PVC.
NORMATIVA APLICABLE:
ASTM D1785 - Tuberia de PVC para sistemas a presion.
ASTM D2564 - Adhesivos para PVC rigido.
NTE INEN 1618 - Sistemas de canalizacion eléctrica con tubos de plastico.
NEC - Requisitos de canalizacion eléctrica.

Pa gina 52206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Verificar planos de disefio y coordinar interferencias con instalaciones existentes.

Marecar el eje y profundidad de la zanja conforme al disefio técnico.

Realizar excavacién manual o mecanica con retroexcavadora, segin el tipo de terreno, hasta una profundidad minima de
0,60 m desde el nivel de rasante para canalizacién eléctrica o de datos.

El fondo de la zanja se nivelard y compactard manualmente para recibir la cama de arena.

Colocar una cama de arena fina de 10 cm de espesor, nivelada y compactada para apoyar los tubos.

COLOCACION DE TUBERIAS

Colocar los dos tubos de PVC de forma paralela, manteniendo separacién minima de 5 cm.

Unir los tramos mediante sistema E/C con adhesivo tipo PVC ASTM D2564 asegurando estanqueidad.

Instalar los codos de 90° radio largo en cambios de direccién, respetando el radio minimo de curvatura recomendado
por norma para evitar dafios al cableado.

INSTALACION DE ACCESORIOS

Instalar cajas de paso, tapas, conectores u otros accesorios segiin planos del sistema.

Cubrir con capa de arena fina de 10 cm sobre la tuberia.

Colocar cinta de advertencia para canalizacion eléctrica o de datos.

Rellenar con material seleccionado en capas de 20 cm compactadas al 95% del Proctor Modificado (ASTM D1557).
Se introducira guia o sonda para verificar la continuidad de los tubos.

Limpiar el area de trabajo y retirar excedentes.

EQUIPO Y HERRAMIENTA

Herramienta menor: palas, cinceles, escuadra, metro, niveles, cortador de PVC, guantes, etc.
Adhesivo para PVC: aprobado bajo ASTM D2564.

Instrumentos de verificacién: wincha, plomada, nivel éptico.

MATERIAL A UTILIZAR
| MATERIAL I ESPECIFICACION |
| Tuberia de PVC || @2" (63mm) x 3m, tipo pesado, doble pared opcional |
| Codo de PVC I @2" (63mm) x 90°, radio largo |
| Pegamento para PVC || Conforme a ASTM D2564 |
| Accesorios varios || Uniones, conectores, abrazaderas, cinta de advertencia, etc. |

FICHA TECNICA REFERENCIAL
TUBERIA PVC @2” (63 MM)
TIPO: Presidn / canalizacidon pesada
COLOR: Gris / naranja (comunicacidon)
NORMA: ASTM D1785 / INEN 1618
LONGITUD: 3 m
UNION: E/C con adhesivo

CODO PVC #2” X 90°
TIPO: Pesado, radio largo
NORMA: ASTM D2466
MATERIAL: PVC rigido

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
. PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e TUBERIA DE PVC D=2" (#63mm) x 3m
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e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e  CODO DED=2" (@ 63mm) X 90°
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de esta canalizacién seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados.

La unidad de medida para la tuberia instalada sera el metro lineal medido a lo largo del eje de la tuberia.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

Estos precios y pagos constituirdn el total por el suministro, transporte, colocacién, instalacion, juntas, sellados de
tuberias, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos, a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

226. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE DE COMUNICACION CON 1,5
TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=4" (110mm) PARA USO ELECTRICO O
COMUNICACIONES (INCL. REVERSIBLE, CONECTOR, HEBILLA, FLEJES DE ACERO
INOXIDABLE Y ACCESORIOS RIGIDOS PARA TUBERIA)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos para el suministro e instalacion de 1,5 tramos de bajante de comunicacion mediante
tuberia metalica rigida de diametro nominal 4" (110 mm), tipo EMT, destinada a proteger y conducir canalizaciones de
sistemas eléctricos o de telecomunicaciones, garantizando su integridad estructural, funcionalidad y durabilidad bajo
condiciones ambientales externas.

DESCRIPCION TECNICA
La instalacion considera el uso de tuberia metalica rigida galvanizada en caliente tipo EMT, con accesorios
estandarizados: codos metdlicos, uniones rigidas, reversibles, conectores EMT, hebillas y flejes de acero inoxidable. Esta
bajante estara firmemente anclada a superficies verticales u horizontales mediante sistemas de fijacién mecanica que
aseguren estabilidad estructural y compatibilidad electromagnética (EMC).
El sistema incluye:

TUBERIA EMT @110 MM: galvanizada, longitud 3 m por tramo.

CODO METALICO EMT @110 MM: para desvio a 90° o conexién estructurada.

UNION RIGIDA EMT @110 MM: empalme hermético y eléctrico entre tramos.

REVERSIBLE @110 MM: elemento de adaptacidn.

CONECTORES EMT @110 MM: unién a cajas, registros u otros ductos.

FLEJE + HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE: anclaje resistente a traccién y a la intemperie.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El Maestro Mayor en ejecucidn verificara la ubicacién de los puntos de inicio y final del bajante, asi como la trayectoria
vertical/horizontal requerida.

El tubero y ayudante delimitaran los puntos de sujecién cada 1.5 m y en zonas de cambio de direccién.

Utilizar herramienta menor para el corte de los tubos (sierra manual, tronzadora).

Limpieza de bordes internos y externos para evitar rebabas.

Se ensamblan los tramos con uniones rigidas y conectores, aplicando presién y alineacién axial.

INSTALACION DEL SISTEMA DE SUJECION

Fijar los tramos con flejes de acero inoxidable y hebillas, asegurando compatibilidad con estructuras de concreto o
metalicas.

El niimero de anclajes dependera de la altura del bajante y normativa vigente.

MONTAJE DEL BAJANTE

Montaje progresivo de los tramos desde el punto mas alto hacia abajo, ensamblando codos, reversibles y uniones.
Verificar verticalidad con plomada o nivel laser.

Los conectores EMT se ajustan firmemente a registros o canalizaciones inferiores, asegurando continuidad mecanica y
eléctrica.

Comprobacioén de fijaciones, nivelacidn, continuidad de la canalizacién y rigidez estructural.
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Validacién de cumplimiento de radios minimos de curvatura y alineacién axial.

EQUIPO Y HERRAMIENTA MiNIMA

Herramienta menor (cinta métrica, nivel, escuadra, pinzas, lima)
Cortadora de tubo EMT o arco manual

Llave para uniones EMT

Taladro percutor para anclaje (si se requiere anclar en muros de concreto)

MATERIALES UTILIZADOS (FICHAS TECNICAS)
TUBERIA METALICA RIGIDA #110 MM, 3 M
Tipo EMT, acero galvanizado en caliente, espesor 1.8 mm.
Norma: ASTM A513 / UL 797 / ANSI C80.3

CODO METALICO RIiGIDO EMT @110 MM
Radio largo, galvanizado.
Norma: ANSI C80.6

UNION RIGIDA EMT @110 MM
Acero con rosca interna, galvanizado, ajuste mecanico.

REVERSIBLE 3110 MM
Adaptador de alineaci6n vertical-horizontal, acero galvanizado.

CONECTOR EMT @110 MM
Tipo clamp o compresioén, acero zincado.

FLEJE DE ACERO INOXIDABLE
Ancho 19 mm, espesor 0.7 mm, tipo 304 o superior.

HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE
Acople de fijacién para fleje, acero tipo 304.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE
INEN 2488: Conduits metalicos y accesorios para canalizaciones eléctricas.
ASTM A653 / A653M: Especificacién estandar para acero galvanizado.
INEN 2290: Instalaciones eléctricas en edificaciones.

Se implementara una canalizacién vertical de comunicacién o energia mediante 1,5 tramos de tubo EMT de 4"
galvanizado, asegurado con anclajes metalicos inoxidables y sus respectivos accesorios.

Se ejecutara con precision en cortes, empalmes y fijaciones, garantizando continuidad eléctrica, proteccion mecanica y
durabilidad.

Todo el proceso seguira rigurosamente las normas ecuatorianas e internacionales, asegurando una instalacion técnica,
funcional y conforme a estandares de calidad.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE PLOMERO
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMO:

e TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 3m
CODO METALICO RIGIDO D=4" (#110mm)
UNION RIGIDA D= 4" (110mm)

REVERSIBLE D=4" (110mm)

HEBILLA PARA FLEJE DE ACERO INOXIDABLE
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE

CONECTOR EMT D=4" (110mm)
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UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la tuberia metdlica, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

227. BASE O PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CMZ2 (INCL.
ACERO DE REFUERZO Y MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA DE 5,5mm -
15x15cm) PARA CAJETINES DE OPERADORES DE TELECOMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta construccién de una base o pedestal de hormigén armado con una resistencia caracteristica de F'c
=210 kg/cm?, que sirva como soporte estructural para la instalacién segura y funcional de cajetines de telecomunicacién,
cumpliendo con las condiciones estructurales, funcionales y normativas requeridas para sistemas eléctricos y de
comunicacion.

DESCRIPCION TECNICA

La base sera ejecutada con hormigén armado, reforzado con varillas de acero de alta resistencia (Fy = 4200 kg/cm?) y
malla electrosoldada de acero de 35,5 mm con separacién de 15x15 cm.

Las dimensiones y disefio estructural estaran de acuerdo a planos y requerimientos del operador.

Se utilizaran moldajes con tableros tipo triplex, tiras y cuartones de encofrado.

La mezcla de hormigén sera dosificada con cemento Portland tipo I, aridos (arena fina y piedra triturada 34"), agua
potable y sera consolidada mediante vibracién mecanica interna.

El curado sera realizado para asegurar el desarrollo de la resistencia especificada.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Verificacion del eje y nivel del punto de ubicaciéon del pedestal.
Delimitacion del drea mediante cuerdas y estacas.
Profundidad y dimensiones de acuerdo a planos estructurales.
Herramienta menor y retiro de material excedente.

ENCOFRADO

Uso de tablero triplex corriente (1,22x2,44x9C), tiras de encofrado (10x2x400 cm) y cuartones (0,05x0,04x3 m).
Unién mediante clavos de 2 14"

Revision de verticalidad, estanqueidad y estabilidad del molde.

Colocacion de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? segun disefio.

Uso de malla electrosoldada @#5,5 mm - 15x15 cm.

Atado con alambre recocido No. 18 y distanciadores adecuados.

MEZCLADO Y VACIADO DEL CONCRETO

Elaboracién de mezcla con F'c = 210 kg/cm? (Cemento Portland tipo I, arena fina, piedra 34", agua).
Uso de concretera para mezcla uniforme.

Vaciado continuo y compacto.

COMPACTACION
Vibrado del concreto con vibrador de manguera para eliminar vacios.

CURADO

Aplicacién de curador liquido en toda la superficie expuesta.

Mantenimiento del curado por un minimo de 7 dias.

Retiro del encofrado una vez alcanzada la resistencia minima (no antes de 3 dias).
Revision superficial y reparacién de defectos menores.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2280 - Cemento Portland tipo .

INEN 1618 - Agregados para hormigdn hidraulico.
ASTM A615/A615M - Acero de refuerzo grado 60.
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ASTM C31 - Moldeo y curado de especimenes cilindricos.
ASTM A1064 - Malla de acero electrosoldada para concreto.

EQUIPO MINIMO UTILIZADO

Herramienta menor: palas, reglas, niveles, etc.

Concretera: para mezcla de concreto in situ.

Vibrador con manguera: para compactacion interna del hormigén.

MATERIALES EMPLEADOS Y FICHAS TECNICAS REFERENCIALES

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA |
| Cemento Portland Tipo I || Saco 50 kg, resistencia inicial alta, cumple INEN 2380 |
| Arena fina || Limpiada, sin materia organica, tamiz 4 - INEN 1618 |
I Piedra 34” || Angular, limpia, tamafio maximo 19 mm |
| Agua || Potable segtin INEN 1108 |
| Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm? || Varilla corrugada ASTM A615 |
| Malla electrosoldada #5.5 mm 15x15 cm || Acero negro A1064, trefilado, uso estructural |
| Tira, cuartén y tablero de encofrado || Madera semidura tratada para resistir humedad |
| Alambre recocido N°18 || Para atado de acero de refuerzo |
| Clavos de 2 %" || Acero galvanizado |
| Curador liquido || Base acuosa, evita evaporacion, aplicacion con brocha o aspersor |
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e PEON

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e FIERRERO
MATERIALES MiNIMO:

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENAFINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

e AGUA

e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e CLAVOSDE21/2"

e TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por base de hormigén armado, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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228. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE PARED
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O
COMUNICACION

DESCRIPCION:

Este rubro se refiere al suministro e instalaciéon de una canalizacién de dos (02) vias compuesta por tuberias de PVC de
pared estructurada de interior lisa y exterior corrugado con sus accesorios de acuerdo a la normativa NTE INEN 2227
vigente, de seccion circular y didmetros igual a 110 mm, esta canalizacién permitird la instalacién del cableado eléctrico
y que servirad para la energizacién del sistema eléctrico y/o comunicaciones subterraneo, de acuerdo a lo establecido
dentro de los planos contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.

Esta canalizacidn se usa en los lugares indicados en el plano y debera incluir una cama de arena y los separadores
(plasticos o de madera) entre las respectivas tuberias, los cuales se deberan dejar a lo largo de su recorrido.

Este rubro incluye las tuberias, arena, separadores y demas accesorios para interconectarse con las cajas adyacentes.
Las tuberias que se utilizaran en la canalizacién en referencia sera PVC de 110 mm corrugada de doble pared con las
siguientes caracteristicas técnicas:

CARACTERISTICAS:
- Tuberia estructural de doble pared con superficie interior lisa y exterior corrugada.
- Aislante eléctrico
- Impermeabilidad en las juntas
- Gran resistencia a la abrasion (al roce de cables y pasantes)
- Rigidez y resistencia al aplastamiento
- Alta resistencia quimica
- Inmune a la corrosion
- Sello de calidad en conformidad con Normativa NTE INEN 2 474 vigente.
- Longitud: 6.00 metros.
- Diametros: DN=110mm hasta DN=160mm
- Material de PVC
- Color: Blanco o naranja.

IMAGEN Y CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA DE PVC DE DOPLE PARED (TDP)

Perfil TDP

PARED EXTERNA
CORRUGADA

| PARED INTERNA
LISA

med VB

110 99 1094 1104
160 145 1591 160.5

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO:
El fondo de la zanja debe estar libre de piedras o material grueso, debidamente compactado y nivelado a las cotas
establecidas en los planos.
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Una vez compactado y nivelado el terreno se procedera a tender una cama de arena de aproximadamente 10 cm de
espesor que servira como proteccion de las tuberias.

No se recomienda compactar directamente sobre el ducto.

Para la colocacién de los tubos de PVC tender una hilera a la vez, manteniendo una separacién aproximada de 2.5 cm.
entre tubos mediante separadores plasticos y rellenar por capas hilada por hilada con arena u otro material fino indicado
en los planos contractuales.

La profundidad debe ser de 60cm entre la tltima hilera de ductos y el nivel de la rasante.

Para menores profundidades consultar con el fabricante y fiscalizacion.

ALMACENAMIENTO. -

La longitud total de los tubos se debe apoyar sobre una superficie plana y libre de piedras y sobre cuartones de madera
espaciados maximo 1.50 m.

En caso de no poder cumplir con lo anterior se pueden usar cuartones de madera espaciados maximo 1 metro.

La altura maxima de apilamiento es de 2.50 m.

Se recomienda que las filas de tubos sean dispuestas una sobre otra en sentido transversal (traslapadas).

Las tuberias y accesorios deben estar cubiertos cuando vayan a estar expuestos a la luz solar directa y con ventilacién
adecuada cuando la tuberia esté expuesta a altas temperaturas ambientales.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MiNIMOS:
e  TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de esta canalizacién seran las cantidades de trabajo ordenados y
aceptablemente ejecutados.
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La unidad de medida para la tuberia instalada sera el metro lineal (m), medido a lo largo del eje de la tuberia.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

Estos precios y pagos constituirdn el total por el suministro, transporte, colocacién, instalacion, juntas, sellados de
tuberias, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales y operaciones conexas, necesarias para la
ejecucion de los trabajos descritos, a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

229. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA

ABISAGRADA 25x25x10cm, EN PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O SIMILAR
COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR) PARA SISTEMA
ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y TELECOMUNICACIONES

OBJETIVO TECNICO

Definir los parametros técnicos, constructivos y de instalacion para la provision e implementacién de una caja metalica
abisagrada, destinada al alojamiento y distribucién de componentes eléctricos, sistemas de telecomunicaciones y
operadores de red, garantizando condiciones de seguridad, accesibilidad, organizacién, proteccién mecanica y
compatibilidad con normativas vigentes en el Ecuador.

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA

La caja metdlica abisagrada tiene las siguientes caracteristicas técnicas:
Dimensiones: 25 cm de alto x 25 cm de ancho x 10 cm de fondo.
Material: Ldmina metdlica galvanizada o decapada de espesor 1/16” (calibre 16).
Construccidon: Soldadura continua, con bisagras laterales, orificios preperforados para cableado y ventilacion.
Acabado superficial: Pintura electrostatica al horno, color beige, resistente a ambientes exteriores e interiores.
Sistema de cierre: Cerradura con llave universal tipo triangular, estindar para instalaciones de distribucién.
Fijacién: Incluye perforaciones posteriores para anclaje mediante tacos Fisher, tornillos, tuercas y anillos de sujecion.
Accesorios internos: Espacio para instalar borneras, regletas, médulos R], ductos plasticos, entre otros.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar en planos el punto exacto de ubicacién de la caja de distribucidn.

Comprobar que el paramento (muro o estructura) sea firme y libre de humedad.

Limpiar la superficie y trazar puntos de perforacién de acuerdo a la plantilla del fabricante.
Realizar perforaciones en el muro con broca de concreto de 6-8 mm.

Insertar tacos Fisher del tipo expansivo, compatibles con los tirafondos #10 incluidos.
Verificar alineacion de los puntos de anclaje.

Posicionar la caja metalica en el sitio indicado y fijarla mediante tornillos y anillos de sujecidon.
Verificar nivel y verticalidad con herramienta de nivel 6ptico o burbuja.

Apretar tornillos uniformemente para evitar deformacién de la carcasa.

INSTALACION DE ACCESORIOS INTERNOS

Instalar elementos necesarios para telecomunicaciones o distribucién eléctrica: canaletas, regletas, borneras,
conectores, ductos de PVC, etc.

Organizar internamente los cables utilizando cinta aislante de vinilo en derivaciones y empalmes.

Verificar apertura y cierre correcto de la puerta abisagrada.
Comprobar funcionalidad de la cerradura y que la llave tipo triangular opera correctamente.

Etiquetar el uso del punto de distribucidn, operador o tipo de red (eléctrica / datos).

FICHA TECNICA DE MATERIALES

| MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA |
Caja metalica abisagrada 25x25x10 cm E::)rj(cli(iz en plancha 1/16”, pintada al horno, con bisagray

| Llave universal tipo triangular || Estandar para cerraduras de distribucion |

| Tornillos, tuercas y anillos de sujecién || Acero galvanizado, compatibles con tacos Fisher |

| Taco Fisher + tirafondo #10 || Fijacion plastica expandible y tornillo galvanizado |

I Accesorios y varios || Canaletas, etiquetas, borneras, cinta aislante, prensaestopas |

FICHA TECNICA DE EQUIPO
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EQUIPO I USO TECNICO ESPECIFICO |
. Taladro, broca, destornilladores, nivel, llaves, martillo,
Herramienta menor alicate
FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA
| CARGO TECNICO I FUNCION ESPECIFICA |
Maestro . eléctrico /  Liniero / Supervision técnica, control de calidad
Subestaciones
I Ayudante de electricista || Apoyo en montaje, instalaciéon de accesorios I
Electr1.c1s_ta 0 instalador de Conexionado, fijacién interna, canalizacién
revestimiento
Pedn Limpieza, perforaciones, traslado de herramientas y
materiales
NORMATIVA APLICABLE

INEN 2480 - Requisitos generales para cajas metdlicas para instalaciones eléctricas.
INEN 2 069 - Tableros eléctricos y sistemas de distribucién de baja tensién.
ASTM A653 / A924 - Normas para laminas de acero galvanizado.

La caja de distribucion metalica abisagrada de 25x25x10 cm es un componente fundamental para instalaciones de redes
eléctricas, operadores de telecomunicaciones y sistemas de control.

Su construccién en plancha metalica de 1/16” le brinda rigidez mecanica, mientras que el acabado en pintura al horno
color beige ofrece durabilidad y proteccién contra la corrosion.

El cierre con llave universal tipo triangular facilita su acceso técnico por personal autorizado, garantizando seguridad
del sistema.

La instalacién debe realizarse sobre superficies sdlidas, utilizando elementos de fijacion resistentes como tacos Fisher,
tornillos y tuercas galvanizadas, y cumpliendo con las normativas técnicas que rigen instalaciones eléctricas y de
comunicaciones en el Ecuador.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CAJA METALICA ABISAGRADA DE 25x25x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA 1/16” PINTADA AL HORNO COLOR
BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)
e TORNILLO, TUERCA Y ANILLOS
e TACO DE EXPANSION Y TIRAFONDO #10
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por suministro e instalacién de caja metdlica, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.
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El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

230. BASE CON HORMIGON SIMPLE DE F'C= 210 KG/CM2 PARA MINI POSTE DE
LA EMPRESA DE TELECOMUNICACION PARA EL CABLEADO DE GPONT

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos, constructivos y normativos para el suministro, preparacién e instalaciéon de una
base de hormigén simple con resistencia caracteristica de F'c = 210 kg/cm?, destinada al soporte estructural de mini
postes de telecomunicaciones que soportan cableado del sistema GPON (Gigabit Passive Optical Network).

Esta cimentacién debe garantizar estabilidad, durabilidad y resistencia ante las cargas verticales y solicitaciones laterales
inducidas por las condiciones de operacién y ambientales.

DESCRIPCION TECNICA

La base de cimentacién serd ejecutada con hormigén simple dosificado para alcanzar una resistencia minima a la
compresién de F'c = 210 kg/cm? (21 MPa).

Esta base se utilizara como anclaje estructural para la instalacién de mini postes que alojan cableado de fibra 6ptica y
equipos de red pasiva de la empresa operadora.

Las dimensiones, geometria y profundidad seran determinadas en funcién del disefio estructural, condiciones del suelo
y cargas transmitidas por el poste.

Se incluiran moldajes con madera de semidureza (cuartones, tiras, tableros tipo triplex corriente) y se colocara concreto
vibrado para garantizar compactacion, evitando nidos y vacios.

MATERIALES

Cemento Portland Tipo I (50 kg) - INEN 2380 / ASTM C150
Agua limpia y potable - INEN 1575

Arena fina lavada - INEN 872

Piedra triturada 3/4" (19 mm) - INEN 872

Madera semidura (cuartones, tiras, tableros) - Para encofrado
Clavos de 2 %2” - ASTM F1667

Tablero triplex corriente 1,22x2,44x9C - Para encofrado lateral

EQUIPO MINIMO

Herramienta menor de obra civil (pala, carretilla, nivel, plomada, flexémetro, combo)
Concretera - Mezcladora de tambor con capacidad adecuada

Vibrador con manguera - Tipo aguja, @1"-1.5", frecuencia de 12,000 vpm

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
Delimitacidn del area con medidas exactas del pedestal. La excavacion se realizara manual o mecanicamente hasta
alcanzar la cota de fundacién segun disefio. Se verifica nivel y compactaciéon del fondo.

Se arman moldajes con madera semidura.
Deben estar firmemente anclados para evitar deformaciones o filtraciones durante el vaciado.
Se utiliza triplex corriente en zonas de contacto para obtener buena terminacién superficial.

La mezcla del hormigén se hara en obra, utilizando proporciones controladas que garanticen F'c=210 kg/cm?. El
agregado grueso debe estar libre de materia organica y humedad excesiva.
Se controlara la relacién a/c para evitar segregacion.

El concreto se vacia por capas de 20-30 cm, usando el vibrador de aguja para garantizar una adecuada compactacion. No
se debe vibrar excesivamente para evitar segregacion.
El colado debe realizarse en una sola jornada.

Después del fraguado inicial (12-24 h), se procedera con el curado mediante aplicacién de agua o producto curador (tipo
membrana), durante un minimo de 7 dias.
Esto evitara fisuracion por retracciéon plastica.

Luego de 48 horas, se retiran moldajes laterales con cuidado.
El acabado superficial debe estar libre de oquedades, panales o defectos visibles.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2380 - Cemento Portland
ASTM C33 - Agregados para concreto
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ASTM C31 - Preparacién y curado de probetas de ensayo

No se debe ejecutar la base en presencia de agua freatica sin previo drenaje o uso de lechada de fondo.
Todo el personal debera usar EPP obligatorio y aplicar medidas de seguridad conforme a normativa nacional.
Cualquier modificacién de disefio debe ser aprobada por la fiscalizacién.

Esta base de hormigén simple de 210 kg/cm? esta disefiada para cumplir una funcién estructural esencial: servir de
apoyo firme para mini postes de fibra éptica en redes GPON.

La correcta ejecucion de la excavacion, encofrado, mezclado, vertido y curado del concreto, en apego a normas ASTM e
INEN, asegura una instalacién duradera y eficiente.

El uso de materiales certificados y herramientas adecuadas, junto con mano de obra calificada, es clave para cumplir con
las exigencias técnicas y operativas del sistema de telecomunicaciones moderno.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
ALBANIL
CARPINTERO

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE21/2"
e TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse de la base de hormigdn, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

231. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32mm) E/C - (INCL. CODO DE
D=1"(32mm)) - TIPO PESADO PARA SISTEMA DE COMUNICACION O ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la canalizacién de un conducto de tuberia de PVC #1" (32 mm) tipo pesado, extremo campana, para el
enrutamiento seguro de cableado eléctrico o de comunicacidn, en redes internas o externas, asegurando la proteccion
mecanica y ambiental de los conductores, conforme a normativas de seguridad eléctrica y estandares de instalacion.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de canalizacién estara compuesto por tramos de tuberia rigida de PVC #1" (32 mm) de 6 metros de longitud,
con unidén por campana (E/C), tipo pesado, disefiada para resistir impactos y condiciones de intemperie o enterramiento.
La instalacién incluye el codo de @1" (32 mm) para giros horizontales o verticales, el uso de pegamento especifico para
PVC que garantice hermeticidad y fijacién estructural, asi como accesorios adicionales de soporte o transicién. La
canalizacion sera instalada sobre superficie, empotrada o enterrada, segun el disefio del proyecto.

NORMATIVA APLICABLE
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INEN 489 - Tuberia de PVC rigido para canalizacion eléctrica.

ASTM D1785 - Tuberia de PVC, estandar Schedule 40/80.

ASTM D2564 - Cemento solvente para PVC.

NEC - Normativa Ecuatoriana de la Construccion, capitulo de instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se determina el trayecto de la canalizacién conforme a los planos del sistema eléctrico o de comunicaciones.

Se identifican puntos de giro, cambios de direccidon y puntos de insercién de codos y cajas.

SI ES EMPOTRADA: se realiza la roza en muro o losa y limpieza del canal.

SI ES SUBTERRANEA: se ejecuta zanja manual con herramienta menor (pala, pico), de profundidad no menor a 40 cm.
Se garantiza superficie nivelada, libre de elementos punzantes.

Se cortan los tubos de 6 m a medida con segueta o cortatubo.

Se realiza biselado del extremo liso con lima y limpieza con trapo seco.

APLICACION DEL ADHESIVO

Se aplica pegamento para PVC tanto en el interior de la campana como en el extremo liso.
Se inserta el tubo girando ligeramente hasta que el adhesivo haga contacto completo.

Se deja secar al menos 15 minutos antes de manipular y 24 horas para carga eléctrica.

INSTALACION DE CODOS Y ACCESORIOS

Se colocan codos de PVC #1" (32 mm) en cambios de direccidn, respetando radios minimos de curvatura.
Se fijan a superficies con abrazaderas o grapas plasticas cada 1,20 m.

Se dejan registros o cajas cada 15-20 m o en cambios de direccidn segtin RETIE.

Se realiza prueba de paso con guia plastica o cable piloto.

Se comprueba alineacidn, continuidad del ducto y que no existan obstrucciones internas.

EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR: cortatubo, segueta, lima, cinta métrica, nivel de burbuja, espatula, guantes.
(No se requiere maquinaria especializada para esta actividad)

Se debe evitar la exposicién directa al sol prolongada antes de su instalacién (riesgo de deformacién por UV).

Las uniones deben realizarse en condiciones secas y limpias.

No se recomienda el uso de fuego o calor para dar forma a los tubos, ya que puede afectar su resistencia estructural.
Toda instalacién debe dejar constancia grafica en planos “as built” y cumplir distancias minimas de separacién respecto
a otras redes (agua, gas, etc.).

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMOS:
e TUBERIA DE PVC D=1" (#32mm) x 6m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e (CODO DE D=1" (#32mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El pago se lo realizara en base al precio unitario por metro lineal (m), segin consta en la tabla de cantidades y precios
del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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232, CAJA DE PASO DE 60x60x60cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

DESCRIPCION. -

Son las cajas construidas de hormigén armado que sirven de cajas de revisién e inspeccion del cableado subterraneo de redes
del sistema eléctrico que serviran para distribuir el cableado a las distintas residencias.

Su construccién y ubicacion serd con aprobacién de la fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. -
Estas cajas serdn construidas de acuerdo a las dimensiones definidas en los planos eléctricos del proyecto en cuestion. En el
fondo de la caja, habra un sumidero con una pendiente del 1%.

e El hormigdn a utilizar tendra una resistencia a la compresién simple de f'c=210Kg/cm?2.

e  Elacero de refuerzo serd en barras como se indica en planos de detalles, @ 8mm cada 15x15cm con limite de fluencia
fy=4200kg/cm?2.

e El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacidn para su aprobacion, pudiendo realizarse ensayos
de comprobacion; si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y
el Contratista y si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenara el
cambio de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.

e Lascajas en referencia serviran:

- Paraenlazar las canalizaciones de los sistemas de servicios basicos (tubos 110MM y 160MM PVC corrugadas
de doble pared) o las que se indiquen en los planos.

- Paraenlazar los tubos de acometidas domiciliarias: Sean los tableros de medidores o las cajas abisagradas de
25x20x15 cm, cajas de piso de 40x40x40CM (2 tubos de 50MM pesado) o las que se indiquen en los planos.

- Para receptar los tubos rigidos que forman parte de las bajantes en los limites de intervencion de las calles
transversales.

EQUIPO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e CARPINTERO
e  FIERRERO
MATERIALES:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e  PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE2 1/2"
e TABLERO CORRIENTE 4x8x12C
e  ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La medicion de este rubro sera por unidad (u).

El pago se lo realizara en base al precio unitario segtin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte, pruebas y todas las demas actividades necesarias
para la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los rellenos construidos, hasta la Recepcién Definitiva de la
obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.
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233. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cm DE DIAMETRO
ABISAGRADA 400KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA
ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION)

DESCRIPCION:
Son las tapas eléctricas de 400KN a ser instaladas en las cajas de paso eléctricas de 60x60x60cm que se construyan en la
acera de zonas regeneradas las mismas que deben cumplir las siguientes especificaciones:

Tapa redonda de fundicién de grafito esferoidal conforme al RTE 062,
con la Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

Monobloque de fundicién de grafito esferoidal conforme RTE 062,
Norma NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.

80% minimo de grafito en forma nodular. Presentar Certificacién
% de grafito nodular mediante informe Metalografico de 1 lote de produccién méaximo de 1
afio anterior.

Medida Interior Abertura libre interior no menor a 600mm

Clase de Resistencia 400 KN., conforme Norma NTE INEN 2 496:2009.

Conforme a la Norma en NTE INEN 2 496 2009 debe llevar rotulado
en su superficie superior y los cercos en una parte visible que pueda
ser observada previa a su instalaciéon y debe contener la siguiente
informacidn:

g) Norma NTE INEN

h) El grupo apropiado a los cercos

i) Elnombre y/o la sigla del fabricante y el pais de fabricacién, que

puede estar en forma del cédigo.

j)  Elndmero de certificacién INEN del producto

k) Marcas adicionales relacionadas con la aplicacién o del

propietario (Eléctrica)

1) Identificacién del producto (nombre y/o nimero de catalogo).
El rotulado debe constar en todas las tapas y rejillas de forma clara y
perenne.

Altura del Cerco 100 mm
Angulo de Apertura Minimo de 1009 respecto a la horizontal.

Dispositivo:

Cerco

Rotulado

Tapa circular abatible, en relieve antideslizante, resistente a la
corrosién y cerco circular provisto de orificios para anclar al suelo.
Pintura Coaltar hidrosoluble negra, no téxica, no inflamable y no
contaminante.

Zona de instalacion En aceras y en zonas peatonales.

Aislamiento Soporte de neopreno conforme RTE 062, NTE INEN 2496:2009
Deben ser probadas como conjunto completo y en sus condiciones de
servicio. Anexar informe de ensayo de resistencia a la flexién, flecha
residual y fuerza de control, a lo rotura. Conforme la Norma NTE INEN
2 496:2009, los mismos que deben ser revisados en los laboratorios
de las universidades del pais, o en laboratorios de certificacién de
reconocido prestigio nacionales e internacionales.

La empresa deberd presentar un Certificado de Conformidad, de
acuerdo a lo establecido en la Ley del Sistema Ecuatoriano de la
Calidad conforme al Reglamento Técnico Ecuatoriano 062.

Peso Deberd indicar el peso del cerco, tapa y del conjunto

Dimensiones Indicar dimensiones interiores y exteriores de la tapa y el conjunto.

Caracteristicas

Pintura

Ensayos

Demostracion de
Conformidad

Para la instalacién de la tapa, se procedera con el encofrado de la caja para fundir con la tapa se considerara como refuerzo
la colocacidn de 8 varillas @=16mm, L= 1.15mt cada una colocado en el contorno para reforzamiento del marco de la tapa
y malla electrosoldada de 6mm cada 15cm para la losa.

Para acero en barras el limite de fluencia sera fy=4200kg/cm2 y para malla electrosoldada fy= 5000kg/cm2

El hormigdn a utilizar en esta instalacién tendra una resistencia a la compresion simple de f'c=210kg/cm2.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacién para su aprobacién, pudiendo realizarse ensayos de
comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el
Contratista, si los resultados son satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacién ordenara el cambio
de disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especificados.
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Esta instalacion debera estar de acuerdo con los niveles de acera de tal manera que quede emparejado este su acabado sera
de hormigdn visto, de tal manera que no queden salientes ni hundimiento lo cual sera de responsabilidad del contratista
su reinstalacién a su costo.

Cuando se usen para el servicio eléctrico deberan tener el logo de ELECTRICO.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  VIBRO-APISONADOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e ALBANIL

e  CARPINTERO

e  FIERRERO

e PEON
MATERIALES MiNIMOS:

e TAPA METALICA DE 60cm HIERRO DUCTIL DE 400 KN (INCL. LEYENDA)
e HORMIGON SIMPLE F'C=210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)

e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

e SOLDADURAE-6011

e ANGULO

e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)

e CLAVOSDE21/2"

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la instalacién de este rubro seran las cantidades de trabajo ordenados y aceptablemente
ejecutados, de acuerdo con la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u), y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

El precio unitario comprende el suministro e instalacién de la tapa metélica e incluye toda la mano de obra, herramientas
menores, acabados, pruebas y materiales necesarias para la ejecucion de este rubro a entera satisfaccién del Fiscalizado.
El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

234. BASE CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 PARA CONTROLADOR
DE SEMAFORO (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR)

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas y constructivas para la ejecucién de una base de hormigén armado estructural, con
resistencia caracteristica de f'c = 210 kg/cm?, destinada al anclaje y soporte del controlador semaférico, asegurando su
estabilidad, durabilidad y resistencia frente a cargas operativas, ambientales y sismicas, conforme a normativas
ecuatorianas vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

La base de hormigén armado tendra dimensiones segin plano de obra (habitualmente entre 0.80x0.80x0.30 m),
construida in situ con mezcla de concreto dosificada, reforzada con acero de alta resistencia, debidamente encofrada y
curada.

Sera empotrada sobre terreno compactado y conectada a tierra segun disefio.

PARAMETROS TECNICOS:
| ELEMENTO I ESPECIFICACION TECNICA |
| Hormigén estructural || f'c =210 kg/cm? (21 MPa), con cemento tipo I, dridos y agua potable |
| Refuerzo de acero || Fy = 4200 kg/cm? (barra corrugada de construccion) |
| Encofrado || Madera de pino o similar, semidura, con tiras y cuartones |
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ELEMENTO | ESPECIFICACION TECNICA |

Curado “ Por aplicacién de compuesto quimico (curador tipo membrana) I

Minimo recubrimiento de acero: 3 cm (normativa sismica NEC-SE-

Revestimiento DS-2021)

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se traza en campo la ubicacion del controlador conforme a planos.

Se ejecuta excavacién manual hasta la profundidad y seccién especificadas (ej. 0.30 m de profundidad).
El fondo se nivela y compacta hasta obtener una base firme.

Se corta, dobla y arma el acero de refuerzo de acuerdo al disefio estructural, respetando traslapes y recubrimientos.
Se amarra con alambre recocido N°18.
Se posiciona el refuerzo separado del terreno mediante calzas o dados de concreto (3 cm minimo de recubrimiento).

ENCOFRADO

Se arma el molde perimetral con madera semidura (tableros 4x8, tiras y cuartones).
Se fija con clavos de 272", asegurando verticalidad y rigidez.

Se lubrica el encofrado con desmoldante o aceite quemado para facilitar su retiro.

COLADO DEL CONCRETO

El concreto se mezcla en concretera, con relacién agua/cemento controlado para alcanzar fc=210 kg/cm?.
Se vierte la mezcla en capas sucesivas, evitando segregacion.

Se vibra con equipo de aguja (#1-1.5") para eliminar vacios y mejorar adherencia.

CURADO

Luego de 30-60 minutos del colado, se aplica curador quimico tipo membrana o se cubre con plastico himedo durante
al menos 7 dias.

Se protege del sol, viento y lluvia directa.

El desencofrado se realiza entre 24-48 horas, verificando que el concreto haya ganado resistencia inicial adecuada.

Se retiran residuos, se realiza limpieza del area.
Se procede con la instalacién del controlador semaférico segtin disefio electromecanico.

MATERIALES INCLUIDOS
| Material || Descripcion técnica |
| Cemento Portland Tipo I (saco 50 kg) H Cumple INEN 490, ASTM C150 Tipo I |
| Arena fina || Lavada, natural, tamafio maximo <5 mm |
| Piedra triturada 34" || Granulometria 19 mm, limpia, sin impurezas |
| Agua potable || Libre de contaminantes (NTU < 5, pH 6.5-8.5) |
Acero de refuerzo FY=4200 kg/cm? Barras corrugadas segun II\(I)I(E)N 2164, ASTM A615 Grado
| Curador quimico tipo membrana H Base acuosa, evita evaporacion rapida del agua |
| Encofrado de madera H Tablero 4x8, tiras 10x2 cm, cuartones 5x4 cm |
| Clavos 2%,” || Para fijacion de elementos de encofrado |
| Alambre recocido N°18 || Para atado de acero |
EQUIPO MINIMO REQUERIDO
| EQUIPO / HERRAMIENTA I USO TECNICO |
| Herramienta menor || Palas, picos, martillo, alicates, nivel, cinta métrica, balde |
| Concretera || Mezclado de materiales en proporciones dosificadas |
| Vibrador de inmersion con manguera || Compactacion del concreto fresco, eliminaciéon de burbujas |
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MANO DE OBRA REQUERIDA
| PERSONAL TECNICO I FUNCION ESPECIFICA EN LA ACTIVIDAD |
| Maestro mayor en ejecucion de obras civiles ” Supervision y cumplimiento del disefio estructural |
| Pedn || Excavacién, acarreo y limpieza |
| Albaiiil ” Colado, curado y nivelacion final de la superficie |
I Carpintero ” Fabricaciéon y montaje de encofrado |
| Fierrero || Corte, doblado y armado del refuerzo |

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

NEC - Construcciones: Capitulos sobre estructuras de concreto reforzado.
INEN 490 - Cemento Portland tipo L.

INEN 2164 / ASTM A615 - Acero de refuerzo grado 60.

ASTM C150 - Cemento Portland.

La base para controlador de semaforo en hormigén armado es una estructura fundamental para garantizar el anclaje
firme del sistema de control del trafico.

Debe construirse utilizando concreto de resistencia fc=210 kg/cm?, con refuerzo de acero grado 60 y adecuado curado.
La combinacién correcta de materiales (cemento, agregados, agua) y el uso de herramientas como vibradores y
concreteras aseguran un colado libre de vacios y con buena cohesion.

La protecciéon del acero mediante recubrimiento minimo, la aplicacidn de curador y el cumplimiento de normas como
INEN 490, ASTM C150 y NEC-SE garantizan durabilidad, estabilidad estructural y cumplimiento de estindares técnicos
nacionales.

Esta metodologia contempla también el uso de madera para encofrado y mano de obra calificada en cada fase del proceso
constructivo.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
PEON
ALBANIL
CARPINTERO
FIERRERO

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
CLAVOSDE 2 1/2"
e TABLERO CORRIENTE 4x8x12C
e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e CURADOR
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por base de hormigdn armado, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
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Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

235. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE CONCENTRICO 3 x 14 AWG

OBJETIVO TECNICO

Proveer e instalar conductores eléctricos tipo concéntrico de cobre 3 x 14 AWG, que permitan una distribucién eléctrica
confiable y segura, garantizando la conduccién eficiente de energia, resistencia a factores mecéanicos y ambientales, y
cumplimiento normativo para instalaciones residenciales, comerciales o de control (seméaforos, sistemas auxiliares).

DESCRIPCION TECNICA

El cable concéntrico de cobre 3 x 14 AWG estd conformado por tres conductores de cobre recocido calibre 14 AWG, con
aislamiento individual de policloruro de vinilo (PVC) y un neutro concéntrico que actiia como pantalla de retorno y
proteccién.

Es apto para instalaciones subterraneas, en ducto o canalizacién, de uso en acometidas, luminarias, o controladores
eléctricos.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CABLE 3X14 AWG CONCENTRICO:

| PARAMETRO I VALOR / ESPECIFICACION |
| Conductores || Cobre recocido, clase B (ASTM B3 - ASTM B8) |
| Seccién || 3x14 AWG |
| Aislamiento I PVC / XLPE (90 °C) |
| Neutro || Cobre desnudo, disposicién concéntrica |
| Tensién nominal || 600V |
| Norma técnica I INEN 2 368, INEN 2 109, ASTM B8, UL 854 |
I Aplicacion || Alimentacion en baja tensidn, acometidas, controles, etc. |

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se identifican las rutas de canalizacién, segtn planos eléctricos y esquemas de acometidas.
Se verifica el tipo de ducto o canal por donde pasara el cable: EMT, PVC o subterraneo.

Se asegura la limpieza interna de la canalizacién.

Se instala guia pasacables si la longitud o el trayecto lo requiere.

El cable se desenrolla cuidadosamente para evitar torsion.

INSTALACION DEL CABLE

El cable se introduce en la canalizacién con ayuda de pasacables o jaladores, manteniendo radios minimos de curvatura
(26 veces el didmetro externo del cable).

En cada punto de derivacién, conexién o empalme, se respeta el cédigo de colores.

Se fijan las salidas con prensaestopas o terminales apropiados.

Los conductores se pelan segun longitud indicada y se conectan con terminales prensados (tipo compresion).

Se aisla la unién con cinta auto-fundente o termocontractil, si se requiere.

El neutro concéntrico se aterriza a la puesta a tierra segin NEC y RETIE.

Se verifica continuidad, polaridad, resistencia de aislamiento (medicién con megéhmetro).

Se etiqueta cada extremo segun cddigo o circuito correspondiente.

FICHATECNICA DE MATERIALES

MATERIAL | ESPECIFICACION TECNICA

Aislado en PVC o XLPE, tensién 600V, calibre 14, con neutro

Cable cobre concéntrico 3 x 14 AWG .
concéntrico

Prensaestopas, etiquetas, cinta aislante, terminales de

Accesorios y varios -
compresion

FICHA TECNICA DE EQUIPO
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EQUIPO / HERRAMIENTA | USO TECNICO |

Alicates, pelacables, destornillador, multimetro, guantes
dieléctricos

Herramienta menor

No aplica directamente a este item, salvo que se combine

Concretera ..
con base u obra civil

No aplica directamente a este item, salvo en ductos

Vibrador con manguera .
g embebidos en concreto

FICHA MANO DE OBRA

| PERSONAL TECNICO I FUNCION ESPECIFICA |

Maestro mayor en ejecucion de
obras civiles

Coordinacién de instalacién, validacion técnica

| Electricista o instalador || Tendido del cableado, conexién, prueba eléctrica |

| Ayudante de electricista || Soporte en tendido, jalado de guias, preparacién del cableado |

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2368 - Conductores eléctricos aislados con PVC.

INEN 2109 - Conductores eléctricos de cobre para uso general.
INEN-NEC - Cédigo Eléctrico Ecuatoriano (NEC - 2011 y posteriores).
ASTM B8 - Cable concéntrico de cobre.

El cable concéntrico de cobre 3 x 14 AWG se emplea en sistemas de baja tensién que requieren confiabilidad, seguridad
y facilidad de instalacion.

Este tipo de cable estd compuesto por tres conductores de cobre aislados y un neutro dispuesto de forma concéntrica, lo
cual proporciona una trayectoria eficiente de retorno y blindaje electromagnético parcial.

Su aislamiento en PVC o XLPE le permite soportar temperaturas de hasta 90 °C y tensiones nominales de 600V,
haciéndolo ideal para acometidas domiciliarias, tableros de control o iluminacién publica.

Cumple con normas como ASTM B8, INEN 2368 y UL 854.

Su instalacién requiere de herramientas bésicas, conocimiento técnico y mano de obra calificada.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 14 AWG

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por el suministro e instalacién de cable, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

236. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PARA CONTROLADOR DE
SEMAFORIZACION (INCL. BREAKER SOBRE PUESTO 2P-100, PLATINA DE COBRE
170A, AISLADOR, BREAKER 2P-20A, CONTACTADOR 25A Y ACCESORIOS VARIOS)
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Suministro e instalacion de tablero modular 120x80x40 cm con doble puerta, pintura horneada RAL 7032, equipado con
elementos eléctricos: breaker 2P-100A, breaker riel 2P-20A4, contactor 25A 220V, platina de cobre 170A, aisladores, y
accesorios eléctricos.

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de proteccién, distribucién y control eléctrico seguro, funcional y accesible para el controlador
de semaforizacion, a través del suministro e instalaciéon de un tablero metdlico modular equipado, que cumpla
normativas de seguridad eléctrica, protecciones térmico-magnéticas y control de cargas, garantizando operatividad
continua del sistema de trafico.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema se compone de un tablero modular metalico tipo SBOX de 120 cm x 80 cm x 40 cm, fabricado en ldmina
galvanizada o acero laminado en frio, con acabado de pintura horneada color RAL 7032 (resistente a la corrosion y al
intemperismo).

El tablero dispone de dos puertas con cierre hermético para facilitar el acceso y mantenimiento.

Los componentes eléctricos internos del tablero incluyen:

| COMPONENTE | ESPECIFICACION TECNICA |
| Breaker termomagnético 2P - 100A || Tipo sobrepuesto, curva C, capacidad de ruptura = 10 kA |
Breaker riel DIN 2P - 20A Modelo C60, montaje DIN, proteccién de circuitos
auxiliares
Contactador AC3 25A 220V Bobina de mando 220 V, para comando de cargas
controladas por temporizador o PLC
Platina de cobre 1/8”x1/2” Capacidad de conduccién de hasta 170 amperios,
soporte para derivaciones
Aisladores ceramicos 25 mm H Soporte dieléctrico de barras de distribucién
Accesorios varios Terminales, tornilleria, cableado de control, etiquetas,

canaletas, prensaestopas, etc.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Verificacién del lugar de instalacion segun planos de ubicacion del sistema semaférico.
Se asegura el anclaje del tablero sobre base de hormigén armado u otra estructura firme.

MONTAJE DEL TABLERO
Transporte y posicionamiento del tablero SBOX en sitio.
Fijacién mediante pernos expansivos o anclajes metalicos, nivelado y asegurado.

INSTALACION DE COMPONENTES ELECTRICOS

Fijacién de platina de cobre sobre aisladores ceramicos, debidamente separados para evitar cortocircuitos.
Montaje del breaker principal 2P-100A sobre soporte atornillado tipo sobrepuesto.

Instalacién del breaker 2P-20A tipo DIN sobre riel estandar C60.

Montaje del contactor 25A4, fijado sobre riel DIN, cableado con terminales apropiados.

Conexionado de las salidas hacia borneras de salida o dispositivos de control del semaforo.

CONEXIONADO Y CABLEADO INTERNO

Corte, pelado y prensado de conductores de alimentacién y salida.

Uso de cable tipo THHN o TW 14-10 AWG, segun corriente de consumo de los elementos.
Identificacion por color y rotulado de cada circuito con cédigo eléctrico.

Instalaciéon de terminales y prensaestopas.

Verificacion de continuidad, pruebas de aislamiento con megéhmetro.

Simulacién de maniobras del sistema de control.

Revision de protecciones térmicas (disparo) y respuesta del contactor.

FICHA TECNICA MANO DE OBRA

| PERSONAL TECNICO I ACTIVIDAD PRINCIPAL |
| Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones || Direccidn técnica, control de calidad |
| Electricista o instalador general || Ensamblaje eléctrico, montaje, conexionado |
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| PERSONAL TECNICO I ACTIVIDAD PRINCIPAL |
Ayudante de electricista Asistencia en montaje, preparacién de
materiales
I Pedn ” Carga, limpieza, soporte logistico general |
FICHA TECNICA DE EQUIPO

| EQUIPAMIENTO REQUERIDO || USO ESPECIFICO |
| Herramienta menor ” Alicates, destornilladores, pelacables, crimpadora, multimetro I
| Taladro y juego de brocas ” Perforacion de base o tapas para prensaestopas I
| Etiquetaadora industrial || Rotulado de cables y componentes |
| Tester / Megger || Verificacién de aislamiento y continuidad |

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2 205:2011 - Tableros eléctricos de distribucién.
INEN 2 109:2003 - Conductores eléctricos.

ASTM B187 - Barras de cobre.

El tablero modular de control para semaforos constituye un sistema compacto, normado y seguro que concentra
dispositivos de proteccion (breakers), control (contactores), y distribucién (platina de cobre y aisladores).

Los breakers permiten cortar el suministro en caso de sobrecorriente, mientras que el contactor activa o desactiva el
circuito de forma remota.

La platina de cobre sirve como barra colectora para distribuir energia a los diferentes componentes, y los aisladores
garantizan separacion eléctrica segura.

Todos los elementos se instalan bajo normas eléctricas nacionales e internacionales, y se conectan internamente con
cables debidamente rotulados, verificados con pruebas de aislamiento y continuidad.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e TABLERO SBOX MODULAR 120 x 80 x 40cm 2 PUERTAS PINTADAS AL HORNO RAL 7032
e BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 100
e PLATINA DE COBRE 170 AMPERIOS 1/8"x1/2"

AISLADOR BARRA 25mm

BREAKER PARA RIEL DIM C60 2P-20 AMP

CONTACTADOR AC3 25 AMP BOBINA 220V

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por tablero controlador, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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237. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO BACULO
COMPLETO DE H=5,50m (INCL. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE
SEMAFORIZACION 40x40x150cm)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta implementacién y soporte estructural de postes metdlicos tipo baculo de altura 5,50 metros,
destinados a la instalacién de semaforos vehiculares y peatonales, mediante una cimentacién de hormigén armado con
dimensiones de 40x40x150 cm.

Se asegura asi la estabilidad mecanica, durabilidad y funcionalidad del sistema de semaforizaciéon urbana, cumpliendo
con las normativas técnicas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

La actividad comprende el suministro e instalaciéon de postes metdlicos tipo T1 (baculo) de 5,50 m de altura total,
galvanizados o pintados al horno seguin color estdndar urbano, disefiados para soportar seméaforos de transito vehicular
y peatonal.

Incluye ademas la construccién de base de hormigén armado, reforzada con acero de alta resistencia fy=4200 kg/cm?,
en dimensiones de 40 cm de ancho por 40 cm de largo y 150 cm de profundidad.

La base debe contener una placa de anclaje metdlica con varillas roscadas empotradas, alineadas segliin disefio
estructural para fijacién del poste.

El conjunto se complementa con elementos de encofrado, acero, concreto y accesorios diversos.

MATERIALES Y COMPONENTES
e  Poste metdlico tipo T1 galvanizado/pintado, H=5,50 m.
Placa base metdlica con varillas roscadas ancladas.
Cemento Portland tipo I (50 kg) conforme a INEN 490.
Arena fina limpia conforme a ASTM C33.
Piedra triturada 3/4” lavada (incl. transporte).
Agua potable para mezcla conforme a ASTM C1602.
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? segin INEN 2168 y ASTM A615.
Encofrado de madera (tablero triplex, tiras, cuartones y clavos 2%2").
Pernos, tuercas y arandelas de sujecidn galvanizados.
Pintura anticorrosiva o galvanizado en caliente del poste.

EQUIPO MINIMO

Herramienta menor (palas, niveles, flexdmetros, alicates, etc.).
Camion graa con brazo telescépico.

Concretera tipo trompo.

Vibrador de aguja/manguera para consolidacién del hormigdn.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Se realiza la marcacion del eje del poste y la ubicacidn exacta de la base, utilizando nivel 6ptico y cinta métrica.
Se delimita el drea de excavacion (minimo 50x50 cm para facilitar encofrado).

Manual o mecénica, hasta una profundidad de 1,50 m.

Se asegura que el fondo esté nivelado y compactado.

ENCOFRADO:
Colocacion de paneles de triplex, tiras semiduras y cuartones.
Revision de verticalidad y rigidez.

Elaboracién del armado segtn disefio estructural.
Empotramiento de varillas roscadas de anclaje en la placa base (alineadas con plantilla metalica).
Amarre con alambre N°18.

COLADO DE HORMIGON:

Mezcla del concreto f'c = 210 kg/cm? (dosificacién 1:2:3 aprox).
Vertido manual o con trompo.

Vibrado con aguja para eliminar vacios y burbujas.

Curado himedo o con agente quimico (ASTM C309) por al menos 7 dias.

DESENCOFRADO:
Retiro de moldes después de 48 h minimo.
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Limpieza del perimetro.

INSTALACION DEL POSTE:

Montaje del poste con camién grua.

Colocacion sobre la placa base.

Fijacién con tuercas y arandelas con llave dinamométrica.

Revisién de verticalidad.
Pintado o proteccién anticorrosiva, si aplica.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 490 - Cemento Portland ordinario.

INEN 2168 / ASTM A615 - Acero de refuerzo.

ASTM C33 - Agregados finos y gruesos.

ASTM C309 - Curadores de concreto.

ASTM A123 - Galvanizado por inmersion en caliente.
ASTM A36 / A572 - Acero estructural para placas.

FICHA TECNICA RESUMIDA
| MATERIAL / EQUIPO I ESPECIFICACION |
| Hormigén || fc=210kg/cm? |
| Acero de refuerzo I fy = 4200 kg/cm? ASTM A615 |
| Poste metdlico || Galvanizado, H = 5,50 m |
| Placa base H Acero ASTM A36, con varillas de anclaje |
| Vibrador de concreto H Aguja flexible 1", motor 1,5 HP |
| Herramienta menor || Palas, niveles, metro, alicates, etc. |
| Concretera H Tambor 5 sacos, motor eléctrico o gasolina |
| Camidn gria H Brazo telescépico minimo 6 m alcance |

La especificacion técnica para el poste metalico tipo baculo de 5.50 metros con su respectiva base estructural detalla el
proceso completo para garantizar la estabilidad y durabilidad del sistema de semaforizacidn.

Desde el trazado del terreno, la cimentacién de hormigén armado, el montaje con gria hasta el curado del concreto, se
utilizan materiales y procedimientos avalados por las normas ecuatorianas (INEN) y estandares internacionales (ASTM).
Todo el montaje se realiza bajo supervisidn técnica especializada, utilizando herramientas, maquinaria y mano de obra
calificada para asegurar la funcionalidad y seguridad vial.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CLAVOSDE21/2"
e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
e PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE
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e POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=5,50m
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por poste metalico, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

238. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE SIMPLE TIPICO DE H=4,00m (INCL.
BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE SEMAFORIZACION
40x40x150cm)

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas para el suministro e instalacién de un poste metalico tipo T1 de 4,00 metros de altura,
incluyendo la construccidn de una base de cimentacién de hormigén armado de dimensiones 40x40x150 cm, destinada
a soportar la estructura y asegurar su estabilidad ante cargas estructurales, vientos y vibraciones derivadas del sistema
de semaforizacion.

DESCRIPCION TECNICA

El poste metdlico serd de acero galvanizado o recubierto con pintura anticorrosiva tipo RAL 7032, con disefio estructural
conforme a la normativa NEC y especificaciones técnicas de transito.

Estara montado sobre una placa base anclada a la cimentacién con varillas roscadas.

La base ser4 ejecutada en hormigén armado con resistencia caracteristica f'c=210 kg/cm?, reforzada con acero de alta
resistencia fy=4200 kg/cm?.

El sistema de encofrado serd de tipo tradicional con tableros, cuartones y tiras de encofrado aseguradas mediante clavos
y alambre recocido.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacidn de la ubicacién conforme al plano de semaforizacién aprobado.

Excavacién manual o mecanica del hueco de cimentacién (40x40x150 cm), garantizando alineacién y verticalidad.
Corte, doblado y armado de la estructura de refuerzo conforme a planos estructurales.

Se utilizara acero de refuerzo ASTM A615 Grado 60 (fy=4200 kg/cm?).

Fijacién con alambre recocido N°18.

ENCOFRADO
Instalacién de encofrado con tablero triplex 1,22x2,44x9C, cuartones de 5x4 cm y tiras de 10x2 cm.
Asegurado con clavos de 2 %2".

INSTALACION DE PLACA BASE
Posicionamiento y alineacién de la placa metalica con varillas roscadas previamente fijadas al acero de refuerzo.
Verificacién de verticalidad y nivel con plomada y nivel 6ptico.

MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGON

DOSIFICACION: cemento Portland tipo I (ASTM C150), arena fina (INEN 861), piedra 3%4” lavada, y agua limpia.
Mezclado en concretera mecdanica.

Vaciado continuo con compactacién mecdnica mediante vibrador con manguera.

CURADO DEL HORMIGON
Aplicacién de curador conforme a ASTM C309, o método de curado hiimedo durante 7 dias.
Proteccidn contra lluvia y golpes durante el fraguado.

DESENCOFRADO Y MONTAJE DEL POSTE
Retiro del encofrado pasadas 48-72 horas segin condiciones climaticas.
Montaje del poste tipo T1 H=4,00m mediante camién gria y fijacion con pernos de anclaje.

VERIFICACIONES FINALES

Pa gina 76| 206




, Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Alineacién vertical.
Firmeza del conjunto base-poste.
Limpieza del area de trabajo.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 872: Cemento Portland - Especificaciones.
INEN 870: Aridos - Requisitos.

INEN 2164: Acero para refuerzo de concreto.
ASTM A615: Acero de refuerzo.

ASTM C309: Compuestos de curado.

MATERIALES PRINCIPALES

Cemento Portland Tipo I (50 kg) - INEN 872 / ASTM C150.
Arena fina - INEN 870.

Piedra 34” lavada - INEN 870.

Agua limpia - INEN 1576.

Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm? - ASTM A615.
Placa base con varillas roscadas ancladas - acero A36.
Poste metalico T1 galvanizado H=4,00m.

Tablero triplex 1,22x2,44x9C.

Tiras y cuartones de encofrado.

Clavos 2 %",

Alambre recocido N°18.

Curador quimico para concreto - ASTM C309.

Este item técnico contempla la instalacion estructural y mecdnica de un poste metalico para semaforo, anclado sobre una
base de hormigén armado.

El proceso considera desde la excavacién y preparaciéon de acero, hasta el curado del hormigdn y fijacién del poste con
grua, cumpliendo normativas ecuatorianas (INEN) y americanas (ASTM).

Se utilizan materiales de alta resistencia y métodos constructivos rigurosos para garantizar durabilidad y estabilidad del
sistema semafoérico.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TABLERO TRIPLEX CORRIENTE 1,22x2,44x9C
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CLAVOSDE 2 1/2"
ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE
POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=4,00m

UNIDAD: UNIDAD (u).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por poste metdlico, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.
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La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

239. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 1 TUBO DE PVC D=1
1/2" (50mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR
CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos necesarios para la ejecucién de canalizaciones subterrdneas destinadas a redes
eléctricas, de comunicacién o semaforizacién, mediante la instalacién de dos (2) tuberias de PVC corrugado de doble
pared D=4" (110 mm) y una (1) tuberia de PVClisa D=1 1/2" (50 mm), garantizando durabilidad, seguridad, facilidad de
mantenimiento y cumplimiento de las normativas técnicas vigentes en el Ecuador.

OBJETIVO TECNICO

Establecer las condiciones técnicas, materiales, equipos, mano de obra y procedimientos constructivos necesarios para
la instalacién subterrdnea de canalizacién destinada al tendido de redes eléctricas, de semaforizacién o de comunicacién,
utilizando dos (2) tuberias de PVC corrugado de 110 mm doble pared (interior liso y exterior corrugado) y una (1)
tuberfa de PVC de 50 mm de didmetro, garantizando durabilidad, resistencia mecénica, estanqueidad y cumplimiento
normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de canalizacién consta de:

Dos (2) tuberias corrugadas de PVC doble pared de didmetro nominal 110 mm (4"), longitud estandar de 6 m, de
superficie interna lisa y externa corrugada, destinadas a alojar conductores eléctricos o de sefial.

Una (1) tuberia lisa de PVC de @50 mm (1 1/2"), longitud de 6 m, para conduccién auxiliar o reserva.

Instalacién subterranea con profundidad y separacién conforme a las normativas NEC y normas locales (INEN, RETIE),
con registro cada 30-50 m, segun el disefio.

Conexiones herméticas, empalmes con pegamento para PVC, uso de accesorios (codos, coplas, uniones flexibles) segiin
necesidades de la traza.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Localizacién y marcacién del eje de canalizacion.

Identificacion de interferencias subterraneas.

Con retroexcavadora segun trazo y profundidad especificada (minimo 0.60 m).

Ancho minimo: 0.40 m para permitir ubicacién de los tres tubos con separacién adecuada.

Relleno de fondo con arena cernida o material granular fino, compactado a 90% Proctor modificado.
Espesor de cama de asiento: minimo 10 cm.

INSTALACION DE TUBERIAS

Colocacion de las 2 tuberias de 110 mm y 1 de 50 mm, paralelas, alineadas y con pendiente minima de 1% para drenaje.
Uso de pegamento PVC en juntas, verificacién de estanqueidad y alineacion.

Se instalaran accesorios y variaciones de traza conforme a planos.

Relleno inicial (encamado) con arena hasta 10 cm por encima de la clave superior de las tuberias.

Compactacién con herramientas menores.

Relleno final con material seleccionado y compactacion en capas de 20 cm hasta la cota final.

COLOCACION DE CINTA DE ADVERTENCIA

Cinta plastica detectable de advertencia colocada a 30 cm sobre la clave superior de la tuberia.
Pruebas de paso con guia (sopla-cables).

Limpieza de tuberias y verificacién final.

NORMATIVA APLICABLE
INEN 2957: Sistemas de canalizacién subterranea.
ASTM F405 / ASTM F667: Tuberias corrugadas de PVC para drenaje.

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pala, pico, nivel, wincha, martillo, cortadora de PVC, cepillos, brochas.
RETROEXCAVADORA: para apertura de zanjas conforme disefio y condiciones del terreno.
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7. MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110 MM) DOBLE PARED

Longitud: 6 m
Didmetro: 110 mm
Interior: liso / Exterior: corrugado
Resistencia mecédnica: SN4 o superior
Uso: canalizacidn eléctrica o de comunicaciones subterrdnea
Norma: ASTM F405, INEN 2957

TUBERIA DE PVC @50 MM (1 1/2")
Longitud: 6 m
Tipo: PVC rigido, clase 7.5 0 10
Uso: canalizacion auxiliar o de reserva
Norma: ASTM D1785

PEGAMENTO PARA PVC
Base: solvente para termofusiéon quimica
Tipo: rapido secado
Norma: ASTM D2564

ACCESORIOS Y VARIOS
Codos, coplas, reducciones, terminales
Material: PVC
Norma: ASTM D2466 / D2467

La canalizacién debe garantizar accesibilidad para mantenimiento y reposicion.

Las curvas deben tener radio minimo segun especificacidn técnica para paso de cable.

Prohibido dejar materiales sueltos dentro de las tuberias.

Inspeccién visual y pruebas con guia al final del proceso.

Proteccidn en 4reas de cruce vehicular: se usara concreto de proteccién o ducto adicional si se especifica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e RETROEXCAVADORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED
e TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (#50mm) x 6m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacién de tuberia, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por
el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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240. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVCD=11/2" (50mm) / (INCL. CODO DE D=1
1/2" (50mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACION,
SEMAFORIZACION O ELECTRICO

OBJETIVO TECNICO

Establecer los lineamientos técnicos para la instalacién de canalizacién subterranea utilizando tuberia de PVC rigida,
tipo pesado, de 1 %" (#50mm), con accesorios (codo radio largo y pegamento), para el paso de cableado en sistemas de
comunicacién, semaforizaciéon o energia eléctrica, garantizando durabilidad, resistencia mecénica, continuidad

dieléctrica y facilidad de mantenimiento, bajo cumplimiento de normas técnicas nacionales (INEN) e internacionales
(ASTM, NEC, NEMA).

DESCRIPCION TECNICA
ELEMENTO: Canalizacién subterranea con una tuberia de PVC @50mm (1 1”).
TIPO DE TUBERIA: PVC rigido, tipo pesado (schedule 40), color gris, longitud 6 metros, conexién cementada.
ACCESORIOS: Codos radio largo de 90° @50mm, acoples, uniones y sellos.
LONGITUD: Variable segtin plano de instalacion.
USO: Proteccidn de cables eléctricos, de control o de comunicacidn.
NORMAS APLICABLES:
INEN 2485: Tubos de PVC para canalizacion eléctrica.
INEN 490: Norma para instalacion eléctrica subterranea en baja tension.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se delimita el eje de la canalizacién segin planos de disefio.

Se verifica interferencias con redes existentes.

Profundidad minima: 0.60 m desde la superficie terminada.
Ancho minimo: 0.25 m.

Fondo con pendiente de 1% para evacuacién de condensacién.
Herramienta: pala, barreta, carretilla.

CAMA DE APOYO
Se coloca una capa de arena cernida de 10 cm de espesor compactada como base de apoyo.

INSTALACION DE TUBERIA

Las tuberias de PVC @#50mm se colocan longitudinalmente.

Las uniones se hacen mediante cementado con pegamento especial para PVC, aplicando presion por 30 segundos.
Cada cambio de direccion se realiza con codo radio largo de #50mm.

Se insertan cuerdas guias de nylon para facilitar el cableado futuro.

Se verifica alineacién y nivelacion.

Relleno con arena cernida hasta 10 cm por encima de la tuberia.
Compactacion por capas (manual) para evitar desplazamientos.
Relleno final con material de excavacién compactado a nivel de terreno.
Se realiza prueba de paso de sonda y verificacion de continuidad.
Registro fotogréfico y chequeo por parte del responsable técnico.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (DETALLADA)
PLANIFICACION DE MATERIALES: Verificacién de cantidades y condiciones del lote de tuberia y accesorios conforme
ficha técnica del fabricante.

CONDICIONES DE OBRA: No instalar en condiciones de lluvia o cuando haya agua acumulada en la zanja. La
temperatura ambiente debe estar entre 5°C y 40°C para uniones.

UNIONES CEMENTADAS:
Limpieza con lija fina y trapo seco.
Aplicacion de primer limpiador y luego adhesivo tipo solvente.
Unir de inmediato, girar % de vuelta y mantener presion.

Sefializacidn con cinta de advertencia plastica “Precaucién: canalizacién eléctrica/comunicacién”.
Identificacion en planos conforme a normas de seguridad eléctrica.

EQUIPOS MiNIMOS

Herramientas menores: pala, pico, llaneta, serrucho para PVC, flexdmetro, nivel de burbuja, brochas para adhesivo,
carretilla, cuerda guia.
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No se requieren equipos mecanizados salvo condiciones especiales.

MANO DE OBRA

Maestro mayor en ejecucion de obras civiles: Responsable de supervisidn general y cumplimiento técnico.

Pedn: Apoyo en excavacion, relleno y limpieza del frente de trabajo.

Tubero (en construccién): Instalacién de tuberia y accesorios, aplicacién de adhesivo.

Electricista o instalador de revestimiento: Colocacion de cuerdas guia, chequeo de paso libre, asistencia en cableado.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
a) Tuberia de PVC #50mm x 6 m (Tipo Pesado)

Material: Policloruro de vinilo (PVC).
Didmetro nominal: 1 %" (50mm).
Longitud: 6 metros.
Tipo: Pesado, Schedule 40.
Resistencia al impacto: = 60] (Norma ASTM D2444).
Color: Gris.
Norma: ASTM D1785, NEMA TC-2.

b) Codo PVC @50mm radio largo
Radio de curvatura: Minimo 6 veces el didmetro (recomendado para paso de cableado).
Norma: NEMA TC-3.

c) Pegamento para PVC
Base: Solvente tipo THF (tetrahidrofurano).
Tiempo de fraguado: 2 a 5 minutos.
Aplicacién: Brocha o pincel.
Norma: ASTM D2564.

d) Accesorios varios
Acoples, tapones, uniones, terminales PVC de @50mm.
Todos deben ser compatibles con la tuberia y cumplir la misma norma (ASTM D2466).

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (#50mm) x 6m
e PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC
e CODODED=11/2" (#50mm)
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la canalizacién con tuberia, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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241. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 100A
(INCL. SECCIONADOR, ESTRIBOS DE ALUMINIO CON CONECTORES Y GRAPAS
LINEA VIVA)

DESCRIPCION:

La Empresa Electrica coordinard la ejecucion de estos trabajos con el Ingeniero Eléctrico del Contratista.

Los trabajos se deberan realizar bajo las normas vigentes y deberan ser entregados a satisfaccion de la fiscalizacion de
esta institucion eléctrica y ademas de la fiscalizacion.

Este rubro comprende la mano de obra y la utilizacién de equipos que se emplearan en el suministro e instalacién de
estos equipos de proteccion aérea de media tensidn y que se instalaran en el area donde se realizara este proyecto de

regeneracion.

La caja portafusiles deberd cumplir las siguientes especificaciones:

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

CONDICIONES DEL SERVICIO

CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL ENTORNO:

ALTURA SOBRE NIVEL DE MAR (MSNM)

Hasta 3 000 m

NIVEL DE CONTAMINACION IEC 60815

De acuerdo a requerimientos de las EDs
TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA 40°C
TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA -10°C
INSTALACION Intemperie

HUMEDAD RELATIVA DEL MEDIO AMBIENTE

mayor a 70%

CARACTERISTICAS ELECTRICAS:

VOLTAJE DEL SISTEMA 13,2a13,8kV
FRECUENCIA 60 Hz

CLASE Distribucién
MECANISMO DE OPERACION Manual con pértiga
OPERACION Sin Carga

METODO DE FIJACION Estructura de soporte o cruceta
CARACTERISTICAS TECNICAS

NORMA DE PRUEBAS DE DISENO ANSI C37.41

NORMA DE LAS ESPECIFICACIONES ANSI C37.42

VOLTAJE MAXIMO DE DISENO

15,0 kV rms - Para la aplicacién de éste parametro,
tomar en cuenta las especificaciones "Single Voltage" y
"Slant Voltage", de acuerdo a la Norma ANSI C37.42

CORRIENTE NOMINAL DE OPERACION CONTINUA

Ver especificaciones particulares

CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION:

SIMETRICA Ver especificaciones particulares
ASIMETRICA Ver especificaciones particulares
NIVEL BASICO DE AISLAMIENTO (BIL) Ver especificaciones particulares
DISTANCIA DE FUGA IEC 60071-2

De acuerdo a especificacion de las Eds

CARACTERISTICAS MECANICAS

NUMERO DE OPERACIONES

200 seguiin ANSI 37.41-1EC 600282-2 Seccién 8.8

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Todos los componentes del seccionador deberdn ser
nuevos y correctamente ensamblados incluyendo
mecanismos de bloqueos y seguridades para evitar
deformaciones o desubicaciones de éstos como parte
integral del seccionador. Los seccionadores deben
cumplir con los requerimientos de intercambiabilidad de
acuerdo a la Norma ANSI C37.42

BASE SECCIONADOR

MATERIAL

La base del seccionador es de un solo aislador y debera
ser fabricado en porcelana de alta pureza o concreto de
polimero y sujetada mediante un soporte para cruceta
tipo B normalizado segin ANSI C37.42. La fijacién de los

Pa gina 82]206




Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador

Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

componentes de la base serd mediante la insercién en el
aislador. La porcelana serd producida en proceso en
himedo y estard constituido en material homogéneo, sin
laminaciones, cavidades, rajaduras u otras
imperfecciones que puedan afectar su resistencia
mecanica o sus caracteristicas dieléctricas. El esmaltado
sera de color uniforme y libre de imperfecciones. Se
deberd asegurar una distribucién uniforme de los
esfuerzos sobre la porcelana. Las partes metdlicas deben
ser de bronce acerado. Toda la superficie expuesta de los
aisladores de porcelana debe cubrirse con un vitrificado
de tipo compresién duro, liso, brillante e impermeable a
la humedad, que le permita, por medio del lavado natural
de las aguas lluvias, mantenerse facilmente libre de polvo
o suciedades residuales ocasionadas por la
contaminacién ambiental. La superficie total del aislador
deberd estar esmaltada y libre de imperfecciones.
El concreto de polimero sera a prueba de astillamiento
con varillas moldeadas integradas para evitar la
penetracion de la humedad, apto para clima frio, caucho
siliconado para uso exterior que debe mantener su
hidrofobicidad y estabilidad contra el calor y radiacion
ultravioleta.

NORMA APLICABLE Especificar

COLOR Gris

PORTAFUSIBLE

MATERIAL De material no inflamable resistente a la temperatura de

operacion del equipo, que no absorba humedad y con
propiedades que faciliten la extincién del arco eléctrico.

CONTACTO SUPERIOR E INFERIOR

Las superficies de contacto superior e inferior deberan
poseer un revestimiento de plata minimo 12 micras, con
resorte de respaldo de acero inoxidable para asegurar el
contacto a presién y prevenir arcos durante la
recuperacion. La base del soporte de la parte superior
del resorte sera de acero inoxidable y tendra la forma de
"U" con las seguridades y guias necesarias para evitar que
se desubique el resorte de su posicién original; también
el soporte deberd considerar gufas longitudinales
laterales. Los elementos de conductividad eléctrica para
los contactos superior e inferior deberan ser recubiertos
de estafio o plata en su totalidad.

PIEZAS DE HIERRO O ACERO ASTM A153
Galvanizado en caliente
CONECTORES TERMINALES Cobre o Bronce estafiado

TIPO DE CONECTORES TERMINALES

Ranura paralela

RANGO DE CONDUCTORES ADMITIDOS POR LOS
CONECTORES (CU - AL)

(4,11-11,35) mm

BISAGRA De bronce de alta resistencia con revestimiento de plata,
debe asegurar el alineamiento del portafusible durante el
cierre.

GATILLO De alta velocidad de separacién entre terminales del
fusible, al fundirse

FERULAS De bronce en la parte superior e inferior del tubo, debe

asegurar el alineamiento entre el anillo de izado y la
ranura

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBO
PORTA FUSIBLE

1. Enfriar el material metalizado
2. Absorber el vapor metalizado condensado
3. Extinguir el arco que pueda mantenerse en el vapor

metal y conductor
4. Alta rigidez mecanica
5. Brindar una buena estabilidad eléctrica
6. Resistentes a los cambios metdlicos, y

7. Condiciones Técnicas y Garantia de seguridad.
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DETALLES CONSTRUCTIVOS El seccionador debera ser marcado en forma legible,

indeleble y durable en el tiempo con la siguiente
informacién como minimo:
1. Nombre o logotipo que identifique del fabricante
2. Numero 0 modelo de fabricacién
3. Corriente de operacién continua
4. Voltaje maximo de operacion, y
5. Corriente de interrupcién asimétrica

PIEZA DE ENGANCHE PARA OPERACION CON De acuerdo a los requerimientos de la EDs

EQUIPO DE EXTINCION DE ARCO

ACCESORIOS

PARA FIJACION Para estructura de soporte o cruceta tipo ANSI B

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Como parte de la infraestructura de Media Tension, se instalaran cajas Porta fusibles en los postes indicados en los planos
correspondientes como parte del conjunto de protecciones eléctricas aéreas.

Sus especificaciones serian del tipo: Unipolares, del tipo Abierto con una tensién nominal del fusible de 15 KV y con una
capacidad del cortocircuito de 100 A, con laminas fusibles del tipo universal del tipo K de la ampacidad requerida por la
Empresa Electrica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:

SECCIONADOR DE FUSIBLE 100A - 15KV
TIRA FUSIBLE DE 30AMP

ESTRIBO DE ALUMINIO CON CONECTORES
GRAPA LINEA VIVA #2 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn sera por unidades (u), efectivamente ejecutada de acuerdo a los planos, instrucciones de la fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
su instalacion.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacién

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

242. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 2004
(INCL. SECCIONADOR DE FUSIBLE Y ESTRIBO CON CONECTORES)

OBJETIVO TECNICO

El propésito de esta especificacién es normar el suministro e instalacién de un conjunto portafusible monofasico para
redes de media tensién (15 kV) con capacidad nominal de 2004, que incluye seccionador tipo fusible, tira fusible de
proteccion, estribo de aluminio con conectores, y grapas de linea viva para conductor #2 AWG.

Esta instalacion esta disefiada para proteccién y seccionamiento de ramales o derivaciones en redes aéreas, en sistemas
trifasicos o monofasicos de distribucién de energia eléctrica, con cumplimiento de estandares de seguridad y operacion
eléctrica.

DESCRIPCION TECNICA
TENSION NOMINAL: 15 kV (Clase 15)
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CORRIENTE NOMINAL: 200 A
TIPO DE OPERACION: Manual, con pértiga desde nivel de suelo (linea viva).
TIPO DE FUSIBLE: Tira fusible de expulsion (30 A).
MONTAJE: Poste de media tensién, mediante grapas, abrazaderas o herrajes adecuados.
ELEMENTOS INCLUIDOS:
Seccionador de fusible tipo cortacircuito.
Caja portafusible con alojamiento para fusible tipo expulsién.
Estribo de aluminio con conectores (para sujecién mecdanica y eléctrica).
Grapa tipo linea viva para conductor #2 AWG.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacién del estado del poste.

Aseguramiento del punto de anclaje libre de corrosién u obstruccion.

Corte de energia, si se aplica mantenimiento o instalacién en red desenergizada (salvo que se trabaje con linea viva bajo
protocolo).

Se fija el estribo de aluminio con conectores al poste mediante abrazaderas galvanizadas.
Se colocan las grapas linea viva #2 AWG para sujecién del conductor principal o derivado.
El seccionador portafusible se monta sobre el estribo, asegurando que:

Su angulo permita operacién segura con pértiga.

Se garantice distancia de seguridad entre fases.

INSTALACION ELECTRICA

Se conecta el conductor de linea a las terminales del seccionador mediante conectores tipo compresién o mecanicos.
Se instala la tira fusible de 304, asegurando la correcta fijacién y tensidn en los bornes.

Se verifica continuidad y contacto firme en ambas conexiones (entrada y salida).

Revision final visual y eléctrica (prueba de aislamiento si aplica).
Cierre del portafusible con pértiga desde el suelo.

Verificacién de correcta operacién y alineacion.

Registro fotografico y prueba funcional si es instalacién en vivo.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (DETALLADA)
NORMATIVA APLICABLE:
INEN 2289: Equipos eléctricos de distribucién en media tension.
ANSI C37.46: Normas para cortacircuitos de expulsion.

RECOMENDACIONES:
v' Instalar en altura minima reglamentaria (5.50 m en zona urbana).
v' Separacién minima entre fases de 600 mm.
v' Uso de pértiga con aislamiento clase 3 para apertura/cierre.
v

Cualquier trabajo en linea viva debe estar respaldado por un protocolo de seguridad eléctrica, con personal
autorizado.

DETALLE TECNICO DEL EQUIPO MiNIMO
HERRAMIENTA MENOR: Llaves fijas, llaves de carraca, alicate de presidn, pelacables, cortacables, grimpadoras,
multimetro, taladro, nivel magnético, brochas, equipo de seguridad (guantes dieléctricos, casco, arnés, gafas, pértiga).

DETALLE TECNICO DE LA MANO DE OBRA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsable de instalacién, conexién y verificacién eléctrica.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en sujecién, conexién mecanica y logistica.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado de conexiones finales y pruebas.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
a) Seccionador de fusible 200A - 15kV
Tensidon nominal: 15 kV
Corriente nominal: 200 A
Tipo: Cortacircuito tipo expulsion, montaje en poste
Capacidad de ruptura: 10 KA minimo
Normativa: IEEE C37.41, ANSI C37.46
Cuerpo: Resina epéxica o porcelana vitrificada
Operacion: Manual con pértiga

b) Tira fusible de 30AMP
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Tipo: Fusible tipo expulsién

Corriente nominal: 30 A

Tensién maxima: 15 kV

Elemento: Fusible calibrado con punto de fusién controlado
Norma: [EEE C37.42

c) Estribo de aluminio con conectores
Material: Aleacidn de aluminio templado
Tipo de conexidn: Conectores tipo mecanico o compresion
Acabado: Anticorrosivo
Norma: NEMA CC1

d) Grapa linea viva #2 AWG
Tipo: Grapa tipo suspension
Capacidad: Conductores hasta #2 AWG
Material: Aluminio fundido con pernos galvanizados
Norma: ANSI C119.4 / INEN 2295

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:

e  SECCIONADOR DE FUSIBLE 200A - 15KV
TIRA FUSIBLE DE 30AMP
ESTRIBO DE ALUMINIO CON CONECTORES
GRAPA LINEA VIVA #2 AWG

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por caja porta fusible, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador
medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

243. SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYO TIPO 9 /10 KV

OBJETIVO TECNICO

La presente especificacion tiene como finalidad establecer los criterios técnicos para el suministro e instalacién de un
pararrayos polimérico de 9-10 kV tipo distribucion, destinado a proteger redes eléctricas aéreas de media tensién contra
sobrevoltajes transitorios producidos por descargas atmosféricas (rayos) o maniobras de conmutacion.

La correcta instalacién garantiza la seguridad del sistema, prolonga la vida til de los equipos y mejora la confiabilidad
de lared.

DESCRIPCION TECNICA
DISPOSITIVO: Pararrayos tipo distribucién, con cuerpo polimérico.
TENSION NOMINAL: 9-10 kV (tensi6én continua méaxima de operacién MCOV: 7,65 kV).
CORRIENTE DE IMPULSO: 10 kA minimo (descarga en onda 8/20 ps).
UBICACION: Poste de media tensién, antes del seccionador o acometida.
TIPO DE MONTAJE: Horizontal o vertical mediante estribos o abrazaderas.
NORMATIVA APLICABLE:
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IEC 60099-4: Pararrayos con 6xidos metdlicos sin chispero.
IEEE C62.11: Normas para pararrayos de distribucion.
INEN 2207: Pararrayos para sistemas eléctricos.

ANSI C119.4: Conectores eléctricos para media tension.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Revision del plano de instalacién y confirmacién del punto exacto de montaje en el poste.
Corte de energia si la red no permite trabajo en linea viva.

Acondicionamiento de la zona de trabajo.

Limpieza del punto de montaje, verificacién de integridad estructural del poste.

MONTAJE DEL PARARRAYOS

Instalacién del pararrayos EQP-PA-10-00 con soporte tipo estribo o abrazadera galvanizada.

Asegurar conexion firme del extremo superior al conductor de linea (fase).

Conexidn del extremo inferior a la puesta a tierra del sistema mediante cable de cobre desnudo AWG #6 o #4.

Se debe garantizar que el conductor de descarga (a tierra) tenga el trayecto mas corto, recto y sin enrollamientos.

CONEXION ELECTRICA

Las conexiones deben realizarse con conectores mecanicos o tipo compresion, usando prensa hidraulica o herramientas
adecuadas.

Se garantiza continuidad eléctrica con baja impedancia.

Revisién visual de todas las uniones.

Ensayo de continuidad a tierra (si se dispone de medidor).

Registro fotogréfico y validacién por supervisor técnico.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
Normas Técnicas Aplicables:
INEN 2207: Pararrayos para instalaciones eléctricas.
IEEE C62.11: Ensayos de impulso y rendimiento dieléctrico.
IEC 60099-4: Ensayos térmicos, mecanicos y eléctricos.
RETIE Ecuador: Requisitos técnicos para instalaciones eléctricas.

RECOMENDACIONES TECNICAS:
El cable de bajada del pararrayos debe conectarse a una puesta a tierra inferior a 10 ohmios, segun INEN 2373.
Debe existir una separacién minima de 300 mm entre el pararrayos y otros dispositivos como seccionadores o
reconectadores.
Se sugiere instalacion a una altura de 5.00 m o més sobre nivel del terreno para zonas urbanas.

DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: Llaves combinadas, alicates, grimpadora, destornilladores, pelacables, prensa hidraulica
manual.

ESCALERA TELESCOPICA: Para alcanzar altura de trabajo en postes de hormigén o madera.

ARNES DE SEGURIDAD: Clase A, certificado, con lineas de vida y mosquetones de doble accién, obligatorio para alturas
superiores a 1.80 m.

DESCRIPCION TECNICA DE LA MANO DE OBRA
MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsable técnico de la instalacién, conexiones y prueba final.

ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Realiza apoyo en montaje y conexidn.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Logistica, traslado de herramientas, sostenimiento de materiales y apoyo general.

MATERIALES Y FICHA TECNICA

PARARRAYOS EQP-PA-10-00 (9-10 KV)

| PARAMETRO I VALOR TECNICO |
| Modelo | EQP-PA-10-00 |
| Tensién nominal || 10 kV |
| Tensién maxima continua (MCOV) || 7,65 kV |
| Corriente de descarga || 10 KA (impulso 8/20 ps) |
| Tipo de cuerpo || Polimero con niticleo de 6xido metalico (ZnO) |
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| PARAMETRO I VALOR TECNICO |
| Resistencia a UV || Alta |
| Soporte mecanico || Abrazaderas galvanizadas |
| Normas I IEC 60099-4, IEEE C62.11, INEN 2207 |

El pararrayos de 9 a 10 kV tiene la funcién principal de proteger redes eléctricas aéreas frente a sobretensiones
generadas por descargas atmosféricas o interrupciones bruscas del flujo eléctrico.

Este dispositivo actiia como un elemento de desvio que conduce el exceso de energia directamente a tierra, evitando que
afecte a transformadores, seccionadores o conductores.

El modelo EQP-PA-10-00, fabricado con cuerpo polimérico y nucleo de éxido metalico, ofrece una alta resistencia
mecanica, buena capacidad de disipacidn de energia y gran durabilidad frente a la intemperie.

Su instalacion debe hacerse de forma vertical u horizontal segiin disefio, usando estribos y respetando las normativas
técnicas del pais.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA
e  ARNES DE SEGURIDAD

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

MATERIALES MiNIMO:
e PARARRAYOS DE9-10KV EQP-PA-10-00

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de pararrayo, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidon.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

244. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 AL 15KV TRXLPE, T#4
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos para la instalacién de un alimentador trifdsico aéreo compuesto por tres conductores de
cobre #2 AWG con aislamiento TRXLPE para 15 kV, acompafiado por un conductor de puesta a tierra de cobre desnudo
#4 AWG (7 hilos), destinado a garantizar la continuidad, seguridad, eficiencia y confiabilidad de una red de distribucién
eléctrica en media tension.

DESCRIPCION TECNICA
v" CONDUCTORES DE FASE: 3 cables de cobre #2 AWG, aislamiento TRXLPE, 15 kV.
v CONDUCTOR DE TIERRA: 1 cable de cobre desnudo #4 AWG, 7 hilos.
v" TIPO DE TENDIDO: Aéreo, sobre postes, con accesorios de sujecion y soporte.
v" ACCESORIOS VARIOS: Grampas de suspensién, conectores, aisladores poliméricos, guardacables, estribos,

abrazaderas.

TENSION NOMINAL DEL SISTEMA: 13.2/7.62 kV (Clase 15 kV).

NORMAS TECNICAS APLICABLES:
o INEN 2971: Conductores con aislamiento sélido para media tension.
o ASTM B8: Cableado concéntrico de cobre.

AN
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o IEEE Std 48: Conectores y terminaciones para cables de media tension.
o IEC60502-2: Cables aislados para tensiones hasta 30 kV.
o  RETIE (Ecuador): Reglamento técnico de instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Confirmacién del trazado segun planos eléctricos.

Verificacién de estructuras portantes (postes y herrajes).

Limpieza del entorno del poste.

Instalacién de sefialética de seguridad.

Corte del suministro (si aplica), o ejecucién bajo protocolo de trabajo en linea viva.

INSTALACION DEL CONDUCTOR FASE (3 X #2 AWG TRXLPE)

El tendido se realiza con carrete y guia rodante, cuidando no exceder radios de curvatura minimos.

Fijacién mediante aisladores tipo suspensién o pasantes, usando grampas de retencién y conectores de compresion.
Las fases se ubican en triangulo o en linea horizontal (segin disefio), respetando la distancia minima entre ellas (=30
cm).

INSTALACION DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA (#4 AWG DESNUDO)

Tendido paralelo al sistema de fases, a través de los mismos postes o en bajantes.

Conexidn directa a varillas de puesta a tierra mediante conectores mecanicos o soldadura exotérmica.
Se garantiza continuidad equipotencial a lo largo del sistema.

Conexiones finales en tableros, seccionadores o transformadores, con terminales tipo bota o conectores tipo wedge.
Prueba de continuidad y aislamiento con megéhmetro = 5000 VDC.
Verificacién del torque en conexiones.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
NORMATIVA TECNICA APLICABLE:
INEN 2971: Especificaciones para cables de media tensién.
ASTM B33 / B8: Propiedades del conductor de cobre.
IEC 60228 / 60502-2: Conductores eléctricos hasta 30 kV.
IEEE C37 / IEEE 48: Equipos y terminaciones para media tension.
RETIE Ecuador: Seguridad y disefio de instalaciones eléctricas.

CONSIDERACIONES TECNICAS:
Respetar flechas de disefio para condiciones climaticas locales.
El cable TRXLPE debe manipularse evitando dobleces bruscos y contacto con solventes.
Las uniones se hacen con kits de empalme certificados.
La puesta a tierra debe tener resistencia <10  en puntos de proteccion.

DETALLE TECNICO EQUIPOS MINIMOS
e HERRAMIENTA MENOR: Alicates, pelacables, llaves de torque, cortacables, prensa hidraulica, destornilladores,
martillo, medidor de aislamiento (megger).
e EQUIPOS ADICIONALES (SEGUN ZONA): Carrete para conductor, freno para bobina, camién con brazo hidraulico
(si aplica tendido largo o postes elevados).

DETALLE TECNICO DE MANO DE OBRA
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsable de la ejecucién general, conexién y supervision.
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado del tendido y empalme.
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Logistica, apoyo en herramientas y manipulacién del conductor.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
a) CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE 15 KV

| PARAMETRO I VALOR |
| Tipo || Aislado con polietileno reticulado (TRXLPE) |
| Tensién nominal || 15 kV |
| Conductor || Cobre blando, clase B, ASTM B8 |
| Seccién nominal || #2 AWG (~33.6 mm?) |
| Aislamiento || TRXLPE, espesor 2 3.4 mm |
| Norma I INEN 2971, ASTM B33, IEC 60502-2 |
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b) CABLE DE COBRE DESNUDO #4 AWG / 7 HILOS

| PARAMETRO | VALOR |
| Tipo “ Cobre desnudo para puesta a tierra |
| Calibre | #4 AWG (~21.1 mm?) |
| Construccién “ 7 hilos trenzados |
| Norma I ASTM B8, INEN 2970 |
| Uso || Bajante a tierra, equipotencialidad |

c) ACCESORIOSY VARIOS
e Aisladores de suspension tipo polimérico o porcelana
e  Conectores tipo cufia (wedge) o compresiéon
e  Grampas de retencion, estribos, abrazaderas
e (Cintas auto vulcanizantes, sellos, guardacables

Lainstalacién de un alimentador aéreo trifasico con conductores #2 AWG con aislamiento TRXLPE para 15 kV tiene como
objetivo transmitir energia eléctrica de manera segura y eficiente. Estos cables, disefiados con aislamiento termoestable,
soportan elevadas temperaturas de operacién y condiciones ambientales adversas. El sistema se complementa con un
conductor de puesta a tierra #4 AWG desnudo, que garantiza una red segura frente a fallas a tierra o descargas eléctricas.
La correcta seleccion de accesorios y normas asegura un desempefio continuo, minimizando pérdidas y evitando puntos
calientes. Todo el proceso debe ejecutarse cumpliendo los estdndares de la normativa ecuatoriana y normas
internacionales reconocidas.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV
e CABLE DE COBRE DESNUDO #4 AWG / 7 HILOS
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidon serd en metros lineales efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos, instrucciones de fiscalizacion
y aceptados por ella.

El pago se lo realizara de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato, incluye mano de obra, equipo,
herramientas, y demas actividades para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccion de la fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccidn.

245. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 2+#2 AL 15KV TRXLPE, T#4
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos para el tendido aéreo o subterraneo de un alimentador de media tensién con aislamiento
TRXLPE a 15 kV, compuesto por dos conductores de cobre #2 AWG y un conductor neutro de aluminio #4 AWG tipo TTU
desnudo.

El sistema garantiza el transporte eficiente de energia desde un punto de derivaciéon o transformador hasta centros de
carga, con adecuada proteccidn dieléctrica, continuidad de servicio, resistencia mecanica y conformidad normativa.

DESCRIPCION TECNICA
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El alimentador esta constituido por:

Dos (2) conductores de cobre #2 AWG tipo TRXLPE 15 kV, con aislamiento termoplastico resistente a la intemperie,
tension nominal de servicio 15 kV, para fases.

Un (1) conductor de aluminio 4 AWG tipo TTU, desnudo, utilizado como neutro o cable de guarda, soporte o puesta a
tierra.

Accesorios varios: conectores, terminales, grapas, aisladores, cinta de marcacion, conectores preformados, empalmes y
herramientas de sujecién compatibles con media tension.

Montaje en sistema aéreo convencional o en ducto subterraneo dependiendo del proyecto, respetando la separacién y
sefializacion correspondiente.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 2482: Conductores eléctricos de media tensién.

INEN 2067: Conductores de aluminio para lineas aéreas.
Normativa de seguridad laboral: INEN-ISO 45001, IESS, MRL.

DETALLE DEL EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, alicate, cuchillas dieléctricas, cinta métrica, medidor de continuidad, conectores,
tijeras de electricista, detector de tension.

Equipamiento auxiliar segun el tipo de tendido: gria canastilla, wincha, tensores (si aéreo), o guia pasacable (si
subterraneo).

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
A. CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE PARA 15 KV

MATERIAL: cobre suave clase B (sélido o cableado compacto).
SECCION: #2 AWG (~33.6 mm?).
AISLAMIENTO: XLPE (polietileno reticulado), reforzado (TR).
ESPESOR DE AISLAMIENTO: 3.45 mm aprox.
TENSION NOMINAL: 15 kV.
TEMPERATURA DE OPERACION: 90 °C en régimen continuo.
NORMA: ICEA S-93-639 / NEMA WC74 / INEN 2482.

B. CABLE DE ALUMINIO 4 AWG TTU
TIPO: conductor concéntrico desnudo.
MATERIAL: aleacion de aluminio 1350-H19.
USO: neutro, cable de guarda o conexioén a tierra.
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067.

C. ACCESORIOS VARIOS
INCLUYEN: conectores tipo bimetdlico, cinta vulcanizada, grapas tipo suspension, terminales de
compresion, cinta de PVC para marcacidn, aisladores poliméricos o cerdmicos, empalmes para media
tension, elementos de fijacion.
NORMAS: ANSI C119.1, ASTM B609, IEEE 404.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Verificacidn del trazado del alimentador segtin planos.

Sefializacidn del drea de trabajo con balizas, cinta de seguridad y sefialética vial.
Inspeccién de postes, ductos o canalizaciones disponibles.

En caso de alimentacion aérea: revisar crucetas, pernos, retenidas, aisladores y ménsulas.
En alimentacién subterranea: revisar ductos, registros, pozos y cimaras de empalme.

Subir los conductores mediante poleas guia.

Tensién adecuada usando dinamémetro (segin tabla de traccion del fabricante).
Fijar con grapas de suspension y aisladores de perno tipo pin o post.

Respetar flechas maximas y distancias minimas entre fases y entre fase-neutro.

Introducir el conductor mediante guia pasacables.

Usar lubricantes dieléctricos para evitar dafios al aislamiento.
Respetar radios de curvatura minimos.

Pelar conductores respetando el largo segin detalle técnico.

Aplicar conectores preformados o compresion.

En caso de media tensidn, utilizar kits de empalme con blindaje interno, aislacién exterior, y sellado.
Aislamiento adicional con cinta vulcanizada o termocontractil.

Pa gina 91]206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

CONEXION DEL CONDUCTOR NEUTRO (T#4 AWG)
Fijacidn al sistema de tierra del transformador o del sistema.
Se debe conectar a varilla de puesta a tierra o malla segin disefio.

Medicién de continuidad, resistencia de aislamiento (megger), prueba de tensién aplicada si se requiere.
Registro de valores obtenidos.

Levantamiento de acta de instalacion.
Plano “as built” con identificacién de conductores y distancias.
Fotografias georreferenciadas si aplica.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV
e CABLE DE ALUMINIO 4 AWG - TTU
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por alimentador, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

246. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 AL 15KV TRXLPE, T#4
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Asegurar la correcta implementacién de un sistema de alimentacién en media tensidn, mediante el tendido de un cable
de cobre aislado TRXLPE 15 kV #2 AWG, acompafiado por un conductor de aluminio desnudo tipo TTU #4 AWG,
destinado a la distribucién eléctrica desde una fuente de energia (poste de derivacion o transformador) hacia centros de
carga, asegurando resistencia mecénica, seguridad operativa, aislamiento eléctrico y continuidad del servicio conforme
a normas ecuatorianas e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

Este item comprende:

Instalacién de 1 conductor de cobre #2 AWG con aislamiento TRXLPE para 15 KV, con uso como conductor de fase en
media tension.

Instalacién de 1 conductor de aluminio #4 AWG TTU desnudo, empleado como conductor neutro, cable de guarda o
puesta a tierra, seguin disefio.

Incluye accesorios varios, tales como conectores, grapas, cinta de marcacion, terminales, empalmes, aisladores y
elementos de fijacién compatibles con sistemas eléctricos de media tensién.

El sistema podra ejecutarse en configuracion aérea o subterranea, segin las condiciones de proyecto.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2482 - Conductores eléctricos para media tension.
INEN 2067 - Conductores desnudos de aluminio.

ASTM B231 - Conductores concéntricos de aluminio.
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DETALLE TECNICO EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, alicate, cortacables, multimetro, cinta métrica, cuchilla dieléctrica, guantes de

liniero, detector de tensién.
OTROS: caja de herramientas eléctricas y sefializacion de seguridad.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
A. CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE 15 KV
TIPO: conductor de cobre suave clase B.
SECCION: 33.6 mm? (#2 AWG).
AISLAMIENTO: polietileno reticulado termoestable (TRXLPE).
TENSION NOMINAL: 15 kV.

TEMPERATURA DE TRABAJO: hasta 90 °C continuo, 130 °C en sobrecarga, 250 °C en cortocircuito.

NORMA: ICEA S-93-639 / NEMA WC74 / INEN 2482.

B. CABLE DE ALUMINIO #4 AWG TTU (DESNUDO)
TIPO: conductor concéntrico de aluminio 1350-H19.
USO: neutro, puesta a tierra o conductor de guarda.
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067.

C. ACCESORIOS VARIOS

INCLUYE: terminales preaislados, conectores bimetalicos, grapas de sujecidn, aisladores, cinta vulcanizada,

cinta de marcacion, elementos de compresion.
NORMAS: ANSI C119.1, IEEE 404, ASTM B609.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO
Verificar traza del cableado con planos de instalacion.

Sefializar y aislar el area de trabajo segtin protocolo de seguridad eléctrica.

Si es aérea: revision de crucetas, ménsulas, aisladores y estructuras de soporte.

Si es subterranea: verificar continuidad del ducto o zanja, existencia de registros, curvaturas admisibles y profundidad

minima de 0.60 m.

TENDIDO DEL CONDUCTOR

CONDUCTOR TRXLPE #2 AWG:

Instalar respetando radio de curvatura minimo (12xD externo).

Evitar dobleces o esfuerzos mecanicos que afecten la integridad del aislamiento.
Usar guia pasacables o poleas segln el sistema (subterraneo/aéreo).

CONDUCTOR DE ALUMINIO #4 AWG:
Tendido paralelo o segtn el disefio del neutro.
Fijacién a estructura o sistema de tierra con grapas y conectores certificados.

Pelar cuidadosamente el aislamiento sin dafar el conductor interno.
Conectar utilizando conectores preformados o de compresion segtin tension.

Aplicar cinta aislante auto vulcanizante o kits de media tension si aplica.

ATERRIZAMIENTO DEL NEUTRO

Conectar el conductor TTU #4 AWG a varilla de puesta a tierra o malla equipotencial.

Verificar continuidad de tierra y resistencia con telurémetro (<10 Q).

Verificacién de continuidad de los conductores.
Medicion de resistencia de aislamiento con megéhmetro.
Validacién visual de conexiones y fijaciones.

Registro fotografico y georreferenciado si corresponde.

Acta de conformidad de instalacidn y hoja de pruebas eléctricas.
Plano “as built” con rutas y detalles del alimentador.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
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e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV
e CABLE DE ALUMINIO 4 AWG - TTU
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por alimentador, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

247. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 AL 15KV TRXLPE,
T#2 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de alimentaciéon de media tensién trifasico de 15 kV, mediante la instalacion de tres conductores
de cobre #1/0 AWG con aislamiento TRXLPE (100% nivel de aislamiento) y un conductor de aluminio desnudo #2 AWG
tipo TTU, que actuara como conductor de puesta a tierra o neutro segun el disefio.

Este sistema busca garantizar la conduccién segura y eficiente de energia, cumpliendo con las normativas eléctricas y de
seguridad aplicables, tanto en configuracién aérea como subterranea.

DESCRIPCION TECNICA

El alimentador consta de:

Tres (3) conductores de cobre #1/0 AWG con aislamiento XLP (TRXLPE) para 15 kV, 100% nivel de aislamiento, que
actian como las fases del sistema trifasico.

Un (1) conductor de aluminio 2 AWG tipo TTU, desnudo, que funciona como conductor de guarda, retorno a tierra o
neutro funcional.

Accesorios varios, entre ellos: terminales, conectores bimetalicos, cinta autovulcanizable, grapas de sujecién, aisladores,
empalmes certificados para 15 kV, entre otros.

Tendido puede ser aéreo sobre estructuras o subterrdneo en ductos o zanjas, segtin disefio del proyecto.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2482 - Conductores eléctricos con aislamiento para sistemas de media tensidon.
INEN 2067 - Conductores de aluminio desnudo.

ASTM B231 - Conductores concéntricos de aluminio.

ASTM B8 - Conductores de cobre clase B.

DETALLE TECNICO EQUIPO MINIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR: pelacables, cuchillas dieléctricas, alicates, llaves aisladas, cinta métrica, detector de voltaje,
multimetro, megdhmetro, tijeras de electricista, guantes y elementos de proteccién personal.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

A. CABLE DE COBRE #1/0 AWG TRXLPE 15 KV - 100%
MATERIAL: cobre clase B (trenzado compacto).
SECCION: 53.5 mm? aprox.
AISLAMIENTO: TRXLPE (polietileno reticulado termorresistente), nivel de aislamiento del 100%.
TENSION NOMINAL: 15 kV.
ESPESOR DEL AISLAMIENTO: 3.45 mm.
TEMPERATURA MAXIMA: 90 °C continua, 130 °C sobrecarga, 250 °C en cortocircuito.
NORMA: ICEA S-93-639, NEMA W(C74, INEN 2482.

B. CABLE DE ALUMINIO 2 AWG TTU (DESNUDO)
MATERIAL: Aluminio 1350-H19.
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SECCION: 33.6 mm?,

TIPO: conductor concéntrico desnudo.

USO: conductor de tierra, neutro, cable de guarda.
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067.

C. ACCESORIOS VARIOS
Conectores bimetélicos, grapas de amarre, cinta autovulcanizante, aisladores tipo pin o post, terminales de
compresion, kits de empalme y terminacién para 15 kV.
NORMAS: ANSI C119.1, IEEE 404, ASTM B609.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Validacion de planos y condiciones del terreno o estructuras.

Marcado del trayecto del alimentador.

Acondicionamiento del area de trabajo y delimitacién con sefializacién de seguridad.

TENDIDO DEL CONDUCTOR

Uso de poleas, winchas y grapas de suspension.

Instalacién de aisladores tipo pin, post o tensor segin disefio.

Asegurar distancia entre fases y correcto nivel de tension (sag).

Instalacién dentro de ducto o zanja con radio minimo de curvatura de 12xD externo del cable.
Uso de lubricantes dieléctricos si se requiere para facilitar el arrastre.

Fl]ACl()N DEL CONDUCTOR TTU #2 AWG

En sistema aéreo: montado en parte superior de la estructura o amarrado con grapas de aluminio.

En sistema subterrdneo: paralelo al conductor de fase, conectado a sistema de puesta a tierra mediante varilla o malla
equipotencial.

Aplicacién de conectores tipo compresidn, preformados o encintado con cinta vulcanizable.

Uso de kits de terminacién para 15 kV en extremos, cumpliendo especificaciones de aislamiento y blindaje.

El conductor TTU debe estar conectado a una red de puesta a tierra con resistencia menor a 10 ohmios.

Verificar continuidad y resistencia mediante telurémetro.

Prueba de aislamiento con megéhmetro (minimo 5000 MQ a 5 kV).
Medicién de continuidad eléctrica.
Verificacién de alineacién, distancias de seguridad y terminales.

Registro fotografico georreferenciado.
Plano “as built” con rutas, ubicaciones, cotas y datos del cable.
Elaboracion de informe técnico final.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE COBRE #1/0 AWG TIPO XLP PARA 15KV - 100%
e CABLE DE ALUMINIO 2 AWG - TTU
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por alimentador, sera por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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248. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV
TRXLPE, T#4/0 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS)

DESCRIPCION:
Este alimentador estd conformado por tres conductores de cobre #500 MCM tipo TRXLPE clase 15 KV al 100%, para
cada fase y un conductor de aluminio desnudo #4/0 AWG, para la tierra, instalados en canalizacién PVC de 6”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES:
Todos los conductores para las fases seran de cobre y su aislamiento sera del tipo TRXLPE de clase 15 KV, para los
alimentadores en media tension y de aluminio desnudo, para el neutro aterrizado.

LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO DEBERAN CUMPLIR LAS SIGUIENTES NORMAS Y ESPECIFICACIONES:
e ASTM B-230: Conductores de aluminio, duro, semiduro o suave.
e UL - 83: Alambres y cables aislados con material termoplastico.
e NEMA WC-5: Alambres y cables aislados con material termoplastico (ICEA S-61-402) para transmisioén y
distribucién de energia eléctrica.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO
La instalacion eléctrica debera ejecutarse en forma técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra

ejecutada por personal experto bajo la direccidon de un técnico especializado.

El halado debera realizarse de acuerdo con las recomendaciones sobre las tensiones mecanicas permitida por el
fabricante de los cables y lubricantes.

Todos los conductores para usarse seran de un solo tramo, no se permitiran empalmes.

Ademas de todos los requerimientos del National Electrical Code.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e CABLE DE COBRE 15 KV #500 MCM
e CABLE DE ALUMINIO 4/0 AWG - TTU
e ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: METRO LINEAL (m).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicidn serd en metros lineales efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos, instrucciones de fiscalizacién
y aceptados por ella.

Pa gina 96| 206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

El pago se lo realizard de acuerdo con el precio unitario establecido en el contrato, incluye mano de obra, equipo,
herramientas, y demas actividades para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfacciéon de la fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

249. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO Al #2 ACSR

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es el suministro e instalacién de alambre desnudo de aluminio con nticleo de acero tipo ASCR, calibre #2 AWG,
para su aplicacién en redes aéreas de distribucién de energia eléctrica.

Este conductor ofrece alta resistencia mecadnica combinada con buena capacidad de conduccién eléctrica, siendo
adecuado para instalaciones expuestas a condiciones ambientales severas y esfuerzos de traccién significativos, como
los presentes en lineas aéreas.

La instalacién contempla el tendido, tensado, fijacién y conexién del conductor, cumpliendo con los pardmetros
establecidos por las normas INEN 2373, NTE INEN 2365.

DESCRIPCION TECNICA

El alambre desnudo ASCR #2 AWG estd compuesto por un nucleo central de acero galvanizado de alta resistencia,
rodeado por una o mas capas de hilos de aluminio 1350-H19, dispuestos concéntricamente.

Este disefio hibrido permite combinar una elevada resistencia mecanica con una buena conductividad eléctrica, siendo
ideal para tramos de linea que requieren soporte estructural adicional sin comprometer la eficiencia de transmisidn.

El cable cumple con la norma ASTM B232/B232M, y su instalacidn se prevé en estructuras de soporte (postes o torres)
utilizando accesorios de sujecion especificos como grapas de suspension, pernos de anclaje, conectores de compresion o
preformados, entre otros.

El sistema se disefiara de forma tal que cumpla con los criterios de flecha, tension admisible y distancia de seguridad.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se ejecuta el replanteo topografico de la linea aérea, determinando la ubicacién precisa de apoyos (postes o torres),
alturas de montaje, y distancias entre vanos.

Se verifica que los elementos de soporte estén instalados y nivelados conforme a disefio.

Se realiza la recepcion técnica del conductor ASCR #2 AWG, verificando su integridad fisica, embalaje, rotulacion, y
certificados de conformidad con norma ASTM B232/B232M.
Se inspeccionan también los herrajes, aisladores, conectores y demas accesorios requeridos para la instalacion.

Se instalan poleas de paso o rodillos sobre los aisladores en cada estructura de soporte.
Se preparan caminos de acceso y zonas de desenrollado del cable para evitar dobleces o torsiones durante el tendido.

TENDIDO DEL CONDUCTOR
El cable se desenrolla utilizando rodillos o torretas de distribucién, con el apoyo de herramientas menores (guantes
dieléctricos, guias, poleas de tiro) para evitar esfuerzos puntuales.

Se realiza el tendido aéreo controlado, manteniendo una trayectoria libre de obstaculos y respetando las condiciones de
seguridad.

Con el conductor posicionado, se procede al tensado mediante polipastos, tensores o cabrestantes mecanicos,
controlando la tensidn admisible y la flecha entre apoyos, de acuerdo con las condiciones climaticas de disefio.

Se utilizan grapas de suspensién y grapas de retencién preformadas o de compresién para anclar el cable a las
estructuras.

En los puntos de empalme, se instalan conectores de compresién certificados, asegurando continuidad eléctrica y
resistencia mecanica.

Se verifica la continuidad eléctrica del conductor mediante medicién de resistencia 6hmica.
Se inspecciona visualmente la alineacidn, fijacion y tensién del conductor.
Se documenta la instalacion con actas de conformidad y control de calidad.

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTAS MENORES: guantes dieléctricos, alicates de presidn, llaves de torque, trinquetes, escaleras, poleas y
grapas.

Poleas y tensores mecanicos: para tendido y tension del conductor.

Multimetro o megger: para pruebas de continuidad eléctrica.

MATERIALES A UTILIZAR
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Conductor de aluminio ASCR #2 AWG, conforme a ASTM B232/B232M
Accesorios varios: conectores de compresion, grapas de suspensidn, pernos de anclaje, terminales preformados
Aisladores y herrajes metalicos segun el nivel de tensién y condiciones estructurales

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM B232/B232M: Especificacién para conductores ASCR

INEN 2373: Conductores eléctricos de aluminio

ASTM B609: Conectores de compresion para conductores de aluminio

La instalacién de un conductor desnudo de aluminio con ntcleo de acero tipo ASCR #2 AWG para lineas aéreas
representa una solucidn técnica robusta y eficiente para sistemas de distribucion eléctrica.

La metodologia de ejecucién contempla desde la planificacidn del recorrido, la instalacidn de herrajes y soportes, hasta
el tendido, tensado y conexién del conductor.

Todo el proceso se ejecuta bajo estrictos parametros de calidad, asegurando la continuidad eléctrica, el soporte
mecanico, y la durabilidad del sistema frente a factores ambientales.

El cumplimiento de normas técnicas nacionales e internacionales y la participacién de personal especializado garantizan
una instalacién segura, conforme y operativa.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CABLE DE ALUMINIO #2 ASCR

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de alambre desnudo, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

250. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO Al #2 ACSR (PARA
NEUTRO)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo del presente item es ejecutar el suministro e instalacion del conductor desnudo de aluminio con refuerzo de
acero ASCR #2 AWG, destinado a funcionar como conductor neutro en sistemas de distribucién eléctrica aérea en media
o baja tension.

Este elemento cumple la funcién critica de retorno de corriente en sistemas monofasicos y trifasicos, asi como de
referencia de potencial y conexién al sistema de puesta a tierra, garantizando la operacién segura, estable y continua del
circuito eléctrico.

DESCRIPCION TECNICA

El conductor ASCR calibre #2 AWG esta conformado por un nucleo central de acero galvanizado recubierto por una o
mas capas de hilos de aluminio duro 1350-H19, trenzados de forma concéntrica.

Esta configuracion le confiere al conductor una elevada resistencia mecanica a la traccién, buena conductividad eléctrica,
y una excelente resistencia a la corrosién ambiental, lo que lo hace idéneo para lineas aéreas.

Como conductor neutro, su correcta disposicién y conexidon permite el balance de cargas, el cierre de circuitos
monofasicos y trifasicos, y la proteccion frente a derivaciones de corriente mediante sistemas de puesta a tierra.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
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Se realiza el replanteo topografico del trazado de la linea aérea segun los planos eléctricos aprobados.

Se determinan las posiciones de los postes de soporte, crucetas, aisladores, y elementos de fijacién del conductor neutro.
Se limpian las zonas de instalacién y se aseguran las condiciones para un tendido seguro.

Se inspecciona el conductor ASCR #2 AWG, asegurando que esté libre de dafios, cortes o oxidacién y que su empaque,
calibre y fabricacién cumpla con la norma ASTM B232/B232M.

Se revisan los accesorios como grapas de suspension, terminales, conectores y herrajes necesarios.

Se instalan los aisladores tipo perno o suspensién, y los soportes metalicos en postes o estructuras, de acuerdo al disefio
estructural y eléctrico del sistema.

Se instalan grapas de amarre y retencidn para el neutro en la cruceta, considerando la posicién inferior del mismo
conforme a los estdndares de configuracién vertical o horizontal de lineas aéreas.

El conductor se desenrolla desde bobinas montadas en soportes giratorios, evitando torsiones, dobleces o contactos con
elementos abrasivos.

Se tiende sobre rodillos o poleas, guidndolo de forma segura y controlada hasta alcanzar su posicién definitiva.

Con el conductor posicionado en toda la longitud del vano, se procede al tensado utilizando tensores mecanicos o
polipastos, manteniendo las especificaciones de flecha y tensién admisible, conforme al calculo estructural del vano.

Se fijan los extremos y puntos intermedios mediante grapas preformadas o de compresidn, garantizando continuidad
mecanica y eléctrica.

Se conectan los extremos del neutro al sistema de puesta a tierra, utilizando conectores mecanicos o de compresion
disefiados para conductores de aluminio.

Se verifica la continuidad eléctrica del conductor mediante medicién de resistencia 6hmica con equipos apropiados.

Se inspecciona visualmente el alineamiento, tensién y sujecion de todos los tramos.

Se completa la instalacién con el llenado de formularios de control de calidad, empalmes y pruebas.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTAS MENORES: alicate de presion, trinquete de torque, guantes dieléctricos, escaleras, pelacables, tensores
manuales, martillo, cinta métrica.

Rodillos o poleas de guiado: para evitar friccién directa del conductor con estructuras.

Tensores y polipastos mecénicos: para control de tension.

Equipo de medicién de resistencia o continuidad: multimetro o pinza amperimétrica.

MATERIALES A UTILIZAR

Cable de aluminio ASCR #2 AWG, conforme a norma ASTM B232/B232M

Grapas de suspension y retencién preformadas o de compresion, segin disefio estructural
Conectores para empalme y conexion a tierra, compatibles con conductor de aluminio
Herrajes metdlicos y aisladores cerdmicos o polimeros, resistentes a intemperie

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM B232/B232M: Especificacion para conductores de aluminio con refuerzo de acero
INEN 2373: Conductores eléctricos de aluminio

NTE INEN 2365: Instalaciones de lineas aéreas de media y baja tensién

ASTM B609: Conectores de compresion para conductores de aluminio

La instalacion del alambre desnudo ASCR #2 AWG como conductor neutro en lineas aéreas garantiza la continuidad
operativa del sistema eléctrico y su seguridad estructural.

Este tipo de conductor, al estar reforzado con acero galvanizado, permite soportar esfuerzos de tensién y ambientes
corrosivos, siendo ideal para lineas expuestas.

Su correcta instalacion —considerando el tensado, la alineacion, las conexiones eléctricas y la integracién con sistemas
de puesta a tierra— asegura el equilibrio del sistema eléctrico, minimiza pérdidas y permite una operacién confiable a
largo plazo.

El uso de mano de obra especializada y herramientas adecuadas conforme a normativa garantiza la calidad y durabilidad
del sistema.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
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e CABLE DE ALUMINIO #2 ASCR
UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de alambre desnudo, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

251. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO
EXTERIOR 5601 - 2 3M

OBJETIVO TECNICO

Asegurar una terminacién segura, confiable y duradera de conductores eléctricos de media tension (hasta 15 kV),
mediante la instalacién de una punta terminal exterior clase #2, adecuada para ambientes exteriores, brindando
aislamiento, control de esfuerzos eléctricos y protecciéon mecanica en cables de alimentacion.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema de punta terminal a utilizar corresponde a la referencia 3M 5601-2 o equivalente técnico, apto para sistemas
de 15 kV, con las siguientes caracteristicas:
TENSION NOMINAL DE OPERACION: 15 kV.
CLASE DE AISLAMIENTO: Exterior, clase #2.
TECNOLOGIA: Tipo retractil o contractual en frio o caliente segtin especificacién.
MATERIAL: Polimero termo contractil o silicona EPDM resistente a rayos UV y ambientes himedos.
COMPATIBILIDAD: Cables de cobre o aluminio con aislamiento TRXLPE o EPR.
RANGO DE SECCIONES: Para conductores desde #2 AWG hasta 1/0 AWG.
LONGITUD DE FUGA: Minimo 305 mm, conforme ANSI/IEEE 48.
NORMATIVA DE FABRICACION: IEEE 48, ANSI C119.1, ASTM D149, INEN 2971, INEN-ISO 4892.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verifique la integridad del kit de punta terminal.

Retina herramientas menores como cortacables, cuchillas, pistola de calor (si aplica), alicate, guantes dieléctricos.
Desenergizar y sefializar el area de trabajo.

Pelar el cable de potencia (ej. TRXLPE), respetando las longitudes especificadas en el manual del fabricante (zona de
pantalla, aislamiento y conductor).

Limpie cuidadosamente con pafio seco y luego con solvente dieléctrico para eliminar residuos de semiconductor.

INSTALACION DE LA TERMINAL DE PUNTA

Insertar componentes en orden, comenzando por el tubo de sellado, manguito de control de esfuerzos, tubo aislante y
protector externo.

EN CASO DE TERMINAL TERMO CONTRACTIL: aplique calor uniforme con pistola térmica, iniciando desde la parte
inferior hacia arriba.

En caso de terminal tactil en frio: retire la espiral interna mientras se posiciona progresivamente la pieza sobre el cable.

CINTA AISLANTE 3M #33: Aplicar capas helicoidales superpuestas sobre conexiones y extremos.
Cinta Auto Fundente 3M #23: Aplicar sobre zonas expuestas, generando una envoltura auto sellante.
Reforzar con otra capa de cinta #33 para garantizar resistencia mecanica y protecciéon UV.

Conecte el cable con terminal tipo pin o pala segun el dispositivo a alimentar.
Verifique la continuidad, la rigidez dieléctrica y la correcta fijacién de la terminal.
Etiquetar y registrar la intervencién conforme al protocolo del proyecto.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Todos los trabajos se realizaran conforme a las siguientes normativas:
INEN 2971: Cables de energia de hasta 35 kV.
ASTM D4388: Normas para cintas aislantes eléctricas.
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El proceso debe ejecutarse bajo condiciones climaticas adecuadas, con personal calificado en trabajos de media tensién
y siguiendo estrictos protocolos de seguridad industrial.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchillas, pelacables, pinzas, destornilladores, cinta métrica, guantes dieléctricos, pistola de
calor (si aplica).

Instrumentos de verificacion: multimetro digital, probador de aislamiento.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Coordinacién del procedimiento y control de calidad.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ejecucién de pelado, conexién, aplicaciéon de cintas y
montaje del kit.

AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo logistico y manipulacién de componentes.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

| MATERIAL I DESCRIPCION TECNICA |
Terminal Puntlzi‘f;xterlor #2-15 Tipo retractil (3M 5601-2 o equivalente), aislamiento exterior, clase II

| Cable de cobre TW #10 AWG || Aislamiento termoplastico, tensién 600V, norma UL 83 / INEN 441 |

| Cinta aislante #33 || 3M 33+, 19 mm x 20 mx 0,177 mm, resistente a 600 V, norma ASTM D3005 |

3M 23, base etileno-propileno, autoaglomerante, para aislamiento hasta 69

Cinta autofundente #23 ey

Se ejecutard el suministro e instalacién de terminal de punta para media tensién de 15 kV, tipo exterior, clase 2,
compatible con conductores #2 AWG, bajo especificaciones del fabricante 3M o su equivalente técnico.

Se incluya el cableado auxiliar, aplicaciéon de cintas aislantes y autofundentes para garantizar un sellado eléctrico y
mecanico confiable.

La instalacién se desarrollara siguiendo las normativas ASTM, ecuatoriano, con personal capacitado y herramientas
certificadas.

La intervencidn busca proporcionar una terminacién segura, estanca y resistente a la intemperie, indispensable para la
continuidad operativa de redes de distribucién eléctrica.

La punta terminal deberi ser contraible en frio, tener una capa zelladora de silicona v un
mastigue sellador para evitar €] ingrese de la humedad. El mastigue debera ser de alta
constante dieléctrica K, compusesta de una mezcla de Silicén-Epihalohydrin v rellenc de
titanic de baric. Ademas, la punta terminal deberid tener un compuesto de trihidrato de
aluminic (ATH) que mejora la hidrefebicidad de la superficie. También, tendrd un tubo
de alta constante dieléctrica (K) de EFDM, rellenc con particulas de carkbén v curado
con perdxide que se encarga de realizar =1 control de esfuerzos. El material de la punta
terminal ne deberd ser mmflamable, zer estable ante raves UV, v ser resistente a
ambientes extremadamente contaminados. Para exterores, la punta terminal debera
tener faldas aislantes de zilicona para minimizar el tracking eléctrice v como proteccion
contra la lluvia El terminal o conector a ser usado para el cable # 2 AWG deberd ser del
tipe espiga para ser comprimido con el dado W-BG de la Marca Bumndy. De igual
manerza les terminales tipo espiga para conductores de calibre # 10 v 370 AWG deberan
zer de compresion para poder utilizar los dados respectives de la magquina hadranlica 7 -
35 de marca Burndy. Ademas, estos terminales zerén de una aleacion de ccﬂ:lre estafiado
para poder efectuar conexiones de conductores de cobre o zlumimic v su Interior
tendra una pasta mhibidera de corrosion, la cual ayudara a mejorar pu.utos de contacto v
hacer limpieza del conductor. Por ofro lade, =1 terminal para conectar el cable # 500
MCHM debera ser de compresion v de dos crificios. para ser usado con el respectivo
dado de compresicn v maquina hidraulica ¥-35 de Ia marca Bumdy. También zera de
una aleacion de cobre/aluminio que permita conectar conductores de cobre o aluminio v
en su interior tendréd una pasta inhikidora de corresidn, la cual ayudard a mejorar puntos
de contacto v hacer hmpiera del conductor. Cumple requisitos de la norma de la IEEE
48 para terminaciones clase 1. La punta terminal deberd ser similar al de la foto adjunta.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e  PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01
e CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de las puntas terminal, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

252, SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO
INTERNO

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta terminacién eléctrica de cables de media tensién en entornos interiores, mediante el uso de una
punta terminal clase 2 con caracteristicas dieléctricas adecuadas para uso en gabinetes, tableros o subestaciones
interiores, asegurando aislamiento, proteccién mecanica, disipacion de esfuerzos eléctricos y continuidad operativa del
sistema.

DESCRIPCION TECNICA
El componente principal es una punta terminal retractil o termo contractil para uso interior, tipo 2-3M / AIS-PT-13-01,
disefiada para operar a 15 kV. Las caracteristicas técnicas incluyen:

TENSION NOMINAL DE OPERACION: hasta 15 kV.

APLICACION: uso interior (no expuesto a la intemperie), en redes de media tensién.

COMPATIBILIDAD: cables de cobre o aluminio con aislamiento TRXLPE o EPR.

RANGO CONDUCTOR: hasta #2 AWG.

LONGITUD DE FUGA: conforme a IEEE Std 48 para ambientes secos.

MATERIAL DEL CUERPO: silicona o polimero EPDM resistente al ozono y a la abrasién.

NORMATIVAS APLICABLES: ANSI/ ASTM D4388, INEN 2971, INEN-ISO 4892-2.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacién del 4rea de trabajo interior, libre de humedad o agentes contaminantes.

Revision del kit terminal y sus componentes.

Reunién de herramientas necesarias: cuchillas, guantes, pelacables, cinta métrica, destornillador, etc.

Corte y pelar el cable de potencia TRXLPE o EPR hasta las longitudes recomendadas por el fabricante.

Retire la pantalla semiconductora, la pantalla metalica y la parte del aislamiento principal segtn la tabla técnica.
Limpie el aislamiento con pafio seco y luego con solvente dieléctrico.

MONTAJE DE LA TERMINAL

En terminal retractil: deslizar los cuerpos en secuencia sobre el cable, asegurando el alineamiento correcto.

En terminal termocontractil: aplique calor de manera uniforme desde el extremo inferior hacia el superior, sin
quemaduras ni burbujas.

Instalar tubos de control de esfuerzos eléctricos, aislamiento principal y envoltura final de proteccion.

Cinta 3M #33: Aplicacion helicoidal con un 50% de superposicién sobre zonas de conexion.
Cinta 3M #23: Envolvimiento autofundente para formar una barrera estanca al agua y dieléctrica.
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Revision visual y dieléctrica del montaje (resistencia de aislamiento, continuidad de pantalla, correcta contraccion).
Sefializacidn de punto de conexién e informe técnico del procedimiento.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

El proceso debe seguir los lineamientos del RETIE - NEC Ecuador, aplicando las siguientes normativas:
ASTM D4388: Normas para cintas eléctricas de media tension.
INEN 2971: Requisitos de cables eléctricos de media tensién en instalaciones interiores.
INEN-ISO 4892-2: Ensayos de envejecimiento de materiales poliméricos.

El personal debera portar EPP dieléctrico, realizar las tareas en condiciones controladas de seguridad y cumplir con los
protocolos eléctricos vigentes.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchillas, pelacables, cinta métrica, destornillador, guantes dieléctricos, pistola térmica (si
aplica).

INSTRUMENTOS: meg6hmetro, multimetro y comprobador de tension.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: jefe de instalacién y responsable de control de calidad.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encargado de ejecucion de la instalacién de punta.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo operativo y traslado de materiales.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL I DETALLE TECNICO |
Punta terminal interior 15 kV #2 - 3M AIS- Kit retractil, clase 2, uso interior, aislamiento EPDM, cumple IEEE
PT-13-01 48
Cable de cobre TW #10 AWG || Cable rigido tipo TW, 600V, aislamiento termoplastico, segiin UL 83 |
. . Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0.177 mm, uso hasta 600 V, estandar
Cinta aislante 3M #33 ASTM D4388
Cinta autoadhesiva 3M n.° 23 Base EPR, autoaglomerante, uso hasta 69 kV, excelente resistencia
UV y humedad

La actividad contempla la instalacién de puntas terminales tipo interior para sistemas de media tension de hasta 15 kV,
compatibles con cables con aislamiento TRXLPE, empleando el modelo AIS-PT-13-01 de la marca 3M u otra alternativa
homologada.

La instalacidn se realiza en interiores, con la aplicacion de cintas dieléctricas tipo #33 y autofundente #23, permitiendo
un sellado eléctrico y mecanico.

El proceso requiere personal calificado, ejecucién conforme a las normas INEN y herramientas adecuadas.

Este elemento permite garantizar una terminacién eléctrica segura, duradera y libre de fallas por descargas parciales o
humedad.
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La punta terminal debera zer contraible en frio, tener una capa selladora de silicena v un
mastique sellador para ewvitar el ingresc de la humedad. El mastigue debera ser de alta
constante dieléctrica K, compuesta de una mezcla de Silicén-Epihalohydrin v rellenc de
titanic de barie. Ademas, la punta terminal debera tensr un compuesto de trihidrate de
aluminic (ATH) que mejora la hidrefobicidad de la superficie. También, tendrd un tubo
de alta constante dieléctrica (K) de EPDM, rellenc con particnlas de carbén v curado
con peroxide que se encarga de realizar el control de esfuerzos. El matenial de la punta
terminal no deberd ser inflamable, ser estable ante raves UV, v ser resistente =z
ambientes extremadamente contaminades. Para exteriores, la punta terminal debera
tener faldas aizlantes de zilicona para minimizar el tracking eléctrice v como proteccidn
comtra la lluvia El terminal o conecter a ser uzado para el cable # 2 ATWG debera zer del
tipo espilga para ser comprimido con el dado "W-BG de la Marca Bumndy. De igual
manera los termmales tipo espiga para conductores de calibre # 170 v 3/0 AWG deberan
zer de compresion para poder utilizar los dades respectivos de la maquina hidraulica Y-
35 de marca Burndy. Ademads, estos terminales serén de una aleacion de cobre estafiado
para poder efectuar conexiones de conductores de cobre o aluminic v en su interior
tendra una pasta inhibideora de corrosidn, la cual ayudard a mejorar puntes de contacto v
hacer limpieza del conductor. Por ofro lado, el terminal para conectar el cable # 500
MCM debera ser de compresion vy de dos crificlos, para ser usado con el respectivo
dado de compresion v magquina hidraulica Y-35 de la marca Bumdy. También sera de
una aleacion de cobre/aluminio que permita conectar conductores de cobre o aluminio v
en zu interior tendra una pasta inhibidora de corrosion, 1a cnal ayndard a mejorar puntos
de contacto v hacer limpiera del conductor. Cumple requizitos de la norma de la IEEE
48 para termmaciones clase 1. La punta terminal debera zer similar al de la foto adjunta.

=
E=

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e  PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01
CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de puntas terminales, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

253. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #1/0 - 15KV PARA USO
EXTERNO 5601 - 2 - 3M

OBJETIVO TECNICO
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Asegurar la correcta terminacion de cables de media tensién en redes de distribucién exterior mediante el uso de puntas
terminales disefiadas especificamente para ambientes expuestos a la intemperie, garantizando la protecciéon contra
descargas parciales, contaminacién ambiental, rayos UV, humedad, y esfuerzos eléctricos, promoviendo la seguridad
operativa y continuidad del servicio eléctrico.

DESCRIPCION TECNICA
Las puntas terminales de uso exterior de tipo retractil en frio o termocontractil, modelo 5601-2 o equivalente, estan
disefiadas para cables con seccién #1/0 AWG, con aislamiento TRXLPE o EPR.
Las caracteristicas principales incluyen:
TENSION NOMINAL: 15 kV.
APLICACION: exterior - intemperie.
NIVEL DE CONTAMINACION: hasta clase IV.
RESISTENCIA UV Y AL OZONO: alta.
GRADO DE PROTECCION: IP65 o superior.

Incluye cintas aislantes y autofundentes para sellado eléctrico, asi como tira fusible de protecciéon de 30A para disipaciéon
de sobrecargas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificacidn del entorno de trabajo: poste, subestacion o estructura exterior.
Implementacidon de sefializacién y EPP.

Verificacién de materiales y herramientas.

Corte y pelar el cable de potencia tipo TRXLPE conforme al disefio del fabricante (longitud del alma, pantalla
semiconductora, pantalla metdlica y aislamiento).
Limpieza del aislamiento con pafios secos y solvente dieléctrico.

MONTAJE DE LA TERMINAL DE PUNTA

En caso de sistema retractil: inserte la terminal sobre el cable preparado.

En caso de sistema termocontractil: aplique calor progresivamente desde el extremo inferior.

Asegurar correcta alineacidn de las capas de control de esfuerzo eléctrico, aislamiento y sellado externo.

Aplique cinta aislante #33 de forma helicoidal sobre empalmes y conexiones.
Aplique cinta autofundente #23 como sellado exterior adicional ante humedad o agua.

Instalacion De Tira Fusible
Colocar tira fusible de 30A como componente de proteccién contra sobrecargas térmicas o transitorios, dependiendo del
disefio de conexidn (cuando se incorpora a bases portafusibles).

Realizar pruebas de resistencia de aislamiento (>1 GQ a 5 kV DC).
Verifique la continuidad de la pantalla metalica.
Registro de acta de pruebas y sefializacion.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia constructiva debe cumplir las siguientes normas técnicas:

ASTM D4388: Cintas dieléctricas eléctricas.

INEN 2971 y RETIE - Ecuador: Requisitos eléctricos para redes de media tension.
ASTM B3/B8: Conductores de cobre.

NEC Ecuador: Instalaciones eléctricas seguras.

Las condiciones climaticas deben ser secas y estables al momento del montaje. Se debe trabajar con herramientas
dieléctricas y EPP en todo momento.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchillas de precisién, pelacables, cinta métrica, guantes dieléctricos, pistola de calor (si aplica),
limpiador dieléctrico.

INSTRUMENTOS: meg6hmetro, multimetro, cronémetro para tiempos de retraccién.

MANO DE OBRA REQUERIDA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: supervisor del procedimiento e instalacién final.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: ejecucidon de instalacion.
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: apoyo en manejo de materiales, seguridad y pruebas.

MATERIALES Y FICHA TECNICA
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| MATERIAL I ESPECIFICACIONES TECNICAS |
Terminal punta #1/0 AWG - 15 kV uso Modelo 3M 5601-2 o equivalente, resistencia UV, retractil, para
exterior TRXLPE/EPR
| Cable de cobre TW #10 AWG || Conductor sélido tipo TW, aislamiento termoplastico, 600V - UL 83 |
| Cinta aislante 3M #33 ” Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0,177 mm - ASTM D4388 |
| Cinta autoadhesiva 3M n.° 23 ” Composicidn EPR, autoaglomerante, tension hasta 69 kV, uso exterior |
Tira fusible de 30A Elemento de proteccién térmica - compzflglble con bases portafusibles en
media tensién

La punta terminal debera zer contraible en frio, tener una capa selladora de silicona v un
mastique zellador para evitar ] ingreso de lza humedad. El mastique debera zer de alta
constante dieléctrica K, compuesta de una mezcla de Silicon-Epihalokhsrdrnn v rellenc de
titanic de bario. Ademas, la punta terminal debera tensr un compuesto de frihidrato de
agluminic (ATH) gue mejora la hidrefobicidad de la superficie. También, tendra un tubo
de zlta constante disléctrica (K) de EPDM, rellenc con particulas de carbém v curado
con peroxide gue se encarga de realizar el contrel de esfuerzos. El material de la punta
terminal no debera ser inflamable, zer estzble amte ravos UV, v ser resistente z
ambientes extremadamente contaminados. Para exteriores, la punta terminal debera
tener faldas aizlantes de silicona para munimizar ] tracking eléctrice v como proteccidn
contrz la lluvia El terminal o conector a ser usado para el cable # 2 AWG debera ser del
tipo espiga para ser coemprimido con el dado W-B(G de la Idarca Bumdy. De igual
manera los terminales tipe espiga para conducteres de calibre # 170 v 3/0 ATWG deberan
zer de compresion para poder utilizar los dados respectivos de la maguina hadraulica Y-
35 de marca Burndy. Ademas, estos terminales seran de una aleacion de cobre estafiado
para poder efectuar comexiones de conductores de cobre o zluminic v en su mterior
tendra una pesta mhibidera de corrosion, la cual ayudara a mejorar puntos de contacto v
hacer limpieza del conductor. Por otro lade, el terminal para conectar el cable # 300
LACK debera ser de compresion v de dos crificios, para ser usado con el respectivo
dado de compresion v maguina hidraulica Y-35 de la marca Bumndy. También serd de
unza aleacion de cobre/aluminio que permita conectar conductores de cobre o aluminio v
en su interior tendra una pasta inhikidora de corrosion, la cual ayudara a mejorar puntos
de contacto v hacer limpiera del conductor. Cumple reguisitos de la norma de la IEEE
48 para terminaciones claze 1. La punta terminal debera ser similar al de la foto adjunta.
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El presente articulo corresponde al suministro e instalacién de una punta terminal retractil para exteriores, adecuada
para operar en 15 kV y soportar condiciones atmosféricas adversas.

Esta disefiado para conductores de seccién #1/0 AWG, y garantiza el aislamiento y disipacidn de esfuerzos eléctricos. El
proceso incluye limpieza, preparacion del conductor, montaje de la terminal, aplicacién de cintas dieléctricas tipo 33 y
23, y verificacion con pruebas eléctricas.

La instalacién debe ejecutarse conforme a las normas ASTM, INEN y NEC vigentes en el Ecuador, y requiere personal
calificado, herramientas adecuadas y fichas técnicas de los materiales empleados.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
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PUNTAS TERMINAL EXTERIOR #1/0 - 15KV USO EXTERIOR
CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG

CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23

TIRA FUSIBLE DE 30AMP

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de puntas terminales exterior, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepciéon Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

254. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION
MONOFASICA CENTRADA RETENIDA (EST-1CR-13KV) (INCL. ABRAZADERA CON
PLATINA SIMPLE Y 3 PERNOS, TUERCA DE 0JO OVALADO 5/8", AISLADOR TIPO
SUSPENSION 22 KV, GRAPA APERNADA Y HORQUILLA DE ANCLAJE)

OBJETIVO TECNICO

Establecer los criterios técnicos y constructivos para la correcta instalacién de una estructura tipo monofasica centrada
retenida (EST-1CR) para redes de media tension de 13,2 kV, que garantiza el soporte, aislamiento, anclaje y continuidad
del sistema de distribucidon eléctrica aérea, cumpliendo con los requisitos normativos vigentes, y ofreciendo estabilidad
mecanica y seguridad eléctrica ante esfuerzos horizontales y verticales.

DESCRIPCION TECNICA
La estructura EST-1CR-13KV consiste en el ensamblaje en poste de una disposicién monofasica retenida, que incluye:
Abrazadera de acero galvanizado tipo platina, con 3 pernos de 38x4x160-190 mm (aprox.11/2"x11/64"x6/2 -
71/2").
Tuerca de ojo ovalado de acero galvanizado, para pernos de diametro 5/8" (16 mm).
Aislador tipo suspension de caucho siliconado, clase ANSI DS-28, tensién nominal 22 kV.
Grapa terminal tipo pistola, de aleacidn de aluminio (Al), con sistema de apriete mecénico.
Horquilla de anclaje galvanizada de 5/8” x 3” (75 mm), con estaldn tipo “U” de sujecion.
Todos los accesorios galvanizados para alta resistencia a la intemperie y fijacién segura.

NORMATIVA APLICABLE

INEN 2482 - Conductores eléctricos de media tension.

INEN 1528 - Componentes metdalicos galvanizados.

ANSI C29.13 - Aisladores de suspensién no ceramicos.
ASTM A123 / A153 - Galvanizado por inmersién en caliente.
Cédigo Eléctrico Nacional (NEC/NFPA 70).

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llaves de impacto, alicates, cinta métrica, taladro manual, escuadra, martillo, nivel de gota,
guantes dieléctricos.

Carro canasta (grua articulada con canastilla aislada) para trabajos en altura.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS
A. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO TIPO PLATINO
DIMENSIONES: 38 mm ancho x 4 mm espesor x 160-190 mm longitud.
Fijacion con 3 pernos galvanizados.
NORMA: ASTM A123 / INEN 1528.

B. TUERCA DE 0JO OVALADO
Acero galvanizado de alta resistencia.
Para pernos D=5/8" (16 mm).
USO: sujecién de retenidas o elementos tensores.
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C. AISLADOR TIPO SUSPENSION
MATERIAL: caucho siliconado.
Clase ANSI DS-28.
TENSION: 22 kV.
Alta resistencia UV y al impacto.
NORMA: ANSI C29.13.

D. GRAPA TERMINAL TIPO PISTOLA
Fabricada en aleacién de aluminio.
Sistema de apriete con tornillo para terminal de conductor.

E. HORQUILLA DE ANCLAJE
DIAMETRO: 5/8” (16 mm).
LONGITUD: 3” (75 mm).
Con estalén tipo "U" para sujecion de retencion.
Galvanizado por inmersidn.

F. ACCESORIOSY VARIOS
Pernos, arandelas, conectores y otros elementos galvanizados segiin necesidad del disefio.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Ubicacion conforme a planos eléctricos de redes de media tension.
Verificacién de alineacién de estructuras contiguas y pendientes del terreno.
Sefializacién y aislamiento del drea de trabajo.

Verifique el estado estructural del poste y su verticalidad.

Marecar niveles y distancias verticales segtin plano.

Montar la abrazadera tipo platina, fijdndola con 3 pernos galvanizados al cuerpo del poste.
Asegurar la abrazadera con tuerca de ojo ovalado a 5/8”, dejando libre el ojal para el tensado.

INSTALACION DEL AISLADOR TIPO SUSPENSION

Montaje en la platina o ménsula de retencién.

Verificacién del torque de apriete en el vastago del aislador.
Revisién de orientacion y separacién conforme al disefio eléctrico.

CONEXION DEL CONDUCTOR

Introduccién del conductor en la grapa terminal tipo pistola.
Aseguramiento con sistema de apriete mecanico con torque controlado.
Fijacion de grapa al aislador.

INSTALACION DEL SISTEMA DE RETENCION

Montaje de horquilla de anclaje en posicién inferior.

Unidn al estalén “U” o cable retenido, con verificacién de tension y direccion.
El sistema debe resistir esfuerzos horizontales segin calculo mecanico.

Inspeccién visual del apriete de pernos.

Verificacidn dieléctrica del aislamiento con detector capacitivo (si aplica).
Comprobacién de alineacidn vertical y horizontal.

Registro fotografico y levantamiento “tal como esta construido”.

Firma de conformidad técnica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

MATERIALES MiNIMO:
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o  ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160 - 190mm (1 1/2"x 1 1/64"x 6/2 - 7
1/2"

TUERCA DE 0JO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO PARA PERNOS DE D=5/8" (16mm)

AISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS - 28, 22KV

GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACION DE Al

HORQUILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 3" (75mm) DE LONGITUD; ESTALON "U"
PARA SUJECCION

e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la estructura de media tensién monofasica, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

255. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION CON
RETENCION TRIFASICA CENTRADA (EST-3CR-13KV) (INCL. CRUCETA PERFIL "L",
PIE DE AMIGO "L", PERNO DE 0J0O 5/8", TUERCA DE OJO OVALADA, ABRAZADERA,
PERNO A MAQUINA, HORQUILLA Y PERNO ESPARRAGADO)

OBJETIVO TECNICO

Proveer e instalar una estructura de soporte aéreo para sistemas de distribuciéon en media tensiéon (13,2 kV) en
configuracion tren configuracion trifdsica centrada con retenciéon (EST-3CR), destinada a soportar los conductores de
fase, elementos de retencién mecanica, aislamiento eléctrico y accesorios de conexion.

La estructura garantiza continuidad del servicio, seguridad mecanica y eléctrica, resistencia estructural y cuamplimiento
normativo.

DESCRIPCION TECNICA
La estructura EST-3CR consiste en una disposicién en poste que integra:
Cruceta tipo "L" universal de acero galvanizado 75x75x6 mm x 2000 mm.
Cruceta multiple galvanizada 3"x1/4"x2,4 m con perforaciones para pernos pin de 3/4".
Pie amigo de acero perfil "L", 38x38x6 mm x 1800 mm.
Aisladores tipo suspension de caucho siliconado, clase ANSI DS-28, para 22 kV.
Grapas terminales apernadas tipo pistola (aleacién de aluminio).
Sistema de retencién con horquillas de anclaje, estalon tipo "U", alambres de atadura #4 AWG.
Diversos tipos de pernos, tuercas, arandelas, esparragos y abrazaderas de acero galvanizado.
Todos los elementos son galvanizados por inmersién en caliente para maxima durabilidad.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2482 - Conductores eléctricos de media tension.

INEN 1528 - Herrajes galvanizados.

ASTM A123 / A153 - Galvanizado por inmersién en caliente.

NEC / NFPA 70 - Cédigo eléctrico nacional.

Normativa de seguridad ocupacional: INEN-ISO 45001 / IESS / MRL.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR: llaves de impacto, nivel, cinta métrica, taladro manual, martillo, alicates.
CARRO CANASTA / CANASTILLA ELEVADORA para montaje seguro en altura.

FICHAS TECNICAS DE MATERIALES
A. CRUCETA PERFIL “L” GALVANIZADA
Dimensiones: 75x75x6 mm
Longitud: 2000 mm
Norma: ASTM A123 / INEN 1528

B. PIE AMIGO GALVANIZADO
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Perfil: “L” 38x38x6 mm
Longitud: 1800 mm

C. PERNOSY TUERCAS
Pernos de o0jo: 5/8" x 10" (254 mm), 4 tuercas, 2 arandelas planas y 2 de presiéon
Tuerca de ojo ovalada galvanizada para pernos 5/8"
Perno de maquina de 5/8” x 2”
Perno esparrago 5/8” x 12", rosca corrida, 4 tuercas
Norma: ASTM A307 / A153

D. ABRAZADERAS
Tipo platino: 3 pernos 38x4x160-190 mm
Abrazadera de 2 pernos: 5 1/2” x 38x4 mm

E. AISLADOR TIPO SUSPENSION
Material: caucho siliconado
Clase: ANSI DS-28
Tensiéon nominal: 22 KV

F. GRAPA TERMINAL TIPO PISTOLA
aleacion de aluminio, sistema de sujecion con tornillo

G. HORQUILLA DE ANCLAJE
Didmetro: 5/8"
Longitud: 3" (75 mm), con estalon tipo “U” para retenciéon

H. Alambre de atadura
Tipo: Aluminio sélido
Calibre: 4 AWG

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Ubicar con precisidn la estructura segun el plano eléctrico.
Verificar verticalidad del poste y condiciones estructurales.
Sefializar la zona de trabajo con normas de seguridad.

INSTALACION DE LA CRUCETA Y PIE AMIGO

Fijar la cruceta tipo “L” a la parte superior del poste, alineada horizontalmente.

Sujetar con pernos esparragados 5/8” x 12” y abrazadera de 2 pernos.

Instalar el pie amigo en angulo descendente, firmemente anclado al poste con pernos de maquina.

MONTAJE DE HERRAJES
Coloque tuercas de ojo ovalado, pernos de ojo y horquillas en los puntos de retencion.
Asegure firmemente con tuercas, arandelas planas y de presion.

INSTALACION DE AISLADORES
Coloque 3 aisladores tipo suspensién sobre la cruceta multiple (uno por fase).
Asegurar con herrajes galvanizados, verificar el torque de ajuste.

INSTALACION DE GRAPAS Y TERMINALES
Instalar las grapas terminales tipo pistola en los aisladores.
Asegurar los extremos de los conductores de fase.

Fijar las horquillas de anclaje y estalén “U” al poste.
Conecte y tensar el alambre de atadura de aluminio 4 AWG hasta los aisladores.

Revisar nivelacién de cruceta y pie amigo.
Verifique la fijacién de todos los pernos y tuercas.

Chequear continuidad eléctrica (si se conecta a sistema energizado).
Levantar acta de instalacién con datos técnicos.

Registro fotografico georreferenciado.
Plano “asbuilt” indicando cotas y tipo de estructura.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

MATERIALES MiNIMO:

e CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO PERFIL'L" UNIVERSAL 75x75x6x2000mm (2 61/64x2 61/64x 1/4x79)
CRUCETA MULT. GALVANIZADA (3x1/4x2.4m) CON HUECOS PERNOS PIN DE 3/4"

e  PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" 38x38x6x1800mm (1 1/2"x1 1/2"x1/4"x71")

e PERNO DE 0JO DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) X 10" (254mm) DE LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2
ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION

e TUERCA DE 0JO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO PARA PERNOS DE D=5/8" (16mm)

e ABRAZADERA 2 PERNOS 5 1/2" 38 x 4mm

e  ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160 - 190mm (1 1/2"x 1 1/64"x 6/2 - 7
1/2"

e PERNO MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 2" (63mm) DE LONGITUD, CON TUERCA,
ARANDELA PLANA Y DE PRESION

e PERNO ESPARRAGO O DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 12" (300mm) DE
LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION

e AISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS - 28, 22KV

e GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACION DE Al

e HORQUILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 3" (75mm) DE LONGITUD; ESTALON "U"
PARA SUJECCION

e ALAMBRE DE ALUMINIO SOLIDO PARA ATADURA DE 4 AWG

e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la estructura de media tensidn trifasica, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

256. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION RETENIDA
ESD - 3ER (INCL. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, AISLADOR,
RETENCION DE CABLE ALUMINIO Y BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la instalacidén adecuada de una estructura terminal de baja tensién con sistema de retencién tipo ESD-3ER,
compuesta por tres vias verticales, con herrajes galvanizados, aisladores y retenida para conductores de aluminio.

Este sistema estd disefiado para proporcionar soporte mecanico y eléctrico al final o arranque de tramos de redes aéreas
de baja tensidn, asegurando continuidad operativa, resistencia estructural y seguridad para el personal y los usuarios.

DESCRIPCION TECNICA

La estructura esta conformada por:
Estructura de tres vias verticales de retencién o terminal (ESD-3ER).
Bastidor de acero galvanizado tipo platino de 3 vias, 38 mm de ancho x 4 mm de espesor.
Abrazadera galvanizada con 3 pernos de fijacién de 38x4x160 mm (1 1/2"x5/32"x 6 1/2").
Aisladores de retencion de porcelana clase ANSI 54-2.
Retencién preformada para conductor de aluminio tipo neutro o fase (segun disefio).
Accesorios varios: pernos, arandelas, tuercas y elementos galvanizados de fijacién.
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La estructura se instala verticalmente sobre un poste de hormigén o madera, empleando elementos de fijacién
galvanizados que aseguran la resistencia a traccién longitudinal de los conductores.

3. NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2482 - Conductores de baja tension.

INEN 1528 - Productos galvanizados por inmersién en caliente.

ASTM A123 / A153 - Normas para galvanizado en acero estructural.

ANSI C29.1 / C29.2 / C29.5 - Normas de aisladores de porcelana.

Normativa laboral ecuatoriana: INEN-ISO 45001 / IESS / Ministerio del Trabajo.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO
HERRAMIENTA MENOR: llaves de impacto, cinta métrica, nivel, alicates, brocas, martillo.
Escalera telescdpica dieléctrica (minimo 3,5 m) para acceso y montaje en altura.

FICHAS TECNICAS DE LOS PRINCIPALES MATERIALES
A. ESTRUCTURA DE RETENCION TIPO ESD-3ER
Configuracidn: 3 vias verticales
Uso: final de linea o punto de retencién
Material: acero galvanizado

B. BASTIDOR GALVANIZADO DE 3 VIAS
Perfil: platino 38x4 mm
Galvanizado: ASTM A123
Longitud adaptada a estructura vertical

C. ABRAZADERA DE PLATINO GALVANIZADA
Dimensiones: 38 mm ancho x 4 mm espesor x 160 mm largo
Fijacion: 3 pernos galvanizados
Norma: ASTM A153

D. AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA
Clase ANSI 54-2
Material: porcelana vitrificada
Uso: fijacién y retencién mecanica del conductor

E. RETENCION PREFORMADA PARA ALUMINIO
Tipo: preformado helicoidal
Conductor de calibre: compatible con #2 AWG o #4 AWG
Uso: fase o neutro
Norma: [EEE C119.1

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PASO A PASO

Confirmar la ubicacién exacta de la estructura en el punto terminal del tendido.

Verificar estado fisico del poste: verticalidad, material (hormigén o madera), y resistencia estructural.
Sefializar adecuadamente la zona de trabajo.

INSTALACION DEL BASTIDOR Y ABRAZADERAS

Marcar sobre el poste la altura de montaje (normalmente a 4,50 m).

Fijar el bastidor de 3 vias verticales con ayuda de las abrazaderas galvanizadas y pernos de 3/8” 0 5/8".
Alinee verticalmente las tres posiciones de conexion, asegurando su fijacién con arandelas planas y de presion.

MONTAJE DE AISLADORES

Coloque aisladores de retencién ANSI 54-2 en cada punto del bastidor.
Fijarlos con herrajes y pernos apropiados segun disefio.

Verifique firmeza, limpieza y correcta orientacién de los mismos.

FIJACION DE CABLES DE ALUMINIO

Introducir los conductores (fases o neutros) en las retenciones preformadas.
Enrollar siguiendo el sentido del trenzado hasta lograr una fijacion firme.
Anclar alos aisladores de retencién mediante los ganchos o canales disefiados.

Verificar alineacion, verticalidad y tensién del sistema.
Confirmar apriete de tuercas y nivelacion de los bastidores.
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Realice una prueba visual de sujecion y fijacién de cada conductor.

Registre el montaje mediante fotografias.
Elaborar acta de conformidad técnica.
Actualizar plano “asbuilt” con cotas y descripcidn de herrajes utilizados.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e ESTRUCTURA DE TRES VIAS VERTICALES DE RETENCION O TERMINAL (ESD - 3ER)
ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2"x5/32"x51/2")
BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO DE 3 VIAS, 38x4mm (1 1/2"x 5/32")
AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2
RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ALUMINIO
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por estructura de baja tension, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

257. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSOR TIPO FAROL (INCL. CABLE DE
ACERO GALVANIZADO 7 HILOS 3/8", RETENCION PREFORMADA, GUARDACABO,
VARILLA DE ANCLAJE 5/8"x 71", BLOQUE DE ANCLAJE, AISLADOR DE
PORCELANA ANSI 54-2 Y BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR 2"x59")

DESCRIPCION:

El tensor tipo farol es un sistema de soporte disefiado para estabilizar y asegurar la tension de las lineas eléctricas en
configuraciones aéreas.

Este sistema es esencial para mantener la alineacién y el soporte de los conductores, especialmente en tramos largos o
en dreas donde se requiere una mayor resistencia a las tensiones mecanicas.

Los componentes del sistema incluyen un cable de acero galvanizado, retenciones preformadas, guardacabos, varilla de
anclaje, bloque de anclaje, aisladores de porcelana y un brazo de acero galvanizado tubular.

Este disefio no solo proporciona soporte estructural, sino que también asegura la integridad de los conductores frente a
condiciones ambientales adversas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

PREPARACION DEL AREA DE TRABAJO:

Delimitar el area de trabajo y establecer las medidas de seguridad necesarias.

Verifique las condiciones del terreno y prepare la base para la instalacién del sistema de tensor.

INSTALACION DEL BLOQUE DE ANCLAJE:
Coloque el bloque de anclaje en el lugar designado, asegurando que esté firmemente fijado al terreno o al concreto.

Verifique que el bloque esté nivelado y alineado correctamente para recibir la varilla de anclaje.

INSTALACION DE LA VARILLA DE ANCLAJE:
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Insertar la varilla de anclaje (5/8” x 71”) en el bloque de anclaje, asegurando que esté bien fijada y alineada verticalmente.
Utilice pernos y tuercas adecuados para asegurar la varilla al bloque.

MONTAJE DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR:
Fijar el brazo de acero galvanizado (2” x 59”) al poste o estructura de soporte utilizando abrazaderas y pernos.
Asegurese de que el brazo esté nivelado y en la posicién adecuada para la instalacién de los conductores.

INSTALACION DEL AISLADOR DE PORCELANA:

Coloque el aislador de porcelana ANSI 54-2 en el extremo del brazo, asegurando que esté bien fijado y alineado para
evitar desplazamientos.

Verifique que el aislador esté disefiado para soportar las tensiones eléctricas y mecanicas.

Colocacion Del Cable De Acero Galvanizado:

Fijar un extremo del cable de acero galvanizado (7 hilos de 3/8”) al bloque de anclaje y el otro extremo al aislador en el
brazo de acero.

Asegurar el cable con grapas y abrazaderas, garantizando que esté tensado adecuadamente.

INSTALACION DE RETENCIONES PREFORMADAS:
Coloque las retenciones preformadas en la posicién correcta para sujetar los conductores.
Verifique que las retenciones estén bien ajustadas y alineadas con los conductores.

COLOCACION DEL GUARDACABOS:

Instalar el guardacabo en el extremo del cable de acero donde se fija al aislador, asegurando que los conductores queden
protegidos contra cualquier dafio.

Realice una inspeccién completa de la instalacién, verificando que todos los componentes estén correctamente montados
y asegurados.

Realice pruebas de tensién y continuidad para asegurarse de que el sistema funcione adecuadamente.

DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR
CABLE DE ACERO GALVANIZADO: Especificaciones: 7 hilos de 3/8”.
e  MATERIAL: Acero galvanizado para mayor resistencia a la corrosion.
e FUNCION: Proporcionar la tensién necesaria para mantener los conductores en su lugar.

RETENCION PREFORMADA:
e  MATERIAL: Acero galvanizado.
e FUNCION: Sujetar los conductores de manera segura, evitando deslizamientos y movimientos.

GUARDACABOS:
e  MATERIAL: Polipropileno o acero galvanizado.
e FUNCION: Proteger el extremo del cable de acero y los conductores de dafios mecénicos.

VARILLA DE ANCLAJE:
e DIMENSIONES: 5/8" x 71".
e  MATERIAL: Acero de alta resistencia.
e  FUNCION: Anclar el sistema al terreno, soportando las tensiones de la linea.

BLOQUE DE ANCLAJE:
e  MATERIAL: Acero galvanizado.
e FUNCION: Proporcionar un punto de fijacién seguro para la varilla de anclaje y el cable de acero.

AISLADOR DE PORCELANA:
e  ESPECIFICACIONES: ANSI 54-2.
e FUNCION: Aislar eléctricamente los conductores del brazo de soporte, evitando fugas de corriente.

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR:
e DIMENSIONES: 2” x 59”.
e  MATERIAL: Acero galvanizado.
e FUNCION: Proporcionar soporte para los conductores y anclar el aislador.

ELEMENTOS DE FIJACION (PERNOS, TUERCAS, ARANDELAS):
e  MATERIAL: Acero galvanizado.
e FUNCION: Asegurar y unir los componentes del sistema de tensor.
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NORMAS Y SEGURIDAD

Todos los materiales y componentes deben cumplir con las normativas nacionales e internacionales aplicables para
instalaciones eléctricas (como IEC, ANSI).

La instalacion debe ser realizada por personal calificado, siguiendo las normas de seguridad vigentes para garantizar la
proteccion de los trabajadores y la integridad del sistema.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:

CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 7 HILOS DE 9,52mm (3/8”) 2700 KG-F -

RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9,53mm (3/8")

GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO PARA CABLE DE ACERO DE 9,51mm (3/8")

AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2

BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR, TENSOR FAROL 51x1500mm (2" x 59")

ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2"x5/32"x51/2")
BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20mm

VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA DE 16x1800mm (5/8" x 71")

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra.

Su pago es por unidad (u).

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

258. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO
CONVENCIONAL DE 25 KVA 7620/120 - 240V (INCL. ALAMBRE Al DESNUDO,
ABRAZADERA CON PLATINA, PERNOS TUERCAS, ELBOW CONECTOR, BUSHING
INSERT, TAPA/BUSHING 15KV Y ARANDELES DE SUJECCION)

OBJETIVO TECNICO
Instalar un sistema de transformacién eléctrica aéreo, mediante el montaje de un transformador monofésico de
distribucién tipo convencional de 25 kVA, con devanado primario de 7620 Vy secundario de 120/240 V, sobre estructura

Pa gina 115|206

9 e



' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

en poste, para asegurar la conversion eficiente de energia desde media tensiéon (MT) a baja tensién (BT). La instalacién
considera todos los elementos de fijacién mecdnica, conexién eléctrica, puesta a tierra y accesorios de proteccion
dieléctrica para garantizar seguridad operativa, continuidad del servicio y cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

Este item comprende:

Transformador monofasico tipo convencional de 25 kVA, tensién 7620/120-240 V.

Montaje estructural en poste con abrazadera de acero galvanizado (platina) y 3 pernos galvanizados.
Fijacion con pernos, tuercas y arandelas de sujecion.

Conexidn primaria con elbow conector (codo enchufable para 15 kV, 200 A) y bushing insert.

Uso de tapa/bushing 15 kV con cable de puesta a tierra.

Alambre de aluminio desnudo calibre 4 AWG para conexiones de atadura o neutro.

Aislamiento complementario con cinta #33 (PVC) y cinta #23 autofundente.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2208 - Transformadores de distribucion en aceite.

IEEE C57.12.20 - Transformadores monofasicos tipo poste.

ASTM A123 / A153 - Galvanizado en caliente de estructuras metalicas.

IEEE 386 - Componentes para conexiones enchufables en MT (elbow, bushing insert).
NEC / NFPA 70 - Cédigo nacional eléctrico.

Normas laborales de seguridad eléctrica: INEN-ISO 45001 / IESS / MRL.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llave de impacto, alicate, cinta métrica, destornilladores dieléctricos, nivel de gota.
Carro canasta (grua con canastilla elevadora) para izaje y montaje en altura.

Protecciones dieléctricas: guantes, botas, mantas, pértigas, visores.

FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES PRINCIPALES
A. TRANSFORMADOR DE 25 KVA
Tipo: poste convencional
Tension: 7620/120-240 V
Aislante: aceite mineral
Frecuencia: 60 Hz
Norma: INEN 2208 / IEEE C57.12.20

B. ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO 4 AWG
Material: aluminio 1350-H19
Uso: atadura, neutro o puesta a tierra
Norma: ASTM B231 / INEN 2067

C. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO
Platina: 38x4 mm
Pernos: 3 unidades de 160 mm
Norma: ASTM A123

D. ELBOW CONECTOR
Tipo: 15 kV - 200 A, premoldeado
Conector enchufable para buje de transformador
Norma: IEEE 386

E. BUSHING INSERT
Inserto de caucho para elbow
Tension nominal: 15 KV
Norma: IEEE 386

F. TAPA /BUSHING 15KV -200 A
Con cable integral de puesta a tierra
Uso: cubrir segundo terminal vivo del transformador
Norma: IEEE C57.92

G. CINTA #33
Medidas: 19 mm x 20 mx 0.177 mm
PVC de alta tension
Norma: UL 510
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H. CINTA #23 AUTOFUNDENTE
Tipo: EPR vulcanizable
Uso: aislamiento y sellado contra humedad

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PASO A PASO
Confirmar el punto de montaje segtn disefio.

Verificar verticalidad y resistencia del poste.

Instalar sefializacién y demarcacion del area de trabajo.

IZAJE Y MONTAJE DEL TRANSFORMADOR

Asegurar el transformador a la gria-canastilla con eslingas dieléctricas.
Izar el transformador hasta la altura de fijacién (~5,5 m).

Alinear y fijar con abrazadera de platina + 3 pernos galvanizados.
Ajustar con tuercas, arandelas planas y de presion.

INSTALACION DE ELBOW CONECTOR Y BUSHING INSERT
Insertar el bushing insert en el terminal primario del transformador.
Conectar el elbow conector al cable de MT (TRXLPE 15 kV).

Insertar el elbow al bushing con fuerza controlada.

Asegurar correcta posicion y sello dieléctrico.

TAPA SECUNDARIA DEL BUSHING
Si solo se usa un primario: colocar tapa/bushing de 15 kV - 200 A con cable de tierra.
Conectar el cable de tierra a malla de puesta a tierra o varilla.

CONEXION DE NEUTRO O TIERRA
Fijar alambre de aluminio desnudo 4 AWG entre el sistema de tierra del transformador y el neutro.
Asegurar con amarres, conectores o ataduras preformadas.

AISLAMIENTO COMPLEMENTARIO
Envolver los empalmes o conexiones con cinta #33 (PVC).
Sobre ella, aplicar cinta autofundente #23 en espiral superpuesta para sellado.

Verificar continuidad de tierra.
Probar el sistema con detector capacitivo o megéhmetro.
Inspeccién visual de fugas, apriete y sello de los componentes.

Tomar fotografias del montaje y conexiones.

Levantar acta de conformidad técnica.
Elaborar plano “as built” con coordenadas y caracteristicas del transformador.
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TAPA / BUSHING

15kV-200A
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CONECTOR

BUSHING
INSERT

ABRAZADERA
DE ACERO
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DE ACERO )
PREFRAMADA RETENCION
—— PREFORMADA
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MONOFASICOS DE DISTRIBUCION ‘

|DESCRIPCION

VOLTAJE ALTA TENSION: 1520050 7020 T200GAD /7570 BIL- 35V VOCTAJE ATTA TENSION: 22000570 Y2700 22500570 Y/13200 BIL: T340

VOLTAJE BAA TENSION: 20240 BIL: 30V VOLTAJE BAJA TENSIIN: 120.240 BL: 30KV
et OWDSOMSBINMLNETRIS  morove somee 00 DMOSONESSNMUERDS oo ome
AT BAC A B c o ] UmeE STmeer A 8 C o A T

5§ 845 315 431 585 98 29 5 935 3200 425 675 110 35
100 880 340 456 620 125 35 10 900 350 486 640 130 45
15 020 350 466 660 150 47 15 015 370 486 655 158 50
25 080 390 508 700 193 55 25 040 400 518 680 220 6D
375 950 410 526 690 229 81 375 068 440 556 708 240 72
50 040 460 576 680 270 71 50 020 470 586 680 290 &0
*75 1050 510 626 790 330 11 75 1050 546 682 790 392 118
7 *100 1080 540 656 820 420 125 *100 1080 566 €82 820 460 135
2 +187 1110 630 070 850 662 195 167 1180 670 028 901 696 206
Z 250 1180 642 D080 880 745 225 250 1250 680 10388 933 70 240
% *333 1350 680 1260 1050 915 288 333 1435 720 1335 1120 970 285
EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
e CARRO CANASTA
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e PROTECCION DIELECTRICAS

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

MATERIALES MINIMO:

e TRANSFORMADOR DE 25 KVA TIPO CONVENCIONAL 7620/120 - 240V
ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO PARA ATADURA DE 4 AWG
ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2"x5/32"x51/2")
PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION
ELBOW CONECTOR
BUSHING INSERT
CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la instalacion del transformador convencional, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados
y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

259. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO
CONVENCIONAL DE 75 KVA 7620/120 - 240V (INCL. ALAMBRE Al DESNUDO,
ABRAZADERA CON PLATINA, PERNOS TUERCAS, ELBOW CONECTOR, BUSHING
INSERT, TAPA/BUSHING 15KV Y ARANDELES DE SUJECCION)

OBJETIVO TECNICO

Ejecutar la instalacién de un sistema de transformacién eléctrica mediante un transformador tipo convencional de 50
kVA, montado en poste, con nivel de tensién de 7620 V en el devanado primarioy 120/240 V en el secundario, integrando
todos los elementos estructurales, eléctricos y de proteccion.

El objetivo es asegurar un funcionamiento eléctrico confiable, seguro, continuo y conforme a normativas ecuatorianas e
internacionales aplicables.

DESCRIPCION TECNICA

Este item contempla el suministro e instalacion de:
Transformador monofasico tipo poste, 75 kVA, 7620/120-240 V, enfriado en aceite mineral dieléctrico.
Abrazadera de acero galvanizado tipo platina con 3 pernos de 38x4x160 mm para montaje seguro.
Conectores primarios tipo elbow (codo premoldeado) y bushing insert para conexién enchufable.
Tapa / bushing 15 kV - 200 A con cable de puesta a tierra.
Aislado complementario con cinta aislante #33 y cinta autofundente #23.
Alambre de aluminio desnudo 4 AWG, empleado para conexiones de puesta a tierra o neutro.
Elementos de fijacién y accesorios galvanizados de sujecion: pernos, tuercas, arandelas.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 2208 - Transformadores de distribucion en aceite mineral.
IEEE C57.12.20 - Transformadores monofasicos montados en poste.
IEEE 386 - Componentes enchufables (elbow, insert, bushing).
ASTM A123 / A153 - Galvanizado en caliente para estructuras y fijaciones.
INEN 2067 / ASTM B231 - Conductores de aluminio desnudo.
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llave de impacto, alicates, cinta métrica, cuchilla dieléctrica, multimetro.
Carro canasta o canastilla articulada para izaje y montaje en altura.

ELEMENTOS DE PROTECCION DIELECTRICA: guantes, visores, botas, mantas y pértigas.

FICHAS TECNICAS DE LOS PRINCIPALES MATERIALES

| ELEMENTO | DESCRIPCION TECNICA |

Transformador 75 kVA Tipo convencional, monofasico, poste: 7620/120-240 V, aceite dieléctrico,

frecuencia 60 Hz

| Abrazadera platina || Galvanizada, 38 mm de ancho x 4 mm de espesor, con 3 pernos de 160 mm |
| AlambreAl4AWG || Desnudo, aluminio 1350-H19, norma ASTM B231 |

Tipo enchufable premoldeado 15 kV - 200 A, para sistemas de MT, norma

Elbow conector
IEEE 386

| Bushing insert || Inserto dieléctrico de caucho para elbow, tension nominal 15 kV |
| Tapa / bushing 15 kV || 200 A, con cable integral de puesta a tierra |
| Cinta #33 || PVC aislante 19 mm x 20 m x 0.177 mm |
| Cinta #23 || Goma EPR autofundente para sellado de empalmes en MT |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Ubicar el punto exacto de instalacién segtin plano eléctrico.

Verificar condiciones fisicas y resistencia del poste de hormigén/madera.
Implementar sefializacion preventiva y delimitacion del area.

IZAJE Y FIJACION DEL TRANSFORMADOR

Usar el carro canasta para elevar el transformador.

Alinearlo correctamente a la altura de montaje (aprox. 5.5 m).

Sujetarlo con la abrazadera de platina usando pernos, tuercas y arandelas.

INSTALACION DEL BUSHING INSERT Y ELBOW

Limpiar y verificar el puerto del transformador.

Introducir el bushing insert (inserto premoldeado) al puerto primario.
Conectar el elbow conector al extremo del cable TRXLPE 15 kV.
Asegurar el elbow al bushing insert hasta lograr conexién firme.

MONTAJE DE TAPA/BUSHING Y PUESTA A TIERRA

En puerto no energizado del transformador, instalar la tapa 15 kV - 200 A.

Conectar su cable a la malla o varilla de puesta a tierra mediante alambre Al 4 AWG.

Aplicar cinta aislante #33 sobre empalmes y terminales.

Encapsular con cinta autofundente #23 en espiral continua para protecciéon contra humedad.
Medir continuidad de la conexién a tierra con telurémetro.

Revisar torque de fijacién de los pernos.
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Inspeccién visual de conexiones y sellado.
Elaborar informe técnico de instalacidn. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO,
Incluir croquis "as built" con datos de equipo y PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm

ubicacién.

ALAMBRE, TUERCAS
Y ARANDELAS
DE SUJECCION

ELBOW _
CONECTOR

CINTA AISLANTE #33
(19mm X 20mm X 0.17mm)

TAPA/
BUSHING 157V -
200A CON CABLE
PARA ATERRIZAR
CINTA
L AISLANTE
AUTOFUNDENTE
#23
: TAPA / BUSHING — ACCESORIOS
15KV-200A Y VARIOS
CON CABLE PARA
ATERRIZAR
TAPA/BUSHING 15KV~
200A CON CABLE
PARA ATERRIZAR

VOLTAJE ALTA TENSION: 132005RD Y7020 T200GAD Y7570 BIL- 35V VOCTAJE ATA TENSION: 22000570 Y2700 22500GR0 ¥/13200 BIL: T2

VOLTAJE BAA TERSIIN: 20240 BIL: 304V VOLTAJE BAJA TENSIIN: 120,240 BL: 30KV

Sl DIVENXSIONES BN NILIVETRCS FESITOTA. SR N e DMBONES SN MUMVERDS PRS0 YIR. AZTTEE
ATERC A B c D S Lece ATes*C A ) c 1] -] U

5 845 315 431 585 98 23 5 935 209 425 675 10 35

10 880 340 456 620 125 35 10 900 350 466 640 130
15 020 350 466 660 150 47 15 0915 370 486 €655 158 50
25 960 390 508 700 193 55 25 940 400 516 630 220 60
375 90 410 526 690 2 61 375 0968 440 556 708 240 72
50 940 460 576 @80 270 71 50 920 470 586 680 290 80
_ *75 1050 510 626 790 330 1 “75 1050 546 €62 T30 392 118
7 *100 1080 540 656 820 420 125 *100 1080 566 682 820 460 135
S -87 1110 830 0970 850 662 195 *167 1180 670 1028 901 696 206
; *250 1180 642 D080 880 745 225 *250 1250 €80 10388 933 790 240
% *333 1350 680 1260 1050 915 288 “333 1436 720 1335 1120 970 285

EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR
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e CARRO CANASTA
e PROTECCION DIELECTRICAS

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

MATERIALES MINIMO:
e TRANSFORMADOR DE 75 KVA TIPO CONVENCIONAL 7620/120 - 240V
e ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO PARA ATADURA DE 4 AWG
e ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2"x5/32"x51/2")
e PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION

ELBOW CONECTOR

BUSHING INSERT

CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23

TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la instalacion del transformador convencional, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados
y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

260. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 -
15KV DE 200AMP (INCL. ELBOW CONECTOR, TIRA FUSIBLE Y CABLE DE CU
TW#10AWG)

OBJETIVO TECNICO

Garantizar una conexion segura, estanca y confiable en sistemas de media tensién (MT) mediante la instalacién de un
conector tipo codo (elbow) de 200 A, 15 kV, para cables #1/0 AWG, que permita realizar empalmes enchufables en
equipos de conexién tipo bushing, asegurando integridad dieléctrica, continuidad de servicio y proteccién frente a
condiciones ambientales adversas.

DESCRIPCION TECNICA
Este item comprende la provisién e instalacién de los siguientes elementos:
Conector tipo codo premoldeado (elbow connector), clase 15 kV, 200 A, disefiado para cable #1/0 AWG.
Tira fusible de 30 A, montada internamente en el elbow, con capacidad interruptiva controlada.
Cable de cobre tipo TW #10 AWG, utilizado para sefial de control o referencia de tierra.
Cinta aislante tipo PVC #33 y cinta autofundente tipo EPR #23, para aislamiento y sellado de la conexién.
El elbow se conecta a un bushing tipo insert ubicado en transformadores, seccionadores o equipos de maniobra,
cumpliendo con los estandares internacionales de seguridad eléctrica.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

IEEE 386 - Normativa de conectores enchufables para redes de MT.
INEN 2208 - Equipos de distribucién en MT.

ASTM B8 / B3 / B172 - Normas de conductores de cobre y aluminio.
ASTM D4388 - Cintas aislantes para uso eléctrico.

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchilla de precisién dieléctrica, pelacables, alicate de presién, cinta métrica, guantes de
montaje, multimetro.

Detector de voltaje capacitivo (para verificacion final si aplica).
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FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA
Elbow conector Conector premoldeado, 15 kV - 200 A, para cable #1/0 AWG, tipo enchufable, compatible
con bushing insert, norma IEEE 386
Tira fusible 30 A Elemento de proteccién encapsulado, disefiado para integrarse al elbow, tiempo de fusién
controlado

| Cinta #33 (PVC) ” Aislante dieléctrico, 19 mm x 20 m x 0.177 mm, temperatura hasta 105 °C, norma UL 510 |
| Cinta #23 || Autovulcanizante, base EPR, resistente a humedad y tensiones de hasta 69 kV, uso externo |

Cable Cu TW #10 Aislado en PVC, temperatura nominal 90 °C, para sefiales, puesta a tierra o

AWG equipotencializacion

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Confirmar especificacion del cable (seccién, aislamiento y longitud).

Verificar compatibilidad del conector tipo codo con el equipo receptor (bushing).

Aislar la zona de trabajo y garantizar condiciones seguras de operacion.

Utilizar cuchilla dieléctrica para remover la cubierta exterior.

Exponer la longitud adecuada del conductor vivo, pantalla semiconductora y aislamiento primario.
No dafiar la pantalla ni conductores internos durante el pelado.

INSERCION DEL FUSIBLE
En caso de que el elbow lo requiera, instalar la tira fusible de 30 A en el interior del cuerpo del codo.
Asegurar que esté correctamente encajada y alineada segun la guia del fabricante.

INSTALACION DEL ELBOW

Introducir el conductor pelado dentro del elbow conector.

Asegurar el ajuste del casquillo interno con herramienta de torque calibrado (segtn ficha técnica del elbow).
Verificar correcta insercion del conductor y continuidad eléctrica.

CONEXION AL BUSHING

Limpiar el puerto receptor (bushing insert) del transformador o equipo.
Aplicar grasa dieléctrica si es especificado.

Enchufar firmemente el elbow al bushing con presién axial controlada.
Verificar que el codo esté completamente asentado y sin desplazamientos.

Envolver con cinta #33 sobre la unién del elbow y el cable, con solape del 50%.
Cubrir con cinta #23 en espiral continua hasta formar una envoltura estanca contra humedad.
Asegurar que no haya espacios o burbujas de aire.

INSTALACION DE CABLE DE CONTROL / TIERRA (TW #10 AWG)

Conectar el cable de cobre tipo TW #10 AWG al elbow si tiene puerto de monitoreo o sefial.

Llevar a tierra o tablero de control segin disefio.

Asegurar con prensaestopas o terminal adecuado.

Comprobar continuidad del conductor, resistencia de aislamiento (megéhmetro) y ausencia de fugas.
Realizar inspeccién visual del elbow, cinta y conexiones.

Documentar nimero de serie del elbow, lote del fusible y tipo de cable.
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INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO
PARA CABLE #1/0 - 15KV - 200A

© Cable de potencia #1/0 AWG TRXLPE 15kV

@ Conector tipo codo (Elbow Connector)
clase 15kV-200 A

O Inserto de bushing (Bushing Insert)
en transformador o equipo

O Tirafusible de 30 A
(ubicada internamete ° el elbow)

@ Cinta aislante PVC #33
(19 mm x minimo 1,52 mtemente = 1,25 mn)

O Cinta aislante autofundente
#23

20 Nm (15 ft-Ib)

@ Ciba de cobre TW 110
AWG (para control o tierra)

© Cable de cobre TW #10 AWG
(para control o tierra)

O Linea de sellado impermable

@ Conexion a tierra/
sistema equipotoencial

(8] Zonade
@ Linea de seilado imperrozado Lineade aislamiento

sellado reforzado
impermeable

EQUIPO MINIMO:

e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e ELBOW CONECTOR
TIRA FUSIBLE DE 30AMP
CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 - 15KV DE 200AMP

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacion de conector, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.
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261. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #2 -

15KV DE 200AMP (INCL. ELBOW CONECTOR, TIRA FUSIBLE Y CABLE DE CU
TW#10AWG)

OBJETIVO TECNICO

Asegurar una conexion confiable y segura en redes de media tensién (15 kV), mediante el uso de un conector tipo codo
de 200 A para cable #2 AWG, permitiendo una insercidn enchufable en transformadores u otros equipos con bushings
insertables.

Este sistema facilita el mantenimiento, el seccionamiento bajo carga y la proteccién mediante fusible, garantizando una
instalacién técnica segura y conforme a las normativas aplicables.

DESCRIPCION TECNICA

Este item comprende:
Conector tipo codo premoldeado (elbow connector) para cable #2 AWG, 15 kV - 200 A.
Tira fusible de 30 A, insertada internamente en el elbow para proteccién contra sobrecorrientes.
Cable de cobre TW #10 AWG, utilizado como conductor de sefial o referencia de tierra.
Cinta aislante de PVC #33 para aislamiento primario.
Cinta aislante autofundente #23, para sellado dieléctrico y proteccién contra humedad.
Conexidn directa a bushing insert 15 kV - 200 A, en transformador o equipo similar.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

IEEE 386 - Normativa para conectores enchufables de MT.

INEN 2208 - Transformadores de distribucién en aceite.

ASTM B8 / B3 / B172 - Normas para conductores de cobre.

ASTM D4388 - Normas de cintas eléctricas de aislamiento.

UL 510 - Certificacién de cintas de PVC para uso eléctrico.

INEN-ISO 45001 / IESS / Ministerio del Trabajo - Normativa de seguridad eléctrica laboral en Ecuador.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: cuchilla dieléctrica, pelacables, alicate de presion, multimetro, cinta métrica, destornillador
plano y estrella, guantes de montaje.

Equipo de proteccién personal dieléctrico: guantes, botas, visor, pértigas.

Detector de tension capacitiva (si aplica en fase de pruebas).

FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES

| MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA |

Elbow connector Conector premoldeado de 15 kV - 200 A, para cable #2 AWG, cuerpo de EPDM, con conexién

de tornillo hexagonal, norma IEEE 386

| Tira fusible 30 A || Fusible encapsulado de accién retardada, compatible con elbow, tensién de ruptura 15 kV |
| Cinta #33 || PVC dieléctrico, 19 mm x 20 m x 0.177 mm, temperatura maxima 105 °C, norma UL 510 |
| Cinta #23 || Cinta autofundente tipo EPR, resistente a humedad, aislacién hasta 69 kV |

Cable Cu TW #10 Cobre sélido con aislamiento en PVC, temperatura nominal 90 °C, uso en sefial o tierra

AWG

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Confirmar especificacion del cable (seccidn, aislamiento y longitud).

Verificar compatibilidad del conector tipo codo con el equipo receptor (bushing).
Aislar la zona de trabajo y garantizar condiciones seguras de operacion.

Utilizar cuchilla dieléctrica para remover la cubierta exterior.
Exponer la longitud adecuada del conductor vivo, pantalla semiconductora y aislamiento primario.
No dafiar la pantalla ni conductores internos durante el pelado.

INSERCION DEL FUSIBLE
En caso de que el elbow lo requiera, instalar la tira fusible de 30 A en el interior del cuerpo del codo.
Asegurar que esté correctamente encajada y alineada segun la guia del fabricante.

INSTALACION DEL ELBOW
Introducir el conductor pelado dentro del elbow conector.
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Asegurar el ajuste del casquillo interno con herramienta de torque calibrado (segun ficha técnica del elbow).
Verificar correcta insercion del conductor y continuidad eléctrica.

CONEXION AL BUSHING

Limpiar el puerto receptor (bushing insert) del transformador o equipo.

Aplicar grasa dieléctrica si es especificado.

Enchufar firmemente el elbow al bushing con presién axial controlada.

Verificar que el codo esté completamente asentado y sin desplazamientos.

Envolver con cinta #33 sobre la unién del elbow y el cable, con solape del 50%.

Cubrir con cinta #23 en espiral continua hasta formar una envoltura estanca contra humedad.
Asegurar que no haya espacios o burbujas de aire.

INSTALACION DE CABLE DE DESCRIBELE CONTROL / TIERRA (TW #10 AWG)

Conectar el cable de cobre tipo TW #10 AWG al elbow si tiene puerto de monitoreo o sefial.

Llevar a tierra o tablero de control segin disefio.

Asegurar con prensaestopas o terminal adecuado.

Comprobar continuidad del conductor, resistencia de aislamiento (megéhmetro) y ausencia de fugas.
Realizar inspeccion visual del elbow, cinta y conexiones.

Documentar nimero de serie del elbow, lote del fusible y tipo de cable.

Conector tipo codo para
cable #2-15 kV de 200 A

Tira fusible de 30 A

Cable #2

Cinta Bushing

aislante
atofundente

423 Conector

elbow

(19Crir?r? X#SS Qola de cobre
mm x0,17mn) tipo TW #10 AWG

Bushina insert
15kV-200A

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e ELBOW CONECTOR
e TIRA FUSIBLE DE 30AMP
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
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e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG
e CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #2 - 15KV DE 200AMP

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de conector, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

262, SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA / BUSHING 15 KV - 200A. / C / CABLE

/ TIERRA

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la terminacién segura y protegida de un puerto energizable de media tensiéon (MT) en transformadores, celdas
0 equipos con conexiones tipo bushing insert 15 kV - 200 A, mediante la instalacién de una tapa aislante con cable de
puesta a tierra, que permita el aislamiento dieléctrico del terminal no energizado, manteniendo la integridad del sistema
y evitando acumulacién de cargas o efectos capacitivos.

DESCRIPCION TECNICA

Este componente consiste en una tapa premoldeada de caucho EPDM, clase 15 kV - 200 A, disefiada para instalarse sobre
un puerto bushing insert de 200 A. La tapa incluye:

Conector interno hembra tipo “capacitive test point”, que permite su verificacion sin desconexion.

Cable de puesta a tierra, de seccién minima #6 AWG en cobre estafiado o #4 AWG en aluminio, segun fabricante.

Ojo terminal metélico para conexion del cable de tierra a malla o varilla.

Sistema de sujeciéon mediante anillo de sujecidn roscado o pasador de anclaje.

Este componente permite blindar eléctricamente el puerto, prevenir descargas o contactos accidentales, y conectar la
capacitancia residual a tierra mediante el cable incluido.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

IEEE 386 - Normativa para conexiones enchufables en redes de MT.

ASTM D2228 - Propiedades de elastémeros premoldeados para aislamiento.
INEN 2208 - Normativa de transformadores de distribucion.

NFPA 70 / NEC - Cédigo eléctrico nacional (aplicable para seguridad de MT).

EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: llave hexagonal, destornillador dieléctrico, alicate, multimetro, cinta métrica, cuchilla para
pelado.

Equipos de seguridad dieléctrica: guantes, botas, gafas, pértiga de prueba.

FICHA TECNICA DEL MATERIAL PRINCIPAL

| PARAMETRO I ESPECIFICACION |
| Clase de tensién || 15kV - 200 A (Clase 2) |
| Material || Caucho EPDM vulcanizado |
| Cable de tierra || Cobre estafiado o aluminio, 600V, #6 AWG o #4 AWG, con terminal de conexién |
| Compatibilidad || Bushings tipo insert de 200 A, norma IEEE 386 |
| Punto de prueba capacitivo || Incluido, accesible con pértiga de prueba |
| Uso || Proteccidn de terminales no energizados en sistemas de MT |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Asegurar que el sistema esté desenergizado.

Confirmar compatibilidad del bushing insert existente con la tapa de 200 A.
Revisar el estado dieléctrico del componente antes de su uso.
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Limpiar con pafio seco dieléctrico la superficie del bushing donde se instalara la tapa.
Aplicar grasa dieléctrica si el fabricante lo requiere.

INSTALACION DE LA TAPA/BUSHING

Alinear la tapa con el puerto bushing.

Insertarla firmemente girando si es necesario hasta que el conector haga tope.
Asegurar con pasador o anillo de fijacién para evitar desconexiones involuntarias.

CONEXION DEL CABLE DE TIERRA

Llevar el cable a la malla o barra de puesta a tierra mas préxima.

Fijarlo mediante prensaestopas, conector tipo terminal o tornillo a varilla de tierra.
Verificar continuidad eléctrica con multimetro (resistencia cercana a 0 ().

Utilizar pértiga con detector capacitivo para verificar integridad del punto de prueba.
Confirmar torque de sujecion de fijaciones.

Registrar serial del componente y ubicacién de instalacion.

Levantar informe técnico con croquis de instalacién “as built”.

Incluir fecha, lote del componente, técnico responsable y puntos de conexion a tierra.

TAPA/BUSHING 15 kV-
200 A

PUNTO
DE PRUEBA
CAPACITIVO

BYSTING
INSERT

CABLE
PARA

PUESTA

ATIERRA

\ PUESTA

ATIERRA

0JO
TERMINAL
PUESTA A

TIERRA

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e TAPA /BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR

UNIDAD: UNIDAD (u).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de accesorio, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.
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La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

263. SUMINISTRO E INSTALACION DE INDICADOR DE VOLTAJE A 35 KV

OBJETIVO TECNICO

Instalar un indicador de presencia de tensidn para redes de media tensién (35 kV) que permita la verificacion visual,
rapida y segura del estado de energizacién de un sistema, ya sea en lineas, transformadores, interruptores o
seccionadores.

Este dispositivo constituye un elemento clave de seguridad operativa y mantenimiento en sistemas energizados,
permitiendo evitar maniobras incorrectas y facilitando el seccionamiento supervisado.

DESCRIPCION TECNICA

El indicador de voltaje de 35kV es un dispositivo compacto, disefiado para ser conectado en puntos especificos del
sistema (bushings capacitivos, conectores enchufables tipo elbow, barras de seccionadores, etc.), y ofrece una indicacién
visual mediante LEDs de alta intensidad cuando detecta la presencia de tension.

Sus caracteristicas tipicas son:
Tensién nominal: 35 kV (clase 36 kV)
Rngo de operacién: 15 - 40 kV (valor eficaz)
Frcuencia: 50/60 Hz
Tipo de indicacidn: dptica tipo LED, activado por sefial capacitiva o inductiva
Alimentacién: auténoma (efecto capacitivo) o con bateria auxiliar
Carcasa: resistente a rayos UV, agua, polvo, norma IP65 o superior
Opcionalmente puede contar con contactos secos de salida o puertos de comunicacién (modbus/RS485).

NORMAS TECNICAS APLICABLES

IEEE 495 - Guia para indicadores de presencia de voltaje.

IEC 62271-213 - Equipos con detectores de tensién en media tension.

ASTM D2303 - Evaluacidn de resistencia de aislamiento en condiciones de humedad.
INEN / ISO 45001 - Seguridad y prevencion de riesgos eléctricos.

NEC - NFPA 70 - Cédigo eléctrico nacional (aplicable a la operacién en MT).

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: destornillador dieléctrico, multimetro, taladro, llave Allen, pelacables, cinta métrica.
Pértiga de verificacién (si se instala en punto de test capacitivo).

Detector de continuidad y probador de tensién auxiliar.

FICHA TECNICA DEL INDICADOR DE VOLTAJE A 35 kV

| PARAMETRO I ESPECIFICACION |
| Tensiéon nominal || 35kV - Clase 36 kV |
| Rango operativo || 15 kV - 40 kV (RMS) |
| Indicacion visual ” LED de alta visibilidad |
| Activacion || Sefial capacitiva (sin contacto directo) o por campo eléctrico |
| Proteccién || IP65 o IP67, resistente a intemperie |
| Tipo de instalacién ” Montaje sobre elbow, seccionador, barra o terminal capacitivo |
| Dimensiones tipicas || 85 x 60 x 45 mm |
| Montaje ” Mediante perno, riel DIN o abrazadera tipo clip |
| Temperatura de operacién ” -20°Ca+60°C |

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Verificar compatibilidad del sistema (nivel de tensién nominal y frecuencia).
Revisar el punto de instalacién: debe ser accesible y con sefial capacitiva disponible.
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Confirmar desenergizacion del equipo (uso de pértiga o detector).

Limpiar el area donde se va a colocar el indicador.

Identificar el terminal capacitivo o punto de contacto (puede ser un puerto tipo test point, un bushing o barra
conductora).

Si se requiere, perforar o fijar soporte auxiliar (ej. en barra de seccionador).

Fijar el indicador de voltaje mediante tornillo o abrazadera al punto definido.
Asegurar que el sensor esté alineado correctamente con la fuente de tensién o campo eléctrico.
Conectar a tierra el borne correspondiente si el equipo lo exige (segun fabricante).

En caso de requerir fuente auxiliar (modelo con bateria), conectar alimentacidn.
Si tiene salidas digitales o relé seco, enlazar a sistema SCADA o tablero de alarma.

Energizar el sistema bajo condiciones controladas.
Comprobar que el LED del indicador se ilumine correctamente en presencia de tension.
Simular apertura para observar apagado del indicador.

Validar integridad mecanica y eléctrica con equipo de testeo (pértiga capacitiva o detector de voltaje).

Etiquetar el punto con rétulo: “Indicador de tensién instalado”.
Registrar nimero de serie, ubicacién y condiciones en bitdcora técnica.
Incorporar el componente en el plano unifilar o esquema “as built”.

INSTALACION DE INDICADOR
DE VOLTAJE A 35 KV

INDICADOR
LD\ seteer  CIRCUITO

I

ELBOW : 4T_1
CABLE
DE TIERRA
CABLE
DE TIERRA
UBICACION RECOMENDADA

DE MONTAJE

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e INDICADOR DE VOLTAJE A 35KV
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UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacidn de accesorio, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

264. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR CODO - FUSIBLE, 2004 - 15KV,
1/0 AWG

OBJETIVO TECNICO

Realizar la conexién enchufable segura y protegida entre un transformador o equipo de distribucién de media tension
(15 kV) y un cable conductor 1/0 AWG, mediante un conector tipo codo (elbow) que incorpore un fusible limitador de
corriente de 200A.

Este sistema proporciona facilidad de conexidn, proteccion contra sobre corriente y permite el seccionamiento en carga
de forma manual mediante pértiga.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema consiste en un conector premoldeado de EPDM, clase 15 kV - 2004, que incluye:
e  Cuerpo aislante de caucho EPDM resistente al ozono y rayos UV.
e Fusible encapsulado interno de 2004, clase de interrupcién 15 KkV, disefiado para proteger el transformador ante
sobrecargas o fallas a tierra.
e  Conector interno de compresion para cable 1/0 AWG (cobre o aluminio), ajustado mediante tornillo de presién tipo
“hex head”.
e  Anillo de sujecion, que permite fijarlo al bushing tipo insert del equipo receptor.
e  Opcional: punto capacitivo de test para deteccion de presencia de tension.

Este tipo de conexién cumple funciones tanto de proteccidn eléctrica como de maniobra operativa, ya que permite su
extraccidn controlada mediante pértiga para mantenimiento o reposicién del fusible.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

IEEE Std 386 - Estandar para conectores enchufables de media tension.

INEN 2208 - Norma ecuatoriana para equipos de distribucion.

ASTM D470 / D2228 / D4388 - Materiales dieléctricos y elastémeros para MT.

EQUIPOS MINIMOS NECESARIOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, destornillador dieléctrico, cuchilla para aislamiento, cinta métrica, alicate, llave
Allen, torqueador.

EQUIPO DE PROTECCION DIELECTRICA: guantes, botas, visor, pértiga de maniobra.

FICHA TECNICA DEL INDICADOR DE VOLTAJE A 35 kV

|  COMPONENTE || ESPECIFICACION TECNICA |
Conector codo - Elbow premoldeado clase 15 kV, 200 A, cuerpo EPDM, con inserto interno fusible de
fusible tiempo-retardo, compatible con cable 1/0 AWG
| Fusible interno || Fusible encapsulado clase 15 kV - 200 A, curva de fusién tipo K, rapida a sobrecarga |
Conector de Apto para conductor 1/0 AWG cobre o aluminio, presién mecénica tipo hexagonal
compresion
Cinta autofundente Aislante base EPR, fusion por calor de contacto, uso en zonas himedas o expuestas
#23
Accesorios varios || Grasa dieléctrica, anillo de sujecidn, tornilleria de fijacién

METODOLOGIA DE INSTALACION
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Confirmar que el sistema se encuentra completamente desenergizado.
Colocar senalizacion perimetral y aplicar protocolo de bloqueo y etiquetado (LOTO).
Verificar compatibilidad de cable y punto de conexién (bushing insert 200A - 15 kV).

PREPARACION DEL CABLE 1 /0 AWG

Cortar el cable a la longitud requerida.

Pelar cuidadosamente la cubierta exterior, la pantalla semiconductora y el aislamiento dieléctrico, conforme a las
instrucciones del elbow.

Evitar cortes en el conductor o dafios en la semiconductora.

INSTALACION DEL FUSIBLE INTERNO

Insertar el fusible de 200A dentro del elbow segun la guia del fabricante.
Verificar que se encuentre bien asentado, alineado y sin holguras.

Asegurar el conector de compresion sobre el conductor con torque adecuado.

MONTAJE SOBRE EL BUSHING

Limpiar el bushing del equipo receptor (transformador o seccionador).

Aplicar grasa dieléctrica sobre las superficies de contacto.

Introducir el conector codo hasta hacer tope firme con ayuda de pértiga o palanca dieléctrica.
Envolver la unién con cinta autofundente tipo #23, en espiral doble con solape del 50%.
Presionar para generar fusiéon completa de la cinta y lograr estanqueidad.

Medir continuidad eléctrica y resistencia de aislamiento con megéhmetro.

Verificar presencia de tensién en punto capacitivo si esta disponible.

Confirmar torque de ajuste en el tornillo de compresién.

Colocar etiqueta de seguridad con fecha de instalacién.

Tomar fotografia del montaje final.

Registrar niimero de lote, marca del elbow y ubicacién en la bitdcora técnica del proyecto.
Actualizar plano unifilar del sistema indicando punto de conexién.

ALOBE CONECTOR CODO-FUSIBLE 200A-15kV, 1/0 AWG
|

FUSIBLE
INTERNO

INSERTA
DE BUJE

CINT,
AISLANTE

CABLE
1/0 AWG

: |
L:
/

/ CINTA
AISLANTE

eon - AUTOFUNDDENTE
#23

CABLE
1/0 AWG

CON
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 1/0 AWG
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién del conector, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidon.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

265. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR CODO - FUSIBLE, 2004 - 15KV,
2AWG

OBJETIVO TECNICO

Permitir la conexién enchufable segura, maniobrable y con proteccién incorporada entre un transformador o equipo de
media tensién (15KkV) y un conductor #2 AWG mediante un conector tipo codo con fusible encapsulado de 2004,
cumpliendo con las condiciones de aislamiento, seccionamiento bajo carga y proteccién ante sobrecorrientes.

DESCRIPCION TECNICA
El sistema consiste en un conector codo premoldeado fabricado en material elastomérico (EPDM), con un fusible de
cartucho tipo expulsion o limitador de corriente integrado, especificamente disefiado para conexiones de media tensién
clase 15 kV - 200 A, con compatibilidad para cable de calibre #2 AWG (aluminio o cobre).
COMPONENTES INCLUIDOS:

e  Cuerpo principal de EPDM resistente a la intemperie, rayos UV y ozono.

e Inserto de contacto de compresién para conductor #2 AWG.

e Fusible interno de 200 A, tensién de interrupcién nominal 15 kV.

e  Terminal de traccién con anillo metdlico para conexién con pértiga.

e Opcién de punto capacitivo de prueba.

ACCESORIOS:
e (inta aislante autofundente #23 (tipo EPR) para sellado dieléctrico.
e  (Grasa dieléctrica, anillo de fijacién, y tornilleria interna.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

IEEE Std 386 - Estandar para conectores enchufables de media tension.

INEN 2208 - Norma ecuatoriana para equipos de distribucion.

ASTM D470 / D2228 / D4388 - Materiales dieléctricos y elastémeros para MT.

EQUIPOS MINIMOS NECESARIOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, destornillador dieléctrico, cuchilla para aislamiento, cinta métrica, alicate, llave
Allen, torqueador.

EQUIPO DE PROTECCION DIELECTRICA: guantes, botas, visor, pértiga de maniobra.
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FICHA TECNICA DEL INDICADOR DE VOLTAJE A 35 kV

|  COMPONENTE || ESPECIFICACION TECNICA |
Conector codo - Conector tipo elbow clase 15 kV - 2004, premoldeado EPDM, con fusible interno,
fusible compatible con cable #2 AWG
| Fusible interno || Cartucho encapsulado 15 kV - 200A4, con curva de tiempo tipo Ko T |
Cinta autofundente Aislante tipo EPR, 19 mm x 9 m, fusién térmica por contacto, uso exterior o en empalmes
#23
I Accesorios y varios || Grasa dieléctrica, prensaestopas, cinta de sujecidn, identificadores |

METODOLOGIA DE INSTALACION

Verificar estado del sistema. Confirmar que esté desenergizado y aplicar LOTO.
Asegurar que el cable conductor #2 AWG esté cortado y listo para empalme.
Confirmar compatibilidad del conector con el bushing del equipo receptor.

Retirar cuidadosamente el recubrimiento exterior, aislamiento y capa semiconductora del cable #2 AWG segun la
plantilla del elbow.

No dafiar el conductor ni la semiconductora.
Limpiar con pafio seco dieléctrico.

MONTA]JE DEL CONECTOR CODO

Colocar el fusible de 200A dentro del elbow segun instrucciones del fabricante.

Insertar el conductor #2 AWG y fijar mediante tornillo hexagonal o sistema de compresion.
Verificar torque de ajuste.

CONEXION AL BUSHING

Aplicar grasa dieléctrica en las superficies de contacto.

Introducir el conector firmemente hasta su acople completo con ayuda de pértiga.
Fijar el anillo de retencién o pin de seguridad si el modelo lo incluye.

Envolver con cinta aislante autofundente #23 desde el cuerpo del elbow hacia el cable, con 50% de solape.
Presionar para asegurar el efecto de fusion.

Asegurar estanqueidad del empalme.

Realizar prueba de aislamiento con megger (> 200 MQ).

Verificar continuidad y resistencia de contacto.

Probar punto de prueba capacitivo si existe.

Registrar serial del conector, fecha, ubicacién y responsable.

Incluir en planos unifilares y reporte fotografico del montaje.
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CONECTOR
CoDo

FUSIBLE
INTERNO

CABLE
#2 AWG

CLZX
AISLANTE
AUTOFUNDENTE
#23

CABLE
#2 AWG

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 2 AWG
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e  ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

AISLANTE

SUMINISTRO E INSTALACION
DE CONECTOR CODO - FUSIBLE
200A - 15KV, 2 AWG

TIEMPD (G)

CORRIENTE (A)

CURVA TIEMPO-
CORRIENTE DEL

FUSIBLE

La cantidad a pagarse por instalacién del conector, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el

Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.
Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades

conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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266. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO DE 6 VIAS PARA CODO FUSIBLE
DE 200A - 15KV, 6.5" ENTRE TOMAS (CONECTOR INSERT15KV - 200A)

OBJETIVO TECNICO

Implementar un sistema de conexién modular tipo pad-mounted subterraneo que permita la distribucién segura, flexible
y seccionable de redes de media tensién (15 kV), mediante la instalacién de un médulo de 6 vias para codo fusible de
200 A, con espacios entre tomas de 6.5 pulgadas, garantizando la operacién continua, la maniobrabilidad y la proteccién
de los circuitos eléctricos trifasicos o radiales.

DESCRIPCION TECNICA
El mddulo de 6 vias esta disefiado para alojar conexiones de tipo codo fusible de 200A a 15 kV, permitiendo la operacién
segura bajo carga.
Cada una de las 6 tomas posee una separacion de 6.5 pulgadas entre centros, permitiendo una adecuada instalacién de
conectores insert y codos en configuracion vertical u horizontal.
Su disefio cumple los siguientes parametros:

e  Tensién nominal: 15 kV - clase 200 A

e  Separacidn entre vias: 6.5" (entre centros).

e  Material: cuerpo monobloque de resina epdxica o termoplastico reforzado, apto para instalacién en médulos pad-

mounted o bévedas.
e Conectores insert: tipo roscado con contacto de presion, compatibles con codo fusible tipo 3M.
e Normativa: I[EEE Std 386, IEEE Std 592, NEMA 260, INEN 2971.

Incluye accesorios varios como: tapones de aislamiento, pernos de fijacion, lubricantes dieléctricos y etiquetas de
conexion.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Verificar ubicacion del pad eléctrico

Confirmar que el médulo y los codos estén homologados y libres de dafio fisico.
Confirmar la posicién de las fases y su identificacion.

MONTAJE DEL MODULO DE 6 VIiAS

Fijar el médulo de 6 vias dentro de la envolvente metdlica del pad, anclado mediante platinas o bastidores metalicos
segun plano eléctrico.

Asegurar alineacién y nivelacién del médulo.

INSTALACION DE CONECTORES INSERT

Limpiar cuidadosamente la cavidad del médulo donde se alojara el insert.

Aplicar lubricante dieléctrico provisto por el fabricante.

Roscar firmemente el conector insert de 15 kV - 200 A en cada una de las vias del médulo (uso de herramienta torqueada
si aplica).

Verificar la profundidad y alineacién de la cavidad insertada.

Posteriormente se insertaran los codos fusibles con sus correspondientes cartuchos, conforme al disefio eléctrico del
proyecto.

Prueba de resistencia de aislamiento con megéhmetro a 5 kV entre terminales y tierra.

Confirmar continuidad entre conductores conectados y verificar que los insert estén asentados correctamente.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION
Esta actividad se ejecuta conforme a las siguientes normativas técnicas:
IEEE Std 386 - Especificaciones para accesorios de conexién de 15 kV.
IEEE Std 592 - Pruebas de compatibilidad para conectores subterraneos.
NEMA 260 - Estandarizacién dimensional de accesorios eléctricos.
INEN 2971 - Aplicable a componentes de media tensién para distribucién eléctrica.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llaves torqueadas, guantes dieléctricos, juego de destornilladores, extractor de codo, brochas
limpias, pafio dieléctrico, lubricante dieléctrico.

INSTRUMENTAL ADICIONAL: megéhmetro (5 kV), multimetro digital, etiquetas de identificacién de fase.

MANO DE OBRA INVOLUCRADA

MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: coordinacién general, pruebas y certificacién de montaje.
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO: ejecucién de conexiones.

AYUDANTE DE ELECTRICISTA: apoyo logistico, limpieza y traslado de equipos.
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MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

MATERIAL I ESPECIFICACION TECNICA
Moédulo de 6 vias 15 kV - 200 Aislamiento sélido, separacién 6.5”, para operacién con codo fusible 200 A, IEEE
A 386
Conector insert 15 kV — 200 A Cuerpo de resina, inserto metalico c0;16c(;)i1tacto a presioén, compatible con codo
Accesorios varios || Tapones de proteccidn, pernos, etiquetas, lubricante dieléctrico, tapon capacitivo

El presente item corresponde al suministro e instalacién de un médulo de 6 vias disefiado para la conexién de codos
fusibles loadbreak de 200A - 15kV, con separacién de 6.5 pulgadas entre tomas. Este sistema garantiza una solucién
segura y seccionable para redes subterrdneas en media tensién. Cada via es equipada con conectores tipo insert que
permiten la insercién directa de codos, asegurando continuidad eléctrica, protecciéon contra fallas y posibilidad de
maniobra en carga. El montaje se realiza con personal calificado, conforme a normativas IEEE, ASTM e INEN, empleando

herramientas dieléctricas y equipos de medicién adecuados.

MONTAJE DE MODULO DE 6 VIAS PARA
CODO FUSIBLE DE 200 A-15 KV

TERMINACION
CODO FUSIBLE 15KV

MODULO DE 6 VIAS
<« PARACODO FUSIBLE
DE 200 A-15 KV
(6,5" ENTRE TOMAS)

S @@@

@ CONECTOR
ACCESORIOS %‘— INSERTA 15 KV
Y VARIOS 200A
.. CONECTOR INSERTA
B /®©® 15KV, 200 A
R —— N |

CABLE DE

PUESTAA—>

TIERRA

= VARILLA A TIERRA

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:

Pa gina 1381206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e MODULO DE 6 VIAS PARA CODO FUSIBLE 200A - 15KV, 6.5" ENTRE TOMAS
e ACCESORIOS Y VARIOS
e CONECTOR INSERT 15KV, 200A

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de médulos de 6 vias, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

267. SUMINISTRO E INSTALACION DEL EMPALME RECTO PARA CABLE 500 MCM,
15KV XLPE

OBJETIVO TECNICO

Garantizar una conexion eléctrica segura, continua, estanca y confiable entre dos extremos de cable de media tensién
15 kV XLPE, calibre 500 MCM, mediante el uso de un empalme recto de resina epdxica tipo multimolde, cumpliendo con
las normativas técnicas exigidas y asegurando la durabilidad del sistema ante esfuerzos eléctricos, térmicos y
ambientales.

DESCRIPCION TECNICA
El empalme recto con resina tipo multimolde esta disefiado para la unién directa de cables de potencia en sistemas de
media tensién (hasta 15 kV), especificamente cables con aislamiento XLPE de seccién 500 MCM (aprox. 250 mm?). El
empalme se compone de un molde reutilizable o desechable, resina dieléctrica bicomponente de curado rapido, cintas
de proteccién y aislamiento, y componentes de conexién mecanica o compresion segun el tipo de conductor.
Este sistema proporciona:

e Aislamiento eléctrico homogéneo.

e  Altaresistencia mecdnica.

e Estanqueidad frente a la humedad.

e  Proteccidn frente a descargas parciales.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2971 - Empalmes para cables eléctricos de media tension.

IEEE 404 - Estandar para empalmes de cables de energia de aislamiento extruido.
IEC 60502-4 - Accesorios para cables de energia de tensién nominal 1 kV a 30 kV.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Verificacidn de sefializacién y condiciones seguras de trabajo.
Corte de suministro eléctrico y puesta a tierra.

Limpieza del cable y entorno inmediato con solucién dieléctrica.

Corte perpendicular de ambos extremos de cable 500 MCM.
Retiro de la chaqueta exterior y del blindaje metalico, siguiendo el instructivo del fabricante del empalme.
Pelado del aislamiento XLPE y preparacién del conductor (limpieza, redondeo y raspado superficial).

INSTALACION DEL CONECTOR

Insercién del conector mecéanico o por compresion.

Apretado segtin torque especificado o compresion hidraulica.

Aplicacién de compuesto antioxidante si corresponde (segun tipo de conductor).

AISLAMIENTO INTERNO

Aplicacién de cinta aislante autofundente N°23, envolviendo el empalme en espiral continua desde el aislamiento del
cable hasta cubrir completamente la zona del conector.

Aplicacién de cinta plastica de PVC, en espiral, asegurando proteccién mecanica adicional.

INSTALACION DEL MOLDE Y RESINA

Ensamble del molde multimolde (reutilizable o de un solo uso).
Mezcla adecuada de la resina epdxica bicomponente segin ficha técnica.
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Vaciado lento y continuo de la resina en el molde evitando burbujas.
Curado minimo de 30 a 60 minutos, segun la temperatura ambiente.

Retiro del molde (en caso de reutilizable).

Inspeccién visual de homogeneidad de la resina.

Pruebas de continuidad y resistencia de aislamiento con megéhmetro.
Reposicion del blindaje si es requerido.

Sellado final con cinta PVC.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

El proceso se desarrolla conforme a un protocolo estandarizado que garantice la integridad del sistema:

SEGURIDAD PRIMERO: Sefializacion de la zona, uso de EPP, puesta a tierra y verificacién de ausencia de tension.
PREPARACION METICULOSA: Todos los cortes, pelados y colocaciones deben respetar tolerancias minimas y
especificaciones del fabricante.

AISLAMIENTO RIGUROSO: Aplicacién precisa de cintas aislantes para evitar descargas parciales.

USO DE RESINA EN CONDICIONES CONTROLADAS: Asegurar la mezcla exacta de componentes, correcta aplicacion y
curado total.

VERIFICACION: Cada empalme debe ser probado antes de energizarse.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor (pelacables, cuchillas especiales para XLPE, cinta métrica, pinzas, alicate universal, destornillador
dieléctrico).

Prensa hidrdulica para terminales o conector mecanico con torque ajustable.

Megéhmetro digital 5 kV.

Pistola de calor (si el sistema lo requiere).

Kit de mezcla de resina epoxica.

Equipo de proteccién personal (EPP).

MATERIALES INCLUIDOS Y FICHAS TECNICAS
EMPALME DE RESINA 500 MCM MULTIMOLDE
Tipo: Empalme recto resina epéxica clase 15 kV.
Tensién nominal: 15 kV.

Seccién de conductor: 500 MCM (250 mm?).
Resistencia dieléctrica de resina: >25 kV/mm.
Curado: 30-60 minutos a 25°C.

Cumple: IEEE 404 / ASTM D543 / IEC 60502.

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23
Tipo: EPR autofundente.

Ancho: 19 mm.

Espesor: 0.76 mm.

Tensién maxima: 69 kV.

Norma: ASTM D4388 / INEN 1852.

CINTA AISLANTE PLASTICA PVC
Tipo: PVC dieléctrico.

Ancho: 19 mm.

Espesor: 0.18 mm.

Resistencia dieléctrica: >6 kV.
Norma: ASTM D3005 / INEN 2974.

ACCESORIOS Y VARIOS

Conector mecénico de compresion.

Tubo termocontraible (opcional).

Grasa dieléctrica y limpiador de aislamiento.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
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e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EMPALME RESINA 500 MCM MULTIMOLDE
e ACCESORIOS Y VARIOS
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e  CINTA AISLANTE PLASTICA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalaciéon de empalme, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

268. SUMINISTRO E INSTALACION DEL EMPALME RECTO PARA CABLE #1/0,
15KV XLPE

OBJETIVO TECNICO

Establecer un empalme eléctrico recto de tipo permanente entre dos extremos de cable de potencia #1/0 AWG, 15 kV
XLPE, utilizando un kit de empalme con resina dieléctrica, garantizando continuidad eléctrica, aislamiento adecuado,
sellado hermético, y desempefio 6ptimo frente a condiciones ambientales, térmicas y eléctricas exigentes.

DESCRIPCION TECNICA

El empalme recto de resina epoxica estd diseflado para cables de media tension con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE), especificamente calibre #1/0 AWG (aproximadamente 53.5 mm?).

Este sistema utiliza un molde tipo “multimolde” que se rellena con resina dieléctrica liquida para crear una envolvente
monolitica, capaz de resistir descargas parciales, esfuerzos eléctricos y humedad.

COMPONENTES DEL SISTEMA:
e  CONECTOR MECANICO O POR COMPRESION: Para la unién del conductor.
e MOLDE DE EMPALME: Reutilizable o desechable.
RESINA DIELECTRICA EPOXICA: Bicomponente, curado a temperatura ambiente.
CINTA AUTOFUNDENTE N°23: Cinta dieléctrica de goma EPR.
CINTA AISLANTE PLASTICA PVC: Cinta de terminacién protectora.

NORMATIVA TECNICA APLICABLE

INEN 2971 - Accesorios para cables de potencia.

INEN 1852 - Cintas aislantes para sistemas eléctricos.

IEC 60502-4 - Empalmes para cables de tensién hasta 30 kV.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO
Sefializacidn del area de trabajo.

Verificacién de ausencia de tensién.

Limpieza del cableado y del drea con solucién dieléctrica.

CORTE RECTO DE AMBOS EXTREMOS DEL CABLE #1/0.

Retiro de la cubierta exterior, pantalla semiconductora y aislamiento XLPE de acuerdo con la longitud especificada por
el fabricante.

Limpieza del conductor con abrasivo no metalico y solucién dieléctrica.

INSTALACION DEL CONECTOR

Insercién y compresion del conector mecanico o tipo “H” para 15 kV.
Torqueo o prensado seglin especificaciones técnicas.

Aplicacién de grasa antioxidante si es requerida.

AISLAMIENTO DEL EMPALME
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Aplicacién de cinta autofundente N°23 cubriendo la unién.
Envoltura con cinta plastica PVC en espiral solapada.
Colocacion del molde y asegurado del mismo.

PREPARACION DE LA RESINA

Mezclado homogéneo del componente A y B.

Vaciado cuidadoso de la resina dentro del molde evitando burbujas.
Tiempo de curado recomendado: minimo 30 minutos a 25 °C.

Remocidn del molde (si es reutilizable).

Verificacién visual del llenado.

Prueba de aislamiento con megéhmetro 5 kV (>1000 MQ).
Proteccidn final con cinta de PVC.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

El proceso debe ser ejecutado bajo condiciones controladas, garantizando que:

Se utilicen herramientas dieléctricas y personal con EPP completo.

Se respeten los parametros de pelado, compresion y aislamiento.

El vaciado de resina se realice inmediatamente tras la mezcla.

El curado no sea interrumpido por vibraciones, polvo o humedad.

Se ejecuten pruebas de calidad eléctrica (continuidad y aislamiento) antes de energizar.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, cuchillas XLPE, cinta métrica, alicate universal, pinza para compresién o llave
dinamométrica.

Megbéhmetro 5 kV.

Kit de mezcla de resina y molde.

Elementos de proteccién personal: guantes dieléctricos, careta, tapete.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

EMPALME DE RESINA PARA CABLE #1/0 - 15 KV
Voltaje nominal: 15 kV.

Conductor compatible: #1/0 AWG.

Didmetro de aplicacién: hasta 22 mm.
Temperatura de operacién: hasta 90 °C (continuo).
Curado de resina: 30-60 minutos.

Norma: IEEE 404, ASTM D543, INEN 2971.

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23
Tipo: Goma EPR.

Ancho: 19 mm / Espesor: 0.76 mm.
Tensién de operacion: hasta 69 kV.
Norma: ASTM D4388 / INEN 1852.

CINTA AISLANTE PLASTICA

Tipo: PVC dieléctrico.

Ancho: 19 mm / Espesor: 0.18 mm.
Resistencia dieléctrica: >6 kV.
Norma: ASTM D3005 / INEN 2974.

ACCESORIOS Y VARIOS
Conector mecanico tipo compresion o tipo “H”.
Grasa dieléctrica, papel separador, guantes limpios, alcohol isopropilico.

Se ejecutara la instalaciéon de un empalme recto para conductor tipo #1/0 AWG, 15 kV XLPE, mediante un sistema
encapsulado con resina dieléctrica de alto aislamiento, el cual sera dispuesto entre ambos extremos del conductor a
empalmar, utilizando conectores de compresién o mecénicos, aplicando envolventes de cintas de goma autofundente y
PVC, y vaciando la mezcla de resina epdxica dentro de un molde para aislamiento definitivo.

El proceso incluird pruebas de resistencia de aislamiento y continuidad eléctrica, siguiendo estandares IEEE, INEN y
ASTM, y se realizara con herramientas menores, por personal calificado en media tension.

EQUIPO MINIMO:
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e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e EMPALME RESINA PARA CABLE 1/0 - 15KV
e ACCESORIOS Y VARIOS
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e  CINTA AISLANTE PLASTICA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por instalacién de empalme recto para cable, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

269. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336
CON GRAPA

OBJETIVO TECNICO

Establecer una conexién mecanica y estructural segura entre un conductor aéreo de aluminio de seccién 336 MCM y la
estructura de soporte mediante el uso de estribos de aluminio con grapas, garantizando continuidad eléctrica, adecuada
transmisién mecanica de cargas, resistencia a la corrosion y conformidad con normativas técnicas vigentes en sistemas
de distribucién de media tensién.

DESCRIPCION TECNICA

El estribo de aluminio para cable #336 MCM con grapas es un componente estructural metalico disefiado para la fijacion
segura del conductor a un punto de anclaje, como brazos de crucetas o estructuras metalicas/tipo poste.

Esta fabricado en aleacidn de aluminio templado, lo que le otorga resistencia mecanica, baja densidad y alta resistencia
ala corrosidén galvanica.

EL SISTEMA INCLUYE:
e Estribo tipo “U” o tipo dngulo de aluminio fundido o extruido.
e  Grapas de sujecidn galvanizadas o de aluminio (con pernos de acero inoxidable o galvanizado), que aseguran el
conductor sin dafiarlo.

Este sistema permite soportar cargas de traccién, minimizar esfuerzos sobre el conductor, facilitar la fijacién temporal
o permanente, y mantener la alineacion del sistema eléctrico.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2517 - Accesorios para lineas aéreas de distribucion.
ASTM B221 - Perfiles de aluminio y aleaciones de aluminio.
ASTM A153 / A123 - Galvanizacién por inmersidn en caliente.
ASTM B557 - Ensayo de traccién en metales no ferrosos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Verificacion de condiciones climaticas y de seguridad.

Sefializacion del area de intervencion.

Corte del suministro si se requiere intervencion directa sobre linea energizada (aplica normas de desconexién y puesta
atierra).

Verificacion del estado del estribo y las grapas.

Limpieza del conductor #336 MCM con cepillo metalico y alcohol isopropilico.
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Inspeccién del brazo de soporte o cruceta donde se instalari el estribo.

INSTALACION DEL ESTRIBO

Posicionamiento del estribo sobre la estructura soporte.

Fijacién del estribo mediante pernos tipo carro, arandelas y tuercas galvanizadas.
Torqueo de pernos segtn especificacidn del fabricante (usualmente entre 30-50 N-m).

COLOCACION DEL CONDUCTOR Y GRAPAS

Alineacion del conductor #336 sobre el estribo.

Colocacion de grapas tipo cuiia, tipo abrazadera o tipo perno, segiin modelo.
Apretado progresivo para evitar deformacién del conductor.

Revision de alineacidn, sujecion y presion de contacto.

Inspeccién visual y mecénica.
Registro fotografico y anotacién en bitacora técnica.
Energizacién del sistema (si aplica).

METODOLOGIA DE INSTALACION

PLANIFICACION PREVIA: Verificar planos eléctricos, resistencia del conductor, tipo de estribo a utilizar y compatibilidad
mecanica.

SEGURIDAD EN ALTURAS Y MANIPULACION DE CONDUCTORES: Uso obligatorio de arnés, guantes dieléctricos y
herramientas aisladas.

INSTALACION SECUENCIAL: Fijar primero el estribo, luego alinear y asegurar el conductor con las grapas.

CONTROL DE ESFUERZOS: Evitar pinzamientos o dobleces bruscos del conductor.

TORQUE Y CONTACTO: Se debe aplicar la presién correcta para mantener el contacto firme sin dafiar la seccién del cable.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: Llave dinamométrica, destornillador, llaves combinadas, alicates, cinta métrica.
Arnés de seguridad y linea de vida.

Guantes dieléctricos y de agarre mecanico.

Escalera dieléctrica o canastilla elevadora (si aplica).

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336 CON GRAPAS

Material: Aleacién de aluminio ASTM B221, templado Té6.
Compatibilidad: Conductor de aluminio #336 MCM (aprox. 170 mm?).
Resistencia a la traccién: >150 MPa.

Tipo de fijacién: Grapas con pernos tipo U o perno cuiia.

Proteccidn superficial: Aluminio anodizado o galvanizado.

Norma: IEEE C135.80 / INEN 2517 / ASTM B557.

GRAPAS DE SUJECION PARA CABLE

Tipo: Grapa de cuiia o tipo perno.

Material: Aluminio fundido con tornilleria galvanizada.

Aislamiento opcional: Revestimiento plastico para evitar contacto galvanico (si aplica).

Torque recomendado: 30-50 N-m.

La presente actividad comprende el montaje de un sistema de soporte mecanico mediante la instalacion de estribos de
aluminio con grapas para la fijacién de un conductor aéreo de aluminio de seccién 336 MCM.

El procedimiento incluye el posicionamiento del estribo sobre la estructura de soporte, alineacién y fijacién del
conductor con elementos de sujecién metdlicos que permitan la transmisién de esfuerzos de traccién sin dafar el
cableado.

Esta operacion se ejecuta con herramientas manuales especificas, en conformidad con las normativas ASTM, INEN e IEEE,
y bajo supervisidn de personal calificado en instalaciones de media tension aérea.
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ESPECIFICAGIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEAGION DE Cu y Sn, PARA DERIVAGION

. CONDUCTOR
mEM DESCRIPCIGN TECHICA AUWING | ACSR eaiEaos | PARA O ALumeRe Base/Allura
1 2-650l 2-4 2472 272
- 235al.
2 110 110 2472 32
- ESTRIED ALEACION DE Cuy Sn, PARA _ ;
DERIVACIGH
z 2/0- 40 2/0- 40
- 1/0 Sal 3472 372
4 280 34

SECCION 3: ESPECIFICACIOMES TECHICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS CEL SISTEMA DE DISTREBUCION

REVISION: 04
FECHA: 2012-07-30

ESTRIED ALEACION DE Cuy Sn, PARA DERIVACION
ESPECIFICACIONES GEMERALES

ITEM [ DESCRIPCION ] ESPECIFICACION
1 MATERIAL
11 Momma de fabricacion del cangctor | ASTM B224, ANSI H3&.1, 51194, UL-456B
1.2 Momna de t2nsion d2 elongacian de |a barra ASTM B-1
1.3 Bamao Alambre Aleacian de cobre esiafiada
1.4  Conectar de comprasidn Aleacian de Alurrinig
1.6 Forma del estriba | o\
Z  PROPEDADES CONTRUCTIVAS MOTA 1
21 Nomero de conectores da comprasion 2
2.2 Accesorio de contacto o union
224 Pasts conduciora amtiaxidante o compuesto inhibidor MOTA 1
3 DIMEMSIOMES DEL ESTRIBD
31 AMura(distancia interior del estribo al conector de comprazion) ver especificaciones particulares
3.2 Base [ancho del estribo) ver especificaciones particulares
4 EMBALAJE
41  Pespngto por unidad, kg
2 Pesp brufo por caja, ko De acuerso a requerimienio dz las EDs
4.3  Momero de piezas por caja
4 CERTIFICACIORES
E1  Fabricacion, propiedades electricas, macanicas MOTA 2
B MUESTRAS De acueroa a requerimienio de las EDs
HOTAS:
Las aleacionzs de Al deben llewar un compuesto inhibider desde fabrica en las ranwras. Debe ser un fluide de alfa viscosidad, el cual tiene particulas
metalicas pulverizadas que mejoran 2l contacto el2cirics v macanico al penetrar en las capas de film de gado, debe mejorar la conductividad v 1a
i resistancia electrica de la conexion.
Este compuesto debera ser resisients al agua, ala intemperie y debe evitar la comozion galvanica. Debera fener su plasticidad bajo |25 mas severas
condiciones ambigntales ¥ permangcer 2n la zona de contacte nominal durante periodes de sobracarga, comizntes de cortocircuite w endas dz
sobretansiones. El compuzste no debe deteriorarsa con 1oz ciclos tenmicos v mantener [a resistzncia eléctrica de confacks parmanentz.
La barra principal del estribo es alambre o2 aleacian cobre estafiado, de superficia Aspara o rugesa 2n la parte de conexidn de la grapa de linea viva, de tal
manera que la grapa no 52 deslice &l momento del apriste. La barra s2rd de seccica circular v de un calibee mimimo Mo, 2 AWG.
La superficie del Esfribe para grapa o2 Im2a viva, debera ser lisa y libra de astillzduras o imperfeccionss v totalmensz resistents 3 la comogian.
El esiribo debe estar disefade para aguantar |z rotacian y el golpe ejercide por la partiga cuando se manipula la grapa de Iinea viva. Sin embargg, s2 debs
garantizar que &l esfribo no rote cuando =& manipula 13 orapa.
. El 2siribe dabe ser ulilizado 2n conductores de makerizl ACSR, AAC ¢ ALAC
- El conacior de comprasion cumplird |as especificaciones i8cnicas cormespongientes, ¥ deberad estar de acuerdo con 2l calibre del conductor a ser
cormprimido.
El 2fribo debera ser razistente a la wibeacion progia de las redes v sus componentes deben estar libres de porogidades en su estructura, puntas filosas,
agrietamientas, roburas v otrog defecios que afecten la manipulacion v 2l comportamiente del risma,
El matarial ubilizade para |z fabricacian del esfribe debera ser capaz de oparar en un rango de temperatura entre -26°C y 10E<C v no
2era dafiing para el medie ambiente ni tddco o irttante para los sares humanos
Los cerfificadas de conformidad de producta o de cumplimients de normas exigidos 2n el presente documento, deben ser emitidos por organismos de
3 cartficacion acreditados, documantacion que s2ra avalada por 2l DAE.

Para el caso de los repores de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditades, docurmnemtacion que s2ra avalada por 2l OAE.
Estos cerificados v repartas, s2ran un regquisito gue los oferendes presenien para los procesos de adquisicion
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EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336 CON GRAPAS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

270. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBO CON CONECTOR #4/0 AL

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta fijacion, soporte y conexiéon mecanica del conductor de aluminio 4/0 AWG en estructuras eléctricas
aéreas mediante la instalaciéon de un estribo con conector, asegurando continuidad eléctrica, resistencia mecanica,
proteccion frente a corrosion y cumplimiento normativo en redes de distribucion de baja y media tension.

DESCRIPCION TECNICA
El estribo con conector para cable 4/0 AL es un dispositivo metalico empleado para la fijacién estructural de conductores
de aluminio sobre postes o estructuras metélicas. Esta compuesto por:
e CUERPO DEL ESTRIBO: Fabricado en aleacién de aluminio de alta resistencia a la corrosion, tipo fundido o extruido.
e CONECTOR TIPO MECANICO O GRAPA: Disefiado para abrazar y asegurar el cable 4/0 AWG sin dafiarlo.
e  PERNOS Y TORNILLERIA: En acero galvanizado o inoxidable, con arandelas planas y de presién.

Este conjunto tiene como funcién resistir las fuerzas de traccién del cable, permitir la transferencia de esfuerzos a la
estructura soporte, mantener la alineacidn del conductor y conservar la integridad mecanica del sistema.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2971 - Accesorios de conexidn eléctrica.

ASTM B221 - Aleaciones de aluminio para perfiles extruidos.
ASTM A153 / A123 - Galvanizacién por inmersidn en caliente.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO

Delimitacién del sitio de intervencién y verificacién de condiciones seguras.

Corte de energia si se trabaja en red energizada o aplicacién de protocolo de trabajo en caliente.
Revision del conductor y limpieza con cepillo metalico suave.
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Verificacion del estribo, tornillos y conector.
Limpieza del punto de contacto con alcohol isopropilico.
Verificacién de integridad del brazo o cruceta donde se instalari el estribo.

FIJACION DEL ESTRIBO A LA ESTRUCTURA
Instalacién del estribo sobre la cruceta o soporte mediante tornillos tipo carro.
Aplicacién de torque especificado por el fabricante (usualmente entre 25 y 45 N-m).

COLOCACION DEL CONDUCTOR Y AJUSTE DEL CONECTOR

Alineacidn del conductor 4/0 AL sobre el estribo.

Montaje del conector (tipo cuiia, tipo perno o tipo mecanico).

Apriete gradual asegurando el correcto contacto sin aplastar el conductor.
Aplicacién de grasa antioxidante en el punto de contacto si es especificado.

Inspeccién visual del apriete, alineacion del cable y fijacién del conjunto.
Comprobaciéon de continuidad eléctrica (si aplica).

Registro de montaje y aprobacién para energizacion.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

e  EVALUACION TECNICA PREVIA: Confirmar compatibilidad entre el tipo de cable, estribo y estructura.
e CONDICIONES SEGURAS DE TRABAJO: Aplicacién de protocolos de trabajo en alturas y en lineas vivas o

desenergizadas.

e  EJECUCION CONTROLADA: Cada paso debe ser realizado conforme al instructivo técnico del fabricante.
e TORQUE ADECUADO Y CONTACTO FIRME: Para garantizar conexion efectiva sin dafiar el conductor.

e  Validacién visual y mecanica antes de energizacion o cierre del sistema.

EQUIPOS MINIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: llave dinamométrica, destornilladores, juego de llaves combinadas, alicate, cortafrios, cepillo

metdlico, cinta métrica.
ELEMENTOS DE SEGURIDAD: arnés, casco, guantes dieléctricos, linea de vida.
Plataforma elevadora o escalera dieléctrica (si aplica).

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

ESTRIBO PARA CABLE 4/0 AL

Material: Aleacién de aluminio tipo 6061-T6 (extrusién o fundicién).
Didmetro compatible: Conductor 4/0 AWG (aprox. 107 mm?).
Resistencia a traccién: >170 MPa.

Acabado: Natural o anodizado anticorrosivo.

Norma: ASTM B221, IEEE C135.80, INEN 2517.

CONECTOR O GRAPA DE SUJECION

Tipo: Mecanico tipo cufia, perno o presién directa.

Material: Aluminio fundido o aleacién con recubrimiento dieléctrico (opcional).
Tornillerfa: Galvanizada en caliente o acero inoxidable.

Torque recomendado: 25-45 N-m.

Norma: ASTM B557, IEC 61284.

La actividad consiste en la fijacion estructural y mecanica de un conductor aéreo de aluminio calibre 4/0 AWG mediante
la instalacién de un estribo fabricado en aleacién de aluminio, el cual incorpora un conector tipo grapa o perno que

garantiza el contacto adecuado entre el cable y la estructura de soporte.

El proceso incluye la verificaciéon de compatibilidad del sistema, preparacién de superficies de contacto, torque
controlado de fijaciones y aseguramiento del alineamiento conductor-estribo, bajo estandares normativos aplicables

(ASTM, INEN, IEEE).

La instalacién es realizada con herramientas menores y personal técnico calificado, cumpliendo con las condiciones de

seguridad requeridas para trabajos en redes aéreas.
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ESPECIFIGACIONES PARTICULARES DE ESTRIBO ALEAGION DE Gu y Sn, PARA DERIVAGION

ITEM DESCAIPCIGN TECHICA T m””"jmc::ml 5207 5008 BARRA O ALAMERE Baze/Allura
1 2-650l 2-4 B R e
1 2 Zal.
- ESTRIED ALEACION DE Cu y Sn, PARA o | 1 RS
DERTVACIGN
3 20 - 40 20 - 410
1/0 ol 312
4 354 3364
SECCION 3: ESPECIFICACIOMES TECHMICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
: ’ . R REVISION: 04
ESTRIB0 ALEACION DE Cuy Sn, PARA DERIVACION FETHA 20120730
ESPECIFICACIONES GEMERALES
MM | DESCRIPCIGN ESPECIFICACION
1 MATERIAL
11 Norma de fabeicacion dal conzctor ASTM B221, AMGI H3E 1, C119.4, UL-456E
12 Norna de tensien ce elangacian de la barra ASTM B-1
13  Bamao Alambre Aleacian de cobre estanada
1.4  Conector de comprasian Algacian de Alurminso
1.&  Fomna def estriba W
z PROFIECADES CONTRUCTIVAS NOTA 1
21 Nomero de conectores de comprazion 2
22 Accesorio de contacto o union
221 Pasta conduciora antioxidante o compuesto inhibadar NOTA A
3 DIMEMSIOMES DEL ESTRIEO
31 AMura(distancia interior del estribo al conector de comprasian) ver especificaciones particulares
3.2 Base (ancho dal estribo) vEr esgecificaciones particulares
4 EMBALAJE
41  Pespneto por unidad, kg
2 Peso brudo por caja, kg De acuerdo a requerimiento de las EDs
43  Nomero de piezas por caja
E CERTIFICACIONES
E1  Fabricacion, propiedades electricas, mecanicas MNOTA 2
£ MUESTRAS De acwerdo a requerimienio de las EDs
NOTAS:
Las algacionzs o2 Al deben lewar un compuasio inhibidor desde fabrica en las ranwras. Debe ser un fluide da alta viscosidad, ef cual fiens particulas
metalicas pulverizadas que mejoran 8l comtacto elécirica y mecanico al penetrar en las capas de film de &ada, debe mejorar la conductividad y la
i resistencia eléctica de la coneodn.
Este compuesto debeard sar resistents al agua, ala infemperie v debe avitar la comasian galvanica. Debera tener su plasticidad bajo las mas severas
condiciones ambsentales v permanecer an la zona de contacts norminal durante perfodos de sobrecarga, comientes de mrb:uciru.ut.. u pndas d2
sobretensiones. El compussio no sebe detericrarsa con log ciclos térmicos ¥ mantener I3 resistancia electrica de contacto parmanenta.
La barra principal del astribe es alambre d2 aleacidn cobre estanado, de superficia 4spara o rugosa en |a parte de conexidn de la grapa da Imea viva, de tal
manera que la grapa mo 52 deslice &l marmento del apriste. La barra s2rd de seccicn circwlar v de un calibre rmenimo Mo, 2 AWG.
La superficia del Estribe para grapa de In2a viva, deberd ser lisa v libra ge astillzduras o imperfecciones v totalmenia ragistenta a la comosian.
El asiribo debe estar disafade para aguantar la rotacidn y el golpe ejercide por la partiga cuands se manipula la grapa de linea viva. Sin embargo, s2 debs
parartizar que &l estribo no rote cuando s& manipula la grapa.
. El egiribe debe ser wilizada en conductores de maberial ACSR, AAC & AAAC.
- El comecior d2 comprasion cumplina las espacificacionss f8cnicas cormrespongiemtes, v debard 2star de acuerdo con 2l calibre del conductor & ser
camgrimide.
El estribo debera ser resistendz a la vibrasion propia de las redes v sus companentes deban estar libres de porosidades en su estructura, puntas filozas,
aqrictamientos, roturas v otros defecios que afecten [a manipulzcion y 2l comgartamients dal misma.
El material ublizade para |a fabricacson del asinibe debera ser capaz de oparar en un rango de temperatura enbre -26°C ¥ 106°C v mo
serd daning para el medio arnbiende ni tdco o initante para los sares humanos
Loz cedificados de conformidad de praducta o de cumplimiente de normas exdgidos en el presente documendo, deben ser emitidos por organismeos de
3 certficacion acreditados, documentacion que s2rd avalada por el QAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por oz laboratorios acreditados, documentacion que serd aealada por 2l OAE.
Estoz cerificados v reportes. s2ran un requisito gue los oferentes presenten para los procesos de adquisicion
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EQUIPO MIiNIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e ESTRIBO PARA CABLE 4/0 AL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

271. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARKING 15 KV - 200A

OBJETIVO TECNICO

Permitir la desconexién, aislamiento temporal y derivacién segura de circuitos eléctricos en redes subterraneas de
distribucién de media tension (15 kV), mediante la instalacién de un conector tipo parking de 200 A, garantizando la
continuidad operativa, seguridad del personal y compatibilidad con sistemas tipo “dead-front” o “frente muerto”.

DESCRIPCION TECNICA

El conector tipo parking 15 kV - 200 A es un accesorio dieléctrico disefiado para permitir el aislamiento eléctrico y el
almacenamiento temporal de codos de conexién tipo loadbreak (interrumpible bajo carga), manteniéndolos energizados
o no energizados, separados de otros circuitos activos.

COMPONENTES TiPICOS DEL SISTEMA:
e  Conector de parqueo (Parking Stand-off / Insulating Cap): cuerpo de resina epodxica o elastomero resistente a
descargas parciales.
Base de montaje en acero inoxidable o galvanizado.
Tap6n de protecciéon (cap) o conector hembra para colocar el codo tipo loadbreak.
Capacidad nominal: 200 amperios a 15 kV.
Compatible con codos de 600 series y 200 A tipo separable.

Se instala generalmente sobre tableros, médulos, bancos de transformadores tipo pedestal, o en bandejas tipo “parking
bracket” conectadas a tierra.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
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INEN 2971 - Accesorios para cables de media tension.

IEEE Std 386 - Estandar para conectores separables de 15 kV y 200 A.

ASTM D149 - Ensayo de rigidez dieléctrica de materiales aislantes.

ASTM D120 - Propiedades fisicas de elastémeros para uso eléctrico.

IEC 60502-4 - Accesorios de media tensién hasta 30 kV.

RETIE / NEC - Reglamentos técnicos ecuatorianos y norteamericanos para instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Corte del suministro (si aplica), verificacién de ausencia de tension.
Sefializacién de seguridad y uso de EPP.

Limpieza del 4rea de instalacion.

Inspeccién del conector parking y sus partes.

Verificacidn de integridad dieléctrica del cuerpo aislante.
Confirmacién de compatibilidad con el codo tipo loadbreak.

MONTAJE DEL CONECTOR

Instalacién del conector sobre soporte metalico o estructura de parqueo.
Fijacion de la base con tornilleria (si corresponde).

Conexion del codo de carga (200 A - 15 kV) al conector parking.

Torqueado del sistema de acople (tipicamente con trinquete o barra aislada).
Sellado con tapdn (cap) y grasa dieléctrica si es necesario.

Inspeccién visual.

Prueba de continuidad (si aplica) y de aislamiento con megéhmetro.
Registro de instalacién en bitacora técnica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

EVALUACION PREVIA DEL PUNTO DE CONEXION: Confirmar espacio, compatibilidad de codo, nivel de tensién y
condiciones de seguridad.

APLICACION DE TORQUE CORRECTO Y SELLADO: Para evitar microarcos o entrada de humedad.

AISLAMIENTO FiSICO Y SEPARACION DE FASES: El conector debe ser instalado en una posicién que evite contacto
accidental con partes vivas o con tierra.

Verificar con equipo de medicién que el sistema esta correctamente aislado y montado.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llave de trinquete dieléctrica, destornilladores, llaves de boca, cinta métrica, megéhmetro
digital 5 kV.

Limpieza: pafios no tejidos, alcohol isopropilico, grasa dieléctrica.

EPP: guantes, casco, gafas, arnés (si aplica), alfombra aislante.

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

CONECTOR PARKING 15KV - 200 A

Tensién nominal: 15 kV (clase 15 kV - 8.3/14.4 kV).

Corriente nominal: 200 A.

Material del cuerpo: Resina ep6xica moldeada o elastémero EPDM.
Resistencia dieléctrica: >25 kV/mm.

Grado de proteccion: IP68 si esta en gabinete.

Tipo de conexidén: Codo tipo “loadbreak” separable 200 A.
Temperatura de operacion: -40 °C a +90 °C.

Normas: IEEE Std 386, ASTM D149, INEN 2971.

BASE DE SOPORTE

Material: Acero galvanizado por inmersion en caliente o inoxidable.

Fijacion: Orificios preformados para montaje sobre estructura o envolvente metdlica.
Proteccidn anticorrosiva: Galvanizado ASTM A153 / A123.

Se contempla el suministro e instalacién de un conector tipo parking para sistemas eléctricos de media tension, clase
15kVy 200 A, el cual permite la desconexion y aislamiento temporal de codos de carga tipo separable.

El conector, fabricado en resina epoxica o elastomero de alta resistencia dieléctrica, sera montado sobre una base
metdlica firme y conectado con torque controlado a un codo de 200 A.

Este accesorio garantiza seguridad operativa en redes subterrdneas, permitiendo maniobras temporales sin afectar la
integridad del sistema.

Su implementacién se hara conforme a normas INEN, IEEE y ASTM, y sera ejecutada por personal calificado en media
tension.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CONECTOR PARKING 15 KV 200 AMP

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

272. SUMINISTRO E INSTALACION DE FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE PARA
CONECTOR TIPO CODO CL - 15 KV, 6 AMP HASTA 80 AMP

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es garantizar la proteccidn contra sobrecorrientes y cortocircuitos en redes de distribucién de media tension,
mediante el suministro e instalacion de fusibles limitadores de corriente tipo insertable para conectores tipo codo (CL),
con capacidad nominal de 15 kV y rangos desde 6 A hasta 80 A.

Este componente de proteccién debe estar instalado dentro de un codo de alimentacidn tipo loadbreak de 200 A,
cumpliendo funciones de proteccién puntual en transformadores tipo pedestal, médulos primarios o secundarios, y
alimentadores subterraneos, asegurando la desconexion segura del sistema ante eventos de falla.

DESCRIPCION TECNICA

El fusible limitador de corriente tipo CL es un dispositivo de proteccion eléctrica disefiado para actuar ante condiciones
de sobrecorriente y cortocircuito en sistemas de distribucion de media tensién de hasta 15 kV.

Su funcién es interrumpir de manera segura y rapida la corriente de falla, minimizando dafios a equipos y evitando fallas
en cascada.

Este tipo de fusible se instala dentro del conector tipo codo (codo de carga), en un portafusible que permite su extraccién
e insercién con una pértiga aislada, incluso en aplicaciones energizadas.

Estd compuesto por un tubo de fibra con recubrimiento epé6xico o epoxi-glass, que contiene en su interior un elemento
fusible calibrado fabricado con aleaciones metélicas de alta pureza (plateado o estafiado), disefiado para fundirse ante
niveles especificos de corriente.

El fusible presenta un tapdn de expulsién que garantiza la visualizacién del disparo y facilita su reemplazo.

La gama de corriente debe cubrir desde 6 A hasta 80 A, en tensiones nominales de 15 kV clase 8.3/14.4 kV.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento de instalacidn inicia con la preparacidn del area de trabajo, garantizando el corte de energia en el tramo
donde se va a intervenir o aplicando medidas seguras en caso de trabajos en caliente.

Se debe sefializar adecuadamente la zona de intervencidn, implementar el uso obligatorio de elementos de protecciéon
personal (EPP), y asegurar condiciones de acceso seguras, especialmente en gabinetes subterraneos o transformadores
tipo pedestal.

A continuacion, se procede a abrir la tapa del codo de conexidn y retirar el fusible anterior si existiese.

El conector debe limpiarse cuidadosamente con pafios no tejidos y alcohol isopropilico, eliminando cualquier residuo de
humedad o suciedad que pueda comprometer la rigidez dieléctrica del sistema.

Luego se verifica el nuevo fusible, confirmando su rango de corriente (entre 6 A 'y 80 A segin la carga protegida) y su
compatibilidad mecanica y eléctrica con el sistema.

El fusible se inserta dentro del codo tipo CL asegurando un ajuste firme y preciso.

Debe aplicarse grasa dieléctrica en los puntos de contacto para mejorar el acoplamiento y minimizar la formacién de
arco.
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Una vez montado el fusible, se reinstala el codo en su punto de conexidn original (bushing tipo b) mediante el uso de
pértiga dieléctrica, girdndolo hasta que se escuche el chasquido de conexidn segura.

Posteriormente, se verifica la continuidad del sistema mediante pruebas de megado, confirmando el aislamiento del
circuito antes de energizarlo.

Finalmente, se documenta la instalacién indicando la clasificacién del fusible instalado, su posicién y la fecha de
intervencion.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia constructiva para esta actividad considera inicialmente la revisién de planos eléctricos y del disefio de
proteccién establecido por ingenieria, a fin de seleccionar el fusible limitador con la capacidad nominal més adecuada a
la carga y corriente de cortocircuito esperada.

En funcién de este analisis, se procede a la adquisicién del fusible tipo CL adecuado, cuyo montaje debe ejecutarse
estrictamente con herramientas dieléctricas, pértigas, y EPP, debido a que este componente se instala en zonas vivas o
cercanas a partes energizadas.

El trabajo debe ser realizado por personal altamente calificado, con experiencia en sistemas de media tension
subterranea.

Durante la instalacién, se debe garantizar que las superficies del codo estén limpias y secas, sin rastros de aceite, agua o
polvo, ya que estos contaminantes podrian derivar en descargas parciales o fallas dieléctricas.

Se debe verificar también que la longitud del fusible sea compatible con el portafusible interno del codo, y que la marca
y calibre del fusible correspondan a las condiciones establecidas en el disefio. Una vez energizado, el sistema debe
mantenerse bajo observaciéon durante las primeras horas de operacién, y ante cualquier disparo del fusible, debe
seguirse el procedimiento técnico de reemplazo, registrando las causas del evento y el historial de fallas.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

ASTM D120 - Propiedades de elastémeros para componentes eléctricos.

IEEE C37.41 - Requisitos de rendimiento para fusibles limitadores de corriente.
IEC 60282-1 - Fusibles de alta tensién - Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: pértiga dieléctrica, megéhmetro digital 5kV, destornillador, llave combinada, limpiador
dieléctrico, pafios secos, cinta métrica.

EPP: guantes dieléctricos, gafas de seguridad, casco con visera, tapete aislante.

Escalera dieléctrica (si aplica).

MATERIALES Y FICHAS TECNICAS

FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE 15 KV - CAPACIDADESDE6 A A80A
Tensién nominal: 15 KV clase 8.3/14.4 kV.

Capacidades disponibles: 6 A, 10 A, 15 A, 25 A,40 A, 50 A, 65 A, 80 A.
Capacidad de interrupcién: Hasta 50 kA.

Material del cuerpo: Fibra de vidrio epoxidica o resina termoendurecible.
Elemento fusible: Aleacién de plata o estafio-calibre calibrado.

Montaje: Interno en conector tipo codo CL, extraible con pértiga.

Norma de fabricacién: IEEE C37.41, IEC 60282-1, INEN 2971.
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ORDERING INFORMATION FOR FULL-RANGE CURRENT-LIMITING FUSES

EFX YYY AAA-E
VOLTAGE RATING AMPERAGE RATING
083 83KV 003 Amps | 831172V |
155 15.5kV 008 Amps | 8311551 17.2kV
172 720 008 Amps | 831155 /17.26V |
1 10 Amps | 8.3/155117.2%V |
1 12 Amps | 83115511726V |
1 18 Amps | 8.3/ 1551 17.2%7 |
020 | 20Amps | B3/155/17.2%7 |
025 | 25Amps | 83117200 |
030 | 30Amps | B3/172V |
020 | 20Amps | 8371725V i
045 | 45 Amps | 831172V
065__| 85 Amps | 8.3V
080 | BOAmps | 8.3V
sW
235 mm

c—!u—o|
=

B3/M5.5 KV Fuse

13y
343 mm

B.ANT2KV Fuse

NOTE:
* Al dimensions rourded up o the nearest eighth inch.
EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MINIMO:
e  FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE, 15KV CAPACIDADES DESDE 6A HASTA 80A

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

273. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PARA ACOMETIDAS
PREENSAMBLADAS
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OBJETIVO TECNICO

El objetivo principal es garantizar la correcta canalizacidn, derivacion, proteccion fisica y ordenamiento de acometidas
domiciliarias monofasicas o trifasicas, mediante la instalacion de cajas de distribucién metalicas o poliméricas disefiadas
para conexiones con cable preensamblado de tipo antihurto.

Este sistema tiene como finalidad ofrecer un punto seguro, accesible y estanco para la derivacién de conductores desde
la red secundaria aérea hacia los usuarios finales, previniendo intervenciones indebidas, manipulaciones no autorizadas,
y robos de energia mediante soluciones de alta seguridad mecanica y funcional.

DESCRIPCION TECNICA

La caja de distribucién para acometidas preensambladas esta disefiada para alojar conexiones derivadas desde la red de
baja tensién (normalmente redes trifasicas de 120/208 V o 120/240 V) hacia acometidas individuales de usuarios,
utilizando cables preensamblados de tipo antihurto, conformados por conductores de fase y neutros trenzados,
protegidos por recubrimientos de XLPE o PVC de alta resistencia.

Estas cajas pueden estar fabricadas en acero galvanizado con recubrimiento anticorrosivo o en polimero termoplastico
de alto impacto, con disefio anti manipulacidn, tapa con cerradura, bisagras embutidas y protecciéon contra ingreso de
agua y polvo, con grado minimo IP54.

Internamente, deben contener un sistema de regletas o conectores tipo viga o tipo bornera encapsulada, preparados
para recibir conductores de 10 AWG hasta 2/0 AWG, segtn la carga de la acometida.

La caja debe incluir perforaciones preformadas o desmontables para la salida ordenada de los cables y espacio para
instalacidn de dispositivos de corte o proteccidn si el disefio lo contempla.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento de instalacidn de una caja de distribucién para acometidas preensambladas inicia con la planificacién
del punto de ubicacién conforme al disefio de la red secundaria aérea, evaluando la cercania a los usuarios y la
accesibilidad para el mantenimiento.

Se procede a la delimitacion del area de trabajo, sefializacién de seguridad, y uso obligatorio de equipo de proteccién
personal por parte del personal técnico.

A continuacidn, se efectta la fijacidon de la caja sobre un poste de hormigén o metdlico, a una altura regulada entre 2.5 m
y 3.0 m, utilizando abrazaderas metdlicas o cintas de acero inoxidable con recubrimiento anticorrosivo, asegurando
estabilidad mecénica.

Seguidamente, se realiza el tendido de los cables preensamblados desde el punto de derivacion, llevando los conductores
por el interior del poste hasta la caja, donde se efectta el pelado de los extremos con herramientas adecuadas, respetando
la longitud de insercion.

Los cables se conectan en regletas de distribucién o borneras internas mediante presién mecanica o pernos de apriete,
asegurando un contacto firme sin dafiar el conductor.

Se verifica la polaridad de las conexiones, se aplica grasa dieléctrica si se requiere, y se organiza el cableado para evitar
interferencias o puntos de tension.

Posteriormente, se cierran las tapas con tornilleria de seguridad o cerradura con llave, garantizando la estanqueidad y
proteccién del sistema.

Finalmente, se realiza la prueba de continuidad y polaridad con multimetro o pinza amperimétrica, se documenta el
trabajo en la bitacora técnica, y se habilita el circuito para energizacién.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia constructiva contempla inicialmente la verificacién del disefio eléctrico para definir la cantidad de
acometidas a conectar y la capacidad requerida en la caja de distribucion.

Se selecciona el modelo de caja conforme al nimero de derivaciones, nivel de proteccion IP, resistencia a impactos (IK08
minimo), y tipo de fijacién disponible (poste, pared o pedestal).

El personal técnico debe realizar la instalacidon respetando el alineamiento vertical del eje de la caja y su correcta
orientacion, evitando zonas de acumulacién de agua o exposicion directa al trafico peatonal o vehicular.

El proceso de conexidn de los cables debe ejecutarse con herramienta dieléctrica certificada, aplicando pares de apriete
segun los valores recomendados por el fabricante de los conectores.

Las conexiones deben realizarse sin pelar excesivamente el conductor, respetando el aislamiento del cable antihurto. Al
finalizar la instalacion, se debe realizar una inspeccion visual del interior, cerrando herméticamente la caja para evitar
ingreso de polvo, humedad o insectos.

En sistemas urbanos con riesgo de manipulacién, se recomienda el uso de tornillos tipo tri-wing, tipo Allen inviolable o
cerraduras industriales con llave especial.

El registro de la instalacién debe incluir fotografia georreferenciada, nimero de serie de la caja (si aplica) y cédigo de
cliente o medidor relacionado.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2534 - Requisitos para cajas de acometida y dispositivos de proteccion.
INEN 2971 - Conectores y accesorios eléctricos.

IEC 60529 - Grados de proteccion IP contra polvo y agua.
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: alicate de presién, cortacables, destornillador tipo inviolable, llave de torque, cuchilla
pelacables, multimetro digital.

EPP: guantes dieléctricos, gafas, casco, arnés (si es en altura).

Cinta métrica, niveles y marcador.

MATERIALES Y FICHA TECNICA

CAJA DE DISTRIBUCION PARA ACOMETIDAS DE CABLE ANTIHURTO

Material: Polimero termoplastico de alto impacto o acero galvanizado con pintura poliéster.
Dimensiones: Aproximadamente 400x300x200 mm (segun fabricante y derivaciones).
Grado de proteccién: IP54 minimo / IKO8 minimo.

Capacidad de conexién: Hasta 6 acometidas monofésicas o 3 trifasicas.

Tipo de cerradura: Tornillo inviolable, bisagra interna, o llave triangular.

Normas: INEN 2534 / IEC 60529 / ASTM B117 / RETIE.

Se debe ejecutar el suministro y montaje de una caja de distribucién destinada a alojar las derivaciones de acometidas
domiciliarias realizadas con cables preensamblados de tipo antihurto.

Esta caja, fabricada en material polimérico o metalico con tratamiento anticorrosivo, se instalara sobre poste o superficie
firme mediante elementos de sujecidn certificados.

En su interior se alojaran conectores o regletas de presion para la fijacion de los conductores que alimentan a los
usuarios.

La instalacién sera realizada por personal técnico calificado, con herramientas dieléctricas menores, respetando criterios
normativos de seguridad, aislamiento, alineacién y proteccién contra accesos no autorizados, y cumpliendo estdndares
nacionales como INEN 2534 e internacionales como ASTM e IEC.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

MATERIALES MiNIMO:
e CAJA DE DISTRIBUCION PARA ACOMETIDAS DE CABLE ANTIHURTO

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

274. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD
MOUNTED 25KVA -7620/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2
POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-O-NET/PRIMARIO Y
BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR)

OBJETIVO TECNICO

El presente item tiene como propdsito la provision e instalacion técnica de un transformador monofasico tipo pedestal
(pad mounted), con capacidad de 25 kVA, para la transformacién de tensién desde un sistema de distribucién primaria
de 7620V hacia un sistema de baja tensién 120/240 V, bajo configuracién tipo malla (loop feed), lo que permite su
integracion en sistemas subterraneos redundantes.

El transformador debera incorporar interruptores de dos posiciones (on/off) para seccionamiento operativo, proteccion
primaria con fusible tipo Bay-0-Net, proteccién secundaria con breaker termomagnético, y accesorios como codos tipo
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elbow, bushing insert y tapén de puesta a tierra, permitiendo una operacién segura, confiable y en conformidad con
normas eléctricas vigentes.

DESCRIPCION TECNICA

El transformador monofasico a instalar sera del tipo pad mounted de 25 kVA, de uso exterior, con envolvente metalica
de acero inoxidable o galvanizado, disefiado para montaje sobre plataforma de hormigén.

Su devanado primario operard a 7620V (fase a tierra) y 13.2 kV entre fases, mientras que el secundario entregara
120/240 V con neutro accesible.

El transformador debera contar con dos switches de dos posiciones (carga/no carga), conectores tipo elbow de 200 A
para operacion bajo carga, inserciones bushing, tapa de puesta a tierra (con cable conductor), y sistema de conexién tipo
malla (loop feed) con opcién a derivacion.

Debera estar rellenado con aceite dieléctrico mineral tipo II inhibido, conforme a especificacion ASTM D3487.
Internamente llevara fusible Bay-O-Net calibrado a la corriente de entrada primaria, y externamente se instalard un
breaker secundario tipo termomagnético encapsulado.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El proceso constructivo inicia con la adecuacién de la plataforma de hormigén para el montaje del transformador tipo
pedestal, la cual debe cumplir con dimensiones y resistencia estructural suficiente para soportar una carga puntual de
aproximadamente 400 kg.

Previo al traslado del transformador, se debe verificar que los cables primarios y secundarios han sido tendidos con la
holgura necesaria y protegidos con ductos tipo PVC o galvanizados.

La instalacion del transformador se realiza mediante gria estacionaria, asegurando su posicionamiento exacto sobre la
base de concreto.

Una vez ubicado, se fijan los anclajes con pernos de expansion o tornillos de anclaje, y se conecta la puesta a tierra desde
el bushing con cable 2 AWG o superior hacia la malla de tierra.

En el compartimento primario, se instalan los bushing insert en las boquillas de entrada, sobre las cuales se conectan los
elbow conector con ayuda de grasa dieléctrica y barra de empuje.

Se procede a instalar el fusible Bay-0-Net correspondiente en el portafusible del compartimento, asegurando su ajuste y
posicionamiento con herramientas aisladas.

En el compartimento secundario se conectan los conductores a las borneras o terminales del transformador, incluyendo
el breaker secundario para proteccidn ante sobrecarga.

Se utilizan cintas aislantes autofundente N°23 sobre las uniones, reforzadas con cinta plastica N°33 segtin normas ASTM.
Finalmente, se realiza la prueba de aislamiento con megéhmetro a 5kV, verificacién de continuidad, medicién de
resistencia de puesta a tierra y energizacién controlada.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia de instalacién del transformador contempla inicialmente una inspeccién técnica de obra civil, verificando
la conformidad de la plataforma y la disponibilidad de puntos de conexidn.

Se coordina el ingreso del equipo mediante transporte controlado y gria estacionaria, siguiendo protocolos de seguridad
ocupacional y maniobras lentas con personal de sefializacion.

La instalacién eléctrica se inicia conectando el sistema de puesta a tierra, considerado prioritario antes de acoplar
cualquier conductor energizado.

Se procede con las conexiones del primario utilizando accesorios clase 15kV, incluyendo bushing insert y elbow
conector, aplicando torque segin manual del fabricante.

Las conexiones del secundario se realizan respetando polaridad, calibre del conductor y ubicacién de fases.

Toda la instalacién debe estar realizada con herramientas dieléctricas, y las superficies deben estar libres de humedad,
grasas o contaminantes.

Una vez montado, se realiza prueba de presién de aceite si aplica, y se documentan valores eléctricos iniciales de
referencia como resistencia de aislamiento, relacién de transformacidn, corriente de vacio y tension sin carga.

Todo el procedimiento es realizado por personal técnico especializado bajo supervisién eléctrica.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 1486 - Transformadores de distribucién montados en pedestal.

INEN 2971 - Accesorios para media tension y empalmes eléctricos.

ASTM D3487 - Especificacidn para aceite mineral dieléctrico inhibido.

ASTM D149 / D2303 - Ensayos de rigidez y trayectoria de fuga eléctrica.

IEEE C57.12.26 / C57.12.28 - Normas para transformadores pad mounted de 15 kV.
IEC 60076 - Transformadores de potencia y distribucién.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, cuchillas para XLPE, multimetro digital, megéhmetro 5 kV, dinamométrica, llaves
de boca, cinta métrica, alicate de presién.

GRUA: gria estacionaria con operador certificado.

EPP: guantes dieléctricos, tapete aislante, pértiga, casco con visor, faja lumbar.
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FICHA TECNICA DE MATERIALES

TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED 25 KVA, 7960/240-120V
Tensién primaria: 7620 V (fase a tierra)

Tensién secundaria: 120/240 V

Potencia: 25 kVA

Tipo: Pedestal - tipo malla / radial

Aislante: Aceite dieléctrico tipo Il inhibido (ASTM D3487)

Conexiones: Bushing insert + elbow connector

Normas: IEEE C57.12.26 / INEN 1486 / IEC 60076

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23
Material: EPR

Tensién: hasta 69 kV

Ancho: 19 mm / Espesor: 0.76 mm
Norma: ASTM D4388 / INEN 1852

CINTA AISLANTE N°33

Material: PVC premium grado dieléctrico
Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0.177 mm
Tensiéon nominal: hasta 600 V

Norma: ASTM D3005 / INEN 2974

TAPA/BUSHING 15 KV - 200 A CON CABLE DE TIERRA
Material: EPDM / polietileno reticulado

Conector con trenza de cobre estannado

Tension: clase 15 kV - 200 A

Normas: IEEE 386 / IEC 60502-4

Se instalard un transformador monofésico tipo pedestal de 25 kVA, cuya funcién serd reducir la tensién desde la red
primaria subterrdnea de 7620V a una red secundaria de 120/240 V, bajo configuracién tipo malla.

El equipo contara con accesorios internos y externos que aseguren una operacién confiable, tales como fusible Bay-0-
Net, breaker de proteccion, bushing insert, elbow connector y puesta a tierra mediante tapa con cable.

La instalacién se ejecutara sobre plataforma de hormigén mediante grtia, empleando herramientas menores dieléctricas,
conforme a normativas INEN, ASTM, IEEE e IEC.

La conexiodn, verificaciéon y puesta en servicio serdn realizadas por personal eléctrico especializado con todos los
controles técnicos y de seguridad correspondientes.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

MATERIALES MiNIMO:
e TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 25KVA PRIMARIO 7960/240-120V TIPO MALLA O RADIAL (INCL.
BUSHING INSERT Y ELBOW CONECTOR)
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
e TAPA /BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.
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La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacidn total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccidn.

275. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD
MOUNTED 50KVA -7960/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2
POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-O-NET/PRIMARIO Y
BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es garantizar la instalacidn segura, eficiente y conforme a normativa técnica de un transformador monofésico
tipo pedestal (pad mounted), de 50 kVA, destinado a la transformacién de voltaje en redes de distribucién subterranea
de media tension (7960 V) a sistemas de baja tension (120/240 V).

El equipo debera contar con una configuracién de conexidn tipo malla, con dos switches de dos posiciones para apertura
y cierre de circuito, ademas de contar con sistema de proteccion en el primario mediante fusible tipo Bay-0-Net y en el
secundario mediante breaker termomagnético encapsulado.

La solucién incluird conectores tipo elbow, bushing insert, accesorios dieléctricos y puesta a tierra con tapa-bushing
15kV - 200 A, cumpliendo con los estandares técnicos aplicables en el territorio ecuatoriano.

DESCRIPCION TECNICA

El transformador a instalar sera del tipo monofésico, montaje en pedestal (pad mounted), con capacidad nominal de
50 kVA, aislamiento en aceite dieléctrico inhibido tipo II (segun norma ASTM D3487), y construccién blindada.

Su tensién primaria sera de 7620V (fase-tierra) o 7960 V nominal, y su salida secundaria de 120/240 V con neutro
accesible.

La configuracién tipo malla permite interconexién en bucle para continuidad operativa ante fallas de un tramo de red.
El transformador incorporara dos interruptores de dos posiciones (carga/no carga), para desconexién individual de cada
entrada, permitiendo mantenimiento sin desenergizar el sistema completo.

La proteccién primaria se hard mediante fusible tipo Bay-O-Net calibrado al nivel de corriente, ubicado dentro del
compartimento de alta tensidn, y la proteccién secundaria mediante breaker encapsulado ubicado en el compartimiento
de baja tension.

Se utilizardn conectores tipo elbow clase 15 kV y bushing insert de 200 A como terminales de conexidn, mientras que la
puesta a tierra se conectara a través de una tapa/bushing con cable de cobre estannado a la malla de tierra del sitio.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento constructivo inicia con la verificacién de las condiciones fisicas de la plataforma de concreto, que debe
tener dimensiones y resistencia adecuadas para soportar el peso del transformador de 50 kVA (aproximadamente 500-
600 kg).

La unidad se transporta y descarga utilizando una grua estacionaria, asegurando maniobras seguras y alineacion precisa
sobre los pernos de anclaje.

Una vez posicionado, se fijan los pernos de expansion y se conecta el sistema de puesta a tierra mediante cable desnudo
calibre 2 AWG o superior, que sera conectado directamente al bushing de puesta a tierra utilizando terminal prensado y
tapa/bushing con cable incorporado.

En el compartimento primario se instalan los bushing insert en los conectores tipo bushing, se aplica grasa dieléctricay
se conectan los elbows de 15kV - 200 A utilizando pértiga o barra de empuje dieléctrica, respetando el torque
recomendado.

En paralelo, se introduce el fusible Bay-0-Net en su receptaculo, asegurando correcta orientacion y sellado.

En el compartimento secundario se conectan los conductores de salida hacia la red de baja tensién mediante terminales
adecuados, protegidos con cinta aislante autofundente N°23 y cinta plastica dieléctrica N°33.

Finalmente, se procede con la ejecucidon de pruebas eléctricas, incluyendo prueba de rigidez dieléctrica (megado),
verificacién de polaridad y continuidad, inspeccién de conexiones, cierre hermético de los compartimentos, y
energizacion supervisada.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia de instalacién del transformador pad mounted contempla una serie de etapas técnicas que garantizan la
confiabilidad operativa y el cumplimiento normativo.

En primera instancia, se coordina la obra civil para la ejecucion de la base de concreto reforzada, con salidas de ductos
para cables primarios y secundarios protegidos.

Una vez lista la base, se realiza el traslado del equipo desde bodega hasta el sitio, utilizando grida de operacién segura, y
se posiciona el transformador sobre la base con precisién.
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Posteriormente se realizan todas las conexiones de puesta a tierra, sin las cuales no se debe iniciar ninguna conexién
energizada.

Las conexiones primarias se efectiian mediante conectores tipo elbow de clase 15 kV, insertados sobre bushings con
grasa dieléctrica, mientras que las secundarias se ajustan con torque controlado en bornes o terminales, segin el
fabricante.

Toda conexién debe protegerse con cinta autofundente y cinta PVC, y realizarse en ambiente libre de humedad.
Finalizadas las conexiones, se ejecutan pruebas eléctricas, inspecciones visuales, y se documentan las condiciones
iniciales del equipo (voltaje de vacio, resistencia de aislamiento, conexién del neutro, continuidad de tierra).

Solo tras cumplir todas estas validaciones se autoriza la energizacidn progresiva del sistema.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 1486 - Transformadores tipo pedestal para distribucion.

INEN 2971 - Componentes eléctricos de media tension.

INEN-ISO 9001 - Sistemas de calidad para fabricacién de equipos eléctricos.
ASTM D3487 - Aceite dieléctrico mineral inhibido.

ASTM D149 / D3005 - Rigidez dieléctrica de materiales aislantes.

IEEE C57.12.26 / C57.12.28 - Transformadores tipo pad mounted.

IEC 60076 - Transformadores de potencia.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: alicates, pelacables, cuchillas XLPE, llaves de torque, megéhmetro 5 kV, multimetro, nivel, cinta
métrica, pinzas de presién.

GRUA: estacionaria, con operador certificado.

Elementos de proteccién personal: casco con visor, guantes dieléctricos, arnés, tapete aislante, pértiga, gafas.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED 50 KVA - 7960/240-120 V
Tensién primaria: 7960V / secundaria: 120/240 V

Capacidad: 50 kVA

Aislamiento: Aceite tipo Il inhibido (ASTM D3487)

Configuracién: Malla o radial, 2 switches 2P

Accesorios incluidos: bushing insert, elbow connector

Normas: IEEE C57.12.26, INEN 1486, IEC 60076

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23
Composicion: EPR (Goma etileno propileno)
Tensién soportada: Hasta 69 kV

Norma: ASTM D4388 / INEN 1852

CINTA AISLANTE N°33

Dimensiones: 19 mm x 20 m x 0.177 mm
Material: PVC grado eléctrico

Norma: ASTM D3005 / INEN 2974

TAPA/BUSHING 15 KV - 200 A CON CABLE DE ATERRIZAJE
Material: EPDM con trenza de cobre estannado

Conexion: directa a malla de tierra

Norma: IEEE Std 386 / IEC 60502-4

Se realizard la provision e instalacidn de un transformador monofasico tipo pedestal, de 50 kVA, para conexién a redes
primarias de media tension subterranea (7960 V) y salida a baja tensiéon 120/240 V.

El equipo incluird interruptores, protecciones y accesorios como fusible Bay-0-Net, breaker secundario, bushing insert
y elbow, todos ellos montados segiin procedimiento técnico normado.

La instalacién se ejecutara sobre plataforma de hormigén, utilizando grda para el posicionamiento, herramientas
dieléctricas y personal especializado.

Las conexiones se realizardn conforme a planos eléctricos y normas INEN, ASTM, IEEE e IEC, garantizando seguridad,
confiabilidad operativa y cumplimiento técnico.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
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e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

MATERIALES MiNIMO:
e TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 50KVA PRIMARIO 7960/240-120V TIPO MALLA O RADIAL (INCL.
BUSHING INSERT Y ELBOW CONECTOR)
e CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
e  CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
e TAPA /BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR
e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

276. SUMINISTROEINSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD
MOUNTED 100KVA -7960/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2
POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-O-NET/PRIMARIO Y
BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR)

OBJETIVO TECNICO

El propdsito de esta especificacion es garantizar la instalacion técnica adecuada de un transformador monofasico tipo
pedestal (pad mounted), de 100 kVA, para redes de distribucién subterrdnea de media tensién (7960 V), con salida
secundariaa 120/240 V.

El sistema operara en configuracion de red tipo malla o radial, incorporando elementos de maniobra y proteccién como
interruptores de dos posiciones, fusible tipo Bay-O-Net en el primario y breaker de proteccién termomagnética en el
secundario.

Ademas, se incluyen conectores tipo elbow y bushing insert clase 15 kV - 200 A, garantizando una operacién segura,
confiable, mantenible y en conformidad con los estandares técnicos ecuatorianos e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo a instalar sera un transformador monofasico de distribucidon, montaje sobre plataforma, con potencia nominal
de 100 kVA, con tensién primaria de 7960 V (13.8 kV entre fases, 7620 V fase a tierra) y tensién secundaria de 120/240 V.
Estard equipado con un gabinete blindado en acero inoxidable o galvanizado con pintura electrostatica, relleno con aceite
mineral dieléctrico inhibido tipo II (conforme a norma ASTM D3487).

La unidad contara con dos switches de operacién en carga de dos posiciones para seccionamiento de entradas en red
tipo malla, y proteccién primaria mediante fusible Bay-0-Net calibrado segutn el transformador.

El secundario incluirad un breaker termomagnético ajustable en funcién de la carga.

Se instalardn conectores tipo elbow clase 15kV - 200 A, sobre bushings con insertos, y una tapa tipo bushing con
conductor de cobre estannado para la conexidn a la red de puesta a tierra.

Las uniones se aislaran con cinta autofundente N°23 y cinta plastica dieléctrica N°33 (19 mm x 20 m x 0.177 mm). La
caja de conexion secundaria debe contar con compartimiento independiente con cerradura.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO (EN PARRAFO)

El procedimiento constructivo inicia con la preparacion del sitio, lo que incluye la verificacién y limpieza de la base de
concreto prefabricada o fundida in situ, disefiada para soportar mas de 800 kg de peso distribuido.

El transformador debe ser transportado cuidadosamente y descargado mediante grua estacionaria por personal
calificado, ubicandolo centrado sobre la base.

Posteriormente, se instalan los pernos de anclaje y se conecta el sistema de puesta a tierra con conductor desnudo #2
AWG, desde la tapa/bushing hasta la malla enterrada.
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A continuacion, se realiza la instalacién de los bushing insert en las terminales de alta tensidn y se acoplan los conectores
elbow, aplicando grasa dieléctrica y torque conforme a manual del fabricante, empleando pértiga dieléctrica para
garantizar el contacto seguro.

Dentro del compartimento de media tension, se inserta el fusible Bay-0-Net, asegurando la polaridad y posicién correcta.
En el compartimento de baja tensién se conectan los conductores salientes en las borneras del transformador y al
breaker secundario.

Las uniones se protegen con cinta N°23 autofundente, seguida por cinta N°33.

Finalmente, se procede a ejecutar pruebas de rigidez dieléctrica con megéhmetro a 5 kV, medicién de continuidad y
verificacidn de correcta conexion de la puesta a tierra.

Una vez verificado todo el sistema, se realiza la energizacién progresiva y se registra la instalacién en bitacora técnica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (EN PARRAFO)

La metodologia empleada para la instalacién de este tipo de transformador contempla una planificacién minuciosa,
comenzando con la evaluacién topografica del punto de instalacidn, asegurando condiciones estructurales, ambientales
y de acceso 6ptimas.

Posteriormente, se define el tipo de plataforma que debe utilizarse y se construye conforme a disefio estructural y
eléctrico.

Luego, se coordina el traslado del equipo bajo protocolos de seguridad y maniobra controlada, empleando grua
estacionaria certificada para posicionamiento.

Una vez en el sitio, se inician las conexiones de tierra como primer paso obligatorio, utilizando materiales normalizados
y verificados en cuanto a continuidad.

La instalacién eléctrica se lleva a cabo respetando la configuracién de malla, con conexién de cables de entrada y salida,
elbows y bushings insertados con herramientas dieléctricas.

El proceso es documentado mediante checklists técnicos de montaje, control de torque y aislamiento.

Antes de energizar, se realizan ensayos dieléctricos y pruebas funcionales con registros de parametros clave.

La puesta en servicio se efectiia Unicamente cuando todos los valores de inspeccién y prueba han sido aprobados por la
supervisién técnica.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 1486 - Transformadores de distribucién tipo pedestal.

INEN 2971 - Accesorios eléctricos de media tension.

INEN-ISO 9001 - Certificacion de calidad en fabricacién eléctrica.

ASTM D3487 - Aceite mineral dieléctrico inhibido.

ASTM D4388 / D3005 - Cintas aislantes.

IEEE C57.12.26 / C57.12.28 - Requisitos para transformadores pad mounted.

EQUIPOS MINIMOS

HERRAMIENTA MENOR: llaves dinamométricas, pelacables, cuchillas XLPE, megéhmetro 5KkV, multimetro,
destornilladores, cinta métrica, nivel, alicate.

Grua: estacionaria con operador certificado.

EPP: guantes dieléctricos, arnés, casco, gafas, pértiga, tapete de aislamiento.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

TRANSFORMADOR MONOFASICO PAD MOUNTED 100 KVA - 7960/120-240 V
Tensién primaria: 7960V / secundaria: 120/240 V

Potencia nominal: 100 kVA

Aislamiento: Aceite mineral inhibido (ASTM D3487)

Configuracién: Red tipo malla o radial

Accesorios: bushing insert + elbow conector

Norma: IEEE C57.12.26 / INEN 1486 / IEC 60076

CINTA AISLANTE N°33 (19 MM x 20 M x 0.177 MM)
Material: PVC de alta resistencia dieléctrica

Uso: Proteccién secundaria de uniones

Norma: ASTM D3005 / INEN 2974

CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23

Material: EPR (goma etileno-propileno)

Uso: Aislamiento primario en uniones de media tensién
Norma: ASTM D4388 / INEN 1852

TAPA/BUSHING 15 KV - 200 A CON CABLE

Material: EPDM o elastomero dieléctrico
Cable: Trenzado de cobre estannado
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Uso: Conexion directa a sistema de puesta a tierra
Norma: IEEE Std 386 / IEC 60502-4

Se contempla el suministro e instalacién de un transformador monofasico tipo pad mounted con capacidad de 100 kVA,
operando a una tensién primaria de 7960 V y salida a 120/240 V, bajo configuracién de red tipo malla o radial.

El equipo incluird proteccién primaria mediante fusible Bay-O-Net y breaker termomagnético en la salida.

El montaje se realizard sobre plataforma de hormigén reforzado, empleando grda para su posicionamiento y
herramientas dieléctricas para las conexiones, las cuales incluiran conectores tipo elbow y bushing insert.

La instalacién incluird sistema de puesta a tierra, pruebas dieléctricas, documentacién técnica y energizacion
supervisada conforme a normas INEN, ASTM, IEEE e IEC.

EQUIPO MiNIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

MATERIALES MINIMO:
e TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 100 KVA, 1B PRIMARIO 7960/120-240v TIPO MALLA O RADIAL
(INCL. BUSHING INSERT Y ELBOW CONECTOR)
CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23
TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcién de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

277. SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600AMP - 15KV DE 6 VIAS
MODELO (633) (INCL. CONECTORES TIPO CODO DE ENTRADA Y DE SALIDA
600AMP A 200AMP)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo de este articulo es implementar un punto de seccionamiento y proteccion de redes subterraneas de media
tension, mediante la instalacién de un interruptor Vista de seis vias, configuraciéon 633, con capacidad de 600 A, clase 15
kV, con medio de aislamiento en gas SF.

Este sistema permite el control, maniobra y seccionamiento de lineas primarias de distribucidn eléctrica, asegurando
continuidad del servicio y facilitando las tareas de mantenimiento o intervencion.

Se incluyen tres entradas de 600 A protegidas mediante codo fusible, y tres salidas de 200 A conectadas a través de codos
tipo T y adaptadores reductores.

El sistema sera instalado con todos sus accesorios mecanicos, eléctricos y de puesta a tierra, conforme a normas técnicas
ecuatorianas e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo a instalar corresponde a un switch Vista tipo pedestal, configuracién 633, para seccionamiento de lineas
subterraneas de media tension (15 kV), encapsulado en acero inoxidable, relleno con gas SF¢ como medio dieléctrico, y
provisto de seis vias de conexion: tres de entrada de 600 A protegidas mediante codo fusible loadbreak y tres de salida
de 200 A conectadas mediante codos tipo T.
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Las entradas de 600 A estan disefiadas para conexidn directa con cables 500 MCM XLPE, con conectores clase 15 kV -
600 A con carga break.

Las salidas dispondrdn de conectores T reductores (600 A - 200 A) que permiten la transicién a equipos como
transformadores o bancos de carga.

Se incluye barra colectora de cobre de 1%2” x %” de 35 cm, aisladores de barra de 75 mm, inserto de casquillo y cable de
conexion THHN #1/0 AWG para derivaciones de control a tierra.

Todos los empalmes deben ser dieléctricamente protegidos con cinta autofundente N°23 y cinta plastica N°33.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La instalacién del switch Vista de 6 vias inicia con la evaluacién topografica y la preparaciéon de la base estructural de
concreto reforzado, disefiada para soportar una carga superior a los 800 kg que representa el equipo.

Una vez ejecutada la base, el interruptor se transporta y se posiciona en sitio mediante griia estacionaria, alinedndolo
con precision sobre los pernos de anclaje.

El gabinete se fija mecanicamente y se conecta inmediatamente el sistema de puesta a tierra desde los puntos disponibles
hasta la malla equipotencial del terreno, utilizando cable desnudo de cobre con terminales prensadas. En la parte frontal,
se realiza la apertura del compartimiento de media tensién para montar los bushing insert, sobre los cuales se conectan
los codos loadbreak de 600 A en las entradas.

Dentro del interruptor se insertan los codos fusibles adecuados a la carga proyectada.

Las salidas del sistema se conectan mediante codos tipo T (600 A) y adaptadores reductores a 200 A, compatibles con
las cargas o equipos aguas abajo.

Se utiliza grasa dieléctrica y se aplica torque con herramientas dieléctricas calibradas.

Los cables conectores THHN #1/0 AWG se instalan en los puertos de control o monitoreo si el modelo lo incluye.
Finalmente, se ejecutan pruebas de rigidez dieléctrica con megéhmetro de 5 kV, continuidad de tierra, comprobacién de
polaridad y cierre mecanico del sistema.

El sistema solo serd energizado tras la aprobacién técnica del ingeniero eléctrico supervisor.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia de instalacién contempla una secuencia ldgica de actividades, comenzando por el disefio de la plataforma
estructural y la coordinacién logistica del equipo.

Se debe realizar una inspeccién previa del equipo al momento del despacho, verificando presiéon del gas SF, estado de
conectores, y documentacidn técnica del fabricante.

En el sitio, la descarga y posicionamiento se realiza con grua estacionaria bajo protocolos de seguridad.

El sistema de puesta a tierra debe instalarse de manera prioritaria, verificando su continuidad y valores de resistencia
por debajo de los 10 ohmios.

Las conexiones eléctricas se efectian en el orden definido: primero entradas (600 A), luego salidas (200 A), siempre
aplicando grasa dieléctrica, torque adecuado y proteccidn con cinta N°23 + N°33.

El cableado auxiliar (control o monitoreo) se ejecuta segin los diagramas eléctricos del fabricante.

Se documentan las pruebas realizadas y se genera una hoja de vida del equipo, incluyendo nimero de serie, fecha de
instalacidn, presion de gas SFg, corriente nominal y valores de aislamiento.

La energizacion del interruptor Vista se realiza inicamente tras verificacién técnica por parte de un ingeniero eléctrico
autorizado.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2971 - Equipos eléctricos de media tension - requisitos generales.
ASTM B187 - Barras de cobre para uso eléctrico.

ASTM D4388 - Cintas aislantes para uso eléctrico.

IEEE C37.74 - Interruptores de seccionamiento tipo pedestal en SFs.
IEEE 386 - Conectores tipo codo separables - 15 kV.

IEC 62271-103 - Seccionadores en gas para media tension.

FICHA TECNICA DEL EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llaves dinamométricas, pelacables, alicates, cuchillas XLPE, megéhmetro 5 kV, multimetro
digital, pértiga, nivel, cinta métrica.

GRUA: estacionaria con capacidad para levantar 1 tonelada.

EPP: guantes dieléctricos, gafas, casco con visera, arnés de seguridad, tapete aislante.

FICHAS TECNICAS DE MATERIALES

CONMUTADOR VISTA 15 KV - CONFIGURACION 633 - 6 VIAS - SF,
Entradas: 3 vias de 600 A con codo fusible loadbreak

Salidas: 3 vias de 200 A con codo tipo T (reductor 600 A - 200 A)
Medio dieléctrico: SF¢ (presion nominal 0,4-0,5 bar)

Envolvente: Acero inoxidable / proteccién IP54

Norma: IEEE C37.74 / IEC 62271-103
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BARRA COLECTORA DE COBRE
Dimensiones: 1%2” x %”, longitud 35 cm
Material: Cobre electrolitico

Norma: ASTM B187

CINTA AISLANTE N°33 (PVC DIELECTRICO)
Dimensiones: 19 mm x 20 m x 0,177 mm
Norma: ASTM D3005 / INEN 2974

CINTA AUTOFUNDENTE N°23
Composiciéon: Goma EPR

Tensiéon nominal: hasta 69 kV
Norma: ASTM D4388 / INEN 1852

CABLE DE COBRE THHN #1/0 AWG
Aislaciéon: Termoplastica resistente al calor
Uso: Control o derivaciones

Norma: UL 83 / INEN 2107

Se procedera con el suministro e instalaciéon de un interruptor Vista pedestal clase 15 KV, configuracién 633, con seis
vias (tres entradas de 600 A con proteccion mediante codo fusible y tres salidas de 200 A mediante codos tipo T),
encapsulado en gas SFe.

El sistema serd montado sobre base de hormigén mediante gria y fijacién estructural.

Se instalardn conexiones tipo codo con insertos bushing, barra colectora de cobre, cableado auxiliar THHN, y se
completara con aislacién mediante cintas dieléctricas N°23 y N°33.

La instalacién sera ejecutada por personal técnico certificado y bajo supervisién de ingeniero eléctrico, cumpliendo con
las normas INEN, ASTM, IEEE, IEC y RETIE.

El sistema sera verificado mediante pruebas eléctricas antes de ser energizado.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA
600-AMP 15 KV DE 6 VIAS

ENTRADA
CcoDo T

600-AMP
Fusible: tipo T
CcoDoT

600-AMP
CodoTuso

BUSHING
INSERT

CABLE DE COBRE
TIPQ THHN #1/0
AWG

CABLE DE COBRE
ENTRADA TIPO 200 AMP.
CoDO T
600-AMP

CABLE DE
COBRE TIPO
THHN #1095

CABLES
500 MCM,
15 KV XLPE CABLE DE COBRE

TIPO THHN #1/0 AWG
BARRA COLECTORA
DE COBRE ACCESORIOS
11/2" x /4" Lasm Y VARIOS

CALIBE DE CIIEXION TIPO 200 AMP.

CARACTERISTICAS GENERALES
Clase Distribucion
Tipo de Operacién Manual
Interruptores de falla Interruptor en vacio
Material del tanque Acero inoxidable, NORMA ANSI C57.12.28-2005
Tipo de servicio OUTDOOR
) < 6 vias - 3 vias seccionadoras interruptoras de carga- 3 vias
Configuracion . .
seccionadoras interruptoras de falla
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Normas de fabricacién ANSI C57.12.28, ANSI C37.71, ANSI C37.72 y IEC 265-1 (Clase A)

Aislamiento SF6- Norma ASTM D2472
CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Voltaje de disefio, UR, en KV (valor

RMS) 155
BIL KV (valor pico) 95
Frecuencia nominal 60 Hz
Co_rrl(_ente nominal en la barra 600 AMP
principal
Corriente de cortocircuito RMS KA

o 12,5
Simétricos

CARACTERISTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA
Corriente nominal 600 AMP
Corriente de apertura con carga 600 AMP
Corriente momentanea, KA, ASYM 25
Corriente de falla, cierre, KA, ASYM 12,5
Corriente deun segundo, cierre, KA, 125
ASYM )
CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA
Corriente nominal (Tipo vacio) 200 AMP
Co'rrlente’ de apertura con carga 600 AMP
(Tipo vacio)
Corriente simétrica de interrupcion
12,5

KA.
Corriente asimétrica de 25
interrupcion KA.
Interrupcién de falla de servicio. Norma IEEE C37.60-2012 o Equivalente.

Certificacién de resistencia al arco

s Norma IEC 62271-201/1EC 298
eléctrico.

COMPONENTES ESTANDAR

Seccionadores interruptores de

carga 600 a con 3 posiciones cierre-apertura-tierra. Operacion tripolar.

200 a con 3 posiciones cierre-apertura-tierra. Interruptores al vacio.

Interruptores de falla Operacién tripolar.

Conexion interna a tierra de todas las fases de los interruptores de

Puesta a tierra . : .
carga e interruptores de falla, sin necesidad de desconectar los codos.

Orejas de levantamiento Permiten el traslado y facilitan el montaje del equipo.

Terminales de aterrizamiento Para el tanque, cables de entrada y cables de salida.

Permiten una vista clara de las posiciones de los interruptores de falla
y de carga de las 3 fases al mismo tiempo.

Ventanilla de visualizacién

Indicadores de desconexion Visibles en las ventanillas para los interruptores de falla.

Permite cargar los mecanismos de operacién y para abrir, cerrar y
Palanca Manual aterrizar los seccionadores interruptores de carga y los interruptores
de fallas con una sola palanca.

Basado en microprocesadores, alojado en una cubierta impermeable,

Control de sobrecorriente , . . ~
los TC’s no visibles, proveen la energia y las sefiales de entrada.

Para interruptores de apertura con carga e interruptores de falla,

Mecanismos de operacion . S,
asegurables en cualquier posicién.

Para evitar pasar de la posicion cerrada a la posicién de tierra directa

Selector de operacién .
y viceversa.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e INGENIERO ELECTRICO
MATERIALES MiNIMO:

e PAD-SWITCH CONFIGURACION 633. EQUIPO TIPO PEDESTAL DE SECCIONAMIENTO DE LINEAS DE 15KV EN SF6
CON TRES ENTRADAS DE 600 AMPERIOS PROTEGIDAS CON CODO FUSIBLE Y TRES SALIDAS DE 200 AMPERIOS
BARRA COLECTORADE COBRE 11/2"x1/4" L=35cm

AISLADOR BARRA 75mm

BUSHING INSERT

CABLE DE COBRE TIPO THHN #1/0 AWG

CODOS TIPO T PARA CABLE 500 MCM, 15KV XLPE 600AMPU

ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

278. SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600AMP - 15KV DE 6 VIAS
MODELO (642) (INCL. CONECTORES TIPO CODO DE ENTRADA Y DE SALIDA
600AMP A 200AMP)

OBJETIVO TECNICO

Tiene como finalidad dotar al sistema de distribucién subterranea de media tensién de un punto de seccionamiento y
proteccién eficiente mediante la instalacion de un interruptor Vista de seis vias, modelo 642, con capacidad nominal de
600 Ay clase de aislamiento de 15 kV, encapsulado en gas SFs.

Esta solucién técnica permitird maniobras seguras, apertura de circuitos en carga, proteccién contra fallas mediante
codos fusibles, y continuidad de servicio eléctrico a través de tres salidas conectadas por codos tipo T con reduccién de
600 A a 200 A, manteniendo la integridad operativa del sistema.

La instalacién considera elementos de soporte mecanico, eléctrico y de puesta a tierra conforme a la normativa
ecuatoriana e internacional vigente.

DESCRIPCION TECNICA

El interruptor a instalar es un equipo tipo pedestal de seccionamiento de lineas de media tensién en configuracion 642,
el cual cuenta con seis vias de conexion: tres entradas de 600 A protegidas con codo fusible loadbreak, y tres salidas
encuentras de 200 A dispuestas con codos tipo T para transicion desde 600 A.

El interruptor se encapsulado en un compartimento sellado de acero inoxidable, presurizado con gas SF, con control de
presién y valvula de alivio.

Se complementa con barra colectora de cobre de 1%2" x %" y longitud de 35 cm, aisladores de barra de 75 mm y
conectores tipo bushing insert clase 15 kV.
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Las conexiones auxiliares se realizardn con cable de cobre tipo THHN #1/0 AWG, y los empalmes se protegeran
utilizando cinta autofundente N°23 y cinta plastica dieléctrica N°33, asegurando un aislamiento adecuado frente a las
exigencias del entorno eléctrico.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento constructivo inicia con el replanteo y ejecucién de la base de armado de concreto sobre la cual se
instalard el pedestal del interruptor, asegurando el cumplimiento de los requisitos estructurales para soportar el peso
total del equipo (aproximadamente 800-900 kg).

Una vez fraguada y lista la base, se procede al transporte y posicionamiento del equipo utilizando grua estacionaria, con
guia del personal técnico desde tierra y nivelacién mediante pernos de anclaje.

Seguido a ello, se ejecuta la instalacién del sistema de Puesta a tierra conectando el bushing de tierra interno del
interruptor a la malla general de Puesta a tierra mediante conductor de cobre desnudo #2 AWG o superior.

Luego, se abren los compartimientos para proceder con la instalacién de los insertos bushing sobre las boquillas,
utilizando grasa dieléctrica y herramientas dieléctricas adecuadas.

A continuacion, se conectan los codos loadbreak de 600 A con fusibles calibrados en las entradas, y los codos tipo T (600
A) en las salidas, agregando los adaptadores reductores a 200 A para su conexion con la red o transformadores. Se
instalan también las barras colectoras con sus respectivos aisladores mecanicos de 75 mm, y se conectan los cables THHN
#1/0 para los controles auxiliares o conexion secundaria segun el disefio eléctrico.

Finalizada la instalacion fisica, se realizan pruebas de continuidad, medicién de resistencia de tierra (<10 ohmios),
prueba de aislamiento con megéhmetro a 5 kV y verificacion de presion del gas SFe.

Tras superada la inspeccidn por parte del ingeniero eléctrico supervisor, el sistema se cierra mecanicamente y se procede
con la energizacién controlada.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia de instalaciéon de un switch Vista 6 vias, configuracién 642, contempla una secuencia ordenada de
actividades con énfasis en seguridad operativa, cumplimiento normativo y confiabilidad del sistema.

Se inicia con el disefio y construccién de una base de concreto reforzado conforme a los planos estructurales y eléctricos,
que garantiza alineacion, drenaje y acceso seguro.

Una vez posicionada la estructura, el equipo se monta con ayuda de gria estacionaria y se asegura su fijacién mecanica.
Las conexiones eléctricas se realizan siguiendo el principio de “primero tierra, luego energia”, priorizando la conexién
del sistema de puesta a tierra.

Posteriormente, se conectan los codos de entrada protegidos con fusibles, insertados con torque controlado sobre
bushings clase 15 kV, luego las salidas mediante codos tipo T y reduccién de 600 A a 200 A.

Las barras colectoras de cobre se montan sobre aisladores de 75 mm que aseguran su estabilidad eléctrica y mecdanica.
Cada conexion esta aislada con cinta N°23 y recubierta con N°33. Todo el trabajo es documentado, probado, verificado
por personal calificado, y aprobado por el ingeniero eléctrico antes de poner en operacion el sistema.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2971 - Equipos de conexién para media tension.

ASTM B187 - Barras de cobre eléctricas.

ASTM D4388 / D3005 - Cintas aislantes.

IEEE C37.74 - Interruptores de seccionamiento tipo pedestal SFs.
IEEE Std 386 - Conectores tipo codo.

IEC 62271-103 - Interruptores de media tensién en gas.

RETIE (Ecuador) - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: alicates, cuchillas XLPE, pelacables, multimetro, megéhmetro 5 kV, dinamométrica, pértiga,
nivel, cinta métrica.

GRUA: estacionaria, con capacidad minima de 1 tonelada.

Elementos de proteccién personal (EPP): guantes dieléctricos, tapete, pértiga, gafas, arnés con linea de vida, casco con
visor.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

CONMUTADOR VISTA CONFIGURACION 642 - 15 KV / 600 A
3 entradas de 600 A con codo fusible

3 salidas de 200 A con codo tipo T + adaptador 600/200 A
Encapsulado: Acero inoxidable

Aislamiento: Gas SF¢

Presién nominal: 0,4-0,5 bar

Norma: IEEE C37.74 / IEC 62271-103

BARRA COLECTORA DE COBRE
Dimensiones: 1%2" x %", longitud 35 cm
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Norma: ASTM B187

AISLADOR DE BARRA

Altura: 75 mm

Material: Polimero rigido o ceramico
Norma: ANSI C29.1

INSERTO PASATAPAS CLASE 15 KV - 600 A
Norma: IEEE 386 / IEC 60502-4

CINTA AISLANTE N°23 Y N°33

N°23: EPR - autofundente hasta 69 kV
N°33: PVC - 600V

Normas: ASTM D4388 / ASTM D3005

CABLE THHN #1/0 AWG
Conductor: Cobre, aislamiento termoplastico
Norma: UL 83 / INEN 2107

Se instalara un interruptor Vista de seis vias, modelo 642, clase 15 kV y 600 A, tipo pedestal en gas SFg, con tres entradas
protegidas mediante codo fusible y tres salidas con conectores tipo T, incluyendo adaptadores reductores a 200 A.

El equipo serd montado sobre base de concreto, conectado a tierra y aislado internamente con cinta N°23 y N°33.

Se instalaran barra colectora de cobre, aisladores, insertos y cable THHN #1/0.

Las conexiones eléctricas se realizardn bajo supervisiéon de ingeniero eléctrico, cumpliendo las normas INEN, ASTM,
IEEE, IEC y RETIE, garantizando operacién confiable del sistema de distribucio6n.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600 A 15 kV DE 6 ViAS

CODOS DE ENTRADA CODOS DE SALIDA
600 AMPERIOS 200 AMPERIOS

CODOS DE SALIDA

BARRA COLECTORA
DE COBRE 11/2" x1/4" 200 AMPERIOS
L=35cm
AISLADOR BARRA . CABLE DE COBRE TIPO
(= 75mm | THHN #1/0 AWG

CA'BE DE COBRE

TIPO THHN #1/0 AWG | ACCESORIOS Y VARIOS
CABLE DE COBRE TIPO
THHN #1/0 AWG

CARACTERISTICAS GENERALES
Clase Distribucion
Tipo de Operacién Manual
Interruptores de falla Interruptor en vacio
Material del tanque Acero inoxidable, NORMA ANSI C57.12.28-2005
Tipo de servicio OUTDOOR
) < 6 vias - 3 vias seccionadoras interruptoras de carga- 3 vias
Configuracion . .
seccionadoras interruptoras de falla
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Normas de fabricacién ANSI C57.12.28, ANSI C37.71, ANSI C37.72 y IEC 265-1 (Clase A)

Aislamiento SF6- Norma ASTM D2472
CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Voltaje de disefio, UR, en KV (valor

RMS) 155
BIL KV (valor pico) 95
Frecuencia nominal 60 Hz
Co_rrl(_ente nominal en la barra 600 AMP
principal
Corriente de cortocircuito RMS KA

o 12,5
Simétricos

CARACTERISTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA
Corriente nominal 600 AMP
Corriente de apertura con carga 600 AMP
Corriente momentanea, KA, ASYM 25
Corriente de falla, cierre, KA, ASYM 12,5
Corriente deun segundo, cierre, KA, 125
ASYM )
CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA
Corriente nominal (Tipo vacio) 200 AMP
Co'rrlente’ de apertura con carga 600 AMP
(Tipo vacio)
Corriente simétrica de interrupcion
12,5

KA.
Corriente asimétrica de 25
interrupcion KA.
Interrupcién de falla de servicio. Norma IEEE C37.60-2012 o Equivalente.

Certificacién de resistencia al arco

s Norma IEC 62271-201/1EC 298
eléctrico.

COMPONENTES ESTANDAR

Seccionadores interruptores de

carga 600 a con 3 posiciones cierre-apertura-tierra. Operacion tripolar.

200 a con 3 posiciones cierre-apertura-tierra. Interruptores al vacio.

Interruptores de falla Operacién tripolar.

Conexion interna a tierra de todas las fases de los interruptores de

Puesta a tierra . : .
carga e interruptores de falla, sin necesidad de desconectar los codos.

Orejas de levantamiento Permiten el traslado y facilitan el montaje del equipo.

Terminales de aterrizamiento Para el tanque, cables de entrada y cables de salida.

Permiten una vista clara de las posiciones de los interruptores de falla
y de carga de las 3 fases al mismo tiempo.

Ventanilla de visualizacion

Indicadores de desconexion Visibles en las ventanillas para los interruptores de falla.

Permite cargar los mecanismos de operacién y para abrir, cerrar y
Palanca Manual aterrizar los seccionadores interruptores de carga y los interruptores
de fallas con una sola palanca.

Basado en microprocesadores, alojado en una cubierta impermeable,

Control de sobrecorriente , . . ~
los TC’s no visibles, proveen la energia y las sefiales de entrada.

Para interruptores de apertura con carga e interruptores de falla,

Mecanismos de operacion . S,
asegurables en cualquier posicién.

Para evitar pasar de la posicion cerrada a la posicidn de tierra directa

Selector de operacién .
y viceversa.
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EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA
e INGENIERO ELECTRICO
MATERIALES MiNIMO:

e PAD-SWITCH CONFIGURACION 642. EQUIPO TIPO PEDESTAL DE SECCIONAMIENTO DE LINEAS DE 15KV EN SF6
CON TRES ENTRADAS DE 600 AMPERIOS PROTEGIDAS CON CODO FUSIBLE Y TRES SALIDAS DE 200 AMPERIOS

BARRA COLECTORADE COBRE 11/2"x1/4" L=35cm
AISLADOR BARRA 75mm

BUSHING INSERT

CABLE DE COBRE TIPO THHN #1/0 AWG

CODOS TIPO T PARA CABLE 500 MCM, 15KV XLPE 600AMPU
ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

279. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE SECCIONAMIENTO PMH-3,
600AMP, 15KV (INCL. CONECTORES CODO TIPO T DE FRENTE MUERTO DE
ENTRADAS Y DE SALIDA 600AMP) (INCLUYE LLAVE DE BLOQUEO Y PUNTAS
TERMINALES 500MCM, 15KV)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es implementar una solucidn robusta para la maniobra, proteccion y seccionamiento de redes subterraneas
de media tension, mediante el suministro e instalacion de un equipo de seccionamiento tipo PMH-3, clase 15 kV y 600 A,
con tecnologia de frente muerto, que garantiza continuidad del servicio y proteccién operativa. El equipo contarad con
tres posiciones operativas, conectores tipo codo T de entrada y salida, barra de unién de seis puntos, fusibles limitadores,
terminales de 500 MCM, tapa de aterrizaje, indicadores de tensidn y elementos de conexion auxiliares.

Esta soluciéon serd instalada cumpliendo normas técnicas ecuatorianas e internacionales vigentes, asegurando
funcionalidad operativa, seguridad del personal y durabilidad del sistema.

DESCRIPCION TECNICA

El equipo a instalar corresponde a un seccionador tipo pedestal modelo PMH-3, con capacidad nominal de 600 A, tensién
de operacién de 15 kV, aislamiento en aire con compartimiento sellado tipo NEMA 3R, y tecnologia de frente muerto para
maxima seguridad operativa.

El sistema permitira el seccionamiento de circuitos mediante barra multiple de unién de seis puntos, 600 Ay 15 kV, la
cual conectard esencialmente las fases a través de conectores tipo codo en disposiciéon T.

El equipo incluye fusibles limitadores de corriente de 6 A a 80 A, montados sobre tiras fusibles de 30 A, asi como
conectores parking clase 15 kV - 200 A para aislamiento de circuitos y pruebas.
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También contard con indicadores de voltaje hasta 35 kV visibles desde el exterior, tapas tipo bushing con cable de tierra,
barra colectora de cobre de 1%” x %” de 35 cm, aisladores de barra de 75 mm, bushing insert, y cable de cobre THHN
#10 AWG para derivaciones auxiliares.

Las conexiones principales se realizardn con puntas terminales 3M II - Silicon 5682 - 500 MCM, asegurando
compatibilidad dieléctrica y térmica.

Todo el sistema estara conectado a la malla de puesta a tierra y protegido con cinta N°23 y N°33.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

La instalacién del equipo tipo PMH-3 inicia con la preparacién de la base de armado concreto, disefiada para soportar el
peso del equipo (alrededor de 400-600 kg), con salida de ductos eléctricos en sus laterales.

Posteriormente, el equipo es trasladado al sitio utilizando grua estacionaria y posicionado sobre la base mediante guia
manual y nivelacién con pernos de anclaje.

A continuacion, se realiza la conexién del sistema de puesta a tierra, utilizando una tapa tipo bushing 15 kV - 200 A con
cable de cobre estannado, conectado a la malla equipotencial mediante terminal prensado.

En los compartimientos internos se instalan las barras de unién multiple de 6 puntos, sujetas sobre aisladores de 75 mm
y fijadas a la carcasa interna.

Se insertan los fusibles limitadores de corriente sobre tiras portafusibles de 30 A, con la calibracién indicada.

En cada entrada y salida se acoplan conectores tipo T de frente muerto, con conectores terminales Silicon 5682 - 500
MCM, que serdn prensados con dados hexagonales normados. Los conductores auxiliares tipo THHN #10 AWG se
instalan para monitoreo de voltaje y sefializacion.

Las conexiones son recubiertas con cinta autofundente N°23 y sobrecinta N°33. Se ejecutan pruebas de continuidad,
resistencia de tierra (<10 (), aislamiento dieléctrico con megéhmetro (5 kV), inspeccién del indicador de voltaje (visual),
y verificacién mecanica de la llave de bloqueo.

Una vez cumplidas todas las pruebas, el equipo queda habilitado para energizacién progresiva.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (EN PARRAFO)

La metodologia de instalacion considera una planificacién integral que abarca desde la preparacién de la base hasta la
energizacion del equipo.

Inicialmente se construye la plataforma de concreto con cdmara de inspeccién y ductos laterales, conforme al plano
estructural y eléctrico.

El equipo seccionador PMH-3 se transporta cuidadosamente al sitio y se coloca con ayuda de grua y guias de
posicionamiento.

Se asegura la instalacién de la puesta a tierra mediante conexidn a bushing especifico, verificada con pinza de impedancia.
Posteriormente se realiza la interconexién de barras colectoras, fusibles limitadores, conectores tipo T y terminales 3M
II - 500 MCM, respetando el orden: primero entradas, luego salidas.

Los cables auxiliares y terminales son fijados segtn el disefio de control.

Las conexiones se aislan y protegen conforme a la normativa ASTM, y las pruebas eléctricas se documentan en hoja
técnica. Se verifica la funcionalidad de indicadores, bloqueo mecanico y ausencia de fugas de corriente.

La puesta en operacion solo sera autorizada por el ingeniero eléctrico supervisor.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, cuchillas XLPE, alicates, dados hexagonales 500 MCM, prensa hidraulica,
meg6hmetro 5 kV, multimetro digital, destornilladores, dinamométrico.

EPP: guantes dieléctricos, casco con visor, pértiga, tapete aislante, gafas, arnés con eslinga de seguridad.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

BARRA UNION MULTIPLE 6 PUNTOS - 600 A / 15 KV
Material: Cobre electrolitico

Norma: ASTM B187 / IEEE C37.74

TIRA FUSIBLE DE 30 A + FUSIBLE LIMITADOR (6 A-80 A)
Tipo: Bayoneta / expulsién / CL

Tension: 15 KV

Norma: IEEE Std C37.41

CONECTOR PARKING 15 KV -200 A
Uso: pruebas y aislamiento de linea
Norma: IEEE 386

INDICADOR DE VOLTAJE 35KV
Tipo: capacitivo, sefial LED

Norma: IEC 61243-5

TERMINAL 3M II SILICIO 5682 - 500 MCM
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Aplicacién: conexién final de conductores
Material: silicona dieléctrica reforzada
Norma: ANSI C119.1

CINTA N°23 YN°33
Autofundente (EPR) y PVC, respectivamente
ASTM D4388 / ASTM D3005

Se contempla el suministro e instalacién de un equipo de seccionamiento tipo PMH-3, clase 15 kV, 600 A, con frente
muerto, para operacidon segura de circuitos de media tension. Incluird conectores T de entrada y salida, fusibles
limitadores, barra colectora de seis puntos, terminales 500 MCM, indicadores de voltaje y accesorios dieléctricos.

El montaje se realizara sobre base de hormigén, con conexioén a tierra, pruebas eléctricas y verificacion técnica a carga
de personal calificado, conforme a las normativas INEN, ASTM, IEEE e IEC.

CONECTORES BARRA UNION FUSIBLE LIMITADOR
CODO TIPO MULTIPLE DE DE CORRIENTE, 15KV
T DE FRENTE MUERTO 6 PUNTOS. 600AMP  CAPACIDADES DESDE
DE ENTRADA Y Y 15KV 6A HASTA 50A
DE SALIDA
TIRA FUSIBLE
DE 30AMP

CLAVE DE
BLOQUEO =
DE CONTROL £ 2 CONEECTOR
DE ACCESO | LA oL PARKING
A 15KV-200AMP

TAPA /BUSHING [ | -
15KV-200A 1 | INDICADOR
H DE VOLTAJE
ATSKY

TAPA / BUSHING
15KV-200A
CON CABLE

PARA ATERRIZAR PUNTAS TERMINALES

#3M |I- SILICON 5682
TAPA / BUSHING 500MCM
15KV-200A

CABLE DE COBRE

AISLADOR TIPO THHN #10 AWG

BARRA 75mm ——

BARRA COLECTORADE =

— BUSHING INSERT

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e INGENIERO ELECTRICO

MATERIALES MiNIMO:

e BARRA UNION MULTIPLE DE 6 PUNTOS, 600AMP Y 15KV
TIRA FUSIBLE DE 30AMP
FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE, 15KV CAPACIDADES DESDE 6A HASTA 80A
CONECTOR PARKING 15 KV 200 AMP
INDICADOR DE VOLTAJE A 35KV
TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR
BARRA COLECTORADE COBRE 1 1/2"x1/4" L=35cm
AISLADOR BARRA 75mm
BUSHING INSERT
CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG
PUNTAS TERMINALES #3M II - SILICON 5682 - 500 MCM

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.
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280. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO TIPO PEDESTAL CON MEDICION
INDIRECTA, MEDIO VOLTAJE 15KV, TRANSFORMIX CON CONEXION DE FRENTE
MUERTO, CONECTORES TIPO CODO, BASE PARA MEDICION INDIRECTA CLASE
20, TC*S, PT'S, ACCESORIOS PARA CONEXION E INSTALACION

DESCRIPCION:

El médulo tipo pedestal para medicién indirecta de medio voltaje (15 kV) es un equipo disefiado para la proteccién,
medicion y distribucién de energia eléctrica en redes de media tensidn, especificamente para 15 kV.

Este mdédulo permite la instalacién de transformadores de corriente (TCs) y transformadores de potencial (PTs)
necesarios para la medicién indirecta y proteccién del sistema.

Con una configuraciéon de conexién de frente muerto y conectores tipo codo, se garantiza la seguridad durante las
operaciones de conexién y desconexion.

La base para medicién indirecta clase 20 proporciona una interfaz adecuada para el monitoreo del consumo de energia
a través de los dispositivos de medicidn instalados.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se revisan los planos eléctricos y las especificaciones técnicas del fabricante del médulo, asegurando que cumpla con las
normativas y requisitos de la instalacién.

Se define la ubicacién precisa del pedestal en el sitio, teniendo en cuenta el espacio disponible y el acceso para
mantenimiento futuro.

Se prepara una base de concreto reforzada en el sitio de instalacién, con dimensiones que se ajusten al pedestal y
permitan un anclaje seguro.

La base debe ser nivelada y aislada adecuadamente para evitar problemas de asentamiento y asegurar una correcta
alineacion del médulo.

Se realiza el traslado del médulo al sitio y se procede con su instalacién en la base de concreto, asegurandose de que esté
correctamente nivelado y alineado.

El moédulo se fija mediante anclajes o pernos en la base de concreto para garantizar su estabilidad y evitar
desplazamientos.

INSTALACION DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (TCS) Y TRANSFORMADORES DE POTENCIAL (PTS):

Se instalan los TCs y PTs dentro del médulo, siguiendo las recomendaciones del fabricante para la orientacién y conexién,
asegurando una lectura precisa y segura para la medicion indirecta.

Se realizan las conexiones necesarias entre los TCs, PTs y la base de medicién indirecta clase 20, garantizando un sistema
confiable de medicién.

CONEXION DE CABLES Y ACCESORIOS:

Se instalan los cables de media tensidn, utilizando conectores tipo codo para cada fase. Estos conectores permiten una
conexién y desconexion seguras, incluso en condiciones de operacién en campo.

Se verifican y aseguran todas las conexiones del frente muerto, que proporcionan un punto de conexién aislado y seguro,
evitando el riesgo de arco eléctrico.

Se realizan pruebas de continuidad y aislamiento para asegurar la integridad del sistema de conexiones y verificar la
correcta instalacién del mddulo y sus componentes.

Se prueba la base de medicidn indirecta, confirmando la correcta transmisién de datos y sefiales hacia los equipos de
monitoreo y control.

Se verifica el correcto funcionamiento del equipo en conjunto, evaluando la respuesta del sistema y registrando las
lecturas de los TCs y PTs para asegurar que los datos reflejan los parametros reales de la red.

PUESTA EN MARCHA Y ENTREGA:

Se realiza la puesta en marcha del mddulo tipo pedestal con todos sus componentes, verificando su funcionalidad en
condiciones de carga.

Una vez verificado el funcionamiento, se documenta y entrega la instalacion en condiciones operativas, proporcionando
al cliente las instrucciones de operaciéon y mantenimiento.

MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR
MATERIALES:

Médulo tipo pedestal para medicién indirecta con frente muerto
Transformadores de corriente (TCs) y transformadores de potencial (PTs)
Base de medicidn indirecta clase 20

Conectores tipo codo para media tension

Cables de media tensién (15 kV)

Tornilleria y accesorios de montaje
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Concreto y refuerzos para la base de cimentacién

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS:
MULTIMETRO Y MEGGER:
Para pruebas de continuidad y resistencia de aislamiento.
EQUIPO DE MEDICION ELECTRICA:
Para calibracidn y verificaciéon de TCs y PTs.
PLATAFORMA DE ELEVACION O GRUA:
Para posicionamiento y montaje del médulo en su lugar final.
HERRAMIENTAS DE MANO:
Llaves, destornilladores, alicates, etc., para el montaje y ajuste de los componentes.
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP):
Incluye guantes, cascos, gafas de seguridad, proteccion auditiva y ropa de seguridad de alta visibilidad.

La instalaciéon de un médulo tipo pedestal con medicién indirecta de medio voltaje es un proceso que debe ser realizado
por personal técnico capacitado, supervisado por un ingeniero en sistemas eléctricos.

Esto garantiza que el equipo funcione correctamente, cumpla con las normativas de seguridad y ofrezca un sistema de
medicién confiable y seguro para el cliente.

SUMINISTRO E INSTALACION DE

MODULO TIPO PEDESTAL CON
MEDICION INDIRECTA, MEDIO VOLTAJE
15 KV CONTACTORES DE

FRENTE MUERTO  ,ccesorios
CABLE DE COBRE A VARIOS
TIPO THHN # 10 AWG = .
CODOPARA | Fme
CABLE FUERTOM Y 28911
600 AMP

CONECTOR [N

TIPO CODO _ | TABLERO
PARA CABLE [T METALICO
#1/0-15KV DEALTO X
200 AMP 0 s
TRANSFRON 2 ALO X
MIX SUBTER- 25 mm
RANEO
CLASE20 T
PUNTAS
TERMINALES
CLASE 20
e

40 PLANCHA N \ ' i
DE 1/16" THICO. —

METALICO DE
80 INC DE METALICO DE \_80cmDEALTO

x40 cm DE

80mm DE ALTO x 40cm DE
ANCHO x 25cm DE FONDO,
EN PLANCHA DE 1/16"

FONDO, EN1,c1

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e MONTACARGA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

e INGENIERO ELECTRICO

e OPERADOR MINI EXCAVADORA / MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS
MATERIALES MiNIMO:

e TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16"
e CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG

Pa gina 174206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

e CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 - 15KV DE 200AMP

e TRANSFORMIX SUBTERRANEO PARA MEDICION INDIRECTA EN MEDIO VOLTAJE 15KV, 200AMP
e  BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 20

e  PUNTAS TERMINALES EXTERIOR 3/0 - 500 MCM, 25KV, 2 - 400

e ACCESORIOS Y VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd por unidad efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos, instrucciones de la fiscalizacion y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la empresa eléctrica.

La completa ejecucion de los trabajos serd entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.El contratista serd responsable por
la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

281. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE HORMIGON DE H=12m - 500
KG, E= 5-7cm, D. SUP. = 13-16cm, D. INF. = 28-34cm, COLOR NATURAL

DESCRIPCION. -

Consiste en el suministro e instalacién de un poste circular de hormigén de h=12.00m y 500 kg, espesor=5 - 7 cm, diametro
superior=13 - 16 cm, didmetro inferior= 28 - 34 cm, color natural que seran instalados de acuerdo a lo establecido dentro
de los planos contractuales o a las indicaciones realizadas por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO. -
El poste de hormigdén deberd cumplir con los siguientes considerandos:

IDENTIFICACION:
Todo poste de hormigén deber4 tener una placa de aluminio canonizado, de dimensiones 60 x 90 mm? a 1,80 metros desde
la linea de empotramiento del poste en la que se hara constar de forma indeleble y facilmente legible:

e Siglas del fabricante.

e Numero de fabricacion del poste.

e  Altura total en metros.

e  Fecha de fabricacion.

e  Carga util en kilogramos.

e Peso del poste en kilogramos.
DIMENSIONES:

Las dimensiones de las bases y puntas de los postes serdn especificadas por el fabricante, teniendo presentes las siguientes
dimensiones referenciales.

POSTE DE SECCION CIRCULAR
LONG. DEL
POSTE (M) BASE (CM) PUNTA (CM)
10 28 - 34 13-16
12 30-38 13-16
14 33-42 13-16

Para este rubro en particular se obedecerd las dimensiones detalladas en la tabla, de los postes de 12 metros.

CARGA DE ROTURA:

Para postes de seccion rectangular o tipo circular, las cargas de rotura en la cara angosta, seran las siguientes:

DESCRIPCION

FACTOR DE SEGURIDAD

CARA ANGOSTA

Poste de 10 m

2

400 kg.

Pa gina 175]206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

Poste de 12 m 2 500 kg.

Poste de 14 m 2 500 kg

Para este rubro en particular se obedecera las dimensiones detalladas en la tabla, de los postes de 12 metros.

PERFORACIONES:
Los postes llevaran dispuestos en la parte superior todas las perforaciones de conformidad con las normas vigentes en la
Empresa Eléctrica.

Las perforaciones se ejecutaran mediante el empleo de pasadores metdlicos de 19 mm (3/4”) de didmetro, debidamente
asegurados al molde y que permitan su facil remocién.

TOLERANCIA:
Las tolerancias admitidas en las dimensiones de los postes seran las siguientes:

+/-0.10 m. de longitud.
+/-0.02 m en la base.
+/-0.01 m en el extremo superior.

La tolerancia permitida en la ubicacién de las perforaciones sera de +/ - 5% de su separacion.

ACABADO:
Los postes deberan ser acabados en el color natural del concreto, en toda su superficie, la cual debera estar libre de porosidad
y exenta de deformaciones, rebabas y superficies irregulares.

A continuacion, se indican las especificaciones técnicas a cumplir:

ESPECIFICACIONES DE POSTE CONICO METALICO H=9.00M
DATOS TECNICOS
Tipo: Circular alivianada (Hueco)
Normas de fabricacion: NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
Color de acabado: Hormigén Natural
Dimensiones
Altura: 12,00 metros
Diametro exterior superior 13-16 cm
Diametro exterior inferior 30-38cm
Espesor de pared: 5-7cm

RECEPCION DE FABRICACION:
Las normas e instrucciones antes mencionadas seran aplicadas para la recepcion que se efectuara en el sitio de fabricacion.

Ademas, se realizard una inspeccién visual de todos los postes, que consistird en observar las caracteristicas de uniformidad
y textura superficial, la ausencia de fisuras y la identificacidon correspondiente. La fiscalizacidon rechazara los postes y bloques
de anclajes que no satisfagan esta inspeccién o las normas e instrucciones de fabricacién que queden indicadas.

TRASLADO DE LOS POSTES:
Previo al traslado de los postes de hormigon, sera responsabilidad de la Fiscalizacion realizar la revisién de los postes
entregados, con la finalidad de aceptar o rechazar la calidad de los mismos.

En la inspeccién se revisara principalmente lo siguiente:

No tengan fisuras mayores.

No presenten armaduras expuestas.

No tengan desprendimientos o roturas del hormigén.
No estén deformados.

Que tengan la placa de identificacion.
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La integridad de los postes y anclajes es responsabilidad del contratista, durante el transporte terrestre, y en los acopios
efectuados en todos los sitios temporales de carga y descarga, desde la bodega de la fabrica hasta el sitio del proyecto.

Los postes de hormigén seran transportados y acopiados previos a su instalacion en el sitio del proyecto.

En caso de existir fallas susceptibles de ser reparadas en los postes, es responsabilidad del Contratista realizar el curado de
dichas fallas, para lo cual se utilizard pegamento y hormigén o mortero adecuado para este fin.

Estas reparaciones se realizaran luego de la inspeccién y autorizacién del administrador del contrato y dentro del plazo
acordado entre las partes, que en ningun caso sera superior a 7 dias calendario contados a partir del acuerdo.

INSTALACION DE POSTES:

Previo a la instalacién de los postes, el contratista efectuard el replanteo a partir de los planos constructivos, los cuales
serviran para la identificacién de las dreas a intervenir.

Se dejara estacado todos los puntos donde se erigirdn los postes de 10 metros,

EXCAVACION E INSTALACION DE POSTES

Para la excavacion en suelos normales, los postes y anclajes iran directamente empotrados en el terreno, y la profundidad
de la excavacion para los postes serd de: 0.1 x altura del poste + 0.5 metros minimo; y la seccidn rectangular sera 20 cm. mas
ancho de cada lado del poste.

Se limpiara previamente la vegetacion alrededor de la excavacion, y toda la tierra desalojada sera utilizada en el
relleno del hueco, libre de malezas o basura o con material de sustituciéon cuando asi lo determine la fiscalizacién. Tanto en
lainstalacion de los postes como en los bloques de hormigén se amontonara todo el material desalojado, con lo cual se lograra
una adecuada cimentacidn con las lluvias.

Las excavaciones en terrenos muy duros o en roca soélida que aparezcan desde la superficie o a partir de no mas de 50
centimetros debajo, y el hueco sea de seccion aproximadamente uniforme y substancialmente vertical pueden reducirse un
30 % de la profundidad antes indicada.

Silas excavaciones deben realizarse en suelos muy blandos, pantanosos o anegadizos, previamente se debera mejorar el area
del hueco con aporte de piedras de distinta granulometria o elementos auxiliares, a satisfaccion de la fiscalizacion.

Para el caso de los postes, en la base del hueco debera colocarse una capa de piedras de no menos de 20 centimetros de
espesor, y la profundidad de estas excavaciones serd al menos 20 centimetros mayor que lo indicado para suelos normales.
En el proceso de instalacion de los postes se debera utilizar grias de altura y capacidad suficiente que permitan el facil
manipuleo del poste previo al relleno de la excavacion.

De ser el caso, el contratista suministrard cualquier otro equipo o personal requerido para la instalacién de los postes,
ejecutando las siguientes actividades principales:

Suministro de equipos y personal.

Transporte de los postes hasta los sitios de parada, mediante método que sera aprobado por la fiscalizacidon.
Suministro de materiales para el relleno en los sitios de trabajo, cuando asi lo determine la fiscalizacidon.
Coordinacién para que los beneficiarios del proyecto realicen el desbroce y limpieza de la franja de seguridad del eje
de ereccion de los postes

e Previa la instalacién de los postes y anclajes de hormigénen el sitio de emplazamiento, la fiscalizacién
verificara la existencia de fisuras en la superficie del poste, para determinar si estos bienes han sufrido durante el
transporte y manipuleo; y en caso de que se encuentren fisuras que no sean superficiales o capilares y que a juicio de
la fiscalizacién sean mayores de 0.2 milimetros y profundas, los postes y anclajes seran rechazados.

Después del parado del poste, el Contratista garantizard la perfecta verticalidad, siendo la tolerancia méxima admitida 4
mm/m.

La disposicién de las perforaciones existentes en los postes de hormigén armado (en caso de tenerlas), estardn orientadas
de tal manera que permitan un adecuado vestido de las estructuras, las cuales estaran en funcién del plano entregado y de
la disposicién dada por el administrador del contrato.

Si como resultado de estas actividades los postes resultaren con dafios mayores o destruidos por causas imputables al
Contratista, los postes seran reemplazados por éste, dentro de un plazo acordado entre las partes.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CAMION GRUA
MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
° PEON
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e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

MATERIALES MiNIMOS:
e POSTE CIRCULAR DE HORMIGON; H=12m - 500 KG; E=5 - 7cm; D.SUP=13 - 16cm; D.INF= 28 - 34cm, COLOR
NATURAL (INCL. TRANSPORTE)
e PIEDRA BASE 20 A 50cm (INCL. TRANSPORTE)

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccion de la Fiscalizacidon.

El contratista sera responsable por el funcionamiento del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y
debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

282. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE HORMIGON DE H=10m - 400 KG,
E=5-7cm, D. SUP. = 13-16cm, D. INF. = 28-34cm, COLOR NATURAL

OBJETIVO TECNICO

Garantizar la correcta implantacion estructural y funcional de un poste prefabricado de hormigdén de 10 metros de altura,
destinado a la sujecién de elementos eléctricos, de alumbrado o telecomunicaciones, asegurando estabilidad mecanica,
durabilidad, resistencia a cargas y facilidad de montaje bajo normas nacionales e internacionales.

DESCRIPCION TECNICA
El poste a instalar sera cilindrico-conoide, de seccidn circular, fabricado mediante proceso de centrifugado en hormigén
armado de alta resistencia, con las siguientes caracteristicas dimensionales:

Altura total: 10,00 m.

Peso neto: 400 kg (£5%).

Espesor de pared (E): 5a 7 cm.

Diametro superior (D.SUP): 13 a 16 cm.

Diametro inferior (D.INF): 28 a 34 cm.

Color: Natural (gris claro).

Resistencia minima del hormigén: F'C > 280 kg/cm?.

Reforzado con varillas longitudinales de acero ASTM A615 Grado 60 y estribos helicoidales.

La base del poste contara con piedra triturada de 20 a 50 cm de tamafio para mejorar el drenaje y soporte estructural.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO. -
El poste de hormigdén deberd cumplir con los siguientes considerandos:

IDENTIFICACION:
Todo poste de hormigdn deber4 tener una placa de aluminio canonizado, de dimensiones 60 x 90 mm? a 1,80 metros
desde la linea de empotramiento del poste en la que se hara constar de forma indeleble y ficilmente legible:

Siglas del fabricante.

Numero de fabricacién del poste.
Altura total en metros.

Fecha de fabricacion.

Carga util en kilogramos.

Peso del poste en kilogramos.

DIMENSIONES:
Las dimensiones de las bases y puntas de los postes serdn especificadas por el fabricante, teniendo presentes las
siguientes dimensiones referenciales.

POSTE DE SECCION CIRCULAR
BASE (CM) PUNTA (CM)

LONG. DEL
POSTE (M)
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10 28-34 13-16
12 30-38 13-16
14 33-42 13-16

Para este rubro en particular se obedecera las dimensiones detalladas en la tabla, de los postes de 10 metros.
CARGA DE ROTURA:
Para postes de seccion rectangular o tipo circular, las cargas de rotura en la cara angosta, seran las siguientes:

DESCRIPCION FACTOR DE SEGURIDAD CARA ANGOSTA
Poste de 10 m 2 400 kg.
Poste de 12 m 2 500 kg.
Poste de 14 m 2 500 kg

Para este rubro en particular se obedecera las dimensiones detalladas en la tabla, de los postes de 10 metros.
PERFORACIONES:

Los postes llevardn dispuestos en la parte superior todas las perforaciones de conformidad con las normas vigentes en
la Empresa Eléctrica.

Las perforaciones se ejecutaran mediante el empleo de pasadores metalicos de 19 mm (3/4”) de didmetro, debidamente
asegurados al molde y que permitan su facil remocién.

TOLERANCIA:

Las tolerancias admitidas en las dimensiones de los postes serdn las siguientes:

v +/-0.10 m. de longitud.
v' +/-0.02 m en la base.
v +/-0.01 m en el extremo superior.

La tolerancia permitida en la ubicacién de las perforaciones serd de +/ - 5% de su separacion.

ACABADO:

Los postes deberan ser acabados en el color natural del concreto, en toda su superficie, la cual debera estar libre de
porosidad y exenta de deformaciones, rebabas y superficies irregulares.

A continuacion, se indican las especificaciones técnicas a cumplir:

ESPECIFICACIONES DE POSTE CONICO METALICO H=9.00M
DATOS TECNICOS
TIPO: CIRCULAR ALIVIANADO (HUECO)
NORMAS DE FABRICACION: NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967
COLOR DE ACABADO: Hormigén Natural
DIMENSIONES
ALTURA: 10,00 metros
DIAMETRO EXTERIOR SUPERIOR 13-16 cm
DIAMETRO EXTERIOR INFERIOR 28-34cm
ESPESOR DE PARED: 5-7cm

RECEPCION DE FABRICACION:

Las normas e instrucciones antes mencionadas seran aplicadas para la recepciéon que se efectuard en el sitio de
fabricacion.

Ademads, se realizard una inspeccién visual de todos los postes, que consistird en observar las caracteristicas de
uniformidad y textura superficial, la ausencia de fisuras y la identificacién correspondiente.

La fiscalizacién rechazard los postes y bloques de anclajes que no satisfagan esta inspeccién o las normas e instrucciones
de fabricacién que queden indicadas.

TRASLADO DE LOS POSTES:

Previo al traslado de los postes de hormigén, serd responsabilidad de la Fiscalizacion realizar la revisién de los postes
entregados, con la finalidad de aceptar o rechazar la calidad de los mismos.

En la inspeccidn se revisara principalmente lo siguiente:

No tengan fisuras mayores.

No presenten armaduras expuestas.

No tengan desprendimientos o roturas del hormigén.
No estén deformados.

Que tengan la placa de identificacion.
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La integridad de los postes y anclajes es responsabilidad del contratista, durante el transporte terrestre, y en los acopios
efectuados en todos los sitios temporales de carga y descarga, desde la bodega de la fabrica hasta el sitio del proyecto.
Los postes de hormigén seran transportados y acopiados previos a su instalacion en el sitio del proyecto.

En caso de existir fallas susceptibles de ser reparadas en los postes, es responsabilidad del Contratista realizar el curado
de dichas fallas, para lo cual se utilizard pegamento y hormigén o mortero adecuado para este fin. Estas reparaciones se
realizaran luego de la inspeccién y autorizacién del administrador del contrato y dentro del plazo acordado entre las
partes, que en ningun caso sera superior a 7 dias calendario contados a partir del acuerdo.

INSTALACION DE POSTES:

Previo a la instalaciéon de los postes, el contratista efectuara el replanteo a partir de los planos constructivos, los cuales
serviran para la identificacién de las areas a intervenir.

Se dejara estacado todos los puntos donde se erigiran los postes de 10 metros,

EXCAVACION E INSTALACION DE POSTES

Para la excavacién en suelos normales, los postes y anclajes irdn directamente empotrados en el terreno, y la profundidad
de la excavacidn para los postes sera de: 0.1 x altura del poste + 0.5 metros minimo; y la seccién rectangular sera 20 cm.
mas ancho de cada lado del poste.

Se limpiard previamente la vegetacion alrededor de la excavacion,y toda la tierra desalojada sera utilizada en el
relleno del hueco, libre de malezas o basura o con material de sustitucién cuando asi lo determine la fiscalizacién. Tanto
en la instalacidn de los postes como en los bloques de hormigén se amontonara todo el material desalojado, con lo cual
se lograra una adecuada cimentacion con las lluvias.

Las excavaciones en terrenos muy duros o en roca sélida que aparezcan desde la superficie o a partir de no mas de 50
centimetros debajo, y el hueco sea de secciéon aproximadamente uniforme y substancialmente vertical pueden reducirse
un 30 % de la profundidad antes indicada.

Si las excavaciones deben realizarse en suelos muy blandos, pantanosos o anegadizos, previamente se debera mejorar el
area del hueco con aporte de piedras de distinta granulometria o elementos auxiliares, a satisfaccion de la fiscalizacién.
Para el caso de los postes, en la base del hueco debera colocarse una capa de piedras de no menos de 20 centimetros de
espesor, y la profundidad de estas excavaciones serd al menos 20 centimetros mayor que lo indicado para suelos
normales.

En el proceso de instalacidn de los postes se debera utilizar grias de altura y capacidad suficiente que permitan el ficil
manipuleo del poste previo al relleno de la excavacion.

De ser el caso, el contratista suministrarad cualquier otro equipo o personal requerido para la instalacién de los postes,
ejecutando las siguientes actividades principales:

Suministro de equipos y personal.

Transporte de los postes hasta los sitios de parada, mediante método que serd aprobado por la fiscalizacion.
Suministro de materiales para el relleno en los sitios de trabajo, cuando asi lo determine la fiscalizaciéon.
Coordinacién para que los beneficiarios del proyecto realicen el desbroce y limpieza de la franja de seguridad del
eje de ereccion de los postes

e Previa la instalacién de los postes y anclajes de hormigénen el sitio de emplazamiento, la fiscalizacién
verificard la existencia de fisuras en la superficie del poste, para determinar si estos bienes han sufrido durante el
transporte y manipuleo; y en caso de que se encuentren fisuras que no sean superficiales o capilares y que a juicio
de la fiscalizacién sean mayores de 0.2 milimetros y profundas, los postes y anclajes seran rechazados.

Después del parado del poste, el Contratista garantizara la perfecta verticalidad, siendo la tolerancia maxima admitida 4
mm/m.

La disposicion de las perforaciones existentes en los postes de hormigén armado (en caso de tenerlas), estaran
orientadas de tal manera que permitan un adecuado vestido de las estructuras, las cuales estaran en funcién del plano
entregado y de la disposicién dada por el administrador del contrato.

Si como resultado de estas actividades los postes resultaron con dafios mayores o destruidos por causas imputables al
Contratista, los postes seran reemplazados por éste, dentro de un plazo acordado entre las partes.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CAMION GRUA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

MATERIALES MiNIMOS:

e POSTE CIRCULAR DE HORMIGON; H=10m - 400 KG; E=5 - 7cm; D.SUP=13 - 16cm; D.INF= 28 - 34cm, COLOR
NATURAL (INCL. TRANSPORTE)
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e PIEDRA BASE 20 A 50cm (INCL. TRANSPORTE)
UNIDAD: UNIDAD (u)

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Las cantidades a pagarse por la aplicacién de este rubro, seran las cantidades de trabajo ordenadas y aceptablemente
ejecutadas, de acuerdo con los planos contractuales y la Fiscalizacion.

La unidad de medida de este rubro es la unidad (u) y se liquidara de igual manera, de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos incluyen toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas
actividades necesarias para la completa ejecucion del presente rubro a satisfaccion de la Fiscalizacidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

283. DESMONTAJE DE LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO

DESCRIPCION:

Se coordinara con la empresa eléctrica para la ejecucién de estos trabajos con el Ingeniero Eléctrico Contratista.

Los trabajos se deberan realizar bajo las normas vigentes y deberan ser entregados a satisfaccidn de la fiscalizacion de
esta institucion eléctrica y ademas de la fiscalizacion.

Este rubro comprende la mano de obra y la utilizacién de equipos que se emplearan en el desmontaje de la luminaria de
vapor de sodio tipo cobra, que se encuentran instalados en el 4rea donde se realizara este proyecto de regeneracion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se utilizard para esta actividad escalera, carro canasta y el respectivo equipo de proteccién para trabajo en altura (arnés,
faja, etc.).

Una vez desmontados las luminarias, se realizaran las gestiones de entrega de materiales desmontados a la Empresa
Eléctrica; mientras dure este tramite el Ingeniero Eléctrico Contratista serad el encargado de su almacenamiento o
bodegaje y a su vez sera el responsable por la pérdida o dafio de estos.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo con los planos e instrucciones de fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la Empresa Eléctrica.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

284. DESMONTAJE DE SOPORTERIA Y ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION

OBJETIVO TECNICO

El objetivo es ejecutar el retiro ordenado, seguro y técnicamente controlado de los elementos mecanicos, estructurales
y eléctricos correspondientes a las soporterias y estructuras asociadas a redes de distribucion de media tensién (13,8 kV
o 15KkV), que hayan cumplido su vida ttil o que deban ser retiradas para permitir la instalacién de nuevas
infraestructuras.

Esta actividad contempla el desmontaje de crucetas, ménsulas, retenidas, aisladores, herrajes, pernos, elementos de
fijacion, brazos porta-conductores, pararrayos, bajantes y demas componentes eléctricos asociados a las estructuras,
cumpliendo protocolos de seguridad, aislamiento eléctrico y normativas técnicas ecuatorianas e internacionales.

Pa gina 1811206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

DESCRIPCION TECNICA

El desmontaje de estructuras y soportes de media tensiéon comprende el retiro de todos los elementos mecénicos,
eléctricos y accesorios instalados sobre postes o estructuras metdlicas o de hormigén que formen parte de un sistema
de distribucién aérea.

La actividad se realiza sin afectar la integridad estructural del entorno y cumpliendo procedimientos de seguridad
eléctrica.

El proceso considera el desmontaje de: crucetas de madera, acero o polimero; aisladores tipo pin, suspensiéon o
poliméricos; retenidas y tensores; ménsulas metdlicas; cableados de conexién (si aplica); pararrayos y seccionadores.
El retiro de estos elementos puede implicar el corte, aflojamiento o desatornillado de elementos, empleando
herramientas manuales o motorizadas.

Posteriormente, los elementos desmontados seran clasificados para disposicién, almacenamiento o desecho técnico. Se
utilizaran escaleras telescépicas o carro canasta segun altura de instalacién.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La metodologia de desmontaje de estructuras de media tensién inicia con una inspeccién técnica previa del sitio para
identificar las condiciones de acceso, tipo de estructuras a desmontar, estado fisico de los componentes, y nivel de tensién
(desenergizado).

Se verifica la presencia de cargas activas, estableciendo coordinacidn con el operador de red para el seccionamiento o
puesta a tierra si corresponde.

Una vez garantizada la seguridad, se instalan barreras de sefializacidn, cintas de delimitacion y sefialética reglamentaria,
iniciando el ascenso controlado mediante escalera telescépica o carro canasta con operador calificado.

Se procede al desensamble de los elementos estructurales y eléctricos mediante herramientas manuales o mecanicas,
retirando primero los elementos mas altos o externos y continuando en forma descendente, asegurando en todo
momento la estabilidad del sistema y la proteccién del personal.

Las piezas desmontadas son descendidas con cuerda guia o dentro de la canastilla. Se clasifican segtn su reutilizacién o
disposicion final.

El 4rea intervenida es limpiada y se reporta el desmontaje al responsable técnico.

Todos los trabajos se ejecutan bajo supervision de un ingeniero eléctrico certificado y con el uso obligatorio de elementos
de protecciéon personal (EPP).

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2483 - Sistemas de distribucién aérea de media tensién.

INEN 2971 - Elementos de soporte y herrajes eléctricos.

ASTM A123 - Revestimientos galvanizados para estructuras metalicas.
IEEE Std 524 - Instalacién y desmontaje de lineas aéreas.

ASTM F711 - Herramientas y escaleras dieléctricas.

RETIE (Ecuador) - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
NTC 2050 (adaptada) - Seguridad eléctrica en instalaciones.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llaves combinadas, dados, cortafrios, destornilladores, taladro inaldmbrico, sierra sabre, cinta
métrica, linterna frontal.

ESCALERA TELESCOPICA: fabricada en fibra de vidrio o aluminio con peldafios antideslizantes, minimo 6 m de extension,
conforme a norma ASTM F711.

CARRO CANASTA (CANASTILLA ELEVADORA): elevador hidraulico montado sobre vehiculo, con aislamiento de brazo
tipo dieléctrico para 15 kV, altura de trabajo minima de 10 m, certificado de inspeccidn vigente.

Elementos de proteccidn personal (EPP): casco dieléctrico, guantes aislantes clase 2, arnés con linea de vida, gafas de
seguridad, ropa de trabajo ignifuga (Norma ASTM F1506), tapones auditivos.

FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS

ESCALERA TELESCOPICA

Material: Fibra de vidrio reforzada (aislante)
Altura maxima: 6-10 m

Tipo: Extensible / doble tramo

Norma: ASTM F711 / OSHA 1926.1053

CARRO CANASTA (CANASTILLA ELEVADORA)
Altura util: 210 m

Capacidad de carga: 136-160 kg

Aislamiento dieléctrico: Brazo aislado hasta 15 kV
Normas: ANSI A92.2 / IEEE 516

HERRAMIENTA MENOR
Taladro inaldmbrico (12-18 V), llaves combinadas, dados métricos y SAE, cortafrios, destornilladores, arnés dieléctrico
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Normas aplicables: ANSIB107 / OSHA 1910

El desmontaje de soporteria y estructuras de media tensién comprende el retiro programado de elementos mecanicos y
eléctricos como crucetas, aisladores, retenidas, ménsulas, tensores, brazos y herrajes en postes o estructuras existentes.
La actividad serd ejecutada por personal calificado, utilizando escalera telescépica o carro canasta segln altura,
herramientas manuales, y bajo condiciones seguras, con previa inspeccidn técnica y desconexion de linea si es necesario.
Se empleard equipo de proteccidn y se cumplirdn todas las normas INEN, ASTM, IEEE y RETIE para garantizar una
operacidén segura, eficiente y conforme a la normativa ecuatoriana.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA
e CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

285. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION

DESCRIPCION:

El desmontaje de una estructura de baja tension se refiere a la eliminacién controlada de los componentes y elementos
que forman parte de una red eléctrica de baja tensién, como postes, conductores, transformadores, aisladores, cables, y
otros dispositivos asociados.

Este proceso se realiza cuando es necesario reemplazar la estructura existente, modernizar el sistema o retirarla
definitivamente por obsolescencia o cambios en la infraestructura eléctrica.

El proceso debe seguir estrictos procedimientos de seguridad y normativas técnicas para evitar dafios a las personas,
equipos y redes circundantes.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Realizar una inspeccién detallada de la estructura a desmontar, identificando los componentes y evaluando los riesgos
asociados.

Desarrollar un plan de trabajo que incluya el procedimiento paso a paso para el desmontaje, asi como medidas de
seguridad y contingencia.

Obtener las aprobaciones necesarias y coordinar con el proveedor de energia eléctrica para el corte de suministro de
energia en la red de baja tension.

Asegurarse de que la estructura esté totalmente desenergizada antes de iniciar el desmontaje.

Utilizar equipos de proteccion y realizar pruebas de ausencia de tensidn en los conductores y componentes.

Iniciar el desmontaje desconectando y retirando los conductores de baja tensiéon que estan conectados a la estructura,
utilizando herramientas y equipos aislantes.

Retirar los aisladores y accesorios de sujecidn que sostienen los cables en los postes u otras estructuras de soporte.
Desmontar cualquier componente adicional como cajas de conexiones, luminarias, interruptores o dispositivos de
medicién que estén montados en la estructura.

Etiquetar y organizar los componentes que puedan ser reutilizados o almacenados.

Una vez retirados los conductores, proceder con el desmontaje de la estructura fisica, como postes o torres de soporte.
Para postes de concreto o madera, utilizar grias o poleas si es necesario. En caso de estructuras metdlicas, se
desmontaran los segmentos por separado.
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Transportar los componentes desmontados a una ubicacidn de almacenamiento o reciclaje.

Gestionar los residuos de manera adecuada, asegurdndose de cumplir con las normativas locales de reciclaje y
disposicién de materiales eléctricos.

Realizar una inspeccién final para asegurarse de que no quedan elementos peligrosos o material residual en el drea de
trabajo.

Registrar el desmontaje completo en los informes técnicos correspondientes.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES:

Cascos, guantes dieléctricos, arnés de seguridad, botas dieléctricas y gafas de seguridad, para proteger al personal
durante el desmontaje.

Alicates de corte, llaves, taladros, sierras eléctricas, herramientas de mano aislantes, y grias o poleas si es necesario para
manejar componentes pesados.

Multimetro, detector de tension y equipo de puesta a tierra temporal para garantizar que no haya corriente residual en
los conductores.

Cables de acero, poleas, soportes temporales y gruas para el manejo de postes y otros componentes grandes.

El proceso de desmontaje de una estructura de baja tensidn debe ser ejecutado por personal capacitado y certificado,
con una planificacién adecuada y siguiendo todas las normativas de seguridad para garantizar un trabajo eficiente y
seguro.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CARRO CANASTA
e  ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo con los planos e instrucciones de fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la Empresa Eléctrica.

La completa ejecucién de los trabajos serd entregada a satisfaccién de la Fiscalizacién.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

286. DESMONTAJE DE TENSOR DE POSTES EXISTENTES

DESCRIPCION:

El desmontaje de tensores en postes existentes consiste en la retirada controlada de los cables y accesorios que sirven
para estabilizar y reforzar los postes ante tensiones mecanicas causadas por las lineas eléctricas.

Los tensores se instalan para mejorar la estabilidad de los postes, especialmente en zonas donde la carga de cables de
electricidad o telecomunicaciones es considerable.

El proceso de desmontaje es necesario cuando se reemplazan los postes, las lineas, o cuando se modifica el disefio de la
estructura.

Se debe realizar con procedimientos técnicos adecuados para evitar riesgos de colapso estructural del poste o dafios a
las instalaciones eléctricas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Realice una inspeccién visual del tensor y del poste para evaluar su estado y las posibles cargas que soporta.

Se verificard que el poste esté correctamente asegurado antes de comenzar el desmontaje.

Confirmar la estabilidad del poste y, si es necesario, instalar refuerzos temporales o puntales para evitar que el poste se
desestabilice durante el proceso.

Si el tensor estd asociado con lineas eléctricas activas, coordinar con el proveedor de energia eléctrica para cortar
temporalmente el suministro.

Se instalaran sefiales y barreras de advertencia en el area de trabajo.

Proceda a liberar la tensién del tensor del cable mediante el uso de herramientas de desajuste progresivo, garantizando
que la descarga de tensidn sea controlada.
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Retire los cables tensores desde el punto de anclaje al suelo (o cualquier otro punto de fijacién) y desde el punto de unién
en el poste.

Se utilizardn herramientas manuales y llaves para desmontar los pernos de fijacion.

Desconectar y retirar los accesorios relacionados, como pernos de anclaje, grapas, abrazaderas y otros elementos de
fijacién utilizados para asegurar el tensor al poste y al punto de anclaje.

Si el poste no tiene otras formas de soporte, evaltde la posibilidad de instalar un nuevo tensor o un refuerzo temporal.

El tensor del cable, una vez desconectado, debe bajarse cuidadosamente desde el poste.

Este paso puede realizarse manualmente si el tensor es corto o con la ayuda de una grda si el tensor es largo y pesado.
Revisar que no queden materiales peligrosos o elementos sueltos en el area.

Al finalizar, se limpia debe el drea de trabajo, retirando todos los componentes del tensor para su disposicién adecuada
o reciclaje, seglin las normativas vigentes.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR:

Cascos, guantes aislantes, gafas de seguridad y botas dieléctricas, ademas de arneses de seguridad para trabajos en altura.
Llaves ajustables, cortadores de cables, herramientas de tension y liberacion de cargas.

Cabrestantes y herramientas para la progresiva liberacién de tension en los cables.

Generalmente de acero galvanizado de alta resistencia.

Estos elementos aseguran el tensor al poste y al suelo o base de anclaje.

El punto de anclaje puede ser una barra o viga enterrada en el suelo con pernos y grapas.

Utilizados para ajustar y asegurar el tensor al poste y los anclajes.

Dependiendo del peso y longitud del tensor, puede ser necesario usar una gruia para ayudar en el desmonte seguro del
cable.

Antes del desmontaje, verifique que el poste esté en condiciones de soportar las cargas sin el tensor, y si no es asi, asegure
el poste con refuerzos temporales.

Si los tensores estan instalados en postes eléctricos, trabaje siempre con personal calificado y bajo normas estrictas de
seguridad eléctrica.

En dreas publicas, instale barreras y sefializacién adecuada para evitar accidentes o interferencias en el drea de trabajo.
Este proceso debe ser realizado por personal calificado y con experiencia en trabajos de altura, cumpliendo
estrictamente con las normativas de seguridad laboral y eléctrica.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion serd por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo con los planos e instrucciones de fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la Empresa Electrica.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

287. DESMONTAJE DE CONDUCTOR DE ALUMINIO AEREO, REDES DE MEDIA Y
BAJA TENSION (INCL. HERRAJES)

DESCRIPCION:

Se coordinara con la Empresa Eléctrica la ejecucion de estos trabajos con el Ingeniero Eléctrico Contratista.

Los trabajos se deberan realizar bajo las normas vigentes y deberan ser entregados a satisfaccion de la fiscalizacion de
esta institucion eléctrica y ademas de la fiscalizacién.

Este rubro comprende la mano de obra y la utilizaciéon de equipos que se emplearan en el desmontaje del conductor de
aluminio aéreo que se encuentran instalados en el area donde se realizara este proyecto de regeneracion.

Pa gina 185]206




' Calles Padre Aguirre y Sucre, Daule, Ecuador
Teléfonos:(+593-4) 279-6668 / 279-5134
www.daule.gob.ec

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Se utilizard para esta actividad escalera, carro canasta y el respectivo equipo de proteccién para trabajo en altura (arnés,
faja, etc.).

Una vez desmontados los conductores, se realizardn las gestiones de entrega de materiales desmontados a la Empresa
Eléctrica; mientras dure este tramite el Ingeniero Eléctrico Contratista serd el encargado de su almacenamiento o
bodegaje y a su vez serd el responsable por la pérdida o dafio de estos.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion sera por metro lineal efectivamente ejecutados de acuerdo con los planos, instrucciones de la fiscalizacién
y aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la Empresa Eléctrica.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

288. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE (INCL. CABLES Y BAJANTE)

DESCRIPCION:

El retiro de acometida eléctrica existente implica la desinstalacién completa de las conexiones eléctricas, incluyendo
cables y bajantes, que alimentan una propiedad o instalacién.

Este proceso se lleva a cabo por diversas razones, como actualizaciones del sistema eléctrico, reubicaciones de
acometidas, o la eliminacién de instalaciones obsoletas o en desuso.

Es crucial que esta operacion se realice de manera segura y metddica para prevenir riesgos eléctricos, asegurar la
integridad de otras instalaciones y minimizar la interrupcion del servicio eléctrico.

La adecuada planificacién y coordinaciéon con la empresa suministradora de energia son esenciales para garantizar que
el proceso se lleve a cabo de forma controlada y sin riesgos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

El procedimiento de retiro de la acometida eléctrica comienza con una inspeccidn inicial del sistema eléctrico existente
para identificar todos los componentes que deben ser desmantelados.

Este paso incluye la localizacion de los puntos de conexion en el poste de suministro, la caja de medidores y los bajantes
que conducen los cables hacia el interior de la instalacidon.

Antes de proceder al desmantelamiento, es necesario coordinar con la compafiia eléctrica local para asegurar que la
acometida esté desenergizada.

Esta accién es fundamental para proteger la seguridad del personal que realiza el trabajo.

Una vez confirmada la desenergizacidn, se procedera a desconectar los cables de alimentacidn desde el punto de origen,
retirando los conectores y asegurando que no queden energizados.

Los cables seran liberados cuidadosamente de sus soportes y abrazaderas, asegurando que se manipulen con precaucién
para evitar dafios a otros servicios adyacentes.

Seguidamente, se desmontaran los bajantes, que son las estructuras verticales que conducen los cables hacia el interior
del edificio. Durante este proceso, se deberd desinstalar los anclajes y sujeciones de los bajantes, asegurando que se
realice de manera ordenada.

Finalmente, se retiraran todos los materiales desmontados, incluyendo los cables y bajantes, que deberan ser clasificados
para su disposicién adecuada segun las normativas ambientales locales.

Se llevara a cabo una limpieza del area de trabajo para asegurar que no queden residuos ni componentes peligrosos.

e Equiposde proteccién personal (EPP): guantes dieléctricos, casco de seguridad, gafas protectorasy calzado aislante.

e Herramientas manuales y eléctricas: cortadores de cable, destornilladores, alicates y herramientas de corte.
e Escaleras o plataformas de trabajo: para alcanzar los puntos elevados donde se encuentren los cables o bajantes.
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e Equipos de sujecion: abrazaderas, cintas y grias pequeias para el manejo seguro de los cables durante el retiro.

e Contenedores de residuos: para la clasificacién y disposicién adecuada de cables y componentes retirados.

e  Materiales de sefalizacién: conos, cintas de seguridad y letreros de advertencia para delimitar el drea de trabajo y
prevenir el acceso no autorizado.

Este proceso debe ser llevado a cabo por personal capacitado, cumpliendo con las normativas de seguridad y
procedimientos establecidos para trabajos eléctricos.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MiNIMA:

e MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES

e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL

e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién se realizara de acuerdo a la cantidad real instalada en obra.

Su pago es por unidad (u).

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

289. DESMONTAJE DE CABLES PREENSAMBLADOS

OBJETIVO TECNICO

El presente item tiene como finalidad ejecutar el retiro técnico, ordenado y seguro de cables preensamblados utilizados
en sistemas de distribucién secundaria aérea de baja tension.

Esta actividad busca liberar tramos de linea que serdn reemplazados o deshabilitados, eliminando conductores y sus
respectivos elementos de fijacion (grapas, retenidas, aisladores, abrazaderas, conectores), cuampliendo estrictamente con
los lineamientos técnicos y de seguridad establecidos por la normativa ecuatoriana y estdndares internacionales.

DESCRIPCION TECNICA

El desmontaje de cables preensamblados consiste en retirar los conductores aislados multipolares instalados sobre
postes o estructuras, cominmente del tipo aluminio con alma de acero con aislamiento termoplastico.

Esta operacién incluye el retiro fisico de los cables, los sistemas de sujecién como grapas tipo cufia, conectores
perforantes, aisladores tipo gancho o pigtail, retenidas, abrazaderas, y cualquier accesorio asociado.

Los trabajos se realizaran con el sistema previamente desenergizado, empleando herramientas menores, escaleras
telescopicas dieléctricas, y aplicando criterios técnicos para no generar dafios colaterales a otros tramos aun en servicio.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION (EN PARRAFO)

El procedimiento constructivo inicia con una inspeccién técnica detallada del tramo a intervenir, determinando la
longitud, cantidad de conductores, puntos de fijacién y condiciones de accesibilidad.

En caso de acometidas activas, se gestionara con la empresa distribuidora el corte o aislamiento del suministro eléctrico.
Se implementan medidas de sefializacidn preventiva en el area de trabajo.

Luego, el personal técnico especializado accede a la estructura mediante escalera telescépica de fibra de vidrio, fijando
correctamente el equipo y utilizando arnés de seguridad con linea de vida.

Se procede con el retiro de los conectores eléctricos, grapas de retencion y aisladores, desmontando el cable desde un
extremo hacia el otro, en tramos manejables y sin ejercer tension sobre otros componentes.

El conductor es descendido manualmente o mediante poleas, enrollado y clasificado para disposicion o reciclaje. Los
herrajes desmontados también son retirados, almacenados o desechados segun su estado.

Finalmente, se verifica que no queden elementos colgantes, partes energizadas, o estructuras inseguras.

Todo el proceso es supervisado por personal técnico competente.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 1763 - Conductores de aluminio preensamblados para baja tensién.
INEN 2971 - Herrajes, aisladores y elementos de soporte.

ASTM B231 / B232 - Conductores de aluminio reforzado con acero.

IEEE Std 524 - Procedimiento de instalaciéon y desmontaje de lineas aéreas.
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EQUIPOS MiNIMOS REQUERIDOS

HERRAMIENTA MENOR: pelacables, alicates, cuchilla para XLPE, cortacables, pinzas, destornilladores, dado de trinquete,
multimetro, cintas métricas.

ESCALERA TELESCOPICA: fabricada en fibra de vidrio, dieléctrica, con altura minima de 6 m, zapatas antideslizantes,
norma ASTM F711.

Equipos de proteccién personal (EPP): guantes dieléctricos, arnés con linea de vida, casco con visor, gafas de seguridad,
botas dieléctricas, ropa ignifuga.

FICHAS TECNICAS DE EQUIPOS
ESCALERA TELESCOPICA
Material: Fibra de vidrio reforzada
Altura: 6 a 10 metros

Capacidad dieléctrica: 215 kV
Certificacion: ASTM F711 / OSHA

HERRAMIENTA MENOR

Material: Acero inoxidable o de alta resistencia
Funcidn: Corte, sujecién, desmontaje

Normas: ANSI B107 / IEEE Std 978

Se ejecutara el desmontaje completo de cables preensamblados en redes aéreas de baja tensidn, incluyendo conductores,
grapas, conectores y herrajes de fijacion.

La operacion se realizara con el sistema desenergizado, empleando escaleras dieléctricas y herramientas menores bajo
condiciones controladas y conforme a protocolos de seguridad.

Todo el personal contara con EPP adecuado y el proceso serd supervisado técnicamente.

Se respetaran las normas INEN, ASTM, IEEE y RETIE, garantizando un retiro técnico, seguro y conforme a estandares
ecuatorianos.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por metro lineal (m) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en
sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidon.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

290. DESMONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO
CONVENCIONAL (10KVA - 25 KVA - 75KVA; ETC) EXISTENTE EN POSTE

DESCRIPCION:

n la desconexidn, retiro y manejo controlado del transformador, junto con sus accesorios asociados (cuchillas,
seccionadores, fusibles, etc.).

Los transformadores de distribucién, que convierten la energia de media tensién en baja tension, son equipos esenciales
para la red eléctrica.

Este proceso de desmontaje se realiza en situaciones donde el transformador debe ser reemplazado, retirado para
mantenimiento, o la red requiere modificaciones.

Es crucial realizar este trabajo bajo estrictas normas de seguridad debido a los riesgos eléctricos y la manipulacién de
componentes pesados.
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Realice una inspeccion inicial del transformador y sus conexiones.

Determine el estado de los componentes y evaltie el procedimiento de desmontaje mas adecuado.

Coordinar con el proveedor de energia eléctrica para cortar el suministro de corriente en la linea de media tensién antes
de comenzar los trabajos.

Prepare los equipos y herramientas necesarios, ademds del equipo de proteccién personal (EPP) para el personal
encargado.

CORTE DE ENERGIA Y PREPARACION DEL AREA:

Confirmar la desenergizaciéon de la linea a través de un detector de tensién y colocar sistemas de puesta a tierra
temporales en los conductores para garantizar la seguridad del personal.

Delimitar el area de trabajo y colocar sefiales de advertencia.

DESCONEXION DE LA RED DE BAJA Y MEDIA TENSION:

Desconecte los cables de baja tensién del lado secundario del transformador. Retirar las conexiones a las acometidas
domiciliarias si existen.

Desconectar el lado de media tensién. Para esto, primero se deben retirar los fusibles o seccionadores y luego
desconectar los conductores de media tension.

Retire todos los accesorios que estén asociados al transformador, como los fusibles, aisladores, cortacircuitos y
protecciones.

Estos elementos deben ser etiquetados y almacenados si es necesario reutilizarlos.

Instale una graa o sistema de elevacién adecuado para sostener el peso del transformador.

Dependiendo de la capacidad (10 kVA, 25 kVA, 75 kVA), el peso puede variar considerablemente, por lo que se requiere
una maquinaria que pueda manejar el equipo de forma segura.

Desatornillar o desajustar las sujeciones del transformador al poste.

Con el uso de la grua, levante cuidadosamente el transformador y bajelo al suelo o transpértelo directamente al vehiculo
de traslado.

Transportar el transformador a un almacén o ha un centro de reciclaje, segin las normativas locales de gestiéon de
residuos.

Si el transformador tiene fugas de aceite o estd dafiado, debe ser manejado bajo protocolos de manejo de residuos
peligrosos.

Inspeccionar el drea de trabajo para asegurar que no queden restos de materiales o componentes peligrosos.

Registre el trabajo en los informes técnicos correspondientes, indicando el estado del transformador retirado y su
destino final.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES:

Cascos, guantes dieléctricos, gafas de seguridad, botas aislantes y arnés de seguridad para trabajos en altura.
Herramientas:

Llaves y herramientas aisladas para la desconexidon de cables.

Detectores de tensidon y equipos de puesta a tierra temporales para asegurar la ausencia de energia.

Equipos de Elevacién:

Grua o sistema de poleas con capacidad adecuada para el peso del transformador a desmontar (los transformadores de
distribucién pueden a pesar entre 100 kg y 800 kg seguin su capacidad).

Cadenas y ganchos de sujecion para asegurar el transformador durante el proceso de izado y bajada.

Un camidén o transporte adecuado para mover el transformador de forma segura hacia el lugar de disposicion o
almacenamiento.

Convierte la energia de media a baja tension. Tipos de 10 kVA, 25 kVA, 75 kVA, etc.

Protegen la linea y el transformador en caso de fallos.

Incluyen terminales, cables de media y baja tension, y sistemas de aterrizaje.

Elementos que mantienen el transformador y sus componentes eléctricamente aislados del poste.

Este proceso debe llevarse a cabo por personal capacitado, siguiendo estrictas normas de seguridad para garantizar la
integridad fisica del equipo y del personal, asi como la seguridad del sistema eléctrico en general..

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:

e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
AYUDANTE DE ELECTRICISTA
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL
OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA
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UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién de este rubro se lo hard por unidades (u), efectivamente ejecutadas de acuerdo al plano o instrucciones de
la Fiscalizacién.

El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precio del contrato y
comprende la compensacion total por el retiro, de la banca, tacho de basura, bolardos e hidrantes, su manipuleo, mano
de obra, equipo, herramientas y todas las demas actividades para la completa ejecucion de los trabajos de desmontaje y
traslado a plena satisfaccion de la Fiscalizador.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

291. RETIRO DE POSTE DE HORMIGON ARMADO (INCL. TRASLADO A BODEGA
CAMPAMENTO MUNICIPAL)

OBJETIVO TECNICO

El retiro controlado y seguro de postes de hormigén armado prefabricado, previamente instalados como parte de la red
de distribucién o iluminacidn, incluyendo su extraccion del terreno, limpieza de base, carga con grua, transporte en
plataforma y descarga en la bodega del campamento municipal correspondiente.

Esta tarea debe garantizar la integridad estructural del poste durante todo el proceso, evitando fracturas y riesgos
operativos, bajo estricto cumplimiento normativo.

DESCRIPCION TECNICA

El item comprende la ejecucion del retiro fisico de postes de hormigén armado, generalmente de longitudes entre 9 m y
12 m, los cuales se encuentran empotrados en el suelo con una profundidad aproximada de 1,5ma 2 m.

Las labores incluyen: identificacién del poste a remover, retiro de componentes adheridos (cables, grapas, luminarias si
las hubiere), excavacién perimetral, desacople del soporte, izaje con grta, colocacién horizontal sobre plataforma,
transporte al sitio de almacenamiento autorizado y descarga con grua en bodega municipal.

Este procedimiento debe ejecutarse con mano de obra calificada y equipos adecuados que garanticen la estabilidad del
poste durante todo su desplazamiento.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

El procedimiento de retiro de poste inicia con la delimitacién del drea de trabajo, instalacidn de sefializacién de seguridad
y ejecucion de inspeccién previa.

Se verifica que el poste no tenga elementos energizados ni conectores activos.

Posteriormente, se procede al desconectado y desmontaje de accesorios eléctricos o de telecomunicaciones asociados al
poste, por parte del personal eléctrico autorizado.

Acto seguido, se realiza una excavacién manual o mecanica alrededor de la base del poste, generando un claro de al
menos 40 cm de didmetro y una profundidad minima de 80 cm, hasta liberar la seccién empotrada.

Una vez liberada la base, se prepara el izaje del poste con ayuda de una grda con plataforma, utilizando eslingas de
poliéster tipo canasta o grilletes certificados, con punto de amarre correctamente ubicado a un tercio de la altura del
poste.

Durante el izaje, se mantiene el control de la verticalidad del elemento para evitar fisuras.

El poste se traslada cuidadosamente a la plataforma de transporte, se sujeta con amarres de seguridad y se traslada hasta
la bodega del campamento municipal.

En destino, se descarga usando nuevamente la gria, depositando el poste sobre calces de madera o bloques para evitar
contacto directo con el suelo.

Todo el proceso debe ejecutarse conforme a un plan de manejo de riesgos y bajo supervisién de un técnico civil o
ingeniero a cargo.

NORMAS TECNICAS APLICABLES
INEN 2060 - Postes de hormigén armado para redes eléctricas.
INEN 2971 - Componentes de instalacidn eléctrica exterior.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Herramienta menor: barreta, pala, pico, cinta métrica, nivel, martillo de goma, llaves combinadas, cortafrios, eslingas de
izaje.

Grua con plataforma: capacidad minima de izaje 1.5 toneladas, brazo extensible de minimo 10 m, sistema de
estabilizacién lateral, plataforma de carga con superficie antideslizante.

Elementos de seguridad: conos, sefialética, chalecos reflectivos, guantes anticorte, botas de seguridad, casco con
barbuquejo.

FICHAS TECNICAS DE EQUIPO
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GRUA CON PLATAFORMA

Tipo: Hidrdulica articulada

Alcance del brazo: minimo 10 metros

Capacidad de carga: desde 1,5 hasta 3 toneladas
Normas: ANSI B30.22 /IS0 9927 / INEN ISO 12480

HERRAMIENTA MENOR

Pico y pala reforzados

Eslingas tipo canasta, carga segura 22000 kg
Nivel de burbuja y cinta métrica retractil
Cumplen: ANSI/ASME, ASTM A36, ISO 6789

Se ejecutara el desmontaje técnico de postes de hormigén armado, mediante excavacidn perimetral, desacople, izaje con
grua y posterior traslado a la bodega del campamento municipal.

La operacidn incluira la desconexién previa de componentes eléctricos, manipulacién segura del poste con eslingas y
descarga sobre superficie protegida.

La actividad sera realizada por personal calificado en obras civiles y maniobra de elementos prefabricados, bajo
cumplimiento estricto de normas INEN, ASTM, RETIE e ISO aplicables en territorio ecuatoriano.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e GRUA CON PLATAFORMA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

292. DESMONTAJE DE TENSOR (INCL. TRASLADO A BODEGA MUNICIPAL)

OBJETIVO TECNICO

El objetivo de esta actividad es realizar el retiro técnico y seguro de tensores metalicos instalados en estructuras de
soporte de redes eléctricas o de telecomunicaciones, cumpliendo con normas de seguridad industrial, procedimientos
técnicos establecidos y considerando su posterior traslado y entrega en la bodega del campamento municipal.

Esta accién busca liberar los anclajes y estructuras sin comprometer la estabilidad del poste, garantizando un retiro
ordenado y controlado de los accesorios.

DESCRIPCION TECNICA

El item consiste en el desmontaje de tensores galvanizados (generalmente de acero de alto limite eldstico) que han sido
utilizados para el refuerzo estructural de postes o columnas en sistemas eléctricos.

El trabajo comprende la remocion del tensor propiamente dicho, junto con sus componentes asociados: abrazaderas,
tensores tipo tornillo, aisladores si los hubiese, grapas de anclaje, orejas metdlicas, cAncamos y demas accesorios. Estos
elementos, comtinmente fijados al suelo mediante estacas o anclajes embebidos en concreto, seran retirados con
precaucidn, asegurando su integridad para su posible reutilizacién o almacenamiento.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La ejecucion del desmontaje de tensores inicia con una inspeccidn del sitio y revision del estado del anclaje y del poste
al que esta vinculado.

Se delimita la zona de trabajo, se instala sefializacion de seguridad y se evalua si el tensor aiin esta en funcién estructural.
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En caso de no estar liberado, se realiza previamente la redistribucién de cargas o estabilizacién temporal si fuese
necesario.

Luego, el personal autorizado asciende utilizando escalera telescépica de fibra de vidrio, asegurado con arnés de
seguridad de cuerpo completo, para proceder a soltar las grapas, cdncamos o pernos de sujeciéon, empleando
herramientas menores manuales (llaves, dados, destornilladores).

Una vez suelto el extremo superior, se desensambla el tensor en su tramo inferior, desconectando el anclaje o extrayendo
del suelo si estd empotrado.

El material retirado es clasificado, embalado y trasladado a la bodega municipal, ya sea mediante transporte interno o
entrega directa.

Finalmente, se realiza limpieza del drea, retiro de sefializacidn y verificacién de que la estructura principal permanece
estable y segura.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 2971 - Componentes estructurales para instalaciones eléctricas.
ASTM F711 - Escaleras dieléctricas.

INEN 2266 / 2060 - Postes y anclajes para lineas aéreas.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: llave combinada, dado de trinquete, barra de extensidn, cortafrios, pinza mecanica,
destornillador de torque, alicates.

ESCALERA TELESCOPICA DIELECTRICA: altura minima de 6 m, fabricada en fibra de vidrio, zapatas antideslizantes,
conforme a ASTM F711.

ARNES DE SEGURIDAD: de cuerpo completo con doble cabo con absorbedor de energia, compatible con trabajos en
altura, conforme a norma ANSI Z359.

ACCESORIOS VARIOS: bolsas de herramienta, cuerda guia, sogas de retencién, elementos de proteccién personal (EPP).

Se realizara el desmontaje técnico de tensores metalicos de acero galvanizado en estructuras eléctricas, comprendiendo
el retiro de grapas, abrazaderas, aisladores y anclajes, bajo condiciones de seguridad y conforme a procedimiento técnico
normado.

El proceso incluira ascenso con escalera telescdpica, uso de arnés, herramientas menores, y culminara con el embalaje y
traslado de los elementos desmontados a la bodega municipal correspondiente.

Todo serd supervisado por personal calificado y cumpliendo normativa vigente INEN, ASTM y RETIE.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e ESCALERA TELECOSPICA
e  ARNES DE SEGURIDAD

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

MATERIALES MiNIMOS:
e  ACCESORIOSY VARIOS

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo con los planos e instrucciones de fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencioén incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a EMPRESA ELECTRICA.

La completa ejecucidon de los trabajos sera entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

293. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA MEDIA TENSION EXISTENTE (CABLES Y
BAJANTES)

DESCRIPCION:
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El retiro de la acometida eléctrica de media tension existente incluye la desconexién y desmontaje seguro de los cables
y bajantes actuales.

Este procedimiento es necesario para reemplazar o desinstalar una acometida obsoleta, garantizar la seguridad en el
sitio, o permitir futuras instalaciones.

Este trabajo involucra el manejo de circuitos de media tensién, por lo que requiere personal capacitado, equipo
especializado, y protocolos de seguridad rigurosos.

La desconexion se hard respetando las normativas locales y los estandares de seguridad eléctrica.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Coordinar la desenergizacion del circuito de media tensién con la compaiiia de suministro eléctrico para evitar riesgos
de electrocucion.

Confirmar con equipos de medicién que la acometida se encuentra completamente sin corriente antes de iniciar
cualquier trabajo.

Implementar los procedimientos de bloqueo y etiquetado (LOTO) para prevenir cualquier reconexién accidental.
Colocar sefializacion y barreras para delimitar el area y evitar el acceso de personal no autorizado.

DESMONTAJE DE CABLES Y BAJANTES:

Con el uso de escaleras o griias con canastilla, acceder a los puntos de sujecion de los bajantes y cables de acometida.
Retirar los anclajes, sujetadores o conectores de los cables y bajantes en cada punto de soporte.

En el tablero de acometida y los puntos de conexién, desconectar los cables de media tensidon.

Utilizar herramientas aisladas para evitar riesgos eléctricos.

Proceder a retirar los conductores (cables) en secciones, bajadndolos de forma controlada para evitar dafios o accidentes.
Una vez desconectados, los cables y otros componentes se almacenan temporalmente en un drea designada para su
posterior disposicién o reciclaje.

Clasificar los materiales retirados (cables, anclajes, y otros componentes) para su disposicion o reciclaje, de acuerdo con
las normativas ambientales locales.

Realizar una limpieza completa del area para dejar el sitio libre de elementos que puedan representar un riesgo.

MATERIALES
SENALIZACION DE SEGURIDAD:
Conos, cintas de advertencia, letreros, y barreras temporales para delimitar la zona de trabajo.
ETIQUETAS Y CANDADOS PARA LOTO:
Para el bloqueo y etiquetado de los puntos de corte de energia.
MATERIAL DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL:
Contenedores o bolsas resistentes para almacenar los cables y otros materiales desmontados.

EQUIPO Y MAQUINARIA
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP):
Cascos, guantes dieléctricos, gafas de seguridad, botas dieléctricas, ropa ignifuga y chalecos de alta visibilidad.
HERRAMIENTAS AISLADAS:
Pinzas, cortadores de cable y destornilladores con aislamiento para media tension.
MULTIMETRO O DETECTOR DE TENSION:
Para confirmar la ausencia de corriente en los cables antes de proceder.
ESCALERAS DE FIBRA DE VIDRIO:
Aislantes y seguras para trabajos en altura.

Esta especificacion asegura que el retiro de la acometida de media tension se realice de forma segura, eficiente y
cumpliendo con los estandares de seguridad eléctrica y ambiental.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  ESCALERA TELECOSPICA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL

UNIDAD: METRO LINEAL (m).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:
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El pago se lo realizard en base al precio por metro lineal seglin consta en la tabla de cantidades y precios del contrato.
Incluye toda la mano de obra y equipos necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, a satisfaccién de la
Fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

294. DESMONTAJE DE SISTEMA DE MEDICION SEMI-INDIRECTA EN
TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION EXISTENTE

OBJETIVO TECNICO

El objetivo técnico es ejecutar el retiro controlado, técnico y seguro del sistema de medicidon semi-indirecta instalado en
transformadores de distribucidn en operacién o fuera de servicio.

El desmontaje incluye instrumentos de medida, conectores, cajas de medicion, fusibles, cableado y accesorios,
garantizando la preservaciéon de componentes reutilizables y el cumplimiento normativo vigente en materia de
instalaciones eléctricas en media tensién.

DESCRIPCION TECNICA

El sistema de medicién semi-indirecta se compone tipicamente de transformadores de corriente (TC), cajas de medicidn,
fusibles tipo bay-o-net o cartucho, conductores de instrumentacion, bases portamedidores y protecciones asociadas,
disefiados para registrar el consumo eléctrico de usuarios conectados a transformadores de distribucién. La actividad
técnica consiste en desmontar estos elementos uno a uno, desde su fijacion sobre el gabinete del transformador o postes
cercanos, procediendo a su desenergizacion, desconexion fisica, desmontaje mecanico y traslado para almacenamiento
temporal o disposicion final.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La ejecucién del desmontaje inicia con una evaluacion técnica previa del sistema de medicion instalado, identificando las
conexiones activas, componentes involucrados y condiciones operativas del transformador.

Se coordina con el operador de red o entidad competente el desenergizado del transformador y la aplicacion de
protocolos de aislamiento y puesta a tierra temporal.

Una vez garantizada la seguridad, se implementa sefializacién perimetral y se desplaza un carro canasta dieléctrico,
desde el cual el personal autorizado procederd a realizar el desconectado del sistema de medicidn, retirando conectores
de tensidn, fusibles de proteccidn, transformadores de corriente, cables de instrumentacién, y bases de medidores si las
hubiere.

Se emplean herramientas menores como llaves combinadas, destornilladores, pinzas de precisién, y multimetros para
comprobacién de ausencia de tension.

Todo elemento desmontado es embalado, etiquetado y trasladado a sitio definido por la administracidn.

Finalmente, se realiza una inspeccién para verificar que no queden cables colgantes, bornes expuestos o componentes
activos.

Las labores serdn supervisadas por un ingeniero o técnico responsable certificado, quien garantizara el cumplimiento
normativo y la seguridad del procedimiento.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 1763 - Conductores eléctricos para instalaciones de instrumentacion.

INEN 2266 - Equipamiento de medicidn eléctrica.

INEN 2971 - Soportes y accesorios eléctricos.

ASTM D877 / ASTM D618 - Aislamiento y comportamiento dieléctrico de materiales.

EQUIPO MiNIMO REQUERIDO

Herramienta menor: destornilladores, pinzas de electricista, cortacables, cuchillas XLPE, llaves de boca, alicates de
torque, pelacables, multimetro TRMS.

Carro canasta (canastilla dieléctrica): montado sobre vehiculo con brazo articulado aislado, altura operativa minima de
10 m, aislamiento hasta 15 kV, conforme ANSI A92.2.

Elementos de proteccién personal (EPP): casco dieléctrico, guantes aislantes clase 2, arnés de seguridad, gafas, overol
ignifugo, botas dieléctricas.

FICHA TECNICA DE EQUIPO
HERRAMIENTA MENOR

Llaves: 10-17 mm

Multimetro: TRMS 600V / CAT III

Pinzas de presién y destornilladores aislados
Cumplimiento: ANSI B107 / OSHA 1910
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Se procederd al desmontaje técnico del sistema de medicién semi-indirecta ubicado en transformadores de distribucién
existentes.

La operaciéon comprendera el retiro de transformadores de corriente, fusibles, conductores, cajas de medicién, y otros
accesorios, utilizando carro canasta dieléctrico y herramientas manuales bajo protocolos de seguridad eléctrica.

El proceso serd realizado por personal especializado en media tensidn, garantizando el cumplimiento de la normativa
INEN, ASTM, NEC y RETIE, asf como la integridad del transformador intervenido.

EQUIPO MiNIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicién, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construcciéon.

295. DESMONTAJE DE CAJA PORTA-FUSIBLE

DESCRIPCION:

El desmontaje de una caja portafusibles implica la retirada controlada de este dispositivo eléctrico que alberga fusibles
utilizados para la proteccidn de equipos o sistemas eléctricos de sobrecargas o cortocircuitos.

Las cajas portafusibles se instalan generalmente en lineas de baja y media tension para proteger transformadores,
circuitos y otros componentes eléctricos.

Este proceso se realiza cuando el equipo ha alcanzado su vida qtil, es necesario un reemplazo, o la infraestructura
eléctrica se va a modificar o desmontar.

Dado que se trata de un componente clave en la seguridad de las instalaciones eléctricas, el proceso de desmontaje debe
ser ejecutado con precauciones rigurosas para evitar riesgos de accidentes eléctricos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de iniciar el desmontaje, se debe coordinar con la entidad responsable del suministro eléctrico para garantizar el
corte de energia en la linea asociada a la caja porta-fusible.

Se instalardn barreras de seguridad y sefiales de advertencia para delimitar el area de trabajo y evitar el acceso de
personas no autorizadas.

Realice pruebas de tensién para confirmar la ausencia de energia y evitar el riesgo de descarga eléctrica.

Retire los fusibles de la caja, desconectandolos de los terminales de manera segura.

Es importante manejar los fusibles con precaucidn, ya que pueden contener restos de energia.

Almacenar los fusibles retirados de manera adecuada para su posterior disposicién o reutilizacion.

Desconecte los cables o conductores que estan conectados a los terminales de entrada y salida de la caja portafusible,
asegurandose de que no haya tensiones residuales en los conductores.

Retire las abrazaderas, tornillos o sujetadores que fijan la caja a la estructura (poste, pared u otro soporte).

Con la ayuda de herramientas manuales (llaves, destornilladores, etc.), desanclar la caja portafusibles de su ubicacién y
retirarla con cuidado.

Inspeccionar visualmente el area donde estaba instalada la caja para detectar posibles dafios o deterioro que deba ser
reparado.

Limpiar el rea de trabajo y asegurar que los cables o conductores desconectados queden debidamente protegidos para
su posterior reconexién o eliminacién.

Transporte la caja portafusibles desmontada al area designada para su disposicion, reciclaje o almacenamiento.
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DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR:

Se deben utilizar cascos, guantes dieléctricos, botas dieléctricas, gafas de seguridad y ropa aislante para proteger al
personal encargado del desmontaje.

En caso de trabajos en altura, arneses de seguridad y equipo de proteccidn contra caidas.

Llaves ajustables, destornilladores, cortadores de cables y otras herramientas manuales necesarias para la desconexién
y desmontaje de la caja portafusibles.

Equipos de elevacion, si la caja estd instalada en una posicion alta (por ejemplo, en postes).

Generalmente de material metdlico o polimero resistente a la intemperie, disefiada para albergar uno o mas fusibles que
protegen las instalaciones eléctricas.

Dispositivos que se funden o rompen el circuito en caso de sobrecargas, evitando dafios en los equipos conectados.

Los conductores eléctricos conectados a la caja portafusible para la transmisién de energia.

Elementos que aseguran la caja portafusible al poste, pared o estructura donde esté instalada.

Equipos de prueba de tension para verificar la desconexién segura de los fusibles y cables.

Herramientas aisladas para trabajar con sistemas eléctricos energizados o recién desenergizados.

Antes de proceder al desmontaje, es fundamental asegurarse de que no haya tension eléctrica en la caja porta-fusible ni
en los cables asociados, lo que se verifica mediante el uso de equipos de deteccién de voltaje.

Si la caja portafusibles esta instalada en postes o estructuras elevadas, el equipo de trabajo debe cumplir con las
normativas de seguridad para trabajos en altura, incluyendo el uso de arneses y plataformas elevadoras.

Dado que los fusibles pueden tener residuos de energia o estar deteriorados, es necesario manipularlos con herramientas
adecuadas y almacenarlos en contenedores que eviten posibles cortocircuitos.

Este proceso requiere una planificacion cuidadosa y la aplicacién de protocolos de seguridad eléctrica, asegurando que
la instalacion sea retirada sin riesgos y con la infraestructura eléctrica circundante debidamente resguardada.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion serd por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo con los planos e instrucciones de fiscalizacién y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la Empresa Eléctrica.

La completa ejecucién de los trabajos serd entregada a satisfaccién de la Fiscalizacién.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

296. DESMONTAJE DE PARARRAYOS DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION:

El pararrayos de distribucién es un dispositivo de proteccién instalado en redes eléctricas de media y alta tensidn,
disefiado para desviar descargas eléctricas atmosféricas (rayos) hacia la tierra, evitando dafios en los equipos y sistemas
eléctricos.

El desmontaje de un pararrayos de distribucién se lleva a cabo cuando este dispositivo ha alcanzado su vida util, esta
dafiado o la infraestructura requiere una actualizacion.

Este proceso implica la desconexién del pararrayos de la red eléctrica y su retiro fisico del poste o estructura donde esté
instalado, siguiendo estrictos procedimientos de seguridad debido a la naturaleza del equipo y los riesgos asociados con
el trabajo en altura y en sistemas energizados.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Antes de iniciar el desmontaje, se debe coordinar con la entidad encargada del suministro eléctrico para garantizar la
des energizacién de la linea a la cual estd conectado el pararrayos.

Utilice equipos de prueba de tension para asegurarse de que no existe corriente en la linea, garantizando la seguridad
del personal.
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Delimitar el drea de trabajo con barreras de seguridad y sefiales de advertencia, impidiendo el acceso de personas no
autorizadas.

El personal debe utilizar equipo de proteccién personal, que incluya guantes dieléctricos, botas dieléctricas, cascos, gafas
de seguridad y ropa adecuada para trabajo eléctrico.

Localizar la conexién a tierra del pararrayos y proceder a desconectar el conductor que une los pararrayos con el sistema
de puesta a tierra.

Con herramientas aisladas, proceda a desconectar los conductores de alta tensién que conectan los pararrayos a la linea
de distribucién.

Esta desconexion debe realizarse con cuidado para evitar dafios a los conductores oa los conectores asociados.

El pararrayos esta sujeto al poste mediante abrazaderas o herrajes metalicos.

Utilizando herramientas manuales (llaves, destornilladores, etc.), se deben aflojar y retirar las abrazaderas que aseguran
el pararrayos al poste.

Una vez desconectado el pararrayos de la red eléctrica y de la conexidn a tierra, se procedera a retirar el dispositivo del
poste o estructura donde esté instalado.

Si se trata de un poste alto, se puede utilizar una plataforma elevadora o equipo especializado para el acceso y descenso
seguro de los pararrayos.

Revise el area de instalacién para asegurarse de que no haya quedado ningiin componente dafiado o peligroso.

Los conductores desconectados deben quedar debidamente aislados o preparados para la instalacién de un nuevo
pararrayos si es necesario.

Realice la limpieza del area y la recoleccién de materiales retirados, incluyendo el transporte de pararrayos desmontados
a la zona de almacenamiento o disposicion final.

DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES:

Guantes dieléctricos, botas dieléctricas, cascos de seguridad con proteccién facial, gafas de seguridad y ropa aislante.
Arnés de seguridad para trabajos en altura, en caso de que el pararrayos esté instalado en postes elevados.

Llaves ajustables, destornilladores, cortadores de cables y otras herramientas manuales para la desconexién de los
componentes del pararrayos.

Plataforma elevadora o escaleras especializadas para alcanzar el pararrayos en caso de que esté ubicado en un poste
alto.

Medidor de tensién para asegurar le des energizacidn de la linea y prevenir riesgos de descarga.

Dispositivo compuesto por aisladores de porcelana o polimero, resistencias no lineales de 6xido de zinc o silicio, y una
conexion a tierra que desvia las descargas atmosféricas.

CONEXIONES DE ALTA TENSION:
Los conductores que conectan los pararrayos a la linea de distribucién.

CONEXION A TIERRA:
El conductor de cobre o acero galvanizado que conecta los pararrayos al sistema de puesta a tierra, garantizando la
descarga segura de las corrientes generadas por los rayos.

ACCESORIOS DE MONTA]JE:

Abrazaderas y herrajes metalicos utilizados para fijar los pararrayos al poste o estructura.

Conectores eléctricos que unen los pararrayos a los conductores de la linea de distribuciéon.

Antes de iniciar cualquier trabajo, es esencial confirmar la des energizacion total de la linea y el sistema al cual esta
conectado los pararrayos, utilizando medidores de voltaje adecuados.

Si el pararrayos esta instalado en un poste elevado, el equipo debe seguir todas las normativas de seguridad para trabajos
en altura, incluyendo el uso de arneses, cuerdas de seguridad y plataformas elevadoras.

Manejo de descargas eléctricas residuales: Aunque la linea esté des energizada, los pararrayos pueden almacenar energia
residual.

Se debe proceder con cautela al desconectar los conductores y la conexién a tierra para evitar descargas accidentales.
Este proceso debe ser ejecutado por personal capacitado en trabajos eléctricos y en la manipulacién de dispositivos de
proteccién como los pararrayos.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e  CARRO CANASTA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA
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UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicién serd por unidad efectivamente ejecutada de acuerdo con los planos e instrucciones de fiscalizacion y
aceptados por ella.

Incluye toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y todas las demas actividades necesarias para
el retiro en mencién incluyendo las diligencias para la entrega de los materiales a la Empresa Eléctrica.

La completa ejecucidon de los trabajos serd entregada a satisfaccion de la Fiscalizacion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

297. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA PAD-SWITCH

OBJETIVO TECNICO:

El procedimiento para la construccidn de una base de hormigén armado destinada a soportar un pad-switch en un area
de telecomunicaciones.

La base debe garantizar estabilidad y resistencia mecanica, cumpliendo con las normativas técnicas y de calidad, para
asegurar que la infraestructura de telecomunicaciones opere de manera eficiente.

Esta base serd construida con hormigén armado de alta resistencia (F'C = 240 Kg/cm?), reforzado con acero de refuerzo,
y disefiada para resistir las cargas permanentes e intermitentes.

DESCRIPCION TECNICA:

La base de hormigén armado tendra las siguientes caracteristicas generales:

ESPESOR DE LA BASE: 15 cm de espesor.

RESISTENCIA DEL CONCRETO: El concreto tendr4 una resistencia a la compresién minima de F'C = 240 Kg/cm®.
REFUERZO: Se utilizara acero de refuerzo con una resistencia Fy = 4200 Kg/cm?, que proporcionar4 la resistencia
necesaria para soportar las cargas de la estructura.

MATERIALES UTILIZADOS:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1: Para la mezcla de concreto, con un saco de 50 kg.
e ARENA FINA: Utilizada en la mezcla de concreto para garantizar una distribucién uniforme y compactaciéon
adecuada.
PIEDRA 3/4 (INCLUIDO EL TRANSPORTE): Agregado grueso que proporciona resistencia y estructura al concreto.
AGUA: Para la mezcla y curado del concreto.
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM?: Barra de acero con alta resistencia, utilizada para reforzar el concreto.
ALAMBRE RECOZIDO NRO. 18: Para atar las varillas de acero de refuerzo.
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00 CM X 2,00 CM X 4,00 M): Usada para darle forma a la base de concreto
durante su fraguado.
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05 M X 0,04 M X 3,00 M): Elementos de encofrado que ayudan a mantener la forma
estructural de la base.
e CLAVOSDE 2 1/2": Utilizados para fijar los elementos de encofrado.
e TABLERO CORRIENTE 4X8X12C: Utilizado para la fabricacién de moldes y encofrado.

EQUIPOS UTILIZADOS:
Para ejecutar la base de hormigoén, se utilizaran los siguientes equipos:
e  CONCRETERA: Para mezclar los materiales (cemento, arena, piedra, y agua) y garantizar una mezcla homogénea.
e VIBRADOR CON MANGUERA: Para asegurar la correcta compactacion del concreto, eliminando las burbujas de
aire y garantizando una densificaciéon uniforme.
e HERRAMIENTA MENOR: Para la colocacion, ajuste y nivelacion del concreto en el encofrado.

NORMATIVAS APLICABLES:

La construccion de la base debe cumplir con las siguientes normativas y especificaciones de calidad:

Norma INEM 3-01: "Hormigén para estructuras de obras civiles".

ASTM A615: "Norma para varilla de acero de refuerzo”.

Norma INEM 4-02: "Especificaciones para el concreto estructural”.

Norma INEM 2-04: "Materiales y métodos de construccién con hormigén".

Norma ISO 9001: "Sistemas de gestion de calidad en la fabricacidn y colocacién de materiales de construcciéon”.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:
La preparacion del terreno es fundamental para asegurar la estabilidad de la base de hormigén:
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Se debe limpiar el 4drea de trabajo de escombros, raices, o materiales organicos que puedan interferir con la correcta
colocacion del concreto.

Se debe excavar una zanja o fosa en el area definida para la base.

La profundidad minima debe ser de 30 cm, dependiendo de las condiciones del terreno.

ENCOFRADO:

El encofrado se utilizara para darle la forma y estructura a la base de hormigén:

Se deben instalar los tiros de encofrado semiduro y cuartones de encofrado alrededor de la excavacién para contener el
concreto mientras fragua.

Este encofrado debe ser resistente y estar correctamente fijado con clavos de 2 1/2".

Se debe verificar que el encofrado esté a nivel y alineado para garantizar que la base tenga la forma correcta.

COLOCACION DEL REFUERZO:

El refuerzo de acero es esencial para la resistencia estructural de la base:

El acero de refuerzo debe colocarse segun el disefio estructural, utilizando acero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm? y alambre
recozido Nro. 18.

Las varillas de acero deben ser atadas y posicionadas correctamente para asegurar que el concreto esté adecuadamente
reforzado.

Se deben colocar los pernos de acero galvanizado y otros elementos metalicos de acuerdo con las especificaciones para
el anclaje y estabilidad estructural.

MEZCLA Y COLOCACION DEL CONCRETO:

Una vez que el encofrado y el refuerzo estén listos, se procedera a la colocacion del concreto:

La mezcla de concreto debe realizarse en la concretera, utilizando cemento Portland Tipo 1, arena fina, piedra 3/4, y
agua en las proporciones especificadas para obtener un concreto de F'C = 240 Kg/cm?.

El concreto debe ser vertido en el encofrado de manera uniforme, asegurando que cubra toda el 4rea y llegue a todos los
rincones de la forma de la base.

El concreto debe ser compactado con el vibrador con manguera para asegurar que no queden burbujas de aire y que el
concreto esté correctamente consolidado.

El curado es esencial para que el concreto alcance la resistencia adecuada:

Después de la colocacién y compactacién del concreto, se debe aplicar un curador para mantener la humedad y asegurar
que el concreto fragiie adecuadamente durante al menos 7 dias.

Una vez que el concreto haya alcanzado su resistencia inicial y el curado haya sido completado, se procedera a retirar el
encofrado:

El encofrado debe ser retirado cuidadosamente sin dafiar el concreto.

Se debe verificar que la base haya adquirido la forma correcta.

Se puede realizar un acabado superficial, dependiendo de las especificaciones del disefio.

MANO DE OBRA REQUERIDA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES: Supervisara la obra, controlara la calidad y asegurara el
cumplimiento de los estindares técnicos.
e ALBANIL: Encargado de la colocacién del concreto y realizacién de las tareas de encofrado.
e  FIERRERO: Responsable de la fabricacion y colocacion del acero de refuerzo.
e  CARPINTERO: Para la instalacién y ajuste de los elementos de encofrado.

MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TECNICAS:
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG):
Norma: ASTM C150.
Caracteristicas: Resistencia de 50 kg por saco, adecuado para la mezcla de concreto.

ARENA Fina:
Norma: INEM 2-03.
Caracteristicas: Arena limpia y libre de impurezas.

PIEDRA 3/4:
Norma: INEM 2-02.
Caracteristicas: Agregado grueso de alta resistencia.

ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM?:

Norma: ASTM A615.
Caracteristicas: Alta resistencia a la traccion, utilizado en refuerzos estructurales.
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Este procedimiento asegura la construccién adecuada de la base de hormigén armado, con todos los detalles técnicos,
materiales y procesos necesarios para garantizar la durabilidad y resistencia de la infraestructura.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e PEON
e ALBANIL
e  CARPINTERO

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
e ARENAFINA
o PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
e AGUA
e TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
e CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)
e CLAVOSDE21/2"
e TABLERO CORRIENTE 4x8x12C
e ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18
e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por la base de hormigén armado para pad-switch, sera por unidad (u) efectivamente ejecutados y
aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucidn.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccion.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

298. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLARDO DE CONTENCION (INCL.
PINTURA ANTICORROSIVA, TUBO METALICO DE D=6" (160mm) Y ACERO DE
REFUERZO)

DESCRIPCION:

El bolardo de contencién es un elemento estructural de seguridad, generalmente empleado para delimitar &reas,
proteger edificios y estructuras, o evitar el acceso no autorizado de vehiculos a determinadas zonas.

Estd compuesto por un tubo metélico de 6” (160 mm) de didmetro, pintado con un recubrimiento anticorrosivo y
reforzado internamente con acero.

La instalacién del bolardo implica su anclaje al suelo mediante una base de concreto, garantizando su estabilidad y
resistencia frente a impactos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Delimitar la ubicacién de los bolardos siguiendo el plano de distribucién del proyecto.

Marcar el punto central de cada bolardo y verificar la alineacién y espaciado de acuerdo con los planos y especificaciones.
Realice una excavacién circular con dimensiones adecuadas (generalmente, de entre 40-50 cm de didmetro y 60-80 cm
de profundidad, segtn especificaciones de disefio) para alojar el bolardo y su base de hormigén.

Asegtirese de que la profundidad sea suficiente para otorgar estabilidad y resistencia contra impactos.

Colocar refuerzos de acero (varillas) en la base de la excavacion para anclar el tubo metdlico al concreto, asegurando
mayor resistencia estructural.

Amarrar el acero de refuerzo con estribos, si es necesario, y mantener una distancia de recubrimiento para proteccion
del acero contra la corrosidn.

PREPARACION DEL TUBO METALICO:
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Aplique una capa de pintura anticorrosiva al tubo metalico de 6” (160 mm) de didmetro, para protegerlo de la oxidacién
y el desgaste.
Asegurese de que el recubrimiento anticorrosivo esté seco y cubra uniformemente toda la superficie expuesta.

INSTALACION DEL BOLARDO EN LA EXCAVACION:

Coloque el tubo metalico en el centro de la excavacion, asegurandose de que esté nivelado y en posicién vertical.

Utilice soportes temporales, como cuiias o apoyos, para mantener el tubo en su posicién hasta el vaciado del concreto.
Prepare una mezcla de concreto de resistencia adecuada (generalmente f'c = 210 kg/cm?) y verterla en la excavacién
alrededor del tubo.

Compactar el concreto y usar una llana para nivelar la superficie, asegurando un acabado adecuado y libre de vacios
alrededor del bolardo.

Permitir que el concreto cure durante al menos 7 dias, protegiéndolo de la exposicién a condiciones extremas para
asegurar una correcta resistencia.

Aplique una segunda capa de pintura anticorrosiva y/o pintura de sefializacién en colores visibles (si el proyecto lo
requiere) una vez que el concreto haya fraguado completamente.

Verifique la alineacién y estabilidad final del bolardo para asegurar que cumpla con los estdndares de seguridad
requeridos.

MATERIALES
TUBO METALICO: De 6” (160 mm) de didmetro, con una altura especificada en el disefio.
PINTURA ANTICORROSIVA: Para proteccién del tubo metalico contra corrosiéon y desgaste.
ACERO DE REFUERZO: Varillas de acero para mejorar la estabilidad y resistencia del anclaje de la base.
CONCRETO (F'C = 210 KG/CM?): Para la base de anclaje del bolardo.
PINTURA DE SENALIZACION (OPCIONAL): Pintura adicional en colores visibles si se requiere sefializacién del
bolardo.

EQUIPO Y MAQUINARIA
HERRAMIENTAS DE EXCAVACION: Pala y barra o taladro manual para excavacién de hoyo de fundicién.
MEZCLADORA DE CONCRETO O CAMION MEZCLADORA: Para preparar y transportar el concreto en sitio.
NIVEL Y CINTA METRICA: Para verificar la verticalidad y altura del bolardo.
BROCHAS O PISTOLA PARA APLICACION DE PINTURA: Para aplicar el recubrimiento anticorrosivo y la pintura de
sefializacion.
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP): Casco, guantes, gafas de seguridad, chaleco y botas de seguridad para los
trabajadores.

Este procedimiento garantiza que los bolardos de contencidn instalados sean duraderos, resistentes a condiciones
climaticas e impactos, proporcionando una barrera segura y efectiva en las areas delimitadas del proyecto.

EQUIPO MINIMO:

HERRAMIENTA MENOR

CONCRETERA

SOLDADORA

COMPRESOR + SOPLETE

CORTADORA Y DOBLADORA DE HIERRO
e PULIDORA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e ALBANIL
e FIERRERO
e PEON

MATERIALES MiNIMO:
e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)
ARENA FINA
PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)
AGUA
ENCOFRADO METALICO
CLAVOSDE 2 1/2"
TUBO METALICO ASTM A 53 @ 6" SCH40
TAPA EMBUTIDA DE ACERO ASTM A36 D=6625x3mm
PINTURA ANTICORRISIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO
SOLDADURA E-6011
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e ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse por bolardo de contencién, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el
Fiscalizador medidos en sitio después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

299. OBRA CIVIL PARA ALOJAR ACOMETIDAS ELECTRICAS Y/0 COMUNICACION
(INCL. 2.00m DE TUBERIA PVC D=1.1/2" (50mm) + 1.50m DE TUBERIA RIGIDA
D=2" (63mm) PARA ACOMETIDA ELECTRICA Y 1.50m DE TUBERIA RIGIDA D=2"
(63mm) PARA ACOMETIDA DE COMUNICACION)

OBJETIVO TECNICO

Esta actividad tiene como objetivo construir la infraestructura civil destinada al alojamiento de tuberias para
comunicaciones eléctricas y de comunicacion.

Dicha obra debe garantizar proteccién mecanica, aislamiento dieléctrico, durabilidad estructural, accesibilidad futura y
cumplimiento normativo, en funcidn del disefio técnico del proyecto y los requisitos del operador eléctrico.

DESCRIPCION TECNICA
La obra contempla la ejecucion de una canalizacién mixta que comprende:

e  2.00 m de tuberia de PVC pesado D=1%" (50 mm)

e 1,50 m de tuberia metalica rigida D=2" (63 mm) para acometida eléctrica

e 1,50 m de tuberia metalica rigida D=2" (63 mm) para conexién de comunicaciéon
Estas canalizaciones seran alojadas dentro de una estructura de hormigén armado, con recubrimiento lateral, inferior y
superior, debidamente reforzada y curada.
Se incluye la provisién de curvas, codos, cajas metalicas, accesorios y estructura de soporte (encofrado, refuerzo y
plancha metdlica superior).

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

La ejecucién inicia con la revisidon del trazado de acometidas y planos eléctricos/comunicacionales, seguida por el
replanteo del drea de obra, asegurando la ubicacién precisa del eje de canalizacién.

Se realiza la excavacién con seccién rectangular, con una profundidad media de 40-60 cm y un ancho de 25-40 cm,
dependiendo de la cantidad y tipo de tuberias.

La base del fondo se compacta y se extiende una cama de hormigén pobre o concreto ciclépeo, sobre la cual se disponen
los tubos de PVCy tubos metdlicos rigidos (D=2") segtin su funcién, separados entre si.

Los tramos de PVC se pegan con adhesivo especial y se coloca codos a 90° de presién para cambios de direccién.

Los tramos metdlicos se fijan con conectores roscados y sellos de transicién si se conectan con PVC.

Sobre las tuberias se vierte una capa de concreto estructural f'c > 210 kg/cm?, previamente mezclado con concretera,
utilizando cemento Portland tipo I, agregados 34”, arena fina y agua limpia, en proporcién establecida.

Durante el colado se emplea vibrador con manguera para eliminar vacios y consolidar el hormigén.

La estructura se refuerza con acero corrugado de fy=4200 kg/cm? y se encofra con madera semidura. Posteriormente,
se instala la caja metdlica de acometida, una tapa de zinc u otro médulo de cierre segin proyecto, y se realiza curado
durante al menos 7 dias con aplicacién de aditivo tipo curador.

Finalmente, se limpia el area, se compacta el relleno y se deja lista la canalizacion con sus accesorios.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 490 - Cemento Portland Tipo L.

INEN 1570 - Hormigén para obras civiles.

INEN 2971 / INEN 2266 - Tuberias de PVC presion.

ASTM D1785 / D2564 - Tuberias y adhesivos de PVC.

ASTM A53 / A500 / A153 - Tuberia metalica galvanizada y accesorios.

EQUIPOS MiNIMOS

Herramienta menor: pala, pico, flexémetro, nivel, llana, alisadora, escuadra, cortatubos.
Hormigonera: capacidad minima 400 L, motor monofasico o de combustién.
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Vibrador con manguera: tipo aguja, 38-50 mm, minimo 10.000 vpm.

FICHA TECNICA DE MATERIALES DESTACADOS

| MATERIAL | ESPECIFICACIONES TECNICAS |
| Tuberia PVC tipo pesado D=1%5" I INEN 2971 / ASTM D1785, presién = 10 kg/cm?, longitud de 3 m. |
| Tuberia metdlica rigida D=2" (63 mm) || Acero galvanizado ASTM A53 o A500, interior liso, conexiones roscadas. |
I Cemento Portland Tipo | “ INEN 490 / ASTM C150, para concreto estructural. |
I Arena fina / piedra 34" “ Agregados INEN 1221 / ASTM C33, limpios, lavados, bien graduados. |
| Acero de refuerzo FY=4200 kg/cm? || Barras corrugadas INEN 2161 / ASTM A615 grado 60. |
I Caja metdlica abisagrada 25x25x10 cm “ Plancha 1/16”, pintada al horno beige, con llave tipo triangular. |
Curador de hormigén Aditivo liquido aplicado pg;:;}:iflsriin para evitar evaporaciéon
Médulo para tabll(e)lg)o de medidor CL Compatible con estandar ECUACIER, galvanizado y pintado.

Se construird una obra civil compuesta por canalizacién subterrdnea mixta, destinada a alojar acometidas eléctricas y de
comunicacion.

Esta infraestructura comprendera tramos de tuberia de PVC y metdlica rigida, embebidas en concreto armado colado in
situ, con refuerzo de acero y encofrado de madera, conforme a especificaciones estructurales y eléctricas.

Se empleara equipo especializado como hormigonera y vibrador, y se incluirdn cajas metalicas, tapas y médulos de
conexion.

El proceso sera ejecutado por personal calificado y conforme a las normativas INEN, ASTM, RETIE y NEC.

EQUIPO MINIMO:
e  HERRAMIENTA MENOR
e CONCRETERA
e  VIBRADOR CON MANGUERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES

e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)
e ALBANIL
e CARPINTERO
MATERIALES MINIMO:

e TUBERIA DE PVC TIPO PESADO D=1 1/2" (50mm) x 3m

e CODO PVC PRESION E/C DE D=1 1/2" (#50mm) x 90°

e TUBERIA METALICA RIGIDA D=1 1/2" (50mm)

e CODO METALICO RIGIDO D=1 1/2" (#50mm)

PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC

e ACCESORIOS Y VARIOS

e CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

e ARENA FINA

e PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

AGUA

TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)
TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

CLAVOSDE 2 1/2"

ADITIVO CURADOR

ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2

CAJA METALICA ABISAGRADA DE 25x25x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA 1/16" PINTADA AL HORNO COLOR
BEIGE (INCL.LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)

e MODULO METALICO PARA TABLERO DE MEDIDOR CL. 100
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e PLANCHA DE ZINC (3,00m X 0,80m X 0,20mm)
UNIDAD: UNIDAD (u).

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La cantidad a pagarse, serd por unidad (u) efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador medidos en sitio
después de su ejecucion.

La cantidad total a intervenirse con la ejecucién del presente rubro se encuentra debidamente indicada en la tabla de
descripcion de rubros, unidad de medicidn, cantidades y precios, que forma parte integrante del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacién total por mano de obra, equipo, herramientas, materiales y actividades
conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en esta seccidn.

El contratista sera responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

300. OBRA CIVIL PARA ALOJAR EL TABLERO TOTALIZADOR DE LOS
TRANSFORMADORES PAD-MOUNTED (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA
15x15cm @5,5mm; TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=1 1/4", MODULO
METALICO PARA MEDIDOR CL-20, BASE 3F O 1F, CL-20)

OBJETIVO TECNICO

Disefiar y ejecutar la infraestructura civil que permita la instalacidn técnica, segura y duradera del tablero totalizador, el
cual concentra los equipos de medicién asociados a transformadores Pad-Mounted de distribucién. Esta obra debe
garantizar la estabilidad mecanica, proteccion fisica y accesibilidad operativa, permitiendo ademas el alojamiento de
elementos como base socket clase 20 y canalizaciéon metalica.

DESCRIPCION TECNICA

La infraestructura comprende la construccién de una base de hormigén armado, sobre la cual se fijara un tablero
metdlico de dimensiones 80x40x25 c¢cm fabricado en plancha 1/16”, pintado al horno, y equipado con base socket
trifasica o monofasica clase 20.

La obra incorpora ademas una canalizaciéon eléctrica metdlica rigida D=1%" (40 mm) con codos, uniones y sellos, asi
como un refuerzo estructural de malla electrosoldada 15x15 cm. @#5,5 mm para garantizar la resistencia estructural. El
sistema debe estar preparado para soportar condiciones ambientales adversas, facilitar mantenimientos y cumplir con
los requisitos de seguridad eléctrica.

METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se inicia con el replanteo del 4rea destinada al alojamiento del tablero totalizador, verificando su alineacién con los
transformadores Pad-Mounted mediante equipos topograficos o medidas con cinta y nivel de burbuja. S

e procede con la excavacién manual o mecanica del drea base, nivelacién y compactacién del terreno.

Posteriormente se dispone una cama de concreto pobre para asiento de la base estructural.

Se construye un encofrado de madera semidura, utilizando cuartones y tiras, sobre el cual se arma una estructura de
refuerzo con malla electrosoldada #5,5 mm, anclada con alambre galvanizado N°18.

Se instala también la tuberia metdlica rigida D=1%" para la acometida eléctrica, incluyendo codos y uniones roscadas,
debidamente fijadas con abrazaderas metalicas y selladas con cinta o compuesto impermeabilizante.

El vaciado del hormigén estructural (f'c = 210 kg/cm?) se realiza con concretera, y durante el colado se emplea vibrador
con manguera para evitar vacios. Luego de alcanzar el nivel especificado, se efectiia el curado por 7 dias, asegurando la
Resistencia estructural.

Finalmente, se procede con la instalacién del tablero metalico, previamente armado con su base socket (trifisica o
monofasica clase 20), fijindose a la base mediante pernos embebidos o tacos expansivos.

La obra se termina con limpieza del area, retiro de escombros y verificacion de la canalizacion.

Todo el proceso debe estar bajo supervision técnica, respetando las medidas de seguridad y la normativa aplicable.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

INEN 490 / ASTM C150 - Cemento Portland Tipo I

ASTM A615 - Acero de refuerzo

ASTM A82 / A1064 - Malla electrosoldada

INEN 2161 / ASTM A153 / A53 - Tuberia metdlica rigida galvanizada

INEN 2266 / NEC / RETIE - Canalizaciones eléctricas y alojamientos de equipos de medicién
ASTM D2000 / NFPA 70 - Proteccién mecanica y dieléctrica de sistemas de medicion

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

HERRAMIENTA MENOR: palas, escuadra, llana, martillo carpintero, alicates, cinta métrica, niveles.
CONCRETA: Capacidad minima 400 L, motor monofasico o de combustion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

VIBRADOR CON MANGUERA: tipo aguja, 50 mm, frecuencia =2 10.000 vpm.

FICHA TECNICA DE MATERIALES

| MATERIAL I ESPECIFICACIONES TECNICAS |
I Tuberia metdlica rigida D=1%4" || Galvanizada, roscada, ASTM A53, 340 mm |
| Unién rigida D=1%" || Acero, tipo roscado, galvanizado. |
| Codo metalico rigido D=1%" || Curva 90°, galvanizada, estdndar |
| Mesa metalica 80x40x25 cm || Plancha 1/16”, pintura electrostatica beige |
| Base toma trifasica / monofésica CL 20 || Compatible medidor clase 20, uso externo |
| Malla electrosoldada 15%15 cm @5,5 mm || ASTM A1064, cobertura = 2 cm |
| Hormigén f'c 210 kg/cm? || Cemento, piedra 34", arena fina y agua limpia |
| Alambre galvanizado N°18 || Unién de refuerzos y anclajes |
I Encofrado || Madera semidura, clavos 215" |

Se ejecutard una obra civil conformada por una base de hormigdn armado con refuerzo metalico y canalizacién
embebida, para alojar un tablero totalizador de transformadores Pad-Mounted.

La instalacidn incluye malla electrosoldada, tuberia metalica rigida D=1%", y un tablero fabricado en plancha de acero
pintado al horno, que alojara una base socket clase 20 para sistemas de medicion.

El procedimiento contempla excavacién, armado, encofrado, vaciado, vibrado y curado, bajo estricta supervisién técnica,
cumpliendo con las normativas INEN, ASTM y RETIE.

EQUIPO MINIMO:
e HERRAMIENTA MENOR
e VIBRADOR CON MANGUERA
e CONCRETERA

MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA:
e  MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES
e  ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL
e TUBERO (EN CONSTRUCCION)

e PEON
e AYUDANTE DE ELECTRICISTA
e FIERRERO

MATERIALES MiNIMOS:

e TUBERIA METALICA RIGIDA D=1 1/4" (40mm)

UNION RIGIDA D=1 1/4" (40mm)

CODO METALICO RIGIDO D= 1 1/4" (#40mm)

TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16"
BASE SOCKET TRIFASICA CLASE 20

BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 20

ACCESORIOS Y VARIOS

CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)

ARENA FINA

PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)

TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)
CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)

e AGUA

e ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18

e MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm @5.5mm

UNIDAD: UNIDAD (u).
MEDICION Y FORMA DE PAGO:

La medicion sera por unidades (u), efectivamente ejecutada de acuerdo a los planos, instrucciones de fiscalizacién y
aceptados por ella.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO REGENERACION URBANA - SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA

El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato, incluye materiales, mano de obra,
transporte, equipo, herramientas, y demas actividades para la ejecucién de los trabajos descritos a satisfaccién de la

fiscalizacion.

El contratista serd responsable por la estabilidad del trabajo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccion.

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 201 HASTA EL ITEM 300; SON DE ABSOLUTA

RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS:

Elaborado por:

Firmado el ectroni canente

EXJAVI ER ELTAS PR ETO
Al NA

al i dar i camente con Fi rmaEC

Aprobado por:

Ing. Javier Elias Prieto Laina
SUBDIRECTOR DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO -
OBRAS PUBLICAS
CODIGO SERCOP: tJSBG50v6W

Ing. Angel Washington Taipe Veliz
Director General de Obras Publicas
CODIGO SERCOP: 1b5qYDfpNP
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