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PARTE #3:  ITEM #201 AL ITEM #300 

 
 
 

PROYECTOS: 
PROYECTO DE REGENERACION URBANA – SECTOR LA 

AURORA DEL CANTON DAULE. 
 
 
 
 
 
 

OBRA: 
 

REGENERACIÓN URBANA DE LA AVENIDA LEÓN FEBRES 
CORDERO DESDE EL PUENTE VICENTE ROCAFUERTE 
HASTA EL SECTOR KM10 DE LA PARROQUIA URBANA 

SATÉLITE DE LA AURORA DEL CANTÓN DAULE (ETAPA 1 
Y ETAPA 2) 
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GENERALIDADES 
 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BÁSICOS 
 
MATERIAL: AGUA 
Se entenderá  por suministro de águá párá lá formácio n de rellenos, mámposterí ás y hormigones de estructurás, ál conjunto 
de operáciones que debá efectuár el constructor párá disponer en el lugár de lás obrás.  
El águá por utilizár deberá  ser rázonáblemente limpiá de impurezás.  
El águá potáble será  considerádá sátisfáctoriá párá empleár en lá fábricácio n de morteros y hormigones.  
 
✓ El águá que suministre el constructor deberá  ser rázonáblemente limpiá y estár libre de cuálquier cántidád objetáble 

de máteriás orgá nicás, á lcális, á cidos, sáles, ázu cár y otrás impurezás que puedán reducir lá resistenciá y durábilidád u 
otrás cuálidádes del mortero, hormigo n u otro rubro que se ejecute en lá construccio n. 

✓ Deberá  dárse especiál átencio n á que el águá no este  contáminádá de áceites, grásás 
✓ El águá párá lá fábricácio n de morteros y hormigones podrá  contener un má ximo de impurezás que se detállá en 

porcentájes: 
• Acidez y álcálinidád cálculádás en te rminos de cárbonáto de cálcio 0,05 % 
• So lidos orgá nicos totál. 0,05 %  
• So lidos inorgá nicos totál. 0,05 %  

 
Fiscálizácio n podrá  solicitár que el águá que se utilice en lá fábricácio n de morteros y hormigones seá sometidá á un ensáyo 
con águá destiládá.  
Lá compárácio n del águá utilizádá se reálizárá  mediánte ensáyos de durábilidád, tiempo de fráguádo y resistenciá del 
mortero, segu n lá normátivá INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normás relácionádás.  
Se lá debe mántener en recipientes limpios y que poseán un sistemá de cubiertá (tápádos), en lo posible se recolectárá  águá 
párá uná jornádá de trábájo.  
Se lá tránsportárá  en recipientes de támán os ádecuádos y limpios. 
 
MATERIAL: ÁRIDO FINO (Arena) 
Lá árená, á rido fino. A rido cuyás pártí culás de hormigones y morteros estárá n formádás por árená náturál, árená de 
triturácio n o uná mezclá de ámbás.  
 
• Los ágregádos finos se compondrá n de pártí culás resistentes y durás, libres de máteriá vegetál u otro máteriál que 

perjudique lás cárácterí sticás de lá árená.  
• Los ágregádos provenientes de diferente miná o fuente de origen, no será n álmácenádos en formá conjuntá.  
• El á rido fino que no cumplá con los requisitos de grádácio n y mo dulo de finurá puede ser utilizádo, siempre que mezclás 

de pruebá prepárádás con e ste á rido fino cumplán con los requisitos de lás especificáciones párticuláres de lá obrá.  
• El á rido fino recházádo en el ensáyo de pruebás orgá nicás, puede ser áceptádo si, ál ensáyárse párá determinár el efecto 

de lás impurezás orgá nicás en lá resistenciá de morteros, lá resistenciá relátivá cálculádá á los 7 dí ás, de ácuerdo con lá 
normá INEN 866, no seá menor del 95%.  

• El á rido fino será  de primerá cálidád, limpio, á spero ál tácto y libre de cántidádes objetábles de polvo, tierrá, pártí culás 
de támán o máyor, pizárrás, á lcális, máteriá orgá nicá, micá o similáres.  

• Lás pártí culás que conformán el á rido, no tendrá n formás álárgádás, sino esfe ricás o cu bicás. Lá gránulometrí á del á rido 
fino estárá  comprendidá dentro de los lí mites que se especificán en lá táblá 1 de lá normá INEN 872. A ridos párá 
hormigo n. Requisitos. 

• Lá cántidád de sustánciás perjudiciáles no debe exceder los lí mites que se especificán en lá táblá 2 de lá normá INEN 
872. A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El contenido del máteriál orgá nico deberá  ser tál, que en lá pruebá de color se obtengá un color má s cláro que el está ndár 
párá que seá sátisfáctorio. Párá el muestreo del máteriál que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote 
por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose 
en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo.  

• Fiscálizácio n podrá  exigir ál constructor, lás pruebás y ensáyos que creá conveniente párá lá áceptácio n de lá árená á 
utilizár.  

• Podrá  tomár de guí á lá normátivá INEN párá estos cásos:  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 855. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de impurezás orgá nicás en lás árenás.  
• NTE INEN 856. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n del águá.  
• NTE INEN 859. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá humedád superficiál. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
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Lá árená que se obtengá del bánco náturál o por triturácio n se lá tránsportárá  ál gránel hástá el sitio de lá obrá.  
Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del á rido fino hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: ÁRIDO GRUESO (Ripio) 
Será  el á rido cuyás pártí culás es retenido por el támiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los ágregádos gruesos párá el hormigo n estárá n 
formádos por grává, rocá triturádá o uná mezclá de ellos. El ripio á ser utilizádo se compondrá  de piedrá grání ticá triturádá 
o similár, limpiá de máteriál cálcá reo o árcilloso.  
 

• Párá ser considerádo á rido grueso de determinádo grádo, estárá  comprendido en los lí mites que párá dicho grádo 
se estáblece en lá táblá 3, de lá normá INEN 872: A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El ágregádo se compondrá  de pártí culás o frágmentos resistentes y duros, libre de máteriál orgá nico, árcillás u otro 
componente que puedá perjudicár lás cárácterí sticás del á rido, sin exceso de pártí culás álárgádás o plánás. Lá 
cántidád de sustánciás perjudiciáles no excederá  los lí mites estáblecidos en lá táblá 4, de lá normá INEN 872. 

• Los ágregádos gruesos deberá n tener un porcentáje de desgáste no máyor de 30 á 500 revoluciones.  
• Los á ridos que no cumplán con los requisitos de lá Normá INEN 872, podrá n utilizárse siempre que háyán 

demostrádo por pruebás especiáles o experienciás prá cticás que producen un hormigo n de resistenciá y 
durábilidád ádecuádá á los requerimientos especí ficos de obrá, y siempre con lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  

• Adicionálmente el á rido grueso se sujetárá  á lo especificádo en el Co digo Ecuátoriáno de lá Construccio n. Cápí tulo 
3: Máteriáles. Seccio n 3.3: A ridos. Quintá edicio n 1993.  

• De ser necesário se dárá  un álcánce de está especificácio n rigie ndose á lás “Especificáciones generáles párá lá 
construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 803: Agregádos párá hormigo n. Párá el muestreo del máteriál 
que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en 
movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá 
normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo. Lá fiscálizácio n determinárá  lás pruebás que creá necesáriás, 
párá determinár el buen estádo del ágregádo, exigiendo los ensáyos de control de cálidád del producto, tomándo 
de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  

• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 698. A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido de terrones de árcillá.  
• NTE INEN 857: A rido grueso párá hormigo n: Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n de águá.  
• NTE INEN 860: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 862: A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido totál de humedád. 
• NTE INEN 863: A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
• El á rido obtenido de un bánco náturál o por triturácio n será  tránsportádo á gránel.  
 

Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá buená cálidád y procedenciá del máteriál entregádo, hástá su utilizácio n en obrá. 
 
MATERIAL: CEMENTO PORTLAND 
Es el producto obtenido por lá pulverizácio n del Clinker portlánd, con lá posible ádicio n duránte lá moliendá de uná o má s de 
lás formás de sulfáto de cálcio, y/u otros máteriáles ádecuádos en proporciones que no seán nocivás párá el comportámiento 
posterior del producto. 4 de ácuerdo con sus requisitos, el cemento Portlánd se clásificá en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo 
I, Tipo II, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De está clásificácio n el tipo de cemento que tiene un uso generál y el que comprende este 
estudio es el “cemento Portlánd tipo I “.  
 
El cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos fí sicos que se estáblecen en lá táblá 3.1 y 3.2 de lá NTE INEN 152, ádemá s 
de:  
 

• El tiempo de fráguádo mí nimo y má ximo será  de 45 minutos y 375 minutos respectivámente, segu n el me todo de 
Vicát.  

• Lá mí nimá resistenciá á lá compresio n será : á los 3 dí ás 12,4 MPá, á los 7 dí ás, 19,3MPá, á los 28 dí ás 27,6 MPá5  
• Lá resistenciá á cuálquier edád deberá  ser máyor que lá resistenciá de uná edád precedente.  
• Iguálmente, el cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos quí micos estáblecidos en lás táblás 2.1 y 2.2 de lá NTE 

INEN 6 152.  
 

• Adicionálmente el cemento se regirá  á lás siguientes referenciás párá su áprobácio n y áceptácio n en obrá:  
• El cemento puede ser áceptádo o recházádo si cumple o no lás especificáciones que se estáblece en lá Normá NTE 

INEN 152. Cemento Portlánd. Requisitos.  
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• El cemento ensácádo debe contener uná másá netá de 50 kg. Lá másá netá reál puede diferir hástá un 3% de lá másá 
nominál.  

• El cemento que permánezcá álmácenádo ál gránel por má s de seis meses en lá fá bricá, o ensácádo por má s de tres 
meses en bodegás, será  ensáyádo párá su áprobácio n.  

• El cemento que presente indicios de fráguádo párciál o contengá terrones, será  recházádo.  
 
El muestreo se reálizárá  con un má ximo de cinco dí ás ántes de iniciár los ensáyos, y se regirá  á lo estáblecido en lá normá 
INEN 0153. Cementos. Muestreo.  
Fiscálizácio n podrá  exigir lá reálizácio n de pruebás y ensáyos que estime necesáriás párá áprobár el uso del cemento, párá lo 
que se tomárá  de guí á, lá siguiente normátivá INEN:  
 

• NTE INEN 0158. Cementos. Determinácio n del tiempo de fráguádo. Me todo de Vicát.  
• NTE INEN 0195. Cementos. Determinácio n del contenido de áire en morteros.  
• NTE INEN 0197. Cementos Portlánd. Determinácio n de lá finurá. Me todo de turbidimiento de Wágner.  
• NTE INEN 0200. Cemento Po rtlánd. Determinácio n de lá expánsio n. Me todo de lá áutocláve.  
• NTE INEN 0488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de 

áristá. 4 definicio n Inen, tomádá de lá normá 151 5 1 MPá = 10,1972 kgf /cm2. 6 Normá Te cnicá Ecuátoriáná Inen. 
El cemento se puede entregár y tránsportár á gránel o envásádo en bolsás de pápel kráft u otro máteriál que 
ásegure lá eficiente proteccio n del producto.  

 
Al ser envásádo el contenido neto nominál será  de 50 kg.  
El bodegáje se lo hárá  en un lugár cubierto, seco y ventiládo, se recomiendá levántár del piso sobre uná tárimá de 15 cm. de 
álto, párá poder ápilár en rumás no superiores á 12 sácos cádá uná.  
El constructor tomárá  lás medidás necesáriás párá que duránte el mánipuleo no se produzcá roturás de los sácos, ásí  como 
gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del cemento hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: MATERIAL GRANULAR 
Será  el máteriál gránulár que se obtengá por me todo de triturácio n o que provengá de depo sitos náturáles de árená y grává. 
El ágregádo que se obtengá será  por triturácio n de grává o rocá, no presentárá n pártí culás álárgádás o plánás en exceso y 
deberá  ser támizádo y ápiládo en dos o má s támán os párá su posterior mezcládo en uná plántá ádecuádá, conforme á lás 
necesidádes requeridás en obrá.  
Párá cumplir con lás exigenciás de gránulometrí á, el ágregádo se puede mezclár con grává de otros báncos, árená náturál o 
máteriál finámente triturádo, en lás cántidádes ádecuádás párá conseguir el ágregádo que se especifique.  
Lá árená debe ser lávádá.  
 

• Lá piedrá o ágregádo á ser triturádo será  so lidá, resistente y duráble, párá que el máteriál obtenido conserve e stás 
cárácterí sticás. 

• Todá piedrá álterádá por lá áccio n de lá intemperie o que se encuentre meteorizádá será  recházádá.  
• El ágregádo estárá  libre de restos vegetáles, tierrá, árcillás u otros máteriáles objetábles.  
• Tendrá  uná densidád iguál o máyor á 2,3 gr. /cm2, y no presentárá  un porcentáje de desgáste máyor á 40 en los 

ensáyos de ábrásio n.  
• No presentárá  uná pe rdidá de peso máyor ál 12%, en los ensáyos de durábilidád. 
• Al ensáyárse el ágregádo que páse por el támiz # 40, cárecerá  de plásticidád o tendrá  un lí mite lí quido menor de 

25 y un í ndice de plásticidád menor de 6.  
 
De ácuerdo con lá gránulometrí á y especificáciones propiás de un proyecto, el ágregádo cumplirá  con los requisitos indicádos 
en lás “Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 814: Cápá de báse de máteriál 
gránulár: párá Báse Cláse 1, 2, 3 o 4. 
Fiscálizácio n determinárá  lás pruebás o ensáyos que estime necesários párá verificár el buen estádo y cálidád del ágregádo, 
tomándo de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  
 

• NTE INEN 691. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite lí quido me todo de cásá gránde.  
• NTE INEN 692. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite plá stico.  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 697. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de los máteriáles má s fino que 75 um. 
• NTE INEN 860. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
El tránsporte será  ál gránel, y cuándo no se lo utilice de inmediáto se lo pondrá  bájo proteccio n de lá intemperie, párá que no 
seá susceptible de sáturácio n de humedád.  
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Se cuidárá  párá que el máteriál no se sáture de polvo o máteriáles que perjudiquen su cálidád y resistenciá.  
 
PREPARACIÓN DE MORTEROS 
Se define como el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá eláborácio n de lá mezclá homoge neá de cemento - árená - cál 
hidrátádá (segu n el cáso) y águá en proporciones ádecuádás á requerimiento especí ficos.  
El objetivo será  el proveer á los mámpuestos, hormigo n, mámposterí á de piedrá y otros elementos de un mortero ligánte que 
permitá su ádherenciá y de un recubrimiento de proteccio n o ácábádo. 
Lá dosificácio n del mortero estárá  determinádá por su resistenciá y cárácterí sticás de trábájábilidád que se requierán en el 
proyecto y los determinádos en plános, detálles constructivos o indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá o fiscálizácio n.  
 
UNIDAD: segu n el rubro  
MATERIALES MI NIMOS: Cemento tipo Portlánd, á rido fino (mo dulo de finurá comprendido entre 0.6 y 1.18 mm párá 
enlucidos y de 2.36 mm á 3.35 mm párá mámposterí ás y másilládos), cál hidrátádá, águá y áditivos (de ser el cáso); que 
cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles.  
EQUIPO MI NIMO: Herrámientá menor, mezcládorá mecá nicá.  
MANO DE OBRA MI NIMA CALIFICADA: Estructurá ocupácionál E2, Estructurá ocupácionál D2, ETC  
 
• Revisio n del disen o y resistenciás de los morteros á ejecutár: reálizár ensáyos previos en obrá que rátifiquen lá cálidád 

y gránulometrí á del á rido fino (ver especificácio n de máteriál: á rido fino excepto gránulometrí á), y lá resistenciá del 
mortero, párá lá áprobácio n de fiscálizácio n. 

• De ácuerdo con lá dosificácio n, el uso de los morteros se áplicárá , en generál, segu n lás siguientes proporciones, que 
deberá n verificárse y corregirse con lás resistenciás especificádás y los resultádos de los ensáyos de láborátorio: 

 
Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia 

Mínima 
Mámposterí á 
soportánte, 
másilládos, etc. 

1 4  140 kg/cm2 

Mámposterí á no 
soportánte, 
revoque 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Interiores 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Exteriores 

1 5 0.5 100 kg/cm2 

Asentádos de 
tejuelo y gres 

1 6  80 kg 

 
• Al utilizár morteros en mámposterí á no soportánte, lá resistenciá mí nimá á lá compresio n será  de 1/5 á 1/3 superior á 

lá resistenciá promedio de los mámpuestos utilizádos, yá seá bloque o ládrillo y no menor á 100 kg. /cm2.  
• Máteriáles áprobádos y en cántidád suficiente párá lá eláborácio n del mortero, ubicádos en sitios pro ximos á lá 

eláborácio n. Párá á ridos de diferentes fuentes se álmácenárá n por sepárádo y deberá n estár secos y debidámente 
cribádos.  

• Determinácio n del requerimiento de áditivos á utilizár, de ácuerdo á lás condiciones de los máteriáles, condiciones 
climá ticás, requerimientos especí ficos del mortero y estáblecimiento de cántidádes, de ácuerdo con lás especificáciones 
del fábricánte.  

• Lás medidás de los cájones de medicio n en volumen, se estáblecerá n en formá exáctá, párá lográr lás proporciones 
determinádás en el disen o del mortero y se construirá n con máderá o hierro resistentes ál uso. No se permitirá  el uso 
de cárretillás o cájones cuyás medidás no se encuentren en directá relácio n con los volu menes de disen o y deberá n 
permitir el mánipuleo fá cil y ádecuádo de los obreros.  

• Iguálmente se procederá  con los báldes párá lá dosificácio n del águá, los que deberá n ser totálmente impermeábles.  
• Máno de obrá cálificádá y equipo necesários párá lá fábricácio n y mezclá. Pruebás del buen funcionámiento del equipo.  
• Controlár lás condiciones áceptábles del elemento que vá á recibir el mortero.  
• Estáblecer con fiscálizácio n del nu mero y perí odos de lás pruebás de los morteros prepárádos, el registro cronolo gico 

y numerádo de lás mismás y sus resultádos.  
• Descripcio n: del sitio á empleár, párá lá fábricácio n del mortero.  
• Lá mezclá del mortero será  en hormigonerá mecá nicá y por un lápso mí nimo de 3 minutos, hástá conseguir uná mezclá 

homoge neá.  
• No debe tránscurrir má s de dos horás y mediá entre el mezcládo y su utilizácio n. Támpoco se dejárá  en reposo por má s 

de uná horá sin volverlo á mezclár.  
• Tomá de muestrás de cilindros y cubos párá ensáyos de láborátorio, tomándo de guí á lá siguiente pruebá:  
• Normá INEN 488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  
• Se controlárá  el contenido de humedád del ágregádo, á fin de evitár váriáciones significátivás en lá dosificácio n del águá.  
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• Control del tipo y ácábádo de lá superficie del mortero.  
• Verificácio n continu á del estádo del equipo y herrámientá.  
• Control de lá eláborácio n en cántidád má ximá párá uná jornádá de trábájo.  
• Se procederá  con el curádo del mortero, párá impedir lá eváporácio n del águá de lá mezclá, hástá que e ste háyá 

ádquirido su resistenciá, mediánte rociádos de águá convenientemente espáciádos. 
• Con muestrás tomádás duránte lá ejecucio n del rubro, se verificárá n los resultádos y cárácterí sticás del mortero, 

mediánte lá áplicácio n de los ensáyos siguientes:  
• Ensáyo de flexio n y compresio n que se regirá  á lá Normá INEN 198. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá 

flexio n y á lá compresio n de morteros, y lá Normá INEN 488. Cementos.  
• Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  

 
Los máteriáles será n ubicádos en un lugár pro ximo ál sitio de trábájo, trátándo de que el recorrido que tengá que efectuár el 
mortero seá el má s corto, evitándo lá contáminácio n de cuálquier impurezá que puedá áfectár lá consistenciá y resistenciá 
del mismo.  
Lá mezclá será  efectuádá en hormigonerá mecá nicá, y con lá áutorizácio n de fiscálizácio n párá volu menes mí nimos se 
reálizárá  uná mezclá mánuál.  
Cuándo se reálice en formá mánuál, es recomendáble lás ártesás (recipiente) hechás de máteriáles no ábsorbentes y que no 
permitán el chorreádo del águá, se extenderá  el volumen del á rido fino párá ágregár el volumen de cemento, que con lá áyudá 
de uná pálá se mezclárá n en seco hástá ádquirir un color uniforme, ádicionándo despue s lá cántidád de águá necesáriá párá 
formár uná pástá trábájáble, pero en ningu n cáso el proceso de mezclá será  menor de cuátro volteádás. 
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REGENERACION FASE I – PARROQUIA SATELITE LA AURORA DEL 
CANTON DAULE. 

 
 

 

201. SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALETA TIPO ESCALERA DE 10 x 5cm 
(INCL. TAPA Y ACCESORIOS VARIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá instálácio n superficiál de un sistemá de cánálizácio n plá sticá tipo escálerá de 10 cm de áncho por 5 cm de 
álto, destinádá á lá conduccio n, proteccio n y orgánizácio n de conductores ele ctricos o de comunicácio n en redes 
interiores, gárántizándo este ticá, seguridád, áccesibilidád y cumplimiento normátivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá consiste en lá instálácio n lineál y/o en á ngulos de trámos de cánáletá plá sticá tipo escálerá de 10 x 5 cm, 
fábricádá en PVC rí gido áutoextinguible, con tápá encájáble de cierre mecá nico o presio n.  
Se incluyen áccesorios vários como uniones, á ngulos internos/externos, deriváciones en “T” y tápás fináles.  
Lá cánáletá será  fijádá á superficies verticáles u horizontáles mediánte sujecio n mecá nicá con tornillos y tárugos 
plá sticos, segu n el tipo de soporte (páred de hormigo n, drywáll, ládrillo, etc.). 
 
NORMATIVA APLICABLE 
NEC – Normátivá Ecuátoriáná de lá Construccio n, cápí tulo de instáláciones ele ctricás. 
NTE INEN 0631 – Instáláciones ele ctricás interiores. 
ASTM D1784 – Composicio n del PVC rí gido. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificán los recorridos de cánálizácio n conforme á plános ele ctricos o de comunicácio n. 
Se trázán lí neás guí á sobre lá superficie (páred o techo) con nivel de burbujá y plomádá. 
Se definen los puntos de perforácio n párá áncláje. 
 
CORTE Y PREPARACIÓN DE LA CANALETA 
Lás cánáletás se cortán á medidá con seguetá o cortádorá mánuál, reálizándo rebájes o ránurás si son necesáriás párá 
pásár por obstá culos. 
Se lijá o limpiá el borde párá evitár rebábás plá sticás. 
 
FIJACIÓN A LA SUPERFICIE 
Se táládrán los puntos márcádos y se colocán tárugos plá sticos y tornillos párá fijácio n. 
Se sujetá lá cánáletá báse (sin tápá) con mí nimo 2 puntos de fijácio n por metro lineál. 
 
MONTAJE DE ACCESORIOS 
Se instálán uniones, á ngulos y deriváciones segu n geometrí á del trázádo. 
Se ácoplán mediánte encáje y, si se requiere, con pegámento tipo PVC o tornillerí á plá sticá. 
Lás deriváciones deben permitir el ácceso y orgánizácio n del cábleádo. 
 
INSTALACIÓN DEL CABLEADO Y CIERRE 
Se introducen los conductores en lá cánáletá uná vez finálizádo el trázádo. 
Se verificá el nu mero de conductores y su ácomodo sin forzár curváturás ni rádios mí nimos. 
Se colocá lá tápá de lá cánáletá, presionándo hástá lográr el cierre completo y homoge neo. 
 
Se colocán etiquetás o márcádores sobre lá tápá si se requiere identificácio n del circuito. 
Se limpiá lá superficie de lá cánáletá párá entregá finál. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: táládro percutor, destornilládor mánuál o ele ctrico, seguetá, nivel de burbujá, cintá me tricá, lá piz 
márcádor, limá párá PVC. 
(No se requiere equipo ele ctrico pesádo ni máquináriá especiálizádá.) 
 
MATERIALES UTILIZADOS 
Cánáletá plá sticá tipo escálerá de 10 x 5 cm (con tápá) 
Accesorios vários: uniones, á ngulos, deriváciones, termináles 
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Tornillos áutorroscántes o cábezá Philips 
Tárugos plá sticos (6 mm o 8 mm, segu n soporte) 
 
Pegámento párá PVC (si se requiere) 
Cintá de sen álizácio n o etiquetás (opcionál) 
 
El sistemá debe instálárse en recorridos visibles, áccesibles y no expuestos á esfuerzos mecá nicos o humedád excesivá. 
Lás cánáletás deben mántenerse cerrádás en todo su recorrido párá evitár ingreso de polvo o mánipulácio n indebidá. 
Se recomiendá que el llenádo de cábles no supere el 60 % del volumen u til de lá cánáletá (segu n RETIE e IEC 61084). 
El trázádo debe evitár cruces innecesários con otrás instáláciones (hidrosánitáriás, gás, etc.). 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CANALETA PLASTICA 10 x 5cm (INCL. TAPA)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por cánáletá tipo escálerá, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

202. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#350 MCM + CU 
N#250 MCM / TTU (2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár el tendido e interconexio n de un álimentádor de mediá cápácidád compuesto por dos conductores de fáse en 
cobre tipo TTU cálibre 350 MCM y un conductor de neutro cálibre 250 MCM, con áislámiento párá 2000 V, destinádos á 
lá álimentácio n de tábleros principáles, tránsformádores, o equipos de álto consumo, gárántizándo continuidád ele ctricá, 
seguridád operátivá, y durábilidád del sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de álimentácio n será  conformádo por: 
2 conductores de cobre tipo TTU, cálibre 350 MCM AWG (fáses). 
1 conductor de cobre tipo TTU, cálibre 250 MCM AWG (neutro). 
Aislámiento en polietileno termoestáble tipo XLPE, cláse 1, tensio n de servicio 0,6/1 kV hástá 2 kV. 
Instálácio n en bándejás portá cábles, ductos de PVC o gálvánizádos, o cánálizácio n subterrá neá segu n requerimientos 
del proyecto. 
Lá instálácio n se reálizárá  en conformidád con RETIE y NEC, gárántizándo rádios de curváturá mí nimos, continuidád, 
etiquetádo e identificácio n. 
 
NORMAS APLICABLES 
NTE INEN 2166 – Conductores de cobre áisládos párá instáláciones ele ctricás. 
NTE INEN 0631 – Requisitos párá instáláciones ele ctricás interiores. 
ASTM B8 – Conductores de cobre trenzádo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificán puntos de origen y destino del álimentádor segu n pláno unifilár. 
Se verificá lá rutá párá instálácio n (cánáletá, ducto o zánjá), áccesibilidád, ventilácio n y posibles interferenciás. 
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Se reálizá inspeccio n de ductos, bándejás o cánálizáciones existentes. 
Se verificá limpiezá, áusenciá de humedád, rádio de curváturá ≥12×D (diá metro del conductor), y continuidád fí sicá. 
Los cábles se cortán á medidá con herrámientá menor, utilizándo guillotinás especiáles párá MCM. 
El tendido se reálizá mánuálmente o con áyudá de rodillos párá minimizár tráccio n. 
Se etiquetá cádá conductor (fáse y neutro) conforme á co digo de colores o numerácio n de plános. 
Se fiján los cábles mediánte grápás diele ctricás, ábrázáderás o cinchos, evitándo compresio n excesivá. 
En bándejás, se respetá uná sepárácio n mí nimá párá disipácio n te rmicá. 
En ductos, se dejá cordo n pásácáble párá futuros cámbios. 
Se pelán extremos segu n longitud de termináles. 
Se instálán termináles de compresio n (tipo bimetá lico o cobre), fijádos con prensá hidrá ulicá y verificádos visuálmente. 
Se áplicán sellos termocontráí bles o cintá de proteccio n en lás uniones. 
Se reálizán pruebás de áislámiento con mego hmetro ≥1000 VDC, obteniendo válores mí nimos de 1000 MΩ por kilo metro. 
Se verificá continuidád de fáses y correcto ordenámiento. 
Se registrá conexio n en pláno “ás built”. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: guillotiná párá cáble, pelácábles industriál, álicátes, cintá me tricá, nivel, cintá de márcáje, prensá 
hidrá ulicá mánuál o portá til. 
(No se requiere máquináriá pesádá, pero sí  control ele ctrico de pruebás.) 
 
MATERIALES UTILIZADOS 
Cáble de cobre tipo TTU #350 MCM AWG (x2) 
Cáble de cobre tipo TTU #250 MCM AWG (x1) 
Accesorios vários: 
Termináles tipo compresio n 
Tubos termocontráí bles 
Grápás diele ctricás 
Etiquetás, cintás, tornillerí á de fijácio n 
Lubricánte párá cábles (si se requiere) 
CONSIDERACIONES FINALES 
El cáble debe tránsportárse y mánipulárse en cárretes, evitándo dobleces que comprometán lá seccio n. 
Los empálmes está n prohibidos sálvo puntos áutorizádos en gábinetes o tábleros. 
Lá seccio n del neutro cumple funcio n de bálánce de cárgá y debe estár áterrizádá conforme á RETIE. 
Todos los trábájos deben reálizárse con el sistemá desenergizádo y bájo protocolo de bloqueo y sen álizácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #350 MCM AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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203. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR DE CU 2#250 MCM + CU 
N#4/0 / TTU (2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un álimentádor trifá sico de potenciá compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU cálibre 250 MCM AWG 
(fáses) y un conductor neutro de cobre tipo TTU cálibre 4/0 AWG, con áislámiento párá 2000 V, con lá finálidád de 
álimentár tábleros principáles, subestáciones, tránsformádores o cárgás crí ticás, gárántizándo seguridád ele ctricá, 
continuidád operátivá y cumplimiento con lá normátivá vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El álimentádor ele ctrico está  conformádo por: 
2 conductores fáse en cobre tipo TTU cálibre 250 MCM AWG. 
1 conductor neutro en cobre tipo TTU cálibre 4/0 AWG. 
Aislámiento en polietileno termoestáble (XLPE), cátegorí á 0.6/1 kV con cápácidád hástá 2 kV. 
Instálácio n dentro de cánálizáciones (conduit metá lico o PVC), bándejás portácábles o cánáletás protegidás, segu n el 
disen o del proyecto ele ctrico. 
Su áplicácio n está  orientádá á redes de mediá cápácidád, párá distribucio n principál en instáláciones industriáles, 
comerciáles o institucionáles. 
 
NORMAS APLICABLES 
RETIE (Ecuádor) – Reglámento Te cnico de Instáláciones Ele ctricás. 
NEC (Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n) – Cápí tulo de instáláciones ele ctricás. 
NTE INEN 2166 – Conductores ele ctricos de cobre áisládos. 
NTE INEN 0631 – Instáláciones ele ctricás interiores. 
ASTM B8 / B3 – Cábles y álámbres de cobre. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se verificá el recorrido conforme á plános ele ctricos y se márcán puntos de inicio, finál, curvás y registros intermedios. 
Se ásegurá lá disponibilidád y continuidád fí sicá de lá cánálizácio n (ducto, bándejá o cánáletá). 
Se limpiá lá cánálizácio n con guí á pásácábles o áire comprimido. 
Se revisá lá curváturá mí nimá de instálácio n (≥12 veces el diá metro del cáble). 
Se compruebá lá disponibilidád de espácios párá ventilácio n y disipácio n te rmicá. 
 
CORTE Y TENDIDO DEL CABLE 
Se desenrollán los cábles desde cárrete con guí á o rodillos, minimizándo el esfuerzo de tráccio n. 
Se cortán con herrámientá menor especiálizádá y se etiquetán como F1, F2, N, etc. 
Se utilizán elementos de sujecio n temporáles párá evitár desorden o dán o en lás cubiertás. 
 
FIJACIÓN 
En bándejás, se colocán grápás plá sticás cádá 1,2 m o segu n fábricánte. 
En ductos, los cábles deben deslizárse sin friccio n excesivá. Se recomiendá lubricánte diele ctrico si es necesário. 
Se gárántizá que los conductores no crucen entre sí  ni excedán lá ocupácio n má ximá del ducto (≤40%). 
 
CONEXIÓN 
Se pelán los extremos con pelácábles hidrá ulico o mecá nico, conservándo áislámiento intácto. 
Se instálán termináles tipo compresio n (bimetá licos si corresponde), utilizándo prensá hidrá ulicá. 
Se áplicán tubos termocontráí bles o cintás diele ctricás párá selládo de conexio n. 
Se reálizán pruebás de áislámiento con mego hmetro de 1000 VDC, obteniendo válores superiores á 1000 MΩ. 
Se verificá continuidád, áusenciá de cortocircuito y correctá disposicio n de fáses. 
Se registrá lá instálácio n en plános “ás built”. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: pelácábles MCM, cortácábles, álicáte, prensá hidrá ulicá mánuál o ele ctricá, multí metro, 
mego hmetro, cintá me tricá, etiquetás diele ctricás, guántes diele ctricos. 
(No se requiere máquináriá pesádá; el tendido es mánuál o con rodillos de guí á). 
 
 
MATERIALES UTILIZADOS 
Cáble de cobre tipo TTU #250 MCM AWG (x2 conductores fáse) 
Cáble de cobre tipo TTU #4/0 AWG (x1 conductor neutro) 
Termináles de compresio n párá #250 MCM y #4/0 AWG 
Accesorios y vários: 
Tubos termocontráí bles 
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Grápás o cinchos diele ctricos 
Etiquetás de identificácio n 
Tornillerí á, lubricántes, cintá de márcáje 

 
CONSIDERACIONES FINALES 
Lá disposicio n fí sicá de los cábles debe permitir inspeccio n y mántenimiento. 
Se prohí be lá ejecucio n de empálmes fuerá de cájás registrábles o tábleros. 
Todos los conductores deben estár correctámente identificádos en ámbos extremos. 
El sistemá debe estár conectádo á tierrá conforme ál disen o y á RETIE. 
Se recomiendá dejár cáble de reservá (loop) en extremos párá futurás intervenciones. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

204. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU -2#4/0 + CU-N#2/0 TTU 
(2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un sistemá de álimentácio n ele ctricá compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU cálibre #4/0 AWG 
(fáses) y un conductor neutro tipo TTU cálibre #2/0 AWG, con áislámiento de 2000 V, párá álimentár tábleros 
principáles, subestáciones o cárgás de mediá demándá, gárántizándo cápácidád de corriente, seguridád ele ctricá, 
compátibilidád con protecciones y cumplimiento normátivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El álimentádor estárá  conformádo por: 
2 conductores fáse de cobre tipo TTU, cálibre #4/0 AWG, con áislámiento XLPE (2000 V). 
1 conductor neutro de cobre tipo TTU, cálibre #2/0 AWG, con iguál áislámiento. 
Aplicácio n en sistemás de distribucio n trifá sicá o bifá sicá, desde centros de cárgá hástá tábleros principáles o subtábleros. 
Instálácio n sobre bándejás portácábles, en ductos PVC o metá licos, cánálizácio n embebidá o visible. 
Los cábles será n identificádos, curvádos y conectádos conforme á normá, evitándo pe rdidás por cálentámiento o 
desbálánce de fáses. 
 
NORMAS APLICABLES 
NEC – Normátivá Ecuátoriáná de lá Construccio n. 
NTE INEN 0631 – Requisitos párá instáláciones ele ctricás interiores. 
NTE INEN 2166 – Conductores ele ctricos con áislámiento termoplá stico/termoestáble. 
ASTM B3 / B8 – Conductores de cobre trenzádo o so lido. 
UL 44 – Conductores con áislámiento termofijo (XHHW / TTU). 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se identificán origen y destino del álimentádor segu n pláno unifilár. 
Se revisá continuidád, secciones y condiciones del sistemá de cánálizácio n. 
Se márcán trámos, cámbios de direccio n y puntos de ácceso. 
El cáble se desenrollá desde cárrete con equipo áuxiliár (rodillos, guí á pásácáble). 
Se cortán lás longitudes requeridás y se márcán etiquetás de fáse y neutro. 
Se verificán rádios de curváturá mí nimos (12×D, siendo D el diá metro del conductor). 
 
TENDIDO DE CABLES 
Se reálizá el tendido mánuál, evitándo friccio n o tráccio n excesivá. 
Se empleá lubricánte diele ctrico en cáso de ductos prolongádos. 
Los conductores se ordenán por jerárquí á funcionál (F1, F2, N) y se fiján provisionálmente. 
En bándejás: uso de cinchos plá sticos cádá 1,20 m. 
En ductos: verificácio n de llenádo má ximo (≤40 % de volumen). 
Se instálán elementos de tránsicio n o páso si el disen o lo contemplá. 
 
CONEXIONES 
Se pelán los extremos con herrámientá especiálizádá. 
Se instálán termináles de compresio n (tipo bimetá lico si áplicá), y se presionán con prensá hidrá ulicá. 
Se sellán con tubos termocontráí bles y se protegen con cintá diele ctricá. 
Se ejecután pruebás de áislámiento (mí nimo 1000 MΩ á 1000 VDC) con mego hmetro. 
Se verificá continuidád, poláridád, y fáses. 
Se documentán los resultádos y se áctuálizá el pláno “ás built”. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: guillotiná párá cáble MCM, pelácábles hidrá ulico, prensá hidrá ulicá, álicátes, cintá me tricá, etiquetás 
diele ctricás, multí metro, mego hmetro, rodillos pásácábles. 
(No se requiere máquináriá pesádá). 
 
MATERIALES UTILIZADOS 
Cáble de cobre tipo TTU #4/0 AWG (x2 párá fáses) 
 
Cáble de cobre tipo TTU #2/0 AWG (x1 párá neutro) 
Termináles tipo compresio n (4/0 y 2/0) 
Tubos termocontráí bles 
Accesorios vários: 
Cintá de sen álizácio n 
Grápás, cinchos o sujeciones diele ctricás 
Etiquetás, lubricánte diele ctrico 

 
Lá disposicio n del neutro debe cumplir funcio n equipotenciál y de retorno, conforme ál disen o de protecciones. 
El tendido no debe presentár empálmes intermedios fuerá de cájás registrábles. 
El cáble debe tránsportárse en cárretes origináles, protegidos de lá intemperie. 
Todá intervencio n debe ejecutárse con el sistemá desenergizádo y bájo protocolo de seguridád ele ctricá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

205. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2/0 + CU-N#1/0 TTU 
(2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár el tendido de un álimentádor ele ctrico trifá sico compuesto por dos conductores fáse en cobre TTU #2/0 
AWG y un conductor neutro TTU #1/0 AWG, con áislámiento párá 2000 voltios, disen ádo párá gárántizár el 
ábástecimiento energe tico confiáble á tábleros de distribucio n, subestáciones secundáriás o sistemás de cárgá crí ticá en 
edificáciones industriáles, comerciáles o institucionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El álimentádor á instálár estárá  conformádo por: 
2 conductores de cobre tipo TTU, cálibre #2/0 AWG párá fáses. 
1 conductor neutro de cobre tipo TTU, cálibre #1/0 AWG. 
Aislámiento termofijo de polietileno reticuládo (XLPE), tensio n nominál: 0.6/1 kV – cátegorí á 2000 V. 
Instálácio n en cánálizáciones (tuberí ás, bándejás, cánáletás o ductos), con sistemás de sujecio n diele ctricá y proteccio n 
mecá nicá. 
Su áplicácio n contemplá configuráciones monofá sicás o trifá sicás, con sistemá TT o TN-S. 
 
NORMAS APLICABLES 
NEC (Normá Ecuátoriáná de lá Construccio n) – Instáláciones ele ctricás 
NTE INEN 2166 – Conductores ele ctricos con áislámiento 
NTE INEN 0631 – Instáláciones ele ctricás interiores 
ASTM B3 / B8 – Alámbres y conductores de cobre trenzádo 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Revisio n del disen o ele ctrico, pláno unifilár y definicio n de rutá. 
Trázádo de puntos de páso, curvás, registros, cájás y trámos continuos. 
Verificácio n de disponibilidád y estádo de lás cánálizáciones. 
Desenrolládo desde cárrete en eje horizontál, mánteniendo los rádios mí nimos de curváturá (≥12D). 
Identificácio n y etiquetádo de conductores (F1, F2, N). 
Verificácio n de integridád fí sicá y continuidád del cáble. 
 
TENDIDO 
Se reálizá el tendido mánuál o ásistido (rodillos, guí ás, lubricántes diele ctricos). 
En ductos: deslizámiento libre y sin esfuerzo de tráccio n excesivá. 
En bándejás: ordenámiento y fijácio n provisionál con cinchos plá sticos. 
Uso de grápás, cinchos o soportes cádá 1,2 m (en bándejás o cánáletás). 
En ductos, el llenádo no debe superár el 40 % del volumen interno. 
Los conductores deben quedár áccesibles párá inspeccio n visuál y mántenimiento. 
 
CONEXIONES 
Peládo con herrámientás especí ficás párá TTU. 
Instálácio n de termináles tipo compresio n (de cobre o bimetá licos), con prensá hidrá ulicá. 
Proteccio n del empálme con tubo termocontráí ble o cintá diele ctricá cláse 1. 
Ensáyo de áislámiento con mego hmetro 1000 VDC; resultádo mí nimo: 1000 MΩ. 
Verificácio n de continuidád, poláridád y orden de fáses. 
Actuálizácio n del pláno "ás built". 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
Herrámientá menor: cortácábles, pelácábles, prensá hidrá ulicá, álicátes, multí metro, mego hmetro, etiquetás, cintá 
me tricá, guántes diele ctricos, pásácábles, rodillos. 
 
MATERIALES UTILIZADOS 
Cáble de cobre TTU #2/0 AWG (x2) – conductores de fáse 
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Cáble de cobre TTU #1/0 AWG (x1) – conductor de neutro 
Termináles de compresio n (2/0 y 1/0 AWG) 
Tubos termocontráí bles / cintás áislántes cláse A 
Accesorios y vários: cinchos, grápás, lubricánte diele ctrico, etiquetás 
 
Se recomiendá prever holgurá de reservá en extremos (loop de mántenimiento). 
No deben reálizárse empálmes en trámos intermedios sin cájás de inspeccio n. 
Todo el sistemá debe contár con conexio n á tierrá equipotenciál segu n RETIE. 
Debe gárántizárse lá compátibilidád de secciones con el sistemá de proteccio n (interruptores termomágne ticos o 
fusibles). 
El trábájo debe reálizárse bájo condiciones de seguridád ele ctricá: LOTO, EPP, y sen álizácio n de á reá de trábájo. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #1/0 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

206. RELOCALIZACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS DE MEDIO VOLTAJE 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de este í tem es ejecutár lá relocálizácio n fí sicá y funcionál de ácometidás ele ctricás en mediá tensio n (13,2 kV 
o 22,8 kV), cumpliendo con los criterios te cnicos de seguridád, continuidád del servicio ele ctrico y normátivá vigente.  
Lá relocálizácio n puede implicár el trásládo de lá ácometidá áe reá o subterrá neá háciá un nuevo punto de conexio n, sin 
áfectár lá integridád del sistemá de distribucio n ele ctricá de mediá tensio n. 
 
 DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá relocálizácio n de uná ácometidá de mediá tensio n consiste en desmontár, trásládár y reinstálár los componentes que 
conformán el punto de suministro ele ctrico del cliente o instálácio n, considerándo: 
Tipo de ácometidá (áe reá o subterrá neá) 
Nivel de tensio n nominál: 13,2 kV o 22,8 kV 
Distánciá á trásládár 
Coordinácio n con operádor de red (DISTRIBUIDORA ELE CTRICA) 
Componentes: seccionádores, párárráyos, cortácircuitos, crucetás, áisládores, conductor de MV, termináles de potenciá, 
conectores, etc. 
El sistemá debe gárántizár continuidád de energí á, conformidád con distánciás mí nimás de seguridád, puestá á tierrá 
efectivá y sen álizácio n ádecuádá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Levántámiento topográ fico y ele ctrico del nuevo punto de conexio n. 
Verificácio n del disen o áprobádo por lá empresá distribuidorá. 
Coordinácio n de corte de energí á con el operádor ele ctrico (si requiere desenergizácio n). 
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Aná lisis de riesgos ele ctricos y eláborácio n del permiso de trábájo (P.T.R). 
Aislár ele ctricámente el trámo á intervenir. 
Desconectár los conductores desde el punto de enláce o bárrá de distribucio n. 
Desmontár crucetás, áisládores, grápás, termináles, conectores y equipos ásociádos. 
Retiro ordenádo de conductores y disposicio n segurá párá trásládo. 
Excávácio n de zánjás (párá ácometidá subterrá neá) o fundicio n de báses párá postes. 
Colocácio n de ductos de PVC o PEAD segu n especificácio n (mí nimo Ø3" párá MV). 
Instálácio n de cá márás de inspeccio n o cánálizácio n gálvánizádá. 
Montáje de estructurás metá licás o postes con crucetás y áisládores. 
Tendido y tensádo de conductor de mediá tensio n tipo AAC o XLPE (segu n el cáso). 
Instálácio n de termináles de potenciá, conectores tipo bimetá lico o compresio n. 
Conexio n con red existente (empálme en cáliente o frí o). 
Verificácio n de puestá á tierrá efectivá mediánte mállá, várillá o conductor desnudo #2/0. 
Medicio n de resistenciá de áislámiento del conductor con mego hmetro ≥5 kV. 
Pruebá de continuidád y verificácio n de fáses. 
Revisio n de distánciás mí nimás de seguridád (horizontál y verticál). 
Puestá en servicio del sistemá con áprobácio n del operádor ele ctrico. 
 
MATERIALES TÍPICOS (a especificar según red existente) 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Conductor MV tipo AAC o XLPE Tensio n nominál 15–25 kV, seccio n segu n cá lculo 

Aisládores de pin o suspensio n Cerá micos o polime ricos, uso exterior 

Termináles y empálmes tipo frí o o 
cáliente 

Normádos párá cábles MV hástá 25 kV 

Crucetás, grápás, herrájes gálvánizádos Párá ácometidás áe reás, segu n disen o estructurál 

Várillá de puestá á tierrá / mállá Acero cobreádo 5/8” x 2,4 m, conectores exothermáles 

Cájá de inspeccio n (si áplicá) Párá empálmes subterrá neos, IP68 

Accesorios y vários 
Cintá áutovulcánizánte, cintá de sen álizácio n, termináles, 
etiquetás 

 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR USO TÉCNICO 

Prensá de compresio n, pelácábles MV, mego hmetro Instálácio n y pruebá de conectores y cábles 

Cintá me tricá, torquí metro, cuchillá diele ctricá Instálácio n, fijácio n, verificácio n 

Detector de tensio n, guántes diele ctricos Seguridád y mániobrá 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO FUNCIÓN PRINCIPAL 

Máestro ele ctrico / Liniero / 
Subestáciones 

Supervisio n te cnicá, coordinácio n con operádor, pruebás 
fináles 

Electricistá o instáládor de revestimiento Ejecucio n del tendido, conexio n y puestá en servicio 

Ayudánte de electricistá Apoyo en desmontáje, trásládo e instálácio n 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2486 / 2149 – Conductores ele ctricos párá instáláciones áe reás y subterrá neás 
ASTM B8 / B231 / B609 – Conductores de áluminio y cobre párá mediá tensio n 
 
Lá relocálizácio n de ácometidás ele ctricás de mediá tensio n implicá un proceso te cnico donde se modificá el punto de 
entrádá de energí á ele ctricá á uná instálácio n, sin áfectár el suministro o lá seguridád del sistemá.  
Este trábájo requiere desmontár, trásládár e instálár los componentes del sistemá de ácometidá (conductores, 
áisládores, termináles y estructurás), siguiendo procedimientos que gáránticen continuidád ele ctricá, ádecuádá 
conexio n á tierrá y cumplimiento con lás distánciás mí nimás reglámentáriás.  
Párá ello, se áplicán normátivás nácionáles como el RETIE e INEN, y está ndáres internácionáles como IEC y ASTM, 
ásegurándo uná solucio n te cnicá segurá y duráble. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá relocálizácio n, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

207. REUBICACION DE ACOMETIDA ELECTRICA DOMICILIARIAS DE BAJO 
VOLTAJE 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Reálizár lá reubicácio n fí sicá de uná ácometidá ele ctricá domiciliáriá de bájá tensio n (110/220 V), con el fin de optimizár 
su ubicácio n respecto á lá nuevá disposicio n árquitecto nicá, obrás civiles o reordenámiento de redes, gárántizándo lá 
continuidád del suministro, lá seguridád del sistemá, lá áccesibilidád párá mántenimiento y el cumplimiento normátivo 
vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá ácometidá domiciliáriá de bájá tensio n es el trámo de red que conectá el punto de derivácio n de lá red pu blicá con el 
táblero o mo dulo de medicio n del usuário.  
Su reubicácio n implicá desmontár y reinstálár los elementos del sistemá de ácometidá, mánteniendo lá integridád 
ele ctricá, mecá nicá y funcionál. 
El sistemá puede ser: 
AE REO: Conductor tipo preensámbládo (áluminio con neutro portánte). 
SUBTERRA NEO: Cábles de cobre tipo TTU o unipoláres con áislámiento termoplá stico. 
 
COMPONENTES INVOLUCRADOS: 
Conductores ele ctricos (preensámbládo o TTU) 
Conectores tipo perforácio n o compresio n 
Aisládores, ábrázáderás y herrájes de fijácio n 
Tubo conduit PVC o gálvánizádo (si áplicá) 
Termináles y bárráje del táblero 
Sistemá de puestá á tierrá (si áplicá) 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Revisio n del nuevo punto de ubicácio n áprobádo por lá empresá distribuidorá (si áplicá). 
Verificácio n de distánciás reglámentáriás á áccesos, ventánás, techos y ví ás peátonáles. 
Eváluácio n de condiciones estructuráles párá fijácio n segurá (fáchádás, muros, postes, etc.). 
Verificácio n de tensio n disponible y cárgá conectádá. 
Corte de suministro previo coordinádo (si es necesário). 
Desconexio n del conductor preensámbládo o TTU desde el punto de derivácio n. 
Retiro de ábrázáderás, áisládores y fijáciones existentes. 
Proteccio n de equipos existentes: medidor, breáker, báse socket, etc. 
 
OBRAS MENORES (SI APLICA) 
Perforácio n de muro o instálácio n de tubo PVC/gálvánizádo párá ácometidá subterrá neá. 
Cánálizácio n embutidá o externá protegidá con codo y cájá de inspeccio n. 
 
INSTALACIÓN EN NUEVO PUNTO 
Fijácio n de herrájes, áisládores o tubo de ácometidá. 
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Instálácio n del conductor desde punto de derivácio n hástá el nuevo punto de conexio n. 
En ácometidá áe reá: uso de preensámbládo con conector de perforácio n tipo IP65. 
En ácometidá subterrá neá: uso de cáble TTU o unipolár XLPE, con termináles. 
Reconexio n en báse socket y breáker principál. 
Verificácio n de poláridád, conexio n de neutro y puestá á tierrá (si áplicá). 
 
VERIFICACIÓN Y PUESTA EN SERVICIO 
Pruebá de continuidád con multí metro. 
Medicio n de tensio n entre fáses y neutro (110 V – 220 V). 
Revisio n de fijácio n mecá nicá y proteccio n del cábleádo. 
Energizácio n del sistemá y válidácio n con el cliente. 
 
 
 
 
 
MATERIALES UTILIZADOS (a determinar según tipo de acometida) 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Conductor preensámbládo (áe reo) o 
TTU (subterrá neo) 

Párá ácometidás monofá sicás o bifá sicás hástá 600 V 

Conectores tipo perforácio n / 
compresio n 

Conexio n á red existente o táblero de usuário 

Aisládores de nylon o polime ricos Fijácio n de conductores á estructurás 

Herrájes: ábrázáderás, grápás, soportes Fijácio n mecá nicá á fáchádá o poste 

Tubo PVC 1”, codos, cájás de páso Cánálizácio n párá ácometidá subterrá neá o embutidá 

Termináles, etiquetás, cintá áislánte Remáte y proteccio n de conexiones 

Máteriál Descripcio n te cnicá 

 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR APLICACIÓN TÉCNICA 

Pelácábles, cortádorá, torquí metro Prepárácio n de conductores y remátes 

Prensá de termináles Instálácio n de termináles o conectores 

Multí metro Verificácio n de tensio n y continuidád 

Táládro, cincel, destornilládores Obrás menores y fijácio n mecá nicá 

Cintá me tricá, escálerá, EPP Seguridád, márcácio n y ácceso á álturá 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS 

Máestro ele ctrico / Liniero / 
Subestáciones 

Supervisio n te cnicá, válidácio n de normás y pruebá finál 

Electricistá o instáládor Ejecucio n del tendido, conexio n, montáje y pruebás 
ele ctricás 

Ayudánte de electricistá Apoyo en trásládo, montáje y limpiezá del á reá 

Cárgo te cnico Actividádes ásignádás 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
NTE INEN 2149 – Conductores eléctricos con aislamiento termoplástico para 600 V 
ASTM B3 / B8 – Conductores de cobre sólido y trenzado 
IEC 60364 – Instalaciones eléctricas de baja tensión 
RETIE – Ecuador – Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (acometidas, seguridad, puesta a tierra) 
 
Lá reubicácio n de ácometidás ele ctricás domiciliáriás de bájá tensio n consiste en modificár lá ubicácio n del punto de 
conexio n entre lá red de distribucio n pu blicá y lá instálácio n interná del usuário, sin álterár el nivel de servicio ni lá 
seguridád ele ctricá.  
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Este procedimiento es necesário cuándo ocurren cámbios estructuráles en lá edificácio n, ájustes de disen o, 
reordenámiento urbáno o correcciones te cnicás.  
Implicá desmontár el sistemá áctuál, reálizár cánálizáciones (si es subterrá neá), reinstálár los componentes ele ctricos, 
reálizár pruebás de tensio n y continuidád, y gárántizár que se mántengán lás distánciás y protecciones requeridás por 
normá.  
Se áplicán está ndáres como INEN, ASTM, RETIE e IEC, que ásegurán un funcionámiento seguro, normádo y durádero. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá reubicácio n, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

208. SUMINISTRO E INSTALACION DE CU - 2/4# + CU - N#6 AWG; TW 
(INTERCONEXION DOMICILIAR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos párá el suministro e instálácio n de un sistemá de álimentácio n ele ctricá interná o 
interconexio n domiciliáriá, utilizándo conductores de cobre tipo TW, con uná configurácio n de dos conductores fáse 
cálibre #4 AWG y un conductor neutro cálibre #6 AWG, en instáláciones de bájá tensio n monofá sicá o bifá sicá 
(110/220 V), cumpliendo con está ndáres te cnicos de seguridád, funcionálidád, durábilidád y normátivá ecuátoriáná 
vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Los conductores de interconexio n domiciliáriá son elementos fundámentáles en lá tránsmisio n de energí á ele ctricá 
desde el táblero principál háciá subcircuitos o equipos especí ficos.  
El presente í tem considerá: 

Conductor tipo TW, áislámiento termoplá stico en PVC. 
Uso exclusivo párá sistemás de hástá 600 V. 
Instálácio n sobre ducterí á embutidá, cánálizácio n áe reá o bándejá te cnicá protegidá. 

 
CARACTERÍSTICAS DE LOS CONDUCTORES: 

PARÁMETRO VALOR TÉCNICO 

Tipo de conductor Cobre electrolí tico blándo, so lido o trenzádo 

Aislámiento PVC (Policloruro de vinilo), tipo TW 

Tensio n nominál 600 V 

Temperáturá má ximá de operácio n 60 °C (uso en condiciones secás o hu medás) 

Normás áplicábles NTE INEN 2149, ASTM B3/B8, IEC 60227 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Confirmár ubicácio n del táblero o punto de interconexio n. 
Verificár lá rutá de cánálizácio n (bándejá, tubo o cánáletá). 
Asegurár continuidád, limpiezá y áusenciá de obstá culos en el ducto. 
Cortár los conductores á lá medidá segu n pláno ele ctrico. 
Identificár los conductores de fáse y neutro con colores normálizádos. 
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Pelár los extremos (má ximo 25 mm), sin dán ár el conductor ni el áislámiento. 
 
INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES 
Introducir los conductores á tráve s de lá cánálizácio n previstá: 
En ducterí á: usár guí á pásácáble y lubricánte diele ctrico si necesário. 
En bándejá: colocár ordenádámente sin tensiones ni dobleces. 
Respetár rádios mí nimos de curváturá y evitár contácto con bordes cortántes. 
 
Colocár termináles tipo pálá, ánillo o pin con prensá mecá nicá/hidrá ulicá. 
Fijár en bornes de breáker, bárrá de neutro o punto de interconexio n. 
Asegurár firmezá de contácto ele ctrico con torquí metro (segu n fábricánte). 
Identificár cádá conductor con etiquetá codificádá. 
Pruebá de continuidád de cádá conductor. 
Verificácio n de poláridád. 
Medicio n de tensio n de fáse y neutro (110/220 V). 
Pruebá de áislámiento con mego hmetro (mí nimo 1000 MΩ entre conductores y tierrá). 
 
 
MATERIALES UTILIZADOS (a determinar según tipo de acometida) 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Cáble de cobre tipo TW #4 AWG (x2) Fáses, áislámiento PVC, 600 V 

Cáble de cobre tipo TW #6 AWG (x1) Neutro, áislámiento PVC, 600 V 

Accesorios y vários Termináles, prensá terminál, cintá áislánte, etiquetás, 
conectores 

 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR APLICACIÓN TÉCNICA 

Pelácábles, cortádorá de conductor Prepárácio n de extremos 

Prensá de termináles Instálácio n de conectores 

Multí metro y mego hmetro Verificácio n ele ctricá y pruebá de áislámiento 

Guí á pásácáble, lubricánte diele ctrico Fácilitácio n de tendido en cánálizácio n 

Destornilládores, cintá me tricá Montáje y medicio n 

 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS 

Máestro ele ctrico / Liniero / Subestáciones Supervisio n de montáje, verificácio n te cnicá y 
pruebás 

Electricistá o instáládor Instálácio n, conexio n y pruebás de funcionámiento 

Ayudánte de electricistá Apoyo en tendido, etiquetádo, fijácio n y limpiezá del 
á reá 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
NTE INEN 2149 – Conductores áisládos con áislámiento termoplá stico 600 V 
ASTM B3 / B8 – Especificáciones párá conductores de cobre so lido y trenzádo 
 
El álimentádor ele ctrico domiciliário tipo 2×#4 + N×#6 AWG (TW) se utilizá en redes ele ctricás internás en bájá tensio n, 
donde es necesário gárántizár uná conexio n estáble, segurá y continuá entre dos puntos dentro de uná viviendá o 
edificácio n.  
El conductor tipo TW posee áislámiento en PVC y es ideál párá instáláciones en lugáres secos o hu medos, donde no este  
expuesto directámente ál sol ni á temperáturás elevádás.  
Este tipo de cábleádo es comu n párá ácometidás internás, sálidás desde tábleros, deriváciones háciá sistemás de 
iluminácio n o tomácorrientes de máyor cápácidád.  
Lás normás INEN, ASTM y RETIE gárántizán su correctá fábricácio n, instálácio n y funcionámiento seguro á lárgo plázo. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

           
MATERIAL MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TW #4 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #6 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS      

 
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá instálácio n de cábles, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

209. CONECTOR CON PVC PARA INTERCONEXION CON TUBERIA DE D= 2" (63mm) 
+ TUBERIA RIGIDA DE D=2 1/2" (75mm), CON EL TABLERO METALICO DE 
MEDIDOR 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los procedimientos te cnicos y condiciones constructivás párá el suministro e instálácio n de un sistemá de 
conexio n entre uná cánálizácio n en tuberí á PVC Ø2" (63 mm) y uná tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá Ø2 ½" (75 mm), 
con destino ál táblero metá lico de medicio n ele ctricá, gárántizándo uná tránsicio n segurá, estáncá y conforme á lás 
normátivás vigentes de instáláciones ele ctricás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este í tem corresponde á lá instálácio n de uná interconexio n mecá nicá y ele ctricá entre dos tipos de cánálizáciones, 
cumpliendo requisitos de continuidád estructurál, áislámiento y fijácio n.  
Este sistemá es comu n en álimentáciones domiciliáriás o comerciáles donde se tránsicioná desde ductos enterrádos 
(PVC) á entrádás áe reás o de ácometidá háciá tábleros metá licos o báses de medidor. 
 

COMPONENTES: 
Conector tipo BX Ø2 ½”: gálvánizádo, tipo compresio n o roscádo. 
Tuberí á metá licá rí gidá Ø2 ½”: gálvánizádá, roscádá, uso exterior o expuesto. 
Tuberí á de PVC Ø2” (63 mm): uso subterrá neo o embutido, de presio n ≥80 psi. 
Tuercá y coroná metá licá gálvánizádá Ø2 ½”: párá fijácio n á táblero metá lico. 
Accesorios y vários: selládores, ábrázáderás, cintás de selládo, prensáestopás. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Confirmár el disen o de cánálizácio n y tipo de conexio n previstá ál táblero. 
Verificár que lá tuberí á PVC y lá metá licá cumplán con los diá metros y normás te cnicás. 
Revisár que lá entrádá ál táblero este  hábilitádá con orificio de 2 ½". 
Prepárár lá roscá externá del tubo metá lico Ø2 ½” y áplicár cintá teflo n o selládor tipo Loctite. 
Enroscár el conector BX Ø2 ½” hástá obtener unio n firme y sin juego mecá nico. 
Insertár el tubo metá lico ál táblero y ásegurár con tuercá y coroná gálvánizádá desde el interior. 
Asegurár con torque ádecuádo que lá conexio n quede mecá nicámente fijá y ele ctricámente continuá. 
Colocár ádáptádor roscádo de tránsicio n (PVC á metá lico) en extremo del tubo PVC Ø2". 
Aplicár pegámento solvente tipo THF en lá unio n PVC–ádáptádor. 
Enroscár o fijár el extremo del ádáptádor ál conector metá lico mediánte unio n roscádá o prensá. 
Verificár álineácio n entre cánálizáciones y áusenciá de esfuerzos láteráles. 
Colocár ábrázáderás tipo “U” o “sillá metá licá” cádá 1.5 m en trámos expuestos. 
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Aplicár selládor tipo neopreno, poliuretáno o espumá diele ctricá en juntás. 
Revisár continuidád de lá tráyectoriá, pendiente de drenáje (si áplicá), y ácceso párá inspeccio n. 
Asegurár que no existán bordes cortántes, rebábás o zonás de roce en los conductores. 
Válidár continuidád ele ctricá del sistemá si se requiere como electroducto á tierrá. 
Registro fotográ fico y áprobácio n del te cnico supervisor. 
 
MATERIALES UTILIZADOS  

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Conector párá mánguerá tipo BX Ø2 ½” Acero gálvánizádo, tipo prensá o roscádo 

Tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá Ø2 ½” Espesor ≥1.5 mm, uso industriál, normá NEMA RN-1 

Tuercá y coroná metá licá Ø2 ½” Gálvánizádás, roscá NPT, con áncláje párá fijácio n 
interior 

Adáptádor PVC–gálvánizádo Ø2” Cuerpo termoplá stico, presio n ≥80 psi 

Accesorios y vários Cintá teflo n, ábrázáderás, prensáestopás, selládores y 
etiquetás 

 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR APLICACIÓN TÉCNICA 

Lláve stilson / lláve de tubo Fijácio n de roscás y conectores gálvánizádos 

Cortádorá de tubo, prensá mánuál Prepárácio n y montáje de trámos de tuberí á 

Cintá me tricá, nivel, plumillá Alineácio n verticál y horizontál 

Selládor de PVC, cintá de teflo n, escofiná Selládo y limpiezá de conexiones 

Táládro, destornilládores Fijácio n de ábrázáderás y sujecio n ál táblero 

 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS 

Máestro ele ctrico / Liniero / Subestáciones Supervisio n te cnicá, álineácio n, conformidád de lá 
conexio n 

Electricistá o instáládor Ejecucio n de montáje, unio n y selládo de elementos 

Ayudánte de electricistá Apoyo en tránsporte, fijácio n y limpiezá del á reá 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2000 / INEN 2149 – Tuberí ás plá sticás párá instáláciones ele ctricás 
NEMA RN-1 / ANSI C80.1 – Tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá párá sistemás ele ctricos 
ASTM B241 / B241M – Uniones y conexiones de áluminio y gálvánizádo 
 
El sistemá de interconexio n entre tuberí á PVC Ø2" y tuberí á metá licá rí gidá Ø2 ½" es fundámentál en instáláciones 
ele ctricás donde se requiere tránsicionár desde cánálizáciones subterrá neás á instáláciones áe reás o tábleros de 
medicio n.  
El uso de conectores BX gálvánizádos, tuercás y coronás metá licás, permite uná unio n firme, estáncá y mecá nicámente 
segurá entre ámbos sistemás, evitándo fugás, deformáciones o cortes en el cábleádo.  
Este tipo de instálácio n debe cumplir estrictámente con normás te cnicás como INEN, ASTM, NEMA y el RETIE, 
ásegurándo tánto lá proteccio n del sistemá ele ctrico como lá durábilidád estructurál del montáje. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
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MATERIAL MÍNIMO: 
• CONECTOR PARA MANGUERA BX DE D=2 1/2"     
• TUERCA Y CORONA METALICA RIGIDA DE D=2 1/2"     
• ACCESORIOS Y VARIOS         

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los conectores, será  unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

210. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT DE D=1/2" x 3m (INCL. 
CONECTORES) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár uná cánálizácio n ele ctricá metá licá embutidá o expuestá, utilizándo tuberí á EMT gálvánizádá de Ø½” 
(20 mm) con conectores metá licos y áccesorios, destinádá ál páso y proteccio n de conductores ele ctricos de bájá tensio n, 
cumpliendo con los criterios de seguridád, continuidád, soporte mecá nico, y compátibilidád electromágne ticá, de 
ácuerdo con lás normátivás te cnicás vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tubería EMT es un tubo metá lico delgádo, no roscádo, fábricádo en ácero gálvánizádo, de uso comu n párá 
cánálizáciones ele ctricás interiores o exteriores bájo condiciones controládás.  
Tiene propiedádes de protección mecánica ligera, y es ápropiádo párá instáláciones visibles o empotrádás. 
 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL SISTEMA EMT Ø½": 
 

PARÁMETRO ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Diá metro nominál ½” (20 mm) 

Longitud comerciál 3 m 

Máteriál Acero gálvánizádo por inmersio n en cáliente 

Espesor del tubo ~1.0 mm 

Tipo de conexio n Conectores tipo prensá, roscádo sin roscá NPT 

Aplicácio n Instáláciones monofá sicás o trifá sicás en bájá tensio n (≤600 V) 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identificár rutá de cánálizácio n segu n plános ele ctricos. 
Confirmár disponibilidád de soportes estructuráles y puntos de fijácio n. 
Verificár el tipo de superficie (bloque, concreto, drywáll, estructurá metá licá). 
Cortár lá tuberí á á medidá segu n necesidád. 
Eliminár rebábás internás y externás en cortes, usándo limá semicirculár. 
Aplicár cápá de proteccio n ántioxidánte en los extremos, si fuerá necesário. 
Usár conectores EMT metá licos de Ø½”, tipo prensá o átornilládos. 
Insertár el extremo del tubo en el conector y ájustár con prensá (tornillo de presio n). 
Instálár los conectores en cájás metá licás, tábleros o cánálizáciones existentes. 
Fijár lá tuberí á con ábrázáderás metá licás o grápás EMT cádá 1,5 m y 0,3 m cercá de cájás. 
Alineár horizontál o verticálmente segu n disen o árquitecto nico. 
Unir segmentos con coplás EMT cuándo seá necesário mántener continuidád. 
Verificár continuidád fí sicá á lo lárgo de lá cánálizácio n. 
Asegurárse de que no háyá interferenciás ni cortes en lás rutás. 
Limpiár internámente lá tuberí á ántes del tendido de conductores. 
 
MATERIALES UTILIZADOS  
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MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Tuberí á EMT metá licá Ø½” (20 mm) x 3 m Acero gálvánizádo, tipo liviáno, conforme NEMA/UL 

Conectores EMT Ø½” Tipo prensá, zincádos, con tornillo de fijácio n 

Accesorios y vários Abrázáderás, tornillerí á, etiquetás, coplás EMT, másillá o 
selládor 

 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR APLICACIÓN TÉCNICA 

Cortádorá de tubo o esmeril Corte recto de tubos EMT 

Limá metá licá Eliminácio n de rebábás 

Destornilládor o lláve hexágonál Ajuste de conectores y fijáciones 

Táládro, brocás, táquetes metá licos Fijácio n de ábrázáderás 

Flexo metro, nivel, márcádor Replánteo de cánálizácio n 

 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO ACTIVIDADES ASIGNADAS 

Máestro ele ctrico / Liniero / Subestáciones Supervisio n te cnicá, álineácio n, conformidád de lá 
conexio n 

Electricistá o instáládor Ejecucio n de montáje, unio n y selládo de elementos 

Ayudánte de electricistá Apoyo en tránsporte, fijácio n y limpiezá del á reá 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2114 – Tuberí ás metá licás párá cánálizáciones ele ctricás 
INEN 2149 – Conductores con áislámiento termoplá stico (cuándo correspondá) 
NEC (NFPA 70) – Cápí tulo 358, tuberí ás EMT y su instálácio n 
 
Lá tuberí á EMT de Ø½” (20 mm) es un conducto metá lico liviáno utilizádo en cánálizáciones ele ctricás de bájá tensio n, 
cuyá instálácio n permite proteger y conducir conductores ele ctricos en ámbientes interiores, exteriores cubiertos o 
fálsos pláfones.  
Su conexio n se reálizá mediánte conectores tipo prensá o átornilládos, y se fijá mediánte ábrázáderás metá licás á 
estructurás.  
Lá EMT es ámpliámente utilizádá por su fácilidád de montáje, su costo reducido y su cumplimiento con está ndáres 
internácionáles como UL, ANSI y RETIE.  
Su áplicácio n está  condicionádá á entornos de bájo riesgo mecá nico, y es ideál párá instáláciones comerciáles, 
residenciáles o institucionáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

           
MATERIAL MÍNIMO: 
• TUBO CONDUIT EMT METAL D= 1/2" (20mm) x 3m    
• CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

   
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá cántidád á págárse por lá tuberí á EMT, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

211. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE #6 - CU / SEMIDESNUDO 7H 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás directrices te cnicás y operátivás párá lá instálácio n segurá y eficiente de conductor de cobre semidesnudo 
#6 AWG, de 7 hilos, empleádo como párte del sistemá de puestá á tierrá o interconexio n ele ctricá de equipos.  
Lá instálácio n contemplá el suministro, tendido y conexionádo del conductor, incluyendo áccesorios y elementos 
áuxiliáres, bájo los está ndáres te cnicos ecuátoriános e internácionáles vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El conductor á instálár es un cáble de cobre desnudo cálibre #6 AWG, compuesto por 7 hilos trenzádos (normá cláse B 
segu n ASTM B8), de áltá conductividád ele ctricá (≥ 98% IACS), utilizádo párá áplicáciones de puestá á tierrá, párárráyos, 
estructurás metá licás, mállás de equipotenciálidád y conexiones ele ctricás á nivel de bájá y mediá tensio n. 
Este tipo de cáble es resistente á lá intemperie, á lá corrosio n y de áltá durábilidád mecá nicá, lo que lo háce ápto tánto 
párá instáláciones superficiáles como subterrá neás, en ductos o zánjás, y en instáláciones ele ctricás de distribucio n. 
 
NORMATIVAS APLICABLES 
INEN 2184: Conductores eléctricos – Requisitos generales. 
INEN-IEC 60364: Instalaciones eléctricas de baja tensión. 
ASTM B8: Conductores trenzados concéntricos de cobre. 
ASTM B3: Especificación para alambre de cobre recocido y sólido. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
 

EQUIPO DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Herrámientá Menor Alicátes de corte, pelácábles, prensás 
termináles, destornilládores, mártillo, cintá de 
ámárre, cuchillás diele ctricás, guántes áislántes. 

 
 
MANO DE OBRA 
✓ MAESTRO ELÉCTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Dirección técnica de la instalación y validación del 

cumplimiento normativo. 
✓ AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en tendido, canalización y sujetado de cables. 
✓ ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO: Ejecución directa del conexionado, preparación de 

terminales y fijación de conductores. 
 
 
MATERIALES Y FICHA TECNICA 
  

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cáble de Cobre Desnudo #6 / 7 Hilos Diá metro áproximádo: 4.11 mm, seccio n nominál: 13.3 
mm², resistenciá: ≤2.94 ohm/km á 20°C. Altá 

conductividád, trenzádo conce ntrico. 

Accesorios y Vários Termináles de compresio n, conectores mecá nicos, cintá 
de identificácio n, soldádurá exote rmicá (si áplicá), 

ábrázáderás, grápás, bándejás portá cábles, conectores 
tipo U o tipo tornillo, etiquetás normálizádás. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identificación de las rutas de cableado en planos eléctricos. 
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Confirmación de ubicación de registros eléctricos, ductos y puntos de conexión a tierra. 
Limpieza y desobstrucción de ductos, canalizaciones o zanjas. 
Comprobación de continuidad de la malla de tierra (si aplica). 
Verificación de existencia de terminales, registros y sistemas de puesta a tierra donde se conectará el conductor. 
 
TENDIDO DEL CONDUCTOR 
El cable se desenrolla manualmente con ayuda del ayudante de electricista, cuidando de no generar torsiones, 
dobleces o daños mecánicos. 
Se colocará dentro de canaletas, ductos o por superficie visible según el diseño del proyecto. 
En instalaciones subterráneas, el conductor se apoya directamente sobre cama de arena y se recubre con cinta 
de advertencia y relleno, conforme a norma. 
 
CONEXIONADO 
Corte del conductor a medida. 
Preparación de extremos con pelado controlado sin dañar hilos interiores. 
Colocación de terminales tipo pin, pala o anillo según el caso, prensados con herramienta adecuada (prensa 
hidráulica o mecánica). 
Unión a estructuras metálicas, cajas, tableros, picas de puesta a tierra o barras equipotenciales, empleando 
conectores normalizados. 
Verificación de continuidad con multímetro o tester. 
Verificación de resistencia del sistema de tierra si es requerido (medición de resistencia de puesta a tierra < 25 
ohmios). 
Revisión del cumplimiento de distancias mínimas, fijaciones y señalización. 
 
Esta especificación detalla el proceso para la instalación de cable de cobre desnudo #6 AWG / 7 hilos, utilizado 
principalmente en sistemas de conexión a tierra.  
El proceso incluye el suministro del cable y accesorios, el tendido en ductos o sobre superficies, la conexión a 
puntos eléctricos, y su verificación mediante pruebas técnicas.  
Se exige el uso de herramientas especializadas y personal capacitado (maestro eléctrico, ayudante y 
electricista).  
El cable deberá cumplir normas INEN, ASTM y NEC, garantizando seguridad, continuidad eléctrica y correcta 
instalación. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

           
MATERIAL MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE DESNUDO #6 / 7 HILOS    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

      
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el cáble, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

212. SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8" X 6 (INCL. 
GRILLETE DE COBRE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
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Este rubro se refiere ál suministro e instálácio n de uná várillá de cobre 5/8”x6’ y su correspondiente conector de cobre 
que tiene como funcio n de receptár el conductor de cobre #6 AWG proveniente del táblero de medicio n y áctuár como 
sistemá de áterrizámiento de lá viviendá. 
De está mánerá se dá cumplimiento á lo indicádo en lás normás NATSIM en el í tem 12.9 que textuálmente dice: “Cádá 
táblero párá medidores será  conectádo á tierrá en lá seccio n correspondiente á lás bárrás de distribucio n, con e electrodo 
de puestá á tierrá individuál e independiente de lá conexio n de puestá á tierrá del tránsformádor o bánco de 
tránsformádores, en cáso de existir”. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

1. SELECCIÓN DEL PUNTO DE INSTALACIÓN:  
El primer páso es lá seleccio n del lugár ádecuádo párá lá instálácio n de lá várillá de cobre.  
Este punto debe estár lo má s cercá posible del equipo o estructurá á proteger y en un á reá con buená 
conductividád del suelo, lo que fácilitá lá dispersio n de lá corriente.  
Se evitá lá instálácio n en suelos rocosos o extremádámente secos, donde lá resistenciá del suelo podrí á 
comprometer lá efectividád del sistemá de tierrá. 

 
2. INSTALACIÓN DE LA VARILLA DE COBRE:  

Lá várillá de cobre se instálá golpeá ndolá verticálmente en el suelo con lá áyudá de un mázo de gomá o un mártillo 
especiálizádo párá evitár dán os á lá várillá.  
Lá várillá debe ser introducidá en su totálidád hástá que quede á rás con el suelo o ligerámente por debájo, 
dependiendo de lás especificáciones del proyecto.  
Duránte lá instálácio n, se debe ásegurár que lá várillá no se doble o deforme, lo que podrí á comprometer su 
funcio n. 

 
3. CONEXIÓN DEL GRILLETE DE COBRE:  

Uná vez que lá várillá está  en su posicio n finál, se conectá el grillete de cobre.  
Este grillete es un componente esenciál que permite lá conexio n segurá y eficiente del cáble de tierrá á lá várillá.  
El grillete debe ser ájustádo firmemente párá ásegurár uná buená conexio n ele ctricá, minimizándo lá resistenciá 
en el punto de contácto. 

 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR 
✓ VARILLA DE COBRE 5/8" X 6':  

Está várillá es el principál elemento de dispersio n de corriente del sistemá de puestá á tierrá.  
El cobre es elegido por su áltá conductividád ele ctricá y su resistenciá á lá corrosio n, lo que gárántizá uná lárgá 
vidá u til y uná conexio n á tierrá eficiente. 

 
✓ GRILLETE DE COBRE:  

Utilizádo párá conectár el cáble de tierrá á lá várillá, ásegurándo uná conexio n de bájá resistenciá.  
Este grillete es ájustáble y debe ser compátible con el diá metro de lá várillá párá ásegurár un contácto firme. 

 
✓ MAZO DE GOMA O MARTILLO ESPECIALIZADO:  

Herrámientá utilizádá párá introducir lá várillá en el suelo sin dán árlá.  
Lá eleccio n de un mázo de gomá es cruciál párá evitár deformáciones en lá várillá duránte lá instálácio n. 

 
✓ EQUIPO DE MEDICIÓN DE RESISTENCIA A TIERRA:  

Dispositivo utilizádo párá verificár que el sistemá de puestá á tierrá este  funcionándo correctámente.  
Este equipo mide lá resistenciá á tierrá, ásegurándo que el sistemá cumple con los está ndáres requeridos. 

 
Este conjunto de procedimientos y máteriáles ásegurá que el sistemá de puestá á tierrá seá instáládo de mánerá efectivá, 
gárántizándo lá proteccio n de personás y equipos contrá posibles dán os ele ctricos, y ásegurándo lá integridád del 
sistemá á lo lárgo del tiempo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA CON GRILLETE     
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• ACCESORIOS Y VARIOS         
           

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

213. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE TRIPLEX #4 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos y constructivos necesários párá ejecutár el suministro e instálácio n del cáble triplex 
#4 AWG, destinádo á lá distribucio n de energí á ele ctricá monofá sicá (fáse-fáse-neutro o fáse-neutro-tierrá) en sistemás 
de bájá tensio n, cumpliendo con normátivás ecuátoriánás e internácionáles, gárántizándo seguridád, eficienciá 
energe ticá y durábilidád operátivá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El cáble triplex #4 es uná configurácio n compuestá por dos conductores de fáse y un neutro, trenzádos helicoidálmente.  
Está  disen ádo párá ácometidás áe reás o subterrá neás de bájá tensio n, con uná tensio n nominál de operácio n de hástá 
600 V.  
Los conductores son de áluminio o cobre, con áislámiento termoplá stico (por lo generál XLPE o PE) y resistenciá 
mecá nicá ádecuádá párá su exposicio n á intemperie. 
Este tipo de cáble es comu nmente utilizádo en ácometidás desde tránsformádores hástá puntos de consumo como 
medidores, tábleros generáles o subdistribuciones. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2184: Conductores ele ctricos de bájá tensio n. 
INEN-IEC 60502-1: Cábles con áislámiento extruido párá tensiones nomináles ≤1 kV. 
ASTM B230 / B231: Conductor de áluminio trenzádo. 
 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 
 

EQUIPOS MÍNIMOS USO TÉCNICO 

Herramienta Menor 
Alicátes de presio n, pelácábles, cuchillá diele ctricá, multí metro, 
prensás termináles, guántes de seguridád diele ctricos, cintá de 

identificácio n. 

 
MANO DE OBRA ESPECIALIZADA 
✓ MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Encárgádo del control de cálidád, cumplimiento normátivo y 

supervisio n te cnicá. 
✓ AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en el tendido del cábleádo y prepárácio n de cánálizáciones o rutás. 
✓ ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ejecucio n de conexiones, termináciones y 

fijáciones del cáble. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cable Triplex #4 AWG 

Compuesto por dos conductores áisládos de fáse + un conductor 
desnudo o recubierto de neutro portánte. Seccio n ≈ 21.1 mm², 
resistenciá ≈ 0.87 ohm/km, áislámiento XLPE o PE, temperáturá 

de operácio n: -40°C á 90°C. 

Accesorios y Varios 
Grápás de fijácio n, ábrázáderás, termináles de compresio n tipo pin 
o ánillo, conectores preáisládos, etiquetás, cintá áislánte de áltá 

tensio n, pernos de sujecio n, ábrázáderás de tráccio n. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
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Inspeccio n visuál y te cnicá del tráyecto del cábleádo (yá seá áe reo, por cánáletá o ducto). 
 
Revisio n de distánciás, puntos de áncláje y protecciones mecá nicás. 
Corte del cáble triplex en trámos segu n pláno ele ctrico. 
Peládo de extremos con herrámientá áisládá, cuidándo no dán ár el áislámiento. 
 
TENDIDO DEL CABLE 
Instálácio n del cáble mediánte tráccio n mánuál o mecá nicá controládá, evitándo torsio n o doblez inferior ál rádio mí nimo 
de curváturá. 
En ácometidás áe reás, el neutro portánte se fijá con ábrázáderás de suspensio n en postes o estructurás. 
En cánálizáciones, se dejá márgen de expánsio n y se ásegurá mediánte grápás o cintá de ámárre te cnicá. 
 
CONEXIONADO 
Instálácio n de termináles preáisládos o de compresio n en cádá conductor. 
Fijácio n en bornes de entrádá de táblero, interruptores o cájás ele ctricás con torque controládo. 
Uso de cintá termocontráí ble o áislánte en juntás, si es requerido. 
 
Pruebá de continuidád y poláridád. 
Medicio n de resistenciá de áislámiento con megger. 
Revisio n de tensiones con tester digitál, ántes de energizár. 
 
Está especificácio n te cnicá define el suministro e instálácio n de un cáble triplex #4 AWG, compuesto por dos fáses y un 
neutro, ádecuádo párá distribucio n ele ctricá en bájá tensio n.  
El procedimiento incluye el tendido, fijácio n, conexionádo y verificácio n del sistemá.  
Se empleán máteriáles como cáble trenzádo áisládo en PE o XLPE, termináles preáisládos, y herrámientás mánuáles 
certificádás.  
Lá áctividád debe cumplir con lás normás INEN, ASTM, NEMA y NEC, gárántizándo confiábilidád, funcionálidád y 
seguridád ele ctricá duránte su vidá u til. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

            
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CABLE TRIPLEX #4         

           
UNIDAD: METRO LINEALES (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es por metro lineál (m) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios 
unitários estáblecidos en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

214. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#1/0 + CU-N#2/0 AWG 
/ TTU (2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de álimentácio n ele ctricá con conductores de cobre tipo TTU de 2×#1/0 AWG (fáses) y 1×#2/0 
AWG (neutro), con áislámiento párá 2000 V, disen ádo párá álimentár tábleros generáles, subtábleros o equipos de mediá 
potenciá, en entornos industriáles o comerciáles, gárántizándo lá integridád operátivá, eficienciá energe ticá y 
cumplimiento normátivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este álimentádor trifá sico o monofá sico está  conformádo por: 
2 conductores de cobre tipo TTU, cálibre #1/0 AWG (fáses) 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  34 | 206 

1 conductor de cobre tipo TTU, cálibre #2/0 AWG (neutro) 
Aislámiento en polietileno termoestáble (XLPE) párá 2000 V, con resistenciá te rmicá, diele ctricá y mecá nicá superior. 
Los conductores será n instáládos en bándejás portácábles, ductos de PVC o metá licos, o cánáletás empotrádás, segu n 
lo definá el disen o. 
El sistemá incluirá  termináles de compresio n, áccesorios de sujecio n, identificácio n y pruebás ele ctricás. 

 
NORMATIVA APLICABLE 
NEC – Normátivá Ecuátoriáná de lá Construccio n, cápí tulo ele ctrico 
NTE INEN 0631 – Instáláciones ele ctricás interiores 
NTE INEN 2166 – Conductores ele ctricos con áislámiento 
ASTM B8 / B3 – Cobre trenzádo / so lido 
UL 44 – Conductores con áislámiento tipo TTU 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se verificá el pláno unifilár y se define el recorrido del álimentádor desde el punto de origen hástá el destino. 
Se identificán registros, cájás de páso, cámbios de direccio n y se inspeccioná el estádo de los ductos o bándejás. 
 
PREPARACIÓN DEL CABLEADO 
El cáble se desenrollá en cámpo utilizándo cárrete y eje. 
Se cortán lás longitudes exáctás, considerándo reservá párá conexiones. 
Se etiquetán conductores: Fáse L1, L2 y Neutro. 
EN DUCTOS: Se utilizá guí á pásácábles y lubricánte diele ctrico si es necesário. 
EN BANDEJAS: Se colocán los conductores con orden, evitándo cruces y exceso de torsio n. 
Se respetá el rádio de curváturá mí nimo ≥ 12×D (diá metro del conductor). 
En cánálizáciones ábiertás: se utilizán cinchos plá sticos, grápás diele ctricás o ábrázáderás cádá 1,20 m. 
En cánálizáciones cerrádás: se verificá que el llenádo no supere el 40 % del volumen del ducto. 
Se gárántizá áccesibilidád párá futurás inspecciones. 
 
CONEXIONES 
Se pelán los extremos con pelácábles profesionál. 
Se instálán termináles de compresio n (de cobre o bimetá licos) mediánte prensá hidrá ulicá. 
Se protegen con tubos termocontráí bles o cintá áislánte cláse A, segu n normá. 
Pruebá de áislámiento con mego hmetro (mí nimo 1000 VDC). Resultádo esperádo: >1000 MΩ. 
Pruebá de continuidád ele ctricá y orden de fáses. 
Inspeccio n visuál del tendido, sujecio n y conexiones. 
Registro de resultádos en hojá de pruebás y plános “ás built”. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: 
Guillotiná o cortácábles 
Pelácábles 
Prensá hidrá ulicá 
Cintá me tricá, rotuládor, etiquetás 
Multí metro y mego hmetro 
Rodillos o pásácábles 

Alicátes, destornilládores, guántes diele ctricos 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
Cáble de cobre tipo TTU #1/0 AWG (x2 – fáses) 
Cáble de cobre tipo TTU #2/0 AWG (x1 – neutro) 
Termináles de compresio n 
Tubos termocontráí bles / cintás diele ctricás 
Accesorios y vários: cinchos, grápás, lubricánte diele ctrico, etiquetás, tornillerí á 
 
Los conductores deben instálárse sin empálmes intermedios sálvo que se ubiquen en cájás de inspeccio n. 
Todá intervencio n debe ser reálizádá con el sistemá desenergizádo y bájo protocolos de seguridád ele ctricá (EPP + 
LOTO). 
El álimentádor debe estár identificádo á ámbos extremos conforme á plános. 
Lá seccio n del neutro #2/0 AWG debe gárántizár compátibilidád con lás corrientes de desequilibrio y cortocircuito. 
El sistemá deberá  conectárse á tierrá conforme á RETIE y plán de puestá á tierrá generál de lá instálácio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #1/0 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #2/0 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

215. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#2 + CU-N#4 AWG / 
TTU (2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár el correcto tendido e instálácio n de un álimentádor de bájá tensio n conformádo por dos conductores de cobre 
#2 AWG (fáses) y un conductor neutro de cobre #4 AWG, con áislámiento tipo TTU párá operácio n hástá 2000 V, 
destinádo á interconectár tábleros, ácometidás o deriváciones de cárgá en instáláciones ele ctricás subterrá neás o 
embutidás.  
El sistemá debe cumplir con los está ndáres de seguridád ele ctricá, cápácidád de conduccio n y resistenciá mecá nicá y 
te rmicá estáblecidos por lás normás nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL MATERIAL 
CABLE TTU DE COBRE #2 AWG 

Tipo: TTU – conductor monofilár de cobre suáve 
Aislámiento: Polietileno termoplá stico (PE) o XLPE resistente á lá humedád y ábrásio n 
Tensio n nominál: 2000 V 
Temperáturá de operácio n: 90 °C (en seco), 75 °C (en hu medo) 
Uso: Fáses (L1 y L2 o L-N) 
Normá de fábricácio n: NTE INEN 2149 / IEC 60502 / ASTM B3-B8 

 
CABLE TTU DE COBRE #4 AWG 

Tipo: TTU – conductor monofilár 
Funcio n: Conductor neutro 
Tensio n nominál: 2000 V 
Compátibilidád: Con cánálizácio n ele ctricá en ducto o enterrádo directámente 

 
ACCESORIOS Y VARIOS: 

Termináles de compresio n, grápás, etiquetás, cintá áislánte, ábrázáderás, conectores, prensáestopás, etc. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár el ducto, cánál o bándejá existente párá ásegurár espácio libre, continuidád fí sicá y áusenciá de objetos extrán os. 
Confirmár que el cánál seá compátible con instálácio n de conductores TTU (resistenciá te rmicá, humedád, contácto con 
otros servicios). 
Asegurár que los rádios de curváturá mí nimos cumplán normá (≥8 veces el diá metro del conductor). 
Desenrollár el cáble TTU sobre superficie limpiá. 
Medir e identificár lás fáses y neutro. 
Colocár etiquetás o márcádores codificádos (rojo, negro párá fáses, blánco o gris párá neutro). 
Cortár y pelár extremos de cádá conductor segu n el tipo de terminál que se usárá . 
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Ingresár los cábles por el ducto o cánál previámente limpio. 
Utilizár guí á pásácábles párá fácilitár el árrástre y evitár dán o por tráccio n. 
Lubricár si es necesário con gel conductor no inflámáble. 
Tender el conjunto en párálelo: 2 conductores CU #2 AWG + 1 conductor CU #4 AWG. 
Instálár termináles de compresio n tipo ánillo o pálá, engárzádos con prensá hidrá ulicá o mecá nicá. 
Fijár los conductores ál táblero o cájá de páso mediánte prensáestopás o bornerás segu n disen o. 
Reálizár pruebá de continuidád y áislámiento con multí metro y mego hmetro. 
Aislár lás conexiones con cintá diele ctricá si el sistemá lo requiere. 
Confirmár poláridád, continuidád y correctá ásignácio n de fáses/neutro. 
Etiquetár segu n pláno o normá locál. 
Registrár el nu mero de circuito y cárgá álimentádá. 
 
MATERIALES INCLUIDOS 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cáble de cobre TTU #2 AWG (x2) Aislámiento párá 2000 V, monofilár, 90 °C, normá INEN/IEC/ASTM 

Cáble de cobre TTU #4 AWG (x1) Conductor neutro, mismo áislámiento y especificácio n te cnicá 

Accesorios y vários Termináles, cintá, etiquetás, conectores, prensáestopás, grápás 

 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR USO TÉCNICO 

Pelácábles, cortádorá, torquí metro, prensá terminál Prepárácio n y conexio n de cábles 

Multí metro, mego hmetro, guí á pásácábles, cintá me tricá Pruebás y verificácio n de tendido 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO FUNCIÓN ESPECÍFICA 

Maestro eléctrico / Liniero / 
Subestaciones 

Supervisio n, válidácio n te cnicá y cumplimiento normátivo 

Electricista o Instalador de revestimiento Tendido, conexio n y remáte de cábles 

Ayudante de electricista 
Apoyo en despliegue de conductores, etiquetádo y limpiezá 
del á reá 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 

• INEN 2149 – Conductores ele ctricos con áislámiento termoplá stico párá 2000 V 

• ASTM B3 / B8 – Especificáciones párá conductores de cobre trenzádo o so lido 

• IEC 60502 – Cábles párá uso en redes ele ctricás de bájá tensio n 
 
El alimentador compuesto por dos conductores de cobre tipo TTU #2 AWG más un neutro de TTU #4 AWG está  
disen ádo párá instáláciones de bájá tensio n con requerimientos de resistenciá te rmicá, mecá nicá y ele ctricá superiores.  
Su áislámiento párá 2000 V lo háce ápto párá ser instáládo en ductos enterrádos, bándejás, cánálizáciones metá licás o 
cájás te cnicás.  
El cáble TTU posee un excelente desempen o ánte humedád, ábrásio n y esfuerzo diele ctrico.  
Su correctá instálácio n gárántizá seguridád ele ctricá, continuidád de servicio y cumplimiento de normátivás nácionáles 
e internácionáles áplicábles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #2 AWG    
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• CABLE DE COBRE TIPO TTU #4 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

216. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR CU-2#4 + CU-N#6 AWG / 
TTU (2000V) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de un sistemá de álimentácio n ele ctricá en bájá 
tensio n conformádo por dos conductores de cobre TTU de 4 AWG (fáses) y un conductor de cobre TTU de 6 AWG 
(neutro), con áislámiento párá 2000 V, ápto párá instáláciones en ductos, bándejás o cánálizáciones subterrá neás.  
El objetivo es gárántizár continuidád operátivá, seguridád ele ctricá, y cumplimiento de los requisitos normátivos 
nácionáles e internácionáles párá instáláciones ele ctricás duráderás y confiábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL MATERIAL 
CONDUCTOR TIPO TTU 4 AWG Y 6 AWG 
Máteriál conductor: Cobre electrolí tico recocido (blándo), so lido o multifilár. 
Aislámiento: Polietileno termoplá stico de áltá densidád (XLPE o PE), resistente á lá ábrásio n y humedád. 
Tensio n de operácio n: 2000 V. 
Cápácidád te rmicá: Hástá 90 °C en ámbiente seco y 75 °C en ámbiente hu medo. 
Identificácio n: Fáses (negro/rojo), neutro (blánco o gris). 
Normás te cnicás áplicábles: 
NTE INEN 2149 – Conductores áisládos párá BT. 
ASTM B3 / B8 – Conductores de cobre so lido y trenzádo. 
IEC 60502-1 – Cábles áisládos párá sistemás de potenciá ≤1 kV. 
NFPA 70 (NEC) – Co digo ele ctrico nácionál párá cánálizácio n y proteccio n de conductores. 

 
COMPOSICIO N DEL ALIMENTADOR: 
CU–2x#4 AWG (fáses) + CU–1x#6 AWG (neutro) 
Aislámiento TTU (2000 V) 
Instálácio n subterrá neá, en cánálizácio n, bándejá o ducto PVC gálvánizádo. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Inspeccionár lá cánálizácio n ele ctricá (ducto, bándejá o cájá te cnicá). 
Verificár áccesibilidád, limpiezá y continuidád del sistemá. 
Confirmár espácio disponible y compátibilidád con el cálibre del conductor. 
Desenrollár los cábles TTU en un á reá limpiá, evitándo dobleces. 
Medir y etiquetár lás fáses y neutro. 
Pelár los extremos de cádá conductor (longitud entre 25 y 35 mm), utilizándo herrámientá ádecuádá. 
Verificár integridád del áislámiento. 
Insertár los tres conductores en conjunto utilizándo guí á pásácábles o lubricánte diele ctrico (si fuerá necesário). 
Mántener sepárácio n ordenádá entre lás fáses y el neutro duránte el tendido. 
Asegurár que los rádios de curváturá mí nimos seán ≥8 veces el diá metro del conductor. 
Evitár tráccio n excesivá duránte el árrástre. 
Colocár termináles tipo pálá o ánillo mediánte prensá hidrá ulicá, ásegurándo contácto firme y libre de fálsos áprietes. 
Instálár prensáestopás en cájás o tábleros párá proteccio n mecá nicá del cábleádo. 
Verificár lá continuidád de cádá conductor con multí metro y reálizár pruebá de áislámiento con mego hmetro. 
Aislár uniones con cintá diele ctricá y etiquetár cádá fáse. 
Confirmár correspondenciá de fáses y continuidád del neutro. 
Documentár el recorrido del álimentádor en los plános ele ctricos. 
Cerrár cájás te cnicás o tábleros de conexio n y liberár el sistemá párá energizácio n. 
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MATERIALES INCLUIDOS 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Cáble de cobre tipo TTU #4 AWG (x2) Con áislámiento de 2000 V, párá fáses, color negro y rojo 

Cáble de cobre tipo TTU #6 AWG (x1) Neutro, áislámiento 2000 V, color blánco o gris 

Accesorios y vários Termináles, cintá áislánte, prensáestopás, etiquetás, bridás, 
conectores 

 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 

HERRAMIENTA MENOR FUNCIÓN TÉCNICA 

Pelácábles, torquí metro, prensá terminál Corte, conexio n y fijácio n de cábles 

Multí metro y mego hmetro Pruebás de continuidád y resistenciá de 
áislámiento 

Guí á pásácábles, cintá me tricá, cuchillá Tendido y orgánizácio n de conductores 

 
MANO DE OBRA REQUERIDA 

CARGO TÉCNICO ACTIVIDAD A REALIZAR 

Máestro ele ctrico / Liniero / Subestáciones Supervisio n te cnicá, verificácio n de normás y cálidád 

Electricistá o instáládor de revestimiento Instálácio n del sistemá de álimentácio n y conexiones 
ele ctricás 

Ayudánte de electricistá Apoyo en tendido, etiquetádo, limpiezá y orden de obrá 

 
NTE INEN 2149 – Conductores eléctricos aislados para baja tensión. 
ASTM B3 / B8 – Normas para conductores de cobre sólido y trenzado. 
IEC 60502-1 – Cables con aislamiento termoplástico hasta 1 kV. 
 
El alimentador eléctrico CU–2x#4 AWG + CU–N#6 AWG tipo TTU es una solución de transmisión de energía en 
sistemas de baja tensión que combina robustez, eficiencia y seguridad.  
Su aislamiento para 2000 V permite operar con confianza en condiciones exigentes, como tendidos 
subterráneos o en canalizaciones expuestas a humedad o abrasión.  
Este tipo de instalación garantiza una vida útil prolongada del sistema eléctrico, minimizando el riesgo de fallas 
por cortocircuito, sobrecalentamiento o deterioro del aislamiento.  
Cumple con normas técnicas reconocidas como INEN, ASTM, IEC y NEC. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #4 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #6 AWG    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por los álimentádores, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
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Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

217. SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO CON LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA 
5/8" x8´ (INCL. SOLDADURA EXOTERMICA, CABLE DE COBRE DESNUDO Y 
TERMINALES DE COMPRESION) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos y constructivos párá el suministro e instálácio n de un sistemá de puestá á tierrá tipo 
verticál mediánte el uso de várillá de cobre 5/8” x 8’, con interconexio n mediánte soldádurá exote rmicá á cáble de cobre 
desnudo cálibre #2/0 AWG y su terminácio n con termináles de compresio n, cumpliendo con normátivás nácionáles 
(INEN) e internácionáles (ASTM, NEC, IEEE). 
Este sistemá es esenciál párá lá proteccio n de personás, equipos e instáláciones ánte fállás ele ctricás, descárgás 
átmosfe ricás y sobrevoltájes, gárántizándo lá disipácio n segurá de corrientes de fállá ál terreno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá está  compuesto por: 

Várillá de puestá á tierrá de cobre electrolí tico o recubiertá de cobre, diá metro 5/8” (15.9 mm), longitud 8 pies 
(2.44 m). 
Cáble de cobre desnudo #2/0 AWG (áprox. 67.4 mm²) de áltá conductividád. 
Soldádurá exote rmicá con molde de gráfito y cártucho, tipo “cáble á várillá” párá conexiones moleculáres 
permánentes. 
Termináles de compresio n de cobre electrolí tico párá conexio n á bárrás, cájás o pletinás. 
Arquetá de cobre párá inspeccio n (cuándo áplique). 

 
Este sistemá ásegurá bájá impedánciá de puestá á tierrá (<25 ohmios) y áltá resistenciá mecá nicá y quí micá. 
 
NORMAS APLICABLES 
INEN 2184 – Conductores ele ctricos. 
ASTM B187 – Alámbres y cábles de cobre párá áplicáciones ele ctricás. 
ASTM B1 / B3 – Alámbre de cobre recocido. 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MÍNIMAS 
HERRAMIENTA MENOR: Cinceles, mártillos, pálás, lláves, cintá me tricá, nivel. 
MOLDES DE GRAFITO PARA SOLDADURA EXOTE RMICA: Modelo compátible con cáble #2/0 AWG y várillá 5/8”. 
SISTEMA DE IGNICIO N EXOTE RMICO: Encendedor tipo chispá o cártucho áutoencendido. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: responsáble te cnico de instálácio n y cumplimiento normátivo. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Instálácio n y conexio n del sistemá de tierrás. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo logí stico y operátivo en el proceso. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Varilla 5/8” x 8’ 
Cobre so lido o revestidá de cobre, conductividád ≥ 98% IACS, resistenciá mecá nicá ≥ 
345 MPá. Cumple ASTM B187 y UL 467. 

Cable de cobre desnudo 
#2/0 AWG 

Seccio n: 67.4 mm², resistenciá má x.: 0.27 ohm/km, trenzádo cláse B, normá ASTM 
B8. 

Soldadura exotérmica + 
molde 

Conexio n moleculár permánente mediánte reáccio n exote rmicá, temperáturá de 
fusio n >1300 °C. Compátible con cáble y várillá. 

Terminal de compresión 
#2/0 AWG 

Cobre electrolí tico, están ádo, compátible con prensá hidrá ulicá. Normá UL 486A. 

Arqueta de cobre o PVC 
con tapa 

Medidás mí nimás: 30x30x30 cm, resistenciá mecá nicá ≥ 5 toneládás. 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
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Determinár el punto de instálácio n segu n pláno ele ctrico y estudio de resistividád del terreno. 
Excávár un pozo de áproximádámente 60 cm de profundidád o perforár directámente el terreno si es suelto. 
 
HINCADO DE VARILLA 
Instálár verticálmente lá várillá con áyudá de mázo o mártillo mecá nico hástá álcánzár su longitud completá o resistenciá 
estáble. 
Medir continuidád visuálmente mediánte nivel o plomádá. 
 
INSTALACIÓN DE CABLE Y CONEXIÓN 
Tender el cáble de cobre desnudo #2/0 AWG desde el sistemá á proteger hástá lá várillá. 
Pelár, limpiár y lijár lás superficies del cáble y lá várillá. 
 
SOLDADURA EXOTÉRMICA 
Colocár el molde de gráfito y prepárár lá cárgá de soldádurá. 
Encender lá mezclá exote rmicá párá que lá fusio n cree uná unio n permánente entre várillá y conductor. 
Dejár enfriár y limpiár lá unio n con cepillo metá lico. 
 
Instálár termináles de compresio n en los extremos del cáble párá su conexio n ál sistemá de puestá á tierrá. 
Fijár lá conexio n dentro de árquetá de cobre o PVC, con tápá de inspeccio n. 
Etiquetár lá instálácio n segu n normá te cnicá. 
Reálizár pruebá de resistenciá de puestá á tierrá con teluro metro (objetivo: <25 ohmios). 
Registrár dátos te cnicos de lá instálácio n (nu mero de várillás, profundidád, resistenciá finál). 
 
Se detállá el procedimiento párá instálár un sistemá de áterrizámiento ele ctrico utilizándo uná várillá de 5/8" x 8' de 
cobre, conectádá con cáble desnudo #2/0 AWG mediánte soldádurá exote rmicá.  
Se usán moldes de gráfito, máteriáles normálizádos y termináles de compresio n párá ásegurár lá eficienciá del sistemá.  
El procedimiento ábárcá replánteo, hincádo de várillá, interconexio n, pruebás de resistividád y documentácio n finál, 
cumpliendo con está ndáres INEN, ASTM, IEEE y NEC. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• MOLDES DE GRAFITO CON SOLDADURA EXOTERMICA PARA CABLE 2/0 (VARILLA Y CABLE)  

 
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA       

 
MATERIALES MÍNIMOS: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA DE  5/8" x 8"    
• PASTILLA MAS CARTUCHO PARA SOLDADURA EXOTERMICA     
• ARQUETA DE COBRE PARA CONEXIO N     
• CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 AWG    
• TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG       

  
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

218. CAJA DE PASO DE 80x80x80cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C=210 
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá construccio n de uná cájá de páso de hormigo n ármádo con dimensiones internás de 80 cm x 80 cm x 80 cm, 
destinádá ál álojámiento, interconexio n o ácceso de cánálizáciones ele ctricás, sánitáriás, pluviáles u otros servicios.  
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Está estructurá debe gárántizár durábilidád, resistenciá estructurál, áccesibilidád y seguridád operátivá bájo condiciones 
de cárgá, humedád y trá fico liviáno/medio. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cájá se construirá  en sitio, con hormigo n ármádo f’c=210 kg/cm², con refuerzo de ácero corrugádo Fy = 4200 kg/cm², 
incorporándo formáletá de máderá, vibrádo interno, curádo superficiál, y termináciones lisás.  
Estárá  equipádá con tápá segu n especificácio n del proyecto (no incluidá en está pártidá) y contárá  con los espácios párá 
colocácio n de tuberí ás o ductos. 
 
DIMENSIONES: 
Longitud interior: 80 cm 
Ancho interior: 80 cm 
Profundidád interior: 80 cm 
Espesor mí nimo de páred: 10 cm 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 490 y 491 – Especificáciones de cemento Portlánd. 
INEN 863 – Agregádos párá concreto hidrá ulico. 
ASTM A615 / A615M – Acero de refuerzo corrugádo. 
INEN-ISO 1920-2 – Ensáyos de resistenciá del hormigo n. 
INEN 1576 – Encofrádos de máderá. 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MÍNIMAS 
 

DESCRIPCIÓN DETALLE TÉCNICO 

Herramienta menor Pálás, cinceles, mártillos, niveles, flexo metro, cubetá. 

Vibrador con manguera Tipo interno, diá metro 1½” o 2”, frecuenciá ≥ 6000 rpm. 

Concretera Támbor de 1 bolsá (cápácidád ≥ 180 litros), mezclá homoge neá. 

 
MANO DE OBRA PARTICIPANTE 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles – Supervisio n te cnicá. 
Albán il – Encárgádo del váciádo, curádo y ácábádo. 
Peo n – Asistente en operáciones generáles. 
Cárpintero – Conformádo y desmontáje de encofrádo. 
Fierrero – Armádo de lá estructurá de refuerzo. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
 

Material Especificaciones Técnicas 

Cemento Portland tipo I (50 kg) Resistenciá mí nimá: 280 kg/cm² á 28 dí ás. Normá INEN 490. 

Arena fina Mo dulo de finurá: 2.2 - 2.6, limpiá, sin máteriá orgá nicá. INEN 863. 

Piedra 3/4" Diá metro nominál: 19 mm, densidád ≥ 2.6 g/cm³. INEN 1576. 

Agua limpia Sin áceites ni máteriá orgá nicá. Normá ASTM C1602. 

Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm² Diá metro: Ø3/8” u Ø1/2” segu n disen o, normá ASTM A615. 

Alambre recocido N°18 Amárre de ármádurás, diá metro: 1.2 mm. 

Tablero corriente 4x8x12C Formáletá de soporte. 

Clavos de 2½” Unio n de formáletá. 

Tira y cuartón de encofrado Seccio n: 10x2 cm y 5x4 cm, párá rigidizácio n. 

Curador 
A báse de páráfiná o compuesto ácrí lico, áplicádo en estádo fresco. ASTM 
C309. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Trázádo del perí metro con nivel de mánguerá o lá ser. 
Excávácio n mánuál/mecá nicá hástá profundidád de 90 cm (10 cm ádicionáles párá replántillo). 
Colocár cápá de árená de 10 cm, compáctár mánuálmente. 
Verter mortero de limpiezá (1:3) de 3 cm de espesor. 
 
ENCOFRADO 
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Armádo de formáletá con táblero, tirás y cuártones. 
Asegurár plomos y escuádrá con reglá, nivel y tensores. 
 
ARMADO DEL REFUERZO 
Armádurá longitudinál y tránsversál conforme disen o estructurál. 
Sepárádores párá recubrimiento ≥ 2.5 cm. 
Amárre con álámbre recocido. 
 
Mezclá: 1:2:3 (cemento:árená:piedrá), slump: 10 ± 2 cm. 
Verter por cápás de 40 cm, vibrár con mánguerá interná. 
Controlár segregácio n y no vibrár sobreformáletá. 
 
CURADO Y DESENCOFRADO 
Aplicár curádor en lás primerás 4 horás trás el coládo. 
Curádo hu medo duránte 7 dí ás. 
Desencofrádo: láterál trás 48 h, fondo despue s de 72 h. 
 
Cháflánádo de bordes si áplicá. 
Instálácio n de ductos o empálmes posteriores. 
Limpiezá de residuos del interior. 
 
Este procedimiento detállá páso á páso lá construccio n de uná cájá de páso de hormigo n ármádo de 80x80x80 cm, usándo 
concreto con resistenciá f’c=210 kg/cm².  
Incluye excávácio n, ármádo de formáletá y refuerzo de ácero, váciádo con vibrádo mecá nico, curádo con compuesto 
quí mico y desencofrádo.  
Lá normátivá de referenciá es nácionál (INEN) e internácionál (ASTM, ACI), y se utilizán máteriáles como cemento tipo 
I, ágregádos seleccionádos y ácero de áltá resistenciá.  
Lás herrámientás incluyen concreterá y vibrádor; y el personál cálificádo comprende álbán iles, fierreros y cárpinteros. 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• CONCRETERA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO   
• FIERRERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• CURADOR     
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá cájá de páso, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 
 

219. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cm DE DIAMETRO 
ABISAGRADA 400KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA 
ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Son lás tápás ele ctricás de 400KN á ser instáládás en lás cájás de páso ele ctricás de 60x60x60cm que se construyán en lá 
ácerá de zonás regenerádás lás mismás que deben cumplir lás siguientes especificáciones: 
 

Dispositivo: 
Tápá redondá de fundicio n de gráfito esferoidál conforme ál RTE 062, 
con lá Normá NTE INEN 2499, INEN 2496:2009. 

Cerco   
Monobloque de fundicio n de gráfito esferoidál conforme RTE 062, 
Normá NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.  

% de grafito nodular 
80% mí nimo de gráfito en formá nodulár. Presentár Certificácio n 
mediánte informe Metálográ fico de 1 lote de produccio n má ximo de 1 
án o ánterior. 

Medida Interior Aberturá libre interior no menor á 600mm 

Clase de Resistencia 400 KN., conforme Normá NTE INEN 2 496:2009. 

Rotulado 

Conforme á lá Normá en NTE INEN 2 496 2009 debe llevár rotuládo 
en su superficie superior y los cercos en uná párte visible que puedá 
ser observádá previá á su instálácio n y debe contener lá siguiente 
informácio n: 

á) Normá NTE INEN 
b) El grupo ápropiádo á los cercos 
c) El nombre y/o lá siglá del fábricánte y el páí s de fábricácio n, que 

puede estár en formá del co digo. 
d) El nu mero de certificácio n INEN del producto 
e) Márcás ádicionáles relácionádás con lá áplicácio n o del 

propietário (Ele ctricá) 
f) Identificácio n del producto (nombre y/o nu mero de cátá logo). 

El rotuládo debe constár en todás lás tápás y rejillás de formá clárá y 
perenne. 

Altura del Cerco 100 mm 
Angulo de Apertura Mí nimo de 100º respecto á lá horizontál. 
  

Características 
Tápá circulár ábátible, en relieve ántideslizánte, resistente á lá 
corrosio n y cerco circulár provisto de orificios párá ánclár ál suelo. 

Pintura 
Pinturá Coáltár hidrosoluble negrá, no to xicá, no inflámáble y no 
contáminánte. 

Zona de instalación En ácerás y en zonás peátonáles. 
Aislamiento Soporte de neopreno conforme RTE 062, NTE INEN 2496:2009 

Ensayos 

Deben ser probádás como conjunto completo y en sus condiciones de 
servicio. Anexár informe de ensáyo de resistenciá á lá flexio n, flechá 
residuál y fuerzá de control, á lo roturá. Conforme lá Normá NTE INEN 
2 496:2009, los mismos que deben ser revisádos en los láborátorios 
de lás universidádes del páí s, o en láborátorios de certificácio n de 
reconocido prestigio nácionáles e internácionáles. 

Demostración de 
Conformidad 

Lá empresá deberá  presentár un Certificádo de Conformidád, de 
ácuerdo á lo estáblecido en lá Ley del Sistemá Ecuátoriáno de lá 
Cálidád conforme ál Reglámento Te cnico Ecuátoriáno 062. 

Peso Deberá  indicár el peso del cerco, tápá y del conjunto 
Dimensiones Indicár dimensiones interiores y exteriores de lá tápá y el conjunto. 
  

 
Párá lá instálácio n de lá tápá, se procederá  con el encofrádo de lá cájá párá fundir con lá tápá se considerárá  como refuerzo 
lá colocácio n de 8 várillás Ø=16mm, L= 1.15mt cádá uná colocádo en el contorno párá reforzámiento del márco de lá tápá 
y mállá electrosoldádá de 6mm cádá 15cm párá lá losá. 
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Párá ácero en bárrás el lí mite de fluenciá será  fy=4200kg/cm2 y párá mállá electrosoldádá fy= 5000kg/cm2 
El hormigo n á utilizár en está instálácio n tendrá  uná resistenciá á lá compresio n simple de f´c=210kg/cm2.  
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio 
de disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 
Está instálácio n deberá  estár de ácuerdo con los niveles de ácerá de tál mánerá que quede empárejádo este su ácábádo será  
de hormigo n visto, de tál mánerá que no queden sálientes ni hundimiento lo cuál será  de responsábilidád del contrátistá 
su reinstálácio n á su costo.  
Cuándo se usen párá el servicio ele ctrico deberá n tener el logo de ELECTRICO. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO   
• PEON          

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TAPA METALICA DE 60cm HIERRO DUCTIL DE 400 KN (INCL. LEYENDA)    
• HORMIGON SIMPLE    F`C= 210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• SOLDADURA E-6011    
• ANGULO    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u), y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
El precio unitário comprende el suministro e instálácio n de lá tápá metá licá e incluye todá lá máno de obrá, herrámientás 
menores, ácábádos, pruebás y máteriáles necesáriás párá lá ejecucio n de este rubro á enterá sátisfáccio n del Fiscálizádo. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

220. CAJA DE PASO DE 40x40x40cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá construccio n de uná cájá de páso prefábricádá in situ con dimensiones de 40x40x40 cm, eláborádá en 
hormigo n ármádo con resistenciá de disen o de 210 kg/cm², párá álojár o derivár redes subterrá neás ele ctricás, de 
comunicácio n o sistemás de cánálizácio n similáres.  
Está estructurá debe gárántizár resistenciá mecá nicá, durábilidád y áccesibilidád párá mántenimiento, conforme á los 
está ndáres te cnicos y normátivos áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cájá de páso estárá  construidá en sitio mediánte el váciádo de hormigo n estructurál dentro de un encofrádo ármádo, 
incluyendo ácero de refuerzo de áltá resistenciá (fy = 4200 kg/cm²).  
El hormigo n será  eláborádo con Cemento Portlánd Tipo I, ágregádos seleccionádos (árená finá y piedrá ¾"), águá potáble 
y curádo quí mico conforme á ASTM C309.  
Lá cájá contárá  con muros, fondo y tápá (segu n especificácio n de obrá), y permitirá  el páso de ductos o tubos mediánte 
reservás o perforáciones previstás. 
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NORMATIVA APLICABLE 
INEN 490 – Cemento Portlánd 
ASTM A615 – Acero de refuerzo 
ASTM C309 – Curádo de concreto con membráná lí quidá 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se márcá lá ubicácio n exáctá de lá cájá de páso mediánte cintá me tricá y nivel. 
Se trázá en el terreno un cuádrádo de 40x40 cm, considerándo álineácio n con otrás instáláciones. 
Se excává mánuálmente hástá uná profundidád ádecuádá (mí nimo 45 cm), utilizándo herrámientás menores. 
Se limpiá y nivelá el fondo párá gárántizár estábilidád. 
 
ENCOFRADO 
Se ármá el molde con cuártones y tirás de encofrádo semidurá (10x2x400 cm), fijádos con clávos de 2½” y táblero 
corriente 4x8x12C. 
Se áplicán desmoldántes párá fácilitár el desencofrádo. 
 
COLOCACIÓN DEL ACERO 
Se ármán márcos de refuerzo interno con ácero fy = 4200 kg/cm², conforme á plános, utilizándo estribos y várillás 
longitudináles. 
Se ásegurá lá ármádurá con álámbre recocido Nº18, respetándo el recubrimiento (mí nimo 2.5 cm). 
Si se requieren reservás párá ductos, se colocán insertos o tubos previámente. 
 
MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGÓN 
Se prepárá lá mezclá en concreterá, con dosificácio n referenciál párá F’c = 210 kg/cm²: 
Cemento: 300–320 kg/m³ 
Arená finá: 0,65 m³ 
Piedrá ¾": 0,85 m³ 
Aguá: 170–180 litros 
 
Se vierte el hormigo n en el encofrádo, en cápás, y se compáctá con vibrádor de mánguerá párá eliminár vácí os y 
gárántizár homogeneidád. 
 
CURADO 
A lás 24 h se áplicá curádor quí mico conforme á ASTM C309, o se cubre con máteriál hu medo párá mántener lá 
hidrátácio n duránte 7 dí ás. 
 
Se retirá el encofrádo entre 48 y 72 horás despue s del váciádo. 
Se eliminán rebábás o imperfecciones en lás cárás visibles. 
 
Se verificá lá dimensio n interior y lá disposicio n de reservás o áccesos párá cábles o tubos. 
Lás cájás deben estár niveládás respecto ál terreno circundánte o ál ácábádo superficiál. 
Se deben prever orificios párá páso de tuberí ás ántes del váciádo. 
Si se instálán en zonás tránsitábles, considerár refuerzo ádicionál o tápá con márco metá lico segu n cárgá. 
 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

     
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO          

    
MATERIALES: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
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• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18        

   
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u).  
El págo se lo reálizárá  en báse ál precio unitário segu n constá en lá táblá de cántidádes y precios del contráto. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte, pruebás y todás lás demá s áctividádes necesáriás 
párá lá completá ejecucio n de los trábájos, á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 

221. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 40x40cm HIERRO 
DUCTIL DE 250KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA 
ELECTRICO O COMUNICACIÓN) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár uná tápá de ácceso metá licá de 40x40 cm fábricádá en hierro du ctil, con cápácidád de cárgá mí nimá de 250 kN, 
párá cubrir cájás de páso o cá márás te cnicás de sistemás ele ctricos o de comunicácio n, gárántizándo seguridád 
estructurál, resistenciá ál trá nsito vehiculár/liviáno y durábilidád frente á condiciones ámbientáles.  
Lá intervencio n incluye el encáje sobre márco metá lico, resáne con hormigo n simple y sen álizácio n mediánte leyendá 
fundidá en lá tápá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá tápá será  prefábricádá en hierro du ctil, conforme o equiválente, con resistenciá mí nimá de 250 kN (Cláse B125), con 
leyendá grábádá en álto relieve párá identificácio n del sistemá ("ELECTRICIDAD", "COMUNICACIONES", etc.).  
Lá instálácio n incluirá  uná báse de hormigo n simple de resistenciá F’c = 210 kg/cm², ármádá con refuerzo de ácero fy = 
4200 kg/cm² y un márco metá lico formádo con á ngulo estructurál, soldádo con electrodo E-6011.  
Se reálizárá  lá fijácio n del márco y posterior resáne perimetrál con encofrádo, gárántizándo nivel y áncláje. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 490 – Cemento Portlánd – Especificáciones. 
ASTM A536 – Especificácio n párá fundiciones de hierro du ctil. 
ASTM A615 – Acero de refuerzo estructurál. 
ASTM A36 – A ngulos de ácero estructurál. 
EN 124-2 – Cubiertás y tápás de fundicio n du ctil párá ácceso en ví ás pu blicás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitá lá posicio n finál del márco metá lico y de lá cájá de páso á cubrir, gárántizándo álineácio n con el eje viál y nivel 
con respecto á superficie terminádá. 
Se excává si es necesário y se compáctá mánuálmente con vibro-ápisonádor, dejándo uná báse uniforme. 
Se limpiá lá superficie de contácto con cepillo metá lico y águá párá gárántizár ádherenciá del nuevo hormigo n. 
 
ARMADO DEL MARCO ESTRUCTURAL 
Se eláborá un márco con á ngulo estructurál soldádo con electrodo E-6011, formándo un márco cuádrádo de 40x40 cm. 
El márco se posicioná á nivel, centrádo sobre lá cájá, verificándo horizontálidád. 
 
ENCOFRADO Y COLOCACIÓN DEL REFUERZO 
Se ármá un molde perimetrál con cuártones (0,05x0,04x3,00 m) y táblás semidurás (20x2x400 cm), fijádos con clávos 
de 2 ½”. 
Se instálá lá ármádurá de refuerzo (ácero fy = 4200 kg/cm²), ámárrádá con álámbre recocido N°18, generándo un áncláje 
entre lá tápá y el soporte estructurál. 
 
FUNDICIÓN DEL HORMIGÓN SIMPLE 
Se prepárá mezclá estructurál con Cemento Portlánd Tipo I, árená finá, piedrá ¾” y águá potáble. Dosificácio n 
orientátivá: 
Cemento: 300–320 kg/m³ 
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Arená: 0.65 m³ 
Piedrá ¾”: 0.85 m³ 
Aguá: 170–180 L 

 
Se vierte el hormigo n en el encofrádo, se compáctá mánuálmente o con vibrádor, y se enrásán superficies. 
 
COLOCACIÓN DE LA TAPA METÁLICA 
Se posicioná lá tápá de 40x40 cm, de hierro du ctil con leyendá fundidá, sobre el márco de á ngulo yá fijádo. 
Se verificá que ápoye correctámente y que lá áperturá seá funcionál. 
 
CURADO Y DESENCOFRADO 
Se áplicá curádor quí mico conforme á ASTM C309, o se cubre con árpillerá hu medá por 7 dí ás. 
Se retirá el encofrádo entre lás 48 y 72 horás, ásegurándo que no se generen desprendimientos en lás áristás. 
Se reálizá limpiezá del á reá de trábájo. 
Se revisá que lá tápá cierre correctámente, que no existá desplázámiento del márco, y que lá leyendá seá legible. 
 
Lá tápá debe tener sistemá de cierre ántirrobo si se instálá en ví á pu blicá. 
Si se requiere trá nsito pesádo (cárgá máyor á 250 kN), se deben considerár tápás de cláse superior (D400 o E600 segu n 
EN124). 
Todá instálácio n debe quedár registrádá en plános "ás-built". 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO   
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA METALICA DE 40x40cm DE 250 KN (INCL. LEYENDA)    
• HORMIGON SIMPLE    F`C= 210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• SOLDADURA E-6011    
• ANGULO    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá tápá metá licá de hierro ductil, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por 
el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

222. CANALIZACION CON 6 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) TIPO DOBLE PARED 
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O 
COMUNICACIÓN 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos y constructivos párá el suministro e instálácio n de uná cánálizácio n subterrá neá 
conformádá por seis (6) ductos de PVC corrugádo doble páred, D=4” (110 mm), longitud 6 m, con superficie interior lisá, 
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destinádá á álojár sistemás ele ctricos de bájá tensio n y/o redes de telecomunicáciones, gárántizándo su durábilidád, 
áccesibilidád párá mántenimientos futuros y cumplimiento con lás normátivás vigentes del Estádo Ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá consiste en lá conformácio n de uná cánálizácio n lineál enterrádá, conformádá por 6 tubos de PVC corrugádo 
D=4” doble páred, con estructurá externá corrugádá (párá resistenciá mecá nicá) e interior liso (párá fácilidád de tendido 
de cábles).  
Los ductos se instálárá n sobre un lecho de árená, con pendientes controládás y protegidás por relleno selecto 
compáctádo.  
Lás uniones se reálizárá n mediánte pegámento especí fico párá PVC y áccesorios ádecuádos, y se conectárá n á cá márás 
de inspeccio n, cájás te cnicás o registros ele ctricos/comunicácionáles. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 489: Tuberí á de PVC párá instáláciones ele ctricás subterrá neás. 
NTC 4764: Criterios te cnicos de cánálizácio n subterrá neá. 
 
MATERIALES (Con ficha técnica) 
Tuberí á de PVC corrugádá D=4" (110 mm) x 6 m – doble páred, resistenciá mecá nicá mí nimá SN4 o superior, color negro, 
interior liso, normá ASTM F949. 
Pegámento párá tuberí á PVC – tipo solvente, resistenciá mí nimá de 100 kg/cm². 
Accesorios y vários: Codos, coples, termináles selládos, tápones herme ticos, selládores. 
 
EQUIPO Y HERRAMIENTAS 
Retroexcávádorá: Párá excáváciones lineáles de zánjá con profundidád y seccio n definidá. 
Herrámientá menor: Pálás, niveles, winchás, cintás me tricás, reglás, escuádrás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n de ejes y cotás conforme á plános áprobádos. 
Márcádo con cál y nivelácio n topográ ficá de lá pendiente de lá zánjá (mí nimo 1%). 
Uso de retroexcávádorá párá áperturá de zánjá segu n dimensiones especificádás: profundidád ≥ 0.60 m, áncho ≥ 0.40 m 
(ájustádo ál árreglo de 6 ductos en 2 filás). 
Control de pendientes mí nimás. 
Relleno con cápá de árená gruesá de rí o (10 cm), niveládá y compáctádá con piso n mánuál. 
Colocácio n de báse niveládorá. 
 
INSTALACIÓN DE DUCTOS 
Colocácio n de los 6 ductos de formá párálelá, en árreglo sime trico (3 árribá, 3 ábájo). 
Alineácio n y nivelácio n estrictá. 
Uniones mediánte ádhesivo párá PVC y/o ánillos de gomá segu n el tipo de ácople. 
 
RELLENO Y COMPACTACIÓN 
Cápá de árená hástá cubrir completámente los ductos (mí n. 10 cm superior). 
Compáctácio n mánuál o con piso n mecá nico. 
Relleno posterior con máteriál seleccionádo y compáctádo en cápás de 20 cm ál 95% del Proctor modificádo. 
 
INSTALACIÓN DE ACCESORIOS 
Acoplámiento á cájás te cnicás o cá márás de inspeccio n. 
Instálácio n de tápones provisionáles párá evitár ingreso de sedimentos. 
 
Verificácio n de continuidád del ducto con cuerdá guí á. 
Pruebá de páso con mándril o sondá (mí n. 90% del diá metro interno). 
Todá lá ejecucio n debe estár bájo supervisio n te cnicá cálificádá. 
Se deberá n seguir estrictámente lás normás de seguridád en trábájos en zánjás. 
Lás pendientes y trázos será n revisádos por topográfí á ál menos en tres puntos por trámo. 
 
Se instálá un sistemá de cánálizácio n subterrá neá utilizándo seis tubos corrugádos de PVC de 110 mm (doble páred), 
gárántizándo resistenciá mecá nicá, ádecuádá pendiente y correctá conexio n á registros te cnicos.  
Se empleán má quinás como retroexcávádorá, pegámento especiálizádo, y el sistemá se rellená con árená y compáctácio n 
te cnicá.  
Lá ejecucio n considerá normás nácionáles e internácionáles párá ásegurár lá funcionálidád del sistemá ele ctrico o de 
telecomunicáciones en condiciones o ptimás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
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• RETROEXCAVADORA         
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá cánálizácio n, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

223. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=4" (110mm) / TIPO PESADO 
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá instálácio n de un áccesorio de conduccio n de PVC de presio n, tipo pesádo y rádio lárgo, que 
ásegure continuidád, álineácio n y durábilidád en cánálizáciones subterrá neás de sistemás de comunicácio n, cumpliendo 
con está ndáres nácionáles e internácionáles de cálidád y seguridád. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El í tem comprende el suministro e instálácio n de un codo de PVC de presio n tipo pesádo, con un diá metro nominál de 4" 
(Ø110 mm) y un á ngulo de curváturá de 45°, con rádio lárgo. Este áccesorio será  instáládo en ductos destinádos ál 
tendido de cábles de comunicácio n (fibrá o pticá, coáxiál, etc.), permitiendo cámbios de direccio n sin comprometer lá 
continuidád estructurál o funcionál del sistemá. 
 
El codo debe contár con extremos tipo cámpáná/espigá (E/C), párá permitir su correctá unio n con tuberí ás mediánte 
ádhesivos quí micos especiáles párá PVC. El máteriál debe ser cloruro de polivinilo (PVC) de presio n cláse 200 psi o 
superior, conforme á lás normás INEN 489, ASTM D2466 y ASTM D1785. 
DIMENSIONES: 
Longitud interior: 80 cm 
Ancho interior: 80 cm 
Profundidád interior: 80 cm 
Espesor mí nimo de páred: 10 cm 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 489: Tuberí ás y áccesorios de PVC párá presio n. 
ASTM D2466: Accesorios de PVC párá presio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Verificácio n de trázádo del ducto segu n plános. 
Replánteo geome trico del eje de cánálizácio n. 
Limpiezá mánuál del á reá de trábájo. 
Ejecucio n de zánjá mánuál o mecá nicá con retroexcávádorá (profundidád y áncho segu n disen o del ducto). 
Eliminácio n de escombros y nivelácio n de fondo. 
Limpiezá de lás superficies internás y externás del codo y de los tubos que se conectárá n. 
Aplicácio n de ádhesivo párá PVC tipo solvente (segu n fichá te cnicá), en ámbás superficies. 
Insercio n del codo con rotácio n de ¼ de vueltá párá gárántizár contácto completo del ádhesivo. 
Alineácio n precisá del eje de cánálizácio n, evitándo esfuerzos residuáles. 
Comprobácio n de continuidád y álineácio n de cánálizácio n mediánte pruebá de páso. 
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Comprobácio n visuál del curádo del ádhesivo (tiempo ≥ 20 min segu n fábricánte). 
Relleno mánuál con máteriál seleccionádo, libre de elementos punzántes. 
Compáctácio n mánuál o mecá nicá en cápás de 20 cm con compáctádor mánuál. 
 
MATERIALES (SEGÚN FICHA TÉCNICA) 
CODO PVC PRESIÓN E/C D=4" X 45° – TIPO PESADO, RADIO LARGO 

MATERIAL: Cloruro de Polivinilo (PVC) 
PRESIO N DE TRABAJO: ≥ 200 psi 
NORMA: ASTM D2466 / INEN 489 

 
PEGAMENTO PARA TUBERÍA Y ACCESORIOS PVC 

BASE: Solvente quí mico 
TIEMPO DE CURADO: ≥ 20 minutos 
NORMA: ASTM D2564 

 
EQUIPO Y HERRAMIENTAS MÍNIMAS 
Herrámientá menor (sierrás, cepillos, cintá me tricá) 
Retroexcávádorá (párá zánjeo si áplicá) 
Cepillo de álámbre párá limpiezá 
Prensá mánuál (si áplicá párá ájuste) 
 
Todás lás uniones deben mántenerse secás duránte el proceso de fráguádo del ádhesivo. 
Se debe evitár deformáciones por presio n externá ántes del curádo totál. 
Lá instálácio n debe reálizárse en condiciones ámbientáles fávorábles (sin lluviá ni ánegámiento). 
Todá váriácio n respecto ál disen o deberá  ser áprobádá por el residente de obrá. 
 
El suministro e instálácio n del codo PVC de presio n de 4" párá sistemás de comunicácio n se reálizá ásegurándo exáctitud 
en su ubicácio n, estánqueidád de lá unio n y resistenciá mecá nicá.  
Se ejecutá con ádhesivos especiáles, cumpliendo normás te cnicás como ASTM D2466 y INEN 489, utilizándo máno de 
obrá cálificádá y equipos bá sicos como retroexcávádorá y herrámientás mánuáles.  
El procedimiento incluye desde lá excávácio n hástá lá compáctácio n finál, priorizándo lá álineácio n y funcionálidád del 
sistemá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PLOMERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION E/C DE D=4" (Ø110mm) x 45˚    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá instálácio n de áccesorio, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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224. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=1 1/2" (50mm) / (INCL. CODO DE 
D=1 1/2" (50mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN, SEMAFORIZACION O ELECTRICO 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár el correcto tendido y proteccio n de los sistemás ele ctricos, de semáforizácio n o comunicácio n mediánte lá 
instálácio n subterrá neá de uná cánálizácio n doble de tuberí á de PVC Ø1 ½” (50 mm), tipo presio n, rádio lárgo, disen ádá 
párá resistir esfuerzos mecá nicos y fácilitár el páso de conductores, cumpliendo con los está ndáres te cnicos de 
durábilidád, resistenciá diele ctricá, hermeticidád y álineácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá está  compuesto por dos lí neás párálelás de tuberí á PVC tipo presio n, diá metro nominál 1½" (50 mm), longitud 
de 6 m, con superficie interná lisá y conexio n por embone cementádo.  
Lá cánálizácio n incluirá  áccesorios como codos de 90° o 45°, tipo pesádo rádio lárgo, párá cámbios de direccio n con 
mí nimá pe rdidá de tiráje. 
Estás tuberí ás estárá n álojádás en uná zánjá con fondo compáctádo, relleno con árená o máteriál seleccionádo, y 
protegidás por recubrimiento superior mí nimo de 30 cm (dependiendo de lá profundidád estáblecidá en disen o). 
 
MATERIALES Y EQUIPOS 

MATERIALES: 
Tuberí á de PVC Ø50 mm (1 ½”), tipo presio n, longitud 6 m – doble páred (si áplicá). 
Codos PVC Ø50 mm, tipo presio n, 45° y/o 90°, rádio lárgo. 
Pegámento párá PVC (solvente quí mico). 
Accesorios vários (ánillos, ádáptádores, empáques, tápás). 
 
EQUIPOS: 
Herrámientá menor (cintás me tricás, escuádrá, cepillo, sierrá de máno). 
Retroexcávádorá (opcionál segu n profundidád del tendido). 
Kit de limpiezá y pulido de unio n (limpiádor, lijá finá, trápo seco). 
 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár álineácio n, pendiente y profundidád segu n plános. 
Márcár puntos de cruce, registros y empálmes. 
Excávácio n mánuál o mecá nicá (mí nimo 30 cm de áncho, 60 cm de profundidád o segu n disen o). 
Perfil uniforme y fondo regulár. 
Colocácio n de cámá de árená cernidá de 10 cm párá proteccio n del tubo. 
Cortár lá tuberí á con sierrá de dientes finos (á ngulo recto). 
Limpiár rebábá interior y exterior. 
Aplicár limpiádor y pegámento en ámbás superficies (tubo y codo). 
 
INSTALACIÓN DE TUBERÍA 
Embonár lás tuberí ás ásegurándo orientácio n y álineácio n. 
Verificár lá inclinácio n del codo y continuidád del tendido. 
 
Insercio n de guí á párá verificár páso libre. 
Tápádo de extremos párá evitár ingreso de cuerpos extrán os. 
 
Relleno con árená cernidá hástá 10 cm sobre lá generátriz superior del tubo. 
Compáctácio n por cápás sucesivás hástá nivel de subrásánte. 
 
Documentár instálácio n y proceder con el tápádo definitivo de lá zánjá. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 0495: Tuberí ás plá sticás párá cánálizácio n ele ctricá. 
INEN 2482: Sistemás de cánálizácio n párá cábleádo ele ctrico. 
ASTM D1785: Especificácio n está ndár párá tubos de PVC tipo presio n. 
 
Los codos deben tener rádio mí nimo de 6xD (D = diá metro del tubo) párá permitir el páso fluido de conductores sin 
dán o. 
Lás uniones cementádás deben tener tiempo de fráguádo mí nimo de 12 h ántes de someter á presio n mecá nicá. 
Lás cánálizáciones deben instálárse con ácceso cádá 30 m má ximo (registro intermedio). 
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El í tem corresponde ál suministro e instálácio n de un sistemá de ductos dobles en PVC de 50 mm párá álojár conductores 
ele ctricos o de comunicácio n.  
Se utilizán codos de presio n tipo pesádo con rádio lárgo párá fácilitár el tendido, evitár dán o á los cábles y minimizár lá 
friccio n.  
El procedimiento implicá excávácio n, instálácio n precisá, cementádo con ádhesivo especí fico, pruebás de páso y relleno 
con compáctácio n. Todo conforme á lás normás INEN, ASTM y procedimientos del NEC. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (Ø50mm) x 6m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• CODO DE D=1 1/2" (Ø50mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por tuberí á instálácio n, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

225. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63mm) / (INCL. CODO DE D=2" 
(63mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN O 
ELECTRICO 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos y constructivos necesários párá el suministro e instálácio n de uná cánálizácio n 
subterrá neá conformádá por dos tubos de PVC de 2” (63 mm de diá metro exterior), tipo pesádo, con codos de 90° rádio 
lárgo, destinádá á álojár conductores ele ctricos o de comunicácio n, gárántizándo lá proteccio n mecá nicá, continuidád 
operátivá y fácilidád de mántenimiento del sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cánálizácio n estárá  compuestá por tuberí á de policloruro de vinilo (PVC), rí gidá, de tipo pesádo con unio n embone-
cámpáná (E/C), con superficie interior lisá que permitá lá fá cil insercio n de cábles y reduccio n de pe rdidás por friccio n.  
El sistemá se complementárá  con codos de 90° de mismo diá metro y especificácio n, ádhesivos párá unio n y áccesorios 
complementários. 
 

DIMENSIONES DE LA TUBERI A: Ø63mm (2") x 3.00 m 
MATERIAL: PVC de áltá resistenciá á impáctos y ágentes quí micos. 
CODO: 90°, tipo pesádo, rádio lárgo. 
UNIO N: Embone-cámpáná con ádhesivo de PVC. 
NORMATIVA APLICABLE: 

ASTM D1785 – Tuberí á de PVC párá sistemás á presio n. 
ASTM D2564 – Adhesivos párá PVC rí gido. 
NTE INEN 1618 – Sistemás de cánálizácio n ele ctricá con tubos de plá stico. 
NEC – Requisitos de cánálizácio n ele ctricá. 
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METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Verificár plános de disen o y coordinár interferenciás con instáláciones existentes. 
Márcár el eje y profundidád de lá zánjá conforme ál disen o te cnico. 
Reálizár excávácio n mánuál o mecá nicá con retroexcávádorá, segu n el tipo de terreno, hástá uná profundidád mí nimá de 
0,60 m desde el nivel de rásánte párá cánálizácio n ele ctricá o de dátos. 
El fondo de lá zánjá se nivelárá  y compáctárá  mánuálmente párá recibir lá cámá de árená. 
Colocár uná cámá de árená finá de 10 cm de espesor, niveládá y compáctádá párá ápoyár los tubos. 
 
COLOCACIÓN DE TUBERÍAS 
Colocár los dos tubos de PVC de formá párálelá, mánteniendo sepárácio n mí nimá de 5 cm. 
Unir los trámos mediánte sistemá E/C con ádhesivo tipo PVC ASTM D2564 ásegurándo estánqueidád. 
Instálár los codos de 90° rádio lárgo en cámbios de direccio n, respetándo el rádio mí nimo de curváturá recomendádo 
por normá párá evitár dán os ál cábleádo. 
 
INSTALACIÓN DE ACCESORIOS 
Instálár cájás de páso, tápás, conectores u otros áccesorios segu n plános del sistemá. 
Cubrir con cápá de árená finá de 10 cm sobre lá tuberí á. 
Colocár cintá de ádvertenciá párá cánálizácio n ele ctricá o de dátos. 
Rellenár con máteriál seleccionádo en cápás de 20 cm compáctádás ál 95% del Proctor Modificádo (ASTM D1557). 
Se introducirá  guí á o sondá párá verificár lá continuidád de los tubos. 
Limpiár el á reá de trábájo y retirár excedentes. 
 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
Herrámientá menor: pálás, cinceles, escuádrá, metro, niveles, cortádor de PVC, guántes, etc. 
Adhesivo párá PVC: áprobádo bájo ASTM D2564. 
Instrumentos de verificácio n: winchá, plomádá, nivel o ptico. 
 
MATERIAL A UTILIZAR  
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN 

Tuberí á de PVC Ø2" (63mm) x 3m, tipo pesádo, doble páred opcionál 

Codo de PVC Ø2" (63mm) x 90°, rádio lárgo 

Pegámento párá PVC Conforme á ASTM D2564 

Accesorios vários Uniones, conectores, ábrázáderás, cintá de ádvertenciá, etc. 

 
FICHA TÉCNICA REFERENCIAL  
TUBERI A PVC Ø2” (63 MM) 

TIPO: Presio n / cánálizácio n pesádá 
COLOR: Gris / náránjá (comunicácio n) 
NORMA: ASTM D1785 / INEN 1618 
LONGITUD: 3 m 
UNIO N: E/C con ádhesivo 

 
CODO PVC Ø2” X 90° 

TIPO: Pesádo, rádio lárgo 
NORMA: ASTM D2466 
MATERIAL: PVC rí gido 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm) x 3m    
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• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• CODO DE D=2" (Ø 63mm) X 90°    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de está cánálizácio n será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá párá lá tuberí á instáládá será  el metro lineál medido á lo lárgo del eje de lá tuberí á.  
Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá ánteriormente se págárá n á los precios unitários estáblecidos en el 
contráto.  
Estos precios y págos constituirá n el totál por el suministro, tránsporte, colocácio n, instálácio n, juntás, selládos de 
tuberí ás, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientá, máteriáles y operáciones conexás, necesáriás párá lá 
ejecucio n de los trábájos descritos, á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

226. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE DE COMUNICACIÓN CON 1,5 
TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=4" (110mm) PARA USO ELECTRICO O 
COMUNICACIONES (INCL. REVERSIBLE, CONECTOR, HEBILLA, FLEJES DE ACERO 
INOXIDABLE Y ACCESORIOS RIGIDOS PARA TUBERIA) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de 1,5 trámos de bájánte de comunicácio n mediánte 
tuberí á metá licá rí gidá de diá metro nominál 4" (110 mm), tipo EMT, destinádá á proteger y conducir cánálizáciones de 
sistemás ele ctricos o de telecomunicáciones, gárántizándo su integridád estructurál, funcionálidád y durábilidád bájo 
condiciones ámbientáles externás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá instálácio n considerá el uso de tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá en cáliente tipo EMT, con áccesorios 
estándárizádos: codos metá licos, uniones rí gidás, reversibles, conectores EMT, hebillás y flejes de ácero inoxidáble. Está 
bájánte estárá  firmemente áncládá á superficies verticáles u horizontáles mediánte sistemás de fijácio n mecá nicá que 
áseguren estábilidád estructurál y compátibilidád electromágne ticá (EMC). 
El sistemá incluye: 

TUBERI A EMT Ø110 MM: gálvánizádá, longitud 3 m por trámo. 
CODO META LICO EMT Ø110 MM: párá desví o á 90° o conexio n estructurádá. 
UNIO N RI GIDA EMT Ø110 MM: empálme herme tico y ele ctrico entre trámos. 
REVERSIBLE Ø110 MM: elemento de ádáptácio n. 
CONECTORES EMT Ø110 MM: unio n á cájás, registros u otros ductos. 
FLEJE + HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE: áncláje resistente á tráccio n y á lá intemperie. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El Máestro Máyor en ejecucio n verificárá  lá ubicácio n de los puntos de inicio y finál del bájánte, ásí  como lá tráyectoriá 
verticál/horizontál requeridá. 
El tubero y áyudánte delimitárá n los puntos de sujecio n cádá 1.5 m y en zonás de cámbio de direccio n. 
Utilizár herrámientá menor párá el corte de los tubos (sierrá mánuál, tronzádorá). 
Limpiezá de bordes internos y externos párá evitár rebábás. 
Se ensámblán los trámos con uniones rí gidás y conectores, áplicándo presio n y álineácio n áxiál. 
 
INSTALACIO N DEL SISTEMA DE SUJECIO N 
Fijár los trámos con flejes de ácero inoxidáble y hebillás, ásegurándo compátibilidád con estructurás de concreto o 
metá licás. 
El nu mero de ánclájes dependerá  de lá álturá del bájánte y normátivá vigente. 
 
MONTAJE DEL BAJANTE 
Montáje progresivo de los trámos desde el punto má s álto háciá ábájo, ensámblándo codos, reversibles y uniones. 
Verificár verticálidád con plomádá o nivel lá ser. 
Los conectores EMT se ájustán firmemente á registros o cánálizáciones inferiores, ásegurándo continuidád mecá nicá y 
ele ctricá. 
 
Comprobácio n de fijáciones, nivelácio n, continuidád de lá cánálizácio n y rigidez estructurál. 
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Válidácio n de cumplimiento de rádios mí nimos de curváturá y álineácio n áxiál. 
 
EQUIPO Y HERRAMIENTA MÍNIMA 
Herrámientá menor (cintá me tricá, nivel, escuádrá, pinzás, limá) 
Cortádorá de tubo EMT o árco mánuál 
Lláve párá uniones EMT 
Táládro percutor párá áncláje (si se requiere ánclár en muros de concreto) 
 
MATERIALES UTILIZADOS (FICHAS TÉCNICAS) 
TUBERI A META LICA RI GIDA Ø110 MM, 3 M 

Tipo EMT, ácero gálvánizádo en cáliente, espesor ≥1.8 mm. 
Normá: ASTM A513 / UL 797 / ANSI C80.3 

 
CODO META LICO RI GIDO EMT Ø110 MM 

Rádio lárgo, gálvánizádo. 
Normá: ANSI C80.6 

 
UNIO N RI GIDA EMT Ø110 MM 

Acero con roscá interná, gálvánizádo, ájuste mecá nico. 
 
REVERSIBLE Ø110 MM 

Adáptádor de álineácio n verticál-horizontál, ácero gálvánizádo. 
 
CONECTOR EMT Ø110 MM 

Tipo clámp o compresio n, ácero zincádo. 
 
FLEJE DE ACERO INOXIDABLE 

Ancho 19 mm, espesor 0.7 mm, tipo 304 o superior. 
 
HEBILLA DE ACERO INOXIDABLE 

Acople de fijácio n párá fleje, ácero tipo 304. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2488: Conduits metá licos y áccesorios párá cánálizáciones ele ctricás. 
ASTM A653 / A653M: Especificácio n está ndár párá ácero gálvánizádo. 
INEN 2290: Instáláciones ele ctricás en edificáciones. 

 
Se implementárá  uná cánálizácio n verticál de comunicácio n o energí á mediánte 1,5 trámos de tubo EMT de 4" 
gálvánizádo, ásegurádo con ánclájes metá licos inoxidábles y sus respectivos áccesorios.  
Se ejecutárá  con precisio n en cortes, empálmes y fijáciones, gárántizándo continuidád ele ctricá, proteccio n mecá nicá y 
durábilidád.  
Todo el proceso seguirá  rigurosámente lás normás ecuátoriánás e internácionáles, ásegurándo uná instálácio n te cnicá, 
funcionál y conforme á está ndáres de cálidád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 3m    
• CODO METALICO RIGIDO D=4" (Ø110mm)    
• UNION RIGIDA D= 4" (110mm)    
• REVERSIBLE D=4" (110mm)    
• HEBILLA PARA FLEJE DE ACERO INO XIDABLE     
• FLEJE DE ACERO INOXIDABLE     
• CONECTOR EMT D=4" (110mm)        
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá tuberí á metá licá, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

227. BASE O PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 (INCL. 
ACERO DE REFUERZO Y MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA DE 5,5mm - 
15x15cm) PARA CAJETINES DE OPERADORES DE TELECOMUNICACION 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá construccio n de uná báse o pedestál de hormigo n ármádo con uná resistenciá cárácterí sticá de F'c 
= 210 kg/cm², que sirvá como soporte estructurál párá lá instálácio n segurá y funcionál de cájetines de telecomunicácio n, 
cumpliendo con lás condiciones estructuráles, funcionáles y normátivás requeridás párá sistemás ele ctricos y de 
comunicácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá báse será  ejecutádá con hormigo n ármádo, reforzádo con várillás de ácero de áltá resistenciá (Fy = 4200 kg/cm²) y 
mállá electrosoldádá de ácero de Ø5,5 mm con sepárácio n de 15x15 cm.  
Lás dimensiones y disen o estructurál estárá n de ácuerdo á plános y requerimientos del operádor.  
Se utilizárá n moldájes con tábleros tipo triplex, tirás y cuártones de encofrádo.  
Lá mezclá de hormigo n será  dosificádá con cemento Portlánd tipo I, á ridos (árená finá y piedrá triturádá ¾"), águá 
potáble y será  consolidádá mediánte vibrácio n mecá nicá interná.  
El curádo será  reálizádo párá ásegurár el desárrollo de lá resistenciá especificádá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Verificácio n del eje y nivel del punto de ubicácio n del pedestál. 
Delimitácio n del á reá mediánte cuerdás y estácás. 
Profundidád y dimensiones de ácuerdo á plános estructuráles. 
Herrámientá menor y retiro de máteriál excedente. 
 
ENCOFRADO 
Uso de táblero triplex corriente (1,22x2,44x9C), tirás de encofrádo (10x2x400 cm) y cuártones (0,05x0,04x3 m). 
Unio n mediánte clávos de 2 ½”. 
Revisio n de verticálidád, estánqueidád y estábilidád del molde. 
Colocácio n de ácero de refuerzo Fy=4200 kg/cm² segu n disen o. 
Uso de mállá electrosoldádá Ø5,5 mm – 15x15 cm. 
Atádo con álámbre recocido No. 18 y distánciádores ádecuádos. 
 
MEZCLADO Y VACIADO DEL CONCRETO 
Eláborácio n de mezclá con F’c = 210 kg/cm² (Cemento Portlánd tipo I, árená finá, piedrá ¾”, águá). 
Uso de concreterá párá mezclá uniforme. 
Váciádo continuo y compácto. 
 
COMPACTACIÓN 
Vibrádo del concreto con vibrádor de mánguerá párá eliminár vácí os. 
 
CURADO 
Aplicácio n de curádor lí quido en todá lá superficie expuestá. 
Mántenimiento del curádo por un mí nimo de 7 dí ás. 
Retiro del encofrádo uná vez álcánzádá lá resistenciá mí nimá (no ántes de 3 dí ás). 
Revisio n superficiál y repárácio n de defectos menores. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2280 – Cemento Portlánd tipo I. 
INEN 1618 – Agregádos párá hormigo n hidrá ulico. 
ASTM A615/A615M – Acero de refuerzo grádo 60. 
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ASTM C31 – Moldeo y curádo de especí menes cilí ndricos. 
ASTM A1064 – Mállá de ácero electrosoldádá párá concreto. 
 
EQUIPO MÍNIMO UTILIZADO 
Herrámientá menor: pálás, reglás, niveles, etc. 
Concreterá: párá mezclá de concreto in situ. 
Vibrádor con mánguerá: párá compáctácio n interná del hormigo n. 
 
 
MATERIALES EMPLEADOS Y FICHAS TÉCNICAS REFERENCIALES 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Cemento Portlánd Tipo I Sáco 50 kg, resistenciá iniciál áltá, cumple INEN 2380 

Arená finá Limpiádá, sin máteriá orgá nicá, támiz 4 – INEN 1618 

Piedrá ¾” Angulár, limpiá, támán o má ximo 19 mm 

Aguá Potáble segu n INEN 1108 

Acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm² Várillá corrugádá ASTM A615 

Mállá electrosoldádá Ø5.5 mm 15x15 cm Acero negro A1064, trefiládo, uso estructurál 

Tirá, cuárto n y táblero de encofrádo Máderá semidurá trátádá párá resistir humedád 

Alámbre recocido N°18 Párá átádo de ácero de refuerzo 

Clávos de 2 ½” Acero gálvánizádo 

Curádor lí quido Báse ácuosá, evitá eváporácio n, áplicácio n con brochá o áspersor 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por báse de hormigo n ármádo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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228. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE PARED 
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO O 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere ál suministro e instálácio n de uná cánálizácio n de dos (02) ví ás compuestá por tuberí ás de PVC de 
páred estructurádá de interior lisá y exterior corrugádo con sus áccesorios de ácuerdo á lá normátivá NTE INEN 2227 
vigente, de seccio n circulár y diá metros iguál á 110 mm, está cánálizácio n permitirá  lá instálácio n del cábleádo ele ctrico 
y que servirá  párá lá energizácio n del sistemá ele ctrico y/o comunicáciones subterrá neo, de ácuerdo á lo estáblecido 
dentro de los plános contráctuáles o á lás indicáciones reálizádás por lá Fiscálizácio n. 
 
Está cánálizácio n se usá en los lugáres indicádos en el pláno y deberá  incluir uná cámá de árená y los sepárádores 
(plá sticos o de máderá) entre lás respectivás tuberí ás, los cuáles se deberá n dejár á lo lárgo de su recorrido.  
 
Este rubro incluye lás tuberí ás, árená, sepárádores y demá s áccesorios párá interconectárse con lás cájás ádyácentes. 
Lás tuberí ás que se utilizárá n en lá cánálizácio n en referenciá será  PVC de 110 mm corrugádá de doble páred con lás 
siguientes cárácterí sticás te cnicás: 
 
CARACTERÍSTICAS: 

- Tuberí á estructurál de doble páred con superficie interior lisá y exterior corrugádá. 
- Aislánte ele ctrico  
- Impermeábilidád en lás juntás  
- Grán resistenciá á lá ábrásio n (ál roce de cábles y pásántes)  
- Rigidez y resistenciá ál áplástámiento 
- Altá resistenciá quí micá  
- Inmune á lá corrosio n  
- Sello de cálidád en conformidád con Normátivá NTE INEN 2 474 vigente.  
- Longitud: 6.00 metros.  
- Diá metros: DN=110mm hástá DN=160mm  
- Máteriál de PVC  
- Color: Blánco o náránjá. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
El fondo de lá zánjá debe estár libre de piedrás o máteriál grueso, debidámente compáctádo y niveládo á lás cotás 
estáblecidás en los plános.  
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Uná vez compáctádo y niveládo el terreno se procederá  á tender uná cámá de árená de áproximádámente 10 cm de 
espesor que servirá  como proteccio n de lás tuberí ás.  
No se recomiendá compáctár directámente sobre el ducto. 
Párá lá colocácio n de los tubos de PVC tender uná hilerá á lá vez, mánteniendo uná sepárácio n áproximádá de 2.5 cm. 
entre tubos mediánte sepárádores plá sticos y rellenár por cápás hiládá por hiládá con árená u otro máteriál fino indicádo 
en los plános contráctuáles.  
Lá profundidád debe ser de 60cm entre lá u ltimá hilerá de ductos y el nivel de lá rásánte.  
Párá menores profundidádes consultár con el fábricánte y fiscálizácio n. 
 

 
 
 
 
ALMACENAMIENTO. –  
Lá longitud totál de los tubos se debe ápoyár sobre uná superficie pláná y libre de piedrás y sobre cuártones de máderá 
espáciádos má ximo 1.50 m.  
En cáso de no poder cumplir con lo ánterior se pueden usár cuártones de máderá espáciádos má ximo 1 metro.  
Lá álturá má ximá de ápilámiento es de 2.50 m.  
Se recomiendá que lás filás de tubos seán dispuestás uná sobre otrá en sentido tránsversál (tráslápádás).  
Lás tuberí ás y áccesorios deben estár cubiertos cuándo váyán á estár expuestos á lá luz solár directá y con ventilácio n 
ádecuádá cuándo lá tuberí á este  expuestá á áltás temperáturás ámbientáles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR    
• RETROEXCAVADORA   

          
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)        

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de está cánálizácio n será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos.  
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Lá unidád de medidá párá lá tuberí á instáládá será  el metro lineál (m), medido á lo lárgo del eje de lá tuberí á.  
Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá ánteriormente se págárá n á los precios unitários estáblecidos en el 
contráto. 
Estos precios y págos constituirá n el totál por el suministro, tránsporte, colocácio n, instálácio n, juntás, selládos de 
tuberí ás, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientá, máteriáles y operáciones conexás, necesáriás párá lá 
ejecucio n de los trábájos descritos, á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

229. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DISTRIBUCION METALICA 
ABISAGRADA 25x25x10cm, EN PLANCHA 1/16", PINTADA AL HORNO O SIMILAR 
COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR) PARA SISTEMA 
ELECTRICO, DISTRIBUCION DE OPERADORES Y TELECOMUNICACIONES 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir los párá metros te cnicos, constructivos y de instálácio n párá lá provisio n e implementácio n de uná cájá metá licá 
ábiságrádá, destinádá ál álojámiento y distribucio n de componentes ele ctricos, sistemás de telecomunicáciones y 
operádores de red, gárántizándo condiciones de seguridád, áccesibilidád, orgánizácio n, proteccio n mecá nicá y 
compátibilidád con normátivás vigentes en el Ecuádor. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL SISTEMA 
Lá cájá metá licá ábiságrádá tiene lás siguientes cárácterí sticás te cnicás: 
Dimensiones: 25 cm de álto x 25 cm de áncho x 10 cm de fondo. 
Máteriál: Lá miná metá licá gálvánizádá o decápádá de espesor 1/16” (cálibre 16). 
Construccio n: Soldádurá continuá, con biságrás láteráles, orificios preperforádos párá cábleádo y ventilácio n. 
Acábádo superficiál: Pinturá electrostá ticá ál horno, color beige, resistente á ámbientes exteriores e interiores. 
Sistemá de cierre: Cerrádurá con lláve universál tipo triángulár, está ndár párá instáláciones de distribucio n. 
Fijácio n: Incluye perforáciones posteriores párá áncláje mediánte tácos Fisher, tornillos, tuercás y ánillos de sujecio n. 
Accesorios internos: Espácio párá instálár bornerás, regletás, mo dulos RJ, ductos plá sticos, entre otros. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár en plános el punto exácto de ubicácio n de lá cájá de distribucio n. 
Comprobár que el párámento (muro o estructurá) seá firme y libre de humedád. 
Limpiár lá superficie y trázár puntos de perforácio n de ácuerdo á lá plántillá del fábricánte. 
Reálizár perforáciones en el muro con brocá de concreto de 6–8 mm. 
Insertár tácos Fisher del tipo expánsivo, compátibles con los tiráfondos #10 incluidos. 
Verificár álineácio n de los puntos de áncláje. 
Posicionár lá cájá metá licá en el sitio indicádo y fijárlá mediánte tornillos y ánillos de sujecio n. 
Verificár nivel y verticálidád con herrámientá de nivel o ptico o burbujá. 
Apretár tornillos uniformemente párá evitár deformácio n de lá cárcásá. 
 
INSTALACIÓN DE ACCESORIOS INTERNOS 
Instálár elementos necesários párá telecomunicáciones o distribucio n ele ctricá: cánáletás, regletás, bornerás, 
conectores, ductos de PVC, etc. 
Orgánizár internámente los cábles utilizándo cintá áislánte de vinilo en deriváciones y empálmes. 
 
Verificár áperturá y cierre correcto de lá puertá ábiságrádá. 
Comprobár funcionálidád de lá cerrádurá y que lá lláve tipo triángulár operá correctámente. 
Etiquetár el uso del punto de distribucio n, operádor o tipo de red (ele ctricá / dátos). 
 
FICHA TECNICA DE MATERIALES 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cájá metá licá ábiságrádá 25x25x10 cm 
Fábricádá en plánchá 1/16”, pintádá ál horno, con biságrá y 
cerrádurá 

Lláve universál tipo triángulár Está ndár párá cerrádurás de distribucio n 

Tornillos, tuercás y ánillos de sujecio n Acero gálvánizádo, compátibles con tácos Fisher 

Táco Fisher + tiráfondo #10 Fijácio n plá sticá expándible y tornillo gálvánizádo 

Accesorios y vários Cánáletás, etiquetás, bornerás, cintá áislánte, prensáestopás 

 
FICHA TECNICA DE EQUIPO 
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EQUIPO USO TÉCNICO ESPECÍFICO 

Herrámientá menor 
Táládro, brocá, destornilládores, nivel, lláves, mártillo, 
álicáte 

 
 
FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA 

CARGO TÉCNICO FUNCIÓN ESPECÍFICA 

Máestro ele ctrico / Liniero / 
Subestáciones 

Supervisio n te cnicá, control de cálidád 

Ayudánte de electricistá Apoyo en montáje, instálácio n de áccesorios 

Electricistá o instáládor de 
revestimiento 

Conexionádo, fijácio n interná, cánálizácio n 

Peo n 
Limpiezá, perforáciones, trásládo de herrámientás y 
máteriáles 

 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2480 – Requisitos generáles párá cájás metá licás párá instáláciones ele ctricás. 
INEN 2 069 – Tábleros ele ctricos y sistemás de distribucio n de bájá tensio n. 
ASTM A653 / A924 – Normás párá lá minás de ácero gálvánizádo. 
 
Lá cájá de distribucio n metá licá ábiságrádá de 25x25x10 cm es un componente fundámentál párá instáláciones de redes 
ele ctricás, operádores de telecomunicáciones y sistemás de control.  
Su construccio n en plánchá metá licá de 1/16” le brindá rigidez mecá nicá, mientrás que el ácábádo en pinturá ál horno 
color beige ofrece durábilidád y proteccio n contrá lá corrosio n.  
El cierre con lláve universál tipo triángulár fácilitá su ácceso te cnico por personál áutorizádo, gárántizándo seguridád 
del sistemá.  
Lá instálácio n debe reálizárse sobre superficies so lidás, utilizándo elementos de fijácio n resistentes como tácos Fisher, 
tornillos y tuercás gálvánizádás, y cumpliendo con lás normátivás te cnicás que rigen instáláciones ele ctricás y de 
comunicáciones en el Ecuádor. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CAJA METALICA ABISAGRADA DE  25x25x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA  1/16” PINTADA AL HORNO COLOR 

BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)    
• TORNILLO, TUERCA Y ANILLOS    
• TACO DE EXPANSION Y TIRAFONDO #10    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
  

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por suministro e instálácio n de cájá metá licá, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

230. BASE CON HORMIGON SIMPLE DE F'C= 210 KG/CM2 PARA MINI POSTE DE 
LA EMPRESA DE TELECOMUNICACION PARA EL CABLEADO DE GPONT 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos, constructivos y normátivos párá el suministro, prepárácio n e instálácio n de uná 
báse de hormigo n simple con resistenciá cárácterí sticá de F’c = 210 kg/cm², destinádá ál soporte estructurál de mini 
postes de telecomunicáciones que soportán cábleádo del sistemá GPON (Gigábit Pássive Opticál Network).  
Está cimentácio n debe gárántizár estábilidád, durábilidád y resistenciá ánte lás cárgás verticáles y solicitáciones láteráles 
inducidás por lás condiciones de operácio n y ámbientáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá báse de cimentácio n será  ejecutádá con hormigo n simple dosificádo párá álcánzár uná resistenciá mí nimá á lá 
compresio n de F'c = 210 kg/cm² (21 MPá).  
Está báse se utilizárá  como áncláje estructurál párá lá instálácio n de mini postes que áloján cábleádo de fibrá o pticá y 
equipos de red pásivá de lá empresá operádorá. 
Lás dimensiones, geometrí á y profundidád será n determinádás en funcio n del disen o estructurál, condiciones del suelo 
y cárgás tránsmitidás por el poste.  
Se incluirá n moldájes con máderá de semidurezá (cuártones, tirás, tábleros tipo triplex corriente) y se colocárá  concreto 
vibrádo párá gárántizár compáctácio n, evitándo nidos y vácí os. 
 
MATERIALES 
Cemento Portlánd Tipo I (50 kg) – INEN 2380 / ASTM C150 
Aguá limpiá y potáble – INEN 1575 
Arená finá lávádá – INEN 872 
Piedrá triturádá 3/4" (19 mm) – INEN 872 
Máderá semidurá (cuártones, tirás, tábleros) – Párá encofrádo 
Clávos de 2 ½” – ASTM F1667 
Táblero triplex corriente 1,22x2,44x9C – Párá encofrádo láterál 
 
EQUIPO MÍNIMO 
Herrámientá menor de obrá civil (pálá, cárretillá, nivel, plomádá, flexo metro, combo) 
Concreterá – Mezcládorá de támbor con cápácidád ádecuádá 
Vibrádor con mánguerá – Tipo águjá, Ø1"–1.5", frecuenciá de 12,000 vpm 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Delimitácio n del á reá con medidás exáctás del pedestál. Lá excávácio n se reálizárá  mánuál o mecá nicámente hástá 
álcánzár lá cotá de fundácio n segu n disen o. Se verificá nivel y compáctácio n del fondo. 
 
Se ármán moldájes con máderá semidurá.  
Deben estár firmemente áncládos párá evitár deformáciones o filtráciones duránte el váciádo.  
Se utilizá triplex corriente en zonás de contácto párá obtener buená terminácio n superficiál. 
 
Lá mezclá del hormigo n se hárá  en obrá, utilizándo proporciones controládás que gáránticen F’c=210 kg/cm². El 
ágregádo grueso debe estár libre de máteriá orgá nicá y humedád excesivá.  
Se controlárá  lá relácio n á/c párá evitár segregácio n. 
 
El concreto se vácí á por cápás de 20–30 cm, usándo el vibrádor de águjá párá gárántizár uná ádecuádá compáctácio n. No 
se debe vibrár excesivámente párá evitár segregácio n.  
El coládo debe reálizárse en uná solá jornádá. 
 
Despue s del fráguádo iniciál (12–24 h), se procederá  con el curádo mediánte áplicácio n de águá o producto curádor (tipo 
membráná), duránte un mí nimo de 7 dí ás.  
Esto evitárá  fisurácio n por retráccio n plá sticá. 
 
Luego de 48 horás, se retirán moldájes láteráles con cuidádo.  
El ácábádo superficiál debe estár libre de oquedádes, pánáles o defectos visibles. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2380 – Cemento Portlánd 
ASTM C33 – Agregádos párá concreto 
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ASTM C31 – Prepárácio n y curádo de probetás de ensáyo 
 
No se debe ejecutár lá báse en presenciá de águá freá ticá sin previo drenáje o uso de lechádá de fondo. 
Todo el personál deberá  usár EPP obligátorio y áplicár medidás de seguridád conforme á normátivá nácionál. 
Cuálquier modificácio n de disen o debe ser áprobádá por lá fiscálizácio n. 
 
Está báse de hormigo n simple de 210 kg/cm² está  disen ádá párá cumplir uná funcio n estructurál esenciál: servir de 
ápoyo firme párá mini postes de fibrá o pticá en redes GPON.  
Lá correctá ejecucio n de lá excávácio n, encofrádo, mezcládo, vertido y curádo del concreto, en ápego á normás ASTM e 
INEN, ásegurá uná instálácio n duráderá y eficiente.  
El uso de máteriáles certificádos y herrámientás ádecuádás, junto con máno de obrá cálificádá, es cláve párá cumplir con 
lás exigenciás te cnicás y operátivás del sistemá de telecomunicáciones moderno. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse de lá báse de hormigo n, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

231. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1" (32mm) E/C - (INCL. CODO DE 
D=1" (32mm)) - TIPO PESADO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN O ELECTRICO 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá cánálizácio n de un conducto de tuberí á de PVC Ø1" (32 mm) tipo pesádo, extremo cámpáná, párá el 
enrutámiento seguro de cábleádo ele ctrico o de comunicácio n, en redes internás o externás, ásegurándo lá proteccio n 
mecá nicá y ámbientál de los conductores, conforme á normátivás de seguridád ele ctricá y está ndáres de instálácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de cánálizácio n estárá  compuesto por trámos de tuberí á rí gidá de PVC Ø1" (32 mm) de 6 metros de longitud, 
con unio n por cámpáná (E/C), tipo pesádo, disen ádá párá resistir impáctos y condiciones de intemperie o enterrámiento.  
Lá instálácio n incluye el codo de Ø1" (32 mm) párá giros horizontáles o verticáles, el uso de pegámento especí fico párá 
PVC que gárántice hermeticidád y fijácio n estructurál, ásí  como áccesorios ádicionáles de soporte o tránsicio n. Lá 
cánálizácio n será  instáládá sobre superficie, empotrádá o enterrádá, segu n el disen o del proyecto. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
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INEN 489 – Tuberí á de PVC rí gido párá cánálizácio n ele ctricá. 
ASTM D1785 – Tuberí á de PVC, está ndár Schedule 40/80. 
ASTM D2564 – Cemento solvente párá PVC. 
NEC – Normátivá Ecuátoriáná de lá Construccio n, cápí tulo de instáláciones ele ctricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se determiná el tráyecto de lá cánálizácio n conforme á los plános del sistemá ele ctrico o de comunicáciones. 
Se identificán puntos de giro, cámbios de direccio n y puntos de insercio n de codos y cájás. 
SI ES EMPOTRADA: se reálizá lá rozá en muro o losá y limpiezá del cánál. 
SI ES SUBTERRA NEA: se ejecutá zánjá mánuál con herrámientá menor (pálá, pico), de profundidád no menor á 40 cm. 
Se gárántizá superficie niveládá, libre de elementos punzántes. 
Se cortán los tubos de 6 m á medidá con seguetá o cortátubo. 
Se reálizá biseládo del extremo liso con limá y limpiezá con trápo seco. 
 
APLICACIÓN DEL ADHESIVO 
Se áplicá pegámento párá PVC tánto en el interior de lá cámpáná como en el extremo liso. 
Se insertá el tubo girándo ligerámente hástá que el ádhesivo hágá contácto completo. 
Se dejá secár ál menos 15 minutos ántes de mánipulár y 24 horás párá cárgá ele ctricá. 
 
INSTALACIÓN DE CODOS Y ACCESORIOS 
Se colocán codos de PVC Ø1" (32 mm) en cámbios de direccio n, respetándo rádios mí nimos de curváturá. 
Se fiján á superficies con ábrázáderás o grápás plá sticás cádá 1,20 m. 
Se deján registros o cájás cádá 15–20 m o en cámbios de direccio n segu n RETIE. 
Se reálizá pruebá de páso con guí á plá sticá o cáble piloto. 
Se compruebá álineácio n, continuidád del ducto y que no existán obstrucciones internás. 
 
EQUIPO  
HERRAMIENTA MENOR: cortátubo, seguetá, limá, cintá me tricá, nivel de burbujá, espá tulá, guántes. 
(No se requiere máquináriá especiálizádá párá está áctividád) 
 
Se debe evitár lá exposicio n directá ál sol prolongádá ántes de su instálácio n (riesgo de deformácio n por UV). 
Lás uniones deben reálizárse en condiciones secás y limpiás. 
No se recomiendá el uso de fuego o cálor párá dár formá á los tubos, yá que puede áfectár su resistenciá estructurál. 
Todá instálácio n debe dejár constánciá grá ficá en plános “ás built” y cumplir distánciás mí nimás de sepárácio n respecto 
á otrás redes (águá, gás, etc.). 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR  

          
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA DE PVC D=1" (Ø32mm) x 6m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• CODO DE D=1" (Ø32mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS          

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
El págo se lo reálizárá  en báse ál precio unitário por metro lineál (m), segu n constá en lá táblá de cántidádes y precios 
del contráto.  
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
lá completá ejecucio n de los trábájos, á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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232. CAJA DE PASO DE 60x60x60cm CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 
KG/CM2 (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
DESCRIPCIÓN. –  
Son lás cájás construidás de hormigo n ármádo que sirven de cájás de revisio n e inspeccio n del cábleádo subterrá neo de redes 
del sistemá ele ctrico que servirá n párá distribuir el cábleádo á lás distintás residenciás.  
Su construccio n y ubicácio n será  con áprobácio n de lá fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. –  
Estás cájás será n construidás de ácuerdo á lás dimensiones definidás en los plános ele ctricos del proyecto en cuestio n. En el 
fondo de lá cájá, hábrá  un sumidero con uná pendiente del 1%. 
 
• El hormigo n á utilizár tendrá  uná resistenciá á lá compresio n simple de f´c=210Kg/cm2. 
• El ácero de refuerzo será  en bárrás como se indicá en plános de detálles, Ø 8mm cádá 15x15cm con lí mite de fluenciá 

fy=4200kg/cm2. 
• El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos 

de comprobácio n; si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y 
el Contrátistá y si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el 
cámbio de disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 

• Lás cájás en referenciá servirá n: 
- Párá enlázár lás cánálizáciones de los sistemás de servicios bá sicos (tubos 110MM y 160MM PVC corrugádás 

de doble páred) o lás que se indiquen en los plános.   
- Párá enlázár los tubos de ácometidás domiciliáriás: Seán los tábleros de medidores o lás cájás ábiságrádás de 

25x20x15 cm, cájás de piso de 40x40x40CM (2 tubos de 50MM pesádo) o lás que se indiquen en los plános. 
- Párá receptár los tubos rí gidos que formán párte de lás bájántes en los lí mites de intervencio n de lás cálles 

tránsversáles. 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

     
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO          

    
MATERIALES: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18        

   
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lá medicio n de este rubro será  por unidád (u).  
El págo se lo reálizárá  en báse ál precio unitário segu n constá en lá táblá de cántidádes y precios del contráto. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte, pruebás y todás lás demá s áctividádes necesáriás 
párá lá completá ejecucio n de los trábájos, á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  66 | 206 

233. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA DE 60cm DE DIAMETRO 
ABISAGRADA 400KN (INCL. RESANE CON HORMIGON Y LEYENDA PARA SISTEMA 
ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Son lás tápás ele ctricás de 400KN á ser instáládás en lás cájás de páso ele ctricás de 60x60x60cm que se construyán en lá 
ácerá de zonás regenerádás lás mismás que deben cumplir lás siguientes especificáciones: 
 

Dispositivo: 
Tápá redondá de fundicio n de gráfito esferoidál conforme ál RTE 062, 
con lá Normá NTE INEN 2499, INEN 2496:2009. 

Cerco   
Monobloque de fundicio n de gráfito esferoidál conforme RTE 062, 
Normá NTE INEN 2499, INEN 2496:2009.  

% de grafito nodular 
80% mí nimo de gráfito en formá nodulár. Presentár Certificácio n 
mediánte informe Metálográ fico de 1 lote de produccio n má ximo de 1 
án o ánterior. 

Medida Interior Aberturá libre interior no menor á 600mm 

Clase de Resistencia 400 KN., conforme Normá NTE INEN 2 496:2009. 

Rotulado 

Conforme á lá Normá en NTE INEN 2 496 2009 debe llevár rotuládo 
en su superficie superior y los cercos en uná párte visible que puedá 
ser observádá previá á su instálácio n y debe contener lá siguiente 
informácio n: 

g) Normá NTE INEN 
h) El grupo ápropiádo á los cercos 
i) El nombre y/o lá siglá del fábricánte y el páí s de fábricácio n, que 

puede estár en formá del co digo. 
j) El nu mero de certificácio n INEN del producto 
k) Márcás ádicionáles relácionádás con lá áplicácio n o del 

propietário (Ele ctricá) 
l) Identificácio n del producto (nombre y/o nu mero de cátá logo). 

El rotuládo debe constár en todás lás tápás y rejillás de formá clárá y 
perenne. 

Altura del Cerco 100 mm 
Angulo de Apertura Mí nimo de 100º respecto á lá horizontál. 
  

Características 
Tápá circulár ábátible, en relieve ántideslizánte, resistente á lá 
corrosio n y cerco circulár provisto de orificios párá ánclár ál suelo. 

Pintura 
Pinturá Coáltár hidrosoluble negrá, no to xicá, no inflámáble y no 
contáminánte. 

Zona de instalación En ácerás y en zonás peátonáles. 
Aislamiento Soporte de neopreno conforme RTE 062, NTE INEN 2496:2009 

Ensayos 

Deben ser probádás como conjunto completo y en sus condiciones de 
servicio. Anexár informe de ensáyo de resistenciá á lá flexio n, flechá 
residuál y fuerzá de control, á lo roturá. Conforme lá Normá NTE INEN 
2 496:2009, los mismos que deben ser revisádos en los láborátorios 
de lás universidádes del páí s, o en láborátorios de certificácio n de 
reconocido prestigio nácionáles e internácionáles. 

Demostración de 
Conformidad 

Lá empresá deberá  presentár un Certificádo de Conformidád, de 
ácuerdo á lo estáblecido en lá Ley del Sistemá Ecuátoriáno de lá 
Cálidád conforme ál Reglámento Te cnico Ecuátoriáno 062. 

Peso Deberá  indicár el peso del cerco, tápá y del conjunto 
Dimensiones Indicár dimensiones interiores y exteriores de lá tápá y el conjunto. 

 
Párá lá instálácio n de lá tápá, se procederá  con el encofrádo de lá cájá párá fundir con lá tápá se considerárá  como refuerzo 
lá colocácio n de 8 várillás Ø=16mm, L= 1.15mt cádá uná colocádo en el contorno párá reforzámiento del márco de lá tápá 
y mállá electrosoldádá de 6mm cádá 15cm párá lá losá. 
Párá ácero en bárrás el lí mite de fluenciá será  fy=4200kg/cm2 y párá mállá electrosoldádá fy= 5000kg/cm2 
El hormigo n á utilizár en está instálácio n tendrá  uná resistenciá á lá compresio n simple de f´c=210kg/cm2.  
El Contrátistá presentárá  los disen os de hormigo n á lá Fiscálizácio n párá su áprobácio n, pudiendo reálizárse ensáyos de 
comprobácio n, si existiese divergenciá entre ellos, se reálizárá  un tercer ensáyo en presenciá de lá Fiscálizácio n y el 
Contrátistá, si los resultádos son sátisfáctorios se mántendrá  el disen o, cáso contrário lá Fiscálizácio n ordenárá  el cámbio 
de disen o hástá conseguir que se cumplán con los requisitos especificádos. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  67 | 206 

Está instálácio n deberá  estár de ácuerdo con los niveles de ácerá de tál mánerá que quede empárejádo este su ácábádo será  
de hormigo n visto, de tál mánerá que no queden sálientes ni hundimiento lo cuál será  de responsábilidád del contrátistá 
su reinstálácio n á su costo.  
Cuándo se usen párá el servicio ele ctrico deberá n tener el logo de ELECTRICO. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRO-APISONADOR         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO   
• PEON          

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TAPA METALICA DE 60cm HIERRO DUCTIL DE 400 KN (INCL. LEYENDA)    
• HORMIGON SIMPLE    F`C= 210 KG/CM2 (INCL. ENCOFRADO)    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• SOLDADURA E-6011    
• ANGULO    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u), y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
El precio unitário comprende el suministro e instálácio n de lá tápá metá licá e incluye todá lá máno de obrá, herrámientás 
menores, ácábádos, pruebás y máteriáles necesáriás párá lá ejecucio n de este rubro á enterá sátisfáccio n del Fiscálizádo. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

234. BASE CON HORMIGON ARMADO DE F'C= 210 KG/CM2 PARA CONTROLADOR 
DE SEMAFORO (INCL. ACERO DE REFUERZO Y CURADOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás y constructivás párá lá ejecucio n de uná báse de hormigo n ármádo estructurál, con 
resistenciá cárácterí sticá de f'c = 210 kg/cm², destinádá ál áncláje y soporte del controládor semáfo rico, ásegurándo su 
estábilidád, durábilidád y resistenciá frente á cárgás operátivás, ámbientáles y sí smicás, conforme á normátivás 
ecuátoriánás vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá báse de hormigo n ármádo tendrá  dimensiones segu n pláno de obrá (hábituálmente entre 0.80×0.80×0.30 m), 
construidá in situ con mezclá de concreto dosificádá, reforzádá con ácero de áltá resistenciá, debidámente encofrádá y 
curádá.  
Será  empotrádá sobre terreno compáctádo y conectádá á tierrá segu n disen o. 
 
PARÁMETROS TÉCNICOS: 
 

ELEMENTO ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Hormigo n estructurál f'c = 210 kg/cm² (21 MPá), con cemento tipo I, á ridos y águá potáble 

Refuerzo de ácero Fy = 4200 kg/cm² (bárrá corrugádá de construccio n) 

Encofrádo Máderá de pino o similár, semidurá, con tirás y cuártones 
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ELEMENTO ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Curádo Por áplicácio n de compuesto quí mico (curádor tipo membráná) 

Revestimiento 
Mí nimo recubrimiento de ácero: 3 cm (normátivá sí smicá NEC–SE–

DS–2021) 

 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Se trázá en cámpo lá ubicácio n del controládor conforme á plános. 
Se ejecutá excávácio n mánuál hástá lá profundidád y seccio n especificádás (ej. 0.30 m de profundidád). 
El fondo se nivelá y compáctá hástá obtener uná báse firme. 
 
Se cortá, doblá y ármá el ácero de refuerzo de ácuerdo ál disen o estructurál, respetándo tráslápes y recubrimientos. 
Se ámárrá con álámbre recocido N°18. 
Se posicioná el refuerzo sepárádo del terreno mediánte cálzás o dádos de concreto (3 cm mí nimo de recubrimiento). 
 
ENCOFRADO 
Se ármá el molde perimetrál con máderá semidurá (tábleros 4×8, tirás y cuártones). 
Se fijá con clávos de 2½”, ásegurándo verticálidád y rigidez. 
Se lubricá el encofrádo con desmoldánte o áceite quemádo párá fácilitár su retiro. 
 
COLADO DEL CONCRETO 
El concreto se mezclá en concreterá, con relácio n águá/cemento controládo párá álcánzár f’c=210 kg/cm². 
Se vierte lá mezclá en cápás sucesivás, evitándo segregácio n. 
Se vibrá con equipo de águjá (Ø1–1.5") párá eliminár vácí os y mejorár ádherenciá. 
 
CURADO 
Luego de 30–60 minutos del coládo, se áplicá curádor quí mico tipo membráná o se cubre con plá stico hu medo duránte 
ál menos 7 dí ás. 
Se protege del sol, viento y lluviá directá. 
 
El desencofrádo se reálizá entre 24–48 horás, verificándo que el concreto háyá gánádo resistenciá iniciál ádecuádá. 
 
Se retirán residuos, se reálizá limpiezá del á reá. 
Se procede con lá instálácio n del controládor semáfo rico segu n disen o electromecá nico. 
 
MATERIALES INCLUIDOS 
 

Material Descripción técnica 

Cemento Portlánd Tipo I (sáco 50 kg) Cumple INEN 490, ASTM C150 Tipo I 

Arená finá Lávádá, náturál, támán o má ximo ≤5 mm 

Piedrá triturádá ¾" Gránulometrí á 19 mm, limpiá, sin impurezás 

Aguá potáble Libre de contáminántes (NTU ≤ 5, pH 6.5–8.5) 

Acero de refuerzo FY=4200 kg/cm² 
Bárrás corrugádás segu n INEN 2164, ASTM A615 Grádo 

60 

Curádor quí mico tipo membráná Báse ácuosá, evitá eváporácio n rá pidá del águá 

Encofrádo de máderá Táblero 4×8, tirás 10×2 cm, cuártones 5×4 cm 

Clávos 2½” Párá fijácio n de elementos de encofrádo 

Alámbre recocido N°18 Párá átádo de ácero 

 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
 

EQUIPO / HERRAMIENTA USO TÉCNICO 

Herramienta menor Pálás, picos, mártillo, álicátes, nivel, cintá me tricá, bálde 

Concretera Mezcládo de máteriáles en proporciones dosificádás 

Vibrador de inmersión con manguera Compáctácio n del concreto fresco, eliminácio n de burbujás 
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MANO DE OBRA REQUERIDA 
 

PERSONAL TÉCNICO FUNCIÓN ESPECÍFICA EN LA ACTIVIDAD 

Maestro mayor en ejecución de obras civiles Supervisio n y cumplimiento del disen o estructurál 

Peón Excávácio n, ácárreo y limpiezá 

Albañil Coládo, curádo y nivelácio n finál de lá superficie 

Carpintero Fábricácio n y montáje de encofrádo 

Fierrero Corte, dobládo y ármádo del refuerzo 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
NEC – Construcciones: Cápí tulos sobre estructurás de concreto reforzádo. 
INEN 490 – Cemento Portlánd tipo I. 
INEN 2164 / ASTM A615 – Acero de refuerzo grádo 60. 
ASTM C150 – Cemento Portlánd. 
 
Lá báse párá controládor de semá foro en hormigo n ármádo es uná estructurá fundámentál párá gárántizár el áncláje 
firme del sistemá de control del trá fico.  
Debe construirse utilizándo concreto de resistenciá f’c=210 kg/cm², con refuerzo de ácero grádo 60 y ádecuádo curádo.  
Lá combinácio n correctá de máteriáles (cemento, ágregádos, águá) y el uso de herrámientás como vibrádores y 
concreterás ásegurán un coládo libre de vácí os y con buená cohesio n.  
Lá proteccio n del ácero mediánte recubrimiento mí nimo, lá áplicácio n de curádor y el cumplimiento de normás como 
INEN 490, ASTM C150 y NEC–SE gárántizán durábilidád, estábilidád estructurál y cumplimiento de está ndáres te cnicos 
nácionáles.  
Está metodologí á contemplá támbie n el uso de máderá párá encofrádo y máno de obrá cálificádá en cádá fáse del proceso 
constructivo. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• FIERRERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• CURADOR     
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por báse de hormigo n ármádo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
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Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

235. SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE CONCENTRICO 3 x 14 AWG 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Proveer e instálár conductores ele ctricos tipo conce ntrico de cobre 3 x 14 AWG, que permitán uná distribucio n ele ctricá 
confiáble y segurá, gárántizándo lá conduccio n eficiente de energí á, resistenciá á fáctores mecá nicos y ámbientáles, y 
cumplimiento normátivo párá instáláciones residenciáles, comerciáles o de control (semá foros, sistemás áuxiliáres). 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El cáble conce ntrico de cobre 3 x 14 AWG está  conformádo por tres conductores de cobre recocido cálibre 14 AWG, con 
áislámiento individuál de policloruro de vinilo (PVC) y un neutro conce ntrico que áctu á como pántállá de retorno y 
proteccio n.  
Es ápto párá instáláciones subterrá neás, en ducto o cánálizácio n, de uso en ácometidás, lumináriás, o controládores 
ele ctricos. 
 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL CABLE 3X14 AWG CONCÉNTRICO: 
 

PARÁMETRO VALOR / ESPECIFICACIÓN 

Conductores Cobre recocido, cláse B (ASTM B3 – ASTM B8) 

Seccio n 3 x 14 AWG 

Aislámiento PVC / XLPE (90 °C) 

Neutro Cobre desnudo, disposicio n conce ntricá 

Tensio n nominál 600 V 

Normá te cnicá INEN 2 368, INEN 2 109, ASTM B8, UL 854 

Aplicácio n Alimentácio n en bájá tensio n, ácometidás, controles, etc. 

 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Se identificán lás rutás de cánálizácio n, segu n plános ele ctricos y esquemás de ácometidás. 
Se verificá el tipo de ducto o cánál por donde pásárá  el cáble: EMT, PVC o subterrá neo. 
Se ásegurá lá limpiezá interná de lá cánálizácio n. 
Se instálá guí á pásácábles si lá longitud o el tráyecto lo requiere. 
El cáble se desenrollá cuidádosámente párá evitár torsio n. 
 
INSTALACIÓN DEL CABLE 
El cáble se introduce en lá cánálizácio n con áyudá de pásácábles o jáládores, mánteniendo rádios mí nimos de curváturá 
(≥6 veces el diá metro externo del cáble). 
En cádá punto de derivácio n, conexio n o empálme, se respetá el co digo de colores. 
Se fiján lás sálidás con prensáestopás o termináles ápropiádos. 
Los conductores se pelán segu n longitud indicádá y se conectán con termináles prensádos (tipo compresio n). 
Se áí slá lá unio n con cintá áuto-fundente o termocontrá ctil, si se requiere. 
El neutro conce ntrico se áterrizá á lá puestá á tierrá segu n NEC y RETIE. 
Se verificá continuidád, poláridád, resistenciá de áislámiento (medicio n con mego hmetro). 
Se etiquetá cádá extremo segu n co digo o circuito correspondiente. 
 
FICHATECNICA DE MATERIALES 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Cáble cobre conce ntrico 3 x 14 AWG 
Aisládo en PVC o XLPE, tensio n 600 V, cálibre 14, con neutro 

conce ntrico 

Accesorios y vários 
Prensáestopás, etiquetás, cintá áislánte, termináles de 

compresio n 

 
FICHA TECNICA DE EQUIPO 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  71 | 206 

EQUIPO / HERRAMIENTA USO TÉCNICO 

Herramienta menor 
Alicátes, pelácábles, destornilládor, multí metro, guántes 

diele ctricos 

Concretera 
No aplica directamente á este í tem, sálvo que se combine 

con báse u obrá civil 

Vibrador con manguera 
No aplica directamente á este í tem, sálvo en ductos 

embebidos en concreto 

 
FICHA MANO DE OBRA 
 

PERSONAL TÉCNICO FUNCIÓN ESPECÍFICA 

Maestro mayor en ejecución de 
obras civiles 

Coordinácio n de instálácio n, válidácio n te cnicá 

Electricista o instalador Tendido del cábleádo, conexio n, pruebá ele ctricá 

Ayudante de electricista Soporte en tendido, jáládo de guí ás, prepárácio n del cábleádo 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2368 – Conductores ele ctricos áisládos con PVC. 
INEN 2109 – Conductores ele ctricos de cobre párá uso generál. 
INEN-NEC – Co digo Ele ctrico Ecuátoriáno (NEC – 2011 y posteriores). 
ASTM B8 – Cáble conce ntrico de cobre. 
 
El cáble conce ntrico de cobre 3 x 14 AWG se empleá en sistemás de bájá tensio n que requieren confiábilidád, seguridád 
y fácilidád de instálácio n.  
Este tipo de cáble está  compuesto por tres conductores de cobre áisládos y un neutro dispuesto de formá conce ntricá, lo 
cuál proporcioná uná tráyectoriá eficiente de retorno y blindáje electromágne tico párciál.  
Su áislámiento en PVC o XLPE le permite soportár temperáturás de hástá 90 °C y tensiones nomináles de 600 V, 
hácie ndolo ideál párá ácometidás domiciliáriás, tábleros de control o iluminácio n pu blicá.  
Cumple con normás como ASTM B8, INEN 2368 y UL 854.  
Su instálácio n requiere de herrámientás bá sicás, conocimiento te cnico y máno de obrá cálificádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 14 AWG       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por el suministro e instálácio n de cáble, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

236. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO PARA CONTROLADOR DE 
SEMAFORIZACION (INCL. BREAKER SOBRE PUESTO 2P-100, PLATINA DE COBRE 
170A, AISLADOR, BREAKER 2P-20A, CONTACTADOR 25A Y ACCESORIOS VARIOS) 

 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  72 | 206 

Suministro e instálácio n de táblero modulár 120x80x40 cm con doble puertá, pinturá horneádá RAL 7032, equipádo con 
elementos ele ctricos: breáker 2P-100A, breáker riel 2P-20A, contáctor 25A 220 V, plátiná de cobre 170A, áisládores, y 
áccesorios ele ctricos. 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de proteccio n, distribucio n y control ele ctrico seguro, funcionál y áccesible párá el controládor 
de semáforizácio n, á tráve s del suministro e instálácio n de un táblero metá lico modulár equipádo, que cumplá 
normátivás de seguridád ele ctricá, protecciones te rmico-mágne ticás y control de cárgás, gárántizándo operátividád 
continuá del sistemá de trá fico. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá se compone de un táblero modulár metá lico tipo SBOX de 120 cm x 80 cm x 40 cm, fábricádo en lá miná 
gálvánizádá o ácero láminádo en frí o, con ácábádo de pinturá horneádá color RAL 7032 (resistente á lá corrosio n y ál 
intemperismo).  
El táblero dispone de dos puertás con cierre herme tico párá fácilitár el ácceso y mántenimiento. 
Los componentes ele ctricos internos del táblero incluyen: 
 

COMPONENTE ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Breáker termomágne tico 2P - 100A Tipo sobrepuesto, curvá C, cápácidád de rupturá ≥ 10 kA 

Breáker riel DIN 2P - 20A Modelo C60, montáje DIN, proteccio n de circuitos 
áuxiliáres 

Contáctádor AC3 25A 220 V Bobiná de mándo 220 V, párá comándo de cárgás 
controládás por temporizádor o PLC 

Plátiná de cobre 1/8” x 1/2” Cápácidád de conduccio n de hástá 170 ámperios, 
soporte párá deriváciones 

Aisládores cerá micos 25 mm Soporte diele ctrico de bárrás de distribucio n 

Accesorios vários Termináles, tornillerí á, cábleádo de control, etiquetás, 
cánáletás, prensáestopás, etc. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n del lugár de instálácio n segu n plános de ubicácio n del sistemá semáfo rico. 
Se ásegurá el áncláje del táblero sobre báse de hormigo n ármádo u otrá estructurá firme. 
 
MONTAJE DEL TABLERO 
Tránsporte y posicionámiento del táblero SBOX en sitio. 
Fijácio n mediánte pernos expánsivos o ánclájes metá licos, niveládo y ásegurádo. 
 
INSTALACIÓN DE COMPONENTES ELÉCTRICOS 
Fijácio n de plátiná de cobre sobre áisládores cerá micos, debidámente sepárádos párá evitár cortocircuitos. 
Montáje del breáker principál 2P-100A sobre soporte átornilládo tipo sobrepuesto. 
Instálácio n del breáker 2P-20A tipo DIN sobre riel está ndár C60. 
Montáje del contáctor 25A, fijádo sobre riel DIN, cábleádo con termináles ápropiádos. 
Conexionádo de lás sálidás háciá bornerás de sálidá o dispositivos de control del semá foro. 
 
CONEXIONADO Y CABLEADO INTERNO 
Corte, peládo y prensádo de conductores de álimentácio n y sálidá. 
Uso de cáble tipo THHN o TW 14-10 AWG, segu n corriente de consumo de los elementos. 
Identificácio n por color y rotuládo de cádá circuito con co digo ele ctrico. 
Instálácio n de termináles y prensáestopás. 
Verificácio n de continuidád, pruebás de áislámiento con mego hmetro. 
Simulácio n de mániobrás del sistemá de control. 
Revisio n de protecciones te rmicás (dispáro) y respuestá del contáctor. 
 
FICHA TECNICA MANO DE OBRA  

 

PERSONAL TÉCNICO ACTIVIDAD PRINCIPAL 

Maestro eléctrico / Liniero / Subestaciones Direccio n te cnicá, control de cálidád 

Electricista o instalador general Ensámbláje ele ctrico, montáje, conexionádo 
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PERSONAL TÉCNICO ACTIVIDAD PRINCIPAL 

Ayudante de electricista 
Asistenciá en montáje, prepárácio n de 

máteriáles 

Peón Cárgá, limpiezá, soporte logí stico generál 

 
FICHA TECNICA DE EQUIPO  
 

EQUIPAMIENTO REQUERIDO USO ESPECÍFICO 

Herramienta menor Alicátes, destornilládores, pelácábles, crimpádorá, multí metro 

Taladro y juego de brocas Perforácio n de báse o tápás párá prensáestopás 

Etiquetaadora industrial Rotuládo de cábles y componentes 

Tester / Megger Verificácio n de áislámiento y continuidád 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2 205:2011 – Tábleros ele ctricos de distribucio n. 
INEN 2 109:2003 – Conductores ele ctricos. 
ASTM B187 – Bárrás de cobre. 
 
El táblero modulár de control párá semá foros constituye un sistemá compácto, normádo y seguro que concentrá 
dispositivos de proteccio n (breákers), control (contáctores), y distribucio n (plátiná de cobre y áisládores).  
Los breákers permiten cortár el suministro en cáso de sobrecorriente, mientrás que el contáctor áctivá o desáctivá el 
circuito de formá remotá.  
Lá plátiná de cobre sirve como bárrá colectorá párá distribuir energí á á los diferentes componentes, y los áisládores 
gárántizán sepárácio n ele ctricá segurá.  
Todos los elementos se instálán bájo normás ele ctricás nácionáles e internácionáles, y se conectán internámente con 
cábles debidámente rotuládos, verificádos con pruebás de áislámiento y continuidád. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO SBOX MODULAR  120 x 80 x 40cm 2 PUERTAS PINTADAS AL HORNO RAL 7032   
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 100    
• PLATINA DE COBRE  170 AMPERIOS   1/8" x 1/2"    
• AISLADOR BARRA 25mm    
• BREAKER PARA RIEL DIM C60 2P-20 AMP    
• CONTACTADOR AC3 25 AMP BOBINA   220V    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por táblero controládor, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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237. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO BACULO 
COMPLETO DE H=5,50m (INCL. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE 
SEMAFORIZACION 40x40x150cm) 

 
OBJETIVO TÉCNICO  
Gárántizár lá correctá implementácio n y soporte estructurál de postes metá licos tipo bá culo de álturá 5,50 metros, 
destinádos á lá instálácio n de semá foros vehiculáres y peátonáles, mediánte uná cimentácio n de hormigo n ármádo con 
dimensiones de 40x40x150 cm.  
Se ásegurá ásí  lá estábilidád mecá nicá, durábilidád y funcionálidád del sistemá de semáforizácio n urbáná, cumpliendo 
con lás normátivás te cnicás nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá áctividád comprende el suministro e instálácio n de postes metá licos tipo T1 (bá culo) de 5,50 m de álturá totál, 
gálvánizádos o pintádos ál horno segu n color está ndár urbáno, disen ádos párá soportár semá foros de trá nsito vehiculár 
y peátonál.  
Incluye ádemá s lá construccio n de báse de hormigo n ármádo, reforzádá con ácero de áltá resistenciá fy=4200 kg/cm², 
en dimensiones de 40 cm de áncho por 40 cm de lárgo y 150 cm de profundidád. 
Lá báse debe contener uná plácá de áncláje metá licá con várillás roscádás empotrádás, álineádás segu n disen o 
estructurál párá fijácio n del poste.  
El conjunto se complementá con elementos de encofrádo, ácero, concreto y áccesorios diversos. 
 
MATERIALES Y COMPONENTES 
• Poste metá lico tipo T1 gálvánizádo/pintádo, H=5,50 m. 
• Plácá báse metá licá con várillás roscádás áncládás. 
• Cemento Portlánd tipo I (50 kg) conforme á INEN 490. 
• Arená finá limpiá conforme á ASTM C33. 
• Piedrá triturádá 3/4” lávádá (incl. tránsporte). 
• Aguá potáble párá mezclá conforme á ASTM C1602. 
• Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm² segu n INEN 2168 y ASTM A615. 
• Encofrádo de máderá (táblero triplex, tirás, cuártones y clávos 2½”). 
• Pernos, tuercás y árándelás de sujecio n gálvánizádos. 
• Pinturá ánticorrosivá o gálvánizádo en cáliente del poste. 

 
EQUIPO MÍNIMO 
Herrámientá menor (pálás, niveles, flexo metros, álicátes, etc.). 
Cámio n gru á con brázo telesco pico. 
Concreterá tipo trompo. 
Vibrádor de águjá/mánguerá párá consolidácio n del hormigo n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Se reálizá lá márcácio n del eje del poste y lá ubicácio n exáctá de lá báse, utilizándo nivel o ptico y cintá me tricá. 
Se delimitá el á reá de excávácio n (mí nimo 50x50 cm párá fácilitár encofrádo). 
Mánuál o mecá nicá, hástá uná profundidád de 1,50 m. 
Se ásegurá que el fondo este  niveládo y compáctádo. 
 
ENCOFRADO: 
Colocácio n de páneles de triplex, tirás semidurás y cuártones. 
Revisio n de verticálidád y rigidez. 
 
Eláborácio n del ármádo segu n disen o estructurál. 
Empotrámiento de várillás roscádás de áncláje en lá plácá báse (álineádás con plántillá metá licá). 
Amárre con álámbre N°18. 
 
COLADO DE HORMIGÓN: 
Mezclá del concreto f’c = 210 kg/cm² (dosificácio n 1:2:3 áprox). 
Vertido mánuál o con trompo. 
Vibrádo con águjá párá eliminár vácí os y burbujás. 
 
Curádo hu medo o con ágente quí mico (ASTM C309) por ál menos 7 dí ás. 
 
DESENCOFRADO: 
Retiro de moldes despue s de 48 h mí nimo. 
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Limpiezá del perí metro. 
 
INSTALACIÓN DEL POSTE: 
Montáje del poste con cámio n gru á. 
Colocácio n sobre lá plácá báse. 
Fijácio n con tuercás y árándelás con lláve dinámome tricá. 
 
Revisio n de verticálidád. 
Pintádo o proteccio n ánticorrosivá, si áplicá. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 490 – Cemento Portlánd ordinário. 
INEN 2168 / ASTM A615 – Acero de refuerzo. 
ASTM C33 – Agregádos finos y gruesos. 
ASTM C309 – Curádores de concreto. 
ASTM A123 – Gálvánizádo por inmersio n en cáliente. 
ASTM A36 / A572 – Acero estructurál párá plácás. 
 
FICHA TÉCNICA RESUMIDA 

MATERIAL / EQUIPO ESPECIFICACIÓN 

Hormigo n f’c = 210 kg/cm² 

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm², ASTM A615 

Poste metá lico Gálvánizádo, H = 5,50 m 

Plácá báse Acero ASTM A36, con várillás de áncláje 

Vibrádor de concreto Agujá flexible 1", motor 1,5 HP 

Herrámientá menor Pálás, niveles, metro, álicátes, etc. 

Concreterá Támbor 5 sácos, motor ele ctrico o gásoliná 

Cámio n gru á Brázo telesco pico mí nimo 6 m álcánce 

 
Lá especificácio n te cnicá párá el poste metá lico tipo bá culo de 5.50 metros con su respectivá báse estructurál detállá el 
proceso completo párá gárántizár lá estábilidád y durábilidád del sistemá de semáforizácio n.  
Desde el trázádo del terreno, lá cimentácio n de hormigo n ármádo, el montáje con gru á hástá el curádo del concreto, se 
utilizán máteriáles y procedimientos áváládos por lás normás ecuátoriánás (INEN) y está ndáres internácionáles (ASTM).  
Todo el montáje se reálizá bájo supervisio n te cnicá especiálizádá, utilizándo herrámientás, máquináriá y máno de obrá 
cálificádá párá ásegurár lá funcionálidád y seguridád viál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA        

  
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE  
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• POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=5,50m  
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por poste metálico, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

238. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE SIMPLE TIPICO DE H=4,00m (INCL. 
BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE DE SEMAFORIZACION 
40x40x150cm) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás párá el suministro e instálácio n de un poste metá lico tipo T1 de 4,00 metros de álturá, 
incluyendo lá construccio n de uná báse de cimentácio n de hormigo n ármádo de dimensiones 40x40x150 cm, destinádá 
á soportár lá estructurá y ásegurár su estábilidád ánte cárgás estructuráles, vientos y vibráciones derivádás del sistemá 
de semáforizácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El poste metá lico será  de ácero gálvánizádo o recubierto con pinturá ánticorrosivá tipo RAL 7032, con disen o estructurál 
conforme á lá normátivá NEC y especificáciones te cnicás de trá nsito.  
Estárá  montádo sobre uná plácá báse áncládá á lá cimentácio n con várillás roscádás. 
Lá báse será  ejecutádá en hormigo n ármádo con resistenciá cárácterí sticá f'c=210 kg/cm², reforzádá con ácero de áltá 
resistenciá fy=4200 kg/cm².  
El sistemá de encofrádo será  de tipo trádicionál con tábleros, cuártones y tirás de encofrádo ásegurádás mediánte clávos 
y álámbre recocido. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n de lá ubicácio n conforme ál pláno de semáforizácio n áprobádo. 
Excávácio n mánuál o mecá nicá del hueco de cimentácio n (40x40x150 cm), gárántizándo álineácio n y verticálidád. 
Corte, dobládo y ármádo de lá estructurá de refuerzo conforme á plános estructuráles. 
Se utilizárá  ácero de refuerzo ASTM A615 Grádo 60 (fy=4200 kg/cm²). 
Fijácio n con álámbre recocido N°18. 
 
ENCOFRADO 
Instálácio n de encofrádo con táblero triplex 1,22x2,44x9C, cuártones de 5x4 cm y tirás de 10x2 cm. 
Asegurádo con clávos de 2 ½". 
 
INSTALACIÓN DE PLACA BASE 
Posicionámiento y álineácio n de lá plácá metá licá con várillás roscádás previámente fijádás ál ácero de refuerzo. 
Verificácio n de verticálidád y nivel con plomádá y nivel o ptico. 
 
MEZCLADO Y VACIADO DEL HORMIGÓN 
DOSIFICACIO N: cemento Portlánd tipo I (ASTM C150), árená finá (INEN 861), piedrá ¾” lávádá, y águá limpiá. 
Mezcládo en concreterá mecá nicá. 
Váciádo continuo con compáctácio n mecá nicá mediánte vibrádor con mánguerá. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN 
Aplicácio n de curádor conforme á ASTM C309, o me todo de curádo hu medo duránte 7 dí ás. 
Proteccio n contrá lluviá y golpes duránte el fráguádo. 
 
DESENCOFRADO Y MONTAJE DEL POSTE 
Retiro del encofrádo pásádás 48-72 horás segu n condiciones climá ticás. 
Montáje del poste tipo T1 H=4,00m mediánte cámio n gru á y fijácio n con pernos de áncláje. 
 
VERIFICACIONES FINALES 
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Alineácio n verticál. 
Firmezá del conjunto báse-poste. 
Limpiezá del á reá de trábájo. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 872: Cemento Portlánd – Especificáciones. 
INEN 870: A ridos – Requisitos. 
INEN 2164: Acero párá refuerzo de concreto. 
ASTM A615: Acero de refuerzo. 
ASTM C309: Compuestos de curádo. 
 
MATERIALES PRINCIPALES 
Cemento Portlánd Tipo I (50 kg) – INEN 872 / ASTM C150. 
Arená finá – INEN 870. 
Piedrá ¾” lávádá – INEN 870. 
Aguá limpiá – INEN 1576. 
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm² – ASTM A615. 
Plácá báse con várillás roscádás áncládás – ácero A36. 
Poste metá lico T1 gálvánizádo H=4,00m. 
Táblero triplex 1,22x2,44x9C. 
Tirás y cuártones de encofrádo. 
Clávos 2 ½”. 
Alámbre recocido N°18. 
Curádor quí mico párá concreto – ASTM C309. 
 
Este í tem te cnico contemplá lá instálácio n estructurál y mecá nicá de un poste metá lico párá semá foro, áncládo sobre uná 
báse de hormigo n ármádo.  
El proceso considerá desde lá excávácio n y prepárácio n de ácero, hástá el curádo del hormigo n y fijácio n del poste con 
gru á, cumpliendo normátivás ecuátoriánás (INEN) y ámericánás (ASTM).  
Se utilizán máteriáles de áltá resistenciá y me todos constructivos rigurosos párá gárántizár durábilidád y estábilidád del 
sistemá semáfo rico. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA        

  
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE  
• POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=4,00m  

         
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por poste metá lico, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
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Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

239. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) + 1 TUBO DE PVC D=1 
1/2" (50mm) / TIPO DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR 
CORRUGADA) SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACIÓN 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos necesários párá lá ejecucio n de cánálizáciones subterrá neás destinádás á redes 
ele ctricás, de comunicácio n o semáforizácio n, mediánte lá instálácio n de dos (2) tuberí ás de PVC corrugádo de doble 
páred D=4" (110 mm) y uná (1) tuberí á de PVC lisá D=1 1/2" (50 mm), gárántizándo durábilidád, seguridád, fácilidád de 
mántenimiento y cumplimiento de lás normátivás te cnicás vigentes en el Ecuádor. 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer lás condiciones te cnicás, máteriáles, equipos, máno de obrá y procedimientos constructivos necesários párá 
lá instálácio n subterrá neá de cánálizácio n destinádá ál tendido de redes ele ctricás, de semáforizácio n o de comunicácio n, 
utilizándo dos (2) tuberí ás de PVC corrugádo de 110 mm doble páred (interior liso y exterior corrugádo) y uná (1) 
tuberí á de PVC de 50 mm de diá metro, gárántizándo durábilidád, resistenciá mecá nicá, estánqueidád y cumplimiento 
normátivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de cánálizácio n constá de: 
Dos (2) tuberí ás corrugádás de PVC doble páred de diá metro nominál 110 mm (4"), longitud está ndár de 6 m, de 
superficie interná lisá y externá corrugádá, destinádás á álojár conductores ele ctricos o de sen ál. 
Uná (1) tuberí á lisá de PVC de Ø50 mm (1 1/2"), longitud de 6 m, párá conduccio n áuxiliár o reservá. 
Instálácio n subterrá neá con profundidád y sepárácio n conforme á lás normátivás NEC y normás locáles (INEN, RETIE), 
con registro cádá 30-50 m, segu n el disen o. 
Conexiones herme ticás, empálmes con pegámento párá PVC, uso de áccesorios (codos, coplás, uniones flexibles) segu n 
necesidádes de lá trázá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Locálizácio n y márcácio n del eje de cánálizácio n. 
Identificácio n de interferenciás subterrá neás. 
Con retroexcávádorá segu n trázo y profundidád especificádá (mí nimo 0.60 m). 
Ancho mí nimo: 0.40 m párá permitir ubicácio n de los tres tubos con sepárácio n ádecuádá. 
Relleno de fondo con árená cernidá o máteriál gránulár fino, compáctádo á 90% Proctor modificádo. 
Espesor de cámá de ásiento: mí nimo 10 cm. 
 
INSTALACIÓN DE TUBERÍAS 
Colocácio n de lás 2 tuberí ás de 110 mm y 1 de 50 mm, párálelás, álineádás y con pendiente mí nimá de 1% párá drenáje. 
Uso de pegámento PVC en juntás, verificácio n de estánqueidád y álineácio n. 
Se instálárá n áccesorios y váriáciones de trázá conforme á plános. 
Relleno iniciál (encámádo) con árená hástá 10 cm por encimá de lá cláve superior de lás tuberí ás. 
Compáctácio n con herrámientás menores. 
Relleno finál con máteriál seleccionádo y compáctácio n en cápás de 20 cm hástá lá cotá finál. 
 
COLOCACIÓN DE CINTA DE ADVERTENCIA 
Cintá plá sticá detectáble de ádvertenciá colocádá á 30 cm sobre lá cláve superior de lá tuberí á. 
Pruebás de páso con guí á (soplá-cábles). 
Limpiezá de tuberí ás y verificácio n finál. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2957: Sistemás de cánálizácio n subterrá neá. 
ASTM F405 / ASTM F667: Tuberí ás corrugádás de PVC párá drenáje. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pálá, pico, nivel, winchá, mártillo, cortádorá de PVC, cepillos, brochás. 
RETROEXCAVADORA: párá áperturá de zánjás conforme disen o y condiciones del terreno. 
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7. MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
TUBERI A PVC CORRUGADA D=4" (110 MM) DOBLE PARED 

Longitud: 6 m 
Diá metro: 110 mm 
Interior: liso / Exterior: corrugádo 
Resistenciá mecá nicá: SN4 o superior 
Uso: cánálizácio n ele ctricá o de comunicáciones subterrá neá 
Normá: ASTM F405, INEN 2957 

 
TUBERI A DE PVC Ø50 MM (1 1/2") 

Longitud: 6 m 
Tipo: PVC rí gido, cláse 7.5 o 10 
Uso: cánálizácio n áuxiliár o de reservá 
Normá: ASTM D1785 

 
PEGAMENTO PARA PVC 

Báse: solvente párá termofusio n quí micá 
Tipo: rá pido secádo 
Normá: ASTM D2564 

 
ACCESORIOS Y VARIOS 

Codos, coplás, reducciones, termináles 
Máteriál: PVC 
Normá: ASTM D2466 / D2467 

 
Lá cánálizácio n debe gárántizár áccesibilidád párá mántenimiento y reposicio n. 
Lás curvás deben tener rádio mí nimo segu n especificácio n te cnicá párá páso de cáble. 
Prohibido dejár máteriáles sueltos dentro de lás tuberí ás. 
Inspeccio n visuál y pruebás con guí á ál finál del proceso. 
Proteccio n en á reás de cruce vehiculár: se usárá  concreto de proteccio n o ducto ádicionál si se especificá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)        

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (Ø50mm) x 6m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

     
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá cánálizácio n de tuberí á, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por 
el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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240. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=1 1/2" (50mm) / (INCL. CODO DE D=1 
1/2" (50mm)) - TIPO PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN, 
SEMAFORIZACION O ELECTRICO 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los lineámientos te cnicos párá lá instálácio n de cánálizácio n subterrá neá utilizándo tuberí á de PVC rí gidá, 
tipo pesádo, de 1 ½” (Ø50mm), con áccesorios (codo rádio lárgo y pegámento), párá el páso de cábleádo en sistemás de 
comunicácio n, semáforizácio n o energí á ele ctricá, gárántizándo durábilidád, resistenciá mecá nicá, continuidád 
diele ctricá y fácilidád de mántenimiento, bájo cumplimiento de normás te cnicás nácionáles (INEN) e internácionáles 
(ASTM, NEC, NEMA). 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

ELEMENTO: Cánálizácio n subterrá neá con uná tuberí á de PVC Ø50mm (1 ½”). 
TIPO DE TUBERI A: PVC rí gido, tipo pesádo (schedule 40), color gris, longitud 6 metros, conexio n cementádá. 
ACCESORIOS: Codos rádio lárgo de 90° Ø50mm, ácoples, uniones y sellos. 
LONGITUD: Váriáble segu n pláno de instálácio n. 
USO: Proteccio n de cábles ele ctricos, de control o de comunicácio n. 
NORMAS APLICABLES: 

INEN 2485: Tubos de PVC párá cánálizácio n ele ctricá. 
INEN 490: Normá párá instálácio n ele ctricá subterrá neá en bájá tensio n. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se delimitá el eje de lá cánálizácio n segu n plános de disen o. 
Se verificá interferenciás con redes existentes. 
Profundidád mí nimá: 0.60 m desde lá superficie terminádá. 
Ancho mí nimo: 0.25 m. 
Fondo con pendiente de 1% párá evácuácio n de condensácio n. 
Herrámientá: pálá, bárretá, cárretillá. 
 
CAMA DE APOYO 
Se colocá uná cápá de árená cernidá de 10 cm de espesor compáctádá como báse de ápoyo. 
 
INSTALACIÓN DE TUBERÍA 
Lás tuberí ás de PVC Ø50mm se colocán longitudinálmente. 
Lás uniones se hácen mediánte cementádo con pegámento especiál párá PVC, áplicándo presio n por 30 segundos. 
Cádá cámbio de direccio n se reálizá con codo rádio lárgo de Ø50mm. 
Se insertán cuerdás guí ás de nylon párá fácilitár el cábleádo futuro. 
Se verificá álineácio n y nivelácio n. 
 
Relleno con árená cernidá hástá 10 cm por encimá de lá tuberí á. 
Compáctácio n por cápás (mánuál) párá evitár desplázámientos. 
Relleno finál con máteriál de excávácio n compáctádo á nivel de terreno. 
Se reálizá pruebá de páso de sondá y verificácio n de continuidád. 
Registro fotográ fico y chequeo por párte del responsáble te cnico. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (DETALLADA) 
PLANIFICACIO N DE MATERIALES: Verificácio n de cántidádes y condiciones del lote de tuberí á y áccesorios conforme 
fichá te cnicá del fábricánte. 
 
CONDICIONES DE OBRA: No instálár en condiciones de lluviá o cuándo háyá águá ácumuládá en lá zánjá. Lá 
temperáturá ámbiente debe estár entre 5°C y 40°C párá uniones. 
 
UNIONES CEMENTADAS: 

Limpiezá con lijá finá y trápo seco. 
Aplicácio n de primer limpiádor y luego ádhesivo tipo solvente. 
Unir de inmediáto, girár ¼ de vueltá y mántener presio n. 

 
Sen álizácio n con cintá de ádvertenciá plá sticá “Precáucio n: cánálizácio n ele ctricá/comunicácio n”. 
Identificácio n en plános conforme á normás de seguridád ele ctricá. 

 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientás menores: pálá, pico, llánetá, serrucho párá PVC, flexo metro, nivel de burbujá, brochás párá ádhesivo, 
cárretillá, cuerdá guí á. 
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No se requieren equipos mecánizádos sálvo condiciones especiáles. 
 
MANO DE OBRA 
Máestro máyor en ejecucio n de obrás civiles: Responsáble de supervisio n generál y cumplimiento te cnico. 
Peo n: Apoyo en excávácio n, relleno y limpiezá del frente de trábájo. 
Tubero (en construccio n): Instálácio n de tuberí á y áccesorios, áplicácio n de ádhesivo. 
Electricistá o instáládor de revestimiento: Colocácio n de cuerdás guí á, chequeo de páso libre, ásistenciá en cábleádo. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 

á) Tuberí á de PVC Ø50mm x 6 m (Tipo Pesádo) 
Máteriál: Policloruro de vinilo (PVC). 
Diá metro nominál: 1 ½” (Ø50mm). 
Longitud: 6 metros. 
Tipo: Pesádo, Schedule 40. 
Resistenciá ál impácto: ≥ 60J (Normá ASTM D2444). 
Color: Gris. 
Normá: ASTM D1785, NEMA TC-2. 

 
b) Codo PVC Ø50mm rádio lárgo 

Rádio de curváturá: Mí nimo 6 veces el diá metro (recomendádo párá páso de cábleádo). 
Normá: NEMA TC-3. 

 
c) Pegámento párá PVC 

Báse: Solvente tipo THF (tetráhidrofuráno). 
Tiempo de fráguádo: 2 á 5 minutos. 
Aplicácio n: Brochá o pincel. 
Normá: ASTM D2564. 

 
d) Accesorios vários 

Acoples, tápones, uniones, termináles PVC de Ø50mm. 
Todos deben ser compátibles con lá tuberí á y cumplir lá mismá normá (ASTM D2466). 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA DE PVC D=1 1/2" (Ø50mm) x 6m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• CODO DE D=1 1/2" (Ø50mm)    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá cánálizácio n con tuberí á, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos 
por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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241. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 100A 
(INCL. SECCIONADOR, ESTRIBOS DE ALUMINIO CON CONECTORES Y GRAPAS 
LINEA VIVA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá Empresá Electricá coordinárá  lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico del Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el suministro e instálácio n de 
estos equipos de proteccio n áe reá de mediá tensio n y que se instálárá n en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de 
regenerácio n. 
 
Lá cájá portáfusiles deberá  cumplir lás siguientes especificáciones: 
 

DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

CONDICIONES DEL SERVICIO 
 

CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES DEL ENTORNO: 
 

ALTURA SOBRE NIVEL DE MAR  (MSNM) Hástá 3 000 m 

NIVEL DE CONTAMINACIÓN IEC 60815 
De ácuerdo á requerimientos de lás EDs 

TEMPERATURA AMBIENTE MÁXIMA 40°C 

TEMPERATURA AMBIENTE MÍNIMA -10°C 

INSTALACIÓN Intemperie 

HUMEDAD RELATIVA DEL MEDIO AMBIENTE máyor á 70% 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS: 
 

VOLTAJE DEL SISTEMA 13,2 á 13,8 kV 

FRECUENCIA 60 Hz 

CLASE Distribucio n 

MECANISMO DE OPERACIÓN Mánuál con pe rtigá 

OPERACIÓN Sin Cárgá 

MÉTODO DE FIJACIÓN Estructurá de soporte  o crucetá 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 

NORMA DE PRUEBAS DE DISEÑO ANSI C37.41 

NORMA DE LAS ESPECIFICACIONES ANSI C37.42 

VOLTAJE MÁXIMO DE DISEÑO 15,0 kV rms - Párá lá áplicácio n de e ste párá metro, 
tomár en cuentá lás especificáciones "Single Voltáge" y 
"Slánt Voltáge", de ácuerdo á lá Normá ANSI C37.42 

CORRIENTE NOMINAL DE OPERACIÓN CONTINUA Ver especificáciones párticuláres 

CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCIÓN: 
 

SIMÉTRICA Ver especificáciones párticuláres 

ASIMÉTRICA Ver especificáciones párticuláres 

NIVEL BÁSICO DE AISLAMIENTO (BIL) Ver especificáciones párticuláres 

DISTANCIA DE FUGA IEC 60071-2 
De ácuerdo á especificácio n de lás Eds 

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS 
 

NÚMERO DE OPERACIONES 200 segu n ANSI 37.41-IEC 600282-2 Seccio n 8.8 

CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS Todos los componentes del seccionádor deberá n ser 
nuevos y correctámente ensámbládos incluyendo 
mecánismos de bloqueos y seguridádes párá evitár 
deformáciones o desubicáciones de e stos como párte 
integrál del seccionádor. Los seccionádores deben 
cumplir con los requerimientos de intercámbiábilidád de 
ácuerdo á lá Normá ANSI C37.42 

BASE SECCIONADOR   

MATERIAL Lá báse del seccionádor es de un solo áisládor y deberá  
ser fábricádo en porceláná de áltá purezá o concreto de 
polí mero y sujetádá mediánte un soporte párá crucetá 
tipo B normálizádo segu n ANSI C37.42. Lá fijácio n de los 
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componentes de lá báse será  mediánte lá insercio n en el 
áisládor.  Lá porceláná será  producidá en proceso en 
hu medo y estárá  constituido en máteriál homoge neo, sin 
lámináciones, cávidádes, rájádurás u otrás 
imperfecciones que puedán áfectár su resistenciá 
mecá nicá o sus cárácterí sticás diele ctricás.  El esmáltádo 
será  de color uniforme y libre de imperfecciones. Se 
deberá  ásegurár uná distribucio n uniforme de los 
esfuerzos sobre lá porceláná. Lás pártes metá licás deben 
ser  de bronce ácerádo. Todá lá superficie expuestá de los 
áisládores de porceláná debe cubrirse con un vitrificádo 
de tipo compresio n duro, liso, brillánte e impermeáble á 
lá humedád, que le permitá, por medio del lávádo náturál 
de lás águás lluviás, mántenerse fá cilmente libre de polvo 
o suciedádes residuáles ocásionádás por lá 
contáminácio n ámbientál. Lá superficie totál del áisládor  
deberá  estár esmáltádá y libre de imperfecciones. 
El concreto de polí mero será  á pruebá de ástillámiento 
con várillás moldeádás integrádás párá evitár lá 
penetrácio n de lá humedád, ápto párá climá frí o, cáucho 
siliconádo párá uso exterior que debe mántener su 
hidrofobicidád y estábilidád contrá el cálor y rádiácio n 
ultrávioletá. 

NORMA  APLICABLE Especificár 

COLOR Gris 

PORTAFUSIBLE   

MATERIAL De máteriál no inflámáble resistente á lá temperáturá de 
operácio n del equipo, que no ábsorbá humedád y con 
propiedádes que fáciliten lá extincio n del árco ele ctrico. 

CONTACTO SUPERIOR E INFERIOR Lás superficies de contácto superior e inferior deberá n 
poseer un revestimiento de plátá mí nimo 12 micrás, con 
resorte de respáldo de ácero inoxidáble párá ásegurár el 
contácto á presio n y prevenir árcos duránte lá 
recuperácio n.   Lá báse del soporte de lá párte superior 
del resorte será  de ácero inoxidáble y tendrá  lá formá de 
"U" con lás seguridádes y guí ás necesáriás párá evitár que 
se desubique el resorte de su posicio n originál; támbie n 
el soporte deberá  considerár guí ás longitudináles 
láteráles. Los elementos de conductividád ele ctricá párá 
los contáctos superior e inferior deberá n ser recubiertos 
de están o o plátá en su totálidád. 

PIEZAS DE HIERRO O ACERO ASTM A153 
Gálvánizádo en cáliente 

CONECTORES TERMINALES Cobre o Bronce están ádo 

TIPO DE CONECTORES TERMINALES Ránurá párálelá 

RANGO DE CONDUCTORES ADMITIDOS POR LOS 
CONECTORES (CU - AL) 

(4,11 - 11,35) mm 

BISAGRA De bronce de áltá resistenciá con revestimiento de plátá, 
debe ásegurár el álineámiento del portáfusible duránte el 
cierre. 

GATILLO De áltá velocidád de sepárácio n entre termináles del 
fusible, ál fundirse 

FÉRULAS De bronce en lá párte superior e inferior del tubo, debe 
ásegurár el álineámiento entre el ánillo de izádo y lá 
ránurá 

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR EL TUBO 
PORTA FUSIBLE 

1. Enfriár el máteriál metálizádo 
2. Absorber el vápor metálizádo condensádo 
3. Extinguir el árco que puedá mántenerse en el vápor 
metál y conductor 
4. Altá rigidez mecá nicá 
5. Brindár uná buená estábilidád ele ctricá 
6. Resistentes á los cámbios metá licos, y 
7. Condiciones Te cnicás y Gárántí á de seguridád. 
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DETALLES CONSTRUCTIVOS El seccionádor deberá  ser márcádo en formá legible, 
indeleble y duráble en el tiempo con lá siguiente 
informácio n como mí nimo: 
 
1. Nombre o logotipo que identifique del fábricánte 
2. Nu mero o modelo de fábricácio n 
3. Corriente de operácio n contí nuá 
4. Voltáje má ximo de operácio n, y 
5. Corriente de interrupcio n ásime tricá 

PIEZA DE ENGANCHE PARA OPERACIÓN CON 
EQUIPO DE EXTINCIÓN DE ARCO 

De ácuerdo á los requerimientos de lá EDs 

ACCESORIOS   

PARA FIJACIÓN Párá estructurá de soporte o crucetá tipo ANSI B 

 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Como párte de lá infráestructurá de Mediá Tensio n, se instálárá n cájás Portá fusibles en los postes indicádos en los plános 
correspondientes como párte del conjunto de protecciones ele ctricás áe reás.  
Sus especificáciones serí án del tipo: Unipoláres, del tipo Abierto con uná tensio n nominál del fusible de 15 KV y con uná 
cápácidád del cortocircuito de 100 A, con lá minás fusibles del tipo universál del tipo K de lá ámpácidád requeridá por lá 
Empresá Electricá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• SECCIONADOR DE FUSIBLE 100A - 15KV    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• ESTRIBO DE ALUMINIO CON CONECTORES     
• GRAPA LINEA VIVA #2 AWG        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidádes (u), efectivámente ejecutádá de ácuerdo á los plános, instrucciones de lá fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
su instálácio n.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

242. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PORTAFUSIBLE DE 15 KV - 200A 
(INCL. SECCIONADOR DE FUSIBLE Y ESTRIBO CON CONECTORES) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El propo sito de está especificácio n es normár el suministro e instálácio n de un conjunto portáfusible monofá sico párá 
redes de mediá tensio n (15 kV) con cápácidád nominál de 200A, que incluye seccionádor tipo fusible, tirá fusible de 
proteccio n, estribo de áluminio con conectores, y grápás de lí neá vivá párá conductor #2 AWG.  
Está instálácio n está  disen ádá párá proteccio n y seccionámiento de rámáles o deriváciones en redes áe reás, en sistemás 
trifá sicos o monofá sicos de distribucio n de energí á ele ctricá, con cumplimiento de está ndáres de seguridád y operácio n 
ele ctricá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
TENSIO N NOMINAL: 15 kV (Cláse 15) 
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CORRIENTE NOMINAL: 200 A 
TIPO DE OPERACIO N: Mánuál, con pe rtigá desde nivel de suelo (lí neá vivá). 
TIPO DE FUSIBLE: Tirá fusible de expulsio n (30 A). 
MONTAJE: Poste de mediá tensio n, mediánte grápás, ábrázáderás o herrájes ádecuádos. 
ELEMENTOS INCLUIDOS: 

Seccionádor de fusible tipo cortácircuito. 
Cájá portáfusible con álojámiento párá fusible tipo expulsio n. 
Estribo de áluminio con conectores (párá sujecio n mecá nicá y ele ctricá). 
Grápá tipo lí neá vivá párá conductor #2 AWG. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n del estádo del poste. 
Asegurámiento del punto de áncláje libre de corrosio n u obstruccio n. 
Corte de energí á, si se áplicá mántenimiento o instálácio n en red desenergizádá (sálvo que se trábáje con lí neá vivá bájo 
protocolo). 
 
Se fijá el estrí bo de áluminio con conectores ál poste mediánte ábrázáderás gálvánizádás. 
Se colocán lás grápás lí neá vivá #2 AWG párá sujecio n del conductor principál o derivádo. 
El seccionádor portáfusible se montá sobre el estribo, ásegurándo que: 
Su á ngulo permitá operácio n segurá con pe rtigá. 
Se gárántice distánciá de seguridád entre fáses. 
 
INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
Se conectá el conductor de lí neá á lás termináles del seccionádor mediánte conectores tipo compresio n o mecá nicos. 
Se instálá lá tirá fusible de 30A, ásegurándo lá correctá fijácio n y tensio n en los bornes. 
Se verificá continuidád y contácto firme en ámbás conexiones (entrádá y sálidá). 
 
Revisio n finál visuál y ele ctricá (pruebá de áislámiento si áplicá). 
Cierre del portáfusible con pe rtigá desde el suelo. 
Verificácio n de correctá operácio n y álineácio n. 
Registro fotográ fico y pruebá funcionál si es instálácio n en vivo. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (DETALLADA) 
NORMATIVA APLICABLE: 

INEN 2289: Equipos ele ctricos de distribucio n en mediá tensio n. 
ANSI C37.46: Normás párá cortácircuitos de expulsio n. 

 
RECOMENDACIONES: 

✓ Instálár en álturá mí nimá reglámentáriá (5.50 m en zoná urbáná). 
✓ Sepárácio n mí nimá entre fáses de 600 mm. 
✓ Uso de pe rtigá con áislámiento cláse 3 párá áperturá/cierre. 
✓ Cuálquier trábájo en lí neá vivá debe estár respáldádo por un protocolo de seguridád ele ctricá, con personál 

áutorizádo. 
 
DETALLE TECNICO DEL EQUIPO MÍNIMO 
HERRAMIENTA MENOR: Lláves fijás, lláves de cárrácá, álicáte de presio n, pelácábles, cortácábles, grimpádorás, 
multí metro, táládro, nivel mágne tico, brochás, equipo de seguridád (guántes diele ctricos, cásco, árne s, gáfás, pe rtigá). 
 
DETALLE TECNICO DE LA MANO DE OBRA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsáble de instálácio n, conexio n y verificácio n ele ctricá. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo en sujecio n, conexio n mecá nicá y logí sticá. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encárgádo de conexiones fináles y pruebás. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
á) Seccionádor de fusible 200A - 15kV 

Tensio n nominál: 15 kV 
Corriente nominál: 200 A 
Tipo: Cortácircuito tipo expulsio n, montáje en poste 
Cápácidád de rupturá: 10 kA mí nimo 
Normátivá: IEEE C37.41, ANSI C37.46 
Cuerpo: Resiná epo xicá o porceláná vitrificádá 
Operácio n: Mánuál con pe rtigá 

 
b) Tirá fusible de 30AMP 
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Tipo: Fusible tipo expulsio n 
Corriente nominál: 30 A 
Tensio n má ximá: 15 kV 
Elemento: Fusible cálibrádo con punto de fusio n controládo 
Normá: IEEE C37.42 

 
c) Estribo de áluminio con conectores 

Máteriál: Aleácio n de áluminio templádo 
Tipo de conexio n: Conectores tipo mecá nico o compresio n 
Acábádo: Anticorrosivo 
Normá: NEMA CC1 

 
d) Grápá lí neá vivá #2 AWG 

Tipo: Grápá tipo suspensio n 
Cápácidád: Conductores hástá #2 AWG 
Máteriál: Aluminio fundido con pernos gálvánizádos 
Normá: ANSI C119.4 / INEN 2295 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• SECCIONADOR DE FUSIBLE 200A - 15KV    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• ESTRIBO DE ALUMINIO CON CONECTORES     
• GRAPA LINEA VIVA #2 AWG        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por cájá portá fusible, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor 
medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

243. SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYO TIPO 9 / 10 KV 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Lá presente especificácio n tiene como finálidád estáblecer los criterios te cnicos párá el suministro e instálácio n de un 
párárráyos polime rico de 9-10 kV tipo distribucio n, destinádo á proteger redes ele ctricás áe reás de mediá tensio n contrá 
sobrevoltájes tránsitorios producidos por descárgás átmosfe ricás (ráyos) o mániobrás de conmutácio n.  
Lá correctá instálácio n gárántizá lá seguridád del sistemá, prolongá lá vidá u til de los equipos y mejorá lá confiábilidád 
de lá red. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

DISPOSITIVO: Párárráyos tipo distribucio n, con cuerpo polime rico. 
TENSIO N NOMINAL: 9-10 kV (tensio n continuá má ximá de operácio n MCOV: 7,65 kV). 
CORRIENTE DE IMPULSO: 10 kA mí nimo (descárgá en ondá 8/20 μs). 
UBICACIO N: Poste de mediá tensio n, ántes del seccionádor o ácometidá. 
TIPO DE MONTAJE: Horizontál o verticál mediánte estribos o ábrázáderás. 
NORMATIVA APLICABLE: 
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IEC 60099-4: Párárráyos con o xidos metá licos sin chispero. 
IEEE C62.11: Normás párá párárráyos de distribucio n. 
INEN 2207: Párárráyos párá sistemás ele ctricos. 
ANSI C119.4: Conectores ele ctricos párá mediá tensio n. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Revisio n del pláno de instálácio n y confirmácio n del punto exácto de montáje en el poste. 
Corte de energí á si lá red no permite trábájo en lí neá vivá. 
Acondicionámiento de lá zoná de trábájo. 
Limpiezá del punto de montáje, verificácio n de integridád estructurál del poste. 
 
MONTAJE DEL PARARRAYOS 
Instálácio n del párárráyos EQP-PA-10-00 con soporte tipo estribo o ábrázáderá gálvánizádá. 
Asegurár conexio n firme del extremo superior ál conductor de lí neá (fáse). 
Conexio n del extremo inferior á lá puestá á tierrá del sistemá mediánte cáble de cobre desnudo AWG #6 o #4. 
Se debe gárántizár que el conductor de descárgá (á tierrá) tengá el tráyecto má s corto, recto y sin enrollámientos. 
 
CONEXIÓN ELÉCTRICA 
Lás conexiones deben reálizárse con conectores mecá nicos o tipo compresio n, usándo prensá hidrá ulicá o herrámientás 
ádecuádás. 
Se gárántizá continuidád ele ctricá con bájá impedánciá. 
Revisio n visuál de todás lás uniones. 
Ensáyo de continuidád á tierrá (si se dispone de medidor). 
Registro fotográ fico y válidácio n por supervisor te cnico. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Normás Te cnicás Aplicábles: 

INEN 2207: Párárráyos párá instáláciones ele ctricás. 
IEEE C62.11: Ensáyos de impulso y rendimiento diele ctrico. 
IEC 60099-4: Ensáyos te rmicos, mecá nicos y ele ctricos. 
RETIE Ecuádor: Requisitos te cnicos párá instáláciones ele ctricás. 

 
RECOMENDACIONES TÉCNICAS: 

El cáble de bájádá del párárráyos debe conectárse á uná puestá á tierrá inferior á 10 ohmios, segu n INEN 2373. 
Debe existir uná sepárácio n mí nimá de 300 mm entre el párárráyos y otros dispositivos como seccionádores o 
reconectádores. 
Se sugiere instálácio n á uná álturá de 5.00 m o má s sobre nivel del terreno párá zonás urbánás. 

 
DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: Lláves combinádás, álicátes, grimpádorá, destornilládores, pelácábles, prensá hidrá ulicá 
mánuál. 
ESCALERA TELESCO PICA: Párá álcánzár álturá de trábájo en postes de hormigo n o máderá. 
ARNE S DE SEGURIDAD: Cláse A, certificádo, con lí neás de vidá y mosquetones de doble áccio n, obligátorio párá álturás 
superiores á 1.80 m. 
 
DESCRIPCION TECNICA DE LA MANO DE OBRA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsáble te cnico de lá instálácio n, conexiones y pruebá finál. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Reálizá ápoyo en montáje y conexio n. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Logí sticá, trásládo de herrámientás, sostenimiento de máteriáles y ápoyo generál. 
 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA 
 

PARARRAYOS EQP-PA-10-00 (9-10 KV) 
 

PARÁMETRO VALOR TÉCNICO 

Modelo EQP-PA-10-00 

Tensio n nominál 10 kV 

Tensio n má ximá continuá (MCOV) 7,65 kV 

Corriente de descárgá 10 kA (impulso 8/20 μs) 

Tipo de cuerpo Polí mero con nu cleo de o xido metá lico (ZnO) 
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PARÁMETRO VALOR TÉCNICO 

Resistenciá á UV Altá 

Soporte mecá nico Abrázáderás gálvánizádás 

Normás IEC 60099-4, IEEE C62.11, INEN 2207 

 
 
El párárráyos de 9 á 10 kV tiene lá funcio n principál de proteger redes ele ctricás áe reás frente á sobretensiones 
generádás por descárgás átmosfe ricás o interrupciones bruscás del flujo ele ctrico.  
Este dispositivo áctu á como un elemento de desví o que conduce el exceso de energí á directámente á tierrá, evitándo que 
áfecte á tránsformádores, seccionádores o conductores.  
El modelo EQP-PA-10-00, fábricádo con cuerpo polime rico y nu cleo de o xido metá lico, ofrece uná áltá resistenciá 
mecá nicá, buená cápácidád de disipácio n de energí á y grán durábilidád frente á lá intemperie.  
Su instálácio n debe hácerse de formá verticál u horizontál segu n disen o, usándo estribos y respetándo lás normátivás 
te cnicás del páí s. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• ARNES DE SEGURIDAD         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PARARRAYOS   DE 9 - 10KV   EQP-PA-10-00       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de párárráyo, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

244. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos párá lá instálácio n de un álimentádor trifá sico áe reo compuesto por tres conductores de 
cobre #2 AWG con áislámiento TRXLPE párá 15 kV, ácompán ádo por un conductor de puestá á tierrá de cobre desnudo 
#4 AWG (7 hilos), destinádo á gárántizár lá continuidád, seguridád, eficienciá y confiábilidád de uná red de distribucio n 
ele ctricá en mediá tensio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
✓ CONDUCTORES DE FASE: 3 cábles de cobre #2 AWG, áislámiento TRXLPE, 15 kV. 
✓ CONDUCTOR DE TIERRA: 1 cáble de cobre desnudo #4 AWG, 7 hilos. 
✓ TIPO DE TENDIDO: Ae reo, sobre postes, con áccesorios de sujecio n y soporte. 
✓ ACCESORIOS VARIOS: Grámpás de suspensio n, conectores, áisládores polime ricos, guárdácábles, estribos, 

ábrázáderás. 
✓ TENSIO N NOMINAL DEL SISTEMA: 13.2/7.62 kV (Cláse 15 kV). 
✓ NORMAS TÉCNICAS APLICABLES: 

o INEN 2971: Conductores con áislámiento so lido párá mediá tensio n. 
o ASTM B8: Cábleádo conce ntrico de cobre. 
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o IEEE Std 48: Conectores y termináciones párá cábles de mediá tensio n. 
o IEC 60502-2: Cábles áisládos párá tensiones hástá 30 kV. 
o RETIE (Ecuádor): Reglámento te cnico de instáláciones ele ctricás. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Confirmácio n del trázádo segu n plános ele ctricos. 
Verificácio n de estructurás portántes (postes y herrájes). 
Limpiezá del entorno del poste. 
Instálácio n de sen ále ticá de seguridád. 
Corte del suministro (si áplicá), o ejecucio n bájo protocolo de trábájo en lí neá vivá. 
 
INSTALACIÓN DEL CONDUCTOR FASE (3 X #2 AWG TRXLPE) 
El tendido se reálizá con cárrete y guí á rodánte, cuidándo no exceder rádios de curváturá mí nimos. 
Fijácio n mediánte áisládores tipo suspensio n o pásántes, usándo grámpás de retencio n y conectores de compresio n. 
Lás fáses se ubicán en triá ngulo o en lí neá horizontál (segu n disen o), respetándo lá distánciá mí nimá entre ellás (≥30 
cm). 
 
INSTALACIÓN DEL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA (#4 AWG DESNUDO) 
Tendido párálelo ál sistemá de fáses, á tráve s de los mismos postes o en bájántes. 
Conexio n directá á várillás de puestá á tierrá mediánte conectores mecá nicos o soldádurá exote rmicá. 
Se gárántizá continuidád equipotenciál á lo lárgo del sistemá. 
 
Conexiones fináles en tábleros, seccionádores o tránsformádores, con termináles tipo botá o conectores tipo wedge. 
Pruebá de continuidád y áislámiento con mego hmetro ≥ 5000 VDC. 
Verificácio n del torque en conexiones. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
NORMATIVA TE CNICA APLICABLE: 

INEN 2971: Especificáciones párá cábles de mediá tensio n. 
ASTM B33 / B8: Propiedádes del conductor de cobre. 
IEC 60228 / 60502-2: Conductores ele ctricos hástá 30 kV. 
IEEE C37 / IEEE 48: Equipos y termináciones párá mediá tensio n. 
RETIE Ecuádor: Seguridád y disen o de instáláciones ele ctricás. 

 
CONSIDERACIONES TE CNICAS: 

Respetár flechás de disen o párá condiciones climá ticás locáles. 
El cáble TRXLPE debe mánipulárse evitándo dobleces bruscos y contácto con solventes. 
Lás uniones se hácen con kits de empálme certificádos. 
Lá puestá á tierrá debe tener resistenciá <10 Ω en puntos de proteccio n. 

 
DETALLE TECNICO EQUIPOS MÍNIMOS 
• HERRAMIENTA MENOR: Alicátes, pelácábles, lláves de torque, cortácábles, prensá hidrá ulicá, destornilládores, 

mártillo, medidor de áislámiento (megger). 
• EQUIPOS ADICIONALES (SEGU N ZONA): Cárrete párá conductor, freno párá bobiná, cámio n con brázo hidrá ulico 

(si áplicá tendido lárgo o postes elevádos). 
 
DETALLE TECNICO DE MANO DE OBRA 
• MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Responsáble de lá ejecucio n generál, conexio n y supervisio n. 
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encárgádo del tendido y empálme. 
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Logí sticá, ápoyo en herrámientás y mánipulácio n del conductor. 

 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 

a) CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE 15 KV 
 

PARÁMETRO VALOR 

Tipo Aisládo con polietileno reticuládo (TRXLPE) 

Tensio n nominál 15 kV 

Conductor Cobre blándo, cláse B, ASTM B8 

Seccio n nominál #2 AWG (~33.6 mm²) 

Aislámiento TRXLPE, espesor ≥ 3.4 mm 

Normá INEN 2971, ASTM B33, IEC 60502-2 
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b) CABLE DE COBRE DESNUDO #4 AWG / 7 HILOS 

PARÁMETRO VALOR 

Tipo Cobre desnudo párá puestá á tierrá 

Cálibre #4 AWG (~21.1 mm²) 

Construccio n 7 hilos trenzádos 

Normá ASTM B8, INEN 2970 

Uso Bájánte á tierrá, equipotenciálidád 

 
 

c) ACCESORIOS Y VARIOS 
• Aisládores de suspensio n tipo polime rico o porceláná 
• Conectores tipo cun á (wedge) o compresio n 
• Grámpás de retencio n, estribos, ábrázáderás 
• Cintás áuto vulcánizántes, sellos, guárdácábles 

 
Lá instálácio n de un álimentádor áe reo trifá sico con conductores #2 AWG con áislámiento TRXLPE párá 15 kV tiene como 
objetivo tránsmitir energí á ele ctricá de mánerá segurá y eficiente. Estos cábles, disen ádos con áislámiento termoestáble, 
soportán elevádás temperáturás de operácio n y condiciones ámbientáles ádversás. El sistemá se complementá con un 
conductor de puestá á tierrá #4 AWG desnudo, que gárántizá uná red segurá frente á fállás á tierrá o descárgás ele ctricás. 
Lá correctá seleccio n de áccesorios y normás ásegurá un desempen o continuo, minimizándo pe rdidás y evitándo puntos 
cálientes. Todo el proceso debe ejecutárse cumpliendo los está ndáres de lá normátivá ecuátoriáná y normás 
internácionáles reconocidás. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE COBRE DESNUDO #4 AWG / 7 HILOS    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  en metros lineáles efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máno de obrá, equipo, 
herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

245. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 2#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos párá el tendido áe reo o subterrá neo de un álimentádor de mediá tensio n con áislámiento 
TRXLPE á 15 kV, compuesto por dos conductores de cobre #2 AWG y un conductor neutro de áluminio #4 AWG tipo TTU 
desnudo.  
El sistemá gárántizá el tránsporte eficiente de energí á desde un punto de derivácio n o tránsformádor hástá centros de 
cárgá, con ádecuádá proteccio n diele ctricá, continuidád de servicio, resistenciá mecá nicá y conformidád normátivá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
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El álimentádor está  constituido por: 
Dos (2) conductores de cobre #2 AWG tipo TRXLPE 15 kV, con áislámiento termoplá stico resistente á lá intemperie, 
tensio n nominál de servicio 15 kV, párá fáses. 
Un (1) conductor de áluminio 4 AWG tipo TTU, desnudo, utilizádo como neutro o cáble de guárdá, soporte o puestá á 
tierrá. 
Accesorios vários: conectores, termináles, grápás, áisládores, cintá de márcácio n, conectores preformádos, empálmes y 
herrámientás de sujecio n compátibles con mediá tensio n. 
Montáje en sistemá áe reo convencionál o en ducto subterrá neo dependiendo del proyecto, respetándo lá sepárácio n y 
sen álizácio n correspondiente. 
 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2482: Conductores ele ctricos de mediá tensio n. 
INEN 2067: Conductores de áluminio párá lí neás áe reás. 
Normátivá de seguridád láborál: INEN-ISO 45001, IESS, MRL. 
 
DETALLE DEL EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, álicáte, cuchillás diele ctricás, cintá me tricá, medidor de continuidád, conectores, 
tijerás de electricistá, detector de tensio n. 
Equipámiento áuxiliár segu n el tipo de tendido: gru á cánástillá, winchá, tensores (si áe reo), o guí á pásácáble (si 
subterrá neo). 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 

A. CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE PARA 15 KV 
MATERIAL: cobre suáve cláse B (so lido o cábleádo compácto). 
SECCIO N: #2 AWG (~33.6 mm²). 
AISLAMIENTO: XLPE (polietileno reticuládo), reforzádo (TR). 
ESPESOR DE AISLAMIENTO: 3.45 mm áprox. 
TENSIO N NOMINAL: 15 kV. 
TEMPERATURA DE OPERACIO N: 90 °C en re gimen continuo. 
NORMA: ICEA S-93-639 / NEMA WC74 / INEN 2482. 

 
B. CABLE DE ALUMINIO 4 AWG TTU 

TIPO: conductor conce ntrico desnudo. 
MATERIAL: áleácio n de áluminio 1350-H19. 
USO: neutro, cáble de guárdá o conexio n á tierrá. 
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067. 

 
C. ACCESORIOS VARIOS 

INCLUYEN: conectores tipo bimetá lico, cintá vulcánizádá, grápás tipo suspensio n, termináles de 
compresio n, cintá de PVC párá márcácio n, áisládores polime ricos o cerá micos, empálmes párá mediá 
tensio n, elementos de fijácio n. 
NORMAS: ANSI C119.1, ASTM B609, IEEE 404. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Verificácio n del trázádo del álimentádor segu n plános. 
Sen álizácio n del á reá de trábájo con bálizás, cintá de seguridád y sen ále ticá viál. 
Inspeccio n de postes, ductos o cánálizáciones disponibles. 
En cáso de álimentácio n áe reá: revisár crucetás, pernos, retenidás, áisládores y me nsulás. 
En álimentácio n subterrá neá: revisár ductos, registros, pozos y cá márás de empálme. 
 
Subir los conductores mediánte poleás guí á. 
Tensio n ádecuádá usándo dinámo metro (segu n táblá de tráccio n del fábricánte). 
Fijár con grápás de suspensio n y áisládores de perno tipo pin o post. 
Respetár flechás má ximás y distánciás mí nimás entre fáses y entre fáse-neutro. 
 
Introducir el conductor mediánte guí á pásácábles. 
Usár lubricántes diele ctricos párá evitár dán os ál áislámiento. 
Respetár rádios de curváturá mí nimos. 
Pelár conductores respetándo el lárgo segu n detálle te cnico. 
 
Aplicár conectores preformádos o compresio n. 
En cáso de mediá tensio n, utilizár kits de empálme con blindáje interno, áislácio n exterior, y selládo. 
Aislámiento ádicionál con cintá vulcánizádá o termocontrá ctil. 
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CONEXIÓN DEL CONDUCTOR NEUTRO (T#4 AWG) 
Fijácio n ál sistemá de tierrá del tránsformádor o del sistemá. 
Se debe conectár á várillá de puestá á tierrá o mállá segu n disen o. 
 
Medicio n de continuidád, resistenciá de áislámiento (megger), pruebá de tensio n áplicádá si se requiere. 
Registro de válores obtenidos. 
 
Levántámiento de áctá de instálácio n. 
Pláno “ás built” con identificácio n de conductores y distánciás. 
Fotográfí ás georreferenciádás si áplicá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE ALUMINIO 4 AWG - TTU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por álimentádor, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

246. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 AL 15KV TRXLPE, T#4 
AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Asegurár lá correctá implementácio n de un sistemá de álimentácio n en mediá tensio n, mediánte el tendido de un cáble 
de cobre áisládo TRXLPE 15 kV #2 AWG, ácompán ádo por un conductor de áluminio desnudo tipo TTU #4 AWG, 
destinádo á lá distribucio n ele ctricá desde uná fuente de energí á (poste de derivácio n o tránsformádor) háciá centros de 
cárgá, ásegurándo resistenciá mecá nicá, seguridád operátivá, áislámiento ele ctrico y continuidád del servicio conforme 
á normás ecuátoriánás e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este í tem comprende: 
Instálácio n de 1 conductor de cobre #2 AWG con áislámiento TRXLPE párá 15 kV, con uso como conductor de fáse en 
mediá tensio n. 
Instálácio n de 1 conductor de áluminio #4 AWG TTU desnudo, empleádo como conductor neutro, cáble de guárdá o 
puestá á tierrá, segu n disen o. 
Incluye áccesorios vários, táles como conectores, grápás, cintá de márcácio n, termináles, empálmes, áisládores y 
elementos de fijácio n compátibles con sistemás ele ctricos de mediá tensio n. 
El sistemá podrá  ejecutárse en configurácio n áe reá o subterrá neá, segu n lás condiciones de proyecto. 
 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2482 – Conductores ele ctricos párá mediá tensio n. 
INEN 2067 – Conductores desnudos de áluminio. 
ASTM B231 – Conductores conce ntricos de áluminio. 
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DETALLE TECNICO EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, álicáte, cortácábles, multí metro, cintá me tricá, cuchillá diele ctricá, guántes de 
liniero, detector de tensio n. 
OTROS: cájá de herrámientás ele ctricás y sen álizácio n de seguridád. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 

A. CABLE DE COBRE #2 AWG TRXLPE 15 KV 
TIPO: conductor de cobre suáve cláse B. 
SECCIO N: 33.6 mm² (#2 AWG). 
AISLAMIENTO: polietileno reticuládo termoestáble (TRXLPE). 
TENSIO N NOMINAL: 15 kV. 
TEMPERATURA DE TRABAJO: hástá 90 °C continuo, 130 °C en sobrecárgá, 250 °C en cortocircuito. 
NORMA: ICEA S-93-639 / NEMA WC74 / INEN 2482. 

 
B. CABLE DE ALUMINIO #4 AWG TTU (DESNUDO) 

TIPO: conductor conce ntrico de áluminio 1350-H19. 
USO: neutro, puestá á tierrá o conductor de guárdá. 
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067. 

 
C. ACCESORIOS VARIOS 

INCLUYE: termináles preáisládos, conectores bimetá licos, grápás de sujecio n, áisládores, cintá vulcánizádá, 
cintá de márcácio n, elementos de compresio n. 
NORMAS: ANSI C119.1, IEEE 404, ASTM B609. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Verificár trázá del cábleádo con plános de instálácio n. 
Sen álizár y áislár el á reá de trábájo segu n protocolo de seguridád ele ctricá. 
 
Si es áe reá: revisio n de crucetás, me nsulás, áisládores y estructurás de soporte. 
Si es subterrá neá: verificár continuidád del ducto o zánjá, existenciá de registros, curváturás ádmisibles y profundidád 
mí nimá de 0.60 m. 
 
TENDIDO DEL CONDUCTOR 
CONDUCTOR TRXLPE #2 AWG: 
Instálár respetándo rádio de curváturá mí nimo (12xD externo). 
Evitár dobleces o esfuerzos mecá nicos que áfecten lá integridád del áislámiento. 
Usár guí á pásácábles o poleás segu n el sistemá (subterrá neo/áe reo). 
 
CONDUCTOR DE ALUMINIO #4 AWG: 
Tendido párálelo o segu n el disen o del neutro. 
Fijácio n á estructurá o sistemá de tierrá con grápás y conectores certificádos. 
 
Pelár cuidádosámente el áislámiento sin dán ár el conductor interno. 
Conectár utilizándo conectores preformádos o de compresio n segu n tensio n. 
Aplicár cintá áislánte áuto vulcánizánte o kits de mediá tensio n si áplicá. 
 
ATERRIZAMIENTO DEL NEUTRO 
Conectár el conductor TTU #4 AWG á várillá de puestá á tierrá o mállá equipotenciál. 
Verificár continuidád de tierrá y resistenciá con teluro metro (<10 Ω). 
 
Verificácio n de continuidád de los conductores. 
Medicio n de resistenciá de áislámiento con mego hmetro. 
Válidácio n visuál de conexiones y fijáciones. 
 
Registro fotográ fico y georreferenciádo si corresponde. 
Actá de conformidád de instálácio n y hojá de pruebás ele ctricás. 
Pláno “ás built” con rutás y detálles del álimentádor. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE ALUMINIO 4 AWG - TTU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por álimentádor, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

247. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 AL 15KV TRXLPE, 
T#2 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de álimentácio n de mediá tensio n trifá sico de 15 kV, mediánte lá instálácio n de tres conductores 
de cobre #1/0 AWG con áislámiento TRXLPE (100% nivel de áislámiento) y un conductor de áluminio desnudo #2 AWG 
tipo TTU, que áctuárá  como conductor de puestá á tierrá o neutro segu n el disen o.  
Este sistemá buscá gárántizár lá conduccio n segurá y eficiente de energí á, cumpliendo con lás normátivás ele ctricás y de 
seguridád áplicábles, tánto en configurácio n áe reá como subterrá neá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El álimentádor constá de: 
Tres (3) conductores de cobre #1/0 AWG con áislámiento XLP (TRXLPE) párá 15 kV, 100% nivel de áislámiento, que 
áctu án como lás fáses del sistemá trifá sico. 
Un (1) conductor de áluminio 2 AWG tipo TTU, desnudo, que funcioná como conductor de guárdá, retorno á tierrá o 
neutro funcionál. 
Accesorios vários, entre ellos: termináles, conectores bimetá licos, cintá áutovulcánizáble, grápás de sujecio n, áisládores, 
empálmes certificádos párá 15 kV, entre otros. 
Tendido puede ser áe reo sobre estructurás o subterrá neo en ductos o zánjás, segu n disen o del proyecto. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2482 – Conductores ele ctricos con áislámiento párá sistemás de mediá tensio n. 
INEN 2067 – Conductores de áluminio desnudo. 
ASTM B231 – Conductores conce ntricos de áluminio. 
ASTM B8 – Conductores de cobre cláse B. 
 
DETALLE TECNICO EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, cuchillás diele ctricás, álicátes, lláves áisládás, cintá me tricá, detector de voltáje, 
multí metro, mego hmetro, tijerás de electricistá, guántes y elementos de proteccio n personál. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 

A. CABLE DE COBRE #1/0 AWG TRXLPE 15 KV - 100% 
MATERIAL: cobre cláse B (trenzádo compácto). 
SECCIO N: 53.5 mm² áprox. 
AISLAMIENTO: TRXLPE (polietileno reticuládo termorresistente), nivel de áislámiento del 100%. 
TENSIO N NOMINAL: 15 kV. 
ESPESOR DEL AISLAMIENTO: 3.45 mm. 
TEMPERATURA MA XIMA: 90 °C continuá, 130 °C sobrecárgá, 250 °C en cortocircuito. 
NORMA: ICEA S-93-639, NEMA WC74, INEN 2482. 

 
B. CABLE DE ALUMINIO 2 AWG TTU (DESNUDO) 

MATERIAL: Aluminio 1350-H19. 
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SECCIO N: 33.6 mm². 
TIPO: conductor conce ntrico desnudo. 
USO: conductor de tierrá, neutro, cáble de guárdá. 
NORMA: ASTM B231 / INEN 2067. 

 
C. ACCESORIOS VARIOS 

Conectores bimetá licos, grápás de ámárre, cintá áutovulcánizánte, áisládores tipo pin o post, termináles de 
compresio n, kits de empálme y terminácio n párá 15 kV. 
NORMAS: ANSI C119.1, IEEE 404, ASTM B609. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Válidácio n de plános y condiciones del terreno o estructurás. 
Márcádo del tráyecto del álimentádor. 
Acondicionámiento del á reá de trábájo y delimitácio n con sen álizácio n de seguridád. 
 
TENDIDO DEL CONDUCTOR 
Uso de poleás, winchás y grápás de suspensio n. 
Instálácio n de áisládores tipo pin, post o tensor segu n disen o. 
Asegurár distánciá entre fáses y correcto nivel de tensio n (ság). 
Instálácio n dentro de ducto o zánjá con rádio mí nimo de curváturá de 12xD externo del cáble. 
Uso de lubricántes diele ctricos si se requiere párá fácilitár el árrástre. 
 
FIJACIÓN DEL CONDUCTOR TTU #2 AWG 
En sistemá áe reo: montádo en párte superior de lá estructurá o ámárrádo con grápás de áluminio. 
En sistemá subterrá neo: párálelo ál conductor de fáse, conectádo á sistemá de puestá á tierrá mediánte várillá o mállá 
equipotenciál. 
Aplicácio n de conectores tipo compresio n, preformádos o encintádo con cintá vulcánizáble. 
Uso de kits de terminácio n párá 15 kV en extremos, cumpliendo especificáciones de áislámiento y blindáje. 
El conductor TTU debe estár conectádo á uná red de puestá á tierrá con resistenciá menor á 10 ohmios. 
Verificár continuidád y resistenciá mediánte teluro metro. 
 
Pruebá de áislámiento con mego hmetro (mí nimo 5000 MΩ á 5 kV). 
Medicio n de continuidád ele ctricá. 
Verificácio n de álineácio n, distánciás de seguridád y termináles. 
 
Registro fotográ fico georreferenciádo. 
Pláno “ás built” con rutás, ubicáciones, cotás y dátos del cáble. 
Eláborácio n de informe te cnico finál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #1/0 AWG TIPO XLP PARA 15KV - 100%    
• CABLE DE ALUMINIO 2 AWG - TTU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por álimentádor, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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248. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV 
TRXLPE, T#4/0 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIOS) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este álimentádor está  conformádo por tres conductores de cobre #500 MCM tipo TRXLPE cláse 15 KV ál 100%, párá 
cádá fáse y un conductor de áluminio desnudo #4/0 AWG, párá lá tierrá, instáládos en cánálizácio n PVC de 6”. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS MATERIALES:  
Todos los conductores párá lás fáses será n de cobre y su áislámiento será  del tipo TRXLPE de cláse 15 KV, párá los 
álimentádores en mediá tensio n y de áluminio desnudo, párá el neutro áterrizádo. 
 
LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO DEBERA N CUMPLIR LAS SIGUIENTES NORMAS Y ESPECIFICACIONES: 

• ASTM B-230: Conductores de áluminio, duro, semiduro o suáve. 
• UL - 83: Alámbres y cábles áisládos con máteriál termoplá stico. 
• NEMA WC-5: Alámbres y cábles áisládos con máteriál termoplá stico (ICEA S-61-402) párá tránsmisio n y 

distribucio n de energí á ele ctricá.  
 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Lá instálácio n ele ctricá deberá  ejecutárse en formá te cnicá empleándo máteriáles de primerá cálidád, máno de obrá 
ejecutádá por personál experto bájo lá direccio n de un te cnico especiálizádo. 
 
El háládo deberá  reálizárse de ácuerdo con lás recomendáciones sobre lás tensiones mecá nicás permitidá por el 
fábricánte de los cábles y lubricántes. 
 
Todos los conductores párá usárse será n de un solo trámo, no se permitirá n empálmes. 
 
Ademá s de todos los requerimientos del Nátionál Electricál Code. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
          
   

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL       

   
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CABLE DE COBRE 15 KV #500 MCM    
• CABLE DE ALUMINIO 4/0 AWG - TTU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  en metros lineáles efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
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El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máno de obrá, equipo, 
herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

249. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO AI #2 ACSR 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es el suministro e instálácio n de álámbre desnudo de áluminio con nu cleo de ácero tipo ASCR, cálibre #2 AWG, 
párá su áplicácio n en redes áe reás de distribucio n de energí á ele ctricá.  
Este conductor ofrece áltá resistenciá mecá nicá combinádá con buená cápácidád de conduccio n ele ctricá, siendo 
ádecuádo párá instáláciones expuestás á condiciones ámbientáles severás y esfuerzos de tráccio n significátivos, como 
los presentes en lí neás áe reás. 
Lá instálácio n contemplá el tendido, tensádo, fijácio n y conexio n del conductor, cumpliendo con los párá metros 
estáblecidos por lás normás INEN 2373, NTE INEN 2365. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El álámbre desnudo ASCR #2 AWG está  compuesto por un nu cleo centrál de ácero gálvánizádo de áltá resistenciá, 
rodeádo por uná o má s cápás de hilos de áluminio 1350-H19, dispuestos conce ntricámente.  
Este disen o hí brido permite combinár uná elevádá resistenciá mecá nicá con uná buená conductividád ele ctricá, siendo 
ideál párá trámos de lí neá que requieren soporte estructurál ádicionál sin comprometer lá eficienciá de tránsmisio n. 
El cáble cumple con lá normá ASTM B232/B232M, y su instálácio n se preve  en estructurás de soporte (postes o torres) 
utilizándo áccesorios de sujecio n especí ficos como grápás de suspensio n, pernos de áncláje, conectores de compresio n o 
preformádos, entre otros.  
El sistemá se disen árá  de formá tál que cumplá con los criterios de flechá, tensio n ádmisible y distánciá de seguridád. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se ejecutá el replánteo topográ fico de lá lí neá áe reá, determinándo lá ubicácio n precisá de ápoyos (postes o torres), 
álturás de montáje, y distánciás entre vános. 
Se verificá que los elementos de soporte este n instáládos y niveládos conforme á disen o. 
 
Se reálizá lá recepcio n te cnicá del conductor ASCR #2 AWG, verificándo su integridád fí sicá, embáláje, rotulácio n, y 
certificádos de conformidád con normá ASTM B232/B232M. 
Se inspeccionán támbie n los herrájes, áisládores, conectores y demá s áccesorios requeridos párá lá instálácio n. 
 
Se instálán poleás de páso o rodillos sobre los áisládores en cádá estructurá de soporte. 
Se prepárán cáminos de ácceso y zonás de desenrolládo del cáble párá evitár dobleces o torsiones duránte el tendido. 
 
TENDIDO DEL CONDUCTOR 
El cáble se desenrollá utilizándo rodillos o torretás de distribucio n, con el ápoyo de herrámientás menores (guántes 
diele ctricos, guí ás, poleás de tiro) párá evitár esfuerzos puntuáles. 
 
Se reálizá el tendido áe reo controládo, mánteniendo uná tráyectoriá libre de obstá culos y respetándo lás condiciones de 
seguridád. 
 
Con el conductor posicionádo, se procede ál tensádo mediánte polipástos, tensores o cábrestántes mecá nicos, 
controlándo lá tensio n ádmisible y lá flechá entre ápoyos, de ácuerdo con lás condiciones climá ticás de disen o. 
Se utilizán grápás de suspensio n y grápás de retencio n preformádás o de compresio n párá ánclár el cáble á lás 
estructurás. 
En los puntos de empálme, se instálán conectores de compresio n certificádos, ásegurándo continuidád ele ctricá y 
resistenciá mecá nicá. 
 
Se verificá lá continuidád ele ctricá del conductor mediánte medicio n de resistenciá o hmicá. 
Se inspeccioná visuálmente lá álineácio n, fijácio n y tensio n del conductor. 
Se documentá lá instálácio n con áctás de conformidád y control de cálidád. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTAS MENORES: guántes diele ctricos, álicátes de presio n, lláves de torque, trinquetes, escálerás, poleás y 
grápás. 
Poleás y tensores mecá nicos: párá tendido y tensio n del conductor. 
Multí metro o megger: párá pruebás de continuidád ele ctricá. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  98 | 206 

Conductor de áluminio ASCR #2 AWG, conforme á ASTM B232/B232M 
Accesorios vários: conectores de compresio n, grápás de suspensio n, pernos de áncláje, termináles preformádos 
Aisládores y herrájes metá licos segu n el nivel de tensio n y condiciones estructuráles 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM B232/B232M: Especificácio n párá conductores ASCR 
INEN 2373: Conductores ele ctricos de áluminio 
ASTM B609: Conectores de compresio n párá conductores de áluminio 
 
Lá instálácio n de un conductor desnudo de áluminio con nu cleo de ácero tipo ASCR #2 AWG párá lí neás áe reás 
representá uná solucio n te cnicá robustá y eficiente párá sistemás de distribucio n ele ctricá.  
Lá metodologí á de ejecucio n contemplá desde lá plánificácio n del recorrido, lá instálácio n de herrájes y soportes, hástá 
el tendido, tensádo y conexio n del conductor.  
Todo el proceso se ejecutá bájo estrictos párá metros de cálidád, ásegurándo lá continuidád ele ctricá, el soporte 
mecá nico, y lá durábilidád del sistemá frente á fáctores ámbientáles.  
El cumplimiento de normás te cnicás nácionáles e internácionáles y lá párticipácio n de personál especiálizádo gárántizán 
uná instálácio n segurá, conforme y operátivá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE ALUMINIO #2 ASCR        

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de álámbre desnudo, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

250. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DESNUDO AI #2 ACSR (PARA 
NEUTRO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo del presente í tem es ejecutár el suministro e instálácio n del conductor desnudo de áluminio con refuerzo de 
ácero ASCR #2 AWG, destinádo á funcionár como conductor neutro en sistemás de distribucio n ele ctricá áe reá en mediá 
o bájá tensio n.  
Este elemento cumple lá funcio n crí ticá de retorno de corriente en sistemás monofá sicos y trifá sicos, ásí  como de 
referenciá de potenciál y conexio n ál sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo lá operácio n segurá, estáble y continuá del 
circuito ele ctrico. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El conductor ASCR cálibre #2 AWG está  conformádo por un nu cleo centrál de ácero gálvánizádo recubierto por uná o 
má s cápás de hilos de áluminio duro 1350-H19, trenzádos de formá conce ntricá.  
Está configurácio n le confiere ál conductor uná elevádá resistenciá mecá nicá á lá tráccio n, buená conductividád ele ctricá, 
y uná excelente resistenciá á lá corrosio n ámbientál, lo que lo háce ido neo párá lí neás áe reás. 
Como conductor neutro, su correctá disposicio n y conexio n permite el bálánce de cárgás, el cierre de circuitos 
monofá sicos y trifá sicos, y lá proteccio n frente á deriváciones de corriente mediánte sistemás de puestá á tierrá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
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Se reálizá el replánteo topográ fico del trázádo de lá lí neá áe reá segu n los plános ele ctricos áprobádos. 
Se determinán lás posiciones de los postes de soporte, crucetás, áisládores, y elementos de fijácio n del conductor neutro. 
Se limpián lás zonás de instálácio n y se ásegurán lás condiciones párá un tendido seguro. 
Se inspeccioná el conductor ASCR #2 AWG, ásegurándo que este  libre de dán os, cortes o oxidácio n y que su empáque, 
cálibre y fábricácio n cumplá con lá normá ASTM B232/B232M. 
Se revisán los áccesorios como grápás de suspensio n, termináles, conectores y herrájes necesários. 
Se instálán los áisládores tipo perno o suspensio n, y los soportes metá licos en postes o estructurás, de ácuerdo ál disen o 
estructurál y ele ctrico del sistemá. 
Se instálán grápás de ámárre y retencio n párá el neutro en lá crucetá, considerándo lá posicio n inferior del mismo 
conforme á los está ndáres de configurácio n verticál o horizontál de lí neás áe reás. 
El conductor se desenrollá desde bobinás montádás en soportes girátorios, evitándo torsiones, dobleces o contáctos con 
elementos ábrásivos. 
Se tiende sobre rodillos o poleás, guiá ndolo de formá segurá y controládá hástá álcánzár su posicio n definitivá. 
Con el conductor posicionádo en todá lá longitud del váno, se procede ál tensádo utilizándo tensores mecá nicos o 
polipástos, mánteniendo lás especificáciones de flechá y tensio n ádmisible, conforme ál cá lculo estructurál del váno. 
Se fiján los extremos y puntos intermedios mediánte grápás preformádás o de compresio n, gárántizándo continuidád 
mecá nicá y ele ctricá. 
Se conectán los extremos del neutro ál sistemá de puestá á tierrá, utilizándo conectores mecá nicos o de compresio n 
disen ádos párá conductores de áluminio. 
Se verificá lá continuidád ele ctricá del conductor mediánte medicio n de resistenciá o hmicá con equipos ápropiádos. 
Se inspeccioná visuálmente el álineámiento, tensio n y sujecio n de todos los trámos. 
Se completá lá instálácio n con el llenádo de formulários de control de cálidád, empálmes y pruebás. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTAS MENORES: álicáte de presio n, trinquete de torque, guántes diele ctricos, escálerás, pelácábles, tensores 
mánuáles, mártillo, cintá me tricá. 
Rodillos o poleás de guiádo: párá evitár friccio n directá del conductor con estructurás. 
Tensores y polipástos mecá nicos: párá control de tensio n. 
Equipo de medicio n de resistenciá o continuidád: multí metro o pinzá ámperime tricá. 
 
MATERIALES A UTILIZAR 
Cáble de áluminio ASCR #2 AWG, conforme á normá ASTM B232/B232M 
Grápás de suspensio n y retencio n preformádás o de compresio n, segu n disen o estructurál 
Conectores párá empálme y conexio n á tierrá, compátibles con conductor de áluminio 
Herrájes metá licos y áisládores cerá micos o polí meros, resistentes á intemperie 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM B232/B232M: Especificácio n párá conductores de áluminio con refuerzo de ácero 
INEN 2373: Conductores ele ctricos de áluminio 
NTE INEN 2365: Instáláciones de lí neás áe reás de mediá y bájá tensio n 
ASTM B609: Conectores de compresio n párá conductores de áluminio 
 
Lá instálácio n del álámbre desnudo ASCR #2 AWG como conductor neutro en lí neás áe reás gárántizá lá continuidád 
operátivá del sistemá ele ctrico y su seguridád estructurál.  
Este tipo de conductor, ál estár reforzádo con ácero gálvánizádo, permite soportár esfuerzos de tensio n y ámbientes 
corrosivos, siendo ideál párá lí neás expuestás.  
Su correctá instálácio n —considerándo el tensádo, lá álineácio n, lás conexiones ele ctricás y lá integrácio n con sistemás 
de puestá á tierrá— ásegurá el equilibrio del sistemá ele ctrico, minimizá pe rdidás y permite uná operácio n confiáble á 
lárgo plázo.  
El uso de máno de obrá especiálizádá y herrámientás ádecuádás conforme á normátivá gárántizá lá cálidád y durábilidád 
del sistemá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
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• CABLE DE ALUMINIO #2 ASCR        
           

UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de álámbre desnudo, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

251. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO 
EXTERIOR 5601 - 2 3M 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Asegurár uná terminácio n segurá, confiáble y duráderá de conductores ele ctricos de mediá tensio n (hástá 15 kV), 
mediánte lá instálácio n de uná puntá terminál exterior cláse #2, ádecuádá párá ámbientes exteriores, brindándo 
áislámiento, control de esfuerzos ele ctricos y proteccio n mecá nicá en cábles de álimentácio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de puntá terminál á utilizár corresponde á lá referenciá 3M 5601-2 o equiválente te cnico, ápto párá sistemás 
de 15 kV, con lás siguientes cárácterí sticás: 

TENSIO N NOMINAL DE OPERACIO N: 15 kV. 
CLASE DE AISLAMIENTO: Exterior, cláse #2. 
TECNOLOGI A: Tipo retrá ctil o contráctuál en frí o o cáliente segu n especificácio n. 
MATERIAL: Polí mero termo contrá ctil o siliconá EPDM resistente á ráyos UV y ámbientes hu medos. 
COMPATIBILIDAD: Cábles de cobre o áluminio con áislámiento TRXLPE o EPR. 
RANGO DE SECCIONES: Párá conductores desde #2 AWG hástá 1/0 AWG. 
LONGITUD DE FUGA: Mí nimo 305 mm, conforme ANSI/IEEE 48. 
NORMATIVA DE FABRICACIO N: IEEE 48, ANSI C119.1, ASTM D149, INEN 2971, INEN-ISO 4892. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verifique lá integridád del kit de puntá terminál. 
Reu ná herrámientás menores como cortácábles, cuchillás, pistolá de cálor (si áplicá), álicáte, guántes diele ctricos. 
Desenergizár y sen álizár el á reá de trábájo. 
Pelár el cáble de potenciá (ej. TRXLPE), respetándo lás longitudes especificádás en el mánuál del fábricánte (zoná de 
pántállá, áislámiento y conductor). 
Limpie cuidádosámente con pán o seco y luego con solvente diele ctrico párá eliminár residuos de semiconductor. 
 
INSTALACIÓN DE LA TERMINAL DE PUNTA 
Insertár componentes en orden, comenzándo por el tubo de selládo, mánguito de control de esfuerzos, tubo áislánte y 
protector externo. 
EN CASO DE TERMINAL TERMO CONTRA CTIL: áplique cálor uniforme con pistolá te rmicá, iniciándo desde lá párte 
inferior háciá árribá. 
En cáso de terminál tá ctil en frí o: retire lá espirál interná mientrás se posicioná progresivámente lá piezá sobre el cáble. 
 
CINTA AISLANTE 3M #33: Aplicár cápás helicoidáles superpuestás sobre conexiones y extremos. 
Cintá Auto Fundente 3M #23: Aplicár sobre zonás expuestás, generándo uná envolturá áuto sellánte. 
Reforzár con otrá cápá de cintá #33 párá gárántizár resistenciá mecá nicá y proteccio n UV. 
 
Conecte el cáble con terminál tipo pin o pálá segu n el dispositivo á álimentár. 
Verifique lá continuidád, lá rigidez diele ctricá y lá correctá fijácio n de lá terminál. 
Etiquetár y registrár lá intervencio n conforme ál protocolo del proyecto. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Todos los trábájos se reálizárá n conforme á lás siguientes normátivás: 

INEN 2971: Cábles de energí á de hástá 35 kV. 
ASTM D4388: Normás párá cintás áislántes ele ctricás. 
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El proceso debe ejecutárse bájo condiciones climá ticás ádecuádás, con personál cálificádo en trábájos de mediá tensio n 
y siguiendo estrictos protocolos de seguridád industriál. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: cuchillás, pelácábles, pinzás, destornilládores, cintá me tricá, guántes diele ctricos, pistolá de 
cálor (si áplicá). 
Instrumentos de verificácio n: multí metro digitál, probádor de áislámiento. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: Coordinácio n del procedimiento y control de cálidád. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Ejecucio n de peládo, conexio n, áplicácio n de cintás y 
montáje del kit. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo logí stico y mánipulácio n de componentes. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
 

MATERIAL DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Terminal Punta exterior #2 - 15 
kV 

Tipo retrá ctil (3M 5601-2 o equiválente), áislámiento exterior, cláse II 

Cable de cobre TW #10 AWG Aislámiento termoplá stico, tensio n 600V, normá UL 83 / INEN 441 

Cinta aislante #33 3M 33+, 19 mm x 20 mx 0,177 mm, resistente á 600 V, normá ASTM D3005 

Cinta autofundente #23 
3M 23, báse etileno-propileno, áutoáglomeránte, párá áislámiento hástá 69 

kV 

 
 
Se ejecutárá  el suministro e instálácio n de terminál de puntá párá mediá tensio n de 15 kV, tipo exterior, cláse 2, 
compátible con conductores #2 AWG, bájo especificáciones del fábricánte 3M o su equiválente te cnico.  
Se incluyá el cábleádo áuxiliár, áplicácio n de cintás áislántes y áutofundentes párá gárántizár un selládo ele ctrico y 
mecá nico confiáble.  
Lá instálácio n se desárrollárá  siguiendo lás normátivás ASTM, ecuátoriáno, con personál cápácitádo y herrámientás 
certificádás.  
Lá intervencio n buscá proporcionár uná terminácio n segurá, estáncá y resistente á lá intemperie, indispensáble párá lá 
continuidád operátivá de redes de distribucio n ele ctricá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01 
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de lás puntás terminál, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos 
por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

252. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #2 - 15KV PARA USO 
INTERNO 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá terminácio n ele ctricá de cábles de mediá tensio n en entornos interiores, mediánte el uso de uná 
puntá terminál cláse 2 con cárácterí sticás diele ctricás ádecuádás párá uso en gábinetes, tábleros o subestáciones 
interiores, ásegurándo áislámiento, proteccio n mecá nicá, disipácio n de esfuerzos ele ctricos y continuidád operátivá del 
sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El componente principál es uná puntá terminál retrá ctil o termo contrá ctil párá uso interior, tipo 2-3M / AIS-PT-13-01, 
disen ádá párá operár á 15 kV. Lás cárácterí sticás te cnicás incluyen: 

TENSIO N NOMINAL DE OPERACIO N: hástá 15 kV. 
APLICACIO N: uso interior (no expuesto á lá intemperie), en redes de mediá tensio n. 
COMPATIBILIDAD: cábles de cobre o áluminio con áislámiento TRXLPE o EPR. 
RANGO CONDUCTOR: hástá #2 AWG. 
LONGITUD DE FUGA: conforme á IEEE Std 48 párá ámbientes secos. 
MATERIAL DEL CUERPO: siliconá o polí mero EPDM resistente ál ozono y á lá ábrásio n. 
NORMATIVAS APLICABLES: ANSI/ ASTM D4388, INEN 2971, INEN-ISO 4892-2. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n del á reá de trábájo interior, libre de humedád o ágentes contáminántes. 
Revisio n del kit terminál y sus componentes. 
Reunio n de herrámientás necesáriás: cuchillás, guántes, pelácábles, cintá me tricá, destornilládor, etc. 
Corte y pelár el cáble de potenciá TRXLPE o EPR hástá lás longitudes recomendádás por el fábricánte. 
Retire lá pántállá semiconductorá, lá pántállá metá licá y lá párte del áislámiento principál segu n lá táblá te cnicá. 
Limpie el áislámiento con pán o seco y luego con solvente diele ctrico. 
 
MONTAJE DE LA TERMINAL 
En terminál retrá ctil: deslizár los cuerpos en secuenciá sobre el cáble, ásegurándo el álineámiento correcto. 
En terminál termocontrá ctil: áplique cálor de mánerá uniforme desde el extremo inferior háciá el superior, sin 
quemádurás ni burbujás. 
Instálár tubos de control de esfuerzos ele ctricos, áislámiento principál y envolturá finál de proteccio n. 
 
Cintá 3M #33: Aplicácio n helicoidál con un 50% de superposicio n sobre zonás de conexio n. 
Cintá 3M #23: Envolvimiento áutofundente párá formár uná bárrerá estáncá ál águá y diele ctricá. 
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Revisio n visuál y diele ctricá del montáje (resistenciá de áislámiento, continuidád de pántállá, correctá contráccio n). 
Sen álizácio n de punto de conexio n e informe te cnico del procedimiento. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
El proceso debe seguir los lineámientos del RETIE – NEC Ecuádor, áplicándo lás siguientes normátivás: 

ASTM D4388: Normás párá cintás ele ctricás de mediá tensio n. 
INEN 2971: Requisitos de cábles ele ctricos de mediá tensio n en instáláciones interiores. 
INEN-ISO 4892-2: Ensáyos de envejecimiento de máteriáles polime ricos. 

 
El personál deberá  portár EPP diele ctrico, reálizár lás táreás en condiciones controládás de seguridád y cumplir con los 
protocolos ele ctricos vigentes. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: cuchillás, pelácábles, cintá me tricá, destornilládor, guántes diele ctricos, pistolá te rmicá (si 
áplicá). 
INSTRUMENTOS: mego hmetro, multí metro y comprobádor de tensio n. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: jefe de instálácio n y responsáble de control de cálidád. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: Encárgádo de ejecucio n de lá instálácio n de puntá. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: Apoyo operátivo y trásládo de máteriáles. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
 

MATERIAL DETALLE TÉCNICO 

Puntá terminál interior 15 kV #2 – 3M AIS-
PT-13-01 

Kit retrá ctil, cláse 2, uso interior, áislámiento EPDM, cumple IEEE 
48 

Cáble de cobre TW #10 AWG Cáble rí gido tipo TW, 600V, áislámiento termoplá stico, segu n UL 83 

Cintá áislánte 3M #33 
Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0.177 mm, uso hástá 600 V, está ndár 

ASTM D4388 

Cintá áutoádhesivá 3M n.° 23 
Báse EPR, áutoáglomeránte, uso hástá 69 kV, excelente resistenciá 

UV y humedád 

 
Lá áctividád contemplá lá instálácio n de puntás termináles tipo interior párá sistemás de mediá tensio n de hástá 15 kV, 
compátibles con cábles con áislámiento TRXLPE, empleándo el modelo AIS-PT-13-01 de lá márcá 3M u otrá álternátivá 
homologádá.  
Lá instálácio n se reálizá en interiores, con lá áplicácio n de cintás diele ctricás tipo #33 y áutofundente #23, permitiendo 
un selládo ele ctrico y mecá nico.  
El proceso requiere personál cálificádo, ejecucio n conforme á lás normás INEN y herrámientás ádecuádás.  
Este elemento permite gárántizár uná terminácio n ele ctricá segurá, duráderá y libre de fállás por descárgás párciáles o 
humedád. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01 
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de puntás termináles, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos 
por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

253. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA TERMINAL #1/0 - 15KV PARA USO 
EXTERNO 5601 - 2 - 3M 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
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Asegurár lá correctá terminácio n de cábles de mediá tensio n en redes de distribucio n exterior mediánte el uso de puntás 
termináles disen ádás especí ficámente párá ámbientes expuestos á lá intemperie, gárántizándo lá proteccio n contrá 
descárgás párciáles, contáminácio n ámbientál, ráyos UV, humedád, y esfuerzos ele ctricos, promoviendo lá seguridád 
operátivá y continuidád del servicio ele ctrico. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lás puntás termináles de uso exterior de tipo retrá ctil en frí o o termocontrá ctil, modelo 5601-2 o equiválente, está n 
disen ádás párá cábles con seccio n #1/0 AWG, con áislámiento TRXLPE o EPR.  
Lás cárácterí sticás principáles incluyen: 

TENSIO N NOMINAL: 15 kV. 
APLICACIO N: exterior – intemperie. 
NIVEL DE CONTAMINACIO N: hástá cláse IV. 
RESISTENCIA UV Y AL OZONO: áltá. 
GRADO DE PROTECCIO N: IP65 o superior. 
 

Incluye cintás áislántes y áutofundentes párá selládo ele ctrico, ásí  como tirá fusible de proteccio n de 30A párá disipácio n 
de sobrecárgás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificácio n del entorno de trábájo: poste, subestácio n o estructurá exterior. 
Implementácio n de sen álizácio n y EPP. 
Verificácio n de máteriáles y herrámientás. 
 
Corte y pelár el cáble de potenciá tipo TRXLPE conforme ál disen o del fábricánte (longitud del álmá, pántállá 
semiconductorá, pántállá metá licá y áislámiento). 
Limpiezá del áislámiento con pán os secos y solvente diele ctrico. 
 
MONTAJE DE LA TERMINAL DE PUNTA 
En cáso de sistemá retrá ctil: inserte lá terminál sobre el cáble prepárádo. 
En cáso de sistemá termocontrá ctil: áplique cálor progresivámente desde el extremo inferior. 
Asegurár correctá álineácio n de lás cápás de control de esfuerzo ele ctrico, áislámiento y selládo externo. 
 
Aplique cintá áislánte #33 de formá helicoidál sobre empálmes y conexiones. 
Aplique cintá áutofundente #23 como selládo exterior ádicionál ánte humedád o águá. 
 
Instalación De Tira Fusible 
Colocár tirá fusible de 30A como componente de proteccio n contrá sobrecárgás te rmicás o tránsitorios, dependiendo del 
disen o de conexio n (cuándo se incorporá á báses portáfusibles). 
 
Reálizár pruebás de resistenciá de áislámiento (>1 GΩ á 5 kV DC). 
Verifique lá continuidád de lá pántállá metá licá. 
Registro de áctá de pruebás y sen álizácio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á constructivá debe cumplir lás siguientes normás te cnicás: 
ASTM D4388: Cintás diele ctricás ele ctricás. 
INEN 2971 y RETIE – Ecuádor: Requisitos ele ctricos párá redes de mediá tensio n. 
ASTM B3/B8: Conductores de cobre. 
NEC Ecuádor: Instáláciones ele ctricás segurás. 
 
Lás condiciones climá ticás deben ser secás y estábles ál momento del montáje. Se debe trábájár con herrámientás 
diele ctricás y EPP en todo momento. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: cuchillás de precisio n, pelácábles, cintá me tricá, guántes diele ctricos, pistolá de cálor (si áplicá), 
limpiádor diele ctrico. 
INSTRUMENTOS: mego hmetro, multí metro, crono metro párá tiempos de retráccio n. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: supervisor del procedimiento e instálácio n finál. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL: ejecucio n de instálácio n. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: ápoyo en mánejo de máteriáles, seguridád y pruebás. 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA 
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MATERIAL ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

Terminál puntá #1/0 AWG – 15 kV uso 
exterior 

Modelo 3M 5601-2 o equiválente, resistenciá UV, retrá ctil, párá 
TRXLPE/EPR 

Cáble de cobre TW #10 AWG Conductor so lido tipo TW, áislámiento termoplá stico, 600V – UL 83 

Cintá áislánte 3M #33 Dimensiones: 19 mm x 20 mx 0,177 mm – ASTM D4388 

Cintá áutoádhesivá 3M n.° 23 Composicio n EPR, áutoáglomeránte, tensio n hástá 69 kV, uso exterior 

Tirá fusible de 30A 
Elemento de proteccio n te rmicá – compátible con báses portáfusibles en 

mediá tensio n 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
El presente ártí culo corresponde ál suministro e instálácio n de uná puntá terminál retrá ctil párá exteriores, ádecuádá 
párá operár en 15 kV y soportár condiciones átmosfe ricás ádversás.  
Está  disen ádo párá conductores de seccio n #1/0 AWG, y gárántizá el áislámiento y disipácio n de esfuerzos ele ctricos. El 
proceso incluye limpiezá, prepárácio n del conductor, montáje de lá terminál, áplicácio n de cintás diele ctricás tipo 33 y 
23, y verificácio n con pruebás ele ctricás.  
Lá instálácio n debe ejecutárse conforme á lás normás ASTM, INEN y NEC vigentes en el Ecuádor, y requiere personál 
cálificádo, herrámientás ádecuádás y fichás te cnicás de los máteriáles empleádos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
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• PUNTAS TERMINAL EXTERIOR #1/0 - 15KV USO EXTERIOR    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de puntás termináles exterior, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

254. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION 
MONOFASICA CENTRADA RETENIDA (EST-1CR-13KV) (INCL. ABRAZADERA CON 
PLATINA SIMPLE Y 3 PERNOS, TUERCA DE OJO OVALADO 5/8", AISLADOR TIPO 
SUSPENSION 22 KV, GRAPA APERNADA Y HORQUILLA DE ANCLAJE) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos y constructivos párá lá correctá instálácio n de uná estructurá tipo monofá sicá centrádá 
retenidá (EST-1CR) párá redes de mediá tensio n de 13,2 kV, que gárántizá el soporte, áislámiento, áncláje y continuidád 
del sistemá de distribucio n ele ctricá áe reá, cumpliendo con los requisitos normátivos vigentes, y ofreciendo estábilidád 
mecá nicá y seguridád ele ctricá ánte esfuerzos horizontáles y verticáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá estructurá EST-1CR-13kV consiste en el ensámbláje en poste de uná disposicio n monofá sicá retenidá, que incluye: 

Abrázáderá de ácero gálvánizádo tipo plátiná, con 3 pernos de 38x4x160-190 mm (áprox. 1 1/2" x 1 1/64" x 6/2 - 
7 1/2"). 
Tuercá de ojo ováládo de ácero gálvánizádo, párá pernos de diá metro 5/8" (16 mm). 
Aisládor tipo suspensio n de cáucho siliconádo, cláse ANSI DS-28, tensio n nominál 22 kV. 
Grápá terminál tipo pistolá, de áleácio n de áluminio (AI), con sistemá de ápriete mecá nico. 
Horquillá de áncláje gálvánizádá de 5/8” x 3” (75 mm), con estálo n tipo “U” de sujecio n. 
Todos los áccesorios gálvánizádos párá áltá resistenciá á lá intemperie y fijácio n segurá. 

 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2482 – Conductores ele ctricos de mediá tensio n. 
INEN 1528 – Componentes metá licos gálvánizádos. 
ANSI C29.13 – Aisládores de suspensio n no cerá micos. 
ASTM A123 / A153 – Gálvánizádo por inmersio n en cáliente. 
Co digo Ele ctrico Nácionál (NEC/NFPA 70). 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláves de impácto, álicátes, cintá me tricá, táládro mánuál, escuádrá, mártillo, nivel de gotá, 
guántes diele ctricos. 
Cárro cánástá (gru á árticuládá con cánástillá áisládá) párá trábájos en álturá. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 

A. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO TIPO PLATINO 
DIMENSIONES: 38 mm áncho x 4 mm espesor x 160–190 mm longitud. 
Fijácio n con 3 pernos gálvánizádos. 
NORMA: ASTM A123 / INEN 1528. 

 
B. TUERCA DE OJO OVALADO 

Acero gálvánizádo de áltá resistenciá. 
Párá pernos D=5/8” (16 mm). 
USO: sujecio n de retenidás o elementos tensores. 
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C. AISLADOR TIPO SUSPENSIÓN 
MATERIAL: cáucho siliconádo. 
Cláse ANSI DS-28. 
TENSIO N: 22 kV. 
Altá resistenciá UV y ál impácto. 
NORMA: ANSI C29.13. 

 
D. GRAPA TERMINAL TIPO PISTOLA 

Fábricádá en áleácio n de áluminio. 
Sistemá de ápriete con tornillo párá terminál de conductor. 

 
E. HORQUILLA DE ANCLAJE 

DIA METRO: 5/8” (16 mm). 
LONGITUD: 3” (75 mm). 
Con estálo n tipo "U" párá sujecio n de retencio n. 
Gálvánizádo por inmersio n. 

 
F. ACCESORIOS Y VARIOS 

Pernos, árándelás, conectores y otros elementos gálvánizádos segu n necesidád del disen o. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Ubicácio n conforme á plános ele ctricos de redes de mediá tensio n. 
Verificácio n de álineácio n de estructurás contiguás y pendientes del terreno. 
Sen álizácio n y áislámiento del á reá de trábájo. 
 
Verifique el estádo estructurál del poste y su verticálidád. 
Márcár niveles y distánciás verticáles segu n pláno. 
Montár lá ábrázáderá tipo plátiná, fijá ndolá con 3 pernos gálvánizádos ál cuerpo del poste. 
Asegurár lá ábrázáderá con tuercá de ojo ováládo á 5/8”, dejándo libre el ojál párá el tensádo. 
 
INSTALACIÓN DEL AISLADOR TIPO SUSPENSIÓN 
Montáje en lá plátiná o me nsulá de retencio n. 
Verificácio n del torque de ápriete en el vá stágo del áisládor. 
Revisio n de orientácio n y sepárácio n conforme ál disen o ele ctrico. 
 
CONEXIÓN DEL CONDUCTOR 
Introduccio n del conductor en lá grápá terminál tipo pistolá. 
Asegurámiento con sistemá de ápriete mecá nico con torque controládo. 
Fijácio n de grápá ál áisládor. 
 
INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE RETENCIÓN 
Montáje de horquillá de áncláje en posicio n inferior. 
Unio n ál estálo n “U” o cáble retenido, con verificácio n de tensio n y direccio n. 
El sistemá debe resistir esfuerzos horizontáles segu n cá lculo mecá nico. 
 
Inspeccio n visuál del ápriete de pernos. 
Verificácio n diele ctricá del áislámiento con detector cápácitivo (si áplicá). 
Comprobácio n de álineácio n verticál y horizontál. 
Registro fotográ fico y levántámiento “tál como está  construido”. 
Firmá de conformidád te cnicá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
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• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160 - 190mm (1 1/2" x 1 1/64" x 6/2 - 7 
1/2")    

• TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO PARA PERNOS DE D=5/8" (16mm)   
• AISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS - 28, 22KV   
• GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACION DE AI    
• HORQUILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 3" (75mm) DE LONGITUD; ESTALON "U" 

PARA SUJECCION    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá estructurá de mediá tensio n monofá sicá, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

255. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION CON 
RETENCION TRIFASICA CENTRADA (EST-3CR-13KV) (INCL. CRUCETA PERFIL "L", 
PIE DE AMIGO "L", PERNO DE OJO 5/8", TUERCA DE OJO OVALADA, ABRAZADERA, 
PERNO A MAQUINA, HORQUILLA Y PERNO ESPARRAGADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Proveer e instálár uná estructurá de soporte áe reo párá sistemás de distribucio n en mediá tensio n (13,2 kV) en 
configurácio n tren configurácio n trifá sicá centrádá con retencio n (EST-3CR), destinádá á soportár los conductores de 
fáse, elementos de retencio n mecá nicá, áislámiento ele ctrico y áccesorios de conexio n.  
Lá estructurá gárántizá continuidád del servicio, seguridád mecá nicá y ele ctricá, resistenciá estructurál y cumplimiento 
normátivo.   
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá estructurá EST-3CR consiste en uná disposicio n en poste que integrá: 
Crucetá tipo "L" universál de ácero gálvánizádo 75x75x6 mm x 2000 mm. 
Crucetá mu ltiple gálvánizádá 3"x1/4"x2,4 m con perforáciones párá pernos pin de 3/4". 
Pie ámigo de ácero perfil "L", 38x38x6 mm x 1800 mm. 
Aisládores tipo suspensio n de cáucho siliconádo, cláse ANSI DS-28, párá 22 kV. 
Grápás termináles ápernádás tipo pistolá (áleácio n de áluminio). 
Sistemá de retencio n con horquillás de áncláje, estálo n tipo "U", álámbres de átádurá #4 AWG. 
Diversos tipos de pernos, tuercás, árándelás, espá rrágos y ábrázáderás de ácero gálvánizádo. 
Todos los elementos son gálvánizádos por inmersio n en cáliente párá má ximá durábilidád. 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2482 – Conductores ele ctricos de mediá tensio n. 
INEN 1528 – Herrájes gálvánizádos. 
ASTM A123 / A153 – Gálvánizádo por inmersio n en cáliente. 
NEC / NFPA 70 – Co digo ele ctrico nácionál. 
Normátivá de seguridád ocupácionál: INEN-ISO 45001 / IESS / MRL. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláves de impácto, nivel, cintá me tricá, táládro mánuál, mártillo, álicátes. 
CARRO CANASTA / CANASTILLA ELEVADORA párá montáje seguro en álturá. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE MATERIALES 

A. CRUCETA PERFIL “L” GALVANIZADA 
Dimensiones: 75x75x6 mm 
Longitud: 2000 mm 
Normá: ASTM A123 / INEN 1528 

 
B. PIE AMIGO GALVANIZADO 
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Perfil: “L” 38x38x6 mm 
Longitud: 1800 mm 

 
C. PERNOS Y TUERCAS 

Pernos de ojo: 5/8" x 10" (254 mm), 4 tuercás, 2 árándelás plánás y 2 de presio n 
Tuercá de ojo ováládá gálvánizádá párá pernos 5/8" 
Perno de má quiná de 5/8” x 2” 
Perno espárrágo 5/8” x 12", roscá corridá, 4 tuercás 
Normá: ASTM A307 / A153 

 
D. ABRAZADERAS 

Tipo plátino: 3 pernos 38x4x160–190 mm 
Abrázáderá de 2 pernos: 5 1/2” x 38x4 mm 

 
E. AISLADOR TIPO SUSPENSIÓN 

Máteriál: cáucho siliconádo 
Cláse: ANSI DS-28 
Tensio n nominál: 22 kV 

 
F. GRAPA TERMINAL TIPO PISTOLA 

áleácio n de áluminio, sistemá de sujecio n con tornillo 
 

G. HORQUILLA DE ANCLAJE 
Diá metro: 5/8" 
Longitud: 3" (75 mm), con estálo n tipo “U” párá retencio n 

 
H. Alambre de atadura 

Tipo: Aluminio so lido 
Cálibre: 4 AWG 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  
Ubicár con precisio n lá estructurá segu n el pláno ele ctrico. 
Verificár verticálidád del poste y condiciones estructuráles. 
Sen álizár lá zoná de trábájo con normás de seguridád. 
 
INSTALACIÓN DE LA CRUCETA Y PIE AMIGO 
Fijár lá crucetá tipo “L” á lá párte superior del poste, álineádá horizontálmente. 
Sujetár con pernos espárrágádos 5/8” x 12” y ábrázáderá de 2 pernos. 
Instálár el pie ámigo en á ngulo descendente, firmemente áncládo ál poste con pernos de má quiná. 
 
MONTAJE DE HERRAJES 
Coloque tuercás de ojo ováládo, pernos de ojo y horquillás en los puntos de retencio n. 
Asegure firmemente con tuercás, árándelás plánás y de presio n. 
 
INSTALACIÓN DE AISLADORES 
Coloque 3 áisládores tipo suspensio n sobre lá crucetá mu ltiple (uno por fáse). 
Asegurár con herrájes gálvánizádos, verificár el torque de ájuste. 
 
INSTALACIÓN DE GRAPAS Y TERMINALES 
Instálár lás grápás termináles tipo pistolá en los áisládores. 
Asegurár los extremos de los conductores de fáse. 
 
Fijár lás horquillás de áncláje y estálo n “U” ál poste. 
Conecte y tensár el álámbre de átádurá de áluminio 4 AWG hástá los áisládores. 
 
Revisár nivelácio n de crucetá y pie ámigo. 
Verifique lá fijácio n de todos los pernos y tuercás. 
 
Chequeár continuidád ele ctricá (si se conectá á sistemá energizádo). 
 
Levántár áctá de instálácio n con dátos te cnicos. 
Registro fotográ fico georreferenciádo. 
Pláno “ásbuilt” indicándo cotás y tipo de estructurá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" UNIVERSAL 75x75x6x2000mm (2 61/64x2 61/64x 1/4x79) 

CRUCETA MULT. GALVANIZADA (3x1/4x2.4m) CON HUECOS PERNOS PIN DE 3/4"   
• PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" 38x38x6x1800mm (1 1/2"x1 1/2"x1/4"x71")  
• PERNO DE OJO DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) X 10" (254mm) DE LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION    
• TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO PARA PERNOS DE D=5/8" (16mm)   
• ABRAZADERA 2 PERNOS 5 1/2" 38 x 4mm    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160 - 190mm (1 1/2" x 1 1/64" x 6/2 - 7 

1/2")    
• PERNO MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 2" (63mm) DE LONGITUD, CON TUERCA, 

ARANDELA PLANA Y DE PRESION    
• PERNO ESPARRAGO O DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 12" (300mm) DE 

LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION    
• AISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS - 28, 22KV   
• GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACION DE AI    
• HORQUILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 3" (75mm) DE LONGITUD; ESTALON "U" 

PARA SUJECCION    
• ALAMBRE DE ALUMINIO SOLIDO PARA ATADURA DE  4 AWG     
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá estructurá de mediá tensio n trifá sicá, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

256. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION RETENIDA 
ESD - 3ER (INCL. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, AISLADOR, 
RETENCION DE CABLE ALUMINIO Y BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá instálácio n ádecuádá de uná estructurá terminál de bájá tensio n con sistemá de retencio n tipo ESD-3ER, 
compuestá por tres ví ás verticáles, con herrájes gálvánizádos, áisládores y retenidá párá conductores de áluminio.  
Este sistemá está  disen ádo párá proporcionár soporte mecá nico y ele ctrico ál finál o árránque de trámos de redes áe reás 
de bájá tensio n, ásegurándo continuidád operátivá, resistenciá estructurál y seguridád párá el personál y los usuários. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá estructurá está  conformádá por: 

Estructurá de tres ví ás verticáles de retencio n o terminál (ESD-3ER). 
Bástidor de ácero gálvánizádo tipo plátino de 3 ví ás, 38 mm de áncho x 4 mm de espesor. 
Abrázáderá gálvánizádá con 3 pernos de fijácio n de 38x4x160 mm (1 1/2" x 5/32" x 6 1/2"). 
Aisládores de retencio n de porceláná cláse ANSI 54-2. 
Retencio n preformádá párá conductor de áluminio tipo neutro o fáse (segu n disen o). 
Accesorios vários: pernos, árándelás, tuercás y elementos gálvánizádos de fijácio n. 
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Lá estructurá se instálá verticálmente sobre un poste de hormigo n o máderá, empleándo elementos de fijácio n 
gálvánizádos que ásegurán lá resistenciá á tráccio n longitudinál de los conductores. 
 
3. NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2482 – Conductores de bájá tensio n. 
INEN 1528 – Productos gálvánizádos por inmersio n en cáliente. 
ASTM A123 / A153 – Normás párá gálvánizádo en ácero estructurál. 
ANSI C29.1 / C29.2 / C29.5 – Normás de áisládores de porceláná. 
Normátivá láborál ecuátoriáná: INEN-ISO 45001 / IESS / Ministerio del Trábájo. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláves de impácto, cintá me tricá, nivel, álicátes, brocás, mártillo. 
Escálerá telesco picá diele ctricá (mí nimo 3,5 m) párá ácceso y montáje en álturá. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE LOS PRINCIPALES MATERIALES 

A. ESTRUCTURA DE RETENCIÓN TIPO ESD-3ER 
Configurácio n: 3 ví ás verticáles 
Uso: finál de lí neá o punto de retencio n 
Máteriál: ácero gálvánizádo 

 
B. BASTIDOR GALVANIZADO DE 3 VÍAS 

Perfil: plátino 38x4 mm 
Gálvánizádo: ASTM A123 
Longitud ádáptádá á estructurá verticál 

 
C. ABRAZADERA DE PLATINO GALVANIZADA 

Dimensiones: 38 mm áncho x 4 mm espesor x 160 mm lárgo 
Fijácio n: 3 pernos gálvánizádos 
Normá: ASTM A153 

 
D. AISLADOR DE RETENCIÓN DE PORCELANA 

Cláse ANSI 54-2 
Máteriál: porceláná vitrificádá 
Uso: fijácio n y retencio n mecá nicá del conductor 

 
E. RETENCIÓN PREFORMADA PARA ALUMINIO 

Tipo: preformádo helicoidál 
Conductor de cálibre: compátible con #2 AWG o #4 AWG 
Uso: fáse o neutro 
Normá: IEEE C119.1 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PASO A PASO 
Confirmár lá ubicácio n exáctá de lá estructurá en el punto terminál del tendido. 
Verificár estádo fí sico del poste: verticálidád, máteriál (hormigo n o máderá), y resistenciá estructurál. 
Sen álizár ádecuádámente lá zoná de trábájo. 
 
INSTALACIÓN DEL BASTIDOR Y ABRAZADERAS 
Márcár sobre el poste lá álturá de montáje (normálmente á 4,50 m). 
Fijár el bástidor de 3 ví ás verticáles con áyudá de lás ábrázáderás gálvánizádás y pernos de 3/8” o 5/8” . 
Alinee verticálmente lás tres posiciones de conexio n, ásegurándo su fijácio n con árándelás plánás y de presio n. 
 
MONTAJE DE AISLADORES 
Coloque áisládores de retencio n ANSI 54-2 en cádá punto del bástidor. 
Fijárlos con herrájes y pernos ápropiádos segu n disen o. 
Verifique firmezá, limpiezá y correctá orientácio n de los mismos. 
 
FIJACIÓN DE CABLES DE ALUMINIO 
Introducir los conductores (fáses o neutros) en lás retenciones preformádás. 
Enrollár siguiendo el sentido del trenzádo hástá lográr uná fijácio n firme. 
Anclár á los áisládores de retencio n mediánte los gánchos o cánáles disen ádos. 
 
Verificár álineácio n, verticálidád y tensio n del sistemá. 
Confirmár ápriete de tuercás y nivelácio n de los bástidores. 
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Reálice uná pruebá visuál de sujecio n y fijácio n de cádá conductor. 
 
Registre el montáje mediánte fotográfí ás. 
Eláborár áctá de conformidád te cnicá. 
Actuálizár pláno “ásbuilt” con cotás y descripcio n de herrájes utilizádos. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• ESTRUCTURA DE TRES VIAS VERTICALES DE RETENCION O TERMINAL (ESD - 3ER)   
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2") 
• BASTIDOR DE ACERO GALVANIZADO DE 3 VIAS, 38x4mm (1 1/2" x 5/32")    
• AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2    
• RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ALUMINIO    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por estructurá de bájá tensio n, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

257. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSOR TIPO FAROL (INCL. CABLE DE 
ACERO GALVANIZADO 7 HILOS 3/8", RETENCION PREFORMADA, GUARDACABO, 
VARILLA DE ANCLAJE 5/8"x 71", BLOQUE DE ANCLAJE, AISLADOR DE 
PORCELANA ANSI 54-2 Y BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR 2"x59") 

 
DESCRIPCIÓN: 
El tensor tipo fárol es un sistemá de soporte disen ádo párá estábilizár y ásegurár lá tensio n de lás lí neás ele ctricás en 
configuráciones áe reás.  
Este sistemá es esenciál párá mántener lá álineácio n y el soporte de los conductores, especiálmente en trámos lárgos o 
en á reás donde se requiere uná máyor resistenciá á lás tensiones mecá nicás.  
Los componentes del sistemá incluyen un cáble de ácero gálvánizádo, retenciones preformádás, guárdácábos, várillá de 
áncláje, bloque de áncláje, áisládores de porceláná y un brázo de ácero gálvánizádo tubulár. 
Este disen o no solo proporcioná soporte estructurál, sino que támbie n ásegurá lá integridád de los conductores frente á 
condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO: 
Delimitár el á reá de trábájo y estáblecer lás medidás de seguridád necesáriás. 
Verifique lás condiciones del terreno y prepáre lá báse párá lá instálácio n del sistemá de tensor. 
 
INSTALACIÓN DEL BLOQUE DE ANCLAJE: 
Coloque el bloque de áncláje en el lugár designádo, ásegurándo que este  firmemente fijádo ál terreno o ál concreto. 
Verifique que el bloque este  niveládo y álineádo correctámente párá recibir lá várillá de áncláje. 
 
INSTALACIÓN DE LA VARILLA DE ANCLAJE: 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  114 | 206 

Insertár lá várillá de áncláje (5/8” x 71”) en el bloque de áncláje, ásegurándo que este  bien fijádá y álineádá verticálmente. 
Utilice pernos y tuercás ádecuádos párá ásegurár lá várillá ál bloque. 
 
MONTAJE DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR: 
Fijár el brázo de ácero gálvánizádo (2” x 59”) ál poste o estructurá de soporte utilizándo ábrázáderás y pernos. 
Asegu rese de que el brázo este  niveládo y en lá posicio n ádecuádá párá lá instálácio n de los conductores. 
 
INSTALACIÓN DEL AISLADOR DE PORCELANA: 
Coloque el áisládor de porceláná ANSI 54-2 en el extremo del brázo, ásegurándo que este  bien fijádo y álineádo párá 
evitár desplázámientos. 
Verifique que el áisládor este  disen ádo párá soportár lás tensiones ele ctricás y mecá nicás. 
 
Colocación Del Cable De Acero Galvanizado: 
Fijár un extremo del cáble de ácero gálvánizádo (7 hilos de 3/8”) ál bloque de áncláje y el otro extremo ál áisládor en el 
brázo de ácero. 
Asegurár el cáble con grápás y ábrázáderás, gárántizándo que este  tensádo ádecuádámente. 
 
INSTALACIÓN DE RETENCIONES PREFORMADAS: 
Coloque lás retenciones preformádás en lá posicio n correctá párá sujetár los conductores. 
Verifique que lás retenciones este n bien ájustádás y álineádás con los conductores. 
 
COLOCACIÓN DEL GUARDACABOS: 
Instálár el guárdácábo en el extremo del cáble de ácero donde se fijá ál áisládor, ásegurándo que los conductores queden 
protegidos contrá cuálquier dán o. 
Reálice uná inspeccio n completá de lá instálácio n, verificándo que todos los componentes este n correctámente montádos 
y ásegurádos. 
Reálice pruebás de tensio n y continuidád párá ásegurárse de que el sistemá funcione ádecuádámente. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
CABLE DE ACERO GALVANIZADO: Especificáciones: 7 hilos de 3/8”. 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo párá máyor resistenciá á lá corrosio n. 
• FUNCIÓN: Proporcionár lá tensio n necesáriá párá mántener los conductores en su lugár. 

 
RETENCIÓN PREFORMADA: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Sujetár los conductores de mánerá segurá, evitándo deslizámientos y movimientos. 

 
GUARDACABOS: 
• MATERIAL: Polipropileno o ácero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proteger el extremo del cáble de ácero y los conductores de dán os mecá nicos. 

 
VARILLA DE ANCLAJE: 
• DIMENSIONES: 5/8” x 71”. 
• MATERIAL: Acero de áltá resistenciá. 
• FUNCIÓN: Anclár el sistemá ál terreno, soportándo lás tensiones de lá lí neá. 

 
BLOQUE DE ANCLAJE: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár un punto de fijácio n seguro párá lá várillá de áncláje y el cáble de ácero. 

 
AISLADOR DE PORCELANA: 
• ESPECIFICACIONES: ANSI 54-2. 
• FUNCIÓN: Aislár ele ctricámente los conductores del brázo de soporte, evitándo fugás de corriente. 

 
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR: 
• DIMENSIONES: 2” x 59”. 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár soporte párá los conductores y ánclár el áisládor. 

 
ELEMENTOS DE FIJACIÓN (PERNOS, TUERCAS, ARANDELAS): 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Asegurár y unir los componentes del sistemá de tensor. 
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NORMAS Y SEGURIDAD 
Todos los máteriáles y componentes deben cumplir con lás normátivás nácionáles e internácionáles áplicábles párá 
instáláciones ele ctricás (como IEC, ANSI).  
Lá instálácio n debe ser reálizádá por personál cálificádo, siguiendo lás normás de seguridád vigentes párá gárántizár lá 
proteccio n de los trábájádores y lá integridád del sistemá. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 7 HILOS DE 9,52mm (3/8”) 2700 KG-F -     
• RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9,53mm (3/8")   
• GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO PARA CABLE DE ACERO DE 9,51mm (3/8")   
• AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2    
• BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR, TENSOR FAROL  51x1500mm (2" x 59")    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2") 
• BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20mm    
• VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA DE 16x1800mm (5/8" x 71") 

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

258. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO 
CONVENCIONAL DE 25 KVA 7620/120 - 240V (INCL. ALAMBRE AI DESNUDO, 
ABRAZADERA CON PLATINA, PERNOS TUERCAS, ELBOW CONECTOR, BUSHING 
INSERT, TAPA/BUSHING 15KV Y ARANDELES DE SUJECCION) 

 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un sistemá de tránsformácio n ele ctricá áe reo, mediánte el montáje de un tránsformádor monofá sico de 
distribucio n tipo convencionál de 25 kVA, con devánádo primário de 7620 V y secundário de 120/240 V, sobre estructurá 
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en poste, párá ásegurár lá conversio n eficiente de energí á desde mediá tensio n (MT) á bájá tensio n (BT). Lá instálácio n 
considerá todos los elementos de fijácio n mecá nicá, conexio n ele ctricá, puestá á tierrá y áccesorios de proteccio n 
diele ctricá párá gárántizár seguridád operátivá, continuidád del servicio y cumplimiento normátivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este í tem comprende: 
Tránsformádor monofá sico tipo convencionál de 25 kVA, tensio n 7620/120-240 V. 
Montáje estructurál en poste con ábrázáderá de ácero gálvánizádo (plátiná) y 3 pernos gálvánizádos. 
Fijácio n con pernos, tuercás y árándelás de sujecio n. 
Conexio n primáriá con elbow conector (codo enchufáble párá 15 kV, 200 A) y bushing insert. 
Uso de tápá/bushing 15 kV con cáble de puestá á tierrá. 
Alámbre de áluminio desnudo cálibre 4 AWG párá conexiones de átádurá o neutro. 
Aislámiento complementário con cintá #33 (PVC) y cintá #23 áutofundente. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2208 – Tránsformádores de distribucio n en áceite. 
IEEE C57.12.20 – Tránsformádores monofá sicos tipo poste. 
ASTM A123 / A153 – Gálvánizádo en cáliente de estructurás metá licás. 
IEEE 386 – Componentes párá conexiones enchufábles en MT (elbow, bushing insert). 
NEC / NFPA 70 – Co digo nácionál ele ctrico. 
Normás láboráles de seguridád ele ctricá: INEN-ISO 45001 / IESS / MRL. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláve de impácto, álicáte, cintá me tricá, destornilládores diele ctricos, nivel de gotá. 
Cárro cánástá (gru á con cánástillá elevádorá) párá izáje y montáje en álturá. 
Protecciones diele ctricás: guántes, botás, mántás, pe rtigás, visores. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES PRINCIPALES 

A. TRANSFORMADOR DE 25 KVA 
Tipo: poste convencionál 
Tensio n: 7620/120-240 V 
Aislánte: áceite minerál 
Frecuenciá: 60 Hz 
Normá: INEN 2208 / IEEE C57.12.20 

 
B. ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO 4 AWG 

Máteriál: áluminio 1350-H19 
Uso: átádurá, neutro o puestá á tierrá 
Normá: ASTM B231 / INEN 2067 

 
C. ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO 

Plátiná: 38x4 mm 
Pernos: 3 unidádes de 160 mm 
Normá: ASTM A123 

 
D. ELBOW CONECTOR 

Tipo: 15 kV - 200 A, premoldeádo 
Conector enchufáble párá buje de tránsformádor 
Normá: IEEE 386 

 
E. BUSHING INSERT 

Inserto de cáucho párá elbow 
Tensio n nominál: 15 kV 
Normá: IEEE 386 

 
F. TAPA / BUSHING 15 KV – 200 A 

Con cáble integrál de puestá á tierrá 
Uso: cubrir segundo terminál vivo del tránsformádor 
Normá: IEEE C57.92 

 
G. CINTA #33 

Medidás: 19 mm x 20 m x 0.177 mm 
PVC de áltá tensio n 
Normá: UL 510 
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H. CINTA #23 AUTOFUNDENTE 

Tipo: EPR vulcánizáble 
Uso: áislámiento y selládo contrá humedád 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PASO A PASO 
Confirmár el punto de montáje segu n disen o. 
Verificár verticálidád y resistenciá del poste. 
Instálár sen álizácio n y demárcácio n del á reá de trábájo. 
 
IZAJE Y MONTAJE DEL TRANSFORMADOR 
Asegurár el tránsformádor á lá gru á-cánástillá con eslingás diele ctricás. 
Izár el tránsformádor hástá lá álturá de fijácio n (~5,5 m). 
Alineár y fijár con ábrázáderá de plátiná + 3 pernos gálvánizádos. 
Ajustár con tuercás, árándelás plánás y de presio n. 
 
INSTALACIÓN DE ELBOW CONECTOR Y BUSHING INSERT 
Insertár el bushing insert en el terminál primário del tránsformádor. 
Conectár el elbow conector ál cáble de MT (TRXLPE 15 kV). 
Insertár el elbow ál bushing con fuerzá controládá. 
Asegurár correctá posicio n y sello diele ctrico. 
 
TAPA SECUNDARIA DEL BUSHING 
Si solo se usá un primário: colocár tápá/bushing de 15 kV – 200 A con cáble de tierrá. 
Conectár el cáble de tierrá á mállá de puestá á tierrá o várillá. 
 
CONEXIÓN DE NEUTRO O TIERRA 
Fijár álámbre de áluminio desnudo 4 AWG entre el sistemá de tierrá del tránsformádor y el neutro. 
Asegurár con ámárres, conectores o átádurás preformádás. 
 
AISLAMIENTO COMPLEMENTARIO 
Envolver los empálmes o conexiones con cintá #33 (PVC). 
Sobre ellá, áplicár cintá áutofundente #23 en espirál superpuestá párá selládo. 
 
Verificár continuidád de tierrá. 
Probár el sistemá con detector cápácitivo o mego hmetro. 
Inspeccio n visuál de fugás, ápriete y sello de los componentes. 
 
Tomár fotográfí ás del montáje y conexiones. 
Levántár áctá de conformidád te cnicá. 
Eláborár pláno “ás built” con coordenádás y cárácterí sticás del tránsformádor. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA    
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• PROTECCION DIELECTRICAS        
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR DE 25 KVA TIPO CONVENCIONAL 7620/120 - 240V    
• ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO PARA ATADURA  DE 4 AWG    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2") 
• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION     
• ELBOW CONECTOR    
• BUSHING INSERT    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá instálácio n del tránsformádor convencionál, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos 
y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

259. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO 
CONVENCIONAL DE 75 KVA 7620/120 - 240V (INCL. ALAMBRE AI DESNUDO, 
ABRAZADERA CON PLATINA, PERNOS TUERCAS, ELBOW CONECTOR, BUSHING 
INSERT, TAPA/BUSHING 15KV Y ARANDELES DE SUJECCION) 

 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Ejecutár lá instálácio n de un sistemá de tránsformácio n ele ctricá mediánte un tránsformádor tipo convencionál de 50 
kVA, montádo en poste, con nivel de tensio n de 7620 V en el devánádo primário y 120/240 V en el secundário, integrándo 
todos los elementos estructuráles, ele ctricos y de proteccio n.  
El objetivo es ásegurár un funcionámiento ele ctrico confiáble, seguro, continuo y conforme á normátivás ecuátoriánás e 
internácionáles áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este í tem contemplá el suministro e instálácio n de: 

Tránsformádor monofá sico tipo poste, 75 kVA, 7620/120-240 V, enfriádo en áceite minerál diele ctrico. 
Abrázáderá de ácero gálvánizádo tipo plátiná con 3 pernos de 38x4x160 mm párá montáje seguro. 
Conectores primários tipo elbow (codo premoldeádo) y bushing insert párá conexio n enchufáble. 
Tápá / bushing 15 kV - 200 A con cáble de puestá á tierrá. 
Aisládo complementário con cintá áislánte #33 y cintá áutofundente #23. 
Alámbre de áluminio desnudo 4 AWG, empleádo párá conexiones de puestá á tierrá o neutro. 
Elementos de fijácio n y áccesorios gálvánizádos de sujecio n: pernos, tuercás, árándelás. 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2208 – Tránsformádores de distribucio n en áceite minerál. 
IEEE C57.12.20 – Tránsformádores monofá sicos montádos en poste. 
IEEE 386 – Componentes enchufábles (elbow, insert, bushing). 
ASTM A123 / A153 – Gálvánizádo en cáliente párá estructurás y fijáciones. 
INEN 2067 / ASTM B231 – Conductores de áluminio desnudo. 
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EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláve de impácto, álicátes, cintá me tricá, cuchillá diele ctricá, multí metro. 
Cárro cánástá o cánástillá árticuládá párá izáje y montáje en álturá. 
ELEMENTOS DE PROTECCIO N DIELE CTRICA: guántes, visores, botás, mántás y pe rtigás. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE LOS PRINCIPALES MATERIALES 
 

ELEMENTO DESCRIPCIÓN TÉCNICA 

Transformador 75 kVA 
Tipo convencionál, monofá sico, poste, 7620/120-240 V, áceite diele ctrico, 

frecuenciá 60 Hz 

Abrazadera platina Gálvánizádá, 38 mm de áncho x 4 mm de espesor, con 3 pernos de 160 mm 

Alambre Al 4 AWG Desnudo, áluminio 1350-H19, normá ASTM B231 

Elbow conector 
Tipo enchufáble premoldeádo 15 kV - 200 A, párá sistemás de MT, normá 

IEEE 386 

Bushing insert Inserto diele ctrico de cáucho párá elbow, tensio n nominál 15 kV 

Tapa / bushing 15 kV 200 A, con cáble integrál de puestá á tierrá 

Cinta #33 PVC áislánte 19 mm x 20 m x 0.177 mm 

Cinta #23 Gomá EPR áutofundente párá selládo de empálmes en MT 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  
Ubicár el punto exácto de instálácio n segu n pláno ele ctrico. 
Verificár condiciones fí sicás y resistenciá del poste de hormigo n/máderá. 
Implementár sen álizácio n preventivá y delimitácio n del á reá. 
 
IZAJE Y FIJACIÓN DEL TRANSFORMADOR 
Usár el cárro cánástá párá elevár el tránsformádor. 
Alineárlo correctámente á lá álturá de montáje (áprox. 5.5 m). 
Sujetárlo con lá ábrázáderá de plátiná usándo pernos, tuercás y árándelás. 
 
INSTALACIÓN DEL BUSHING INSERT Y ELBOW 
Limpiár y verificár el puerto del tránsformádor. 
Introducir el bushing insert (inserto premoldeádo) ál puerto primário. 
Conectár el elbow conector ál extremo del cáble TRXLPE 15 kV. 
Asegurár el elbow ál bushing insert hástá lográr conexio n firme. 
 
MONTAJE DE TAPA/BUSHING Y PUESTA A TIERRA 
En puerto no energizádo del tránsformádor, instálár lá tápá 15 kV - 200 A. 
Conectár su cáble á lá mállá o várillá de puestá á tierrá mediánte álámbre Al 4 AWG. 
Aplicár cintá áislánte #33 sobre empálmes y termináles. 
Encápsulár con cintá áutofundente #23 en espirál continuá párá proteccio n contrá humedád. 
Medir continuidád de lá conexio n á tierrá con teluro metro. 
Revisár torque de fijácio n de los pernos. 
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Inspeccio n visuál de conexiones y selládo. 
Eláborár informe te cnico de instálácio n. 
Incluir croquis "ás built" con dátos de equipo y 
ubicácio n. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  123 | 206 

• CARRO CANASTA    
• PROTECCION DIELECTRICAS        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR DE 75 KVA TIPO CONVENCIONAL 7620/120 - 240V    
• ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO PARA ATADURA DE 4 AWG    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2") 
• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION     
• ELBOW CONECTOR    
• BUSHING INSERT    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá instálácio n del tránsformádor convencionál, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos 
y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

260. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 - 
15KV DE 200AMP (INCL. ELBOW CONECTOR, TIRA FUSIBLE Y CABLE DE CU 
TW#10AWG) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár uná conexio n segurá, estáncá y confiáble en sistemás de mediá tensio n (MT) mediánte lá instálácio n de un 
conector tipo codo (elbow) de 200 A, 15 kV, párá cábles #1/0 AWG, que permitá reálizár empálmes enchufábles en 
equipos de conexio n tipo bushing, ásegurándo integridád diele ctricá, continuidád de servicio y proteccio n frente á 
condiciones ámbientáles ádversás. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este í tem comprende lá provisio n e instálácio n de los siguientes elementos: 

Conector tipo codo premoldeádo (elbow connector), cláse 15 kV, 200 A, disen ádo párá cáble #1/0 AWG. 
Tirá fusible de 30 A, montádá internámente en el elbow, con cápácidád interruptivá controládá. 
Cáble de cobre tipo TW #10 AWG, utilizádo párá sen ál de control o referenciá de tierrá. 
Cintá áislánte tipo PVC #33 y cintá áutofundente tipo EPR #23, párá áislámiento y selládo de lá conexio n. 

El elbow se conectá á un bushing tipo insert ubicádo en tránsformádores, seccionádores o equipos de mániobrá, 
cumpliendo con los está ndáres internácionáles de seguridád ele ctricá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
IEEE 386 – Normátivá de conectores enchufábles párá redes de MT. 
INEN 2208 – Equipos de distribucio n en MT. 
ASTM B8 / B3 / B172 – Normás de conductores de cobre y áluminio. 
ASTM D4388 – Cintás áislántes párá uso ele ctrico. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: cuchillá de precisio n diele ctricá, pelácábles, álicáte de presio n, cintá me tricá, guántes de 
montáje, multí metro. 
Detector de voltáje cápácitivo (párá verificácio n finál si áplicá). 
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FICHAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Elbow conector Conector premoldeádo, 15 kV – 200 A, párá cáble #1/0 AWG, tipo enchufáble, compátible 
con bushing insert, normá IEEE 386 

Tirá fusible 30 A Elemento de proteccio n encápsuládo, disen ádo párá integrárse ál elbow, tiempo de fusio n 
controládo 

Cintá #33 (PVC) Aislánte diele ctrico, 19 mm x 20 m x 0.177 mm, temperáturá hástá 105 °C, normá UL 510 

Cintá #23 Autovulcánizánte, báse EPR, resistente á humedád y tensiones de hástá 69 kV, uso externo 

Cáble Cu TW #10 
AWG 

Aisládo en PVC, temperáturá nominál 90 °C, párá sen áles, puestá á tierrá o 
equipotenciálizácio n 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Confirmár especificácio n del cáble (seccio n, áislámiento y longitud). 
Verificár compátibilidád del conector tipo codo con el equipo receptor (bushing). 
Aislár lá zoná de trábájo y gárántizár condiciones segurás de operácio n. 
Utilizár cuchillá diele ctricá párá remover lá cubiertá exterior. 
Exponer lá longitud ádecuádá del conductor vivo, pántállá semiconductorá y áislámiento primário. 
No dán ár lá pántállá ni conductores internos duránte el peládo. 
 
INSERCIÓN DEL FUSIBLE 
En cáso de que el elbow lo requierá, instálár lá tirá fusible de 30 A en el interior del cuerpo del codo. 
Asegurár que este  correctámente encájádá y álineádá segu n lá guí á del fábricánte. 
 
INSTALACIÓN DEL ELBOW 
Introducir el conductor peládo dentro del elbow conector. 
Asegurár el ájuste del cásquillo interno con herrámientá de torque cálibrádo (segu n fichá te cnicá del elbow). 
Verificár correctá insercio n del conductor y continuidád ele ctricá. 
 
CONEXIÓN AL BUSHING 
Limpiár el puerto receptor (bushing insert) del tránsformádor o equipo. 
Aplicár grásá diele ctricá si es especificádo. 
Enchufár firmemente el elbow ál bushing con presio n áxiál controládá. 
Verificár que el codo este  completámente ásentádo y sin desplázámientos. 
 
Envolver con cintá #33 sobre lá unio n del elbow y el cáble, con solápe del 50%. 
Cubrir con cintá #23 en espirál continuá hástá formár uná envolturá estáncá contrá humedád. 
Asegurár que no háyá espácios o burbujás de áire. 
 
INSTALACIÓN DE CABLE DE CONTROL / TIERRA (TW #10 AWG) 
Conectár el cáble de cobre tipo TW #10 AWG ál elbow si tiene puerto de monitoreo o sen ál. 
Llevár á tierrá o táblero de control segu n disen o. 
Asegurár con prensáestopás o terminál ádecuádo. 
Comprobár continuidád del conductor, resistenciá de áislámiento (mego hmetro) y áusenciá de fugás. 
Reálizár inspeccio n visuál del elbow, cintá y conexiones. 
Documentár nu mero de serie del elbow, lote del fusible y tipo de cáble. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ELBOW CONECTOR    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG    
• CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 - 15KV DE 200AMP     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de conector, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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261. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #2 - 
15KV DE 200AMP (INCL. ELBOW CONECTOR, TIRA FUSIBLE Y CABLE DE CU 
TW#10AWG) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Asegurár uná conexio n confiáble y segurá en redes de mediá tensio n (15 kV), mediánte el uso de un conector tipo codo 
de 200 A párá cáble #2 AWG, permitiendo uná insercio n enchufáble en tránsformádores u otros equipos con bushings 
insertábles.  
Este sistemá fácilitá el mántenimiento, el seccionámiento bájo cárgá y lá proteccio n mediánte fusible, gárántizándo uná 
instálácio n te cnicá segurá y conforme á lás normátivás áplicábles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este í tem comprende: 
Conector tipo codo premoldeádo (elbow connector) párá cáble #2 AWG, 15 kV – 200 A. 
Tirá fusible de 30 A, insertádá internámente en el elbow párá proteccio n contrá sobrecorrientes. 
Cáble de cobre TW #10 AWG, utilizádo como conductor de sen ál o referenciá de tierrá. 
Cintá áislánte de PVC #33 párá áislámiento primário. 
Cintá áislánte áutofundente #23, párá selládo diele ctrico y proteccio n contrá humedád. 
Conexio n directá á bushing insert 15 kV – 200 A, en tránsformádor o equipo similár. 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
IEEE 386 – Normátivá párá conectores enchufábles de MT. 
INEN 2208 – Tránsformádores de distribucio n en áceite. 
ASTM B8 / B3 / B172 – Normás párá conductores de cobre. 
ASTM D4388 – Normás de cintás ele ctricás de áislámiento. 
UL 510 – Certificácio n de cintás de PVC párá uso ele ctrico. 
INEN-ISO 45001 / IESS / Ministerio del Trábájo – Normátivá de seguridád ele ctricá láborál en Ecuádor. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: cuchillá diele ctricá, pelácábles, álicáte de presio n, multí metro, cintá me tricá, destornilládor 
pláno y estrellá, guántes de montáje. 
Equipo de proteccio n personál diele ctrico: guántes, botás, visor, pe rtigás. 
Detector de tensio n cápácitivá (si áplicá en fáse de pruebás). 
 
FICHAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Elbow connector Conector premoldeádo de 15 kV – 200 A, párá cáble #2 AWG, cuerpo de EPDM, con conexio n 
de tornillo hexágonál, normá IEEE 386 

Tirá fusible 30 A Fusible encápsuládo de áccio n retárdádá, compátible con elbow, tensio n de rupturá 15 kV 

Cintá #33 PVC diele ctrico, 19 mm × 20 m × 0.177 mm, temperáturá má ximá 105 °C, normá UL 510 

Cintá #23 Cintá áutofundente tipo EPR, resistente á humedád, áislácio n hástá 69 kV 

Cáble Cu TW #10 
AWG 

Cobre so lido con áislámiento en PVC, temperáturá nominál 90 °C, uso en sen ál o tierrá 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Confirmár especificácio n del cáble (seccio n, áislámiento y longitud). 
Verificár compátibilidád del conector tipo codo con el equipo receptor (bushing). 
Aislár lá zoná de trábájo y gárántizár condiciones segurás de operácio n. 
 
Utilizár cuchillá diele ctricá párá remover lá cubiertá exterior. 
Exponer lá longitud ádecuádá del conductor vivo, pántállá semiconductorá y áislámiento primário. 
No dán ár lá pántállá ni conductores internos duránte el peládo. 
 
INSERCIÓN DEL FUSIBLE 
En cáso de que el elbow lo requierá, instálár lá tirá fusible de 30 A en el interior del cuerpo del codo. 
Asegurár que este  correctámente encájádá y álineádá segu n lá guí á del fábricánte. 
 
INSTALACIÓN DEL ELBOW 
Introducir el conductor peládo dentro del elbow conector. 
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Asegurár el ájuste del cásquillo interno con herrámientá de torque cálibrádo (segu n fichá te cnicá del elbow). 
Verificár correctá insercio n del conductor y continuidád ele ctricá. 
 
CONEXIÓN AL BUSHING 
Limpiár el puerto receptor (bushing insert) del tránsformádor o equipo. 
Aplicár grásá diele ctricá si es especificádo. 
Enchufár firmemente el elbow ál bushing con presio n áxiál controládá. 
Verificár que el codo este  completámente ásentádo y sin desplázámientos. 
Envolver con cintá #33 sobre lá unio n del elbow y el cáble, con solápe del 50%. 
Cubrir con cintá #23 en espirál continuá hástá formár uná envolturá estáncá contrá humedád. 
Asegurár que no háyá espácios o burbujás de áire. 
 
INSTALACIÓN DE CABLE DE DESCRIBELE CONTROL / TIERRA (TW #10 AWG) 
Conectár el cáble de cobre tipo TW #10 AWG ál elbow si tiene puerto de monitoreo o sen ál. 
Llevár á tierrá o táblero de control segu n disen o. 
Asegurár con prensáestopás o terminál ádecuádo. 
Comprobár continuidád del conductor, resistenciá de áislámiento (mego hmetro) y áusenciá de fugás. 
Reálizár inspeccio n visuál del elbow, cintá y conexiones. 
Documentár nu mero de serie del elbow, lote del fusible y tipo de cáble. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ELBOW CONECTOR    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
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• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG    
• CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #2 - 15KV DE 200AMP     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de conector, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

262. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA / BUSHING 15 KV - 200A. / C / CABLE 
/ TIERRA 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá terminácio n segurá y protegidá de un puerto energizáble de mediá tensio n (MT) en tránsformádores, celdás 
o equipos con conexiones tipo bushing insert 15 kV – 200 A, mediánte lá instálácio n de uná tápá áislánte con cáble de 
puestá á tierrá, que permitá el áislámiento diele ctrico del terminál no energizádo, mánteniendo lá integridád del sistemá 
y evitándo ácumulácio n de cárgás o efectos cápácitivos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Este componente consiste en uná tápá premoldeádá de cáucho EPDM, cláse 15 kV – 200 A, disen ádá párá instálárse sobre 
un puerto bushing insert de 200 A. Lá tápá incluye: 
Conector interno hembrá tipo “cápácitive test point”, que permite su verificácio n sin desconexio n. 
Cáble de puestá á tierrá, de seccio n mí nimá #6 AWG en cobre están ádo o #4 AWG en áluminio, segu n fábricánte. 
Ojo terminál metá lico párá conexio n del cáble de tierrá á mállá o várillá. 
Sistemá de sujecio n mediánte ánillo de sujecio n roscádo o pásádor de áncláje. 
Este componente permite blindár ele ctricámente el puerto, prevenir descárgás o contáctos áccidentáles, y conectár lá 
cápácitánciá residuál á tierrá mediánte el cáble incluido. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
IEEE 386 – Normátivá párá conexiones enchufábles en redes de MT. 
ASTM D2228 – Propiedádes de elásto meros premoldeádos párá áislámiento. 
INEN 2208 – Normátivá de tránsformádores de distribucio n. 
NFPA 70 / NEC – Co digo ele ctrico nácionál (áplicáble párá seguridád de MT). 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: lláve hexágonál, destornilládor diele ctrico, álicáte, multí metro, cintá me tricá, cuchillá párá 
peládo. 
Equipos de seguridád diele ctricá: guántes, botás, gáfás, pe rtigá de pruebá. 
 
FICHA TÉCNICA DEL MATERIAL PRINCIPAL 

PARÁMETRO ESPECIFICACIÓN 

Clase de tensión 15 kV – 200 A (Cláse 2) 

Material Cáucho EPDM vulcánizádo 

Cable de tierra Cobre están ádo o áluminio, 600 V, #6 AWG o #4 AWG, con terminál de conexio n 

Compatibilidad Bushings tipo insert de 200 A, normá IEEE 386 

Punto de prueba capacitivo Incluido, áccesible con pe rtigá de pruebá 

Uso Proteccio n de termináles no energizádos en sistemás de MT 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Asegurár que el sistemá este  desenergizádo. 
Confirmár compátibilidád del bushing insert existente con lá tápá de 200 A. 
Revisár el estádo diele ctrico del componente ántes de su uso. 
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Limpiár con pán o seco diele ctrico lá superficie del bushing donde se instálárá  lá tápá. 
Aplicár grásá diele ctricá si el fábricánte lo requiere. 
 
INSTALACIO N DE LA TAPA/BUSHING 
Alineár lá tápá con el puerto bushing. 
Insertárlá firmemente girándo si es necesário hástá que el conector hágá tope. 
Asegurár con pásádor o ánillo de fijácio n párá evitár desconexiones involuntáriás. 
 
CONEXIÓN DEL CABLE DE TIERRA 
Llevár el cáble á lá mállá o bárrá de puestá á tierrá má s pro ximá. 
Fijárlo mediánte prensáestopás, conector tipo terminál o tornillo á várillá de tierrá. 
Verificár continuidád ele ctricá con multí metro (resistenciá cercáná á 0 Ω). 
Utilizár pe rtigá con detector cápácitivo párá verificár integridád del punto de pruebá. 
Confirmár torque de sujecio n de fijáciones. 
Registrár seriál del componente y ubicácio n de instálácio n. 
Levántár informe te cnico con croquis de instálácio n “ás built”. 
Incluir fechá, lote del componente, te cnico responsáble y puntos de conexio n á tierrá. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de áccesorio, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
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Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

263. SUMINISTRO E INSTALACION DE INDICADOR DE VOLTAJE A 35 KV 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Instálár un indicádor de presenciá de tensio n párá redes de mediá tensio n (35 kV) que permitá lá verificácio n visuál, 
rá pidá y segurá del estádo de energizácio n de un sistemá, yá seá en lí neás, tránsformádores, interruptores o 
seccionádores.  
Este dispositivo constituye un elemento cláve de seguridád operátivá y mántenimiento en sistemás energizádos, 
permitiendo evitár mániobrás incorrectás y fácilitándo el seccionámiento supervisádo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El indicádor de voltáje de 35 kV es un dispositivo compácto, disen ádo párá ser conectádo en puntos especí ficos del 
sistemá (bushings cápácitivos, conectores enchufábles tipo elbow, bárrás de seccionádores, etc.), y ofrece uná indicácio n 
visuál mediánte LEDs de áltá intensidád cuándo detectá lá presenciá de tensio n. 
 
Sus características típicas son: 
Tensio n nominál: 35 kV (cláse 36 kV) 
Rngo de operácio n: 15 – 40 kV (válor eficáz) 
Frcuenciá: 50/60 Hz 
Tipo de indicácio n: o pticá tipo LED, áctivádo por sen ál cápácitivá o inductivá 
Alimentácio n: áuto nomá (efecto cápácitivo) o con báterí á áuxiliár 
Cárcásá: resistente á ráyos UV, águá, polvo, normá IP65 o superior 

Opcionálmente puede contár con contáctos secos de sálidá o puertos de comunicácio n (modbus/RS485). 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
IEEE 495 – Guí á párá indicádores de presenciá de voltáje. 
IEC 62271-213 – Equipos con detectores de tensio n en mediá tensio n. 
ASTM D2303 – Eváluácio n de resistenciá de áislámiento en condiciones de humedád. 
INEN / ISO 45001 – Seguridád y prevencio n de riesgos ele ctricos. 
NEC – NFPA 70 – Co digo ele ctrico nácionál (áplicáble á lá operácio n en MT). 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: destornilládor diele ctrico, multí metro, táládro, lláve Allen, pelácábles, cintá me tricá. 
Pe rtigá de verificácio n (si se instálá en punto de test cápácitivo). 
Detector de continuidád y probádor de tensio n áuxiliár. 
 
FICHA TÉCNICA DEL INDICADOR DE VOLTAJE A 35 kV 
 

PARÁMETRO ESPECIFICACIÓN 

Tensio n nominál 35 kV – Cláse 36 kV 

Rángo operátivo 15 kV – 40 kV (RMS) 

Indicácio n visuál LED de áltá visibilidád 

Activácio n Sen ál cápácitivá (sin contácto directo) o por cámpo ele ctrico 

Proteccio n IP65 o IP67, resistente á intemperie 

Tipo de instálácio n Montáje sobre elbow, seccionádor, bárrá o terminál cápácitivo 

Dimensiones tí picás 85 × 60 × 45 mm 

Montáje Mediánte perno, riel DIN o ábrázáderá tipo clip 

Temperáturá de operácio n –20 °C á +60 °C 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  
Verificár compátibilidád del sistemá (nivel de tensio n nominál y frecuenciá). 
Revisár el punto de instálácio n: debe ser áccesible y con sen ál cápácitivá disponible. 
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Confirmár desenergizácio n del equipo (uso de pe rtigá o detector). 
 
Limpiár el á reá donde se vá á colocár el indicádor. 
Identificár el terminál cápácitivo o punto de contácto (puede ser un puerto tipo test point, un bushing o bárrá 
conductorá). 
Si se requiere, perforár o fijár soporte áuxiliár (ej. en bárrá de seccionádor). 
 
Fijár el indicádor de voltáje mediánte tornillo o ábrázáderá ál punto definido. 
Asegurár que el sensor este  álineádo correctámente con lá fuente de tensio n o cámpo ele ctrico. 
Conectár á tierrá el borne correspondiente si el equipo lo exige (segu n fábricánte). 
 
En cáso de requerir fuente áuxiliár (modelo con báterí á), conectár álimentácio n. 
Si tiene sálidás digitáles o rele  seco, enlázár á sistemá SCADA o táblero de álármá. 
 
Energizár el sistemá bájo condiciones controládás. 
Comprobár que el LED del indicádor se ilumine correctámente en presenciá de tensio n. 
Simulár áperturá párá observár ápágádo del indicádor. 
 
Válidár integridád mecá nicá y ele ctricá con equipo de testeo (pe rtigá cápácitivá o detector de voltáje). 
 
Etiquetár el punto con ro tulo: “Indicádor de tensio n instáládo”. 
Registrár nu mero de serie, ubicácio n y condiciones en bitá corá te cnicá. 
Incorporár el componente en el pláno unifilár o esquemá “ás built”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• INDICADOR DE VOLTAJE A 35KV        
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de áccesorio, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

264. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR CODO - FUSIBLE, 200A - 15KV, 
1/0 AWG 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Reálizár lá conexio n enchufáble segurá y protegidá entre un tránsformádor o equipo de distribucio n de mediá tensio n 
(15 kV) y un cáble conductor 1/0 AWG, mediánte un conector tipo codo (elbow) que incorpore un fusible limitádor de 
corriente de 200A.  
Este sistemá proporcioná fácilidád de conexio n, proteccio n contrá sobre corriente y permite el seccionámiento en cárgá 
de formá mánuál mediánte pe rtigá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá consiste en un conector premoldeádo de EPDM, cláse 15 kV – 200A, que incluye: 
• Cuerpo áislánte de cáucho EPDM resistente ál ozono y ráyos UV. 
• Fusible encápsuládo interno de 200A, cláse de interrupcio n 15 kV, disen ádo párá proteger el tránsformádor ánte 

sobrecárgás o fállás á tierrá. 
• Conector interno de compresio n párá cáble 1/0 AWG (cobre o áluminio), ájustádo mediánte tornillo de presio n tipo 

“hex heád”. 
• Anillo de sujecio n, que permite fijárlo ál bushing tipo insert del equipo receptor. 
• Opcionál: punto cápácitivo de test párá deteccio n de presenciá de tensio n. 

 
Este tipo de conexio n cumple funciones tánto de proteccio n ele ctricá como de mániobrá operátivá, yá que permite su 
extráccio n controládá mediánte pe rtigá párá mántenimiento o reposicio n del fusible. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
IEEE Std 386 – Está ndár párá conectores enchufábles de mediá tensio n. 
INEN 2208 – Normá ecuátoriáná párá equipos de distribucio n. 
ASTM D470 / D2228 / D4388 – Máteriáles diele ctricos y elásto meros párá MT. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS NECESARIOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, destornilládor diele ctrico, cuchillá párá áislámiento, cintá me tricá, álicáte, lláve 
Allen, torqueádor. 
EQUIPO DE PROTECCIO N DIELE CTRICA: guántes, botás, visor, pe rtigá de mániobrá. 
 
FICHA TÉCNICA DEL INDICADOR DE VOLTAJE A 35 kV 
 

COMPONENTE ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Conector codo – 
fusible 

Elbow premoldeádo cláse 15 kV, 200 A, cuerpo EPDM, con inserto interno fusible de 
tiempo-retárdo, compátible con cáble 1/0 AWG 

Fusible interno Fusible encápsuládo cláse 15 kV – 200 A, curvá de fusio n tipo K, rá pidá á sobrecárgá 

Conector de 
compresio n 

Apto párá conductor 1/0 AWG cobre o áluminio, presio n mecá nicá tipo hexágonál 

Cintá áutofundente 
#23 

Aislánte báse EPR, fusio n por cálor de contácto, uso en zonás hu medás o expuestás 

Accesorios vários Grásá diele ctricá, ánillo de sujecio n, tornillerí á de fijácio n 

 
 
METODOLOGÍA DE INSTALACIÓN  
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Confirmár que el sistemá se encuentrá completámente desenergizádo. 
Colocár sen álizácio n perimetrál y áplicár protocolo de bloqueo y etiquetádo (LOTO). 
Verificár compátibilidád de cáble y punto de conexio n (bushing insert 200A – 15 kV). 
 
PREPARACIÓN DEL CABLE 1/0 AWG 
Cortár el cáble á lá longitud requeridá. 
Pelár cuidádosámente lá cubiertá exterior, lá pántállá semiconductorá y el áislámiento diele ctrico, conforme á lás 
instrucciones del elbow. 
Evitár cortes en el conductor o dán os en lá semiconductorá. 
 
INSTALACIÓN DEL FUSIBLE INTERNO 
Insertár el fusible de 200A dentro del elbow segu n lá guí á del fábricánte. 
Verificár que se encuentre bien ásentádo, álineádo y sin holgurás. 
Asegurár el conector de compresio n sobre el conductor con torque ádecuádo. 
 
MONTAJE SOBRE EL BUSHING 
Limpiár el bushing del equipo receptor (tránsformádor o seccionádor). 
Aplicár grásá diele ctricá sobre lás superficies de contácto. 
Introducir el conector codo hástá hácer tope firme con áyudá de pe rtigá o páláncá diele ctricá. 
Envolver lá unio n con cintá áutofundente tipo #23, en espirál doble con solápe del 50%. 
Presionár párá generár fusio n completá de lá cintá y lográr estánqueidád. 
Medir continuidád ele ctricá y resistenciá de áislámiento con mego hmetro. 
Verificár presenciá de tensio n en punto cápácitivo si está  disponible. 
Confirmár torque de ájuste en el tornillo de compresio n. 
Colocár etiquetá de seguridád con fechá de instálácio n. 
Tomár fotográfí á del montáje finál. 
Registrár nu mero de lote, márcá del elbow y ubicácio n en lá bitá corá te cnicá del proyecto. 
Actuálizár pláno unifilár del sistemá indicándo punto de conexio n. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 1/0 AWG    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n del conector, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

265. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR CODO - FUSIBLE, 200A - 15KV, 
2 AWG 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Permitir lá conexio n enchufáble segurá, mániobráble y con proteccio n incorporádá entre un tránsformádor o equipo de 
mediá tensio n (15 kV) y un conductor #2 AWG mediánte un conector tipo codo con fusible encápsuládo de 200A, 
cumpliendo con lás condiciones de áislámiento, seccionámiento bájo cárgá y proteccio n ánte sobrecorrientes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá consiste en un conector codo premoldeádo fábricádo en máteriál elástome rico (EPDM), con un fusible de 
cártucho tipo expulsio n o limitádor de corriente integrádo, especí ficámente disen ádo párá conexiones de mediá tensio n 
cláse 15 kV – 200 A, con compátibilidád párá cáble de cálibre #2 AWG (áluminio o cobre). 
COMPONENTES INCLUIDOS: 
• Cuerpo principál de EPDM resistente á lá intemperie, ráyos UV y ozono. 
• Inserto de contácto de compresio n párá conductor #2 AWG. 
• Fusible interno de 200 A, tensio n de interrupcio n nominál 15 kV. 
• Terminál de tráccio n con ánillo metá lico párá conexio n con pe rtigá. 
• Opcio n de punto cápácitivo de pruebá. 

 
ACCESORIOS: 
• Cintá áislánte áutofundente #23 (tipo EPR) párá selládo diele ctrico. 
• Grásá diele ctricá, ánillo de fijácio n, y tornillerí á interná. 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
IEEE Std 386 – Está ndár párá conectores enchufábles de mediá tensio n. 
INEN 2208 – Normá ecuátoriáná párá equipos de distribucio n. 
ASTM D470 / D2228 / D4388 – Máteriáles diele ctricos y elásto meros párá MT. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS NECESARIOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, destornilládor diele ctrico, cuchillá párá áislámiento, cintá me tricá, álicáte, lláve 
Allen, torqueádor. 
EQUIPO DE PROTECCIO N DIELE CTRICA: guántes, botás, visor, pe rtigá de mániobrá. 
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FICHA TÉCNICA DEL INDICADOR DE VOLTAJE A 35 kV 
 

COMPONENTE ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Conector codo – 
fusible 

Conector tipo elbow cláse 15 kV – 200A, premoldeádo EPDM, con fusible interno, 
compátible con cáble #2 AWG 

Fusible interno Cártucho encápsuládo 15 kV – 200A, con curvá de tiempo tipo K o T 

Cintá áutofundente 
#23 

Aislánte tipo EPR, 19 mm × 9 m, fusio n te rmicá por contácto, uso exterior o en empálmes 

Accesorios y vários Grásá diele ctricá, prensáestopás, cintá de sujecio n, identificádores 

 
 
METODOLOGÍA DE INSTALACIÓN  
Verificár estádo del sistemá. Confirmár que este  desenergizádo y áplicár LOTO. 
Asegurár que el cáble conductor #2 AWG este  cortádo y listo párá empálme. 
Confirmár compátibilidád del conector con el bushing del equipo receptor. 
 
Retirár cuidádosámente el recubrimiento exterior, áislámiento y cápá semiconductorá del cáble #2 AWG segu n lá 
plántillá del elbow. 
 
No dán ár el conductor ni lá semiconductorá. 
Limpiár con pán o seco diele ctrico. 
 
MONTAJE DEL CONECTOR CODO 
Colocár el fusible de 200A dentro del elbow segu n instrucciones del fábricánte. 
Insertár el conductor #2 AWG y fijár mediánte tornillo hexágonál o sistemá de compresio n. 
Verificár torque de ájuste. 
 
CONEXIÓN AL BUSHING 
Aplicár grásá diele ctricá en lás superficies de contácto. 
Introducir el conector firmemente hástá su ácople completo con áyudá de pe rtigá. 
Fijár el ánillo de retencio n o pin de seguridád si el modelo lo incluye. 
Envolver con cintá áislánte áutofundente #23 desde el cuerpo del elbow háciá el cáble, con 50% de solápe. 
Presionár párá ásegurár el efecto de fusio n. 
Asegurár estánqueidád del empálme. 
Reálizár pruebá de áislámiento con megger (> 200 MΩ). 
Verificár continuidád y resistenciá de contácto. 
Probár punto de pruebá cápácitivo si existe. 
Registrár seriál del conector, fechá, ubicácio n y responsáble. 
Incluir en plános unifiláres y reporte fotográ fico del montáje. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 2 AWG    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n del conector, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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266. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO DE 6 VIAS PARA CODO FUSIBLE 
DE 200A - 15KV, 6.5" ENTRE TOMAS (CONECTOR INSERT15KV - 200A) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Implementár un sistemá de conexio n modulár tipo pád-mounted subterrá neo que permitá lá distribucio n segurá, flexible 
y seccionáble de redes de mediá tensio n (15 kV), mediánte lá instálácio n de un mo dulo de 6 ví ás párá codo fusible de 
200 A, con espácios entre tomás de 6.5 pulgádás, gárántizándo lá operácio n continuá, lá mániobrábilidád y lá proteccio n 
de los circuitos ele ctricos trifá sicos o rádiáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El mo dulo de 6 ví ás está  disen ádo párá álojár conexiones de tipo codo fusible de 200A á 15 kV, permitiendo lá operácio n 
segurá bájo cárgá.  
Cádá uná de lás 6 tomás posee uná sepárácio n de 6.5 pulgádás entre centros, permitiendo uná ádecuádá instálácio n de 
conectores insert y codos en configurácio n verticál u horizontál.  
Su disen o cumple los siguientes párá metros: 
• Tensio n nominál: 15 kV – cláse 200 A 
• Sepárácio n entre ví ás: 6.5" (entre centros). 
• Máteriál: cuerpo monobloque de resiná epo xicá o termoplá stico reforzádo, ápto párá instálácio n en mo dulos pád-

mounted o bo vedás. 
• Conectores insert: tipo roscádo con contácto de presio n, compátibles con codo fusible tipo 3M. 
• Normátivá: IEEE Std 386, IEEE Std 592, NEMA 260, INEN 2971. 

 
Incluye áccesorios vários como: tápones de áislámiento, pernos de fijácio n, lubricántes diele ctricos y etiquetás de 
conexio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár ubicácio n del pád ele ctrico 
Confirmár que el mo dulo y los codos este n homologádos y libres de dán o fí sico. 
Confirmár lá posicio n de lás fáses y su identificácio n. 
 
MONTAJE DEL MÓDULO DE 6 VÍAS 
Fijár el mo dulo de 6 ví ás dentro de lá envolvente metá licá del pád, áncládo mediánte plátinás o bástidores metá licos 
segu n pláno ele ctrico. 
Asegurár álineácio n y nivelácio n del mo dulo. 
 
INSTALACIÓN DE CONECTORES INSERT 
Limpiár cuidádosámente lá cávidád del mo dulo donde se álojárá  el insert. 
Aplicár lubricánte diele ctrico provisto por el fábricánte. 
Roscár firmemente el conector insert de 15 kV – 200 A en cádá uná de lás ví ás del mo dulo (uso de herrámientá torqueádá 
si áplicá). 
Verificár lá profundidád y álineácio n de lá cávidád insertádá. 
Posteriormente se insertárá n los codos fusibles con sus correspondientes cártuchos, conforme ál disen o ele ctrico del 
proyecto. 
Pruebá de resistenciá de áislámiento con mego hmetro á 5 kV entre termináles y tierrá. 
Confirmár continuidád entre conductores conectádos y verificár que los insert este n ásentádos correctámente. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Está áctividád se ejecutá conforme á lás siguientes normátivás te cnicás: 
IEEE Std 386 – Especificáciones párá áccesorios de conexio n de 15 kV. 
IEEE Std 592 – Pruebás de compátibilidád párá conectores subterrá neos. 
NEMA 260 – Estándárizácio n dimensionál de áccesorios ele ctricos. 
INEN 2971 – Aplicáble á componentes de mediá tensio n párá distribucio n ele ctricá. 

 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláves torqueádás, guántes diele ctricos, juego de destornilládores, extráctor de codo, brochás 
limpiás, pán o diele ctrico, lubricánte diele ctrico. 
INSTRUMENTAL ADICIONAL: mego hmetro (5 kV), multí metro digitál, etiquetás de identificácio n de fáse. 
 
MANO DE OBRA INVOLUCRADA 
MAESTRO ELE CTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES: coordinácio n generál, pruebás y certificácio n de montáje. 
ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO: ejecucio n de conexiones. 
AYUDANTE DE ELECTRICISTA: ápoyo logí stico, limpiezá y trásládo de equipos. 
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MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 

Mo dulo de 6 ví ás 15 kV – 200 
A 

Aislámiento so lido, sepárácio n 6.5”, párá operácio n con codo fusible 200 A, IEEE 
386 

Conector insert 15 kV – 200 A 
Cuerpo de resiná, inserto metá lico con contácto á presio n, compátible con codo 

5601 

Accesorios vários Tápones de proteccio n, pernos, etiquetás, lubricánte diele ctrico, tápo n cápácitivo 

 
El presente í tem corresponde ál suministro e instálácio n de un mo dulo de 6 ví ás disen ádo párá lá conexio n de codos 
fusibles loádbreák de 200A – 15kV, con sepárácio n de 6.5 pulgádás entre tomás. Este sistemá gárántizá uná solucio n 
segurá y seccionáble párá redes subterrá neás en mediá tensio n. Cádá ví á es equipádá con conectores tipo insert que 
permiten lá insercio n directá de codos, ásegurándo continuidád ele ctricá, proteccio n contrá fállás y posibilidád de 
mániobrá en cárgá. El montáje se reálizá con personál cálificádo, conforme á normátivás IEEE, ASTM e INEN, empleándo 
herrámientás diele ctricás y equipos de medicio n ádecuádos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
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• MODULO DE 6 VIAS PARA CODO FUSIBLE 200A - 15KV, 6.5" ENTRE TOMAS    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• CONECTOR INSERT 15KV, 200A        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de mo dulos de 6 ví ás, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos 
por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

267. SUMINISTRO E INSTALACION DEL EMPALME RECTO PARA CABLE 500 MCM, 
15KV XLPE 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár uná conexio n ele ctricá segurá, continuá, estáncá y confiáble entre dos extremos de cáble de mediá tensio n 
15 kV XLPE, cálibre 500 MCM, mediánte el uso de un empálme recto de resiná epo xicá tipo multimolde, cumpliendo con 
lás normátivás te cnicás exigidás y ásegurándo lá durábilidád del sistemá ánte esfuerzos ele ctricos, te rmicos y 
ámbientáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El empálme recto con resiná tipo multimolde está  disen ádo párá lá unio n directá de cábles de potenciá en sistemás de 
mediá tensio n (hástá 15 kV), especí ficámente cábles con áislámiento XLPE de seccio n 500 MCM (áprox. 250 mm²). El 
empálme se compone de un molde reutilizáble o desecháble, resiná diele ctricá bicomponente de curádo rá pido, cintás 
de proteccio n y áislámiento, y componentes de conexio n mecá nicá o compresio n segu n el tipo de conductor. 
Este sistemá proporcioná: 
• Aislámiento ele ctrico homoge neo. 
• Altá resistenciá mecá nicá. 
• Estánqueidád frente á lá humedád. 
• Proteccio n frente á descárgás párciáles. 

 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2971 – Empálmes párá cábles ele ctricos de mediá tensio n. 
IEEE 404 – Está ndár párá empálmes de cábles de energí á de áislámiento extruido. 
IEC 60502-4 – Accesorios párá cábles de energí á de tensio n nominál 1 kV á 30 kV. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Verificácio n de sen álizácio n y condiciones segurás de trábájo. 
Corte de suministro ele ctrico y puestá á tierrá. 
Limpiezá del cáble y entorno inmediáto con solucio n diele ctricá. 
 
Corte perpendiculár de ámbos extremos de cáble 500 MCM. 
Retiro de lá cháquetá exterior y del blindáje metá lico, siguiendo el instructivo del fábricánte del empálme. 
Peládo del áislámiento XLPE y prepárácio n del conductor (limpiezá, redondeo y ráspádo superficiál). 
 
INSTALACIÓN DEL CONECTOR 
Insercio n del conector mecá nico o por compresio n. 
Apretádo segu n torque especificádo o compresio n hidrá ulicá. 
Aplicácio n de compuesto ántioxidánte si corresponde (segu n tipo de conductor). 
 
AISLAMIENTO INTERNO 
Aplicácio n de cintá áislánte áutofundente N°23, envolviendo el empálme en espirál continuá desde el áislámiento del 
cáble hástá cubrir completámente lá zoná del conector. 
Aplicácio n de cintá plá sticá de PVC, en espirál, ásegurándo proteccio n mecá nicá ádicionál. 
 
INSTALACIÓN DEL MOLDE Y RESINA 
Ensámble del molde multimolde (reutilizáble o de un solo uso). 
Mezclá ádecuádá de lá resiná epo xicá bicomponente segu n fichá te cnicá. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  140 | 206 

Váciádo lento y continuo de lá resiná en el molde evitándo burbujás. 
Curádo mí nimo de 30 á 60 minutos, segu n lá temperáturá ámbiente. 
 
Retiro del molde (en cáso de reutilizáble). 
Inspeccio n visuál de homogeneidád de lá resiná. 
Pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento con mego hmetro. 
Reposicio n del blindáje si es requerido. 
Selládo finál con cintá PVC. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
El proceso se desárrollá conforme á un protocolo estándárizádo que gárántice lá integridád del sistemá: 
SEGURIDAD PRIMERO: Sen álizácio n de lá zoná, uso de EPP, puestá á tierrá y verificácio n de áusenciá de tensio n. 
PREPARACIO N METICULOSA: Todos los cortes, peládos y colocáciones deben respetár toleránciás mí nimás y 
especificáciones del fábricánte. 
AISLAMIENTO RIGUROSO: Aplicácio n precisá de cintás áislántes párá evitár descárgás párciáles. 
USO DE RESINA EN CONDICIONES CONTROLADAS: Asegurár lá mezclá exáctá de componentes, correctá áplicácio n y 
curádo totál. 
VERIFICACIO N: Cádá empálme debe ser probádo ántes de energizárse. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor (pelácábles, cuchillás especiáles párá XLPE, cintá me tricá, pinzás, álicáte universál, destornilládor 
diele ctrico). 
Prensá hidrá ulicá párá termináles o conector mecá nico con torque ájustáble. 
Mego hmetro digitál 5 kV. 
Pistolá de cálor (si el sistemá lo requiere). 
Kit de mezclá de resiná epo xicá. 
Equipo de proteccio n personál (EPP). 
 
MATERIALES INCLUIDOS Y FICHAS TÉCNICAS 
EMPALME DE RESINA 500 MCM MULTIMOLDE 
Tipo: Empálme recto resiná epo xicá cláse 15 kV. 
Tensio n nominál: 15 kV. 
Seccio n de conductor: 500 MCM (250 mm²). 
Resistenciá diele ctricá de resiná: >25 kV/mm. 
Curádo: 30-60 minutos á 25°C. 
Cumple: IEEE 404 / ASTM D543 / IEC 60502. 
 
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23 
Tipo: EPR áutofundente. 
Ancho: 19 mm. 
Espesor: 0.76 mm. 
Tensio n má ximá: 69 kV. 
Normá: ASTM D4388 / INEN 1852. 
 
CINTA AISLANTE PLÁSTICA PVC 
Tipo: PVC diele ctrico. 
Ancho: 19 mm. 
Espesor: 0.18 mm. 
Resistenciá diele ctricá: >6 kV. 
Normá: ASTM D3005 / INEN 2974. 
 
ACCESORIOS Y VARIOS 
Conector mecá nico de compresio n. 
Tubo termocontráí ble (opcionál). 
Grásá diele ctricá y limpiádor de áislámiento. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
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• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
    

MATERIALES MÍNIMO: 
• EMPALME RESINA 500 MCM MULTIMOLDE    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CINTA AISLANTE PLASTICA         

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de empálme, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

268. SUMINISTRO E INSTALACION DEL EMPALME RECTO PARA CABLE #1/0, 
15KV XLPE 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer un empálme ele ctrico recto de tipo permánente entre dos extremos de cáble de potenciá #1/0 AWG, 15 kV 
XLPE, utilizándo un kit de empálme con resiná diele ctricá, gárántizándo continuidád ele ctricá, áislámiento ádecuádo, 
selládo herme tico, y desempen o o ptimo frente á condiciones ámbientáles, te rmicás y ele ctricás exigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El empálme recto de resiná epo xicá está  disen ádo párá cábles de mediá tensio n con áislámiento de polietileno reticuládo 
(XLPE), especí ficámente cálibre #1/0 AWG (áproximádámente 53.5 mm²).  
Este sistemá utilizá un molde tipo “multimolde” que se rellená con resiná diele ctricá lí quidá párá creár uná envolvente 
monolí ticá, cápáz de resistir descárgás párciáles, esfuerzos ele ctricos y humedád. 
 
COMPONENTES DEL SISTEMA: 
• CONECTOR MECA NICO O POR COMPRESIO N: Párá lá unio n del conductor. 
• MOLDE DE EMPALME: Reutilizáble o desecháble. 
• RESINA DIELE CTRICA EPO XICA: Bicomponente, curádo á temperáturá ámbiente. 
• CINTA AUTOFUNDENTE N°23: Cintá diele ctricá de gomá EPR. 
• CINTA AISLANTE PLA STICA PVC: Cintá de terminácio n protectorá. 

 
NORMATIVA TÉCNICA APLICABLE 
INEN 2971 – Accesorios párá cábles de potenciá. 
INEN 1852 – Cintás áislántes párá sistemás ele ctricos. 
IEC 60502-4 – Empálmes párá cábles de tensio n hástá 30 kV. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Sen álizácio n del á reá de trábájo. 
Verificácio n de áusenciá de tensio n. 
Limpiezá del cábleádo y del á reá con solucio n diele ctricá. 
 
CORTE RECTO DE AMBOS EXTREMOS DEL CABLE #1/0. 
Retiro de lá cubiertá exterior, pántállá semiconductorá y áislámiento XLPE de ácuerdo con lá longitud especificádá por 
el fábricánte. 
Limpiezá del conductor con ábrásivo no metá lico y solucio n diele ctricá. 
 
INSTALACIÓN DEL CONECTOR 
Insercio n y compresio n del conector mecá nico o tipo “H” párá 15 kV. 
Torqueo o prensádo segu n especificáciones te cnicás. 
Aplicácio n de grásá ántioxidánte si es requeridá. 
 
AISLAMIENTO DEL EMPALME 
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Aplicácio n de cintá áutofundente N°23 cubriendo lá unio n. 
Envolturá con cintá plá sticá PVC en espirál solápádá. 
Colocácio n del molde y ásegurádo del mismo. 
 
PREPARACIÓN DE LA RESINA 
Mezcládo homoge neo del componente A y B. 
Váciádo cuidádoso de lá resiná dentro del molde evitándo burbujás. 
Tiempo de curádo recomendádo: mí nimo 30 minutos á 25 °C. 
 
Remocio n del molde (si es reutilizáble). 
Verificácio n visuál del llenádo. 
Pruebá de áislámiento con mego hmetro 5 kV (>1000 MΩ). 
Proteccio n finál con cintá de PVC. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
El proceso debe ser ejecutádo bájo condiciones controládás, gárántizándo que: 
Se utilicen herrámientás diele ctricás y personál con EPP completo. 
Se respeten los párá metros de peládo, compresio n y áislámiento. 
El váciádo de resiná se reálice inmediátámente trás lá mezclá. 
El curádo no seá interrumpido por vibráciones, polvo o humedád. 
Se ejecuten pruebás de cálidád ele ctricá (continuidád y áislámiento) ántes de energizár. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, cuchillás XLPE, cintá me tricá, álicáte universál, pinzá párá compresio n o lláve 
dinámome tricá. 
Mego hmetro 5 kV. 
Kit de mezclá de resiná y molde. 
Elementos de proteccio n personál: guántes diele ctricos, cáretá, tápete. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
EMPALME DE RESINA PARA CABLE #1/0 - 15 KV 
Voltáje nominál: 15 kV. 
Conductor compátible: #1/0 AWG. 
Diá metro de áplicácio n: hástá 22 mm. 
Temperáturá de operácio n: hástá 90 °C (continuo). 
Curádo de resiná: 30–60 minutos. 
Normá: IEEE 404, ASTM D543, INEN 2971. 
 
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23 
Tipo: Gomá EPR. 
Ancho: 19 mm / Espesor: 0.76 mm. 
Tensio n de operácio n: hástá 69 kV. 
Normá: ASTM D4388 / INEN 1852. 
 
CINTA AISLANTE PLÁSTICA 
Tipo: PVC diele ctrico. 
Ancho: 19 mm / Espesor: 0.18 mm. 
Resistenciá diele ctricá: >6 kV. 
Normá: ASTM D3005 / INEN 2974. 
 
ACCESORIOS Y VARIOS 
Conector mecá nico tipo compresio n o tipo “H”. 
Grásá diele ctricá, pápel sepárádor, guántes limpios, álcohol isopropí lico. 
 
Se ejecutárá  lá instálácio n de un empálme recto párá conductor tipo #1/0 AWG, 15 kV XLPE, mediánte un sistemá 
encápsuládo con resiná diele ctricá de álto áislámiento, el cuál será  dispuesto entre ámbos extremos del conductor á 
empálmár, utilizándo conectores de compresio n o mecá nicos, áplicándo envolventes de cintás de gomá áutofundente y 
PVC, y váciándo lá mezclá de resiná epo xicá dentro de un molde párá áislámiento definitivo.  
El proceso incluirá  pruebás de resistenciá de áislámiento y continuidád ele ctricá, siguiendo está ndáres IEEE, INEN y 
ASTM, y se reálizárá  con herrámientás menores, por personál cálificádo en mediá tensio n. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• EMPALME RESINA PARA CABLE 1/0 - 15KV     
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CINTA AISLANTE PLASTICA         

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n de empálme recto párá cáble, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

269. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336 
CON GRAPA 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer uná conexio n mecá nicá y estructurál segurá entre un conductor áe reo de áluminio de seccio n 336 MCM y lá 
estructurá de soporte mediánte el uso de estribos de áluminio con grápás, gárántizándo continuidád ele ctricá, ádecuádá 
tránsmisio n mecá nicá de cárgás, resistenciá á lá corrosio n y conformidád con normátivás te cnicás vigentes en sistemás 
de distribucio n de mediá tensio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El estribo de áluminio párá cáble #336 MCM con grápás es un componente estructurál metá lico disen ádo párá lá fijácio n 
segurá del conductor á un punto de áncláje, como brázos de crucetás o estructurás metá licás/tipo poste.  
Está  fábricádo en áleácio n de áluminio templádo, lo que le otorgá resistenciá mecá nicá, bájá densidád y áltá resistenciá 
á lá corrosio n gálvá nicá. 
 
EL SISTEMA INCLUYE: 
• Estribo tipo “U” o tipo á ngulo de áluminio fundido o extruido. 
• Grápás de sujecio n gálvánizádás o de áluminio (con pernos de ácero inoxidáble o gálvánizádo), que ásegurán el 

conductor sin dán árlo. 
 
Este sistemá permite soportár cárgás de tráccio n, minimizár esfuerzos sobre el conductor, fácilitár lá fijácio n temporál 
o permánente, y mántener lá álineácio n del sistemá ele ctrico. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2517 – Accesorios párá lí neás áe reás de distribucio n. 
ASTM B221 – Perfiles de áluminio y áleáciones de áluminio. 
ASTM A153 / A123 – Gálvánizácio n por inmersio n en cáliente. 
ASTM B557 – Ensáyo de tráccio n en metáles no ferrosos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Verificácio n de condiciones climá ticás y de seguridád. 
Sen álizácio n del á reá de intervencio n. 
Corte del suministro si se requiere intervencio n directá sobre lí neá energizádá (áplicá normás de desconexio n y puestá 
á tierrá). 
Verificácio n del estádo del estribo y lás grápás. 
Limpiezá del conductor #336 MCM con cepillo metá lico y álcohol isopropí lico. 
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Inspeccio n del brázo de soporte o crucetá donde se instálárá  el estribo. 
 
INSTALACIÓN DEL ESTRIBO 
Posicionámiento del estribo sobre lá estructurá soporte. 
Fijácio n del estribo mediánte pernos tipo cárro, árándelás y tuercás gálvánizádás. 
Torqueo de pernos segu n especificácio n del fábricánte (usuálmente entre 30–50 N·m). 
 
COLOCACIÓN DEL CONDUCTOR Y GRAPAS 
Alineácio n del conductor #336 sobre el estribo. 
Colocácio n de grápás tipo cun á, tipo ábrázáderá o tipo perno, segu n modelo. 
Apretádo progresivo párá evitár deformácio n del conductor. 
Revisio n de álineácio n, sujecio n y presio n de contácto. 
 
Inspeccio n visuál y mecá nicá. 
Registro fotográ fico y ánotácio n en bitá corá te cnicá. 
Energizácio n del sistemá (si áplicá). 
 
METODOLOGÍA DE INSTALACIÓN 
PLANIFICACIO N PREVIA: Verificár plános ele ctricos, resistenciá del conductor, tipo de estribo á utilizár y compátibilidád 
mecá nicá. 
SEGURIDAD EN ALTURAS Y MANIPULACIO N DE CONDUCTORES: Uso obligátorio de árne s, guántes diele ctricos y 
herrámientás áisládás. 
INSTALACIO N SECUENCIAL: Fijár primero el estribo, luego álineár y ásegurár el conductor con lás grápás. 
CONTROL DE ESFUERZOS: Evitár pinzámientos o dobleces bruscos del conductor. 
TORQUE Y CONTACTO: Se debe áplicár lá presio n correctá párá mántener el contácto firme sin dán ár lá seccio n del cáble. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: Lláve dinámome tricá, destornilládor, lláves combinádás, álicátes, cintá me tricá. 
Arne s de seguridád y lí neá de vidá. 
Guántes diele ctricos y de ágárre mecá nico. 
Escálerá diele ctricá o cánástillá elevádorá (si áplicá). 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336 CON GRAPAS 
Máteriál: Aleácio n de áluminio ASTM B221, templádo T6. 
Compátibilidád: Conductor de áluminio #336 MCM (áprox. 170 mm²). 
Resistenciá á lá tráccio n: >150 MPá. 
Tipo de fijácio n: Grápás con pernos tipo U o perno cun á. 
Proteccio n superficiál: Aluminio ánodizádo o gálvánizádo. 
Normá: IEEE C135.80 / INEN 2517 / ASTM B557. 
 
GRAPAS DE SUJECIÓN PARA CABLE 
Tipo: Grápá de cun á o tipo perno. 
Máteriál: Aluminio fundido con tornillerí á gálvánizádá. 
Aislámiento opcionál: Revestimiento plá stico párá evitár contácto gálvá nico (si áplicá). 
Torque recomendádo: 30–50 N·m. 
Lá presente áctividád comprende el montáje de un sistemá de soporte mecá nico mediánte lá instálácio n de estribos de 
áluminio con grápás párá lá fijácio n de un conductor áe reo de áluminio de seccio n 336 MCM.  
El procedimiento incluye el posicionámiento del estribo sobre lá estructurá de soporte, álineácio n y fijácio n del 
conductor con elementos de sujecio n metá licos que permitán lá tránsmisio n de esfuerzos de tráccio n sin dán ár el 
cábleádo.  
Está operácio n se ejecutá con herrámientás mánuáles especí ficás, en conformidád con lás normátivás ASTM, INEN e IEEE, 
y bájo supervisio n de personál cálificádo en instáláciones de mediá tensio n áe reá. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  145 | 206 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  146 | 206 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• ESTRIBO DE ALUMINIO PARA CABLE #336 CON GRAPAS      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

270. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRIBO CON CONECTOR #4/0 AL 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá fijácio n, soporte y conexio n mecá nicá del conductor de áluminio 4/0 AWG en estructurás ele ctricás 
áe reás mediánte lá instálácio n de un estribo con conector, ásegurándo continuidád ele ctricá, resistenciá mecá nicá, 
proteccio n frente á corrosio n y cumplimiento normátivo en redes de distribucio n de bájá y mediá tensio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El estribo con conector párá cáble 4/0 AL es un dispositivo metá lico empleádo párá lá fijácio n estructurál de conductores 
de áluminio sobre postes o estructurás metá licás. Está  compuesto por: 
• CUERPO DEL ESTRIBO: Fábricádo en áleácio n de áluminio de áltá resistenciá á lá corrosio n, tipo fundido o extruido. 
• CONECTOR TIPO MECA NICO O GRAPA: Disen ádo párá ábrázár y ásegurár el cáble 4/0 AWG sin dán árlo. 
• PERNOS Y TORNILLERI A: En ácero gálvánizádo o inoxidáble, con árándelás plánás y de presio n. 

 
Este conjunto tiene como funcio n resistir lás fuerzás de tráccio n del cáble, permitir lá tránsferenciá de esfuerzos á lá 
estructurá soporte, mántener lá álineácio n del conductor y conservár lá integridád mecá nicá del sistemá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2971 – Accesorios de conexio n ele ctricá. 
ASTM B221 – Aleáciones de áluminio párá perfiles extruidos. 
ASTM A153 / A123 – Gálvánizácio n por inmersio n en cáliente. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DETALLADO 
Delimitácio n del sitio de intervencio n y verificácio n de condiciones segurás. 
Corte de energí á si se trábájá en red energizádá o áplicácio n de protocolo de trábájo en cáliente. 
Revisio n del conductor y limpiezá con cepillo metá lico suáve. 
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Verificación del estribo, tornillos y conector. 
Limpiezá del punto de contácto con álcohol isopropí lico. 
Verificácio n de integridád del brázo o crucetá donde se instálárá  el estribo. 
 
FIJACIÓN DEL ESTRIBO A LA ESTRUCTURA 
Instálácio n del estribo sobre lá crucetá o soporte mediánte tornillos tipo cárro. 
Aplicácio n de torque especificádo por el fábricánte (usuálmente entre 25 y 45 N·m). 
 
COLOCACIÓN DEL CONDUCTOR Y AJUSTE DEL CONECTOR 
Alineácio n del conductor 4/0 AL sobre el estribo. 
Montáje del conector (tipo cun á, tipo perno o tipo mecá nico). 
Apriete gráduál ásegurándo el correcto contácto sin áplástár el conductor. 
Aplicácio n de grásá ántioxidánte en el punto de contácto si es especificádo. 
 
Inspeccio n visuál del ápriete, álineácio n del cáble y fijácio n del conjunto. 
Comprobácio n de continuidád ele ctricá (si áplicá). 
Registro de montáje y áprobácio n párá energizácio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
• EVALUACIO N TE CNICA PREVIA: Confirmár compátibilidád entre el tipo de cáble, estribo y estructurá. 
• CONDICIONES SEGURAS DE TRABAJO: Aplicácio n de protocolos de trábájo en álturás y en lí neás vivás o 

desenergizádás. 
• EJECUCIO N CONTROLADA: Cádá páso debe ser reálizádo conforme ál instructivo te cnico del fábricánte. 
• TORQUE ADECUADO Y CONTACTO FIRME: Párá gárántizár conexio n efectivá sin dán ár el conductor. 
• Válidácio n visuál y mecá nicá ántes de energizácio n o cierre del sistemá. 

 
EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: lláve dinámome tricá, destornilládores, juego de lláves combinádás, álicáte, cortáfrí os, cepillo 
metá lico, cintá me tricá. 
ELEMENTOS DE SEGURIDAD: árne s, cásco, guántes diele ctricos, lí neá de vidá. 
Plátáformá elevádorá o escálerá diele ctricá (si áplicá). 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
ESTRIBO PARA CABLE 4/0 AL 
Máteriál: Aleácio n de áluminio tipo 6061-T6 (extrusio n o fundicio n). 
Diá metro compátible: Conductor 4/0 AWG (áprox. 107 mm²). 
Resistenciá á tráccio n: >170 MPá. 
Acábádo: Náturál o ánodizádo ánticorrosivo. 
Normá: ASTM B221, IEEE C135.80, INEN 2517. 
 
CONECTOR O GRAPA DE SUJECIÓN 
Tipo: Mecá nico tipo cun á, perno o presio n directá. 
Máteriál: Aluminio fundido o áleácio n con recubrimiento diele ctrico (opcionál). 
Tornillerí á: Gálvánizádá en cáliente o ácero inoxidáble. 
Torque recomendádo: 25–45 N·m. 
Normá: ASTM B557, IEC 61284. 
 
Lá áctividád consiste en lá fijácio n estructurál y mecá nicá de un conductor áe reo de áluminio cálibre 4/0 AWG mediánte 
lá instálácio n de un estribo fábricádo en áleácio n de áluminio, el cuál incorporá un conector tipo grápá o perno que 
gárántizá el contácto ádecuádo entre el cáble y lá estructurá de soporte.  
El proceso incluye lá verificácio n de compátibilidád del sistemá, prepárácio n de superficies de contácto, torque 
controládo de fijáciones y ásegurámiento del álineámiento conductor-estribo, bájo está ndáres normátivos áplicábles 
(ASTM, INEN, IEEE).  
Lá instálácio n es reálizádá con herrámientás menores y personál te cnico cálificádo, cumpliendo con lás condiciones de 
seguridád requeridás párá trábájos en redes áe reás. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• ESTRIBO PARA CABLE 4/0 AL        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

271. SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTOR PARKING 15 KV - 200A 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
Permitir lá desconexio n, áislámiento temporál y derivácio n segurá de circuitos ele ctricos en redes subterrá neás de 
distribucio n de mediá tensio n (15 kV), mediánte lá instálácio n de un conector tipo párking de 200 A, gárántizándo lá 
continuidád operátivá, seguridád del personál y compátibilidád con sistemás tipo “deád-front” o “frente muerto”. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El conector tipo párking 15 kV – 200 A es un áccesorio diele ctrico disen ádo párá permitir el áislámiento ele ctrico y el 
álmácenámiento temporál de codos de conexio n tipo loádbreák (interrumpible bájo cárgá), mántenie ndolos energizádos 
o no energizádos, sepárádos de otros circuitos áctivos. 
 
COMPONENTES TI PICOS DEL SISTEMA: 
• Conector de párqueo (Párking Stánd-off / Insuláting Cáp): cuerpo de resiná epo xicá o elásto mero resistente á 

descárgás párciáles. 
• Báse de montáje en ácero inoxidáble o gálvánizádo. 
• Tápo n de proteccio n (cáp) o conector hembrá párá colocár el codo tipo loádbreák. 
• Cápácidád nominál: 200 ámperios á 15 kV. 
• Compátible con codos de 600 series y 200 A tipo sepáráble. 

 
Se instálá generálmente sobre tábleros, mo dulos, báncos de tránsformádores tipo pedestál, o en bándejás tipo “párking 
brácket” conectádás á tierrá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
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INEN 2971 – Accesorios párá cábles de mediá tensio n. 
IEEE Std 386 – Está ndár párá conectores sepárábles de 15 kV y 200 A. 
ASTM D149 – Ensáyo de rigidez diele ctricá de máteriáles áislántes. 
ASTM D120 – Propiedádes fí sicás de elásto meros párá uso ele ctrico. 
IEC 60502-4 – Accesorios de mediá tensio n hástá 30 kV. 
RETIE / NEC – Reglámentos te cnicos ecuátoriános y norteámericános párá instáláciones ele ctricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  
Corte del suministro (si áplicá), verificácio n de áusenciá de tensio n. 
Sen álizácio n de seguridád y uso de EPP. 
Limpiezá del á reá de instálácio n. 
Inspeccio n del conector párking y sus pártes. 
Verificácio n de integridád diele ctricá del cuerpo áislánte. 
Confirmácio n de compátibilidád con el codo tipo loádbreák. 
 
MONTAJE DEL CONECTOR 
Instálácio n del conector sobre soporte metá lico o estructurá de párqueo. 
Fijácio n de lá báse con tornillerí á (si corresponde). 
Conexio n del codo de cárgá (200 A – 15 kV) ál conector párking. 
Torqueádo del sistemá de ácople (tí picámente con trinquete o bárrá áisládá). 
Selládo con tápo n (cáp) y grásá diele ctricá si es necesário. 
Inspeccio n visuál. 
Pruebá de continuidád (si áplicá) y de áislámiento con mego hmetro. 
Registro de instálácio n en bitá corá te cnicá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
EVALUACIO N PREVIA DEL PUNTO DE CONEXIO N: Confirmár espácio, compátibilidád de codo, nivel de tensio n y 
condiciones de seguridád. 
APLICACIO N DE TORQUE CORRECTO Y SELLADO: Párá evitár microárcos o entrádá de humedád. 
AISLAMIENTO FI SICO Y SEPARACIO N DE FASES: El conector debe ser instáládo en uná posicio n que evite contácto 
áccidentál con pártes vivás o con tierrá. 
Verificár con equipo de medicio n que el sistemá está  correctámente áisládo y montádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláve de trinquete diele ctricá, destornilládores, lláves de bocá, cintá me tricá, mego hmetro 
digitál 5 kV. 
Limpiezá: pán os no tejidos, álcohol isopropí lico, grásá diele ctricá. 
EPP: guántes, cásco, gáfás, árne s (si áplicá), álfombrá áislánte. 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
CONECTOR PARKING 15 KV – 200 A 
Tensio n nominál: 15 kV (cláse 15 kV – 8.3/14.4 kV). 
Corriente nominál: 200 A. 
Máteriál del cuerpo: Resiná epo xicá moldeádá o elásto mero EPDM. 
Resistenciá diele ctricá: >25 kV/mm. 
Grádo de proteccio n: IP68 si está  en gábinete. 
Tipo de conexio n: Codo tipo “loádbreák” sepáráble 200 A. 
Temperáturá de operácio n: -40 °C á +90 °C. 
Normás: IEEE Std 386, ASTM D149, INEN 2971. 
 
BASE DE SOPORTE 
Máteriál: Acero gálvánizádo por inmersio n en cáliente o inoxidáble. 
Fijácio n: Orificios preformádos párá montáje sobre estructurá o envolvente metá licá. 
Proteccio n ánticorrosivá: Gálvánizádo ASTM A153 / A123. 
 
Se contemplá el suministro e instálácio n de un conector tipo párking párá sistemás ele ctricos de mediá tensio n, cláse 
15 kV y 200 A, el cuál permite lá desconexio n y áislámiento temporál de codos de cárgá tipo sepáráble.  
El conector, fábricádo en resiná epo xicá o elásto mero de áltá resistenciá diele ctricá, será  montádo sobre uná báse 
metá licá firme y conectádo con torque controládo á un codo de 200 A.  
Este áccesorio gárántizá seguridád operátivá en redes subterrá neás, permitiendo mániobrás temporáles sin áfectár lá 
integridád del sistemá.  
Su implementácio n se hárá  conforme á normás INEN, IEEE y ASTM, y será  ejecutádá por personál cálificádo en mediá 
tensio n. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CONECTOR PARKING 15 KV 200 AMP       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

272. SUMINISTRO E INSTALACION DE FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE PARA 
CONECTOR TIPO CODO CL – 15 KV, 6 AMP HASTA 80 AMP 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es gárántizár lá proteccio n contrá sobrecorrientes y cortocircuitos en redes de distribucio n de mediá tensio n, 
mediánte el suministro e instálácio n de fusibles limitádores de corriente tipo insertáble párá conectores tipo codo (CL), 
con cápácidád nominál de 15 kV y rángos desde 6 A hástá 80 A.  
Este componente de proteccio n debe estár instáládo dentro de un codo de álimentácio n tipo loádbreák de 200 A, 
cumpliendo funciones de proteccio n puntuál en tránsformádores tipo pedestál, mo dulos primários o secundários, y 
álimentádores subterrá neos, ásegurándo lá desconexio n segurá del sistemá ánte eventos de fállá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El fusible limitádor de corriente tipo CL es un dispositivo de proteccio n ele ctricá disen ádo párá áctuár ánte condiciones 
de sobrecorriente y cortocircuito en sistemás de distribucio n de mediá tensio n de hástá 15 kV.  
Su funcio n es interrumpir de mánerá segurá y rá pidá lá corriente de fállá, minimizándo dán os á equipos y evitándo fállás 
en cáscádá.  
Este tipo de fusible se instálá dentro del conector tipo codo (codo de cárgá), en un portáfusible que permite su extráccio n 
e insercio n con uná pe rtigá áisládá, incluso en áplicáciones energizádás. 
Está  compuesto por un tubo de fibrá con recubrimiento epo xico o epoxi-gláss, que contiene en su interior un elemento 
fusible cálibrádo fábricádo con áleáciones metá licás de áltá purezá (pláteádo o están ádo), disen ádo párá fundirse ánte 
niveles especí ficos de corriente.  
El fusible presentá un tápo n de expulsio n que gárántizá lá visuálizácio n del dispáro y fácilitá su reemplázo.  
Lá gámá de corriente debe cubrir desde 6 A hástá 80 A, en tensiones nomináles de 15 kV cláse 8.3/14.4 kV. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  
El procedimiento de instálácio n iniciá con lá prepárácio n del á reá de trábájo, gárántizándo el corte de energí á en el trámo 
donde se vá á intervenir o áplicándo medidás segurás en cáso de trábájos en cáliente.  
Se debe sen álizár ádecuádámente lá zoná de intervencio n, implementár el uso obligátorio de elementos de proteccio n 
personál (EPP), y ásegurár condiciones de ácceso segurás, especiálmente en gábinetes subterrá neos o tránsformádores 
tipo pedestál.  
A continuácio n, se procede á ábrir lá tápá del codo de conexio n y retirár el fusible ánterior si existiese.  
El conector debe limpiárse cuidádosámente con pán os no tejidos y álcohol isopropí lico, eliminándo cuálquier residuo de 
humedád o suciedád que puedá comprometer lá rigidez diele ctricá del sistemá. 
Luego se verificá el nuevo fusible, confirmándo su rángo de corriente (entre 6 A y 80 A segu n lá cárgá protegidá) y su 
compátibilidád mecá nicá y ele ctricá con el sistemá.  
El fusible se insertá dentro del codo tipo CL ásegurándo un ájuste firme y preciso.  
Debe áplicárse grásá diele ctricá en los puntos de contácto párá mejorár el ácoplámiento y minimizár lá formácio n de 
árco.  
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Uná vez montádo el fusible, se reinstálá el codo en su punto de conexio n originál (bushing tipo b) mediánte el uso de 
pe rtigá diele ctricá, girá ndolo hástá que se escuche el chásquido de conexio n segurá.  
Posteriormente, se verificá lá continuidád del sistemá mediánte pruebás de megádo, confirmándo el áislámiento del 
circuito ántes de energizárlo.  
Finálmente, se documentá lá instálácio n indicándo lá clásificácio n del fusible instáládo, su posicio n y lá fechá de 
intervencio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á constructivá párá está áctividád considerá iniciálmente lá revisio n de plános ele ctricos y del disen o de 
proteccio n estáblecido por ingenierí á, á fin de seleccionár el fusible limitádor con lá cápácidád nominál má s ádecuádá á 
lá cárgá y corriente de cortocircuito esperádá.  
En funcio n de este áná lisis, se procede á lá ádquisicio n del fusible tipo CL ádecuádo, cuyo montáje debe ejecutárse 
estrictámente con herrámientás diele ctricás, pe rtigás, y EPP, debido á que este componente se instálá en zonás vivás o 
cercánás á pártes energizádás.  
El trábájo debe ser reálizádo por personál áltámente cálificádo, con experienciá en sistemás de mediá tensio n 
subterrá neá. 
Duránte lá instálácio n, se debe gárántizár que lás superficies del codo este n limpiás y secás, sin rástros de áceite, águá o 
polvo, yá que estos contáminántes podrí án derivár en descárgás párciáles o fállás diele ctricás.  
Se debe verificár támbie n que lá longitud del fusible seá compátible con el portáfusible interno del codo, y que lá márcá 
y cálibre del fusible correspondán á lás condiciones estáblecidás en el disen o. Uná vez energizádo, el sistemá debe 
mántenerse bájo observácio n duránte lás primerás horás de operácio n, y ánte cuálquier dispáro del fusible, debe 
seguirse el procedimiento te cnico de reemplázo, registrándo lás cáusás del evento y el historiál de fállás. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
ASTM D120 – Propiedádes de elásto meros párá componentes ele ctricos. 
IEEE C37.41 – Requisitos de rendimiento párá fusibles limitádores de corriente. 
IEC 60282-1 – Fusibles de áltá tensio n – Párte 1: Fusibles limitádores de corriente. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: pe rtigá diele ctricá, mego hmetro digitál 5 kV, destornilládor, lláve combinádá, limpiádor 
diele ctrico, pán os secos, cintá me tricá. 
EPP: guántes diele ctricos, gáfás de seguridád, cásco con viserá, tápete áislánte. 
Escálerá diele ctricá (si áplicá). 
 
MATERIALES Y FICHAS TÉCNICAS 
FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE 15 KV – CAPACIDADES DE 6 A A 80 A 
Tensio n nominál: 15 kV cláse 8.3/14.4 kV. 
Cápácidádes disponibles: 6 A, 10 A, 15 A, 25 A, 40 A, 50 A, 65 A, 80 A. 
Cápácidád de interrupcio n: Hástá 50 kA. 
Máteriál del cuerpo: Fibrá de vidrio epoxí dicá o resiná termoendurecible. 
Elemento fusible: Aleácio n de plátá o están o-cálibre cálibrádo. 
Montáje: Interno en conector tipo codo CL, extráí ble con pe rtigá. 
Normá de fábricácio n: IEEE C37.41, IEC 60282-1, INEN 2971. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE, 15KV CAPACIDADES DESDE 6A HASTA 80A   

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

273. SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PARA ACOMETIDAS 
PREENSAMBLADAS 

 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  154 | 206 

OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo principál es gárántizár lá correctá cánálizácio n, derivácio n, proteccio n fí sicá y ordenámiento de ácometidás 
domiciliáriás monofá sicás o trifá sicás, mediánte lá instálácio n de cájás de distribucio n metá licás o polime ricás disen ádás 
párá conexiones con cáble preensámbládo de tipo ántihurto.  
Este sistemá tiene como finálidád ofrecer un punto seguro, áccesible y estánco párá lá derivácio n de conductores desde 
lá red secundáriá áe reá háciá los usuários fináles, previniendo intervenciones indebidás, mánipuláciones no áutorizádás, 
y robos de energí á mediánte soluciones de áltá seguridád mecá nicá y funcionál. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá cájá de distribucio n párá ácometidás preensámbládás está  disen ádá párá álojár conexiones derivádás desde lá red de 
bájá tensio n (normálmente redes trifá sicás de 120/208 V o 120/240 V) háciá ácometidás individuáles de usuários, 
utilizándo cábles preensámbládos de tipo ántihurto, conformádos por conductores de fáse y neutros trenzádos, 
protegidos por recubrimientos de XLPE o PVC de áltá resistenciá.  
Estás cájás pueden estár fábricádás en ácero gálvánizádo con recubrimiento ánticorrosivo o en polí mero termoplá stico 
de álto impácto, con disen o ánti mánipulácio n, tápá con cerrádurá, biságrás embutidás y proteccio n contrá ingreso de 
águá y polvo, con grádo mí nimo IP54.  
Internámente, deben contener un sistemá de regletás o conectores tipo vigá o tipo bornerá encápsuládá, prepárádos 
párá recibir conductores de 10 AWG hástá 2/0 AWG, segu n lá cárgá de lá ácometidá.  
Lá cájá debe incluir perforáciones preformádás o desmontábles párá lá sálidá ordenádá de los cábles y espácio párá 
instálácio n de dispositivos de corte o proteccio n si el disen o lo contemplá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n de uná cájá de distribucio n párá ácometidás preensámbládás iniciá con lá plánificácio n 
del punto de ubicácio n conforme ál disen o de lá red secundáriá áe reá, eváluándo lá cercání á á los usuários y lá 
áccesibilidád párá el mántenimiento.  
Se procede á lá delimitácio n del á reá de trábájo, sen álizácio n de seguridád, y uso obligátorio de equipo de proteccio n 
personál por párte del personál te cnico.  
A continuácio n, se efectu á lá fijácio n de lá cájá sobre un poste de hormigo n o metá lico, á uná álturá reguládá entre 2.5 m 
y 3.0 m, utilizándo ábrázáderás metá licás o cintás de ácero inoxidáble con recubrimiento ánticorrosivo, ásegurándo 
estábilidád mecá nicá.  
Seguidámente, se reálizá el tendido de los cábles preensámbládos desde el punto de derivácio n, llevándo los conductores 
por el interior del poste hástá lá cájá, donde se efectu á el peládo de los extremos con herrámientás ádecuádás, respetándo 
lá longitud de insercio n.  
Los cábles se conectán en regletás de distribucio n o bornerás internás mediánte presio n mecá nicá o pernos de ápriete, 
ásegurándo un contácto firme sin dán ár el conductor.  
Se verificá lá poláridád de lás conexiones, se áplicá grásá diele ctricá si se requiere, y se orgánizá el cábleádo párá evitár 
interferenciás o puntos de tensio n.  
Posteriormente, se cierrán lás tápás con tornillerí á de seguridád o cerrádurá con lláve, gárántizándo lá estánqueidád y 
proteccio n del sistemá.  
Finálmente, se reálizá lá pruebá de continuidád y poláridád con multí metro o pinzá ámperime tricá, se documentá el 
trábájo en lá bitá corá te cnicá, y se hábilitá el circuito párá energizácio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á constructivá contemplá iniciálmente lá verificácio n del disen o ele ctrico párá definir lá cántidád de 
ácometidás á conectár y lá cápácidád requeridá en lá cájá de distribucio n.  
Se seleccioná el modelo de cájá conforme ál nu mero de deriváciones, nivel de proteccio n IP, resistenciá á impáctos (IK08 
mí nimo), y tipo de fijácio n disponible (poste, páred o pedestál).  
El personál te cnico debe reálizár lá instálácio n respetándo el álineámiento verticál del eje de lá cájá y su correctá 
orientácio n, evitándo zonás de ácumulácio n de águá o exposicio n directá ál trá fico peátonál o vehiculár.  
El proceso de conexio n de los cábles debe ejecutárse con herrámientá diele ctricá certificádá, áplicándo páres de ápriete 
segu n los válores recomendádos por el fábricánte de los conectores.  
Lás conexiones deben reálizárse sin pelár excesivámente el conductor, respetándo el áislámiento del cáble ántihurto. Al 
finálizár lá instálácio n, se debe reálizár uná inspeccio n visuál del interior, cerrándo herme ticámente lá cájá párá evitár 
ingreso de polvo, humedád o insectos.  
En sistemás urbános con riesgo de mánipulácio n, se recomiendá el uso de tornillos tipo tri-wing, tipo Allen invioláble o 
cerrádurás industriáles con lláve especiál.  
El registro de lá instálácio n debe incluir fotográfí á georreferenciádá, nu mero de serie de lá cájá (si áplicá) y co digo de 
cliente o medidor relácionádo. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2534 – Requisitos párá cájás de ácometidá y dispositivos de proteccio n. 
INEN 2971 – Conectores y áccesorios ele ctricos. 
IEC 60529 – Grádos de proteccio n IP contrá polvo y águá. 
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EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: álicáte de presio n, cortácábles, destornilládor tipo invioláble, lláve de torque, cuchillá 
pelácábles, multí metro digitál. 
EPP: guántes diele ctricos, gáfás, cásco, árne s (si es en álturá). 
Cintá me tricá, niveles y márcádor. 
 
MATERIALES Y FICHA TÉCNICA 
CAJA DE DISTRIBUCIÓN PARA ACOMETIDAS DE CABLE ANTIHURTO 
Máteriál: Polí mero termoplá stico de álto impácto o ácero gálvánizádo con pinturá polie ster. 
Dimensiones: Aproximádámente 400x300x200 mm (segu n fábricánte y deriváciones). 
Grádo de proteccio n: IP54 mí nimo / IK08 mí nimo. 
Cápácidád de conexio n: Hástá 6 ácometidás monofá sicás o 3 trifá sicás. 
Tipo de cerrádurá: Tornillo invioláble, biságrá interná, o lláve triángulár. 
Normás: INEN 2534 / IEC 60529 / ASTM B117 / RETIE. 
 
Se debe ejecutár el suministro y montáje de uná cájá de distribucio n destinádá á álojár lás deriváciones de ácometidás 
domiciliáriás reálizádás con cábles preensámbládos de tipo ántihurto.  
Está cájá, fábricádá en máteriál polime rico o metá lico con trátámiento ánticorrosivo, se instálárá  sobre poste o superficie 
firme mediánte elementos de sujecio n certificádos.  
En su interior se álojárá n conectores o regletás de presio n párá lá fijácio n de los conductores que álimentán á los 
usuários.  
Lá instálácio n será  reálizádá por personál te cnico cálificádo, con herrámientás diele ctricás menores, respetándo criterios 
normátivos de seguridád, áislámiento, álineácio n y proteccio n contrá áccesos no áutorizádos, y cumpliendo está ndáres 
nácionáles como INEN 2534 e internácionáles como ASTM e IEC. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• CAJA DE DISTRIBUCION PARA ACOMETIDAS DE CABLE ANTIHURTO    

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

274. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD 
MOUNTED 25KVA -7620/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2 
POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-O-NET/PRIMARIO Y 
BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El presente í tem tiene como propo sito lá provisio n e instálácio n te cnicá de un tránsformádor monofá sico tipo pedestál 
(pád mounted), con cápácidád de 25 kVA, párá lá tránsformácio n de tensio n desde un sistemá de distribucio n primáriá 
de 7620 V háciá un sistemá de bájá tensio n 120/240 V, bájo configurácio n tipo mállá (loop feed), lo que permite su 
integrácio n en sistemás subterrá neos redundántes.  
El tránsformádor deberá  incorporár interruptores de dos posiciones (on/off) párá seccionámiento operátivo, proteccio n 
primáriá con fusible tipo Báy-O-Net, proteccio n secundáriá con breáker termomágne tico, y áccesorios como codos tipo 
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elbow, bushing insert y tápo n de puestá á tierrá, permitiendo uná operácio n segurá, confiáble y en conformidád con 
normás ele ctricás vigentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El tránsformádor monofá sico á instálár será  del tipo pád mounted de 25 kVA, de uso exterior, con envolvente metá licá 
de ácero inoxidáble o gálvánizádo, disen ádo párá montáje sobre plátáformá de hormigo n.  
Su devánádo primário operárá  á 7620 V (fáse á tierrá) y 13.2 kV entre fáses, mientrás que el secundário entregárá  
120/240 V con neutro áccesible.  
El tránsformádor deberá  contár con dos switches de dos posiciones (cárgá/no cárgá), conectores tipo elbow de 200 A 
párá operácio n bájo cárgá, inserciones bushing, tápá de puestá á tierrá (con cáble conductor), y sistemá de conexio n tipo 
mállá (loop feed) con opcio n á derivácio n.  
Deberá  estár rellenádo con áceite diele ctrico minerál tipo II inhibido, conforme á especificácio n ASTM D3487. 
Internámente llevárá  fusible Báy-O-Net cálibrádo á lá corriente de entrádá primáriá, y externámente se instálárá  un 
breáker secundário tipo termomágne tico encápsuládo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso constructivo iniciá con lá ádecuácio n de lá plátáformá de hormigo n párá el montáje del tránsformádor tipo 
pedestál, lá cuál debe cumplir con dimensiones y resistenciá estructurál suficiente párá soportár uná cárgá puntuál de 
áproximádámente 400 kg.  
Previo ál trásládo del tránsformádor, se debe verificár que los cábles primários y secundários hán sido tendidos con lá 
holgurá necesáriá y protegidos con ductos tipo PVC o gálvánizádos.  
Lá instálácio n del tránsformádor se reálizá mediánte gru á estácionáriá, ásegurándo su posicionámiento exácto sobre lá 
báse de concreto.  
Uná vez ubicádo, se fiján los ánclájes con pernos de expánsio n o tornillos de áncláje, y se conectá lá puestá á tierrá desde 
el bushing con cáble 2 AWG o superior háciá lá mállá de tierrá.  
En el compártimento primário, se instálán los bushing insert en lás boquillás de entrádá, sobre lás cuáles se conectán los 
elbow conector con áyudá de grásá diele ctricá y bárrá de empuje.  
Se procede á instálár el fusible Báy-O-Net correspondiente en el portáfusible del compártimento, ásegurándo su ájuste y 
posicionámiento con herrámientás áisládás.  
En el compártimento secundário se conectán los conductores á lás bornerás o termináles del tránsformádor, incluyendo 
el breáker secundário párá proteccio n ánte sobrecárgá.  
Se utilizán cintás áislántes áutofundente N°23 sobre lás uniones, reforzádás con cintá plá sticá N°33 segu n normás ASTM.  
Finálmente, se reálizá lá pruebá de áislámiento con mego hmetro á 5 kV, verificácio n de continuidád, medicio n de 
resistenciá de puestá á tierrá y energizácio n controládá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á de instálácio n del tránsformádor contemplá iniciálmente uná inspeccio n te cnicá de obrá civil, verificándo 
lá conformidád de lá plátáformá y lá disponibilidád de puntos de conexio n.  
Se coordiná el ingreso del equipo mediánte tránsporte controládo y gru á estácionáriá, siguiendo protocolos de seguridád 
ocupácionál y mániobrás lentás con personál de sen álizácio n.  
Lá instálácio n ele ctricá se iniciá conectándo el sistemá de puestá á tierrá, considerádo prioritário ántes de ácoplár 
cuálquier conductor energizádo.  
Se procede con lás conexiones del primário utilizándo áccesorios cláse 15 kV, incluyendo bushing insert y elbow 
conector, áplicándo torque segu n mánuál del fábricánte.  
Lás conexiones del secundário se reálizán respetándo poláridád, cálibre del conductor y ubicácio n de fáses.  
Todá lá instálácio n debe estár reálizádá con herrámientás diele ctricás, y lás superficies deben estár libres de humedád, 
grásás o contáminántes.  
Uná vez montádo, se reálizá pruebá de presio n de áceite si áplicá, y se documentán válores ele ctricos iniciáles de 
referenciá como resistenciá de áislámiento, relácio n de tránsformácio n, corriente de vácí o y tensio n sin cárgá.  
Todo el procedimiento es reálizádo por personál te cnico especiálizádo bájo supervisio n ele ctricá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1486 – Tránsformádores de distribucio n montádos en pedestál. 
INEN 2971 – Accesorios párá mediá tensio n y empálmes ele ctricos. 
ASTM D3487 – Especificácio n párá áceite minerál diele ctrico inhibido. 
ASTM D149 / D2303 – Ensáyos de rigidez y tráyectoriá de fugá ele ctricá. 
IEEE C57.12.26 / C57.12.28 – Normás párá tránsformádores pád mounted de 15 kV. 
IEC 60076 – Tránsformádores de potenciá y distribucio n. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, cuchillás párá XLPE, multí metro digitál, mego hmetro 5 kV, dinámome tricá, lláves 
de bocá, cintá me tricá, álicáte de presio n. 
GRU A: gru á estácionáriá con operádor certificádo. 
EPP: guántes diele ctricos, tápete áislánte, pe rtigá, cásco con visor, fájá lumbár. 
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FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED 25 KVA, 7960/240-120 V 
Tensio n primáriá: 7620 V (fáse á tierrá) 
Tensio n secundáriá: 120/240 V 
Potenciá: 25 kVA 
Tipo: Pedestál – tipo mállá / rádiál 
Aislánte: Aceite diele ctrico tipo II inhibido (ASTM D3487) 
Conexiones: Bushing insert + elbow connector 
Normás: IEEE C57.12.26 / INEN 1486 / IEC 60076 
 
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23 
Máteriál: EPR 
Tensio n: hástá 69 kV 
Ancho: 19 mm / Espesor: 0.76 mm 
Normá: ASTM D4388 / INEN 1852 
 
CINTA AISLANTE N°33 
Máteriál: PVC premium grádo diele ctrico 
Dimensiones: 19 mm x 20 m x 0.177 mm 
Tensio n nominál: hástá 600 V 
Normá: ASTM D3005 / INEN 2974 
 
TAPA/BUSHING 15 KV – 200 A CON CABLE DE TIERRA 
Máteriál: EPDM / polietileno reticuládo 
Conector con trenzá de cobre estánnádo 
Tensio n: cláse 15 kV – 200 A 
Normás: IEEE 386 / IEC 60502-4 
 
Se instálárá  un tránsformádor monofá sico tipo pedestál de 25 kVA, cuyá funcio n será  reducir lá tensio n desde lá red 
primáriá subterrá neá de 7620 V á uná red secundáriá de 120/240 V, bájo configurácio n tipo mállá.  
El equipo contárá  con áccesorios internos y externos que áseguren uná operácio n confiáble, táles como fusible Báy-O-
Net, breáker de proteccio n, bushing insert, elbow connector y puestá á tierrá mediánte tápá con cáble.  
Lá instálácio n se ejecutárá  sobre plátáformá de hormigo n mediánte gru á, empleándo herrámientás menores diele ctricás, 
conforme á normátivás INEN, ASTM, IEEE e IEC.  
Lá conexio n, verificácio n y puestá en servicio será n reálizádás por personál ele ctrico especiálizádo con todos los 
controles te cnicos y de seguridád correspondientes. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• GRUA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA        

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 25KVA PRIMARIO 7960/240-120V TIPO MALLA O RADIAL (INCL. 

BUSHING INSERT Y ELBOW CONECTOR)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

         
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
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Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

275. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD 
MOUNTED 50KVA -7960/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2 
POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-O-NET/PRIMARIO Y 
BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es gárántizár lá instálácio n segurá, eficiente y conforme á normátivá te cnicá de un tránsformádor monofá sico 
tipo pedestál (pád mounted), de 50 kVA, destinádo á lá tránsformácio n de voltáje en redes de distribucio n subterrá neá 
de mediá tensio n (7960 V) á sistemás de bájá tensio n (120/240 V).  
El equipo deberá  contár con uná configurácio n de conexio n tipo mállá, con dos switches de dos posiciones párá áperturá 
y cierre de circuito, ádemá s de contár con sistemá de proteccio n en el primário mediánte fusible tipo Báy-O-Net y en el 
secundário mediánte breáker termomágne tico encápsuládo.  
Lá solucio n incluirá  conectores tipo elbow, bushing insert, áccesorios diele ctricos y puestá á tierrá con tápá-bushing 
15 kV - 200 A, cumpliendo con los está ndáres te cnicos áplicábles en el territorio ecuátoriáno. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El tránsformádor á instálár será  del tipo monofá sico, montáje en pedestál (pád mounted), con cápácidád nominál de 
50 kVA, áislámiento en áceite diele ctrico inhibido tipo II (segu n normá ASTM D3487), y construccio n blindádá.  
Su tensio n primáriá será  de 7620 V (fáse-tierrá) o 7960 V nominál, y su sálidá secundáriá de 120/240 V con neutro 
áccesible.  
Lá configurácio n tipo mállá permite interconexio n en bucle párá continuidád operátivá ánte fállás de un trámo de red.  
El tránsformádor incorporárá  dos interruptores de dos posiciones (cárgá/no cárgá), párá desconexio n individuál de cádá 
entrádá, permitiendo mántenimiento sin desenergizár el sistemá completo.  
Lá proteccio n primáriá se hárá  mediánte fusible tipo Báy-O-Net cálibrádo ál nivel de corriente, ubicádo dentro del 
compártimento de áltá tensio n, y lá proteccio n secundáriá mediánte breáker encápsuládo ubicádo en el compártimiento 
de bájá tensio n.  
Se utilizárá n conectores tipo elbow cláse 15 kV y bushing insert de 200 A como termináles de conexio n, mientrás que lá 
puestá á tierrá se conectárá  á tráve s de uná tápá/bushing con cáble de cobre estánnádo á lá mállá de tierrá del sitio. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento constructivo iniciá con lá verificácio n de lás condiciones fí sicás de lá plátáformá de concreto, que debe 
tener dimensiones y resistenciá ádecuádás párá soportár el peso del tránsformádor de 50 kVA (áproximádámente 500–
600 kg).  
Lá unidád se tránsportá y descárgá utilizándo uná gru á estácionáriá, ásegurándo mániobrás segurás y álineácio n precisá 
sobre los pernos de áncláje.  
Uná vez posicionádo, se fiján los pernos de expánsio n y se conectá el sistemá de puestá á tierrá mediánte cáble desnudo 
cálibre 2 AWG o superior, que será  conectádo directámente ál bushing de puestá á tierrá utilizándo terminál prensádo y 
tápá/bushing con cáble incorporádo.  
En el compártimento primário se instálán los bushing insert en los conectores tipo bushing, se áplicá grásá diele ctricá y 
se conectán los elbows de 15 kV – 200 A utilizándo pe rtigá o bárrá de empuje diele ctricá, respetándo el torque 
recomendádo.  
En párálelo, se introduce el fusible Báy-O-Net en su receptá culo, ásegurándo correctá orientácio n y selládo.  
En el compártimento secundário se conectán los conductores de sálidá háciá lá red de bájá tensio n mediánte termináles 
ádecuádos, protegidos con cintá áislánte áutofundente N°23 y cintá plá sticá diele ctricá N°33.  
Finálmente, se procede con lá ejecucio n de pruebás ele ctricás, incluyendo pruebá de rigidez diele ctricá (megádo), 
verificácio n de poláridád y continuidád, inspeccio n de conexiones, cierre herme tico de los compártimentos, y 
energizácio n supervisádá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á de instálácio n del tránsformádor pád mounted contemplá uná serie de etápás te cnicás que gárántizán lá 
confiábilidád operátivá y el cumplimiento normátivo.  
En primerá instánciá, se coordiná lá obrá civil párá lá ejecucio n de lá báse de concreto reforzádá, con sálidás de ductos 
párá cábles primários y secundários protegidos.  
Uná vez listá lá báse, se reálizá el trásládo del equipo desde bodegá hástá el sitio, utilizándo gru á de operácio n segurá, y 
se posicioná el tránsformádor sobre lá báse con precisio n.  
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Posteriormente se reálizán todás lás conexiones de puestá á tierrá, sin lás cuáles no se debe iniciár ninguná conexio n 
energizádá.  
Lás conexiones primáriás se efectu án mediánte conectores tipo elbow de cláse 15 kV, insertádos sobre bushings con 
grásá diele ctricá, mientrás que lás secundáriás se ájustán con torque controládo en bornes o termináles, segu n el 
fábricánte.  
Todá conexio n debe protegerse con cintá áutofundente y cintá PVC, y reálizárse en ámbiente libre de humedád. 
Finálizádás lás conexiones, se ejecután pruebás ele ctricás, inspecciones visuáles, y se documentán lás condiciones 
iniciáles del equipo (voltáje de vácí o, resistenciá de áislámiento, conexio n del neutro, continuidád de tierrá).  
Solo trás cumplir todás estás válidáciones se áutorizá lá energizácio n progresivá del sistemá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1486 – Tránsformádores tipo pedestál párá distribucio n. 
INEN 2971 – Componentes ele ctricos de mediá tensio n. 
INEN-ISO 9001 – Sistemás de cálidád párá fábricácio n de equipos ele ctricos. 
ASTM D3487 – Aceite diele ctrico minerál inhibido. 
ASTM D149 / D3005 – Rigidez diele ctricá de máteriáles áislántes. 
IEEE C57.12.26 / C57.12.28 – Tránsformádores tipo pád mounted. 
IEC 60076 – Tránsformádores de potenciá. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: álicátes, pelácábles, cuchillás XLPE, lláves de torque, mego hmetro 5 kV, multí metro, nivel, cintá 
me tricá, pinzás de presio n. 
GRU A: estácionáriá, con operádor certificádo. 
Elementos de proteccio n personál: cásco con visor, guántes diele ctricos, árne s, tápete áislánte, pe rtigá, gáfás. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED 50 KVA – 7960/240-120 V 
Tensio n primáriá: 7960 V / secundáriá: 120/240 V 
Cápácidád: 50 kVA 
Aislámiento: Aceite tipo II inhibido (ASTM D3487) 
Configurácio n: Mállá o rádiál, 2 switches 2P 
Accesorios incluidos: bushing insert, elbow connector 
Normás: IEEE C57.12.26, INEN 1486, IEC 60076 
 
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23 
Composicio n: EPR (Gomá etileno propileno) 
Tensio n soportádá: Hástá 69 kV 
Normá: ASTM D4388 / INEN 1852 
 
CINTA AISLANTE N°33 
Dimensiones: 19 mm x 20 m x 0.177 mm 
Máteriál: PVC grádo ele ctrico 
Normá: ASTM D3005 / INEN 2974 
 
TAPA/BUSHING 15 KV – 200 A CON CABLE DE ATERRIZAJE 
Máteriál: EPDM con trenzá de cobre estánnádo 
Conexio n: directá á mállá de tierrá 
Normá: IEEE Std 386 / IEC 60502-4 
 
Se reálizárá  lá provisio n e instálácio n de un tránsformádor monofá sico tipo pedestál, de 50 kVA, párá conexio n á redes 
primáriás de mediá tensio n subterrá neá (7960 V) y sálidá á bájá tensio n 120/240 V.  
El equipo incluirá  interruptores, protecciones y áccesorios como fusible Báy-O-Net, breáker secundário, bushing insert 
y elbow, todos ellos montádos segu n procedimiento te cnico normádo.  
Lá instálácio n se ejecutárá  sobre plátáformá de hormigo n, utilizándo gru á párá el posicionámiento, herrámientás 
diele ctricás y personál especiálizádo.  
Lás conexiones se reálizárá n conforme á plános ele ctricos y normás INEN, ASTM, IEEE e IEC, gárántizándo seguridád, 
confiábilidád operátivá y cumplimiento te cnico. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• GRUA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA        

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 50KVA PRIMARIO 7960/240-120V TIPO MALLA O RADIAL (INCL. 

BUSHING INSERT Y ELBOW CONECTOR)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

276. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR MONOFASICO TIPO PAD 
MOUNTED 100KVA -7960/120-240V TIPO MALLA CON 2 SWICHT DE 2 
POSICIONES. CON FUSIBLE DE PROTECCION TIPO BAY-O-NET/PRIMARIO Y 
BREAKER DE PROTECCION SECUNDARIO (INCL. INSERT Y ELBOW CONECTOR) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El propo sito de está especificácio n es gárántizár lá instálácio n te cnicá ádecuádá de un tránsformádor monofá sico tipo 
pedestál (pád mounted), de 100 kVA, párá redes de distribucio n subterrá neá de mediá tensio n (7960 V), con sálidá 
secundáriá á 120/240 V.  
El sistemá operárá  en configurácio n de red tipo mállá o rádiál, incorporándo elementos de mániobrá y proteccio n como 
interruptores de dos posiciones, fusible tipo Báy-O-Net en el primário y breáker de proteccio n termomágne ticá en el 
secundário.  
Ademá s, se incluyen conectores tipo elbow y bushing insert cláse 15 kV – 200 A, gárántizándo uná operácio n segurá, 
confiáble, mántenible y en conformidád con los está ndáres te cnicos ecuátoriános e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo á instálár será  un tránsformádor monofá sico de distribucio n, montáje sobre plátáformá, con potenciá nominál 
de 100 kVA, con tensio n primáriá de 7960 V (13.8 kV entre fáses, 7620 V fáse á tierrá) y tensio n secundáriá de 120/240 V.  
Estárá  equipádo con un gábinete blindádo en ácero inoxidáble o gálvánizádo con pinturá electrostá ticá, relleno con áceite 
minerál diele ctrico inhibido tipo II (conforme á normá ASTM D3487).  
Lá unidád contárá  con dos switches de operácio n en cárgá de dos posiciones párá seccionámiento de entrádás en red 
tipo mállá, y proteccio n primáriá mediánte fusible Báy-O-Net cálibrádo segu n el tránsformádor.  
El secundário incluirá  un breáker termomágne tico ájustáble en funcio n de lá cárgá.  
Se instálárá n conectores tipo elbow cláse 15 kV – 200 A, sobre bushings con insertos, y uná tápá tipo bushing con 
conductor de cobre estánnádo párá lá conexio n á lá red de puestá á tierrá.  
Lás uniones se áislárá n con cintá áutofundente N°23 y cintá plá sticá diele ctricá N°33 (19 mm × 20 m × 0.177 mm). Lá 
cájá de conexio n secundáriá debe contár con compártimiento independiente con cerrádurá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO (EN PÁRRAFO) 
El procedimiento constructivo iniciá con lá prepárácio n del sitio, lo que incluye lá verificácio n y limpiezá de lá báse de 
concreto prefábricádá o fundidá in situ, disen ádá párá soportár má s de 800 kg de peso distribuido.  
El tránsformádor debe ser tránsportádo cuidádosámente y descárgádo mediánte gru á estácionáriá por personál 
cálificádo, ubicá ndolo centrádo sobre lá báse.  
Posteriormente, se instálán los pernos de áncláje y se conectá el sistemá de puestá á tierrá con conductor desnudo #2 
AWG, desde lá tápá/bushing hástá lá mállá enterrádá.  
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A continuácio n, se reálizá lá instálácio n de los bushing insert en lás termináles de áltá tensio n y se ácoplán los conectores 
elbow, áplicándo grásá diele ctricá y torque conforme á mánuál del fábricánte, empleándo pe rtigá diele ctricá párá 
gárántizár el contácto seguro.  
Dentro del compártimento de mediá tensio n, se insertá el fusible Báy-O-Net, ásegurándo lá poláridád y posicio n correctá.  
En el compártimento de bájá tensio n se conectán los conductores sálientes en lás bornerás del tránsformádor y ál 
breáker secundário.  
Lás uniones se protegen con cintá N°23 áutofundente, seguidá por cintá N°33.  
Finálmente, se procede á ejecutár pruebás de rigidez diele ctricá con mego hmetro á 5 kV, medicio n de continuidád y 
verificácio n de correctá conexio n de lá puestá á tierrá.  
Uná vez verificádo todo el sistemá, se reálizá lá energizácio n progresivá y se registrá lá instálácio n en bitá corá te cnicá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (EN PÁRRAFO) 
Lá metodologí á empleádá párá lá instálácio n de este tipo de tránsformádor contemplá uná plánificácio n minuciosá, 
comenzándo con lá eváluácio n topográ ficá del punto de instálácio n, ásegurándo condiciones estructuráles, ámbientáles 
y de ácceso o ptimás.  
Posteriormente, se define el tipo de plátáformá que debe utilizárse y se construye conforme á disen o estructurál y 
ele ctrico.  
Luego, se coordiná el trásládo del equipo bájo protocolos de seguridád y mániobrá controládá, empleándo gru á 
estácionáriá certificádá párá posicionámiento.  
Uná vez en el sitio, se inicián lás conexiones de tierrá como primer páso obligátorio, utilizándo máteriáles normálizádos 
y verificádos en cuánto á continuidád.  
Lá instálácio n ele ctricá se llevá á cábo respetándo lá configurácio n de mállá, con conexio n de cábles de entrádá y sálidá, 
elbows y bushings insertádos con herrámientás diele ctricás.  
El proceso es documentádo mediánte checklists te cnicos de montáje, control de torque y áislámiento.  
Antes de energizár, se reálizán ensáyos diele ctricos y pruebás funcionáles con registros de párá metros cláve.  
Lá puestá en servicio se efectu á u nicámente cuándo todos los válores de inspeccio n y pruebá hán sido áprobádos por lá 
supervisio n te cnicá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1486 – Tránsformádores de distribucio n tipo pedestál. 
INEN 2971 – Accesorios ele ctricos de mediá tensio n. 
INEN-ISO 9001 – Certificácio n de cálidád en fábricácio n ele ctricá. 
ASTM D3487 – Aceite minerál diele ctrico inhibido. 
ASTM D4388 / D3005 – Cintás áislántes. 
IEEE C57.12.26 / C57.12.28 – Requisitos párá tránsformádores pád mounted. 

 

EQUIPOS MÍNIMOS 
HERRAMIENTA MENOR: lláves dinámome tricás, pelácábles, cuchillás XLPE, mego hmetro 5 kV, multí metro, 
destornilládores, cintá me tricá, nivel, álicáte. 
Gru á: estácionáriá con operádor certificádo. 
EPP: guántes diele ctricos, árne s, cásco, gáfás, pe rtigá, tápete de áislámiento. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
TRANSFORMADOR MONOFA SICO PAD MOUNTED 100 KVA – 7960/120-240 V 
Tensio n primáriá: 7960 V / secundáriá: 120/240 V 
Potenciá nominál: 100 kVA 
Aislámiento: Aceite minerál inhibido (ASTM D3487) 
Configurácio n: Red tipo mállá o rádiál 
Accesorios: bushing insert + elbow conector 
Normá: IEEE C57.12.26 / INEN 1486 / IEC 60076 
 
CINTA AISLANTE N°33 (19 MM × 20 M × 0.177 MM) 
Máteriál: PVC de áltá resistenciá diele ctricá 
Uso: Proteccio n secundáriá de uniones 
Norma: ASTM D3005 / INEN 2974 
 
CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE N°23 
Máteriál: EPR (gomá etileno-propileno) 
Uso: Aislámiento primário en uniones de mediá tensio n 
Normá: ASTM D4388 / INEN 1852 
 
TAPA/BUSHING 15 KV – 200 A CON CABLE 
Máteriál: EPDM o elásto mero diele ctrico 
Cáble: Trenzádo de cobre estánnádo 
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Uso: Conexio n directá á sistemá de puestá á tierrá 
Normá: IEEE Std 386 / IEC 60502-4 
 
Se contemplá el suministro e instálácio n de un tránsformádor monofá sico tipo pád mounted con cápácidád de 100 kVA, 
operándo á uná tensio n primáriá de 7960 V y sálidá á 120/240 V, bájo configurácio n de red tipo mállá o rádiál.  
El equipo incluirá  proteccio n primáriá mediánte fusible Báy-O-Net y breáker termomágne tico en lá sálidá.  
El montáje se reálizárá  sobre plátáformá de hormigo n reforzádo, empleándo gru á párá su posicionámiento y 
herrámientás diele ctricás párá lás conexiones, lás cuáles incluirá n conectores tipo elbow y bushing insert.  
Lá instálácio n incluirá  sistemá de puestá á tierrá, pruebás diele ctricás, documentácio n te cnicá y energizácio n 
supervisádá conforme á normás INEN, ASTM, IEEE e IEC. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• GRUA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA        

    
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 100 KVA, 1B PRIMARIO 7960/120-240v TIPO MALLA O RADIAL 

(INCL. BUSHING INSERT Y ELBOW CONECTOR)    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

277. SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600AMP - 15KV DE 6 VIAS 
MODELO (633) (INCL. CONECTORES TIPO CODO DE ENTRADA Y DE SALIDA 
600AMP A 200AMP) 

 

OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de este ártí culo es implementár un punto de seccionámiento y proteccio n de redes subterrá neás de mediá 
tensio n, mediánte lá instálácio n de un interruptor Vistá de seis ví ás, configurácio n 633, con cápácidád de 600 A, cláse 15 
kV, con medio de áislámiento en gás SF₆.  
Este sistemá permite el control, mániobrá y seccionámiento de lí neás primáriás de distribucio n ele ctricá, ásegurándo 
continuidád del servicio y fácilitándo lás táreás de mántenimiento o intervencio n.  
Se incluyen tres entrádás de 600 A protegidás mediánte codo fusible, y tres sálidás de 200 A conectádás á tráve s de codos 
tipo T y ádáptádores reductores.  
El sistemá será  instáládo con todos sus áccesorios mecá nicos, ele ctricos y de puestá á tierrá, conforme á normás te cnicás 
ecuátoriánás e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo á instálár corresponde á un switch Vistá tipo pedestál, configurácio n 633, párá seccionámiento de lí neás 
subterrá neás de mediá tensio n (15 kV), encápsuládo en ácero inoxidáble, relleno con gás SF₆ como medio diele ctrico, y 
provisto de seis ví ás de conexio n: tres de entrádá de 600 A protegidás mediánte codo fusible loádbreák y tres de sálidá 
de 200 A conectádás mediánte codos tipo T.  
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Lás entrádás de 600 A está n disen ádás párá conexio n directá con cábles 500 MCM XLPE, con conectores cláse 15 kV – 
600 A con cárgá breák.  
Lás sálidás dispondrá n de conectores T reductores (600 A – 200 A) que permiten lá tránsicio n á equipos como 
tránsformádores o báncos de cárgá.  
Se incluye bárrá colectorá de cobre de 1½” x ¼” de 35 cm, áisládores de bárrá de 75 mm, inserto de cásquillo y cáble de 
conexio n THHN #1/0 AWG párá deriváciones de control á tierrá.  
Todos los empálmes deben ser diele ctricámente protegidos con cintá áutofundente N°23 y cintá plá sticá N°33. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO  
Lá instálácio n del switch Vistá de 6 ví ás iniciá con lá eváluácio n topográ ficá y lá prepárácio n de lá báse estructurál de 
concreto reforzádo, disen ádá párá soportár uná cárgá superior á los 800 kg que representá el equipo.  
Uná vez ejecutádá lá báse, el interruptor se tránsportá y se posicioná en sitio mediánte gru á estácionáriá, álineá ndolo 
con precisio n sobre los pernos de áncláje.  
El gábinete se fijá mecá nicámente y se conectá inmediátámente el sistemá de puestá á tierrá desde los puntos disponibles 
hástá lá mállá equipotenciál del terreno, utilizándo cáble desnudo de cobre con termináles prensádás. En lá párte frontál, 
se reálizá lá áperturá del compártimiento de mediá tensio n párá montár los bushing insert, sobre los cuáles se conectán 
los codos loádbreák de 600 A en lás entrádás.  
Dentro del interruptor se insertán los codos fusibles ádecuádos á lá cárgá proyectádá.  
Lás sálidás del sistemá se conectán mediánte codos tipo T (600 A) y ádáptádores reductores á 200 A, compátibles con 
lás cárgás o equipos águás ábájo.  
Se utilizá grásá diele ctricá y se áplicá torque con herrámientás diele ctricás cálibrádás.  
Los cábles conectores THHN #1/0 AWG se instálán en los puertos de control o monitoreo si el modelo lo incluye.  
Finálmente, se ejecután pruebás de rigidez diele ctricá con mego hmetro de 5 kV, continuidád de tierrá, comprobácio n de 
poláridád y cierre mecá nico del sistemá.  
El sistemá solo será  energizádo trás lá áprobácio n te cnicá del ingeniero ele ctrico supervisor. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á de instálácio n contemplá uná secuenciá lo gicá de áctividádes, comenzándo por el disen o de lá plátáformá 
estructurál y lá coordinácio n logí sticá del equipo.  
Se debe reálizár uná inspeccio n previá del equipo ál momento del despácho, verificándo presio n del gás SF₆, estádo de 
conectores, y documentácio n te cnicá del fábricánte.  
En el sitio, lá descárgá y posicionámiento se reálizá con gru á estácionáriá bájo protocolos de seguridád.  
El sistemá de puestá á tierrá debe instálárse de mánerá prioritáriá, verificándo su continuidád y válores de resistenciá 
por debájo de los 10 ohmios.  
Lás conexiones ele ctricás se efectu án en el orden definido: primero entrádás (600 A), luego sálidás (200 A), siempre 
áplicándo grásá diele ctricá, torque ádecuádo y proteccio n con cintá N°23 + N°33.  
El cábleádo áuxiliár (control o monitoreo) se ejecutá segu n los diágrámás ele ctricos del fábricánte.  
Se documentán lás pruebás reálizádás y se generá uná hojá de vidá del equipo, incluyendo nu mero de serie, fechá de 
instálácio n, presio n de gás SF₆, corriente nominál y válores de áislámiento.  
Lá energizácio n del interruptor Vistá se reálizá u nicámente trás verificácio n te cnicá por párte de un ingeniero ele ctrico 
áutorizádo. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2971 – Equipos ele ctricos de mediá tensio n – requisitos generáles. 
ASTM B187 – Bárrás de cobre párá uso ele ctrico. 
ASTM D4388 – Cintás áislántes párá uso ele ctrico. 
IEEE C37.74 – Interruptores de seccionámiento tipo pedestál en SF₆. 
IEEE 386 – Conectores tipo codo sepárábles – 15 kV. 
IEC 62271-103 – Seccionádores en gás párá mediá tensio n. 
 
FICHA TECNICA DEL EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláves dinámome tricás, pelácábles, álicátes, cuchillás XLPE, mego hmetro 5 kV, multí metro 
digitál, pe rtigá, nivel, cintá me tricá. 
GRU A: estácionáriá con cápácidád párá levántár 1 toneládá. 
EPP: guántes diele ctricos, gáfás, cásco con viserá, árne s de seguridád, tápete áislánte. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE MATERIALES 

CONMUTADOR VISTA 15 KV – CONFIGURACIÓN 633 – 6 VÍAS – SF₆ 
Entrádás: 3 ví ás de 600 A con codo fusible loádbreák 
Sálidás: 3 ví ás de 200 A con codo tipo T (reductor 600 A – 200 A) 
Medio diele ctrico: SF₆ (presio n nominál 0,4–0,5 bár) 
Envolvente: Acero inoxidáble / proteccio n IP54 
Normá: IEEE C37.74 / IEC 62271-103 
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BARRA COLECTORA DE COBRE 
Dimensiones: 1½” × ¼”, longitud 35 cm 
Máteriál: Cobre electrolí tico 
Normá: ASTM B187 
 
CINTA AISLANTE N°33 (PVC DIELÉCTRICO) 
Dimensiones: 19 mm × 20 m × 0,177 mm 
Normá: ASTM D3005 / INEN 2974 
 
CINTA AUTOFUNDENTE N°23 
Composicio n: Gomá EPR 
Tensio n nominál: hástá 69 kV 
Normá: ASTM D4388 / INEN 1852 
 
CABLE DE COBRE THHN #1/0 AWG 
Aislácio n: Termoplá sticá resistente ál cálor 
Uso: Control o deriváciones 
Normá: UL 83 / INEN 2107 
 
Se procederá  con el suministro e instálácio n de un interruptor Vistá pedestál cláse 15 kV, configurácio n 633, con seis 
ví ás (tres entrádás de 600 A con proteccio n mediánte codo fusible y tres sálidás de 200 A mediánte codos tipo T), 
encápsuládo en gás SF₆.  
El sistemá será  montádo sobre báse de hormigo n mediánte gru á y fijácio n estructurál.  
Se instálárá n conexiones tipo codo con insertos bushing, bárrá colectorá de cobre, cábleádo áuxiliár THHN, y se 
completárá  con áislácio n mediánte cintás diele ctricás N°23 y N°33.  
Lá instálácio n será  ejecutádá por personál te cnico certificádo y bájo supervisio n de ingeniero ele ctrico, cumpliendo con 
lás normás INEN, ASTM, IEEE, IEC y RETIE.  
El sistemá será  verificádo mediánte pruebás ele ctricás ántes de ser energizádo. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

CARACTERISTICAS GENERALES 

Cláse Distribucio n 

Tipo de Operácio n Mánuál 

Interruptores de fállá Interruptor en vácí o 

Máteriál del tánque Acero inoxidáble, NORMA ANSI C57.12.28-2005 

Tipo de servicio  OUTDOOR 

Configurácio n 
6 ví ás - 3 ví ás seccionádorás interruptorás de cárgá- 3 ví ás 
seccionádorás interruptorás de fállá 
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Normás de fábricácio n ANSI C57.12.28, ANSI C37.71, ANSI C37.72 y IEC 265-1 (Cláse A) 

Aislámiento SF6- Normá ASTM D2472 

CARACTERISTICAS ELÉCTRICAS 

Voltáje de disen o, UR, en KV (válor 
RMS) 

15,5 

BIL KV (válor pico) 95 

Frecuenciá nominál 60 Hz 

Corriente nominál en lá bárrá 
principál 

600 AMP 

Corriente de cortocircuito RMS KA 
Sime tricos 

12,5 

CARACTERISTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA 

Corriente nominál 600 AMP 

Corriente de áperturá con cárgá 600 AMP 

Corriente momentá neá, KA, ASYM 25 

Corriente de fállá, cierre, KA, ASYM 12,5 

Corriente deun segundo, cierre, KA, 
ASYM 

12,5 

CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA 

Corriente nominál (Tipo vácí o) 200 AMP 

Corriente de áperturá con cárgá 
(Tipo vácí o) 

600 AMP 

Corriente sime tricá de interrupcio n 
KA. 

12,5 

Corriente ásime tricá de 
interrupcio n KA. 

25 

Interrupcio n de fállá de servicio. Normá IEEE C37.60-2012 o Equiválente. 

Certificácio n de resistenciá ál árco 
ele ctrico. 

Normá IEC 62271-201/IEC 298 

COMPONENTES ESTÁNDAR 

Seccionádores interruptores de 
cárgá 

600 á con 3 posiciones cierre-áperturá-tierrá. Operácio n tripolár. 

Interruptores de fállá 
200 á con 3 posiciones cierre-áperturá-tierrá. Interruptores ál vácí o. 
Operácio n tripolár. 

Puestá á tierrá 
Conexio n interná á tierrá de todás lás fáses de los interruptores de 
cárgá e interruptores de fállá, sin necesidád de desconectár los codos. 

Orejás de levántámiento Permiten el trásládo y fácilitán el montáje del equipo. 

Termináles de áterrizámiento Párá el tánque, cábles de entrádá y cábles de sálidá. 

Ventánillá de visuálizácio n 
Permiten uná vistá clárá de lás posiciones de los interruptores de fállá 
y de cárgá de lás 3 fáses ál mismo tiempo. 

Indicádores de desconexio n Visibles en lás ventánillás párá los interruptores de fállá. 

Páláncá Mánuál 
Permite cárgár los mecánismos de operácio n y párá ábrir, cerrár y 
áterrizár los seccionádores interruptores de cárgá y los interruptores 
de fállás con uná solá páláncá. 

Control de sobrecorriente 
Básádo en microprocesádores, álojádo en uná cubiertá impermeáble, 
los TC´s no visibles, proveen lá energí á y lás sen áles de entrádá. 

Mecánismos de operácio n 
Párá interruptores de áperturá con cárgá e interruptores de fállá, 
ásegurábles en cuálquier posicio n. 

Selector de operácio n 
Párá evitár pásár de lá posicio n cerrádá á lá posicio n de tierrá directá 
y viceversá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• GRUA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• INGENIERO ELECTRICO        

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• PAD-SWITCH CONFIGURACION 633. EQUIPO TIPO PEDESTAL DE SECCIONAMIENTO DE LINEAS DE 15KV EN SF6 

CON TRES ENTRADAS DE 600 AMPERIOS PROTEGIDAS CON CODO FUSIBLE Y TRES SALIDAS DE 200 AMPERIOS 
• BARRA COLECTORA DE COBRE   1 1/2" x 1/4"   L=35cm    
• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #1/0 AWG    
• CODOS TIPO T PARA CABLE 500 MCM, 15KV XLPE 600AMPU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

278. SUMINISTRO E INSTALACION DE SWITCH VISTA 600AMP - 15KV DE 6 VIAS 
MODELO (642) (INCL. CONECTORES TIPO CODO DE ENTRADA Y DE SALIDA 
600AMP A 200AMP) 

 

OBJETIVO TÉCNICO 
Tiene como finálidád dotár ál sistemá de distribucio n subterrá neá de mediá tensio n de un punto de seccionámiento y 
proteccio n eficiente mediánte lá instálácio n de un interruptor Vistá de seis ví ás, modelo 642, con cápácidád nominál de 
600 A y cláse de áislámiento de 15 kV, encápsuládo en gás SF₆.  
Está solucio n te cnicá permitirá  mániobrás segurás, áperturá de circuitos en cárgá, proteccio n contrá fállás mediánte 
codos fusibles, y continuidád de servicio ele ctrico á tráve s de tres sálidás conectádás por codos tipo T con reduccio n de 
600 A á 200 A, mánteniendo lá integridád operátivá del sistemá.  
Lá instálácio n considerá elementos de soporte mecá nico, ele ctrico y de puestá á tierrá conforme á lá normátivá 
ecuátoriáná e internácionál vigente. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El interruptor á instálár es un equipo tipo pedestál de seccionámiento de lí neás de mediá tensio n en configurácio n 642, 
el cuál cuentá con seis ví ás de conexio n: tres entrádás de 600 A protegidás con codo fusible loádbreák, y tres sálidás 
encuentrás de 200 A dispuestás con codos tipo T párá tránsicio n desde 600 A.  
El interruptor se encápsuládo en un compártimento selládo de ácero inoxidáble, presurizádo con gás SF₆, con control de 
presio n y vá lvulá de álivio.  
Se complementá con bárrá colectorá de cobre de 1½" × ¼" y longitud de 35 cm, áisládores de bárrá de 75 mm y 
conectores tipo bushing insert cláse 15 kV.  
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Lás conexiones áuxiliáres se reálizárá n con cáble de cobre tipo THHN #1/0 AWG, y los empálmes se protegerá n 
utilizándo cintá áutofundente N°23 y cintá plá sticá diele ctricá N°33, ásegurándo un áislámiento ádecuádo frente á lás 
exigenciás del entorno ele ctrico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento constructivo iniciá con el replánteo y ejecucio n de lá báse de ármádo de concreto sobre lá cuál se 
instálárá  el pedestál del interruptor, ásegurándo el cumplimiento de los requisitos estructuráles párá soportár el peso 
totál del equipo (áproximádámente 800–900 kg).  
Uná vez fráguádá y listá lá báse, se procede ál tránsporte y posicionámiento del equipo utilizándo gru á estácionáriá, con 
guí á del personál te cnico desde tierrá y nivelácio n mediánte pernos de áncláje.  
Seguido á ello, se ejecutá lá instálácio n del sistemá de Puestá á tierrá conectándo el bushing de tierrá interno del 
interruptor á lá mállá generál de Puestá á tierrá mediánte conductor de cobre desnudo #2 AWG o superior.  
Luego, se ábren los compártimientos párá proceder con lá instálácio n de los insertos bushing sobre lás boquillás, 
utilizándo grásá diele ctricá y herrámientás diele ctricás ádecuádás.  
A continuácio n, se conectán los codos loádbreák de 600 A con fusibles cálibrádos en lás entrádás, y los codos tipo T (600 
A) en lás sálidás, ágregándo los ádáptádores reductores á 200 A párá su conexio n con lá red o tránsformádores. Se 
instálán támbie n lás bárrás colectorás con sus respectivos áisládores mecá nicos de 75 mm, y se conectán los cábles THHN 
#1/0 párá los controles áuxiliáres o conexio n secundáriá segu n el disen o ele ctrico.  
Finálizádá lá instálácio n fí sicá, se reálizán pruebás de continuidád, medicio n de resistenciá de tierrá (<10 ohmios), 
pruebá de áislámiento con mego hmetro á 5 kV y verificácio n de presio n del gás SF₆.  
Trás superádá lá inspeccio n por párte del ingeniero ele ctrico supervisor, el sistemá se cierrá mecá nicámente y se procede 
con lá energizácio n controládá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á de instálácio n de un switch Vistá 6 ví ás, configurácio n 642, contemplá uná secuenciá ordenádá de 
áctividádes con e nfásis en seguridád operátivá, cumplimiento normátivo y confiábilidád del sistemá.  
Se iniciá con el disen o y construccio n de uná báse de concreto reforzádo conforme á los plános estructuráles y ele ctricos, 
que gárántizá álineácio n, drenáje y ácceso seguro.  
Uná vez posicionádá lá estructurá, el equipo se montá con áyudá de gru á estácionáriá y se ásegurá su fijácio n mecá nicá.  
Lás conexiones ele ctricás se reálizán siguiendo el principio de “primero tierrá, luego energí á”, priorizándo lá conexio n 
del sistemá de puestá á tierrá. 
Posteriormente, se conectán los codos de entrádá protegidos con fusibles, insertádos con torque controládo sobre 
bushings cláse 15 kV, luego lás sálidás mediánte codos tipo T y reduccio n de 600 A á 200 A.  
Lás bárrás colectorás de cobre se montán sobre áisládores de 75 mm que ásegurán su estábilidád ele ctricá y mecá nicá.  
Cádá conexio n está  áisládá con cintá N°23 y recubiertá con N°33. Todo el trábájo es documentádo, probádo, verificádo 
por personál cálificádo, y áprobádo por el ingeniero ele ctrico ántes de poner en operácio n el sistemá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2971 – Equipos de conexio n párá mediá tensio n. 
ASTM B187 – Bárrás de cobre ele ctricás. 
ASTM D4388 / D3005 – Cintás áislántes. 
IEEE C37.74 – Interruptores de seccionámiento tipo pedestál SF₆. 
IEEE Std 386 – Conectores tipo codo. 
IEC 62271-103 – Interruptores de mediá tensio n en gás. 
RETIE (Ecuádor) – Reglámento Te cnico de Instáláciones Ele ctricás. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: álicátes, cuchillás XLPE, pelácábles, multí metro, mego hmetro 5 kV, dinámome tricá, pe rtigá, 
nivel, cintá me tricá. 
GRU A: estácionáriá, con cápácidád mí nimá de 1 toneládá. 
Elementos de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, tápete, pe rtigá, gáfás, árne s con lí neá de vidá, cásco con 
visor. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
CONMUTADOR VISTA CONFIGURACIÓN 642 – 15 KV / 600 A 
3 entrádás de 600 A con codo fusible 
3 sálidás de 200 A con codo tipo T + ádáptádor 600/200 A 
Encápsuládo: Acero inoxidáble 
Aislámiento: Gás SF₆ 
Presio n nominál: 0,4–0,5 bár 
Normá: IEEE C37.74 / IEC 62271-103 
 
BARRA COLECTORA DE COBRE 
Dimensiones: 1½" x ¼", longitud 35 cm 
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Normá: ASTM B187 
 
AISLADOR DE BARRA 
Alturá: 75 mm 
Máteriál: Polí mero rí gido o cerá mico 
Normá: ANSI C29.1 
 
INSERTO PASATAPAS CLASE 15 KV – 600 A 
Normá: IEEE 386 / IEC 60502-4 
 
CINTA AISLANTE N°23 Y N°33 
N°23: EPR – áutofundente hástá 69 kV 
N°33: PVC – 600 V 
Normás: ASTM D4388 / ASTM D3005 
 
CABLE THHN #1/0 AWG 
Conductor: Cobre, áislámiento termoplá stico 
Normá: UL 83 / INEN 2107 
 
Se instálárá  un interruptor Vistá de seis ví ás, modelo 642, cláse 15 kV y 600 A, tipo pedestál en gás SF₆, con tres entrádás 
protegidás mediánte codo fusible y tres sálidás con conectores tipo T, incluyendo ádáptádores reductores á 200 A.  
El equipo será  montádo sobre báse de concreto, conectádo á tierrá y áisládo internámente con cintá N°23 y N°33.  
Se instálárá n bárrá colectorá de cobre, áisládores, insertos y cáble THHN #1/0.  
Lás conexiones ele ctricás se reálizárá n bájo supervisio n de ingeniero ele ctrico, cumpliendo lás normás INEN, ASTM, 
IEEE, IEC y RETIE, gárántizándo operácio n confiáble del sistemá de distribucio n. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

CARACTERISTICAS GENERALES 

Cláse Distribucio n 

Tipo de Operácio n Mánuál 

Interruptores de fállá Interruptor en vácí o 

Máteriál del tánque Acero inoxidáble, NORMA ANSI C57.12.28-2005 

Tipo de servicio  OUTDOOR 

Configurácio n 
6 ví ás - 3 ví ás seccionádorás interruptorás de cárgá- 3 ví ás 
seccionádorás interruptorás de fállá 
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Normás de fábricácio n ANSI C57.12.28, ANSI C37.71, ANSI C37.72 y IEC 265-1 (Cláse A) 

Aislámiento SF6- Normá ASTM D2472 

CARACTERISTICAS ELÉCTRICAS 

Voltáje de disen o, UR, en KV (válor 
RMS) 

15,5 

BIL KV (válor pico) 95 

Frecuenciá nominál 60 Hz 

Corriente nominál en lá bárrá 
principál 

600 AMP 

Corriente de cortocircuito RMS KA 
Sime tricos 

12,5 

CARACTERISTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA 

Corriente nominál 600 AMP 

Corriente de áperturá con cárgá 600 AMP 

Corriente momentá neá, KA, ASYM 25 

Corriente de fállá, cierre, KA, ASYM 12,5 

Corriente deun segundo, cierre, KA, 
ASYM 

12,5 

CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA 

Corriente nominál (Tipo vácí o) 200 AMP 

Corriente de áperturá con cárgá 
(Tipo vácí o) 

600 AMP 

Corriente sime tricá de interrupcio n 
KA. 

12,5 

Corriente ásime tricá de 
interrupcio n KA. 

25 

Interrupcio n de fállá de servicio. Normá IEEE C37.60-2012 o Equiválente. 

Certificácio n de resistenciá ál árco 
ele ctrico. 

Normá IEC 62271-201/IEC 298 

COMPONENTES ESTÁNDAR 

Seccionádores interruptores de 
cárgá 

600 á con 3 posiciones cierre-áperturá-tierrá. Operácio n tripolár. 

Interruptores de fállá 
200 á con 3 posiciones cierre-áperturá-tierrá. Interruptores ál vácí o. 
Operácio n tripolár. 

Puestá á tierrá 
Conexio n interná á tierrá de todás lás fáses de los interruptores de 
cárgá e interruptores de fállá, sin necesidád de desconectár los codos. 

Orejás de levántámiento Permiten el trásládo y fácilitán el montáje del equipo. 

Termináles de áterrizámiento Párá el tánque, cábles de entrádá y cábles de sálidá. 

Ventánillá de visuálizácio n 
Permiten uná vistá clárá de lás posiciones de los interruptores de fállá 
y de cárgá de lás 3 fáses ál mismo tiempo. 

Indicádores de desconexio n Visibles en lás ventánillás párá los interruptores de fállá. 

Páláncá Mánuál 
Permite cárgár los mecánismos de operácio n y párá ábrir, cerrár y 
áterrizár los seccionádores interruptores de cárgá y los interruptores 
de fállás con uná solá páláncá. 

Control de sobrecorriente 
Básádo en microprocesádores, álojádo en uná cubiertá impermeáble, 
los TC´s no visibles, proveen lá energí á y lás sen áles de entrádá. 

Mecánismos de operácio n 
Párá interruptores de áperturá con cárgá e interruptores de fállá, 
ásegurábles en cuálquier posicio n. 

Selector de operácio n 
Párá evitár pásár de lá posicio n cerrádá á lá posicio n de tierrá directá 
y viceversá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• GRUA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• INGENIERO ELECTRICO        

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• PAD-SWITCH CONFIGURACION 642. EQUIPO TIPO PEDESTAL DE SECCIONAMIENTO DE LINEAS DE 15KV EN SF6 

CON TRES ENTRADAS DE 600 AMPERIOS PROTEGIDAS CON CODO FUSIBLE Y TRES SALIDAS DE 200 AMPERIOS
   

• BARRA COLECTORA DE COBRE   1 1/2" x 1/4"   L=35cm    
• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #1/0 AWG    
• CODOS TIPO T PARA CABLE 500 MCM, 15KV XLPE 600AMPU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

279. SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE SECCIONAMIENTO PMH-3, 
600AMP, 15KV (INCL. CONECTORES CODO TIPO T DE FRENTE MUERTO DE 
ENTRADAS Y DE SALIDA 600AMP) (INCLUYE LLAVE DE BLOQUEO Y PUNTAS 
TERMINALES 500MCM, 15KV) 

 

OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es implementár uná solucio n robustá párá lá mániobrá, proteccio n y seccionámiento de redes subterrá neás 
de mediá tensio n, mediánte el suministro e instálácio n de un equipo de seccionámiento tipo PMH-3, cláse 15 kV y 600 A, 
con tecnologí á de frente muerto, que gárántizá continuidád del servicio y proteccio n operátivá. El equipo contárá  con 
tres posiciones operátivás, conectores tipo codo T de entrádá y sálidá, bárrá de unio n de seis puntos, fusibles limitádores, 
termináles de 500 MCM, tápá de áterrizáje, indicádores de tensio n y elementos de conexio n áuxiliáres.  
Está solucio n será  instáládá cumpliendo normás te cnicás ecuátoriánás e internácionáles vigentes, ásegurándo 
funcionálidád operátivá, seguridád del personál y durábilidád del sistemá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El equipo á instálár corresponde á un seccionádor tipo pedestál modelo PMH-3, con cápácidád nominál de 600 A, tensio n 
de operácio n de 15 kV, áislámiento en áire con compártimiento selládo tipo NEMA 3R, y tecnologí á de frente muerto párá 
má ximá seguridád operátivá.  
El sistemá permitirá  el seccionámiento de circuitos mediánte bárrá mu ltiple de unio n de seis puntos, 600 A y 15 kV, lá 
cuál conectárá  esenciálmente lás fáses á tráve s de conectores tipo codo en disposicio n T.  
El equipo incluye fusibles limitádores de corriente de 6 A á 80 A, montádos sobre tirás fusibles de 30 A, ásí  como 
conectores párking cláse 15 kV – 200 A párá áislámiento de circuitos y pruebás.  
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Támbie n contárá  con indicádores de voltáje hástá 35 kV visibles desde el exterior, tápás tipo bushing con cáble de tierrá, 
bárrá colectorá de cobre de 1½” × ¼” de 35 cm, áisládores de bárrá de 75 mm, bushing insert, y cáble de cobre THHN 
#10 AWG párá deriváciones áuxiliáres.  
Lás conexiones principáles se reálizárá n con puntás termináles 3M II – Silicon 5682 – 500 MCM, ásegurándo 
compátibilidád diele ctricá y te rmicá.  
Todo el sistemá estárá  conectádo á lá mállá de puestá á tierrá y protegido con cintá N°23 y N°33. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá instálácio n del equipo tipo PMH-3 iniciá con lá prepárácio n de lá báse de ármádo concreto, disen ádá párá soportár el 
peso del equipo (álrededor de 400–600 kg), con sálidá de ductos ele ctricos en sus láteráles.  
Posteriormente, el equipo es trásládádo ál sitio utilizándo gru á estácionáriá y posicionádo sobre lá báse mediánte guí á 
mánuál y nivelácio n con pernos de áncláje.  
A continuácio n, se reálizá lá conexio n del sistemá de puestá á tierrá, utilizándo uná tápá tipo bushing 15 kV – 200 A con 
cáble de cobre estánnádo, conectádo á lá mállá equipotenciál mediánte terminál prensádo.  
En los compártimientos internos se instálán lás bárrás de unio n mu ltiple de 6 puntos, sujetás sobre áisládores de 75 mm 
y fijádás á lá cárcásá interná.  
Se insertán los fusibles limitádores de corriente sobre tirás portáfusibles de 30 A, con lá cálibrácio n indicádá.  
En cádá entrádá y sálidá se ácoplán conectores tipo T de frente muerto, con conectores termináles Silicon 5682 – 500 
MCM, que será n prensádos con dádos hexágonáles normádos. Los conductores áuxiliáres tipo THHN #10 AWG se 
instálán párá monitoreo de voltáje y sen álizácio n.  
Lás conexiones son recubiertás con cintá áutofundente N°23 y sobrecintá N°33. Se ejecután pruebás de continuidád, 
resistenciá de tierrá (<10 Ω), áislámiento diele ctrico con mego hmetro (5 kV), inspeccio n del indicádor de voltáje (visuál), 
y verificácio n mecá nicá de lá lláve de bloqueo.  
Uná vez cumplidás todás lás pruebás, el equipo quedá hábilitádo párá energizácio n progresivá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (EN PÁRRAFO) 
Lá metodologí á de instálácio n considerá uná plánificácio n integrál que ábárcá desde lá prepárácio n de lá báse hástá lá 
energizácio n del equipo.  
Iniciálmente se construye lá plátáformá de concreto con cá márá de inspeccio n y ductos láteráles, conforme ál pláno 
estructurál y ele ctrico.  
El equipo seccionádor PMH-3 se tránsportá cuidádosámente ál sitio y se colocá con áyudá de gru á y guí ás de 
posicionámiento.  
Se ásegurá lá instálácio n de lá puestá á tierrá mediánte conexio n á bushing especí fico, verificádá con pinzá de impedánciá.  
Posteriormente se reálizá lá interconexio n de bárrás colectorás, fusibles limitádores, conectores tipo T y termináles 3M 
II – 500 MCM, respetándo el orden: primero entrádás, luego sálidás.  
Los cábles áuxiliáres y termináles son fijádos segu n el disen o de control.  
Lás conexiones se áislán y protegen conforme á lá normátivá ASTM, y lás pruebás ele ctricás se documentán en hojá 
te cnicá. Se verificá lá funcionálidád de indicádores, bloqueo mecá nico y áusenciá de fugás de corriente.  
Lá puestá en operácio n solo será  áutorizádá por el ingeniero ele ctrico supervisor. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, cuchillás XLPE, álicátes, dádos hexágonáles 500 MCM, prensá hidrá ulicá, 
mego hmetro 5 kV, multí metro digitál, destornilládores, dinámome trico. 
EPP: guántes diele ctricos, cásco con visor, pe rtigá, tápete áislánte, gáfás, árne s con eslingá de seguridád. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 
BARRA UNIÓN MÚLTIPLE 6 PUNTOS – 600 A / 15 KV 
Máteriál: Cobre electrolí tico 
Normá: ASTM B187 / IEEE C37.74 
 
TIRA FUSIBLE DE 30 A + FUSIBLE LIMITADOR (6 A–80 A) 
Tipo: Báyonetá / expulsio n / CL 
Tensio n: 15 kV 
Normá: IEEE Std C37.41 
 
CONECTOR PARKING 15 KV – 200 A 
Uso: pruebás y áislámiento de lí neá 
Normá: IEEE 386 
 
INDICADOR DE VOLTAJE 35KV 
Tipo: cápácitivo, sen ál LED 
Normá: IEC 61243-5 
 
TERMINAL 3M II SILICIO 5682 – 500 MCM 
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Aplicácio n: conexio n finál de conductores 
Máteriál: siliconá diele ctricá reforzádá 
Normá: ANSI C119.1 
 
CINTA N°23 Y N°33 
Autofundente (EPR) y PVC, respectivámente 
ASTM D4388 / ASTM D3005 
 
Se contemplá el suministro e instálácio n de un equipo de seccionámiento tipo PMH-3, cláse 15 kV, 600 A, con frente 
muerto, párá operácio n segurá de circuitos de mediá tensio n. Incluirá  conectores T de entrádá y sálidá, fusibles 
limitádores, bárrá colectorá de seis puntos, termináles 500 MCM, indicádores de voltáje y áccesorios diele ctricos.  
El montáje se reálizárá  sobre báse de hormigo n, con conexio n á tierrá, pruebás ele ctricás y verificácio n te cnicá á cárgá 
de personál cálificádo, conforme á lás normátivás INEN, ASTM, IEEE e IEC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• INGENIERO ELECTRICO        

       
MATERIALES MÍNIMO: 
• BARRA UNION MULTIPLE DE 6 PUNTOS, 600AMP Y 15KV    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE, 15KV CAPACIDADES DESDE 6A HASTA 80A    
• CONECTOR PARKING 15 KV 200 AMP    
• INDICADOR DE VOLTAJE A 35KV    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• BARRA  COLECTORA DE COBRE   1  1/2" x 1/4"   L=35cm    
• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
• PUNTAS TERMINALES #3M II - SILICON 5682 - 500 MCM     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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280. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULO TIPO PEDESTAL CON MEDICION 
INDIRECTA, MEDIO VOLTAJE 15KV, TRANSFORMIX CON CONEXIÓN DE FRENTE 
MUERTO, CONECTORES TIPO CODO, BASE PARA MEDICION INDIRECTA CLASE 
20, TC*S, PT'S, ACCESORIOS PARA CONEXIÓN E INSTALACION 

 
DESCRIPCIÓN: 
El mo dulo tipo pedestál párá medicio n indirectá de medio voltáje (15 kV) es un equipo disen ádo párá lá proteccio n, 
medicio n y distribucio n de energí á ele ctricá en redes de mediá tensio n, especí ficámente párá 15 kV.  
Este mo dulo permite lá instálácio n de tránsformádores de corriente (TCs) y tránsformádores de potenciál (PTs) 
necesários párá lá medicio n indirectá y proteccio n del sistemá.  
Con uná configurácio n de conexio n de frente muerto y conectores tipo codo, se gárántizá lá seguridád duránte lás 
operáciones de conexio n y desconexio n.  
Lá báse párá medicio n indirectá cláse 20 proporcioná uná interfáz ádecuádá párá el monitoreo del consumo de energí á 
á tráve s de los dispositivos de medicio n instáládos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se revisán los plános ele ctricos y lás especificáciones te cnicás del fábricánte del mo dulo, ásegurándo que cumplá con lás 
normátivás y requisitos de lá instálácio n. 
Se define lá ubicácio n precisá del pedestál en el sitio, teniendo en cuentá el espácio disponible y el ácceso párá 
mántenimiento futuro. 
Se prepárá uná báse de concreto reforzádá en el sitio de instálácio n, con dimensiones que se ájusten ál pedestál y 
permitán un áncláje seguro. 
Lá báse debe ser niveládá y áisládá ádecuádámente párá evitár problemás de ásentámiento y ásegurár uná correctá 
álineácio n del mo dulo. 
Se reálizá el trásládo del mo dulo ál sitio y se procede con su instálácio n en lá báse de concreto, ásegurá ndose de que este  
correctámente niveládo y álineádo. 
El mo dulo se fijá mediánte ánclájes o pernos en lá báse de concreto párá gárántizár su estábilidád y evitár 
desplázámientos. 
 
INSTALACIÓN DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (TCS) Y TRANSFORMADORES DE POTENCIAL (PTS): 
Se instálán los TCs y PTs dentro del mo dulo, siguiendo lás recomendáciones del fábricánte párá lá orientácio n y conexio n, 
ásegurándo uná lecturá precisá y segurá párá lá medicio n indirectá. 
Se reálizán lás conexiones necesáriás entre los TCs, PTs y lá báse de medicio n indirectá cláse 20, gárántizándo un sistemá 
confiáble de medicio n. 
 
CONEXIÓN DE CABLES Y ACCESORIOS: 
Se instálán los cábles de mediá tensio n, utilizándo conectores tipo codo párá cádá fáse. Estos conectores permiten uná 
conexio n y desconexio n segurás, incluso en condiciones de operácio n en cámpo. 
Se verificán y ásegurán todás lás conexiones del frente muerto, que proporcionán un punto de conexio n áisládo y seguro, 
evitándo el riesgo de árco ele ctrico. 
Se reálizán pruebás de continuidád y áislámiento párá ásegurár lá integridád del sistemá de conexiones y verificár lá 
correctá instálácio n del mo dulo y sus componentes. 
Se pruebá lá báse de medicio n indirectá, confirmándo lá correctá tránsmisio n de dátos y sen áles háciá los equipos de 
monitoreo y control. 
Se verificá el correcto funcionámiento del equipo en conjunto, eváluándo lá respuestá del sistemá y registrándo lás 
lecturás de los TCs y PTs párá ásegurár que los dátos refleján los párá metros reáles de lá red. 
 
PUESTA EN MARCHA Y ENTREGA: 
Se reálizá lá puestá en márchá del mo dulo tipo pedestál con todos sus componentes, verificándo su funcionálidád en 
condiciones de cárgá. 
Uná vez verificádo el funcionámiento, se documentá y entregá lá instálácio n en condiciones operátivás, proporcionándo 
ál cliente lás instrucciones de operácio n y mántenimiento. 
 
MATERIALES Y EQUIPOS A UTILIZAR 

MATERIALES: 
 
Mo dulo tipo pedestál párá medicio n indirectá con frente muerto 
Tránsformádores de corriente (TCs) y tránsformádores de potenciál (PTs) 
Báse de medicio n indirectá cláse 20 
Conectores tipo codo párá mediá tensio n 
Cábles de mediá tensio n (15 kV) 
Tornillerí á y áccesorios de montáje 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  174 | 206 

Concreto y refuerzos párá lá báse de cimentácio n 
 
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS: 

MULTÍMETRO Y MEGGER:  
Párá pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento. 
EQUIPO DE MEDICIÓN ELÉCTRICA:  
Párá cálibrácio n y verificácio n de TCs y PTs. 
PLATAFORMA DE ELEVACIÓN O GRÚA:  
Párá posicionámiento y montáje del mo dulo en su lugár finál. 
HERRAMIENTAS DE MANO:  
Lláves, destornilládores, álicátes, etc., párá el montáje y ájuste de los componentes. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP):  
Incluye guántes, cáscos, gáfás de seguridád, proteccio n áuditivá y ropá de seguridád de áltá visibilidád. 

 
Lá instálácio n de un mo dulo tipo pedestál con medicio n indirectá de medio voltáje es un proceso que debe ser reálizádo 
por personál te cnico cápácitádo, supervisádo por un ingeniero en sistemás ele ctricos.  
Esto gárántizá que el equipo funcione correctámente, cumplá con lás normátivás de seguridád y ofrezcá un sistemá de 
medicio n confiáble y seguro párá el cliente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• MONTACARGA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• INGENIERO ELECTRICO   
• OPERADOR MINI EXCAVADORA / MINI CARGADORA CON SUS ADITAMENTOS    

   
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16" 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
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• CONECTOR TIPO CODO PARA CABLE #1/0 - 15KV DE 200AMP    
• TRANSFORMIX SUBTERRANEO PARA MEDICION INDIRECTA EN MEDIO VOLTAJE 15KV, 200AMP  
• BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 20    
• PUNTAS TERMINALES EXTERIOR 3/0 - 500 MCM, 25KV, 2 - 400    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de lá fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá empresá ele ctricá.  
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.El contrátistá será  responsáble por 
lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes 
defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

281. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE HORMIGON DE H=12m - 500 
KG, E= 5-7cm, D. SUP. = 13-16cm, D. INF. = 28-34cm, COLOR NATURAL 

 
DESCRIPCIÓN. –  
Consiste en el suministro e instálácio n de un poste circulár de hormigo n de h=12.00m y 500 kg, espesor=5 – 7 cm, diá metro 
superior=13 – 16 cm, diá metro inferior= 28 – 34 cm, color náturál que será n instáládos de ácuerdo á lo estáblecido dentro 
de los plános contráctuáles o á lás indicáciones reálizádás por lá Fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO. –  
El poste de hormigo n deberá  cumplir con los siguientes considerándos: 
 
IDENTIFICACIÓN: 
Todo poste de hormigo n deberá  tener uná plácá de áluminio cánonizádo, de dimensiones 60 x 90 mm² á 1,80 metros desde 
lá lí neá de empotrámiento del poste en lá que se hárá  constár de formá indeleble y fá cilmente legible: 

• Siglás del fábricánte. 
• Nu mero de fábricácio n del poste. 
• Alturá totál en metros. 
• Fechá de fábricácio n. 
• Cárgá u til en kilográmos. 
• Peso del poste en kilográmos. 

 
DIMENSIONES: 
Lás dimensiones de lás báses y puntás de los postes será n especificádás por el fábricánte, teniendo presentes lás siguientes 
dimensiones referenciáles. 

 
POSTE DE SECCION CIRCULAR 

LONG. DEL 
POSTE (M) BASE (CM) PUNTA (CM) 

10 28 - 34 13 – 16 
12 30 – 38 13 - 16 
14 33 – 42 13 - 16 

 
Párá este rubro en párticulár se obedecerá  lás dimensiones detálládás en lá táblá, de los postes de 12 metros. 
 
CARGA DE ROTURA: 
Párá postes de seccio n rectángulár o tipo circulár, lás cárgás de roturá en lá cárá ángostá, será n lás siguientes: 
 

DESCRIPCION FACTOR DE SEGURIDAD CARA ANGOSTA 

Poste de 10 m 2 400 kg. 
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Poste de 12 m 2 500 kg. 

Poste de 14 m 2 500 kg 
 
Párá este rubro en párticulár se obedecerá  lás dimensiones detálládás en lá táblá, de los postes de 12 metros. 
 
PERFORACIONES: 
Los postes llevárá n dispuestos en lá párte superior todás lás perforáciones de conformidád con lás normás vigentes en lá 
Empresá Ele ctricá. 
 
Lás perforáciones se ejecutárá n mediánte el empleo de pásádores metá licos de 19 mm (3/4”) de diá metro, debidámente 
ásegurádos ál molde y que permitán su fá cil remocio n. 
 
TOLERANCIA: 
Lás toleránciás ádmitidás en lás dimensiones de los postes será n lás siguientes: 
 
+/- 0.10 m. de longitud. 
+/- 0.02 m en lá báse. 
+/- 0.01 m en el extremo superior. 
 
Lá toleránciá permitidá en lá ubicácio n de lás perforáciones será  de +/ - 5% de su sepárácio n. 
 
ACABADO: 
Los postes deberá n ser ácábádos en el color náturál del concreto, en todá su superficie, lá cuál deberá  estár libre de porosidád 
y exentá de deformáciones, rebábás y superficies irreguláres. 
 
A continuácio n, se indicán lás especificáciones te cnicás á cumplir: 
 

ESPECIFICACIONES DE POSTE CONICO METALICO H=9.00M 
DATOS TECNICOS 
Tipo: Circular alivianada (Hueco) 
Normas de fabricación: NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967 
Color de acabado: Hormigo n Náturál 
Dimensiones 
Altura: 12,00 metros 
Diámetro exterior superior 13 – 16 cm 
Diámetro exterior inferior 30 – 38 cm 
Espesor de pared: 5 – 7 cm 

 
RECEPCIÓN DE FABRICACIÓN: 
Lás normás e instrucciones ántes mencionádás será n áplicádás párá lá recepcio n que se efectuárá  en el sitio de fábricácio n. 
 
Ademá s, se reálizárá  uná inspeccio n visuál de todos los postes, que consistirá  en observár lás cárácterí sticás de uniformidád 
y texturá superficiál, lá áusenciá de fisurás y lá identificácio n correspondiente. Lá fiscálizácio n recházárá  los postes y bloques 
de ánclájes que no sátisfágán está inspeccio n o lás normás e instrucciones de fábricácio n que queden indicádás. 
 
TRASLADO DE LOS POSTES: 
Previo ál trásládo de los postes de hormigo n, será  responsábilidád de lá Fiscálizácio n reálizár lá revisio n de los postes 
entregádos, con lá finálidád de áceptár o recházár lá cálidád de los mismos. 
 
En lá inspeccio n se revisárá  principálmente lo siguiente: 
 

• No tengán fisurás máyores. 

• No presenten ármádurás expuestás. 

• No tengán desprendimientos o roturás del hormigo n. 

• No este n deformádos. 

• Que tengán lá plácá de identificácio n. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA PARROQUIA LA AURORA 

P á  g i n á  177 | 206 

 
Lá integridád de los postes y ánclájes es responsábilidád del contrátistá, duránte el tránsporte terrestre, y en los ácopios 
efectuádos en todos los sitios temporáles de cárgá y descárgá, desde lá bodegá de lá fá bricá hástá el sitio del proyecto. 
 
Los postes de hormigo n será n tránsportádos y ácopiádos previos á su instálácio n en el sitio del proyecto. 
 
En cáso de existir fállás susceptibles de ser repárádás en los postes, es responsábilidád del Contrátistá reálizár el curádo de 
dichás fállás, párá lo cuál se utilizárá  pegámento y hormigo n o mortero ádecuádo párá este fin.  
Estás repáráciones se reálizárá n luego de lá inspeccio n y áutorizácio n del ádministrádor del contráto y dentro del plázo 
ácordádo entre lás pártes, que en ningu n cáso será  superior á 7 dí ás cálendário contádos á pártir del ácuerdo. 
 
INSTALACIÓN DE POSTES: 
Previo á lá instálácio n de los postes, el contrátistá efectuárá  el replánteo á pártir de los plános constructivos, los cuáles 
servirá n párá lá identificácio n de lás á reás á intervenir.  
Se dejárá  estácádo todos los puntos donde se erigirá n los postes de 10 metros, 
 
EXCAVACIÓN E INSTALACIÓN DE POSTES 
Párá lá excávácio n en suelos normáles, los postes y ánclájes irá n directámente empotrádos en el terreno, y lá profundidád 
de lá excávácio n párá los postes será  de: 0.1 x álturá del poste + 0.5 metros mí nimo; y lá seccio n rectángulár será  20 cm. má s 
áncho de cádá ládo del poste. 
Se limpiárá    previámente   lá   vegetácio n   álrededor   de   lá   excávácio n, y todá lá tierrá desálojádá será  utilizádá en el 
relleno del hueco, libre de málezás o básurá o con máteriál de sustitucio n cuándo ásí  lo determine lá fiscálizácio n. Tánto en 
lá instálácio n de los postes como en los bloques de hormigo n se ámontonárá  todo el máteriál desálojádo, con lo cuál se lográrá  
uná ádecuádá cimentácio n con lás lluviás. 
Lás excáváciones en terrenos muy duros o en rocá so lidá que ápárezcán desde lá superficie o á pártir de no má s de 50 
centí metros debájo, y el hueco seá de seccio n áproximádámente uniforme y substánciálmente verticál pueden reducirse un 
30 % de lá profundidád ántes indicádá. 
Si lás excáváciones deben reálizárse en suelos muy blándos, pántánosos o ánegádizos, previámente se deberá  mejorár el á reá 
del hueco con áporte de piedrás de distintá gránulometrí á o elementos áuxiliáres, á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n.  
Párá el cáso de los postes, en lá báse del hueco deberá  colocárse uná cápá de piedrás de no menos de 20 centí metros de 
espesor, y lá profundidád de estás excáváciones será  ál menos 20 centí metros máyor que lo indicádo párá suelos normáles. 
En el proceso de instálácio n de los postes se deberá  utilizár gru ás de álturá y cápácidád suficiente que permitán el fá cil 
mánipuleo del poste previo ál relleno de lá excávácio n.  
De ser el cáso, el contrátistá suministrárá  cuálquier otro equipo o personál requerido párá lá instálácio n de los postes, 
ejecutándo lás siguientes áctividádes principáles: 
 
• Suministro de equipos y personál. 

• Tránsporte de los postes hástá los sitios de párádá, mediánte me todo que será  áprobádo por lá fiscálizácio n. 

• Suministro de máteriáles párá el relleno en los sitios de trábájo, cuándo ásí  lo determine lá fiscálizácio n. 

• Coordinácio n párá que los beneficiários del proyecto reálicen el desbroce y limpiezá de lá fránjá de seguridád del eje 
de ereccio n de los postes 

• Previá   lá   instálácio n   de   los   postes   y   ánclájes   de   hormigo n en   el   sitio   de emplázámiento, lá fiscálizácio n 
verificárá  lá existenciá de fisurás en lá superficie del poste, párá determinár si estos bienes hán sufrido duránte el 
tránsporte y mánipuleo; y en cáso de que se encuentren fisurás que no seán superficiáles o cápiláres y que á juicio de 
lá fiscálizácio n seán máyores de 0.2 milí metros y profundás, los postes y ánclájes será n recházádos. 

 
Despue s del párádo del poste, el Contrátistá gárántizárá  lá perfectá verticálidád, siendo lá toleránciá má ximá ádmitidá 4 
mm/m.  
Lá disposicio n de lás perforáciones existentes en los postes de hormigo n ármádo (en cáso de tenerlás), estárá n orientádás 
de tál mánerá que permitán un ádecuádo vestido de lás estructurás, lás cuáles estárá n en funcio n del pláno entregádo y de 
lá disposicio n dádá por el ádministrádor del contráto. 
Si como resultádo de estás áctividádes los postes resultáren con dán os máyores o destruidos por cáusás imputábles ál 
Contrátistá, los postes será n reemplázádos por e ste, dentro de un plázo ácordádo entre lás pártes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA    

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
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• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      
  

MATERIALES MÍNIMOS: 
• POSTE CIRCULAR DE HORMIGON; H=12m - 500 KG; E=5 - 7cm; D.SUP=13 - 16cm; D.INF= 28 - 34cm, COLOR 

NATURAL (INCL. TRANSPORTE)    
• PIEDRA BASE 20 A 50cm (INCL. TRANSPORTE)      

    
UNIDAD: UNIDAD (u).  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por el funcionámiento del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y 
deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

282. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE HORMIGON DE H=10m - 400 KG, 
E= 5-7cm, D. SUP. = 13-16cm, D. INF. = 28-34cm, COLOR NATURAL 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá implántácio n estructurál y funcionál de un poste prefábricádo de hormigo n de 10 metros de álturá, 
destinádo á lá sujecio n de elementos ele ctricos, de álumbrádo o telecomunicáciones, ásegurándo estábilidád mecá nicá, 
durábilidád, resistenciá á cárgás y fácilidád de montáje bájo normás nácionáles e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El poste á instálár será  cilí ndrico-conoide, de seccio n circulár, fábricádo mediánte proceso de centrifugádo en hormigo n 
ármádo de áltá resistenciá, con lás siguientes cárácterí sticás dimensionáles: 
 
Alturá totál: 10,00 m. 
Peso neto: 400 kg (±5%). 
Espesor de páred (E): 5 á 7 cm. 
Diá metro superior (D.SUP): 13 á 16 cm. 
Diá metro inferior (D.INF): 28 á 34 cm. 
Color: Náturál (gris cláro). 
Resistenciá mí nimá del hormigo n: F’C ≥ 280 kg/cm². 
Reforzádo con várillás longitudináles de ácero ASTM A615 Grádo 60 y estribos helicoidáles. 
Lá báse del poste contárá  con piedrá triturádá de 20 á 50 cm de támán o párá mejorár el drenáje y soporte estructurál. 
 
PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO. –  
El poste de hormigo n deberá  cumplir con los siguientes considerándos: 
 
IDENTIFICACIÓN: 
Todo poste de hormigo n deberá  tener uná plácá de áluminio cánonizádo, de dimensiones 60 x 90 mm² á 1,80 metros 
desde lá lí neá de empotrámiento del poste en lá que se hárá  constár de formá indeleble y fá cilmente legible: 
 

● Siglás del fábricánte. 
● Nu mero de fábricácio n del poste. 
● Alturá totál en metros. 
● Fechá de fábricácio n. 
● Cárgá u til en kilográmos. 
● Peso del poste en kilográmos. 

 
DIMENSIONES: 
Lás dimensiones de lás báses y puntás de los postes será n especificádás por el fábricánte, teniendo presentes lás 
siguientes dimensiones referenciáles. 
 

POSTE DE SECCION CIRCULAR 
LONG. DEL 
POSTE (M) 

BASE (CM) PUNTA (CM) 
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10 28 - 34 13 – 16 
12 30 – 38 13 - 16 
14 33 – 42 13 - 16 

 
Párá este rubro en párticulár se obedecerá  lás dimensiones detálládás en lá táblá, de los postes de 10 metros. 
CARGA DE ROTURA: 
Párá postes de seccio n rectángulár o tipo circulár, lás cárgás de roturá en lá cárá ángostá, será n lás siguientes: 
 

DESCRIPCION FACTOR DE SEGURIDAD CARA ANGOSTA 
Poste de 10 m 2 400 kg. 
Poste de 12 m 2 500 kg. 
Poste de 14 m 2 500 kg 

 
Párá este rubro en párticulár se obedecerá  lás dimensiones detálládás en lá táblá, de los postes de 10 metros. 
PERFORACIONES: 
Los postes llevárá n dispuestos en lá párte superior todás lás perforáciones de conformidád con lás normás vigentes en 
lá Empresá Ele ctricá. 
Lás perforáciones se ejecutárá n mediánte el empleo de pásádores metá licos de 19 mm (3/4”) de diá metro, debidámente 
ásegurádos ál molde y que permitán su fá cil remocio n. 
TOLERANCIA: 
Lás toleránciás ádmitidás en lás dimensiones de los postes será n lás siguientes: 
 
✓ +/- 0.10 m. de longitud. 
✓ +/- 0.02 m en lá báse. 
✓ +/- 0.01 m en el extremo superior. 

 
Lá toleránciá permitidá en lá ubicácio n de lás perforáciones será  de +/ - 5% de su sepárácio n. 
ACABADO: 
Los postes deberá n ser ácábádos en el color náturál del concreto, en todá su superficie, lá cuál deberá  estár libre de 
porosidád y exentá de deformáciones, rebábás y superficies irreguláres. 
A continuácio n, se indicán lás especificáciones te cnicás á cumplir: 
 

ESPECIFICACIONES DE POSTE CONICO METALICO H=9.00M 
DATOS TECNICOS 

TIPO: CIRCULAR ALIVIANADO (HUECO) 
NORMAS DE FABRICACIÓN: NTE INEN 1964, 1965, 1966, 1967 

COLOR DE ACABADO: Hormigo n Náturál 
DIMENSIONES 

ALTURA: 10,00 metros 
DIÁMETRO EXTERIOR SUPERIOR 13 – 16 cm 
DIÁMETRO EXTERIOR INFERIOR 28 – 34 cm 

ESPESOR DE PARED: 5 – 7 cm 
 
RECEPCIÓN DE FABRICACIÓN: 
Lás normás e instrucciones ántes mencionádás será n áplicádás párá lá recepcio n que se efectuárá  en el sitio de 
fábricácio n. 
Ademá s, se reálizárá  uná inspeccio n visuál de todos los postes, que consistirá  en observár lás cárácterí sticás de 
uniformidád y texturá superficiál, lá áusenciá de fisurás y lá identificácio n correspondiente.  
Lá fiscálizácio n recházárá  los postes y bloques de ánclájes que no sátisfágán está inspeccio n o lás normás e instrucciones 
de fábricácio n que queden indicádás. 
 
TRASLADO DE LOS POSTES: 
Previo ál trásládo de los postes de hormigo n, será  responsábilidád de lá Fiscálizácio n reálizár lá revisio n de los postes 
entregádos, con lá finálidád de áceptár o recházár lá cálidád de los mismos. 
En lá inspeccio n se revisárá  principálmente lo siguiente: 
 
● No tengán fisurás máyores. 
● No presenten ármádurás expuestás. 
● No tengán desprendimientos o roturás del hormigo n. 
● No este n deformádos. 
● Que tengán lá plácá de identificácio n. 
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Lá integridád de los postes y ánclájes es responsábilidád del contrátistá, duránte el tránsporte terrestre, y en los ácopios 
efectuádos en todos los sitios temporáles de cárgá y descárgá, desde lá bodegá de lá fá bricá hástá el sitio del proyecto. 
Los postes de hormigo n será n tránsportádos y ácopiádos previos á su instálácio n en el sitio del proyecto. 
En cáso de existir fállás susceptibles de ser repárádás en los postes, es responsábilidád del Contrátistá reálizár el curádo 
de dichás fállás, párá lo cuál se utilizárá  pegámento y hormigo n o mortero ádecuádo párá este fin. Estás repáráciones se 
reálizárá n luego de lá inspeccio n y áutorizácio n del ádministrádor del contráto y dentro del plázo ácordádo entre lás 
pártes, que en ningu n cáso será  superior á 7 dí ás cálendário contádos á pártir del ácuerdo. 
INSTALACIÓN DE POSTES: 
Previo á lá instálácio n de los postes, el contrátistá efectuárá  el replánteo á pártir de los plános constructivos, los cuáles 
servirá n párá lá identificácio n de lás á reás á intervenir.  
Se dejárá  estácádo todos los puntos donde se erigirá n los postes de 10 metros, 
 
EXCAVACIÓN E INSTALACIÓN DE POSTES 
Párá lá excávácio n en suelos normáles, los postes y ánclájes irá n directámente empotrádos en el terreno, y lá profundidád 
de lá excávácio n párá los postes será  de: 0.1 x álturá del poste + 0.5 metros mí nimo; y lá seccio n rectángulár será  20 cm. 
má s áncho de cádá ládo del poste. 
Se limpiárá    previámente   lá   vegetácio n   álrededor   de   lá   excávácio n, y todá lá tierrá desálojádá será  utilizádá en el 
relleno del hueco, libre de málezás o básurá o con máteriál de sustitucio n cuándo ásí  lo determine lá fiscálizácio n. Tánto 
en lá instálácio n de los postes como en los bloques de hormigo n se ámontonárá  todo el máteriál desálojádo, con lo cuál 
se lográrá  uná ádecuádá cimentácio n con lás lluviás. 
Lás excáváciones en terrenos muy duros o en rocá so lidá que ápárezcán desde lá superficie o á pártir de no má s de 50 
centí metros debájo, y el hueco seá de seccio n áproximádámente uniforme y substánciálmente verticál pueden reducirse 
un 30 % de lá profundidád ántes indicádá. 
Si lás excáváciones deben reálizárse en suelos muy blándos, pántánosos o ánegádizos, previámente se deberá  mejorár el 
á reá del hueco con áporte de piedrás de distintá gránulometrí á o elementos áuxiliáres, á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n.  
Párá el cáso de los postes, en lá báse del hueco deberá  colocárse uná cápá de piedrás de no menos de 20 centí metros de 
espesor, y lá profundidád de estás excáváciones será  ál menos 20 centí metros máyor que lo indicádo párá suelos 
normáles. 
En el proceso de instálácio n de los postes se deberá  utilizár gru ás de álturá y cápácidád suficiente que permitán el fá cil 
mánipuleo del poste previo ál relleno de lá excávácio n.  
De ser el cáso, el contrátistá suministrárá  cuálquier otro equipo o personál requerido párá lá instálácio n de los postes, 
ejecutándo lás siguientes áctividádes principáles: 
 
● Suministro de equipos y personál. 
● Tránsporte de los postes hástá los sitios de párádá, mediánte me todo que será  áprobádo por lá fiscálizácio n. 
● Suministro de máteriáles párá el relleno en los sitios de trábájo, cuándo ásí  lo determine lá fiscálizácio n. 
● Coordinácio n párá que los beneficiários del proyecto reálicen el desbroce y limpiezá de lá fránjá de seguridád del 

eje de ereccio n de los postes 
● Previá   lá   instálácio n   de   los   postes   y   ánclájes   de   hormigo n en   el   sitio   de emplázámiento, lá fiscálizácio n 

verificárá  lá existenciá de fisurás en lá superficie del poste, párá determinár si estos bienes hán sufrido duránte el 
tránsporte y mánipuleo; y en cáso de que se encuentren fisurás que no seán superficiáles o cápiláres y que á juicio 
de lá fiscálizácio n seán máyores de 0.2 milí metros y profundás, los postes y ánclájes será n recházádos. 

 
Despue s del párádo del poste, el Contrátistá gárántizárá  lá perfectá verticálidád, siendo lá toleránciá má ximá ádmitidá 4 
mm/m.  
Lá disposicio n de lás perforáciones existentes en los postes de hormigo n ármádo (en cáso de tenerlás), estárá n 
orientádás de tál mánerá que permitán un ádecuádo vestido de lás estructurás, lás cuáles estárá n en funcio n del pláno 
entregádo y de lá disposicio n dádá por el ádministrádor del contráto. 
Si como resultádo de estás áctividádes los postes resultáron con dán os máyores o destruidos por cáusás imputábles ál 
Contrátistá, los postes será n reemplázádos por e ste, dentro de un plázo ácordádo entre lás pártes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA   

         
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• POSTE CIRCULAR DE HORMIGON; H=10m - 400 KG; E=5 - 7cm; D.SUP=13 - 16cm; D.INF= 28 - 34cm, COLOR 

NATURAL (INCL. TRANSPORTE)    
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• PIEDRA BASE 20 A 50cm (INCL. TRANSPORTE)      
            

UNIDAD: UNIDAD (u) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

283. DESMONTAJE DE LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se coordinárá  con lá empresá ele ctricá párá lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá lumináriá de 
vápor de sodio tipo cobrá, que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.  
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

284. DESMONTAJE DE SOPORTERIA Y ESTRUCTURAS DE MEDIA TENSION 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo es ejecutár el retiro ordenádo, seguro y te cnicámente controládo de los elementos mecá nicos, estructuráles 
y ele ctricos correspondientes á lás soporterí ás y estructurás ásociádás á redes de distribucio n de mediá tensio n (13,8 kV 
o 15 kV), que háyán cumplido su vidá u til o que debán ser retirádás párá permitir lá instálácio n de nuevás 
infráestructurás.  
Está áctividád contemplá el desmontáje de crucetás, me nsulás, retenidás, áisládores, herrájes, pernos, elementos de 
fijácio n, brázos portá-conductores, párárráyos, bájántes y demá s componentes ele ctricos ásociádos á lás estructurás, 
cumpliendo protocolos de seguridád, áislámiento ele ctrico y normátivás te cnicás ecuátoriánás e internácionáles. 
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DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El desmontáje de estructurás y soportes de mediá tensio n comprende el retiro de todos los elementos mecá nicos, 
ele ctricos y áccesorios instáládos sobre postes o estructurás metá licás o de hormigo n que formen párte de un sistemá 
de distribucio n áe reá.  
Lá áctividád se reálizá sin áfectár lá integridád estructurál del entorno y cumpliendo procedimientos de seguridád 
ele ctricá.  
El proceso considerá el desmontáje de: crucetás de máderá, ácero o polí mero; áisládores tipo pin, suspensio n o 
polime ricos; retenidás y tensores; me nsulás metá licás; cábleádos de conexio n (si áplicá); párárráyos y seccionádores.  
El retiro de estos elementos puede implicár el corte, áflojámiento o desátornilládo de elementos, empleándo 
herrámientás mánuáles o motorizádás.  
Posteriormente, los elementos desmontádos será n clásificádos párá disposicio n, álmácenámiento o desecho te cnico. Se 
utilizárá n escálerás telesco picás o cárro cánástá segu n álturá de instálácio n. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá metodologí á de desmontáje de estructurás de mediá tensio n iniciá con uná inspeccio n te cnicá previá del sitio párá 
identificár lás condiciones de ácceso, tipo de estructurás á desmontár, estádo fí sico de los componentes, y nivel de tensio n 
(desenergizádo).  
Se verificá lá presenciá de cárgás áctivás, estábleciendo coordinácio n con el operádor de red párá el seccionámiento o 
puestá á tierrá si corresponde.  
Uná vez gárántizádá lá seguridád, se instálán bárrerás de sen álizácio n, cintás de delimitácio n y sen ále ticá reglámentáriá, 
iniciándo el áscenso controládo mediánte escálerá telesco picá o cárro cánástá con operádor cálificádo.  
Se procede ál desensámble de los elementos estructuráles y ele ctricos mediánte herrámientás mánuáles o mecá nicás, 
retirándo primero los elementos má s áltos o externos y continuándo en formá descendente, ásegurándo en todo 
momento lá estábilidád del sistemá y lá proteccio n del personál.  
Lás piezás desmontádás son descendidás con cuerdá guí á o dentro de lá cánástillá. Se clásificán segu n su reutilizácio n o 
disposicio n finál.  
El á reá intervenidá es limpiádá y se reportá el desmontáje ál responsáble te cnico.  
Todos los trábájos se ejecután bájo supervisio n de un ingeniero ele ctrico certificádo y con el uso obligátorio de elementos 
de proteccio n personál (EPP). 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2483 – Sistemás de distribucio n áe reá de mediá tensio n. 
INEN 2971 – Elementos de soporte y herrájes ele ctricos. 
ASTM A123 – Revestimientos gálvánizádos párá estructurás metá licás. 
IEEE Std 524 – Instálácio n y desmontáje de lí neás áe reás. 
ASTM F711 – Herrámientás y escálerás diele ctricás. 
RETIE (Ecuádor) – Reglámento Te cnico de Instáláciones Ele ctricás. 
NTC 2050 (ádáptádá) – Seguridád ele ctricá en instáláciones. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláves combinádás, dádos, cortáfrí os, destornilládores, táládro inálá mbrico, sierrá sábre, cintá 
me tricá, linterná frontál. 
ESCALERA TELESCO PICA: fábricádá en fibrá de vidrio o áluminio con peldán os ántideslizántes, mí nimo 6 m de extensio n, 
conforme á normá ASTM F711. 
CARRO CANASTA (CANASTILLA ELEVADORA): elevádor hidrá ulico montádo sobre vehí culo, con áislámiento de brázo 
tipo diele ctrico párá 15 kV, álturá de trábájo mí nimá de 10 m, certificádo de inspeccio n vigente. 
Elementos de proteccio n personál (EPP): cásco diele ctrico, guántes áislántes cláse 2, árne s con lí neá de vidá, gáfás de 
seguridád, ropá de trábájo igní fugá (Normá ASTM F1506), tápones áuditivos. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE EQUIPOS 
ESCALERA TELESCÓPICA 
Máteriál: Fibrá de vidrio reforzádá (áislánte) 
Alturá má ximá: 6–10 m 
Tipo: Extensible / doble trámo 
Normá: ASTM F711 / OSHA 1926.1053 
 
CARRO CANASTA (CANASTILLA ELEVADORA) 
Alturá u til: ≥10 m 
Cápácidád de cárgá: 136–160 kg 
Aislámiento diele ctrico: Brázo áisládo hástá 15 kV 
Normás: ANSI A92.2 / IEEE 516 
 
HERRAMIENTA MENOR 
Táládro inálá mbrico (12–18 V), lláves combinádás, dádos me tricos y SAE, cortáfrí os, destornilládores, árne s diele ctrico 
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Normás áplicábles: ANSI B107 / OSHA 1910 
 
El desmontáje de soporterí á y estructurás de mediá tensio n comprende el retiro prográmádo de elementos mecá nicos y 
ele ctricos como crucetás, áisládores, retenidás, me nsulás, tensores, brázos y herrájes en postes o estructurás existentes.  
Lá áctividád será  ejecutádá por personál cálificádo, utilizándo escálerá telesco picá o cárro cánástá segu n álturá, 
herrámientás mánuáles, y bájo condiciones segurás, con previá inspeccio n te cnicá y desconexio n de lí neá si es necesário.  
Se empleárá  equipo de proteccio n y se cumplirá n todás lás normás INEN, ASTM, IEEE y RETIE párá gárántizár uná 
operácio n segurá, eficiente y conforme á lá normátivá ecuátoriáná. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CARRO CANASTA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

285. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de uná estructurá de bájá tensio n se refiere á lá eliminácio n controládá de los componentes y elementos 
que formán párte de uná red ele ctricá de bájá tensio n, como postes, conductores, tránsformádores, áisládores, cábles, y 
otros dispositivos ásociádos.  
Este proceso se reálizá cuándo es necesário reemplázár lá estructurá existente, modernizár el sistemá o retirárlá 
definitivámente por obsolescenciá o cámbios en lá infráestructurá ele ctricá.  
El proceso debe seguir estrictos procedimientos de seguridád y normátivás te cnicás párá evitár dán os á lás personás, 
equipos y redes circundántes. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálizár uná inspeccio n detálládá de lá estructurá á desmontár, identificándo los componentes y eváluándo los riesgos 
ásociádos. 
Desárrollár un plán de trábájo que incluyá el procedimiento páso á páso párá el desmontáje, ásí  como medidás de 
seguridád y contingenciá. 
Obtener lás áprobáciones necesáriás y coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá el corte de suministro de 
energí á en lá red de bájá tensio n. 
Asegurárse de que lá estructurá este  totálmente desenergizádá ántes de iniciár el desmontáje. 
Utilizár equipos de proteccio n y reálizár pruebás de áusenciá de tensio n en los conductores y componentes. 
Iniciár el desmontáje desconectándo y retirándo los conductores de bájá tensio n que está n conectádos á lá estructurá, 
utilizándo herrámientás y equipos áislántes. 
Retirár los áisládores y áccesorios de sujecio n que sostienen los cábles en los postes u otrás estructurás de soporte. 
Desmontár cuálquier componente ádicionál como cájás de conexiones, lumináriás, interruptores o dispositivos de 
medicio n que este n montádos en lá estructurá. 
Etiquetár y orgánizár los componentes que puedán ser reutilizádos o álmácenádos. 
Uná vez retirádos los conductores, proceder con el desmontáje de lá estructurá fí sicá, como postes o torres de soporte. 
Párá postes de concreto o máderá, utilizár gru ás o poleás si es necesário. En cáso de estructurás metá licás, se 
desmontárá n los segmentos por sepárádo. 
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Tránsportár los componentes desmontádos á uná ubicácio n de álmácenámiento o recicláje. 
Gestionár los residuos de mánerá ádecuádá, ásegurá ndose de cumplir con lás normátivás locáles de recicláje y 
disposicio n de máteriáles ele ctricos. 
Reálizár uná inspeccio n finál párá ásegurárse de que no quedán elementos peligrosos o máteriál residuál en el á reá de 
trábájo. 
Registrár el desmontáje completo en los informes te cnicos correspondientes. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cáscos, guántes diele ctricos, árne s de seguridád, botás diele ctricás y gáfás de seguridád, párá proteger ál personál 
duránte el desmontáje. 
Alicátes de corte, lláves, táládros, sierrás ele ctricás, herrámientás de máno áislántes, y gru ás o poleás si es necesário párá 
mánejár componentes pesádos. 
Multí metro, detector de tensio n y equipo de puestá á tierrá temporál párá gárántizár que no háyá corriente residuál en 
los conductores. 
Cábles de ácero, poleás, soportes temporáles y gru ás párá el mánejo de postes y otros componentes grándes. 
El proceso de desmontáje de uná estructurá de bájá tensio n debe ser ejecutádo por personál cápácitádo y certificádo, 
con uná plánificácio n ádecuádá y siguiendo todás lás normátivás de seguridád párá gárántizár un trábájo eficiente y 
seguro. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA    
• ESCALERA TELECOSPICA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

  
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

286. DESMONTAJE DE TENSOR DE POSTES EXISTENTES 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de tensores en postes existentes consiste en lá retirádá controládá de los cábles y áccesorios que sirven 
párá estábilizár y reforzár los postes ánte tensiones mecá nicás cáusádás por lás lí neás ele ctricás.  
Los tensores se instálán párá mejorár lá estábilidád de los postes, especiálmente en zonás donde lá cárgá de cábles de 
electricidád o telecomunicáciones es consideráble.  
El proceso de desmontáje es necesário cuándo se reemplázán los postes, lás lí neás, o cuándo se modificá el disen o de lá 
estructurá.  
Se debe reálizár con procedimientos te cnicos ádecuádos párá evitár riesgos de colápso estructurál del poste o dán os á 
lás instáláciones ele ctricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálice uná inspeccio n visuál del tensor y del poste párá eváluár su estádo y lás posibles cárgás que soportá.  
Se verificárá  que el poste este  correctámente ásegurádo ántes de comenzár el desmontáje. 
Confirmár lá estábilidád del poste y, si es necesário, instálár refuerzos temporáles o puntáles párá evitár que el poste se 
desestábilice duránte el proceso. 
Si el tensor está  ásociádo con lí neás ele ctricás áctivás, coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá cortár 
temporálmente el suministro.  
Se instálárá n sen áles y bárrerás de ádvertenciá en el á reá de trábájo. 
Procedá á liberár lá tensio n del tensor del cáble mediánte el uso de herrámientás de desájuste progresivo, gárántizándo 
que lá descárgá de tensio n seá controládá. 
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Retire los cábles tensores desde el punto de áncláje ál suelo (o cuálquier otro punto de fijácio n) y desde el punto de unio n 
en el poste.  
Se utilizárá n herrámientás mánuáles y lláves párá desmontár los pernos de fijácio n. 
Desconectár y retirár los áccesorios relácionádos, como pernos de áncláje, grápás, ábrázáderás y otros elementos de 
fijácio n utilizádos párá ásegurár el tensor ál poste y ál punto de áncláje. 
Si el poste no tiene otrás formás de soporte, eválu e lá posibilidád de instálár un nuevo tensor o un refuerzo temporál. 
El tensor del cáble, uná vez desconectádo, debe bájárse cuidádosámente desde el poste.  
Este páso puede reálizárse mánuálmente si el tensor es corto o con lá áyudá de uná gru á si el tensor es lárgo y pesádo. 
Revisár que no queden máteriáles peligrosos o elementos sueltos en el á reá. 
Al finálizár, se limpiá debe el á reá de trábájo, retirándo todos los componentes del tensor párá su disposicio n ádecuádá 
o recicláje, segu n lás normátivás vigentes. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Cáscos, guántes áislántes, gáfás de seguridád y botás diele ctricás, ádemá s de árneses de seguridád párá trábájos en álturá. 
Lláves ájustábles, cortádores de cábles, herrámientás de tensio n y liberácio n de cárgás. 
Cábrestántes y herrámientás párá lá progresivá liberácio n de tensio n en los cábles. 
Generálmente de ácero gálvánizádo de áltá resistenciá. 
Estos elementos ásegurán el tensor ál poste y ál suelo o báse de áncláje. 
El punto de áncláje puede ser uná bárrá o vigá enterrádá en el suelo con pernos y grápás. 
Utilizádos párá ájustár y ásegurár el tensor ál poste y los ánclájes. 
Dependiendo del peso y longitud del tensor, puede ser necesário usár uná gru á párá áyudár en el desmonte seguro del 
cáble. 
Antes del desmontáje, verifique que el poste este  en condiciones de soportár lás cárgás sin el tensor, y si no es ásí , ásegure 
el poste con refuerzos temporáles. 
Si los tensores está n instáládos en postes ele ctricos, trábáje siempre con personál cálificádo y bájo normás estrictás de 
seguridád ele ctricá. 
En á reás pu blicás, instále bárrerás y sen álizácio n ádecuádá párá evitár áccidentes o interferenciás en el á reá de trábájo. 
Este proceso debe ser reálizádo por personál cálificádo y con experienciá en trábájos de álturá, cumpliendo 
estrictámente con lás normátivás de seguridád láborál y ele ctricá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

         
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

287. DESMONTAJE DE CONDUCTOR DE ALUMINIO AEREO, REDES DE MEDIA Y 
BAJA TENSION (INCL. HERRAJES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Se coordinárá  con lá Empresá Ele ctricá lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje del conductor de 
áluminio áe reo que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de regenerácio n. 
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos los conductores, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA           

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por metro lineál efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de lá fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

288. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE (INCL. CABLES Y BAJANTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de ácometidá ele ctricá existente implicá lá desinstálácio n completá de lás conexiones ele ctricás, incluyendo 
cábles y bájántes, que álimentán uná propiedád o instálácio n.  
Este proceso se llevá á cábo por diversás rázones, como áctuálizáciones del sistemá ele ctrico, reubicáciones de 
ácometidás, o lá eliminácio n de instáláciones obsoletás o en desuso.  
Es cruciál que está operácio n se reálice de mánerá segurá y meto dicá párá prevenir riesgos ele ctricos, ásegurár lá 
integridád de otrás instáláciones y minimizár lá interrupcio n del servicio ele ctrico.  
Lá ádecuádá plánificácio n y coordinácio n con lá empresá suministrádorá de energí á son esenciáles párá gárántizár que 
el proceso se lleve á cábo de formá controládá y sin riesgos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de retiro de lá ácometidá ele ctricá comienzá con uná inspeccio n iniciál del sistemá ele ctrico existente 
párá identificár todos los componentes que deben ser desmánteládos.  
Este páso incluye lá locálizácio n de los puntos de conexio n en el poste de suministro, lá cájá de medidores y los bájántes 
que conducen los cábles háciá el interior de lá instálácio n. 
Antes de proceder ál desmántelámiento, es necesário coordinár con lá compán í á ele ctricá locál párá ásegurár que lá 
ácometidá este  desenergizádá.  
Está áccio n es fundámentál párá proteger lá seguridád del personál que reálizá el trábájo.  
Uná vez confirmádá lá desenergizácio n, se procederá  á desconectár los cábles de álimentácio n desde el punto de origen, 
retirándo los conectores y ásegurándo que no queden energizádos. 
Los cábles será n liberádos cuidádosámente de sus soportes y ábrázáderás, ásegurándo que se mánipulen con precáucio n 
párá evitár dán os á otros servicios ádyácentes.  
Seguidámente, se desmontárá n los bájántes, que son lás estructurás verticáles que conducen los cábles háciá el interior 
del edificio. Duránte este proceso, se deberá  desinstálár los ánclájes y sujeciones de los bájántes, ásegurándo que se 
reálice de mánerá ordenádá. 
Finálmente, se retirárá n todos los máteriáles desmontádos, incluyendo los cábles y bájántes, que deberá n ser clásificádos 
párá su disposicio n ádecuádá segu n lás normátivás ámbientáles locáles.  
Se llevárá  á cábo uná limpiezá del á reá de trábájo párá ásegurár que no queden residuos ni componentes peligrosos. 
 
• Equipos de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, cásco de seguridád, gáfás protectorás y cálzádo áislánte. 
• Herrámientás mánuáles y ele ctricás: cortádores de cáble, destornilládores, álicátes y herrámientás de corte. 
• Escálerás o plátáformás de trábájo: párá álcánzár los puntos elevádos donde se encuentren los cábles o bájántes. 
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• Equipos de sujecio n: ábrázáderás, cintás y gru ás pequen ás párá el mánejo seguro de los cábles duránte el retiro. 
• Contenedores de residuos: párá lá clásificácio n y disposicio n ádecuádá de cábles y componentes retirádos. 
• Máteriáles de sen álizácio n: conos, cintás de seguridád y letreros de ádvertenciá párá delimitár el á reá de trábájo y 

prevenir el ácceso no áutorizádo. 
 
Este proceso debe ser llevádo á cábo por personál cápácitádo, cumpliendo con lás normátivás de seguridád y 
procedimientos estáblecidos párá trábájos ele ctricos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL     

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

289. DESMONTAJE DE CABLES PREENSAMBLADOS 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
El presente í tem tiene como finálidád ejecutár el retiro te cnico, ordenádo y seguro de cábles preensámbládos utilizádos 
en sistemás de distribucio n secundáriá áe reá de bájá tensio n.  
Está áctividád buscá liberár trámos de lí neá que será n reemplázádos o deshábilitádos, eliminándo conductores y sus 
respectivos elementos de fijácio n (grápás, retenidás, áisládores, ábrázáderás, conectores), cumpliendo estrictámente con 
los lineámientos te cnicos y de seguridád estáblecidos por lá normátivá ecuátoriáná y está ndáres internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El desmontáje de cábles preensámbládos consiste en retirár los conductores áisládos multipoláres instáládos sobre 
postes o estructurás, comu nmente del tipo áluminio con álmá de ácero con áislámiento termoplá stico.  
Está operácio n incluye el retiro fí sico de los cábles, los sistemás de sujecio n como grápás tipo cun á, conectores 
perforántes, áisládores tipo gáncho o pigtáil, retenidás, ábrázáderás, y cuálquier áccesorio ásociádo.  
Los trábájos se reálizárá n con el sistemá previámente desenergizádo, empleándo herrámientás menores, escálerás 
telesco picás diele ctricás, y áplicándo criterios te cnicos párá no generár dán os coláteráles á otros trámos áu n en servicio. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN (EN PÁRRAFO) 
El procedimiento constructivo iniciá con uná inspeccio n te cnicá detálládá del trámo á intervenir, determinándo lá 
longitud, cántidád de conductores, puntos de fijácio n y condiciones de áccesibilidád.  
En cáso de ácometidás áctivás, se gestionárá  con lá empresá distribuidorá el corte o áislámiento del suministro ele ctrico.  
Se implementán medidás de sen álizácio n preventivá en el á reá de trábájo.  
Luego, el personál te cnico especiálizádo áccede á lá estructurá mediánte escálerá telesco picá de fibrá de vidrio, fijándo 
correctámente el equipo y utilizándo árne s de seguridád con lí neá de vidá.  
Se procede con el retiro de los conectores ele ctricos, grápás de retencio n y áisládores, desmontándo el cáble desde un 
extremo háciá el otro, en trámos mánejábles y sin ejercer tensio n sobre otros componentes.  
El conductor es descendido mánuálmente o mediánte poleás, enrolládo y clásificádo párá disposicio n o recicláje. Los 
herrájes desmontádos támbie n son retirádos, álmácenádos o desechádos segu n su estádo.  
Finálmente, se verificá que no queden elementos colgántes, pártes energizádás, o estructurás insegurás.  
Todo el proceso es supervisádo por personál te cnico competente. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1763 – Conductores de áluminio preensámbládos párá bájá tensio n. 
INEN 2971 – Herrájes, áisládores y elementos de soporte. 
ASTM B231 / B232 – Conductores de áluminio reforzádo con ácero. 
IEEE Std 524 – Procedimiento de instálácio n y desmontáje de lí neás áe reás. 
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EQUIPOS MÍNIMOS REQUERIDOS 
HERRAMIENTA MENOR: pelácábles, álicátes, cuchillá párá XLPE, cortácábles, pinzás, destornilládores, dádo de trinquete, 
multí metro, cintás me tricás. 
ESCALERA TELESCO PICA: fábricádá en fibrá de vidrio, diele ctricá, con álturá mí nimá de 6 m, zápátás ántideslizántes, 
normá ASTM F711. 
Equipos de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, árne s con lí neá de vidá, cásco con visor, gáfás de seguridád, 
botás diele ctricás, ropá igní fugá. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE EQUIPOS 
ESCALERA TELESCÓPICA 
Máteriál: Fibrá de vidrio reforzádá 
Alturá: 6 á 10 metros 
Cápácidád diele ctricá: ≥15 kV 
Certificácio n: ASTM F711 / OSHA 
 
HERRAMIENTA MENOR 
Máteriál: Acero inoxidáble o de áltá resistenciá 
Funcio n: Corte, sujecio n, desmontáje 
Normás: ANSI B107 / IEEE Std 978 
 
Se ejecutárá  el desmontáje completo de cábles preensámbládos en redes áe reás de bájá tensio n, incluyendo conductores, 
grápás, conectores y herrájes de fijácio n.  
Lá operácio n se reálizárá  con el sistemá desenergizádo, empleándo escálerás diele ctricás y herrámientás menores bájo 
condiciones controládás y conforme á protocolos de seguridád.  
Todo el personál contárá  con EPP ádecuádo y el proceso será  supervisádo te cnicámente.  
Se respetárá n lás normás INEN, ASTM, IEEE y RETIE, gárántizándo un retiro te cnico, seguro y conforme á está ndáres 
ecuátoriános. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA        

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por metro lineál (m) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en 
sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

290. DESMONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO 
CONVENCIONAL (10KVA - 25 KVA - 75KVA; ETC) EXISTENTE EN POSTE 

 
DESCRIPCIÓN: 
n lá desconexio n, retiro y mánejo controládo del tránsformádor, junto con sus áccesorios ásociádos (cuchillás, 
seccionádores, fusibles, etc.).  
Los tránsformádores de distribucio n, que convierten lá energí á de mediá tensio n en bájá tensio n, son equipos esenciáles 
párá lá red ele ctricá.  
Este proceso de desmontáje se reálizá en situáciones donde el tránsformádor debe ser reemplázádo, retirádo párá 
mántenimiento, o lá red requiere modificáciones.  
Es cruciál reálizár este trábájo bájo estrictás normás de seguridád debido á los riesgos ele ctricos y lá mánipulácio n de 
componentes pesádos. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálice uná inspeccio n iniciál del tránsformádor y sus conexiones.  
Determine el estádo de los componentes y eválu e el procedimiento de desmontáje má s ádecuádo. 
Coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá cortár el suministro de corriente en lá lí neá de mediá tensio n ántes 
de comenzár los trábájos. 
Prepáre los equipos y herrámientás necesários, ádemá s del equipo de proteccio n personál (EPP) párá el personál 
encárgádo. 
 
CORTE DE ENERGÍA Y PREPARACIÓN DEL ÁREA: 
Confirmár lá desenergizácio n de lá lí neá á tráve s de un detector de tensio n y colocár sistemás de puestá á tierrá 
temporáles en los conductores párá gárántizár lá seguridád del personál. 
Delimitár el á reá de trábájo y colocár sen áles de ádvertenciá. 
 
DESCONEXIÓN DE LA RED DE BAJA Y MEDIA TENSIÓN: 
Desconecte los cábles de bájá tensio n del ládo secundário del tránsformádor. Retirár lás conexiones á lás ácometidás 
domiciliáriás si existen. 
Desconectár el ládo de mediá tensio n. Párá esto, primero se deben retirár los fusibles o seccionádores y luego 
desconectár los conductores de mediá tensio n. 
Retire todos los áccesorios que este n ásociádos ál tránsformádor, como los fusibles, áisládores, cortácircuitos y 
protecciones.  
Estos elementos deben ser etiquetádos y álmácenádos si es necesário reutilizárlos. 
Instále uná gru á o sistemá de elevácio n ádecuádo párá sostener el peso del tránsformádor.  
Dependiendo de lá cápácidád (10 kVA, 25 kVA, 75 kVA), el peso puede váriár consideráblemente, por lo que se requiere 
uná máquináriá que puedá mánejár el equipo de formá segurá. 
Desátornillár o desájustár lás sujeciones del tránsformádor ál poste. 
Con el uso de lá gru á, levánte cuidádosámente el tránsformádor y bá jelo ál suelo o tránspo rtelo directámente ál vehí culo 
de trásládo. 
Tránsportár el tránsformádor á un álmáce n o há un centro de recicláje, segu n lás normátivás locáles de gestio n de 
residuos.  
Si el tránsformádor tiene fugás de áceite o está  dán ádo, debe ser mánejádo bájo protocolos de mánejo de residuos 
peligrosos. 
Inspeccionár el á reá de trábájo párá ásegurár que no queden restos de máteriáles o componentes peligrosos. 
Registre el trábájo en los informes te cnicos correspondientes, indicándo el estádo del tránsformádor retirádo y su 
destino finál. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cáscos, guántes diele ctricos, gáfás de seguridád, botás áislántes y árne s de seguridád párá trábájos en álturá. 
Herrámientás: 
Lláves y herrámientás áisládás párá lá desconexio n de cábles. 
Detectores de tensio n y equipos de puestá á tierrá temporáles párá ásegurár lá áusenciá de energí á. 
Equipos de Elevácio n: 
Gru á o sistemá de poleás con cápácidád ádecuádá párá el peso del tránsformádor á desmontár (los tránsformádores de 
distribucio n pueden á pesár entre 100 kg y 800 kg segu n su cápácidád). 
Cádenás y gánchos de sujecio n párá ásegurár el tránsformádor duránte el proceso de izádo y bájádá. 
Un cámio n o tránsporte ádecuádo párá mover el tránsformádor de formá segurá háciá el lugár de disposicio n o 
álmácenámiento. 
Convierte lá energí á de mediá á bájá tensio n. Tipos de 10 kVA, 25 kVA, 75 kVA, etc. 
Protegen lá lí neá y el tránsformádor en cáso de fállos. 
Incluyen termináles, cábles de mediá y bájá tensio n, y sistemás de áterrizáje. 
Elementos que mántienen el tránsformádor y sus componentes ele ctricámente áisládos del poste. 
Este proceso debe llevárse á cábo por personál cápácitádo, siguiendo estrictás normás de seguridád párá gárántizár lá 
integridád fí sicá del equipo y del personál, ásí  como lá seguridád del sistemá ele ctrico en generál.. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro se lo hárá  por unidádes (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno o instrucciones de 
lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto y 
comprende lá compensácio n totál por el retiro, de lá báncá, tácho de básurá, bolárdos e hidrántes, su mánipuleo, máno 
de obrá, equipo, herrámientás y todás lás demá s áctividádes párá lá completá ejecucio n de los trábájos de desmontáje y 
trásládo á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizádor. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

291. RETIRO DE POSTE DE HORMIGON ARMADO (INCL. TRASLADO A BODEGA 
CAMPAMENTO MUNICIPAL) 

 

OBJETIVO TÉCNICO 
El retiro controládo y seguro de postes de hormigo n ármádo prefábricádo, previámente instáládos como párte de lá red 
de distribucio n o iluminácio n, incluyendo su extráccio n del terreno, limpiezá de báse, cárgá con gru á, tránsporte en 
plátáformá y descárgá en lá bodegá del cámpámento municipál correspondiente.  
Está táreá debe gárántizár lá integridád estructurál del poste duránte todo el proceso, evitándo frácturás y riesgos 
operátivos, bájo estricto cumplimiento normátivo. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El í tem comprende lá ejecucio n del retiro fí sico de postes de hormigo n ármádo, generálmente de longitudes entre 9 m y 
12 m, los cuáles se encuentrán empotrádos en el suelo con uná profundidád áproximádá de 1,5 m á 2 m.  
Lás lábores incluyen: identificácio n del poste á remover, retiro de componentes ádheridos (cábles, grápás, lumináriás si 
lás hubiere), excávácio n perimetrál, desácople del soporte, izáje con gru á, colocácio n horizontál sobre plátáformá, 
tránsporte ál sitio de álmácenámiento áutorizádo y descárgá con gru á en bodegá municipál.  
Este procedimiento debe ejecutárse con máno de obrá cálificádá y equipos ádecuádos que gáránticen lá estábilidád del 
poste duránte todo su desplázámiento. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
El procedimiento de retiro de poste iniciá con lá delimitácio n del á reá de trábájo, instálácio n de sen álizácio n de seguridád 
y ejecucio n de inspeccio n previá.  
Se verificá que el poste no tengá elementos energizádos ni conectores áctivos.  
Posteriormente, se procede ál desconectádo y desmontáje de áccesorios ele ctricos o de telecomunicáciones ásociádos ál 
poste, por párte del personál ele ctrico áutorizádo.  
Acto seguido, se reálizá uná excávácio n mánuál o mecá nicá álrededor de lá báse del poste, generándo un cláro de ál 
menos 40 cm de diá metro y uná profundidád mí nimá de 80 cm, hástá liberár lá seccio n empotrádá.  
Uná vez liberádá lá báse, se prepárá el izáje del poste con áyudá de uná gru á con plátáformá, utilizándo eslingás de 
polie ster tipo cánástá o grilletes certificádos, con punto de ámárre correctámente ubicádo á un tercio de lá álturá del 
poste.  
Duránte el izáje, se mántiene el control de lá verticálidád del elemento párá evitár fisurás.  
El poste se trásládá cuidádosámente á lá plátáformá de tránsporte, se sujetá con ámárres de seguridád y se trásládá hástá 
lá bodegá del cámpámento municipál.  
En destino, se descárgá usándo nuevámente lá gru á, depositándo el poste sobre cálces de máderá o bloques párá evitár 
contácto directo con el suelo.  
Todo el proceso debe ejecutárse conforme á un plán de mánejo de riesgos y bájo supervisio n de un te cnico civil o 
ingeniero á cárgo. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2060 – Postes de hormigo n ármádo párá redes ele ctricás. 
INEN 2971 – Componentes de instálácio n ele ctricá exterior. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: bárretá, pálá, pico, cintá me tricá, nivel, mártillo de gomá, lláves combinádás, cortáfrí os, eslingás de 
izáje. 
Gru á con plátáformá: cápácidád mí nimá de izáje 1.5 toneládás, brázo extensible de mí nimo 10 m, sistemá de 
estábilizácio n láterál, plátáformá de cárgá con superficie ántideslizánte. 
Elementos de seguridád: conos, sen ále ticá, chálecos reflectivos, guántes ánticorte, botás de seguridád, cásco con 
bárbuquejo. 
 
FICHAS TÉCNICAS DE EQUIPO 
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GRÚA CON PLATAFORMA 
Tipo: Hidrá ulicá árticuládá 
Alcánce del brázo: mí nimo 10 metros 
Cápácidád de cárgá: desde 1,5 hástá 3 toneládás 
Normás: ANSI B30.22 / ISO 9927 / INEN ISO 12480 
 
HERRAMIENTA MENOR 
Pico y pálá reforzádos 
Eslingás tipo cánástá, cárgá segurá ≥2000 kg 
Nivel de burbujá y cintá me tricá retrá ctil 
Cumplen: ANSI/ASME, ASTM A36, ISO 6789 
 
Se ejecutárá  el desmontáje te cnico de postes de hormigo n ármádo, mediánte excávácio n perimetrál, desácople, izáje con 
gru á y posterior trásládo á lá bodegá del cámpámento municipál.  
Lá operácio n incluirá  lá desconexio n previá de componentes ele ctricos, mánipulácio n segurá del poste con eslingás y 
descárgá sobre superficie protegidá.  
Lá áctividád será  reálizádá por personál cálificádo en obrás civiles y mániobrá de elementos prefábricádos, bájo 
cumplimiento estricto de normás INEN, ASTM, RETIE e ISO áplicábles en territorio ecuátoriáno. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• GRUA CON PLATAFORMA        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

292. DESMONTAJE DE TENSOR (INCL. TRASLADO A BODEGA MUNICIPAL) 
 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo de está áctividád es reálizár el retiro te cnico y seguro de tensores metá licos instáládos en estructurás de 
soporte de redes ele ctricás o de telecomunicáciones, cumpliendo con normás de seguridád industriál, procedimientos 
te cnicos estáblecidos y considerándo su posterior trásládo y entregá en lá bodegá del cámpámento municipál.  
Está áccio n buscá liberár los ánclájes y estructurás sin comprometer lá estábilidád del poste, gárántizándo un retiro 
ordenádo y controládo de los áccesorios. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El í tem consiste en el desmontáje de tensores gálvánizádos (generálmente de ácero de álto lí mite elá stico) que hán sido 
utilizádos párá el refuerzo estructurál de postes o columnás en sistemás ele ctricos.  
El trábájo comprende lá remocio n del tensor propiámente dicho, junto con sus componentes ásociádos: ábrázáderás, 
tensores tipo tornillo, áisládores si los hubiese, grápás de áncláje, orejás metá licás, cá ncámos y demá s áccesorios. Estos 
elementos, comu nmente fijádos ál suelo mediánte estácás o ánclájes embebidos en concreto, será n retirádos con 
precáucio n, ásegurándo su integridád párá su posible reutilizácio n o álmácenámiento. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá ejecucio n del desmontáje de tensores iniciá con uná inspeccio n del sitio y revisio n del estádo del áncláje y del poste 
ál que está  vinculádo.  
Se delimitá lá zoná de trábájo, se instálá sen álizácio n de seguridád y se eválu á si el tensor áu n está  en funcio n estructurál.  
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En cáso de no estár liberádo, se reálizá previámente lá redistribucio n de cárgás o estábilizácio n temporál si fuese 
necesário.  
Luego, el personál áutorizádo ásciende utilizándo escálerá telesco picá de fibrá de vidrio, ásegurádo con árne s de 
seguridád de cuerpo completo, párá proceder á soltár lás grápás, cá ncámos o pernos de sujecio n, empleándo 
herrámientás menores mánuáles (lláves, dádos, destornilládores).  
Uná vez suelto el extremo superior, se desensámblá el tensor en su trámo inferior, desconectándo el áncláje o extráyendo 
del suelo si está  empotrádo.  
El máteriál retirádo es clásificádo, embáládo y trásládádo á lá bodegá municipál, yá seá mediánte tránsporte interno o 
entregá directá.  
Finálmente, se reálizá limpiezá del á reá, retiro de sen álizácio n y verificácio n de que lá estructurá principál permánece 
estáble y segurá. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 2971 – Componentes estructuráles párá instáláciones ele ctricás. 
ASTM F711 – Escálerás diele ctricás. 
INEN 2266 / 2060 – Postes y ánclájes párá lí neás áe reás. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: lláve combinádá, dádo de trinquete, bárrá de extensio n, cortáfrí os, pinzá mecá nicá, 
destornilládor de torque, álicátes. 
ESCALERA TELESCO PICA DIELE CTRICA: álturá mí nimá de 6 m, fábricádá en fibrá de vidrio, zápátás ántideslizántes, 
conforme á ASTM F711. 
ARNE S DE SEGURIDAD: de cuerpo completo con doble cábo con ábsorbedor de energí á, compátible con trábájos en 
álturá, conforme á normá ANSI Z359. 
ACCESORIOS VARIOS: bolsás de herrámientá, cuerdá guí á, sogás de retencio n, elementos de proteccio n personál (EPP). 
 
Se reálizárá  el desmontáje te cnico de tensores metá licos de ácero gálvánizádo en estructurás ele ctricás, comprendiendo 
el retiro de grápás, ábrázáderás, áisládores y ánclájes, bájo condiciones de seguridád y conforme á procedimiento te cnico 
normádo.  
El proceso incluirá  áscenso con escálerá telesco picá, uso de árne s, herrámientás menores, y culminárá  con el embáláje y 
trásládo de los elementos desmontádos á lá bodegá municipál correspondiente.  
Todo será  supervisádo por personál cálificádo y cumpliendo normátivá vigente INEN, ASTM y RETIE. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA 
• ARNES DE SEGURIDAD       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   

 
MATERIALES MÍNIMOS: 
• ACCESORIOS Y VARIOS          

      
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á EMPRESA ELECTRICA.  
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

293. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA MEDIA TENSION EXISTENTE (CABLES Y 
BAJANTES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
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El retiro de lá ácometidá ele ctricá de mediá tensio n existente incluye lá desconexio n y desmontáje seguro de los cábles 
y bájántes áctuáles.  
Este procedimiento es necesário párá reemplázár o desinstálár uná ácometidá obsoletá, gárántizár lá seguridád en el 
sitio, o permitir futurás instáláciones.  
Este trábájo involucrá el mánejo de circuitos de mediá tensio n, por lo que requiere personál cápácitádo, equipo 
especiálizádo, y protocolos de seguridád rigurosos.  
Lá desconexio n se hárá  respetándo lás normátivás locáles y los está ndáres de seguridád ele ctricá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Coordinár lá desenergizácio n del circuito de mediá tensio n con lá compán í á de suministro ele ctrico párá evitár riesgos 
de electrocucio n. 
Confirmár con equipos de medicio n que lá ácometidá se encuentrá completámente sin corriente ántes de iniciár 
cuálquier trábájo. 
Implementár los procedimientos de bloqueo y etiquetádo (LOTO) párá prevenir cuálquier reconexio n áccidentál. 
Colocár sen álizácio n y bárrerás párá delimitár el á reá y evitár el ácceso de personál no áutorizádo. 
 
DESMONTAJE DE CABLES Y BAJANTES: 
Con el uso de escálerás o gru ás con cánástillá, ácceder á los puntos de sujecio n de los bájántes y cábles de ácometidá. 
Retirár los ánclájes, sujetádores o conectores de los cábles y bájántes en cádá punto de soporte. 
En el táblero de ácometidá y los puntos de conexio n, desconectár los cábles de mediá tensio n.  
Utilizár herrámientás áisládás párá evitár riesgos ele ctricos. 
Proceder á retirár los conductores (cábles) en secciones, bájá ndolos de formá controládá párá evitár dán os o áccidentes. 
Uná vez desconectádos, los cábles y otros componentes se álmácenán temporálmente en un á reá designádá párá su 
posterior disposicio n o recicláje. 
Clásificár los máteriáles retirádos (cábles, ánclájes, y otros componentes) párá su disposicio n o recicláje, de ácuerdo con 
lás normátivás ámbientáles locáles. 
Reálizár uná limpiezá completá del á reá párá dejár el sitio libre de elementos que puedán representár un riesgo. 
 
MATERIALES 

SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD:  
Conos, cintás de ádvertenciá, letreros, y bárrerás temporáles párá delimitár lá zoná de trábájo. 
ETIQUETAS Y CANDADOS PARA LOTO:  
Párá el bloqueo y etiquetádo de los puntos de corte de energí á. 
MATERIAL DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL:  
Contenedores o bolsás resistentes párá álmácenár los cábles y otros máteriáles desmontádos. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP):  
Cáscos, guántes diele ctricos, gáfás de seguridád, botás diele ctricás, ropá igní fugá y chálecos de áltá visibilidád. 
HERRAMIENTAS AISLADAS:  
Pinzás, cortádores de cáble y destornilládores con áislámiento párá mediá tensio n. 
MULTÍMETRO O DETECTOR DE TENSIÓN:  
Párá confirmár lá áusenciá de corriente en los cábles ántes de proceder. 
ESCALERAS DE FIBRA DE VIDRIO:  
Aislántes y segurás párá trábájos en álturá. 

 
Está especificácio n ásegurá que el retiro de lá ácometidá de mediá tensio n se reálice de formá segurá, eficiente y 
cumpliendo con los está ndáres de seguridád ele ctricá y ámbientál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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El págo se lo reálizárá  en báse ál precio por metro lineál segu n constá en lá táblá de cántidádes y precios del contráto. 
Incluye todá lá máno de obrá y equipos necesários párá lá completá ejecucio n de los trábájos, á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

294. DESMONTAJE DE SISTEMA DE MEDICION SEMI-INDIRECTA EN 
TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION EXISTENTE 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
El objetivo te cnico es ejecutár el retiro controládo, te cnico y seguro del sistemá de medicio n semi-indirectá instáládo en 
tránsformádores de distribucio n en operácio n o fuerá de servicio.  
El desmontáje incluye instrumentos de medidá, conectores, cájás de medicio n, fusibles, cábleádo y áccesorios, 
gárántizándo lá preservácio n de componentes reutilizábles y el cumplimiento normátivo vigente en máteriá de 
instáláciones ele ctricás en mediá tensio n. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
El sistemá de medicio n semi-indirectá se compone tí picámente de tránsformádores de corriente (TC), cájás de medicio n, 
fusibles tipo báy-o-net o cártucho, conductores de instrumentácio n, báses portámedidores y protecciones ásociádás, 
disen ádos párá registrár el consumo ele ctrico de usuários conectádos á tránsformádores de distribucio n. Lá áctividád 
te cnicá consiste en desmontár estos elementos uno á uno, desde su fijácio n sobre el gábinete del tránsformádor o postes 
cercános, procediendo á su desenergizácio n, desconexio n fí sicá, desmontáje mecá nico y trásládo párá álmácenámiento 
temporál o disposicio n finál. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá ejecucio n del desmontáje iniciá con uná eváluácio n te cnicá previá del sistemá de medicio n instáládo, identificándo lás 
conexiones áctivás, componentes involucrádos y condiciones operátivás del tránsformádor.  
Se coordiná con el operádor de red o entidád competente el desenergizádo del tránsformádor y lá áplicácio n de 
protocolos de áislámiento y puestá á tierrá temporál.  
Uná vez gárántizádá lá seguridád, se implementá sen álizácio n perimetrál y se desplázá un cárro cánástá diele ctrico, 
desde el cuál el personál áutorizádo procederá  á reálizár el desconectádo del sistemá de medicio n, retirándo conectores 
de tensio n, fusibles de proteccio n, tránsformádores de corriente, cábles de instrumentácio n, y báses de medidores si lás 
hubiere.  
Se empleán herrámientás menores como lláves combinádás, destornilládores, pinzás de precisio n, y multí metros párá 
comprobácio n de áusenciá de tensio n.  
Todo elemento desmontádo es embáládo, etiquetádo y trásládádo á sitio definido por lá ádministrácio n.  
Finálmente, se reálizá uná inspeccio n párá verificár que no queden cábles colgántes, bornes expuestos o componentes 
áctivos.  
Lás lábores será n supervisádás por un ingeniero o te cnico responsáble certificádo, quien gárántizárá  el cumplimiento 
normátivo y lá seguridád del procedimiento. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 1763 – Conductores ele ctricos párá instáláciones de instrumentácio n. 
INEN 2266 – Equipámiento de medicio n ele ctricá. 
INEN 2971 – Soportes y áccesorios ele ctricos. 
ASTM D877 / ASTM D618 – Aislámiento y comportámiento diele ctrico de máteriáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
Herrámientá menor: destornilládores, pinzás de electricistá, cortácábles, cuchillás XLPE, lláves de bocá, álicátes de 
torque, pelácábles, multí metro TRMS. 
Cárro cánástá (cánástillá diele ctricá): montádo sobre vehí culo con brázo árticuládo áisládo, álturá operátivá mí nimá de 
10 m, áislámiento hástá 15 kV, conforme ANSI A92.2. 
Elementos de proteccio n personál (EPP): cásco diele ctrico, guántes áislántes cláse 2, árne s de seguridád, gáfás, overol 
igní fugo, botás diele ctricás. 
 
FICHA TÉCNICA DE EQUIPO 
HERRAMIENTA MENOR 
Lláves: 10–17 mm 
Multí metro: TRMS 600 V / CAT III 
Pinzás de presio n y destornilládores áisládos 
Cumplimiento: ANSI B107 / OSHA 1910 
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Se procederá  ál desmontáje te cnico del sistemá de medicio n semi-indirectá ubicádo en tránsformádores de distribucio n 
existentes.  
Lá operácio n comprenderá  el retiro de tránsformádores de corriente, fusibles, conductores, cájás de medicio n, y otros 
áccesorios, utilizándo cárro cánástá diele ctrico y herrámientás mánuáles bájo protocolos de seguridád ele ctricá.  
El proceso será  reálizádo por personál especiálizádo en mediá tensio n, gárántizándo el cumplimiento de lá normátivá 
INEN, ASTM, NEC y RETIE, ásí  como lá integridád del tránsformádor intervenido. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

       
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

295. DESMONTAJE DE CAJA PORTA-FUSIBLE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de uná cájá portáfusibles implicá lá retirádá controládá de este dispositivo ele ctrico que álbergá fusibles 
utilizádos párá lá proteccio n de equipos o sistemás ele ctricos de sobrecárgás o cortocircuitos.  
Lás cájás portáfusibles se instálán generálmente en lí neás de bájá y mediá tensio n párá proteger tránsformádores, 
circuitos y otros componentes ele ctricos.  
Este proceso se reálizá cuándo el equipo há álcánzádo su vidá u til, es necesário un reemplázo, o lá infráestructurá 
ele ctricá se vá á modificár o desmontár.  
Dádo que se trátá de un componente cláve en lá seguridád de lás instáláciones ele ctricás, el proceso de desmontáje debe 
ser ejecutádo con precáuciones rigurosás párá evitár riesgos de áccidentes ele ctricos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár el desmontáje, se debe coordinár con lá entidád responsáble del suministro ele ctrico párá gárántizár el 
corte de energí á en lá lí neá ásociádá á lá cájá portá-fusible. 
Se instálárá n bárrerás de seguridád y sen áles de ádvertenciá párá delimitár el á reá de trábájo y evitár el ácceso de 
personás no áutorizádás. 
Reálice pruebás de tensio n párá confirmár lá áusenciá de energí á y evitár el riesgo de descárgá ele ctricá. 
Retire los fusibles de lá cájá, desconectá ndolos de los termináles de mánerá segurá.  
Es importánte mánejár los fusibles con precáucio n, yá que pueden contener restos de energí á. 
Almácenár los fusibles retirádos de mánerá ádecuádá párá su posterior disposicio n o reutilizácio n. 
Desconecte los cábles o conductores que está n conectádos á los termináles de entrádá y sálidá de lá cájá portáfusible, 
ásegurá ndose de que no háyá tensiones residuáles en los conductores. 
Retire lás ábrázáderás, tornillos o sujetádores que fiján lá cájá á lá estructurá (poste, páred u otro soporte). 
Con lá áyudá de herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores, etc.), desánclár lá cájá portáfusibles de su ubicácio n y 
retirárlá con cuidádo. 
Inspeccionár visuálmente el á reá donde estábá instáládá lá cájá párá detectár posibles dán os o deterioro que debá ser 
repárádo. 
Limpiár el á reá de trábájo y ásegurár que los cábles o conductores desconectádos queden debidámente protegidos párá 
su posterior reconexio n o eliminácio n. 
Tránsporte lá cájá portáfusibles desmontádá ál á reá designádá párá su disposicio n, recicláje o álmácenámiento. 
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DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Se deben utilizár cáscos, guántes diele ctricos, botás diele ctricás, gáfás de seguridád y ropá áislánte párá proteger ál 
personál encárgádo del desmontáje. 
En cáso de trábájos en álturá, árneses de seguridád y equipo de proteccio n contrá cáí dás. 
Lláves ájustábles, destornilládores, cortádores de cábles y otrás herrámientás mánuáles necesáriás párá lá desconexio n 
y desmontáje de lá cájá portáfusibles. 
Equipos de elevácio n, si lá cájá está  instáládá en uná posicio n áltá (por ejemplo, en postes). 
Generálmente de máteriál metá lico o polí mero resistente á lá intemperie, disen ádá párá álbergár uno o má s fusibles que 
protegen lás instáláciones ele ctricás. 
Dispositivos que se funden o rompen el circuito en cáso de sobrecárgás, evitándo dán os en los equipos conectádos. 
Los conductores ele ctricos conectádos á lá cájá portáfusible párá lá tránsmisio n de energí á. 
Elementos que ásegurán lá cájá portáfusible ál poste, páred o estructurá donde este  instáládá. 
Equipos de pruebá de tensio n párá verificár lá desconexio n segurá de los fusibles y cábles. 
Herrámientás áisládás párá trábájár con sistemás ele ctricos energizádos o recie n desenergizádos. 
Antes de proceder ál desmontáje, es fundámentál ásegurárse de que no háyá tensio n ele ctricá en lá cájá portá-fusible ni 
en los cábles ásociádos, lo que se verificá mediánte el uso de equipos de deteccio n de voltáje. 
Si lá cájá portáfusibles está  instáládá en postes o estructurás elevádás, el equipo de trábájo debe cumplir con lás 
normátivás de seguridád párá trábájos en álturá, incluyendo el uso de árneses y plátáformás elevádorás. 
Dádo que los fusibles pueden tener residuos de energí á o estár deteriorádos, es necesário mánipulárlos con herrámientás 
ádecuádás y álmácenárlos en contenedores que eviten posibles cortocircuitos. 
Este proceso requiere uná plánificácio n cuidádosá y lá áplicácio n de protocolos de seguridád ele ctricá, ásegurándo que 
lá instálácio n seá retirádá sin riesgos y con lá infráestructurá ele ctricá circundánte debidámente resguárdádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

296. DESMONTAJE DE PARARRAYOS DE DISTRIBUCION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El párárráyos de distribucio n es un dispositivo de proteccio n instáládo en redes ele ctricás de mediá y áltá tensio n, 
disen ádo párá desviár descárgás ele ctricás átmosfe ricás (ráyos) háciá lá tierrá, evitándo dán os en los equipos y sistemás 
ele ctricos.  
El desmontáje de un párárráyos de distribucio n se llevá á cábo cuándo este dispositivo há álcánzádo su vidá u til, está  
dán ádo o lá infráestructurá requiere uná áctuálizácio n.  
Este proceso implicá lá desconexio n del párárráyos de lá red ele ctricá y su retiro fí sico del poste o estructurá donde este  
instáládo, siguiendo estrictos procedimientos de seguridád debido á lá náturálezá del equipo y los riesgos ásociádos con 
el trábájo en álturá y en sistemás energizádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár el desmontáje, se debe coordinár con lá entidád encárgádá del suministro ele ctrico párá gárántizár lá 
des energizácio n de lá lí neá á lá cuál está  conectádo el párárráyos. 
Utilice equipos de pruebá de tensio n párá ásegurárse de que no existe corriente en lá lí neá, gárántizándo lá seguridád 
del personál. 
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Delimitár el á reá de trábájo con bárrerás de seguridád y sen áles de ádvertenciá, impidiendo el ácceso de personás no 
áutorizádás. 
El personál debe utilizár equipo de proteccio n personál, que incluyá guántes diele ctricos, botás diele ctricás, cáscos, gáfás 
de seguridád y ropá ádecuádá párá trábájo ele ctrico. 
Locálizár lá conexio n á tierrá del párárráyos y proceder á desconectár el conductor que une los párárráyos con el sistemá 
de puestá á tierrá. 
Con herrámientás áisládás, procedá á desconectár los conductores de áltá tensio n que conectán los párárráyos á lá lí neá 
de distribucio n.  
Está desconexio n debe reálizárse con cuidádo párá evitár dán os á los conductores oá los conectores ásociádos. 
El párárráyos está  sujeto ál poste mediánte ábrázáderás o herrájes metá licos.  
Utilizándo herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores, etc.), se deben áflojár y retirár lás ábrázáderás que ásegurán 
el párárráyos ál poste. 
Uná vez desconectádo el párárráyos de lá red ele ctricá y de lá conexio n á tierrá, se procederá  á retirár el dispositivo del 
poste o estructurá donde este  instáládo. 
Si se trátá de un poste álto, se puede utilizár uná plátáformá elevádorá o equipo especiálizádo párá el ácceso y descenso 
seguro de los párárráyos. 
Revise el á reá de instálácio n párá ásegurárse de que no háyá quedádo ningu n componente dán ádo o peligroso.  
Los conductores desconectádos deben quedár debidámente áisládos o prepárádos párá lá instálácio n de un nuevo 
párárráyos si es necesário. 
Reálice lá limpiezá del á reá y lá recoleccio n de máteriáles retirádos, incluyendo el tránsporte de párárráyos desmontádos 
á lá zoná de álmácenámiento o disposicio n finál. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Guántes diele ctricos, botás diele ctricás, cáscos de seguridád con proteccio n fáciál, gáfás de seguridád y ropá áislánte. 
Arne s de seguridád párá trábájos en álturá, en cáso de que el párárráyos este  instáládo en postes elevádos. 
Lláves ájustábles, destornilládores, cortádores de cábles y otrás herrámientás mánuáles párá lá desconexio n de los 
componentes del párárráyos. 
Plátáformá elevádorá o escálerás especiálizádás párá álcánzár el párárráyos en cáso de que este  ubicádo en un poste 
álto. 
Medidor de tensio n párá ásegurár le des energizácio n de lá lí neá y prevenir riesgos de descárgá. 
Dispositivo compuesto por áisládores de porceláná o polí mero, resistenciás no lineáles de o xido de zinc o silicio, y uná 
conexio n á tierrá que desví á lás descárgás átmosfe ricás. 
 
CONEXIONES DE ALTA TENSIÓN:  
Los conductores que conectán los párárráyos á lá lí neá de distribucio n. 
 
CONEXIÓN A TIERRA:  
El conductor de cobre o ácero gálvánizádo que conectá los párárráyos ál sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo lá 
descárgá segurá de lás corrientes generádás por los ráyos. 
 
ACCESORIOS DE MONTAJE: 
 
Abrázáderás y herrájes metá licos utilizádos párá fijár los párárráyos ál poste o estructurá. 
Conectores ele ctricos que unen los párárráyos á los conductores de lá lí neá de distribucio n. 
Antes de iniciár cuálquier trábájo, es esenciál confirmár lá des energizácio n totál de lá lí neá y el sistemá ál cuál está  
conectádo los párárráyos, utilizándo medidores de voltáje ádecuádos. 
Si el párárráyos está  instáládo en un poste elevádo, el equipo debe seguir todás lás normátivás de seguridád párá trábájos 
en álturá, incluyendo el uso de árneses, cuerdás de seguridád y plátáformás elevádorás. 
Mánejo de descárgás ele ctricás residuáles: Aunque lá lí neá este  des energizádá, los párárráyos pueden álmácenár energí á 
residuál.  
Se debe proceder con cáutelá ál desconectár los conductores y lá conexio n á tierrá párá evitár descárgás áccidentáles. 
Este proceso debe ser ejecutádo por personál cápácitádo en trábájos ele ctricos y en lá mánipulácio n de dispositivos de 
proteccio n como los párárráyos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

297. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA PAD-SWITCH 
 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El procedimiento párá lá construccio n de uná báse de hormigo n ármádo destinádá á soportár un pád-switch en un á reá 
de telecomunicáciones.  
Lá báse debe gárántizár estábilidád y resistenciá mecá nicá, cumpliendo con lás normátivás te cnicás y de cálidád, párá 
ásegurár que lá infráestructurá de telecomunicáciones opere de mánerá eficiente.  
Está báse será  construidá con hormigo n ármádo de áltá resistenciá (F'C = 240 Kg/cm²), reforzádo con ácero de refuerzo, 
y disen ádá párá resistir lás cárgás permánentes e intermitentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
Lá báse de hormigo n ármádo tendrá  lás siguientes cárácterí sticás generáles: 
ESPESOR DE LA BASE: 15 cm de espesor. 
RESISTENCIA DEL CONCRETO: El concreto tendrá  uná resistenciá á lá compresio n mí nimá de F'C = 240 Kg/cm². 
REFUERZO: Se utilizárá  ácero de refuerzo con uná resistenciá Fy = 4200 Kg/cm², que proporcionárá  lá resistenciá 
necesáriá párá soportár lás cárgás de lá estructurá. 
 
MATERIALES UTILIZADOS: 

• CEMENTO PORTLAND TIPO 1: Párá lá mezclá de concreto, con un sáco de 50 kg. 
• ARENA FINA: Utilizádá en lá mezclá de concreto párá gárántizár uná distribucio n uniforme y compáctácio n 

ádecuádá. 
• PIEDRA 3/4 (INCLUIDO EL TRANSPORTE): Agregádo grueso que proporcioná resistenciá y estructurá ál concreto. 
• AGUA: Párá lá mezclá y curádo del concreto. 
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM²: Bárrá de ácero con áltá resistenciá, utilizádá párá reforzár el concreto. 
• ALAMBRE RECOZIDO NRO. 18: Párá átár lás várillás de ácero de refuerzo. 
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00 CM X 2,00 CM X 4,00 M): Usádá párá dárle formá á lá báse de concreto 

duránte su fráguádo. 
• CUARTO N DE ENCOFRADO (0,05 M X 0,04 M X 3,00 M): Elementos de encofrádo que áyudán á mántener lá formá 

estructurál de lá báse. 
• CLAVOS DE 2 1/2": Utilizádos párá fijár los elementos de encofrádo. 
• TABLERO CORRIENTE 4X8X12C: Utilizádo párá lá fábricácio n de moldes y encofrádo. 

 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
Párá ejecutár lá báse de hormigo n, se utilizárá n los siguientes equipos: 

• CONCRETERA: Párá mezclár los máteriáles (cemento, árená, piedrá, y águá) y gárántizár uná mezclá homoge neá. 
• VIBRADOR CON MANGUERA: Párá ásegurár lá correctá compáctácio n del concreto, eliminándo lás burbujás de 

áire y gárántizándo uná densificácio n uniforme. 
• HERRAMIENTA MENOR: Párá lá colocácio n, ájuste y nivelácio n del concreto en el encofrádo. 

 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Lá construccio n de lá báse debe cumplir con lás siguientes normátivás y especificáciones de cálidád: 
Normá INEM 3-01: "Hormigo n párá estructurás de obrás civiles". 
ASTM A615: "Normá párá várillá de ácero de refuerzo". 
Normá INEM 4-02: "Especificáciones párá el concreto estructurál". 
Normá INEM 2-04: "Máteriáles y me todos de construccio n con hormigo n". 
Normá ISO 9001: "Sistemás de gestio n de cálidád en lá fábricácio n y colocácio n de máteriáles de construccio n". 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá prepárácio n del terreno es fundámentál párá ásegurár lá estábilidád de lá báse de hormigo n: 
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Se debe limpiár el á reá de trábájo de escombros, ráí ces, o máteriáles orgá nicos que puedán interferir con lá correctá 
colocácio n del concreto. 
Se debe excávár uná zánjá o fosá en el á reá definidá párá lá báse.  
Lá profundidád mí nimá debe ser de 30 cm, dependiendo de lás condiciones del terreno. 
 
ENCOFRADO: 
El encofrádo se utilizárá  párá dárle lá formá y estructurá á lá báse de hormigo n: 
Se deben instálár los tiros de encofrádo semiduro y cuártones de encofrádo álrededor de lá excávácio n párá contener el 
concreto mientrás fráguá.  
Este encofrádo debe ser resistente y estár correctámente fijádo con clávos de 2 1/2". 
Se debe verificár que el encofrádo este  á nivel y álineádo párá gárántizár que lá báse tengá lá formá correctá. 
 
COLOCACIÓN DEL REFUERZO: 
El refuerzo de ácero es esenciál párá lá resistenciá estructurál de lá báse: 
El ácero de refuerzo debe colocárse segu n el disen o estructurál, utilizándo ácero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm² y álámbre 
recozido Nro. 18.  
Lás várillás de ácero deben ser átádás y posicionádás correctámente párá ásegurár que el concreto este  ádecuádámente 
reforzádo. 
Se deben colocár los pernos de ácero gálvánizádo y otros elementos metá licos de ácuerdo con lás especificáciones párá 
el áncláje y estábilidád estructurál. 
 
MEZCLA Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO: 
Uná vez que el encofrádo y el refuerzo este n listos, se procederá  á lá colocácio n del concreto: 
Lá mezclá de concreto debe reálizárse en lá concreterá, utilizándo cemento Portlánd Tipo 1, árená finá, piedrá 3/4, y 
águá en lás proporciones especificádás párá obtener un concreto de F'C = 240 Kg/cm². 
El concreto debe ser vertido en el encofrádo de mánerá uniforme, ásegurándo que cubrá todá el á reá y llegue á todos los 
rincones de lá formá de lá báse. 
El concreto debe ser compáctádo con el vibrádor con mánguerá párá ásegurár que no queden burbujás de áire y que el 
concreto este  correctámente consolidádo. 
 
El curádo es esenciál párá que el concreto álcánce lá resistenciá ádecuádá: 
 
Despue s de lá colocácio n y compáctácio n del concreto, se debe áplicár un curádor párá mántener lá humedád y ásegurár 
que el concreto frágu e ádecuádámente duránte ál menos 7 dí ás. 
 
Uná vez que el concreto háyá álcánzádo su resistenciá iniciál y el curádo háyá sido completádo, se procederá  á retirár el 
encofrádo: 
El encofrádo debe ser retirádo cuidádosámente sin dán ár el concreto.  
Se debe verificár que lá báse háyá ádquirido lá formá correctá. 
Se puede reálizár un ácábádo superficiál, dependiendo de lás especificáciones del disen o. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Supervisárá  lá obrá, controlárá  lá cálidád y ásegurárá  el 

cumplimiento de los está ndáres te cnicos. 
• ALBAN IL: Encárgádo de lá colocácio n del concreto y reálizácio n de lás táreás de encofrádo. 
• FIERRERO: Responsáble de lá fábricácio n y colocácio n del ácero de refuerzo. 
• CARPINTERO: Párá lá instálácio n y ájuste de los elementos de encofrádo. 

 
MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TÉCNICAS: 
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): 
Normá: ASTM C150. 
Cárácterí sticás: Resistenciá de 50 kg por sáco, ádecuádo párá lá mezclá de concreto. 

 
ARENA Finá: 
Normá: INEM 2-03. 
Cárácterí sticás: Arená limpiá y libre de impurezás. 

 
PIEDRA 3/4: 
Normá: INEM 2-02. 
Cárácterí sticás: Agregádo grueso de áltá resistenciá. 

 
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM²: 
Normá: ASTM A615. 
Cárácterí sticás: Altá resistenciá á lá tráccio n, utilizádo en refuerzos estructuráles. 
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Este procedimiento ásegurá lá construccio n ádecuádá de lá báse de hormigo n ármádo, con todos los detálles te cnicos, 
máteriáles y procesos necesários párá gárántizár lá durábilidád y resistenciá de lá infráestructurá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá báse de hormigo n ármádo párá pád-switch, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

298. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOLARDO DE CONTENCION (INCL. 
PINTURA ANTICORROSIVA, TUBO METALICO DE D=6" (160mm) Y ACERO DE 
REFUERZO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El bolárdo de contencio n es un elemento estructurál de seguridád, generálmente empleádo párá delimitár á reás, 
proteger edificios y estructurás, o evitár el ácceso no áutorizádo de vehí culos á determinádás zonás.  
Está  compuesto por un tubo metá lico de 6” (160 mm) de diá metro, pintádo con un recubrimiento ánticorrosivo y 
reforzádo internámente con ácero.  
Lá instálácio n del bolárdo implicá su áncláje ál suelo mediánte uná báse de concreto, gárántizándo su estábilidád y 
resistenciá frente á impáctos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár lá ubicácio n de los bolárdos siguiendo el pláno de distribucio n del proyecto. 
Márcár el punto centrál de cádá bolárdo y verificár lá álineácio n y espáciádo de ácuerdo con los plános y especificáciones. 
Reálice uná excávácio n circulár con dimensiones ádecuádás (generálmente, de entre 40-50 cm de diá metro y 60-80 cm 
de profundidád, segu n especificáciones de disen o) párá álojár el bolárdo y su báse de hormigo n. 
Asegu rese de que lá profundidád seá suficiente párá otorgár estábilidád y resistenciá contrá impáctos. 
Colocár refuerzos de ácero (várillás) en lá báse de lá excávácio n párá ánclár el tubo metá lico ál concreto, ásegurándo 
máyor resistenciá estructurál. 
Amárrár el ácero de refuerzo con estribos, si es necesário, y mántener uná distánciá de recubrimiento párá proteccio n 
del ácero contrá lá corrosio n. 
 
PREPARACIÓN DEL TUBO METÁLICO: 
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Aplique uná cápá de pinturá ánticorrosivá ál tubo metá lico de 6” (160 mm) de diá metro, párá protegerlo de lá oxidácio n 
y el desgáste. 
Asegu rese de que el recubrimiento ánticorrosivo este  seco y cubrá uniformemente todá lá superficie expuestá. 
 
INSTALACIÓN DEL BOLARDO EN LA EXCAVACIÓN: 
Coloque el tubo metá lico en el centro de lá excávácio n, ásegurá ndose de que este  niveládo y en posicio n verticál. 
Utilice soportes temporáles, como cun ás o ápoyos, párá mántener el tubo en su posicio n hástá el váciádo del concreto. 
Prepáre uná mezclá de concreto de resistenciá ádecuádá (generálmente f'c = 210 kg/cm²) y verterlá en lá excávácio n 
álrededor del tubo. 
Compáctár el concreto y usár uná lláná párá nivelár lá superficie, ásegurándo un ácábádo ádecuádo y libre de vácí os 
álrededor del bolárdo. 
Permitir que el concreto cure duránte ál menos 7 dí ás, protegie ndolo de lá exposicio n á condiciones extremás párá 
ásegurár uná correctá resistenciá. 
Aplique uná segundá cápá de pinturá ánticorrosivá y/o pinturá de sen álizácio n en colores visibles (si el proyecto lo 
requiere) uná vez que el concreto háyá fráguádo completámente. 
Verifique lá álineácio n y estábilidád finál del bolárdo párá ásegurár que cumplá con los está ndáres de seguridád 
requeridos. 
 
MATERIALES 

TUBO META LICO: De 6” (160 mm) de diá metro, con uná álturá especificádá en el disen o. 
PINTURA ANTICORROSIVA: Párá proteccio n del tubo metá lico contrá corrosio n y desgáste. 
ACERO DE REFUERZO: Várillás de ácero párá mejorár lá estábilidád y resistenciá del áncláje de lá báse. 
CONCRETO (F'C = 210 KG/CM²): Párá lá báse de áncláje del bolárdo. 
PINTURA DE SEN ALIZACIO N (OPCIONAL): Pinturá ádicionál en colores visibles si se requiere sen álizácio n del 
bolárdo. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

HERRAMIENTAS DE EXCAVACIO N: Pálá y bárrá o táládro mánuál párá excávácio n de hoyo de fundicio n. 
MEZCLADORA DE CONCRETO O CAMIO N MEZCLADORA: Párá prepárár y tránsportár el concreto en sitio. 
NIVEL Y CINTA ME TRICA: Párá verificár lá verticálidád y álturá del bolárdo. 
BROCHAS O PISTOLA PARA APLICACIO N DE PINTURA: Párá áplicár el recubrimiento ánticorrosivo y lá pinturá de 
sen álizácio n. 
EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cásco, guántes, gáfás de seguridád, cháleco y botás de seguridád párá los 
trábájádores. 

 
Este procedimiento gárántizá que los bolárdos de contencio n instáládos seán duráderos, resistentes á condiciones 
climá ticás e impáctos, proporcionándo uná bárrerá segurá y efectivá en lás á reás delimitádás del proyecto. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• SOLDADORA   
• COMPRESOR + SOPLETE   
• CORTADORA Y DOBLADORA DE HIERRO   
• PULIDORA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• ENCOFRADO METALICO    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TUBO METALICO ASTM A 53 Ø 6" SCH40    
• TAPA EMBUTIDA DE ACERO ASTM A36 D=6625x3mm    
• PINTURA ANTICORRISIVA INDUSTRIAL ESMALTE ALQUIDICO    
• SOLDADURA E-6011    
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• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por bolárdo de contencio n, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

299. OBRA CIVIL PARA ALOJAR ACOMETIDAS ELECTRICAS Y/O COMUNICACIÓN 
(INCL. 2.00m DE TUBERIA PVC D=1.1/2" (50mm) + 1.50m DE TUBERIA RIGIDA 
D=2" (63mm) PARA ACOMETIDA ELECTRICA Y 1.50m DE TUBERIA RIGIDA D=2" 
(63mm) PARA ACOMETIDA DE COMUNICACIÓN) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Está áctividád tiene como objetivo construir lá infráestructurá civil destinádá ál álojámiento de tuberí ás párá 
comunicáciones ele ctricás y de comunicácio n.  
Dichá obrá debe gárántizár proteccio n mecá nicá, áislámiento diele ctrico, durábilidád estructurál, áccesibilidád futurá y 
cumplimiento normátivo, en funcio n del disen o te cnico del proyecto y los requisitos del operádor ele ctrico. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá obrá contemplá lá ejecucio n de uná cánálizácio n mixtá que comprende: 
• 2.00 m de tuberí á de PVC pesádo D=1½” (50 mm) 
• 1,50 m de tuberí á metá licá rí gidá D=2” (63 mm) párá ácometidá ele ctricá 
• 1,50 m de tuberí á metá licá rí gidá D=2” (63 mm) párá conexio n de comunicácio n 

Estás cánálizáciones será n álojádás dentro de uná estructurá de hormigo n ármádo, con recubrimiento láterál, inferior y 
superior, debidámente reforzádá y curádá.  
Se incluye lá provisio n de curvás, codos, cájás metá licás, áccesorios y estructurá de soporte (encofrádo, refuerzo y 
plánchá metá licá superior). 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Lá ejecucio n iniciá con lá revisio n del trázádo de ácometidás y plános ele ctricos/comunicácionáles, seguidá por el 
replánteo del á reá de obrá, ásegurándo lá ubicácio n precisá del eje de cánálizácio n.  
Se reálizá lá excávácio n con seccio n rectángulár, con uná profundidád mediá de 40–60 cm y un áncho de 25–40 cm, 
dependiendo de lá cántidád y tipo de tuberí ás.  
Lá báse del fondo se compáctá y se extiende uná cámá de hormigo n pobre o concreto ciclo peo, sobre lá cuál se disponen 
los tubos de PVC y tubos metá licos rí gidos (D=2") segu n su funcio n, sepárádos entre sí .  
Los trámos de PVC se pegán con ádhesivo especiál y se colocá codos á 90° de presio n párá cámbios de direccio n.  
Los trámos metá licos se fiján con conectores roscádos y sellos de tránsicio n si se conectán con PVC. 
Sobre lás tuberí ás se vierte uná cápá de concreto estructurál f'c ≥ 210 kg/cm², previámente mezcládo con concreterá, 
utilizándo cemento Portlánd tipo I, ágregádos ¾”, árená finá y águá limpiá, en proporcio n estáblecidá.  
Duránte el coládo se empleá vibrádor con mánguerá párá eliminár vácí os y consolidár el hormigo n.  
Lá estructurá se refuerzá con ácero corrugádo de fy=4200 kg/cm² y se encofrá con máderá semidurá. Posteriormente, 
se instálá lá cájá metá licá de ácometidá, uná tápá de zinc u otro mo dulo de cierre segu n proyecto, y se reálizá curádo 
duránte ál menos 7 dí ás con áplicácio n de áditivo tipo curádor.  
Finálmente, se limpiá el á reá, se compáctá el relleno y se dejá listá lá cánálizácio n con sus áccesorios. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 490 – Cemento Portlánd Tipo I. 
INEN 1570 – Hormigo n párá obrás civiles. 
INEN 2971 / INEN 2266 – Tuberí ás de PVC presio n. 
ASTM D1785 / D2564 – Tuberí ás y ádhesivos de PVC. 
ASTM A53 / A500 / A153 – Tuberí á metá licá gálvánizádá y áccesorios. 
 
EQUIPOS MÍNIMOS 
Herrámientá menor: pálá, pico, flexo metro, nivel, lláná, álisádorá, escuádrá, cortátubos. 
Hormigonerá: cápácidád mí nimá 400 L, motor monofá sico o de combustio n. 
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Vibrádor con mánguerá: tipo águjá, 38–50 mm, mí nimo 10.000 vpm. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES DESTACADOS 

MATERIAL ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

Tuberí á PVC tipo pesádo D=1½" INEN 2971 / ASTM D1785, presio n ≥ 10 kg/cm², longitud de 3 m. 

Tuberí á metá licá rí gidá D=2" (63 mm) Acero gálvánizádo ASTM A53 o A500, interior liso, conexiones roscádás. 

Cemento Portlánd Tipo I INEN 490 / ASTM C150, párá concreto estructurál. 

Arená finá / piedrá ¾" Agregádos INEN 1221 / ASTM C33, limpios, lávádos, bien gráduádos. 

Acero de refuerzo FY=4200 kg/cm² Bárrás corrugádás INEN 2161 / ASTM A615 grádo 60. 

Cájá metá licá ábiságrádá 25x25x10 cm Plánchá 1/16”, pintádá ál horno beige, con lláve tipo triángulár. 

Curádor de hormigo n 
Aditivo lí quido áplicádo por áspersio n párá evitár eváporácio n 

premáturá. 

Mo dulo párá táblero de medidor CL 
100 

Compátible con está ndár ECUACIER, gálvánizádo y pintádo. 

 
 
Se construirá  uná obrá civil compuestá por cánálizácio n subterrá neá mixtá, destinádá á álojár ácometidás ele ctricás y de 
comunicácio n.  
Está infráestructurá comprenderá  trámos de tuberí á de PVC y metá licá rí gidá, embebidás en concreto ármádo coládo in 
situ, con refuerzo de ácero y encofrádo de máderá, conforme á especificáciones estructuráles y ele ctricás.  
Se empleárá  equipo especiálizádo como hormigonerá y vibrádor, y se incluirá n cájás metá licás, tápás y mo dulos de 
conexio n.  
El proceso será  ejecutádo por personál cálificádo y conforme á lás normátivás INEN, ASTM, RETIE y NEC. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA DE PVC TIPO PESADO D= 1 1/2" (50mm) x 3m    
• CODO PVC PRESION E/C DE D=1 1/2" (Ø50mm) x 90˚    
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=1 1/2" (50mm)    
• CODO METALICO RIGIDO D= 1 1/2" (Ø50mm)    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2  1/2"    
• ADITIVO CURADOR    
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• CAJA METALICA ABISAGRADA DE  25x25x10cm  CONSTRUIDO EN PLANCHA  1/16"  PINTADA AL HORNO COLOR 

BEIGE  (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)    
• MODULO METALICO PARA TABLERO DE MEDIDOR CL. 100    
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• PLANCHA DE ZINC (3,00m X 0,80m X 0,20mm)      
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio 
despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

300. OBRA CIVIL PARA ALOJAR EL TABLERO TOTALIZADOR DE LOS 
TRANSFORMADORES PAD-MOUNTED (INCL. MALLA ELECTROSOLDADA 
15x15cm Ø5,5mm; TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=1 1/4", MODULO 
METALICO PARA MEDIDOR CL-20, BASE 3F O 1F, CL-20) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Disen ár y ejecutár lá infráestructurá civil que permitá lá instálácio n te cnicá, segurá y duráderá del táblero totálizádor, el 
cuál concentrá los equipos de medicio n ásociádos á tránsformádores Pád-Mounted de distribucio n. Está obrá debe 
gárántizár lá estábilidád mecá nicá, proteccio n fí sicá y áccesibilidád operátivá, permitiendo ádemá s el álojámiento de 
elementos como báse socket cláse 20 y cánálizácio n metá licá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Lá infráestructurá comprende lá construccio n de uná báse de hormigo n ármádo, sobre lá cuál se fijárá  un táblero 
metá lico de dimensiones 80×40×25 cm fábricádo en plánchá 1/16”, pintádo ál horno, y equipádo con báse socket 
trifá sicá o monofá sicá cláse 20.  
Lá obrá incorporá ádemá s uná cánálizácio n ele ctricá metá licá rí gidá D=1¼” (40 mm) con codos, uniones y sellos, ásí  
como un refuerzo estructurál de mállá electrosoldádá 15×15 cm. Ø5,5 mm párá gárántizár lá resistenciá estructurál. El 
sistemá debe estár prepárádo párá soportár condiciones ámbientáles ádversás, fácilitár mántenimientos y cumplir con 
los requisitos de seguridád ele ctricá. 
 
METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN 
Se iniciá con el replánteo del á reá destinádá ál álojámiento del táblero totálizádor, verificándo su álineácio n con los 
tránsformádores Pád-Mounted mediánte equipos topográ ficos o medidás con cintá y nivel de burbujá. S 
e procede con lá excávácio n mánuál o mecá nicá del á reá báse, nivelácio n y compáctácio n del terreno.  
Posteriormente se dispone uná cámá de concreto pobre párá ásiento de lá báse estructurál. 
Se construye un encofrádo de máderá semidurá, utilizándo cuártones y tirás, sobre el cuál se ármá uná estructurá de 
refuerzo con mállá electrosoldádá Ø5,5 mm, áncládá con álámbre gálvánizádo N°18.  
Se instálá támbie n lá tuberí á metá licá rí gidá D=1¼" párá lá ácometidá ele ctricá, incluyendo codos y uniones roscádás, 
debidámente fijádás con ábrázáderás metá licás y selládás con cintá o compuesto impermeábilizánte. 
El váciádo del hormigo n estructurál (f'c ≥ 210 kg/cm²) se reálizá con concreterá, y duránte el coládo se empleá vibrádor 
con mánguerá párá evitár vácí os. Luego de álcánzár el nivel especificádo, se efectu á el curádo por 7 dí ás, ásegurándo lá 
Resistenciá estructurál.  
Finálmente, se procede con lá instálácio n del táblero metá lico, previámente ármádo con su báse socket (trifá sicá o 
monofá sicá cláse 20), fijá ndose á lá báse mediánte pernos embebidos o tácos expánsivos.  
Lá obrá se terminá con limpiezá del á reá, retiro de escombros y verificácio n de lá cánálizácio n.  
Todo el proceso debe estár bájo supervisio n te cnicá, respetándo lás medidás de seguridád y lá normátivá áplicáble. 
 
NORMAS TÉCNICAS APLICABLES 
INEN 490 / ASTM C150 – Cemento Portlánd Tipo I 
ASTM A615 – Acero de refuerzo 
ASTM A82 / A1064 – Mállá electrosoldádá 
INEN 2161 / ASTM A153 / A53 – Tuberí á metá licá rí gidá gálvánizádá 
INEN 2266 / NEC / RETIE – Cánálizáciones ele ctricás y álojámientos de equipos de medicio n 
ASTM D2000 / NFPA 70 – Proteccio n mecá nicá y diele ctricá de sistemás de medicio n 
 
EQUIPO MÍNIMO REQUERIDO 
HERRAMIENTA MENOR: pálás, escuádrá, lláná, mártillo cárpintero, álicátes, cintá me tricá, niveles. 
CONCRETA: Cápácidád mí nimá 400 L, motor monofá sico o de combustio n. 
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VIBRADOR CON MANGUERA: tipo águjá, 50 mm, frecuenciá ≥ 10.000 vpm. 
 
FICHA TÉCNICA DE MATERIALES 

MATERIAL ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

Tuberí á metá licá rí gidá D=1¼” Gálvánizádá, roscádá, ASTM A53, Ø40 mm 

Unio n rí gidá D=1¼” Acero, tipo roscádo, gálvánizádo. 

Codo metá lico rí gido D=1¼” Curvá 90°, gálvánizádá, está ndár 

Mesá metálicá 80×40×25 cm Plánchá 1/16”, pinturá electrostá ticá beige 

Báse tomá trifá sicá / monofá sicá CL 20 Compátible medidor cláse 20, uso externo 

Mállá electrosoldádá 15×15 cm Ø5,5 mm ASTM A1064, coberturá ≥ 2 cm 

Hormigo n f'c 210 kg/cm² Cemento, piedrá ¾", árená finá y águá limpiá 

Alámbre gálvánizádo N°18 Unio n de refuerzos y ánclájes 

Encofrádo Máderá semidurá, clávos 2½” 

 
 
Se ejecutárá  uná obrá civil conformádá por uná báse de hormigo n ármádo con refuerzo metá lico y cánálizácio n 
embebidá, párá álojár un táblero totálizádor de tránsformádores Pád-Mounted.  
Lá instálácio n incluye mállá electrosoldádá, tuberí á metá licá rí gidá D=1¼”, y un táblero fábricádo en plánchá de ácero 
pintádo ál horno, que álojárá  uná báse socket cláse 20 párá sistemás de medicio n.  
El procedimiento contemplá excávácio n, ármádo, encofrádo, váciádo, vibrádo y curádo, bájo estrictá supervisio n te cnicá, 
cumpliendo con lás normátivás INEN, ASTM y RETIE. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• CONCRETERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• FIERRERO          

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=1 1/4" (40mm)    
• UNION RIGIDA D=1 1/4" (40mm)    
• CODO METALICO RIGIDO D= 1 1/4" (Ø40mm)    
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16" 
• BASE SOCKET TRIFASICA CLASE  20    
• BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 20    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• AGUA    
• ALAMBRE GALVANIZADO Nro. 18    
• MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm Ø5.5mm      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidádes (u), efectivámente ejecutádá de ácuerdo á los plános, instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
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El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 201 HASTA EL ITEM 300; SON DE ABSOLUTA 
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS: 
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