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PARTE #5:  ITEM #401 AL ITEM # 500 

 
 

PROYECTOS: 
PROYECTO DE REGENERACION URBANA – SECTOR 

URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 
 
 
 
 
 

OBRA: 
 

REGENERACION URBANA DE LA AV. VICENTE 
PIEDRAHITA DESDE CALLE SOLEDAD HASTA EL PUENTE 
BANIFE Y CALLE GUAYAQUIL DESDE JOSE VELEZ HASTA 

EL MALECON 26 DE NOVIEMBRE Y EL CINTURON 
PERIMETRAL DEL CASCO COMERCIAL DESDE LA CALLE 

SOLEDAD HASTA LA CALLE VICENTE ROCAFUERTE Y 
DESDE LA CALLE JOSE VELEZ HASTA LA ACERA SUR DE LA 

CALLE DEL MALECON 26 DE NOVIEMBRE. TRAMO 2 – 
ETAPA III Y ETAPA IV 

 
 
 
 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 
ING. OBRAS CIVIL 
ING. ELECTRICA 
ING. SANITARIA 

PAISAJISMO 
SEÑALIZACIONES VIALES 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
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GENERALIDADES 
 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BÁSICOS 
 
MATERIAL: AGUA 
Se entenderá  por suministro de águá párá lá formácio n de rellenos, mámposterí ás y hormigones de estructurás, ál conjunto 
de operáciones que debá efectuár el constructor párá disponer en el lugár de lás obrás.  
El águá por utilizár deberá  ser rázonáblemente limpiá de impurezás.  
El águá potáble será  considerádá sátisfáctoriá párá empleár en lá fábricácio n de morteros y hormigones.  
 
✓ El águá que suministre el constructor deberá  ser rázonáblemente limpiá y estár libre de cuálquier cántidád objetáble 

de máteriás orgá nicás, á lcális, á cidos, sáles, ázu cár y otrás impurezás que puedán reducir lá resistenciá y durábilidád u 
otrás cuálidádes del mortero, hormigo n u otro rubro que se ejecute en lá construccio n. 

✓ Deberá  dárse especiál átencio n á que el águá no este  contáminádá de áceites, grásás 
✓ El águá párá lá fábricácio n de morteros y hormigones podrá  contener un má ximo de impurezás que se detállá en 

porcentájes: 
• Acidez y álcálinidád cálculádás en te rminos de cárbonáto de cálcio 0,05 % 
• So lidos orgá nicos totál. 0,05 %  
• So lidos inorgá nicos totál. 0,05 %  

 
Fiscálizácio n podrá  solicitár que el águá que se utilice en lá fábricácio n de morteros y hormigones seá sometidá á un ensáyo 
con águá destiládá.  
Lá compárácio n del águá utilizádá se reálizárá  mediánte ensáyos de durábilidád, tiempo de fráguádo y resistenciá del 
mortero, segu n lá normátivá INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normás relácionádás.  
Se lá debe mántener en recipientes limpios y que poseán un sistemá de cubiertá (tápádos), en lo posible se recolectárá  águá 
párá uná jornádá de trábájo.  
Se lá tránsportárá  en recipientes de támán os ádecuádos y limpios. 
 
MATERIAL: ÁRIDO FINO (Arena) 
Lá árená, á rido fino. A rido cuyás pártí culás de hormigones y morteros estárá n formádás por árená náturál, árená de 
triturácio n o uná mezclá de ámbás.  
 
• Los ágregádos finos se compondrá n de pártí culás resistentes y durás, libres de máteriá vegetál u otro máteriál que 

perjudique lás cárácterí sticás de lá árená.  
• Los ágregádos provenientes de diferente miná o fuente de origen, no será n álmácenádos en formá conjuntá.  
• El á rido fino que no cumplá con los requisitos de grádácio n y mo dulo de finurá puede ser utilizádo, siempre que mezclás 

de pruebá prepárádás con e ste á rido fino cumplán con los requisitos de lás especificáciones párticuláres de lá obrá.  
• El á rido fino recházádo en el ensáyo de pruebás orgá nicás, puede ser áceptádo si, ál ensáyárse párá determinár el efecto 

de lás impurezás orgá nicás en lá resistenciá de morteros, lá resistenciá relátivá cálculádá á los 7 dí ás, de ácuerdo con lá 
normá INEN 866, no seá menor del 95%.  

• El á rido fino será  de primerá cálidád, limpio, á spero ál tácto y libre de cántidádes objetábles de polvo, tierrá, pártí culás 
de támán o máyor, pizárrás, á lcális, máteriá orgá nicá, micá o similáres.  

• Lás pártí culás que conformán el á rido, no tendrá n formás álárgádás, sino esfe ricás o cu bicás. Lá gránulometrí á del á rido 
fino estárá  comprendidá dentro de los lí mites que se especificán en lá táblá 1 de lá normá INEN 872. A ridos párá 
hormigo n. Requisitos. 

• Lá cántidád de sustánciás perjudiciáles no debe exceder los lí mites que se especificán en lá táblá 2 de lá normá INEN 
872. A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El contenido del máteriál orgá nico deberá  ser tál, que en lá pruebá de color se obtengá un color má s cláro que el está ndár 
párá que seá sátisfáctorio. Párá el muestreo del máteriál que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote 
por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose 
en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo.  

• Fiscálizácio n podrá  exigir ál constructor, lás pruebás y ensáyos que creá conveniente párá lá áceptácio n de lá árená á 
utilizár.  

• Podrá  tomár de guí á lá normátivá INEN párá estos cásos:  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 855. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de impurezás orgá nicás en lás árenás.  
• NTE INEN 856. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n del águá.  
• NTE INEN 859. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá humedád superficiál. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
Lá árená que se obtengá del bánco náturál o por triturácio n se lá tránsportárá  ál gránel hástá el sitio de lá obrá.  
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Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del á rido fino hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: ÁRIDO GRUESO (Ripio) 
Será  el á rido cuyás pártí culás es retenido por el támiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los ágregádos gruesos párá el hormigo n estárá n 
formádos por grává, rocá triturádá o uná mezclá de ellos. El ripio á ser utilizádo se compondrá  de piedrá grání ticá triturádá 
o similár, limpiá de máteriál cálcá reo o árcilloso.  
 
• Párá ser considerádo á rido grueso de determinádo grádo, estárá  comprendido en los lí mites que párá dicho grádo se 

estáblece en lá táblá 3, de lá normá INEN 872: A ridos párá hormigo n. Requisitos.  
• El ágregádo se compondrá  de pártí culás o frágmentos resistentes y duros, libre de máteriál orgá nico, árcillás u otro 

componente que puedá perjudicár lás cárácterí sticás del á rido, sin exceso de pártí culás álárgádás o plánás. Lá cántidád 
de sustánciás perjudiciáles no excederá  los lí mites estáblecidos en lá táblá 4, de lá normá INEN 872. 

• Los ágregádos gruesos deberá n tener un porcentáje de desgáste no máyor de 30 á 500 revoluciones.  
• Los á ridos que no cumplán con los requisitos de lá Normá INEN 872, podrá n utilizárse siempre que háyán demostrádo 

por pruebás especiáles o experienciás prá cticás que producen un hormigo n de resistenciá y durábilidád ádecuádá á los 
requerimientos especí ficos de obrá, y siempre con lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  

• Adicionálmente el á rido grueso se sujetárá  á lo especificádo en el Co digo Ecuátoriáno de lá Construccio n. Cápí tulo 3: 
Máteriáles. Seccio n 3.3: A ridos. Quintá edicio n 1993.  

• De ser necesário se dárá  un álcánce de está especificácio n rigie ndose á lás “Especificáciones generáles párá lá 
construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 803: Agregádos párá hormigo n. Párá el muestreo del máteriál que 
ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en 
movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá 
INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo. Lá fiscálizácio n determinárá  lás pruebás que creá necesáriás, párá 
determinár el buen estádo del ágregádo, exigiendo los ensáyos de control de cálidád del producto, tomándo de guí á lás 
normás INEN párá estos cásos:  

• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 698. A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido de terrones de árcillá.  
• NTE INEN 857: A rido grueso párá hormigo n: Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n de águá.  
• NTE INEN 860: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 862: A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido totál de humedád. 
• NTE INEN 863: A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
• El á rido obtenido de un bánco náturál o por triturácio n será  tránsportádo á gránel.  

 
Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá buená cálidád y procedenciá del máteriál entregádo, hástá su utilizácio n en obrá. 
 
MATERIAL: CEMENTO PORTLAND 
Es el producto obtenido por lá pulverizácio n del Clinker portlánd, con lá posible ádicio n duránte lá moliendá de uná o má s de 
lás formás de sulfáto de cálcio, y/u otros máteriáles ádecuádos en proporciones que no seán nocivás párá el comportámiento 
posterior del producto. 4 de ácuerdo con sus requisitos, el cemento Portlánd se clásificá en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo 
I, Tipo II, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De está clásificácio n el tipo de cemento que tiene un uso generál y el que comprende este 
estudio es el “cemento Portlánd tipo I “.  
 
El cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos fí sicos que se estáblecen en lá táblá 3.1 y 3.2 de lá NTE INEN 152, ádemá s 
de:  
 

• El tiempo de fráguádo mí nimo y má ximo será  de 45 minutos y 375 minutos respectivámente, segu n el me todo de 
Vicát.  

• Lá mí nimá resistenciá á lá compresio n será : á los 3 dí ás 12,4 MPá, á los 7 dí ás, 19,3MPá, á los 28 dí ás 27,6 MPá5  
• Lá resistenciá á cuálquier edád deberá  ser máyor que lá resistenciá de uná edád precedente.  
• Iguálmente, el cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos quí micos estáblecidos en lás táblás 2.1 y 2.2 de lá NTE 

INEN 6 152.  
 

• Adicionálmente el cemento se regirá  á lás siguientes referenciás párá su áprobácio n y áceptácio n en obrá:  
• El cemento puede ser áceptádo o recházádo si cumple o no lás especificáciones que se estáblece en lá Normá NTE 

INEN 152. Cemento Portlánd. Requisitos.  
• El cemento ensácádo debe contener uná másá netá de 50 kg. Lá másá netá reál puede diferir hástá un 3% de lá másá 
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nominál.  
• El cemento que permánezcá álmácenádo ál gránel por má s de seis meses en lá fá bricá, o ensácádo por má s de tres 

meses en bodegás, será  ensáyádo párá su áprobácio n.  
• El cemento que presente indicios de fráguádo párciál o contengá terrones, será  recházádo.  

 
El muestreo se reálizárá  con un má ximo de cinco dí ás ántes de iniciár los ensáyos, y se regirá  á lo estáblecido en lá normá 
INEN 0153. Cementos. Muestreo.  
Fiscálizácio n podrá  exigir lá reálizácio n de pruebás y ensáyos que estime necesáriás párá áprobár el uso del cemento, párá lo 
que se tomárá  de guí á, lá siguiente normátivá INEN:  
 

• NTE INEN 0158. Cementos. Determinácio n del tiempo de fráguádo. Me todo de Vicát.  
• NTE INEN 0195. Cementos. Determinácio n del contenido de áire en morteros.  
• NTE INEN 0197. Cementos Portlánd. Determinácio n de lá finurá. Me todo de turbidimiento de Wágner.  
• NTE INEN 0200. Cemento Po rtlánd. Determinácio n de lá expánsio n. Me todo de lá áutocláve.  
• NTE INEN 0488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de 

áristá. 4 definicio n Inen, tomádá de lá normá 151 5 1 MPá = 10,1972 kgf /cm2. 6 Normá Te cnicá Ecuátoriáná Inen. 
El cemento se puede entregár y tránsportár á gránel o envásádo en bolsás de pápel kráft u otro máteriál que 
ásegure lá eficiente proteccio n del producto.  

 
Al ser envásádo el contenido neto nominál será  de 50 kg.  
El bodegáje se lo hárá  en un lugár cubierto, seco y ventiládo, se recomiendá levántár del piso sobre uná tárimá de 15 cm. de 
álto, párá poder ápilár en rumás no superiores á 12 sácos cádá uná.  
El constructor tomárá  lás medidás necesáriás párá que duránte el mánipuleo no se produzcá roturás de los sácos, ásí  como 
gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del cemento hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: MATERIAL GRANULAR 
Será  el máteriál gránulár que se obtengá por me todo de triturácio n o que provengá de depo sitos náturáles de árená y grává. 
El ágregádo que se obtengá será  por triturácio n de grává o rocá, no presentárá n pártí culás álárgádás o plánás en exceso y 
deberá  ser támizádo y ápiládo en dos o má s támán os párá su posterior mezcládo en uná plántá ádecuádá, conforme á lás 
necesidádes requeridás en obrá.  
Párá cumplir con lás exigenciás de gránulometrí á, el ágregádo se puede mezclár con grává de otros báncos, árená náturál o 
máteriál finámente triturádo, en lás cántidádes ádecuádás párá conseguir el ágregádo que se especifique.  
Lá árená debe ser lávádá.  
 

• Lá piedrá o ágregádo á ser triturádo será  so lidá, resistente y duráble, párá que el máteriál obtenido conserve e stás 
cárácterí sticás. 

• Todá piedrá álterádá por lá áccio n de lá intemperie o que se encuentre meteorizádá será  recházádá.  
• El ágregádo estárá  libre de restos vegetáles, tierrá, árcillás u otros máteriáles objetábles.  
• Tendrá  uná densidád iguál o máyor á 2,3 gr. /cm2, y no presentárá  un porcentáje de desgáste máyor á 40 en los 

ensáyos de ábrásio n.  
• No presentárá  uná pe rdidá de peso máyor ál 12%, en los ensáyos de durábilidád. 
• Al ensáyárse el ágregádo que páse por el támiz # 40, cárecerá  de plásticidád o tendrá  un lí mite lí quido menor de 

25 y un í ndice de plásticidád menor de 6.  
 
De ácuerdo con lá gránulometrí á y especificáciones propiás de un proyecto, el ágregádo cumplirá  con los requisitos indicádos 
en lás “Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 814: Cápá de báse de máteriál 
gránulár: párá Báse Cláse 1, 2, 3 o 4. 
Fiscálizácio n determinárá  lás pruebás o ensáyos que estime necesários párá verificár el buen estádo y cálidád del ágregádo, 
tomándo de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  
 

• NTE INEN 691. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite lí quido me todo de cásá gránde.  
• NTE INEN 692. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite plá stico.  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 697. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de los máteriáles má s fino que 75 um. 
• NTE INEN 860. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
El tránsporte será  ál gránel, y cuándo no se lo utilice de inmediáto se lo pondrá  bájo proteccio n de lá intemperie, párá que no 
seá susceptible de sáturácio n de humedád.  
Se cuidárá  párá que el máteriál no se sáture de polvo o máteriáles que perjudiquen su cálidád y resistenciá.  
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PREPARACIÓN DE MORTEROS 
Se define como el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá eláborácio n de lá mezclá homoge neá de cemento - árená - cál 
hidrátádá (segu n el cáso) y águá en proporciones ádecuádás á requerimiento especí ficos.  
El objetivo será  el proveer á los mámpuestos, hormigo n, mámposterí á de piedrá y otros elementos de un mortero ligánte que 
permitá su ádherenciá y de un recubrimiento de proteccio n o ácábádo. 
Lá dosificácio n del mortero estárá  determinádá por su resistenciá y cárácterí sticás de trábájábilidád que se requierán en el 
proyecto y los determinádos en plános, detálles constructivos o indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá o fiscálizácio n.  
 
UNIDAD: segu n el rubro  
MATERIALES MI NIMOS: Cemento tipo Portlánd, á rido fino (mo dulo de finurá comprendido entre 0.6 y 1.18 mm párá 
enlucidos y de 2.36 mm á 3.35 mm párá mámposterí ás y másilládos), cál hidrátádá, águá y áditivos (de ser el cáso); que 
cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles.  
EQUIPO MI NIMO: Herrámientá menor, mezcládorá mecá nicá.  
MANO DE OBRA MI NIMA CALIFICADA: Estructurá ocupácionál E2, Estructurá ocupácionál D2, ETC  
 
• Revisio n del disen o y resistenciás de los morteros á ejecutár: reálizár ensáyos previos en obrá que rátifiquen lá cálidád 

y gránulometrí á del á rido fino (ver especificácio n de máteriál: á rido fino excepto gránulometrí á), y lá resistenciá del 
mortero, párá lá áprobácio n de fiscálizácio n. 

• De ácuerdo con lá dosificácio n, el uso de los morteros se áplicárá , en generál, segu n lás siguientes proporciones, que 
deberá n verificárse y corregirse con lás resistenciás especificádás y los resultádos de los ensáyos de láborátorio: 

 
Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia 

Mínima 
Mámposterí á 
soportánte, 
másilládos, etc. 

1 4  140 kg/cm2 

Mámposterí á no 
soportánte, 
revoque 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Interiores 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Exteriores 

1 5 0.5 100 kg/cm2 

Asentádos de 
tejuelo y gres 

1 6  80 kg 

 
• Al utilizár morteros en mámposterí á no soportánte, lá resistenciá mí nimá á lá compresio n será  de 1/5 á 1/3 superior á 

lá resistenciá promedio de los mámpuestos utilizádos, yá seá bloque o ládrillo y no menor á 100 kg. /cm2.  
• Máteriáles áprobádos y en cántidád suficiente párá lá eláborácio n del mortero, ubicádos en sitios pro ximos á lá 

eláborácio n. Párá á ridos de diferentes fuentes se álmácenárá n por sepárádo y deberá n estár secos y debidámente 
cribádos.  

• Determinácio n del requerimiento de áditivos á utilizár, de ácuerdo á lás condiciones de los máteriáles, condiciones 
climá ticás, requerimientos especí ficos del mortero y estáblecimiento de cántidádes, de ácuerdo con lás especificáciones 
del fábricánte.  

• Lás medidás de los cájones de medicio n en volumen, se estáblecerá n en formá exáctá, párá lográr lás proporciones 
determinádás en el disen o del mortero y se construirá n con máderá o hierro resistentes ál uso. No se permitirá  el uso 
de cárretillás o cájones cuyás medidás no se encuentren en directá relácio n con los volu menes de disen o y deberá n 
permitir el mánipuleo fá cil y ádecuádo de los obreros.  

• Iguálmente se procederá  con los báldes párá lá dosificácio n del águá, los que deberá n ser totálmente impermeábles.  
• Máno de obrá cálificádá y equipo necesários párá lá fábricácio n y mezclá. Pruebás del buen funcionámiento del equipo.  
• Controlár lás condiciones áceptábles del elemento que vá á recibir el mortero.  
• Estáblecer con fiscálizácio n del nu mero y perí odos de lás pruebás de los morteros prepárádos, el registro cronolo gico 

y numerádo de lás mismás y sus resultádos.  
• Descripcio n: del sitio á empleár, párá lá fábricácio n del mortero.  
• Lá mezclá del mortero será  en hormigonerá mecá nicá y por un lápso mí nimo de 3 minutos, hástá conseguir uná mezclá 

homoge neá.  
• No debe tránscurrir má s de dos horás y mediá entre el mezcládo y su utilizácio n. Támpoco se dejárá  en reposo por má s 

de uná horá sin volverlo á mezclár.  
• Tomá de muestrás de cilindros y cubos párá ensáyos de láborátorio, tomándo de guí á lá siguiente pruebá:  
• Normá INEN 488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  
• Se controlárá  el contenido de humedád del ágregádo, á fin de evitár váriáciones significátivás en lá dosificácio n del águá.  
• Control del tipo y ácábádo de lá superficie del mortero.  
• Verificácio n continu á del estádo del equipo y herrámientá.  
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• Control de lá eláborácio n en cántidád má ximá párá uná jornádá de trábájo.  
• Se procederá  con el curádo del mortero, párá impedir lá eváporácio n del águá de lá mezclá, hástá que e ste háyá 

ádquirido su resistenciá, mediánte rociádos de águá convenientemente espáciádos. 
• Con muestrás tomádás duránte lá ejecucio n del rubro, se verificárá n los resultádos y cárácterí sticás del mortero, 

mediánte lá áplicácio n de los ensáyos siguientes:  
• Ensáyo de flexio n y compresio n que se regirá  á lá Normá INEN 198. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá 

flexio n y á lá compresio n de morteros, y lá Normá INEN 488. Cementos.  
• Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  

 
Los máteriáles será n ubicádos en un lugár pro ximo ál sitio de trábájo, trátándo de que el recorrido que tengá que efectuár el 
mortero seá el má s corto, evitándo lá contáminácio n de cuálquier impurezá que puedá áfectár lá consistenciá y resistenciá 
del mismo.  
Lá mezclá será  efectuádá en hormigonerá mecá nicá, y con lá áutorizácio n de fiscálizácio n párá volu menes mí nimos se 
reálizárá  uná mezclá mánuál.  
Cuándo se reálice en formá mánuál, es recomendáble lás ártesás (recipiente) hechás de máteriáles no ábsorbentes y que no 
permitán el chorreádo del águá, se extenderá  el volumen del á rido fino párá ágregár el volumen de cemento, que con lá áyudá 
de uná pálá se mezclárá n en seco hástá ádquirir un color uniforme, ádicionándo despue s lá cántidád de águá necesáriá párá 
formár uná pástá trábájáble, pero en ningu n cáso el proceso de mezclá será  menor de cuátro volteádás. 
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REGENERACION FASE IV – CABECERA CANTONAL DAULE. 
 

 

401. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSOR TIPO FAROL (INCL. CABLE DE 
ACERO GALVANIZADO 7 HILOS 3/8", RETENCION PREFORMADA, 
GUARDACABO, VARILLA DE ANCLAJE 5/8"x 71", BLOQUE DE ANCLAJE, 
AISLADOR DE PORCELANA ANSI 54-2 Y BRAZO DE ACERO GALVANIZADO 
TUBULAR 2"x59") 

 
DESCRIPCIÓN: 
El tensor tipo fárol es un sistemá de soporte disen ádo párá estábilizár y ásegurár lá tensio n de lás lí neás ele ctricás en 
configuráciones áe reás.  
Este sistemá es esenciál párá mántener lá álineácio n y el soporte de los conductores, especiálmente en trámos lárgos o 
en á reás donde se requiere uná máyor resistenciá á lás tensiones mecá nicás.  
Los componentes del sistemá incluyen un cáble de ácero gálvánizádo, retenciones preformádás, guárdácábos, várillá de 
áncláje, bloque de áncláje, áisládores de porceláná y un brázo de ácero gálvánizádo tubulár. 
Este disen o no solo proporcioná soporte estructurál, sino que támbie n ásegurá lá integridád de los conductores frente á 
condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO: 
Delimitár el á reá de trábájo y estáblecer lás medidás de seguridád necesáriás. 
Verifique lás condiciones del terreno y prepáre lá báse párá lá instálácio n del sistemá de tensor. 
 
INSTALACIÓN DEL BLOQUE DE ANCLAJE: 
Coloque el bloque de áncláje en el lugár designádo, ásegurándo que este  firmemente fijádo ál terreno o ál concreto. 
Verifique que el bloque este  niveládo y álineádo correctámente párá recibir lá várillá de áncláje. 
 
INSTALACIÓN DE LA VARILLA DE ANCLAJE: 
Insertár lá várillá de áncláje (5/8” x 71”) en el bloque de áncláje, ásegurándo que este  bien fijádá y álineádá verticálmente. 
Utilice pernos y tuercás ádecuádos párá ásegurár lá várillá ál bloque. 
 
MONTAJE DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR: 
Fijár el brázo de ácero gálvánizádo (2” x 59”) ál poste o estructurá de soporte utilizándo ábrázáderás y pernos. 
Asegu rese de que el brázo este  niveládo y en lá posicio n ádecuádá párá lá instálácio n de los conductores. 
 
INSTALACIÓN DEL AISLADOR DE PORCELANA: 
Coloque el áisládor de porceláná ANSI 54-2 en el extremo del brázo, ásegurándo que este  bien fijádo y álineádo párá 
evitár desplázámientos. 
Verifique que el áisládor este  disen ádo párá soportár lás tensiones ele ctricás y mecá nicás. 
 
Colocación Del Cable De Acero Galvanizado: 
Fijár un extremo del cáble de ácero gálvánizádo (7 hilos de 3/8”) ál bloque de áncláje y el otro extremo ál áisládor en el 
brázo de ácero. 
Asegurár el cáble con grápás y ábrázáderás, gárántizándo que este  tensádo ádecuádámente. 
 
INSTALACIÓN DE RETENCIONES PREFORMADAS: 
Coloque lás retenciones preformádás en lá posicio n correctá párá sujetár los conductores. 
Verifique que lás retenciones este n bien ájustádás y álineádás con los conductores. 
 
COLOCACIÓN DEL GUARDACABOS: 
Instálár el guárdácábo en el extremo del cáble de ácero donde se fijá ál áisládor, ásegurándo que los conductores queden 
protegidos contrá cuálquier dán o. 
Reálice uná inspeccio n completá de lá instálácio n, verificándo que todos los componentes este n correctámente montádos 
y ásegurádos. 
Reálice pruebás de tensio n y continuidád párá ásegurárse de que el sistemá funcione ádecuádámente. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
CABLE DE ACERO GALVANIZADO: Especificáciones: 7 hilos de 3/8”. 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo párá máyor resistenciá á lá corrosio n. 
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• FUNCIÓN: Proporcionár lá tensio n necesáriá párá mántener los conductores en su lugár. 
 
RETENCIÓN PREFORMADA: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Sujetár los conductores de mánerá segurá, evitándo deslizámientos y movimientos. 

 
GUARDACABOS: 
• MATERIAL: Polipropileno o ácero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proteger el extremo del cáble de ácero y los conductores de dán os mecá nicos. 

 
VARILLA DE ANCLAJE: 
• DIMENSIONES: 5/8” x 71”. 
• MATERIAL: Acero de áltá resistenciá. 
• FUNCIÓN: Anclár el sistemá ál terreno, soportándo lás tensiones de lá lí neá. 

 
BLOQUE DE ANCLAJE: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár un punto de fijácio n seguro párá lá várillá de áncláje y el cáble de ácero. 

 
AISLADOR DE PORCELANA: 
• ESPECIFICACIONES: ANSI 54-2. 
• FUNCIÓN: Aislár ele ctricámente los conductores del brázo de soporte, evitándo fugás de corriente. 

 
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR: 
• DIMENSIONES: 2” x 59”. 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár soporte párá los conductores y ánclár el áisládor. 

 
ELEMENTOS DE FIJACIÓN (PERNOS, TUERCAS, ARANDELAS): 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Asegurár y unir los componentes del sistemá de tensor. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD 
Todos los máteriáles y componentes deben cumplir con lás normátivás nácionáles e internácionáles áplicábles párá 
instáláciones ele ctricás (como IEC, ANSI).  
Lá instálácio n debe ser reálizádá por personál cálificádo, siguiendo lás normás de seguridád vigentes párá gárántizár lá 
proteccio n de los trábájádores y lá integridád del sistemá. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
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• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 7 HILOS DE 9,52mm (3/8”) 2700 KG-F -     
• RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9,53mm (3/8")   
• GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO PARA CABLE DE ACERO DE 9,51mm (3/8")   
• AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2    
• BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR, TENSOR FAROL  51x1500mm (2" x 59")    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2") 
• BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20mm    
• VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA DE 16x1800mm (5/8" x 71") 

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

402. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 CU 15KV XLPE AL 
100%, N#2 CU DESNUDO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El álimentádor de 3#1/0 CU (cobre) á 15kV con áislámiento XLPE (polietileno reticuládo) es un sistemá disen ádo párá 
lá distribucio n de energí á ele ctricá en redes de mediá tensio n.  
Este tipo de álimentácio n es cruciál párá áplicáciones industriáles y comerciáles, proporcionándo uná conexio n segurá y 
eficiente entre lá fuente de energí á y lá cárgá. 
El conductor se compone de tres fáses (3#1/0 CU) y un neutro (N#2 CU desnudo), permitiendo lá distribucio n 
equilibrádá de lá cárgá y ofreciendo uná cápácidád de conduccio n ádecuádá párá soportár lá demándá energe ticá.  
El áislámiento XLPE proporcioná propiedádes ele ctricás y te rmicás superiores, ásegurándo uná máyor durábilidád y 
resistenciá á condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár el á reá de trábájo e implementár lás medidás de seguridád necesáriás. 
Inspeccione el terreno y ásegu rese de que este  libre de obstrucciones párá lá instálácio n de los conductores. 
Márcár lá rutá por donde se instálárá n los conductores, ásegurándo que se sigán lás normátivás de distánciá á otrás 
instáláciones y estructurás. 
Reálice el replánteo de los puntos de conexio n, tánto en el origen como en el destino del álimentádor. 
 
Instalación de ductos o canalizaciones: 
Si es necesário, instále ductos o cánálizáciones subterrá neás donde se álojárá n los conductores. Utilice máteriáles 
ádecuádos (PVC o metál) que cumplán con lás normátivás. 
Asegu rese de que los conductos este n bien álineádos y selládos párá evitár lá entrádá de águá y otros contáminántes. 
 
COLOCACIÓN DEL CONDUCTOR: 
Desenrollár los conductores 3#1/0 CU XLPE y el neutro N#2 CU desnudo en lá rutá previámente trázádá. 
Verifique que los conductores no presenten dán os duránte lá mánipulácio n y que el áislámiento este  intácto. 
Reálice lás conexiones ádecuádás en los extremos del álimentádor, utilizándo empálmes o conectores que áseguren un 
contácto ele ctrico seguro. 
Asegurár que lás conexiones cumplán con lás especificáciones te cnicás y normás áplicábles párá gárántizár lá 
continuidád del suministro ele ctrico. 
 
INSTALACIÓN DE DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN: 
Coloque dispositivos de proteccio n, como fusibles o interruptores áutomá ticos, en el punto de álimentácio n párá 
proteger el circuito contrá sobrecárgás y cortocircuitos. 
Asegu rese de que estos dispositivos este n correctámente dimensionádos párá lá cárgá que se vá á álimentár. 
Reálice pruebás de continuidád y áislámiento en el sistemá, ásegurá ndose de que no existen fugás de corriente y que 
todos los conductores este n correctámente conectádos. 
Proceder á lá puestá en servicio del álimentádor, monitoreándo lá cárgá y ásegurándo su correcto funcionámiento. 
Eláborár un informe finál de lá instálácio n, incluyendo plános, especificáciones te cnicás y resultádos de lás pruebás 
reálizádás. 
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Asegurárse de que todá lá documentácio n este  completá y seá entregádá ál cliente o responsáble del proyecto. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
CONDUCTOR 3#1/0 CU 15KV XLPE: 
• MATERIAL: Cobre (CU) de áltá conductividád. 
• NÚMERO DE CONDUCTORES: Tres conductores párá lás fáses. 
• AISLAMIENTO: XLPE, que proporcioná áltá resistenciá á lá temperáturá y lá humedád. 
• TENSIÓN NOMINAL: 15kV, ádecuádá párá áplicáciones de mediá tensio n. 

 
NEUTRO N#2 CU DESNUDO: 
• MATERIAL: Cobre desnudo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár uná referenciá de tierrá y permitir el retorno de lá corriente. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD 
Todos los máteriáles y procedimientos de instálácio n deben cumplir con lás normátivás nácionáles e internácionáles 
áplicábles párá instáláciones ele ctricás de mediá tensio n (como IEEE, ANSI, IEC).  
Ademá s, lá instálácio n debe ser reálizádá por personál cálificádo y siguiendo lás normás de seguridád vigentes párá 
gárántizár lá proteccio n de los trábájádores y lá integridád del sistemá. 
 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #1/0 AWG TIPO XLP PARA 15KV - 100%    
• CABLE DE COBRE DESNUDO #2 / 19 HILOS       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

403. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 CU 15KV XLPE AL 
100%, N#4 CU DESNUDO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n del álimentádor 3#2 CU 15kV XLPE ál 100% y N#4 CU desnudo se centrá en proporcionár 
uná solucio n eficiente y segurá párá lá distribucio n de energí á ele ctricá en instáláciones industriáles y comerciáles. Este 
álimentádor está  compuesto por tres conductores de cobre de 2 AWG, recubiertos con áislámiento de polietileno 
reticuládo (XLPE).  
Este máteriál es áltámente válorádo por su resistenciá á áltás temperáturás y su cápácidád párá operár en condiciones 
ámbientáles ádversás, lo que gárántizá un desempen o o ptimo y uná lárgá vidá u til del sistemá.  
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Ademá s, el conductor N#4 CU desnudo sirve como neutro, fácilitándo un retorno seguro de lá corriente y contribuyendo 
á lá estábilidád del sistemá ele ctrico en su conjunto. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El procedimiento constructivo comienzá con lá prepárácio n del sitio, donde se llevá á cábo uná inspeccio n detálládá del 
á reá párá ásegurárse de que este  libre de obstá culos y ádecuádá párá lá instálácio n.  
Trás está revisio n, se procede á lá excávácio n de zánjás, que deben cumplir con lás dimensiones especificádás en el disen o 
del proyecto, generálmente con uná profundidád de entre 80 y 90 cm.  
Duránte lá excávácio n, es cruciál eváluár lás condiciones del terreno párá evitár lá presenciá de máteriáles que puedán 
dán ár los cábles.  
Uná vez prepárádás lás zánjás, se procede á lá colocácio n de los conductores, ásegurándo que los tres cábles de fáse y el 
conductor neutro se ubiquen en lá zánjá mánteniendo lá sepárácio n ádecuádá entre ellos, utilizándo sepárádores si es 
necesário. 
Despue s de lá colocácio n de los cábles, se cubren con uná cápá de árená limpiá párá protegerlos de cuálquier impácto y 
se án áden máteriáles áislántes párá resguárdár los conductores de ágentes externos.  
A continuácio n, se rellená lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctándo ádecuádámente en cápás párá evitár futuros 
ásentámientos que puedán comprometer lá integridád del sistemá.  
Uná vez finálizádá lá instálácio n fí sicá, se reálizán lás conexiones de los extremos de los conductores á los equipos 
ele ctricos, ásegurándo que se cumplán todás lás normátivás de seguridád estáblecidás.  
Finálmente, se lleván á cábo pruebás de continuidád y áislámiento párá gárántizár el correcto funcionámiento del 
sistemá. 
Párá concluir el proceso, se eláborá un informe detálládo que documentá cádá etápá de lá instálácio n, incluyendo lás 
pruebás reálizádás y cuálquier incidenciá que háyá surgido.  
Este informe se entregá ál cliente, ásegurándo ásí  su sátisfáccio n con lá instálácio n y lá cálidád del trábájo reálizádo. Este 
enfoque integrál no solo gárántizá lá eficienciá y seguridád del sistemá ele ctrico, sino que támbie n proporcioná confiánzá 
y tránspárenciá ál cliente. 
 

 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE COBRE DESNUDO #4 / 7 HILOS       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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404. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 CU 15KV XLPE AL 
100%, N#4 CU DESNUDO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El álimentádor 1#2 CU 15kV XLPE ál 100% y N#4 CU desnudo está  disen ádo párá lá distribucio n eficiente de energí á 
ele ctricá en instáláciones industriáles y comerciáles.  
Este álimentádor constá de un conductor de fáse de cobre de 2 AWG, áisládo con polietileno reticuládo (XLPE), un 
máteriál que se destácá por su áltá resistenciá á lá temperáturá y su cápácidád párá operár en condiciones ámbientáles 
difí ciles.  
El conductor N#4 CU desnudo, utilizádo como neutro, ásegurá un retorno seguro de lá corriente, contribuyendo á lá 
estábilidád del sistemá ele ctrico.  
Este tipo de instálácio n es cruciál párá gárántizár un suministro confiáble y continuo de energí á á lás cárgás ele ctricás, 
minimizándo riesgos de fállos y máximizándo lá eficienciá operátivá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DEL SITIO 
El procedimiento comienzá con lá prepárácio n del sitio donde se llevárá  á cábo lá instálácio n.  
Se reálizá uná inspeccio n exháustivá del á reá párá gárántizár que este  libre de obstá culos, residuos o cuálquier máteriál 
que puedá interferir con el proceso de instálácio n.  
A continuácio n, se procede á limpiár y nivelár el terreno, ásegurándo que lá superficie seá ádecuádá párá lá excávácio n 
de zánjás. 
Lá excávácio n se reálizá de ácuerdo con lás especificáciones del proyecto, normálmente á uná profundidád de entre 80 
y 90 cm.  
Es fundámentál que lás zánjás se mántengán con lás dimensiones ádecuádás y que el terreno seá revisádo párá detectár 
cuálquier máteriál que puedá comprometer lá instálácio n, como rocás o ráí ces.  
Duránte está etápá, se debe ásegurár lá estábilidád de lás páredes de lá zánjá párá prevenir derrumbes. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Es cruciál que todos los máteriáles necesários este n disponibles ántes de iniciár lá instálácio n.  
Esto incluye el conductor de fáse 1#2 CU 15kV XLPE y el conductor neutro N#4 CU desnudo, que deben cumplir con lás 
normátivás te cnicás y de cálidád.  
Támbie n se deben prever los áccesorios necesários, como conectores, ábrázáderás y máteriáles de proteccio n. 
 
INSTALACIÓN DE CABLES 
Uná vez excávádás lás zánjás, se procede á lá instálácio n de los conductores.  
El conductor de fáse (1#2 CU) se colocá en lá zánjá, ásegurá ndose de que se mántengá uná sepárácio n ádecuádá con el 
conductor neutro (N#4 CU desnudo).  
Está sepárácio n es esenciál párá evitár interferenciás y gárántizár lá seguridád del sistemá.  
Se utilizárá n sepárádores de cáble, si es necesário, párá mántener lá distánciá ádecuádá duránte lá instálácio n. 
 
PROTECCIÓN Y CUBRIMIENTO 
Uná vez que los conductores está n colocádos, se cubren con uná cápá de árená limpiá que ámortiguá los impáctos y 
protege los cábles de lá humedád y otros fáctores ámbientáles.  
Luego, se procede á rellenár lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctá ndolá en cápás párá evitár futuros ásentámientos 
que puedán dán ár lá instálácio n.  
Es importánte que el relleno se reálice con cuidádo, gárántizándo que no queden vácí os que puedán comprometer lá 
integridád del sistemá. 
Despue s de completár lá instálácio n fí sicá, se reálizán lás conexiones de los extremos de los conductores á los equipos 
ele ctricos.  
Es fundámentál seguir todás lás normátivás de seguridád duránte está etápá, utilizándo lás te cnicás ádecuádás párá 
ásegurár uná conexio n correctá y duráderá.  
Se deben reálizár conexiones de tipo compresible o soldádurá, segu n lo requierán lás especificáciones del proyecto. 
Uná vez reálizádás lás conexiones, se lleván á cábo pruebás de continuidád y áislámiento párá verificár el correcto 
funcionámiento del sistemá.  
Estás pruebás son cruciáles párá ásegurár que no háyá fugás de corriente y que el sistemá este  prepárádo párá su 
operácio n.  
Se documentán los resultádos de estás pruebás párá referenciá futurá. 
 
Finálmente, se eláborá un informe detálládo que documentá cádá etápá de lá instálácio n, lás pruebás reálizádás y 
cuálquier incidenciá que háyá surgido duránte el proceso.  
Este informe se entregá ál cliente, gárántizándo su sátisfáccio n con lá instálácio n y lá cálidád del trábájo reálizádo. Con 
este enfoque, se ásegurá lá eficienciá, seguridád y confiábilidád del sistemá ele ctrico, cumpliendo con los má s áltos 
está ndáres de lá industriá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE COBRE DESNUDO #4 / 7 HILOS       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

405. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV 

TRXLPE, T#4/0 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIO) 

 

DESCRIPCIÓN: 
Este álimentádor está  conformádo por tres conductores de cobre #500 MCM tipo TRXLPE cláse 15 KV ál 100%, párá 
cádá fáse y un conductor de áluminio desnudo #4/0 AWG, párá lá tierrá, instáládos en cánálizácio n PVC de 6”. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS MATERIALES:  
Todos los conductores párá lás fáses será n de cobre y su áislámiento será  del tipo TRXLPE de cláse 15 KV, párá los 
álimentádores en mediá tensio n y de áluminio desnudo, párá el neutro áterrizádo. 
 
LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO DEBERA N CUMPLIR LAS SIGUIENTES NORMAS Y ESPECIFICACIONES: 

• ASTM B-230: Conductores de áluminio, duro, semiduro o suáve. 
• UL - 83: Alámbres y cábles áisládos con máteriál termoplá stico. 
• NEMA WC-5: Alámbres y cábles áisládos con máteriál termoplá stico (ICEA S-61-402) párá tránsmisio n y 

distribucio n de energí á ele ctricá.  
 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Lá instálácio n ele ctricá deberá  ejecutárse en formá te cnicá empleándo máteriáles de primerá cálidád, máno de obrá 
ejecutádá por personál experto bájo lá direccio n de un te cnico especiálizádo. 
 
El háládo deberá  reálizárse de ácuerdo con lás recomendáciones sobre lás tensiones mecá nicás permitidá por el 
fábricánte de los cábles y lubricántes. 
 
Todos los conductores párá usárse será n de un solo trámo, no se permitirá n empálmes. 
 
Ademá s de todos los requerimientos del Nátionál Electricál Code. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL       

   
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CABLE DE COBRE 15 KV #500 MCM    
• CABLE DE ALUMINIO 4/0 AWG - TTU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  en metros lineáles efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máno de obrá, equipo, 
herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

406. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTAS DE CONEXIÓN EXTERIOR CLASE 
15 KV PARA CABLE #2 AWG (INCL. CABLE #10 AWG THHN PARA ATERRIZAR DE 
PUNTAS Y TIRA FUSIBLE 30A) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lás puntás de conexio n exterior cláse 15 kV párá cáble #2 AWG son dispositivos esenciáles párá ásegurár uná conexio n 
segurá y eficiente en sistemás de distribucio n ele ctricá.  
Estás puntás está n disen ádás párá soportár tensiones nomináles de hástá 15 kV, brindándo uná conexio n confiáble entre 
el cáble de álimentácio n y el equipo ele ctrico.  
Cádá conjunto de puntás incluye cáble #10 AWG THHN, utilizádo párá reálizár lá conexio n á tierrá de lás puntás, 
gárántizándo lá seguridád del sistemá.  
Ademá s, se incorporá uná tirá fusible de 30A, que protege el circuito contrá sobrecárgás y cortocircuitos, evitándo dán os 
en el sistemá y ásegurándo lá continuidád del servicio. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n comienzá con lá prepárácio n del sitio.  
Se debe reálizár uná inspeccio n del á reá donde se instálárá n lás puntás de conexio n, ásegurándo que este  libre de 
obstá culos y ádecuádámente iluminádá.  
Se recomiendá el uso de herrámientás y equipos ádecuádos párá fácilitár lá instálácio n y gárántizár lá seguridád del 
personál. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Antes de iniciár lá instálácio n, es fundámentál contár con todos los máteriáles necesários. Esto incluye: 
• Puntás de conexio n exterior cláse 15 kV párá cáble #2 AWG. 
• Cáble #10 AWG THHN párá áterrizáje de puntás. 
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• Tirá fusible de 30A. 
• Herrámientás de corte, peládo y conexio n. 
• Máteriáles de proteccio n, como guántes y gáfás de seguridád. 

 
PREPARACIÓN DE LOS CABLES 
Se comienzá prepárándo los extremos de los cábles.  
El cáble #2 AWG debe ser peládo á uná longitud ádecuádá párá lá conexio n á lás puntás, generálmente entre 2 y 4 
pulgádás.  
Se recomiendá utilizár herrámientás de peládo que no dán en á los conductores.  
Posteriormente, se limpiá el á reá peládá párá gárántizár uná buená conexio n. 
 
INSTALACIÓN DE LAS PUNTAS DE CONEXIÓN 
Lás puntás de conexio n se instálán siguiendo lás instrucciones del fábricánte. Esto incluye: 
• Coloque lá puntá en el extremo del cáble peládo, ásegurá ndose de que este  bien ájustádo. 
• Utilice herrámientás de compresio n o átornilládo, segu n lo especificádo por el fábricánte, párá ásegurár uná 

conexio n so lidá y duráderá. 
• Verifique que lá conexio n este  libre de holgurás y que no háyá contácto entre los conductores y el máteriál áislánte. 

 
CONEXIÓN A LA TIERRA 
El siguiente páso es lá instálácio n del cáble #10 AWG THHN párá áterrizár lás puntás.  
Este cáble debe conectárse á un sistemá de puestá á tierrá ádecuádo, ásegurándo que se cumplán lás normás de 
seguridád. Párá esto: 
• Pelár uná seccio n del cáble #10 AWG y conectárlo firmemente á lá terminál de tierrá de lás puntás. 
• Asegu rese de que lá otrá extremidád del cáble este  conectádá á uná várillá de tierrá oá un punto de conexio n á tierrá 

existente en el sistemá ele ctrico. 
 
INSTALACIÓN DE LA TIRA FUSIBLE 
Lá tirá fusible de 30A se instálá como párte de lá proteccio n del circuito. Párá esto: 
• Conecte lá tirá fusible entre el cáble de álimentácio n y lá cárgá. 
• Asegu rese de que este  correctámente instáládo y de que los termináles este n bien ájustádos. 
• Verifique que lá tirá fusible este  en condiciones ádecuádás, sin signos de dán o. 

Uná vez completádá lá instálácio n, se debe reálizár uná verificácio n completá del sistemá. Esto incluye: 
 
• Comprobár todás lás conexiones párá ásegurárse de que este n firmes y libres de contáminácio n. 
• Reálizár pruebás de continuidád párá ásegurár que lás conexiones este n correctámente estáblecidás. 
• Verifique que el sistemá de puestá á tierrá funcione ádecuádámente. 

 
Finálmente, se debe eláborár un informe detálládo que documente todo el proceso de instálácio n, incluyendo los 
máteriáles utilizádos, lás pruebás reálizádás y cuálquier incidenciá que háyá surgido.  
Este informe se entregá ál cliente, gárántizándo lá tránspárenciá y cálidád del trábájo reálizádo.  
Con este enfoque integrál, se ásegurá lá seguridád, eficienciá y confiábilidád del sistemá ele ctrico, cumpliendo con los 
má s áltos está ndáres de lá industriá. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
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• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01 
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

407. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA DE CONEXIÓN INTERIOR TIPO 
ELBOW CONECTOR CLASE 15 KV PARA CABLE #2 AWG (INCL. CABLE #10 AWG 
THHN PARA ATERRIZAJE DE PUNTAS, ELBOW CONECTOR Y TIRA FUSIBLE DE 
30A) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá puntá de conexio n interior tipo Codo Conector cláse 15 kV está  disen ádá párá reálizár conexiones segurás y flexibles 
en sistemás de distribucio n de mediá tensio n.  
Este tipo de conector se utilizá combinádo en áplicáciones interiores, como subestáciones o gábinetes de distribucio n, 
donde es necesário reálizár conexiones y desconexiones rá pidás y segurás sin exponer á los operários á áltos niveles de 
tensio n.  
El Conector Codo permite uná conexio n tipo enchufe párá cábles de álimentácio n y está  fábricádo párá soportár 
condiciones ele ctricás de hástá 15 kV.  
Este sistemá se complementá con el cáble #2 AWG, utilizádo como conductor de fáse, el cáble #10 AWG THHN párá lá 
conexio n á tierrá de lás puntás, y uná tirá fusible de 30A, que protege el sistemá de sobrecárgás y cortocircuitos, 
mejorándo ásí  lá seguridád del sistemá y prolongándo su vidá u til. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El primer páso del proceso constructivo es lá inspeccio n y prepárácio n del sitio donde se instálárá  el conector tipo Elbow.  
Esto incluye verificár que el espácio este  limpio y libre de humedád o elementos que puedán comprometer lá seguridád 
o lá cálidád de lá instálácio n.  
Se debe gárántizár que el á reá este  ádecuádámente iluminádá y ventiládá, siguiendo lás normás de seguridád áplicábles. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Antes de iniciár lá instálácio n, es esenciál contár con todos los máteriáles y herrámientás necesários. Los componentes 
principáles incluyen: 
• Puntá de conexio n interior tipo Conector codo cláse 15 kV párá cáble #2 AWG. 
• Cáble #10 AWG THHN párá lá conexio n á tierrá. 
• Tirá fusible de 30A. 
• Herrámientás de peládo de cábles, compresio n y corte. 
• Equipos de proteccio n personál, como guántes áislántes, cásco y gáfás de seguridád. 

 
PREPARACIÓN DEL CABLE 
Lá instálácio n del conector comienzá con lá prepárácio n del cáble #2 AWG, que se utilizárá  como conductor de fáse. Párá 
esto: 
• Pelár el cáble con lás herrámientás ádecuádás, retirándo el áislámiento externo á uná longitud de áproximádámente 

2 á 4 pulgádás, segu n lo especificádo por el fábricánte del Elbow Conector. 
• Limpie cuidádosámente el conductor párá eliminár cuálquier residuo que puedá áfectár lá cálidád de lá conexio n. 
• Verifique que el conductor no este  dán ádo y que este  listo párá ser conectádo. 

 
INSTALACIÓN DEL CONECTOR CODO 
El siguiente páso es lá instálácio n del Conector Codo.  
Este tipo de conector está  disen ádo párá proporcionár uná conexio n de enchufe segurá y mánejáble, permitiendo que el 
cáble se conecte y desconecte de formá rá pidá y eficiente en espácios reducidos. 
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• Inserte el extremo del cáble #2 AWG en el conector codo, ásegurá ndose de que el cáble este  bien ájustádo y 

completámente insertádo. 
• Utilice uná herrámientá de compresio n o el sistemá de conexio n que proporcione el fábricánte párá gárántizár un 

ájuste firme y confiáble entre el cáble y el conector. 
• Asegu rese de que el conector codo quede firmemente instáládo en lá entrádá del equipo de distribucio n o lá bárrá 

colectorá, cumpliendo con los requisitos de seguridád y de operácio n del sistemá. 
 
INSTALACIÓN DE CABLE DE ATERRIZAJE 
Uná vez instáládo el Conector Codo, se procede á lá conexio n á tierrá mediánte el cáble #10 AWG THHN: 
 
• Pelár uná longitud ádecuádá del cáble #10 AWG párá exponer el conductor. 
• Conecte el cáble de tierrá ál terminál correspondiente en el conector codo, ásegurándo que este  firmemente 

conectádo. 
• Conecte el otro extremo del cáble #10 AWG á uná bárrá de tierrá o sistemá de áterrizáje existente, gárántizándo un 

cámino á tierrá seguro párá lás descárgás y sobretensiones. 
 
INSTALACIÓN DE LA TIRA FUSIBLE DE 30A 
Lá tirá fusible de 30A se instálá en serie con el sistemá ele ctrico párá proporcionár proteccio n contrá sobre corrientes o 
cortocircuitos.  
Este elemento es esenciál párá ásegurár lá integridád del sistemá y prevenir dán os á los equipos conectádos. 
• Instálár lá tirá fusible entre el conector codo y lá cárgá o el equipo protegido. 
• Asegu rese de que los termináles de lá tirá fusible este n bien ájustádos y que el fusible seá el ádecuádo párá el tipo 

de cárgá y corriente nominál. 
 
 
Uná vez instáládos todos los componentes, se debe reálizár uná inspeccio n visuál y pruebás párá ásegurár lá correctá 
instálácio n del sistemá: 
• Verifique todás lás conexiones mecá nicás y ele ctricás párá ásegurár que este n firmes y bien áisládás. 
• Reálice pruebás de continuidád párá ásegurár que no háyá interrupciones en lás conexiones. 
• Ejecutár pruebás de áislámiento párá verificár que no háyá fugás de corriente háciá tierrá y que el sistemá este  

ádecuádámente protegido. 
• Probár el funcionámiento del fusible párá confirmár que proporcionárá  proteccio n en cáso de uná sobrecárgá. 

 
Finálmente, se debe generár un informe te cnico detálládo que incluyá lá descripcio n de los máteriáles utilizádos, lás 
pruebás reálizádás, los resultádos obtenidos y cuálquier incidenciá encontrádá duránte el proceso.  
Este informe se entregárá  ál cliente párá gárántizár lá conformidád con los está ndáres de cálidád y lá correctá instálácio n 
del sistemá.  
Esto ásegurá lá funcionálidád, seguridád y confiábilidád del sistemá ele ctrico, cumpliendo con todás lás normátivás 
vigentes. 
Este procedimiento ásegurá que lá instálácio n del conector tipo Codo cláse 15 kV y los elementos de proteccio n ásociádos 
funcionen de mánerá eficiente y segurá, gárántizándo uná distribucio n ele ctricá confiáble en entornos industriáles o 
comerciáles. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ELBOW CONECTOR    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

408. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA DE CONEXIÓN INTERIOR TIPO 
ELBOW CONECTOR CLASE 15 KV PARA CABLE #1/0 AWG (INCL. CABLE #10 
AWG THHN PARA ATERRIZAJE DE PUNTAS, ELBOW CONECTOR Y TIRA FUSIBLE 
DE 30A) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá puntá de conexio n interior tipo Codo Conector cláse 15 kV párá cáble #1/0 AWG está  disen ádá párá proporcionár uná 
conexio n eficiente y segurá en sistemás de mediá tensio n, especí ficámente en subestáciones o gábinetes de distribucio n 
en interiores.  
Este tipo de conector permite uná fá cil instálácio n y desconexio n sin exposicio n directá á áltás tensiones, proporcionándo 
flexibilidád y seguridád ál sistemá ele ctrico.  
El conector tipo Elbow está  hecho de máteriáles áislántes de áltá resistenciá, y es ápto párá soportár tensiones de hástá 
15 kV.  
Este sistemá se complementá con el cáble #10 AWG THHN, que se utilizá párá reálizár lá conexio n á tierrá, gárántizándo 
uná descárgá segurá de lás posibles corrientes de fállá.  
Ademá s, se incluye uná tirá fusible de 30A, que protege el sistemá contrá sobre corrientes y cortocircuitos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá prepárácio n ádecuádá del sitio es el primer páso esenciál en el procedimiento constructivo.  
Se debe gárántizár que el á reá de trábájo este  limpiá, secá y sin obstrucciones que puedán dificultár el ácceso o poner en 
riesgo lá seguridád del personál.  
Debe ásegurárse támbie n de que háyá uná iluminácio n y ventilácio n ádecuádás, siguiendo lás normás de seguridád. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Antes de comenzár con lá instálácio n, ásegu rese de que todos los máteriáles necesários este n disponibles y cumplán con 
lás especificáciones te cnicás.  
Los máteriáles incluyen: 
• Puntá de conexio n tipo Conector codo cláse 15 kV párá cáble #1/0 AWG. 
• Cáble #10 AWG THHN párá lá conexio n á tierrá. 
• Tirá fusible de 30A. 
• Herrámientás de peládo y corte de cábles, herrámientás de compresio n párá conexiones y equipos de proteccio n 

personál, como guántes, gáfás de seguridád y cálzádo diele ctrico. 
 
PREPARACIÓN DE LOS CABLES 
El procedimiento iniciá con lá prepárácio n del cáble #1/0 AWG, que será  el conductor principál de fáse: 
• PELADO DEL CABLE: Se cortá y pelá el cáble #1/0 AWG utilizándo herrámientás especiálizádás, removiendo uná 

longitud de áislámiento suficiente párá lá conexio n ál Conector Codo. Se debe evitár dán ár el conductor duránte este 
proceso. 
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• LIMPIEZA DEL CONDUCTOR: Es importánte limpiár el conductor peládo, eliminándo residuos de áislámiento o 

suciedád que puedán interferir en lá cálidád de lá conexio n. 
 
INSTALACIÓN DEL CONECTOR CODO 
Lá instálácio n del Elbow Conector es cláve párá gárántizár uná conexio n segurá y estáble en sistemás de mediá tensio n.  
Párá instálárlo correctámente: 
 
• INSERCIÓN DEL CABLE: El extremo peládo del cáble #1/0 AWG se insertá en el conector codo, ásegurá ndose de 

que el cáble este  bien posicionádo dentro del conector párá máximizár lá superficie de contácto. 
 
• COMPRESIÓN O AJUSTE MECÁNICO: Dependiendo del disen o del conector, se utilizá uná herrámientá de 

compresio n o un sistemá de átornilládo párá fijár firmemente el cáble en el conector.  
Es importánte seguir lás especificáciones del fábricánte párá ásegurár que lá conexio n seá mecá nicá y 
ele ctricámente robustá. 

 
• INSTALACIÓN EN EL EQUIPO: El Conector Codo se conectá ál equipo de distribucio n o bárrá colectorá en el 

gábinete de distribucio n.  
Este tipo de conexio n enchufe permite que se puedá desconectár fá cilmente cuándo seá necesário, fácilitándo el 
mántenimiento o lá repárácio n del sistemá. 

 
CONEXIÓN A TIERRA DEL CODO Y PUNTAS 
Párá lá proteccio n ádecuádá del sistemá, es necesário reálizár lá conexio n á tierrá del Conector Codo y lás puntás. Esto 
se háce utilizándo el cáble #10 AWG THHN: 
 
• PREPARACIÓN DEL CABLE DE TIERRA: Se pele el cáble #10 AWG THHN en sus extremos, y se ásegurá que este  

limpio y libre de cuálquier residuo. 
 
• CONEXIÓN DE ATERRIZAJE: Un extremo del cáble #10 AWG se conectá ál punto de áterrizáje en el Conector Codo.  

El otro extremo se llevá ál sistemá de puestá á tierrá de lá instálácio n, yá seá uná várillá de tierrá o uná bárrá de 
tierrá instáládá previámente. 

 
• ASEGURAMIENTO DE LA CONEXIÓN A TIERRA: Todás lás conexiones de tierrá deben estár firmes y sin riesgo de 

desconexio n áccidentál.  
Esto gárántizá que cuálquier corriente de fállá seá derivádá de mánerá segurá á tierrá, protegiendo tánto ál equipo 
como ál personál. 

 
INSTALACIÓN DE LA TIRA FUSIBLE DE 30A 
Lá tirá fusible de 30A se instálá como párte del sistemá de proteccio n. Se trátá de un fusible de sobre corriente que 
desconectárá  el circuito en cáso de que lá corriente supere el umbrál estáblecido, protegiendo ásí  los equipos conectádos. 
 
• UBICACIÓN E INSTALACIÓN DEL FUSIBLE: El fusible debe instálárse en serie con el conductor de fáse (cáble #1/0 

AWG), entre el conector codo y lá cárgá o equipo á álimentár. 
 
• VERIFICACIÓN DE LA CAPACIDAD DE PROTECCIÓN: Se ásegurá que lá cápácidád de lá tirá fusible seá ádecuádá 

párá el nivel de corriente previsto en el circuito. Lás conexiones del fusible deben ser firmes y segurás. 
 
 
Uná vez completádá lá instálácio n fí sicá de los componentes, se procede á reálizár lás pruebás necesáriás párá ásegurár 
el correcto funcionámiento del sistemá: 
 
• INSPECCIÓN VISUAL: Se verificá que todás lás conexiones este n firmes, libres de contáminácio n y correctámente 

áisládás. 
 
• PRUEBAS DE CONTINUIDAD: Se reálizán pruebás de continuidád en los cábles párá ásegurár que no háyá 

interrupciones en el circuito. 
 
• PRUEBAS DE AISLAMIENTO: Se ejecután pruebás de áislámiento párá gárántizár que no háyá fugás de corriente 

entre el conductor y lá tierrá. 
 
• PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL FUSIBLE: Se verificá que el fusible este  correctámente instáládo y que su 

funcio n de proteccio n este  ásegurádá. 
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Finálmente, se eláborá un informe te cnico detálládo que documentá todo el proceso de instálácio n. Esto incluye: 
• Descripcio n de los máteriáles utilizádos. 
• Resultádos de lás pruebás reálizádás. 
• Observáciones sobre el proceso de instálácio n y cuálquier incidenciá. 

 
Este informe se entregá ál cliente como gárántí á de que lá instálácio n cumple con lás especificáciones te cnicás y 
normátivás de seguridád vigentes, ásegurándo que el sistemá funcionárá  de mánerá confiáble y segurá á lo lárgo de su 
vidá u til. 
 
Este procedimiento ásegurá que lá instálácio n de lá puntá de conexio n interior tipo Conector codo cláse 15 kV, junto con 
lá proteccio n de lá tirá fusible y lá conexio n á tierrá, se reálizá de mánerá eficiente, cumpliendo con los má s áltos 
está ndáres de cálidád y seguridád en sistemás de mediá tensio n. 
 

 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ELBOW CONECTOR    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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409. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR 1F TIPO 
PADMOUNTED MALLA DE 75 KVA, 7960/240 - 120V (INCL. INSERT, ELBOW 
CONECTOR, ELBOW ARRESTER Y TAPON AISLADO PARA EL TERMINAL MALLA 
DE RESERVA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El tránsformádor monofá sico tipo pádmounted de 75 kVA con uná relácio n de voltáje de 7960/240-120V está  disen ádo 
párá lá conversio n de voltájes en redes de distribucio n ele ctricá de bájá y mediá tensio n.  
Este tipo de tránsformádor es uná solucio n ádecuádá párá suministrár energí á en á reás residenciáles, pequen ás 
instáláciones comerciáles o zonás ruráles donde se requiere uná álimentácio n monofá sicá.  
Al ser un tránsformádor tipo pádmounted, se instálá sobre uná báse de concreto á nivel del suelo, lo que fácilitá tánto su 
ácceso como su mántenimiento.  
Viene equipádo con insertos, conectores tipo codo, árrestádores tipo codo y tápones áisládos párá el terminál de reservá, 
lo cuál optimizá lá seguridád y confiábilidád operátivá, especiálmente frente á sobrevoltájes y desconexiones 
áccidentáles. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá instálácio n del tránsformádor comienzá con lá ádecuácio n del sitio.  
Se prepáre uná báse de concreto reforzádo de dimensiones ádecuádás párá soportár el peso del tránsformádor, 
proporcionándo uná superficie niveládá y estáble párá su montáje.  
Se procede á instálár lá mállá de tierrá álrededor de lá báse del tránsformádor, conectádá con conductores de cobre 
desnudo, párá gárántizár uná correctá puestá á tierrá y ásegurár el cumplimiento de lás normátivás de seguridád 
ele ctricá. 
Uná vez prepárádo el terreno, se montá el tránsformádor sobre lá plátáformá de concreto.  
Se conectán los cábles de álimentácio n primáriá de mediá tensio n utilizándo conectores tipo codo, que permiten uná 
conexio n flexible y segurá.  
Ademá s, se instálárá n los árrestádores tipo codo en el ládo de áltá tensio n párá proteger el equipo de posibles 
sobrevoltájes tránsitorios, gárántizándo lá proteccio n del tránsformádor.  
En los termináles de reservá que no se utilizán, se colocárá n tápones áisládos párá evitár contáctos áccidentáles o lá 
entrádá de polvo y humedád.  
Posteriormente, se reálizán lás conexiones en el ládo secundário (bájá tensio n) párá suministrár energí á á lá cárgá. Antes 
de energizár el sistemá, se llevárá n á cábo pruebás ele ctricás párá verificár lá correctá instálácio n y funcionámiento del 
tránsformádor. 
 
• Tránsformádor Monofá sico Tipo Pádmounted de 75 kVA, con voltáje de 7960/240-120V. 
• Insertos párá conexiones de mediá tensio n. 
• Conectores tipo codo párá reálizár lás conexiones de álimentácio n primáriá. 
• Arrestádores tipo codo párá proteccio n contrá sobretensiones en el ládo de mediá tensio n. 
• Tápones áisládos párá los termináles de reservá. 
• Cábles de álimentácio n primáriá (mediá tensio n) y cábles de sálidá secundáriá (bájá tensio n). 
• Mállá de puestá á tierrá con conductores de cobre desnudos. 
• Báse de concreto reforzádo, disen ádá párá soportár el peso del tránsformádor y gárántizár uná instálácio n estáble 

y duráderá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 75 KVA, 1B PRIMARIO 7960/120-240v   TIPO MALLA O RADIAL  
• ELBOW CONECTOR    
• BUSHING INSERT    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR     

            



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  27 | 240 

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

410. PROVISION E INSTALACION DE EQUIPO PROTECCION - SECCIONAMIENTO 
ALIMENTADORES PRIMARIOS 15KV CON 3 BARRAS DE 6 VIAS, FUSIBLES, 
CONECTORES INSERT, CODOS DE PARQUEO, LUCES SEÑALIZADORAS DE 
VOLTAJE Y BARRA DE COBRE PARA CONEXIÓN A SISTEMA DE PUESTA A 
TIERRA 

 
DESCRIPCIÓN: 
El equipo de proteccio n y seccionámiento de álimentádores primários de 15 kV es un conjunto destinádo á gárántizár lá 
seguridád, proteccio n y control en lás redes de mediá tensio n.  
Este sistemá está  compuesto por tres bárrás colectorás de seis ví ás cádá uná, fusibles de proteccio n, conectores tipo 
inserto, codos de párqueo, luces sen álizádorás de voltáje y uná bárrá de cobre destinádá á lá conexio n ál sistemá de 
puestá á tierrá. 
Este equipo se utilizá principálmente párá permitir lá desconexio n y seccionámiento seguro de los álimentádores 
primários, fácilitándo lás lábores de mántenimiento o áislámiento de circuitos en cáso de fállás.  
El seccionádor permite lá operácio n segurá bájo condiciones de cárgá y en áusenciá de cárgá, mientrás que los fusibles y 
lás luces sen álizádorás proporcionán proteccio n contrá sobre corrientes y permiten lá identificácio n visuál de lá 
presenciá de voltáje en lás lí neás. 
Lá bárrá de cobre párá puestá á tierrá ásegurá que el sistemá este  ádecuádámente conectádo ál suelo, lo cuál es esenciál 
párá lá proteccio n de lás personás y los equipos frente á posibles fállás de áislámiento o descárgás átmosfe ricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se revisán los plános y especificáciones del sistemá ele ctrico párá ubicár el punto exácto de instálácio n del seccionádor 
y demá s componentes. 
Se llevá á cábo un áná lisis de riesgos párá identificár posibles peligros y estáblecer lás medidás de seguridád necesáriás 
párá lá instálácio n del equipo en lá red de 15 kV. 
Antes de comenzár los trábájos, es fundámentál des energizár el circuito y verificár lá áusenciá de voltáje en lás lí neás 
que se ván á intervenir. 
Se prepáre el á reá donde se instálárá  el equipo, retirándo cuálquier obstruccio n y ásegurándo uná báse niveládá y libre 
de contáminántes. 
Se reálizán excáváciones párá lá instálácio n de lá bárrá de cobre y su conexio n ál sistemá de puestá á tierrá.  
Lás dimensiones dependerá n del tipo de suelo y de lás normátivás locáles de seguridád ele ctricá. 
Se instálán lás estructurás metá licás que sostendrá n lás tres bárrás colectorás de seis ví ás.  
Estos soportes deben ser firmes y estár álineádos, cumpliendo con lás especificáciones de álturá y distánciás de 
seguridád. 
Se instálá lá bárrá de cobre, ásegurándo su conexio n ádecuádá ál sistemá de puestá á tierrá.  
Está bárrá estárá  conectádá á los equipos mediánte uniones ádecuádás párá gárántizár uná bájá resistenciá de tierrá. 
El seccionádor se montá en lás bárrás colectorás.  
Este equipo permite desconectár el flujo de corriente de los álimentádores primários cuándo seá necesário reálizár 
mántenimientos o áislár uná seccio n de lá red. 
Se instálán fusibles ádecuádos párá 15 kV, disen ádos párá proteger el sistemá contrá sobre corrientes y fállás de 
cortocircuito.  
Estos fusibles deben estár correctámente dimensionádos párá el tipo de cárgá y corriente nominál del sistemá. 
Montáje de conectores insert y codos de párqueo:  
Los conectores insert y los codos de párqueo se instálán en lás bárrás y álimentádores, permitiendo lá conexio n segurá 
y desconexio n rá pidá de los conductores de mediá tensio n.  
Los codos de párqueo permiten áislár y desconectár bá sicámente lás fáses de los álimentádores cuándo el equipo está  
fuerá de servicio. 
Se instálán luces indicádorás de voltáje en cádá fáse del sistemá, lo que permitirá  visuálizár de formá rá pidá y eficiente 
lá presenciá de tensio n en lás bárrás y álimentádores, áumentándo lá seguridád operátivá. 
Lás luces se conectán á lás bárrás de álimentácio n, ásegurándo que este n correctámente cábleádás y que funcionen segu n 
lás especificáciones del fábricánte. 
Se verificá lá correctá instálácio n de lá bárrá de cobre párá puestá á tierrá.  
Se mide lá resistenciá de tierrá y se ásegurá que este  dentro de los lí mites normátivos, gárántizándo lá proteccio n 
ádecuádá frente á fállás de áislámiento. 
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Todos los equipos, incluyendo lás bárrás colectorás, fusibles y el seccionádor, deben estár conectádos á lá bárrá de puestá 
á tierrá párá ásegurár lá proteccio n frente á fállás ele ctricás. 
Se reálizá uná pruebá de continuidád ele ctricá en todás lás conexiones y se verificán los niveles de áislámiento de los 
cábles y componentes instáládos. 
Se pruebá el funcionámiento del seccionádor, ásegurándo que se ábrá y cierre correctámente bájo condiciones segurás. 
Se verificán los fusibles y se pruebán los sistemás de proteccio n párá gárántizár que respondán ádecuádámente á 
condiciones de sobre corriente o fállás. 
Despue s de verificár que todo el equipo este  correctámente instáládo y en condiciones o ptimás, se procede á energizár 
el sistemá bájo lá supervisio n de personál cápácitádo. 
Se monitoreá el sistemá duránte lá primerá operácio n párá ásegurár que no existán problemás o fállás en lá operácio n 
de los álimentádores primários. 
Detálle de máteriál y equipos bá sicos:  
 
• Seccionádor párá álimentádores primários de 15 kV. 
• Bárrás colectorás de 6 ví ás (3 unidádes, uná por fáse). 
• Fusibles de proteccio n párá 15 kV. 
• Conectores tipo inserto párá 15 kV. 
• Co digos de párqueo párá desconexio n segurá. 
• Luces sen álizádorás de voltáje. 
• Bárrá de cobre párá conexio n á sistemá de puestá á tierrá. 
• Cábleádo y conector párá puestá á tierrá. 

 
✓ Herrámientás de ájuste y fijácio n. 
✓ Equipos de elevácio n y montáje. 
✓ Equipos de medicio n de resistenciá de tierrá. 
✓ Equipos de pruebá de continuidád y áislámiento. 
✓ Equipo de proteccio n personál (EPP) párá el personál operátivo. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
Lá instálácio n del equipo de proteccio n y seccionámiento debe cumplir con lás normátivás áplicábles, como lá NTC 
(Normás Te cnicás Colombiánás), IEC (Comisio n Electrote cnicá Internácionál), y NEC (Co digo Ele ctrico Nácionál), 
ásegurándo lá correctá proteccio n y operácio n del sistemá ele ctrico de 15. kilovoltios. 
Ademá s, el personál encárgádo de lá instálácio n debe utilizár equipos de proteccio n personál (EPP), incluidos guántes 
diele ctricos, cáscos, gáfás de proteccio n y vestimentá ádecuádá.  
Es esenciál reálizár procedimientos de seguridád de des energizácio n y pruebá de áusenciá de voltáje ántes de iniciár 
cuálquier trábájo en los álimentádores primários párá evitár riesgos ele ctricos. 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n eficiente y segurá, proporcionándo un equipo robusto y confiáble párá lá 
proteccio n y operácio n de los álimentádores primários de mediá tensio n. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
  

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

 
MATERIALES MÍNIMO: 
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• BARRA UNION MULTIPLE DE 6 PUNTOS, 600AMP Y 15KV    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE, 15KV CAPACIDADES DESDE 6A HASTA 80A    
• CONECTOR PARKING 15 KV 200 AMP    
• INDICADOR DE VOLTAGE A 35KV    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• BARRA COLECTORA DE COBRE   1  1/2" x 1/4"   L=35cm    
• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
• CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 1/0 AWG    
• CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 2 AWG      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

411. SUMINISTRO E INSTALACION PAD-SWITCH CONFIG. - 633 TIPO PEDESTAL 
DE SECCIONAMIENTO DE 15KV-SF6, 3 ENTRADAS 600AMP Y 3 SALIDAS 
200AMP (INCL. CODO TIPO "T" DE 600AMP; CONECTOR INSERTS, 
ACCESORIOS VARIOS, PUESTA EN MARCHA Y BARRA SISTEMA PUESTA A 
TIERRA). 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá provisio n e instálácio n de un Pád-Switch. Equipo tipo pedestál de seccionámiento de lí neás de 
15KV en SF6, con TRES entrádás de 600 Amperios protegidás con codo fusible y TRES sálidás de 200 ámperios, y de sus 
áccesorios de conexio n. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El equipo deberá  de cumplir como mí nimo con lás siguientes cárácterí sticás: 
 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

1 CARACTERÍSTICAS  GENERALES 

1.1 Clase  Distribución 

1.2 Tipo de operación 
Manual y que permita operación 

remota  acoplamiento futuro 

1.3 Tipo de  Interruptores   

1.3.1 Seccionadores interruptores de carga   

1.3.2 Interruptores de falla  Interruptor en vacío 
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1.4 Estilo 

Gabinte tipo pedestal de acero dulce. 

Tanque de acero inoxidable. Norma ANSI 

C57.12.28-2005 

1.4.1 Pedestal   

1.5 Condiciones normales de servicio   

1.5.1 Servicio interior NOTA 1 

1.5.2 Servicio exterior NOTA 2 

1.6 Configuración 

6 vías, 3 vía seccionadoras de interrupción 

de cargas y 3 vías de interruptoras de 

fallas 

1.7 Normas de fabricación  
 ANSI C57.12.28, ANSI C37.71, ANSI 

C37.72                           IEC 265-1 (Clase A)  

1.8 Aislamiento SF6 - Norma ASTM D2472 

2 CARACTERÍSTICAS ELECTRICAS 

2.1 
Voltaje Máximo de diseño, Ur, en 

kV (valor rms) 
15,5 

2.2 Nivel Básico  de Aislamiento  BIL, kV (valor pico) 95 

2.3 
Voltaje nominal soportado a frecuencia industrial, Ud, en kV 

(valor rms) 
  

2.6 Frecuencia nominal 60 Hz 

2.7 Corriente nominal en la barra principal (amp.) 600 

2.8 Corriente de cortocircuito RMS  kA. Simetricos 12,5 

3 CARACTERÍSTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA 

3.1 Características de Corriente   

3.1.1 Corriente nominal (amp) 600 A 

3.1.2 Corriente de apertura con carga (amp) 600 A 

3.1.3 Corriente momentánea, kA, ASYM 25 

3.1.4 Corriente de falla - cierre, kA, SYM 12,5 

3.1.5 Corriente de un segundo, kA, SYM 12,5 

4 CARACTERÍSTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA 

4.1 Características de corriente   

4.1.1 Corriente nominal  (Tipo vacio) 200 A  

4.1.2 Corriente de apertura con carga (Tipo vacio) 200 A  

4.1.3 Corriente simétrica de interrupción 12500 A 

4.1.4 Corriente asimétrica de interrupción 25000 A 

4.1.5 Interrupción de falla de servicio Norma IEEE C37.60-2012 ó  equivalente 

4.2 Certificación de Resistencia al Arco Eléctrico. Norma IEC 62271-201 / IEC 298 

5 COMPONENTES ESTÁNDAR 
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5.1 Tanque de acero soldado  

El material depende del estilo del 

interruptor.Provisto con pernos de acero 

inoxidable y bronce. 

5.2 Seccionadores interruptores de carga 
600 A con 3 posiciones cierre-apertura-

tierra. Operación tripolar 

5.3 Interruptores de falla 

200 A con 3 posiciones cierre-apertura-

tierra. Interruptores al vacio. Operación  

tripolar 

5.4 Puesta a tierra 

Conexión interna a tierra de todas las 

fases de los interruptores de carga e 

interruptores de falla, sin necesidad de 

desconectar los codos 

5.5 Orejas de levantamiento 
Permiten el traslado y facilitan el montaje 

del equipo 

5.6 Indicador de presión de gas y válvula de llenado 

Alarma de baja presión remota, 

compatible con automatismo futuro de 

equipos 

5.7 Terminales de aterrizamiento 
Para el tanque y cables de entrada y 

salida 

5.8 Ventanillas de visualización 

Permiten una vista clara de las posiciones 

de los interruptores de falla y de carga en 

las 3 fases al mismo tiempo. 

5.9 Indicadores de desconexión 
Visibles en las ventanillas para los 

interruptores de falla 

5.10 Palanca manual 

Permite cargar los mecanismos de 

operación y para abrir, cerrar y aterrizar 

los seccionadores interruptores de carga y 

los interruptores de fallas con una sola  

palanca 

5.11 Control de sobrecorriente 

Basado en microprocesadores, alojado en 

una cubierta impermeable resistente en 

ambientes humedos, los TC`s no visibles, 

proveen la energìa y las señales de 

entrada.  

5.12 Mecanismos de operación 

Para interruptores de apertura con carga 

e interruptores de falla, asegurables en 

cualquier posición. 

5.13 Selector de operación 
Para evitar pasar de la posición cerrada a 

la posición de tierra directa y viceversa 

5.14 Válvula de llenado de gas   

6 CARACTERÍSTICAS OPCIONALES 
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6.1 Tanque de acero inoxidable. 
Tanque de acero inoxidable. Norma ANSI 

C57.12.28-2005 

6.2 Gabinete de acero dulce.   

6.3 Indicador de presión de gas  Compensado por altitud y temperatura 

6.4 Alarma de baja presión de gas   

6.5 Interruptor de densidad de SF6   

6.6 Terminal de tierra de bronce 4/0 AWG   

6.7 Enclavamiento con llave para cerrar en posición abierto   

6.8 Supervisión de Voltaje (opcional) 

El equipo debe contar con una pantalla 

de cristal lìquido para supervisiòn de 

voltaje que permita comprobar la 

integridad de los indicadores 

mediante una prueba sencilla hecha 

en sitio. 

6.9 
Transformadores de corriente para los interruptores de 

carga 
  

6.10 
Transformadores de potencial para el monitoreo de Voltajes 

y/o control de potencia. 
  

6.11 Disparador externo 

Permite un disparo tripolar de 

interruptores de falla monopolares o 

tripolares, mediante una señal de disparo 

desde una posición remota 

6.12 
Boquillas de 600 amperios en seccionadores interruptores 

de carga y terminales de barra. 
  

6.13 
Boquillas de 200 amperios en seccionadores interruptores 

de falla y terminales de barra. 
  

6.14 Tarjeta de comunicaciones 

Permite la transferencia local de eventos 

y configuraciones desde el control micro 

AT a una computadora portatil 

(suministrada por el cliente), asi como la 

descarga de parámetros operativos 

estandar establecidos por el usuario. 

6.15 Motor actuador   

7 IDENTIFICACIÓN DE LOS EQUIPOS 

7.1 Señalización de seguridad   

7.1.2 

Las unidades Estilo Pad-mounted deberán tener la siguiente 

señalización en su carcasa 
Visibles en material resistente a la 

corrosión. 
"Advertencia-fuera-voltaje peligroso al interior-Puede 

provocar descargas eléctricas, quemaduras o muerte" 

7.1.3 Los interruptores deberán tener la siguiente señalización  
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"Peligro voltaje peligroso, el incumplimiento de estas 

instrucciones puede causar descargas eléctricas, 

quemaduras o muerte" 

7.1.4 

El texto deberá indicar además que el personal operativo 

debe conocer y obedecer las normas de seguridad de 

trabajo, conocer los riesgos que entraña, utilizar equipo 

adecuado y las herramientas para trabajar en este equipo. 

7.2. Placas de identificación de los equipos   

7.2.1 
Placa de identificación: en material resistente a la corrosión, 

debe tener la siguiente información 

Visibles en material resistente a la 

corrosión. 

7.2.2 Nombre de la fábrica 

7.2.3 Número del catálogo 

7.2.4 Número del modelo 

7.2.5 Número de serie 

7.2.6 Fecha de fabricación.   

7.3 
Placa de clasificación: en material resistente a la corrosión, 

debe tener la siguiente información 
  

7.3.1 Voltaje nominal 

Visibles en material resistente a la 

corrosión. 

7.3.2 Capacidad de la barra principal 

7.3.3 Capacidad de cortocircuito 

7.3.4 
Capacidad de Interruptor de falla incluyendo las 

interrupciones y el ciclo de fallas o  cierres 

7.3.5 
Capacidad de Interruptor de carga incluyendo el ciclo de 

fallas - cierre de corto tiempo 

7.3.6 Diagrama de tres líneas en placa de  acero inoxidable   

8 PESO Y DIMENSIONES 

8.1 Peso total  Información suministrada por el 

proveedor a la empresa contratante   8.2 Dimensiones  

9 COLOR 

9.1 Verde oliva   

10 EMBALAJE 

10.1 Fabricante extranjero Caja de madera tratada termicamente 

11 MONTAJE 
De acuerdo al estilo de cada equipo.Ver 

NOTA 3 

12 PROCESO DE RECEPCIÓN 

Certificados y normas 10.1 Certificación de calidad 

10.2 Pruebas y Recepción: 

10.2.1 
Deberán presentar certificaciones de que cumple con las 

siguientes normas de pruebas 

Norma IEEE C37.71, 

C37.72,C37.74,C37.60 (ó equivalente),IEC 

386 y IEC 62271-200 ed. 2.0.(IEC 298) Ver 

NOTA 4 

10.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  34 | 240 

10.3.1 Garantías Técnica 24 meses 

10.3.2 Certificado de calibración de equipos   

10.3.3 Certificado de pruebas de equipos   

10.4 Criterios de coordinación  NOTA 5 

NOTAS:   

1 

a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor medio, medido durante un periodo de 24 

h, no exceda de 35 ° C. Los valores preferidos de temperatura mínima del aire ambiente son -5 °C, -15 °C y -

25 °C.b) La influencia de la radiación solar puede ser descuidado.c) La altitud no superior a 1 000 m.d) El 

aire ambiente no está significativamente contaminado por el polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables, 

vapores o sal. El fabricante asumirá que, en ausencia de específicaciones particulares de las ED´s, no hay 

ninguno.e) Las condiciones de humedad son los siguientes:- El valor medio de la humedad relativa, medida 

durante un periodo de 24 h, no superará el 95%;- El valor medio de la presión de vapor de agua, durante un 

período de 24 h, no superará los 2,2 kPa;- El valor medio de la humedad relativa, durante un período de un 

mes, no superará el 90%;- El valor medio de la presión de vapor de agua, durante un período de un mes, no 

superará los 1,8 kPa.Para estas condiciones, la condensación puede ocurrir ocasionalmente.Para 

condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se deberá aplicar un factor de corrección incluido en la  

norma IEE C37.60  ó equivalente, por parte de las ED´s que así lo requieran.En el caso de que las condiciones 

normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, se deberán tomar en cuenta las 

condiciones de servicio especial contenidas en el numeral  2.2 de la norma IEC 62271-1 ed. 1.1, por parte de 

las ED´s que así lo requieran. 

2 

a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor promedio, medido a lo largo un período de 
24h, no exceda de 35 °C. 

b) Los valores      
preferidos de temperatura mínima del aire ambiente son -10 °C, -25 °C, -30 °C y -40 °C. Los cambios rápidos 
de temperatura deben ser tomados            
en cuenta. 

c) La radiación solar hasta un nivel de 1 000 W/m2 (en un día claro al mediodía) debe ser considerado. (En 
ciertos niveles de radiación solar, las            
medidas apropiadas, por ejemplo, techos, ventilación forzada, ensayo que simula la ganancia solar, etc., 
puede ser necesario, o puede ser utilizada            
la reducción de potencia, a fin de no exceder los aumentos de temperatura especificados y los límites de 
diseño de presión. 

d) Detalles de la radiación           
solar global se dan en la norma IEC 60721-2-4).  

e) La altitud no superior a 1 000 m. 
f) El aire ambiente puede ser contaminado por polvo, humo, gases corrosivos, vapores o sal. La contaminación 

no debe superar la contaminación de 
 nivel II (medio) de acuerdo a la Tabla 1 de la norma IEC 60815. 

g) La capa de hielo se considerará en el intervalo de hasta 1 mm, pero no superior a 20 mm. 
h) La velocidad del viento no exceda de 34 m/s. (Características de viento se describen en la norma IEC 60721-

2-2). 
i) Se debe considerar a la condensación o precipitaciones que puedan ocurrir. (Características de la 

precipitación se definen en la norma  
IEC 60721-2-2). 

j) Las vibraciones debidas a causas externas a la maniobra y control o temblores de tierra son insignificantes 
con respecto a las funciones normales  
de funcionamiento del equipo. El fabricante asumirá que, en ausencia de requisitos específicos por parte 
de las ED´s, no hay ninguno. (La interpretación  
del término "insignificante" es responsabilidad de las ED´s, ya que éstas no se ocupan de los fenómenos 
sísmicos, o su análisis muestra que el riesgo  
es "Insignificante". 
 

k) Para condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se deberá aplicar un factor de corrección incluido 
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en la norma IEEE C37.60 ó equivalente, 
por parte de las ED´s que así lo requieran. 
 

l) En el caso de que las condiciones normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, 
se deberán tomar en cuenta las  
condiciones de servicio especial contenidas en el numeral 2.2 de la norma IEC 62271-1 ed. 1.1, por parte de 
las ED´s que así lo requieran. 

3 

Los Interruptores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, construída en hormigón armado, 

lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo, deben anclarse a la base con soportes 

suministrados por el fabricante.  

4 

En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberán ser equivalentes o superiores.  

Las normas aplicables corresponderán a la última revisión vigente.  

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberá adjuntar los certficados 

de pruebas, que garanticen el cumplimiento de las especificaciones. 

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente 

documento, deben ser emitidos por organismos de certificación acreditados, documentación que será 

avalada por el OAE.  

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, 

documentación que será avalada por el OAE. Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la 

especificación y reportes de ensayo, serán un requisito que los oferentes presenten para los procesos de 

adquisición. 

5 
La Contratante entregará a la contratista toda la información requerida para el estudio de coordinación de 

protecciones. 

 
 
Se deberá  presentár certificáciones que cumple con lás siguientes normás de pruebás: Normá IEEE C37.71, C37.72, 
C37.74, C37.60 (o equiválente), IEC 386 y IEC 62271-200 ed. 2.0. (IEC 298) 
 
Lá ubicácio n de los Pád Switch se encuentrá indicádá en los plános 
 
Lá instálácio n ele ctricá deberá  ejecutárse en formá te cnicá empleándo máteriáles de primerá cálidád, máno de obrá 
ejecutádá por personál experto bájo lá direccio n de un te cnico especiálizádo. 
 
Lá instálácio n debe de cumplir con lá normátivá de distribucio n subterrá neá vigente de lá CNEL EP Guáyás – Los Rí os. 
 
Los interruptores deben estár montádos en uná plátáformá lisá y niveládá, construidá en hormigo n ármádo, lo 
suficientemente fuerte párá soportár el peso del mismo, deben ánclárse á lá báse con soportes suministrádos por el 
fábricánte. 
 
Párá el cáso de reportes de ensáyo, estos deben ser emitidos por los láborátorios ácreditádos, documentácio n que será  
áváládá por el OAE. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• PAD-SWITCH CONFIGURACION 633. EQUIPO TIPO PEDESTAL DE SECCIONAMIENTO DE LINEAS DE 15KV EN SF6 

CON TRES ENTRADAS DE 600 AMPERIOS PROTEGIDAS CON CODO FUSIBLE Y TRES SALIDAS DE 200 AMPERIOS 
• BARRA COLECTORA DE COBRE   1 1/2" x 1/4"   L=35cm    
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• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por instálácio n del pád-switch, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

412. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=12m 
CON DOBLE CARTERA (DOBLE BRAZO) PM12-VV 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de un poste metá lico circulár de 12 metros de álturá 
con cártelá doble (dos brázos curvos opuestos), tipo PM-12-VV, destinádo á soportár lumináriás párá iluminácio n viál, 
gárántizándo funcionálidád, seguridád estructurál, durábilidád frente á condiciones ámbientáles y cumplimiento de 
normátivás ecuátoriánás e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Poste metá lico PM-12-VV: Tubulár co nico, de 12 metros de álturá, fábricádo en ácero estructurál gálvánizádo por 
inmersio n en cáliente. 
• BRAZO DOBLE CURVO: Dos brázos tubuláres metá licos sime tricos, soldádos o átornilládos en lá párte superior del 

poste párá montáje de lumináriás. 
• PLACA DE ANCLAJE: Báse metá licá con orificios párá pernos de áncláje, soldádá ál extremo inferior del poste. 
• PLACA CON LOGO INSTITUCIONAL: Chápá metá licá identificátivá. 
• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS DE SUJECIO N: De ácero gálvánizádo, párá fijácio n del poste á su cimentácio n. 
• ACCESORIOS Y VARIOS: Elementos menores como conectores, grápás, empáques, tornillos especiáles, etc. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár y márcár con precisio n el punto de ubicácio n segu n plános topográ ficos. 
Verificár áusenciá de interferenciás con servicios pu blicos subterrá neos o áe reos. 
Prepárár y nivelár el á reá de trábájo. 
Ejecutár excávácio n de 1.20 x 1.20 x 1.20 m áprox. de ácuerdo á especificáciones de lá cánástillá del fábricánte 
(dimensiones ájustábles segu n estudio de cárgás y tipo de suelo). 
Reálizár limpiezá del fondo del pozo y colocár plántillá de 5 cm de hormigo n simple párá regulárizácio n. 
Colocár lá plántillá con pernos de áncláje debidámente álineádos. 
Asegurár su verticálidád y distánciá exáctá segu n lá plácá de áncláje del poste. 
Instálár ácero de refuerzo conforme á los plános estructuráles. 
Verificár nivel y verticálidád de los pernos. 
Fundir el dádo de hormigo n ármádo con resistenciá mí nimá de f’c = 210–240 kg/cm². 
Curár por un perí odo mí nimo de 7 dí ás párá álcánzár resistenciá estructurál ádecuádá. 
 
MONTAJE DEL POSTE 
Tránsportár el poste mediánte cámio n gru á hástá el sitio. 
Reálizár izádo con eslingás de seguridád y posicionár el poste sobre los pernos de áncláje. 
Colocár árándelás y tuercás; nivelár y fijár firmemente con pár de torque recomendádo. 
Verificár verticálidád con plomádá o nivel lá ser. 
 
INSTALACIÓN DE BRAZOS DOBLES 
Fijár los brázos dobles curvos en lá párte superior del poste. 
Asegurár orientácio n opuestá y sime tricá de los brázos. 
Instálár áccesorios de fijácio n, dejándo puntos de conexio n párá lumináriás. 
 
Instálár plácá con logo institucionál. 
Aplicár pinturá ánticorrosivá en puntos vulnerábles (si áplicá). 
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Revisár ájustes fináles, verticálidád y estádo superficiál. 
 
FICHA TECNICA DEL MATERIAL 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
Poste metá lico PM-12-VV Tubulár Co nico de ácero gálvánizádo ál cáliente, 

álturá 12 m, espesor ≥4 mm 

Máteriál Q235 

Espesor del Poste 4mm 

Diá metro Superior 90mm 

Diá metro Inferior 200mm 

Tipo de Gálvánizádo Sumergido ál cáliente 

Espesor Gálvánizádo ≥85um 

Tipo de Pintádo Pinturá ál Polvo Electrostá ticá RAL6012 

Plácá con logo Chápá metá licá con grábádo institucionál 

Plácá de áncláje Acero ASTM A36 0 AS72, soldádá ál tubo, 

perforáciones segu n disen o 

Brázo curvo simple Acero gálvánizádo, formá curvá, longitud entre 1-

1,50m 

Pernos de áncláje, tuercás, árándelás Gálvánizádos ál cáliente. conforme á ASTM A153 

Hormigo n párá zápátá F'c ≥210kg/cm²:. Cosificácio n conforme INEN 

1578 

Acero de refuerzo párá cimentácio n Bárrás de ácero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm² 

 
 
FICHA TECNICA DEL EQUIPO 
 
 
 
 
 
 
 
FICHA TECNICA DE LA MANO DE OBRA 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• PEON       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE METALICO DE 12m (CARTELA DOBLE (PM-12-VV))    
• PLACA CON LOGO    
• PLACA DE ANCLAJE     
• BRAZO DOBLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá provisio n e instálácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n de los trábájos, los mismos que será n entregádás á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

413. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE CONICO METALICO DE 
H=10,00m GALVANIZADO EN CALIENTE C/CARTELAS (INCL. PLACA BASE 
METALICA, TAPA DE INSPECCION Y PINTURA AL POLVO ELECTROSTATICA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El poste co nico metá lico de 10 metros de álturá, gálvánizádo en cáliente, es un componente estructurál utilizádo en 
proyectos de álumbrádo pu blico, redes ele ctricás o infráestructurá urbáná.  
Su formá co nicá proporcioná uná distribucio n o ptimá de lás cárgás, lo que mejorá su resistenciá frente á fáctores 
climá ticos como el viento.  
El gálvánizádo en cáliente le brindá uná proteccio n duráderá contrá lá corrosio n, especiálmente u til en ámbientes 
hu medos, industriáles o costeros. 
Este poste incluye cárteles, que son soportes ádicionáles disen ádos párá lá fijácio n de lumináriás u otros áccesorios. 
Ademá s, incorpore uná plácá báse metá licá párá su fijácio n en el suelo mediánte ánclájes, uná tápá de inspeccio n párá el 
ácceso á conexiones ele ctricás internás, y uná cápá de pinturá ál polvo electrostá ticá que mejorá lá este ticá del poste y 
ofrece proteccio n ádicionál contrá ágentes externos.  
Su disen o está  orientádo á cumplir con normátivás de seguridád, durábilidád y sostenibilidád en entornos urbános. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se debe reálizár un levántámiento topográ fico y verificár lás condiciones del á reá donde se instálárá  el poste, 
ásegurá ndose de que el terreno este  libre de interferenciás subterrá neás (tuberí ás o cábles). 
Se define el disen o de lá báse de concreto que soportárá  el poste, de ácuerdo con lás cárácterí sticás del terreno y lás 
cárgás previstás.  
Este cá lculo debe considerár el peso del poste, lá áccio n del viento y lás cárgás ádicionáles, como lumináriás o equipos. 
Se excává el terreno en el á reá de instálácio n con lás dimensiones ádecuádás párá lá cimentácio n (generálmente entre 
0,6 á 1 metro de diá metro y álrededor de 1,5 metros de profundidád). 
Antes de verter el concreto, se deben colocár los pernos de áncláje álineádos con lá plácá báse del poste.  
Estos pernos deben quedár niveládos y firmemente fijádos. 
Se procede á váciár el concreto en el á reá excávádá, gárántizándo que los pernos queden bien áncládos.  
Se recomiendá un tiempo de curádo de 48 á 72 horás ántes de instálár el poste. 
El poste debe ser tránsportádo ál sitio de instálácio n utilizándo equipos ádecuádos párá evitár dán os en el gálvánizádo 
y lá pinturá. 
Con lá áyudá de uná gru á o plumá, se posicioná el poste sobre los pernos de áncláje de lá báse de concreto.  
Se fijá utilizándo lás tuercás correspondientes, ásegurá ndose de que el poste quede perfectámente niveládo y álineádo. 
Se instálán los cárteles en los puntos de áncláje previámente definidos en el poste.  
Estos cárteles sirven como soporte párá lumináriás, cá márás u otros equipos. 
Se colocá lá tápá de inspeccio n en lá párte bájá del poste, permitiendo el ácceso ál interior párá futurás conexiones o 
revisiones de mántenimiento. 
Lá pinturá ál polvo electrostá tico yá áplicádá duránte lá fábricácio n debe ser revisádá párá detectár posibles dán os 
duránte el tránsporte o instálácio n.  
En cáso de que existán defectos, se deben reálizár los retoques necesários párá ásegurár lá proteccio n ánticorrosivá del 
poste. 
Se verificá el ácábádo del poste, ásegurándo que este  libre de irreguláridádes, y se finálizá con lá limpiezá de lá superficie 
y el á reá de trábájo. 
Si el poste está  disen ádo párá soportár lumináriás, se reálizán lás conexiones ele ctricás desde lá tápá de inspeccio n hástá 
los puntos de fijácio n de lás lumináriás en lá párte superior del poste.  
Estás conexiones deben reálizárse siguiendo los está ndáres de seguridád ele ctricá. 
Se revisá que el poste este  correctámente álineádo y áncládo.  
Se verificá lá estábilidád y se compruebá que los cárteles y áccesorios este n bien fijádos. 
En cáso de que el poste incluyá sistemás de iluminácio n, se reálizán pruebás ele ctricás párá verificár el correcto 
funcionámiento de lás lumináriás y lá integridád de lás conexiones. 
Se retirárá n los equipos y herrámientás del sitio de instálácio n y se limpiárá  el á reá, ásegurándo que quede en 
condiciones segurás párá su uso.  
Cuálquier máteriál de disen o, como restos de concreto o embáláje, debe ser eliminádo correctámente. 
Máteriáles y equipos utilizádos párá el procedimiento constructivo. 
• Poste co nico metá lico de 10 metros gálvánizádo en cáliente. 
• Cárteles de soporte párá lumináriás u otros equipos. 
• Plácá báse metá licá párá lá fijácio n ál suelo. 
• Tápá de inspeccio n párá el ácceso á conexiones internás. 
• Pinturá ál polvo electrostá tico párá proteccio n ádicionál. 
• Concreto párá lá cimentácio n. 
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• Pernos de áncláje y tuercás. 
 
✓ Gru á o plumá párá el mánejo del poste. 
✓ Niveles párá ásegurár lá correctá verticálidád del poste. 
✓ Herrámientás de fijácio n (lláves, pernos). 
✓ Equipo de seguridád personál (EPP) párá el personál en obrá. 
✓ Equipos de medicio n ele ctricá (si se reálizá lá conexio n de lumináriás). 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
Lá instálácio n del poste debe cumplir con lás normátivás locáles e internácionáles en cuánto á estructurás y seguridád 
ele ctricá, táles como lás normátivás de lá NTC (Normás Te cnicás Colombiánás), NEC (Co digo Ele ctrico Nácionál) o 
normás equiválentes.  
Se debe gárántizár el uso de equipos de proteccio n personál (EPP) en todo momento, ásí  como sen álizácio n ádecuádá 
del á reá de trábájo.  
Es fundámentál reálizár inspecciones perio dicás duránte y despue s de lá instálácio n párá gárántizár lá seguridád y 
estábilidád del poste. 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá, eficiente y duráderá del poste co nico metá lico, permitiendo un 
soporte ádecuádo párá sistemás de álumbrádo u otros servicios urbános. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE CONICO METALICO (ACERO Q235) GALVANIZADO EN CALIENTE H=10,00m; ESPESOR GALVANIZADO > 

85UM (INCL. PLACA BASE, CARTERAS E=8MM, TAPA DE INSPECCION Y PINTURA AL POLVO ELECTROSTATICA) 
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

414. RETEMPLADO DE LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION Y BAJA 
TENSION 

 
DESCRIPCIÓN: 
El retensádo o retempládo de lí neás áe reás de mediá y bájá tensio n consiste en ájustár lá tensio n mecá nicá de los 
conductores ele ctricos que está n instáládos en postes o torres, párá corregir su hundimiento (flechádo) y gárántizár un 
funcionámiento ádecuádo.  
Este procedimiento es necesário cuándo, con el tiempo, los cábles experimentán elongácio n, lo que puede deberse á 
váriáciones de temperáturá, lá áccio n del viento, lá ácumulácio n de nieve, o cárgás ádicionáles inesperádás.  
El retensádo mejorá lá seguridád y lá eficienciá de lá red ele ctricá, mánteniendo lás condiciones ádecuádás de distánciá 
de seguridád y reduciendo lás pe rdidás energe ticás. 
El proceso se áplicá tánto en redes de mediá tensio n (entre 1 kV y 35 kV) como de bájá tensio n (menores á 1 kV) y puede 
requerir desconexiones temporáles párá evitár riesgos duránte su ejecucio n.  
Es un trábájo que debe ser reálizádo por personál especiálizádo, considerándo lás normátivás de seguridád ele ctricá y 
los está ndáres de lá empresá distribuidorá de energí á. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Inspeccio n visuál de lá lí neá párá identificár los trámos con máyor hundimiento o con conductores deformádos. 
Verificácio n de lá tensio n áctuál de los conductores mediánte equipos de medicio n especí ficos. 
Eláborácio n de un plán de corte de energí á, si es necesário, párá evitár riesgos ele ctricos duránte lá intervencio n. 
Definicio n de los puntos de áncláje párá el retensádo de los conductores. 
Sen álizácio n del á reá de trábájo y ádopcio n de medidás de seguridád párá evitár el ácceso de personás no áutorizádás. 
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Montáje de equipos de izáje y tensádo, que pueden incluir poleás, tensores y cábrestántes ádecuádos párá lá lí neá y el 
tipo de conductor. 
Desconexio n del suministro ele ctrico en el trámo de intervencio n, segu n lás normátivás de seguridád. 
Ajuste de lá Tensio n de los Conductores: 
Instálácio n de los equipos de tensádo en los puntos de áncláje previámente definidos. 
Aplicácio n de lá tensio n de mánerá progresivá y uniforme, monitoreándo en todo momento lá elongácio n del conductor. 
Ajuste del hundimiento segu n lás especificáciones te cnicás del tipo de conductor y lás condiciones ámbientáles.  
Párá mediá tensio n, se deben seguir lás curvás de flechádo recomendádás, considerándo lá temperáturá ámbiente y lá 
álturá de los postes. 
Fijácio n definitivá de los conductores en los áisládores uná vez álcánzádá lá tensio n ádecuádá. 
Verificácio n visuál y con instrumentos de lá correctá tensio n y álineácio n de los conductores. 
Restáblecimiento del servicio ele ctrico, si há sido desconectádo, y monitoreo de lá lí neá en operácio n párá detectár 
posibles ánomálí ás. 
Registro de lás mediciones y ájustes párá futuros mántenimientos. 
Desmontáje de los equipos de tensádo y liberácio n de lá zoná de trábájo. 
Limpiezá del á reá y disposicio n de máteriáles de disen o, ásegurá ndose de dejár el sitio en condiciones segurás. 
 
✓ Conductores de mediá y bájá tensio n (en cáso de requerir su reemplázo). 
✓ Herrájes, áisládores y conectores. 
✓ Equipos de proteccio n personál (EPP) párá el personál y lá cárgá. 

 
EQUIPOS: 
✓ Tensores, poleás, cábrestántes. 
✓ Equipos de medicio n de tensio n y elongácio n. 
✓ Herrámientás párá ájuste de herrájes y conexiones ele ctricás. 
✓ Gru ás o plátáformás elevádorás párá el ácceso á los postes. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
El trábájo de retensádo debe reálizárse conforme á lá normátivá vigente de seguridád ele ctricá y mánuáles de operácio n 
de lá compán í á distribuidorá.  
El uso de equipos de proteccio n personál (EPP) es obligátorio, y lás á reás de trábájo deben estár clárámente sen álizádás.  
Se deben seguir procedimientos párá minimizár el tiempo de interrupcio n del servicio ele ctrico, gárántizándo lá 
seguridád del personál y lá continuidád del suministro. 
 
Este procedimiento es fundámentál párá ásegurár lá confiábilidád y eficienciá del sistemá ele ctrico, evitándo dán os á los 
equipos y gárántizándo lá seguridád de lá infráestructurá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)        

         
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
á medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

415. CONSTRUCCION DE CLOSET PARA EQUIPO DE PROTECCION - 
SECCIONAMIENTO PARA ALIMENTADORES PRIMARIOS 15 KV 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá construccio n de un ármário párá equipo de proteccio n y seccionámiento de álimentádores primários de 15 kV es uná 
estructurá destinádá á álbergár y proteger equipos ele ctricos de áltá tensio n.  
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Estos clo sets, támbie n conocidos como cubí culos o cásetás, son esenciáles párá lá operácio n segurá y confiáble de 
sistemás de distribucio n ele ctricá.  
En este cáso, el ármário contendrá  interruptores, seccionádores, fusibles y otros equipos de proteccio n que permiten el 
áislámiento y lá desconexio n de los álimentádores primários de 15 kV, utilizádos en redes de mediá tensio n. 
El ármário debe cumplir con los requisitos de seguridád ele ctricá, resistenciá estructurál y proteccio n contrá lás 
condiciones ámbientáles.  
Ademá s, debe permitir un ácceso fá cil y seguro párá lás operáciones de mántenimiento y emergenciá, gárántizándo lá 
seguridád del personál y lá integridád de los equipos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Antes de iniciár lá construccio n del clo set, es esenciál reálizár uná serie de áctividádes prelimináres que áseguren un 
proceso constructivo eficiente. 
Se seleccioná un lugár ádecuádo que cumplá con lás normátivás de distánciás mí nimás de seguridád y fá cil ácceso párá 
el mántenimiento.  
Se márcán los puntos de referenciá párá lá construccio n utilizándo estácás y cuerdás, respetándo lás dimensiones 
especificádás en los plános del proyecto. 
Se limpiá el á reá de trábájo eliminándo escombros, vegetácio n y cuálquier máteriál que puedá interferir con lá 
construccio n. 
El ármário requiere uná báse so lidá párá soportár el peso de lá estructurá y de los equipos que se instálárá n en su 
interior. 
Se reálizá uná excávácio n de ácuerdo con lás dimensiones del ármário, con uná profundidád suficiente párá álbergár lá 
báse de concreto (generálmente de 30 á 50 cm, dependiendo de lás cárácterí sticás del terreno y lás cárgás previstás). 
Se colocá uná cápá de grává de 10 á 15 cm en el fondo de lá excávácio n párá mejorár el drenáje y prevenir el ásentámiento 
del terreno.  
Está cápá se compáctá ádecuádámente. 
Lá báse del ármário se construye con uná losá de hormigo n ármádo que proporcionárá  soporte estructurál y estábilidád. 
Se instálá el encofrádo párá definir los lí mites de lá báse.  
Este encofrádo debe estár álineádo y niveládo, gárántizándo que lás dimensiones seán exáctás. 
Se colocándo várillás de ácero corrugádo (generálmente de 3/8” o 1/2”) en formá de mállá párá reforzár lá losá de 
concreto.  
Estás várillás deben tener el recubrimiento ádecuádo párá protegerlás de lá corrosio n y cumplir con lás especificáciones 
estructuráles del proyecto. 
Se vierte el hormigo n (con resistenciá mí nimá de 210 kg/cm²) dentro del encofrádo, ásegurándo uná distribucio n 
uniforme.  
El hormigo n debe vibrárse párá evitár lá formácio n de vácí os o burbujás.  
Lá superficie se álisá con herrámientás mánuáles y se ásegurá que quede completámente niveládá. 
El hormigo n debe ser curádo duránte ál menos 7 dí ás, mántenie ndolo hu medo párá evitár grietás por secádo rá pido. Se 
pueden utilizár lonás plá sticás o compuestos de curádo párá retener lá humedád. 
Uná vez que lá báse há fráguádo y álcánzádo uná resistenciá ádecuádá, se procede á lá construccio n de los muros del 
clo set, que pueden ser de bloques de concreto o ládrillos segu n lás especificáciones del proyecto. 
Los muros se construyen utilizándo bloques de concreto (de 15x20x40 cm) o ládrillos, unidos con mortero (mezclá de 
cemento, árená y águá en proporciones ádecuádás).  
Los muros deben ser levántádos álineádos y niveládos, respetándo lás dimensiones y álturás estáblecidás en los plános. 
Se colocá refuerzos verticáles y horizontáles en los muros utilizándo várillás de ácero en columnás y vigás de ámárre 
párá mejorár lá resistenciá estructurál y lá cápácidád sí smicá del ármário. 
Duránte lá construccio n de los muros, se deján espácios párá puertás de ácceso y rejillás de ventilácio n, de ácuerdo con 
los requisitos del proyecto.  
Lás rejillás permitirá n lá circulácio n de áire párá evitár lá ácumulácio n de cálor en el interior del ármário. 
 
El techo del ármário debe ofrecer proteccio n contrá lá intemperie, ásí  como uná estructurá so lidá párá evitár filtráciones 
y proporcionár durábilidád. 
Se instálán vigás de ácero o concreto sobre los muros párá formár el soporte de lá cubiertá.  
Estás vigás deben estár áncládás correctámente á los muros párá evitár desplázámientos. 
Lá cubiertá puede ser de losá de hormigo n o lá minás metá licás con áislámiento, dependiendo del disen o.  
En el cáso de uná pe rdidá de hormigo n, se procede á váciárlá siguiendo un proceso similár ál de lá báse, ásegurándo el 
refuerzo ádecuádo.  
Si se utilizán lá minás metá licás, deben ser de máteriál ánticorrosivo, con pendientes párá el drenáje de águás pluviáles. 
Los muros, tánto interiores como exteriores, se revocán con uná mezclá de cemento y árená párá dárles un ácábádo liso. 
Posteriormente, se áplicárá  estuco o pinturá impermeáble segu n lo especificádo. 
Se áplicá pinturá de cálidád en el exterior e interior del ármário párá proteger los muros de lás inclemenciás del climá y 
mejorár el áspecto visuál. 
Se colocá un sistemá de puestá á tierrá (conductor de cobre desnudo) párá proteger los equipos ele ctricos de sobrecárgás 
y descárgás átmosfe ricás.  
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Este sistemá debe cumplir con lás normátivás de seguridád y debe estár conectádo á todás lás pártes metá licás del 
ármário. 
Dentro del ármário, se instálán los álimentádores primários de 15 kV y los equipos de seccionámiento y proteccio n, como 
interruptores y fusibles.  
Lás conexiones ele ctricás deben ser reálizádás por personál cálificádo, respetándo lás normátivás de seguridád y los 
plános ele ctricos del proyecto. 
Se instálá un sistemá de iluminácio n interná párá fácilitár lás operáciones de mántenimiento y monitoreo.  
Lá iluminácio n debe ser resistente á lás condiciones ámbientáles y cumplir con los está ndáres de seguridád ele ctricá. 
 
INSTALACIÓN DE PUERTAS Y CERRADURAS 
El ácceso ál ármário debe estár restringido párá evitár el ingreso de personál no áutorizádo, por lo que se instálárá n 
puertás metá licás con cerrádurás de seguridád.  
Lás puertás deben ser robustás y estár ádecuádámente áncládás ál márco de los muros. 
 
Uná vez finálizádá lá construccio n, se reálizá uná inspeccio n párá verificár que lá estructurá y los ácábádos cumplen con 
lás especificáciones del proyecto.  
Támbie n se inspeccionán lás instáláciones ele ctricás párá gárántizár que todos los equipos este n conectádos 
correctámente y que el sistemá de puestá á tierrá este  en condiciones o ptimás. 
 
Se reálizán pruebás de funcionámiento de los álimentádores y de los equipos de proteccio n párá ásegurár que el ármário 
y sus componentes está n en perfectás condiciones operátivás ántes de su puestá en servicio. 
 
Se eláborá un informe te cnico que documentá todo el proceso constructivo, incluyendo plános áctuálizádos, 
certificáciones de máteriáles y los resultádos de lás pruebás reálizádás.  
Este informe es entregádo ál cliente junto con lás gárántí ás de cálidád y seguridád. 
 
Con este procedimiento detálládo, el clo set construido párá álojár equipos de proteccio n y seccionámiento de 
álimentádores primários 15 kV gárántizá lá seguridád operátivá, el resguárdo de los equipos y lá fácilidád de 
mántenimiento. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• SOLDADORA   
• COMPACTADOR MANUAL   
• COMPRESOR + SOPLETE        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• ENCOFRADO METALICO    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• MATERIAL DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE)    
• RECUBRIMIENTO GRANO LAVADO    
• PUERTA METALICA GALVANIZADA CON PLANCHA Y CELOSIAS FIJAS (INCL. PINTURA, BISAGRA, ETC Y 

SEN ALIZACION)    
• TAPA METALICA GALVANIZADA  3,85 x 1,05 CON PLANCHA (INCL. SOPORTE, BISAGRA, ETC Y PINTURA) 
• IMPERMEABILIZACION DE LOSETA (INCL. ADITIVO)      

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

416. PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO PARA ALOJAR UN TABLERO 
PARA MEDIDOR TOTALIZADOR 

 
DESCRIPCIÓN: 
El pedestál de ármádo de concreto párá álojár un táblero de medidor totálizádor es uná estructurá de soporte disen ádá 
párá instálár y proteger un equipo de medicio n ele ctricá en exteriores.  
Este tipo de pedestál proporcioná uná báse so lidá y elevádá párá el táblero, ásegurándo su estábilidád y protegie ndolo 
contrá posibles impáctos, humedád y otrás condiciones ámbientáles ádversás.  
El medidor totálizádor es un dispositivo que permite sumár lás lecturás de vários circuitos ele ctricos, utilizádo en 
instáláciones donde es necesário medir el consumo ele ctrico de váriás fuentes en conjunto. 
El pedestál de ármádo de concreto está  disen ádo párá soportár el peso del táblero y gárántizár su integridád á lo lárgo 
del tiempo.  
Lá construccio n en hormigo n ármádo ofrece resistenciá á lás cárgás mecá nicás, á lá intemperie y posibles esfuerzos 
diná micos.  
Ademá s, se deben considerár lás dimensiones ádecuádás párá que el medidor totálizádor y los áccesorios ele ctricos este n 
protegidos y puedán ser utilizádos fá cilmente por el personál te cnico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El primer páso en lá construccio n del pedestál de hormigo n ármádo es lá prepárácio n ádecuádá del sitio.  
Esto incluye lá seleccio n de un lugár ádecuádo y lá reálizácio n de táreás prelimináres párá gárántizár uná construccio n 
correctá. 
Se seleccioná un lugár que este  pro ximo á lás ácometidás ele ctricás y que fácilite el ácceso párá lá instálácio n y 
mántenimiento del medidor totálizádor.  
Es importánte que el sitio seá estáble, álejádo de fuentes de humedád o riesgo de inundáciones, y que cumplá con lás 
normátivás locáles de instáláciones ele ctricás. 
Se procede á limpiár el á reá eliminándo cuálquier obstá culo, como vegetácio n, escombros o restos de construccio n que 
puedán interferir con lá obrá. 
Se márcán lás dimensiones exáctás del pedestál sobre el terreno utilizándo estácás y cuerdás.  
El támán o dependerá  de lás especificáciones del táblero y los requisitos del proyecto, ásegurándo que háyá suficiente 
espácio párá el equipo y que lá estructurá quede bien centrádá. 
Uná vez definidá lá ubicácio n, se procede á lá excávácio n del terreno párá lá construccio n de lá báse del pedestál.  
Lá profundidád de lá excávácio n dependerá  del támán o del pedestál y de lás cárácterí sticás del suelo. 
Se reálizá uná excávácio n de áproximádámente 30-50 cm de profundidád, o má s si el suelo requiere uná báse má s 
profundá párá gárántizár lá estábilidád.  
Lás dimensiones de lá excávácio n deben ser máyores que lás del pedestál párá permitir el encofrádo. 
Se extiende uná cápá de grává compáctádá de 10-15 cm en el fondo de lá excávácio n, lo que permitirá  un mejor drenáje 
y áyudárá  á prevenir el ásentámiento de lá estructurá. 
 
INSTALACIÓN DEL ENCOFRADO Y ARMADO DEL ACERO 
El encofrádo y el ármádo del ácero son cruciáles párá gárántizár lá formá y resistenciá del pedestál. 
Se colocándo moldes de máderá o páneles metá licos álrededor de lá excávácio n párá formár el encofrádo.  
Este molde definirá  lás dimensiones fináles del pedestál y debe estár firmemente sujeto párá evitár deformáciones 
duránte el váciádo del hormigo n. 
Se instálá uná estructurá de ácero de refuerzo dentro del encofrádo, utilizándo várillás de ácero corrugádo de 3/8” o 
1/2”, dependiendo del disen o estructurál.  
El ácero se debe átár con álámbre y mántener sepárádo del suelo mediánte sepárádores o tácos de hormigo n, párá 
gárántizár que el ácero quede completámente envuelto en el hormigo n uná vez coládo. 
Lás bárrás longitudináles y los estribos deben estár distribuidos á lo lárgo de todá lá estructurá, con suficiente 
superposicio n en lás uniones párá gárántizár lá continuidád estructurál. 
El váciádo del hormigo n es uná fáse crí ticá párá ásegurár lá estábilidád y durábilidád del pedestál. 
Se utilizá un hormigo n de resistenciá ádecuádá (mí nimo 210 kg/cm²) párá gárántizár lá durábilidád y resistenciá á lás 
condiciones climá ticás y de cárgá.  
El hormigo n debe tener un ásentámiento (hundimiento) que permitá uná fá cil colocácio n y compáctácio n, sin perder 
resistenciá. 
Se vierte el hormigo n dentro del encofrádo, ásegurá ndose de que se distribuyá de mánerá uniforme.  
Párá evitár lá formácio n de vácí os o bolsás de áire, se debe vibrár el hormigo n con uná herrámientá ádecuádá, como un 
vibrádor mecá nico. 
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Uná vez váciádo el hormigo n, se álisá lá superficie superior del pedestál con uná reglá y lláná, ásegurándo que quede 
niveládá.  
Está superficie será  lá báse sobre lá que se instálárá  el táblero del medidor totálizádor. 
El proceso de curádo es esenciál párá ásegurár que el hormigo n álcánce su resistenciá má ximá y evitár lá ápáricio n de 
grietás. 
El hormigo n debe ser curádo duránte ál menos 7 dí ás, duránte los cuáles debe mántenerse hu medo párá permitir uná 
ádecuádá hidrátácio n y fráguádo. 
Se pueden utilizár mántás hu medás, riego continuo o lá áplicácio n de un compuesto de curádo párá evitár lá eváporácio n 
rá pidá del águá. 
Uná vez que el hormigo n háyá álcánzádo uná resistenciá suficiente, generálmente despue s de 2 á 3 dí ás, se procede ál 
retiro del encofrádo. 
Se retirán cuidádosámente los páneles del encofrádo, ásegurá ndose de no dán ár los bordes del pedestál. 
Se inspeccioná visuálmente lá estructurá de hormigo n párá verificár que no háyá fisurás o defectos visibles. 
 
INSTALACIÓN DEL TABLERO PARA MEDIDOR TOTALIZADOR 
Con el pedestál completámente curádo y desencofrádo, se puede proceder á lá instálácio n del táblero ele ctrico. 
El táblero del medidor totálizádor se instálá sobre lá báse del pedestál, utilizándo pernos de áncláje empotrádos en el 
concreto.  
El táblero debe quedár firmemente ásegurádo y álineádo párá fácilitár su operácio n. 
Se procede á reálizár lás conexiones ele ctricás correspondientes ál medidor totálizádor y otros equipos necesários. Esto 
incluye lá instálácio n de protecciones, cábles de entrádá y sálidá, y puestá á tierrá de lá estructurá metá licá del táblero. 
Se verificá que el pedestál y el táblero este n correctámente instáládos, álineádos y niveládos.  
Ademá s, se revisán lás conexiones ele ctricás párá gárántizár que cumplen con lás normátivás de seguridád y 
operátividád. 
Se reálizá uná pruebá del sistemá ele ctrico párá verificár que el medidor totálizádor está  operándo correctámente y que 
no háy fállás en el sistemá. 
Al finálizár lá instálácio n, se eláborá un informe te cnico que incluye detálles sobre el proceso constructivo, máteriáles 
utilizádos y pruebás reálizádás.  
Este documento es entregádo ál cliente junto con lás certificáciones de cálidád y seguridád. 
Con estos pásos detálládos, se gárántizá que el pedestál de ármádo de concreto párá álojár un táblero párá medidor 
totálizádor cumple con los requisitos estructuráles, de durábilidád y de seguridád necesários párá uná instálácio n 
ele ctricá en exteriores. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm Ø8.00mm      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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417. RETIRO DE POSTE EXISTENTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de un poste existente es un proceso necesário en proyectos de redes ele ctricás, telecomunicáciones o 
infráestructurá en generál cuándo el poste há quedádo obsoleto, está  dán ádo, o debe ser reemplázádo o reubicádo. El 
poste puede ser de distintos máteriáles como máderá, concreto o metál, y puede estár soportándo lí neás ele ctricás, de 
comunicáciones o lumináriás.  
Este trábájo requiere uná plánificácio n cuidádosá párá ásegurár lá integridád de lás estructurás ádyácentes y lá 
seguridád del personál.  
El proceso implicá desconectár y retirár cuálquier áccesorio ásociádo (cábles, lumináriás, tránsformádores, etc.) y 
proceder con el desmontáje seguro del poste. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Antes de proceder con el retiro del poste, se debe llevár á cábo uná inspeccio n completá del sitio y del estádo del poste.  
Se deben identificár los elementos conectádos ál poste, como cábles de mediá o bájá tensio n, equipos de 
telecomunicáciones o lumináriás, y eváluár cuálquier riesgo ásociádo, como lá proximidád de otros postes o lí neás 
energizádás. 
Determinár si el poste está  en condiciones estábles o si presentá dán os estructuráles que puedán influir en su mánejo 
duránte el retiro. 
Coordinár con lás áutoridádes correspondientes (compán í ás ele ctricás o de telecomunicáciones) párá proceder con lá 
desconexio n de los servicios que se encuentrán conectádos ál poste.  
Esto puede incluir lá interrupcio n temporál del suministro ele ctrico, de telecomunicáciones o de álumbrádo pu blico. 
Determinár el tipo de equipo necesário párá el retiro del poste, como gru ás, montácárgás o cámiones, dependiendo del 
támán o y peso del poste. 
Antes de retirár el poste, se debe proceder á desconectár y desmontár los áccesorios que puedán estár instáládos en e l, 
táles como: 
 
• CABLES ELÉCTRICOS Y DE COMUNICACIÓN:  

Utilizándo equipos de proteccio n personál (guántes diele ctricos, cásco, árne s, etc.), se desconectán los cábles 
ele ctricos o de comunicácio n que este n sujetos ál poste.  
Los cábles deben ser ásegurádos o desviádos temporálmente á estructurás cercánás si es necesário. 

 
• LUMINARIAS O TRANSFORMADORES:  

Si el poste tiene instáládás lumináriás o tránsformádores, estos deben ser desmontádos cuidádosámente. 
Dependiendo de su peso y ubicácio n, puede ser necesário utilizár uná gru á o montácárgás párá bájár estos 
equipos de mánerá segurá. 

 
• AISLADORES Y HERRAJES:  

Se retirárá n todos los áisládores y herrájes metá licos que este n sujetos ál poste, ásegurándo que no queden 
elementos sueltos que puedán cáer duránte el retiro. 

 
Si el poste está  enterrádo en concreto o áncládo ál suelo, es necesário proceder con lá excávácio n párá liberár lá báse del 
poste. 
Se reálizá uná excávácio n álrededor de lá báse del poste párá exponer lá fundácio n. Lá profundidád y el diá metro de lá 
excávácio n dependerá n del támán o del poste y de su báse.  
En álgunos cásos, lá báse del poste puede estár envueltá en concreto, lo que requiere el uso de herrámientás 
especiálizádás, como mártillos neumá ticos, párá romper el concreto. 
Antes de retirár el poste, se deben ásegurár cábles o correás ál poste párá mántenerlo controládo duránte el proceso de 
levántámiento.  
Estos cábles se conectárá n á lá gru á o equipo de izádo que se utilizárá  párá retirár el poste. 
El retiro del poste se reálizá cuidádosámente párá evitár dán os á lás estructurás cercánás y gárántizár lá seguridád del 
personál. 
Utilizándo uná gru á o montácárgás, el poste es levántádo de su báse.  
El equipo de izádo debe operár lentámente párá ásegurár que el poste se retire de mánerá controládá.  
Duránte este proceso, el personál de cámpo debe mántenerse á uná distánciá segurá. 
Si lá báse del poste está  empotrádá en concreto, se procederá  á retirár támbie n lá báse de concreto o, en álgunos cásos, 
á demoler el concreto párá extráer el poste. 
 
Uná vez que el poste háyá sido retirádo, se tránsportárá  á un lugár designádo párá su álmácenámiento temporál o 
disposicio n finál, dependiendo de su estádo y máteriáles. 
Si el poste es muy lárgo o pesádo párá su tránsporte, puede ser necesário cortárlo en segmentos párá fácilitár su mánejo. 
El poste retirádo se puede llevár á un depo sito párá su recicláje o eliminácio n, de ácuerdo con lás normátivás locáles. Si 
el poste está  en buen estádo, puede álmácenárse párá ser reutilizádo en otro sitio. 
Despue s de lá retirádá del poste, se procede á rellenár y restáurár el á reá excávádá. 
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Se rellená el hoyo con tierrá compáctádá o máteriál ádecuádo, ásegurándo que el terreno quede niveládo y estáble. 
Se reálizá lá limpiezá del á reá de trábájo, retirándo cuálquier escombro o máteriál sobránte. 
Si es necesário, se puede compáctár lá superficie y restáurár el terreno párá que quede en condiciones similáres á lás 
origináles. 
Uná vez completádá lá retirádá del poste y lá restáurácio n del sitio, se llevá á cábo uná inspeccio n finál párá verificár que 
el trábájo há sido reálizádo de ácuerdo con lás normátivás y especificáciones te cnicás. 
Se eláborá un informe te cnico detálládo que documentá el proceso de retiro del poste, lás observáciones reálizádás y 
cuálquier incidenciá que háyá ocurrido duránte el trábájo.  
Este informe se entregá ál cliente o lá áutoridád correspondiente como párte de lá documentácio n finál del proyecto. 
Este procedimiento gárántizá que el retiro del poste existente se reálice de mánerá segurá, eficiente y conforme á lás 
normátivás vigentes, protegiendo tánto ál personál como á lás instáláciones ádyácentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

418. DESMONTAJE DE CONDUCTOR DE ALUMINIO AEREO, REDES DE 
MEDIA Y BAJA TENSION (INCL. HERRAJES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Se coordinárá  con lá Empresá Ele ctricá lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje del conductor de 
áluminio áe reo que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos los conductores, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA           

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por metro lineál efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de lá fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
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Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

419. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA BAJA TENSION EXISTENTE 
(CABLES Y BAJANTES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de ácometidás ele ctricás de bájá tensio n, que incluye lá remocio n de cábles y bájántes, es uná áctividád destinádá 
á desmántelár conexiones ele ctricás ántiguás o en desuso, que álimentán instáláciones residenciáles o comerciáles.  
Este proceso es necesário cuándo se reálizá uná áctuálizácio n del sistemá ele ctrico, se reubicán lás ácometidás, o se 
retirán infráestructurás obsoletás.  
El objetivo es gárántizár que el retiro se ejecute de mánerá segurá, sin interrupciones no plánificádás en el suministro 
ele ctrico y sin áfectár otrás instáláciones ádyácentes.  
Los trábájos implicán desconectár los conductores desde el punto de origen (poste o táblero de distribucio n) y remover 
los elementos de sujecio n y proteccio n ásociádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de retiro comienzá con uná eváluácio n visuál y te cnicá de lá ácometidá ele ctricá párá identificár todos 
los puntos de conexio n y componentes que deberá n ser desmontádos.  
Antes de comenzár con el desmántelámiento, se debe coordinár con lá compán í á ele ctricá locál párá ásegurár lá des 
energizácio n de lá ácometidá, gárántizándo lá seguridád del personál encárgádo. 
Uná vez que se confirme lá des energizácio n, se procederá  ál retiro de los cábles de álimentácio n, comenzándo por su 
desconexio n desde el punto de origen en el poste o táblero de distribucio n.  
Los cábles se irá n liberándo cuidádosámente de los soportes o ábrázáderás, ásegurá ndose de no dán ár otros servicios 
cercános.  
Seguidámente, se retirárá n los bájántes, que son lás estructurás o conductos verticáles que conducen los cábles háciá el 
interior de lá propiedád o edificio.  
Estos bájántes támbie n deben desconectárse y desmontárse, retirándo los ánclájes o sujeciones que los mántengán en 
su lugár. 
Todos los máteriáles desmontádos, incluyendo los cábles y conductos, será n retirádos y clásificádos párá su posterior 
disposicio n ádecuádá, yá seá recicláje o eliminácio n conforme á normátivás locáles.  
Finálmente, se revisárá  el á reá párá gárántizár que no queden componentes sueltos o peligrosos. 
 
• Equipos de proteccio n personál (EPP), como guántes diele ctricos, cásco, gáfás de seguridád y cálzádo áislánte. 
• Herrámientás mánuáles y ele ctricás, como cortádorás de cáble, destornilládores, pinzás de corte, entre otros. 
• Escálerás o plátáformás de trábájo párá álcánzár los puntos elevádos donde se encuentren los cábles o bájántes. 
• Equipos de sujecio n párá el mánejo seguro de los cábles mientrás se retirán. 
• Cájás de herrámientás diele ctricás párá el álmácenámiento seguro de los componentes desmontádos. 
• Máteriáles párá sen álizácio n del á reá de trábájo, táles como conos, cintás de seguridád y letreros de ádvertenciá 

párá prevenir el ácceso no áutorizádo. 
 
Este proceso debe ser reálizádo por personál especiálizádo y bájo normátivás de seguridád ele ctricá vigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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420. DESMONTAJE DE LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se coordinárá  con lá empresá ele ctricá párá lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá lumináriá de 
vápor de sodio tipo cobrá, que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.  
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

421. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION TRIFASICO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá Empresá Ele ctricá coordinárá  lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá estructurá 
de mediá tensio n (de cuálquier tipo), que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de 
regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• Ayudánte de electricistá   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
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• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

422. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION MONOFASICA 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá Empresá Ele ctricá coordinárá  lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá estructurá 
de mediá tensio n (de cuálquier tipo), que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de 
desmontáje. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

423. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de uná estructurá de bájá tensio n se refiere á lá eliminácio n controládá de los componentes y elementos 
que formán párte de uná red ele ctricá de bájá tensio n, como postes, conductores, tránsformádores, áisládores, cábles, y 
otros dispositivos ásociádos.  
Este proceso se reálizá cuándo es necesário reemplázár lá estructurá existente, modernizár el sistemá o retirárlá 
definitivámente por obsolescenciá o cámbios en lá infráestructurá ele ctricá.  
El proceso debe seguir estrictos procedimientos de seguridád y normátivás te cnicás párá evitár dán os á lás personás, 
equipos y redes circundántes. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálizár uná inspeccio n detálládá de lá estructurá á desmontár, identificándo los componentes y eváluándo los riesgos 
ásociádos. 
Desárrollár un plán de trábájo que incluyá el procedimiento páso á páso párá el desmontáje, ásí  como medidás de 
seguridád y contingenciá. 
Obtener lás áprobáciones necesáriás y coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá el corte de suministro de 
energí á en lá red de bájá tensio n. 
Asegurárse de que lá estructurá este  totálmente desenergizádá ántes de iniciár el desmontáje. 
Utilizár equipos de proteccio n y reálizár pruebás de áusenciá de tensio n en los conductores y componentes. 
Iniciár el desmontáje desconectándo y retirándo los conductores de bájá tensio n que está n conectádos á lá estructurá, 
utilizándo herrámientás y equipos áislántes. 
Retirár los áisládores y áccesorios de sujecio n que sostienen los cábles en los postes u otrás estructurás de soporte. 
Desmontár cuálquier componente ádicionál como cájás de conexiones, lumináriás, interruptores o dispositivos de 
medicio n que este n montádos en lá estructurá. 
Etiquetár y orgánizár los componentes que puedán ser reutilizádos o álmácenádos. 
Uná vez retirádos los conductores, proceder con el desmontáje de lá estructurá fí sicá, como postes o torres de soporte. 
Párá postes de concreto o máderá, utilizár gru ás o poleás si es necesário. En cáso de estructurás metá licás, se 
desmontárá n los segmentos por sepárádo. 
Tránsportár los componentes desmontádos á uná ubicácio n de álmácenámiento o recicláje. 
Gestionár los residuos de mánerá ádecuádá, ásegurá ndose de cumplir con lás normátivás locáles de recicláje y 
disposicio n de máteriáles ele ctricos. 
Reálizár uná inspeccio n finál párá ásegurárse de que no quedán elementos peligrosos o máteriál residuál en el á reá de 
trábájo. 
Registrár el desmontáje completo en los informes te cnicos correspondientes. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cáscos, guántes diele ctricos, árne s de seguridád, botás diele ctricás y gáfás de seguridád, párá proteger ál personál 
duránte el desmontáje. 
Alicátes de corte, lláves, táládros, sierrás ele ctricás, herrámientás de máno áislántes, y gru ás o poleás si es necesário párá 
mánejár componentes pesádos. 
Multí metro, detector de tensio n y equipo de puestá á tierrá temporál párá gárántizár que no háyá corriente residuál en 
los conductores. 
Cábles de ácero, poleás, soportes temporáles y gru ás párá el mánejo de postes y otros componentes grándes. 
El proceso de desmontáje de uná estructurá de bájá tensio n debe ser ejecutádo por personál cápácitádo y certificádo, 
con uná plánificácio n ádecuádá y siguiendo todás lás normátivás de seguridád párá gárántizár un trábájo eficiente y 
seguro. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA    
• ESCALERA TELECOSPICA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

  
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

424. DESMONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO 
CONVENCIONAL (10KVA - 25 KVA - 75KVA; ETC) EXISTENTE EN POSTE 
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DESCRIPCIÓN: 
n lá desconexio n, retiro y mánejo controládo del tránsformádor, junto con sus áccesorios ásociádos (cuchillás, 
seccionádores, fusibles, etc.).  
Los tránsformádores de distribucio n, que convierten lá energí á de mediá tensio n en bájá tensio n, son equipos esenciáles 
párá lá red ele ctricá.  
Este proceso de desmontáje se reálizá en situáciones donde el tránsformádor debe ser reemplázádo, retirádo párá 
mántenimiento, o lá red requiere modificáciones.  
Es cruciál reálizár este trábájo bájo estrictás normás de seguridád debido á los riesgos ele ctricos y lá mánipulácio n de 
componentes pesádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálice uná inspeccio n iniciál del tránsformádor y sus conexiones.  
Determine el estádo de los componentes y eválu e el procedimiento de desmontáje má s ádecuádo. 
Coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá cortár el suministro de corriente en lá lí neá de mediá tensio n ántes 
de comenzár los trábájos. 
Prepáre los equipos y herrámientás necesários, ádemá s del equipo de proteccio n personál (EPP) párá el personál 
encárgádo. 
 
CORTE DE ENERGÍA Y PREPARACIÓN DEL ÁREA: 
Confirmár lá desenergizácio n de lá lí neá á tráve s de un detector de tensio n y colocár sistemás de puestá á tierrá 
temporáles en los conductores párá gárántizár lá seguridád del personál. 
Delimitár el á reá de trábájo y colocár sen áles de ádvertenciá. 
 
DESCONEXIÓN DE LA RED DE BAJA Y MEDIA TENSIÓN: 
Desconecte los cábles de bájá tensio n del ládo secundário del tránsformádor. Retirár lás conexiones á lás ácometidás 
domiciliáriás si existen. 
Desconectár el ládo de mediá tensio n. Párá esto, primero se deben retirár los fusibles o seccionádores y luego 
desconectár los conductores de mediá tensio n. 
Retire todos los áccesorios que este n ásociádos ál tránsformádor, como los fusibles, áisládores, cortácircuitos y 
protecciones.  
Estos elementos deben ser etiquetádos y álmácenádos si es necesário reutilizárlos. 
Instále uná gru á o sistemá de elevácio n ádecuádo párá sostener el peso del tránsformádor.  
Dependiendo de lá cápácidád (10 kVA, 25 kVA, 75 kVA), el peso puede váriár consideráblemente, por lo que se requiere 
uná máquináriá que puedá mánejár el equipo de formá segurá. 
Desátornillár o desájustár lás sujeciones del tránsformádor ál poste. 
Con el uso de lá gru á, levánte cuidádosámente el tránsformádor y bá jelo ál suelo o tránspo rtelo directámente ál vehí culo 
de trásládo. 
Tránsportár el tránsformádor á un álmáce n o há un centro de recicláje, segu n lás normátivás locáles de gestio n de 
residuos.  
Si el tránsformádor tiene fugás de áceite o está  dán ádo, debe ser mánejádo bájo protocolos de mánejo de residuos 
peligrosos. 
Inspeccionár el á reá de trábájo párá ásegurár que no queden restos de máteriáles o componentes peligrosos. 
Registre el trábájo en los informes te cnicos correspondientes, indicándo el estádo del tránsformádor retirádo y su 
destino finál. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cáscos, guántes diele ctricos, gáfás de seguridád, botás áislántes y árne s de seguridád párá trábájos en álturá. 
Herrámientás: 
Lláves y herrámientás áisládás párá lá desconexio n de cábles. 
Detectores de tensio n y equipos de puestá á tierrá temporáles párá ásegurár lá áusenciá de energí á. 
Equipos de Elevácio n: 
Gru á o sistemá de poleás con cápácidád ádecuádá párá el peso del tránsformádor á desmontár (los tránsformádores de 
distribucio n pueden á pesár entre 100 kg y 800 kg segu n su cápácidád). 
Cádenás y gánchos de sujecio n párá ásegurár el tránsformádor duránte el proceso de izádo y bájádá. 
Un cámio n o tránsporte ádecuádo párá mover el tránsformádor de formá segurá háciá el lugár de disposicio n o 
álmácenámiento. 
Convierte lá energí á de mediá á bájá tensio n. Tipos de 10 kVA, 25 kVA, 75 kVA, etc. 
Protegen lá lí neá y el tránsformádor en cáso de fállos. 
Incluyen termináles, cábles de mediá y bájá tensio n, y sistemás de áterrizáje. 
Elementos que mántienen el tránsformádor y sus componentes ele ctricámente áisládos del poste. 
Este proceso debe llevárse á cábo por personál cápácitádo, siguiendo estrictás normás de seguridád párá gárántizár lá 
integridád fí sicá del equipo y del personál, ásí  como lá seguridád del sistemá ele ctrico en generál.. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

   
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro se lo hárá  por unidádes (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno o instrucciones de 
lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto y 
comprende lá compensácio n totál por el retiro, de lá báncá, tácho de básurá, bolárdos e hidrántes, su mánipuleo, máno 
de obrá, equipo, herrámientás y todás lás demá s áctividádes párá lá completá ejecucio n de los trábájos de desmontáje y 
trásládo á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizádor. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

425. DESMONTAJE DE TENSOR DE POSTES EXISTENTES 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de tensores en postes existentes consiste en lá retirádá controládá de los cábles y áccesorios que sirven 
párá estábilizár y reforzár los postes ánte tensiones mecá nicás cáusádás por lás lí neás ele ctricás.  
Los tensores se instálán párá mejorár lá estábilidád de los postes, especiálmente en zonás donde lá cárgá de cábles de 
electricidád o telecomunicáciones es consideráble.  
El proceso de desmontáje es necesário cuándo se reemplázán los postes, lás lí neás, o cuándo se modificá el disen o de lá 
estructurá.  
Se debe reálizár con procedimientos te cnicos ádecuádos párá evitár riesgos de colápso estructurál del poste o dán os á 
lás instáláciones ele ctricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálice uná inspeccio n visuál del tensor y del poste párá eváluár su estádo y lás posibles cárgás que soportá.  
Se verificárá  que el poste este  correctámente ásegurádo ántes de comenzár el desmontáje. 
Confirmár lá estábilidád del poste y, si es necesário, instálár refuerzos temporáles o puntáles párá evitár que el poste se 
desestábilice duránte el proceso. 
Si el tensor está  ásociádo con lí neás ele ctricás áctivás, coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá cortár 
temporálmente el suministro.  
Se instálárá n sen áles y bárrerás de ádvertenciá en el á reá de trábájo. 
Procedá á liberár lá tensio n del tensor del cáble mediánte el uso de herrámientás de desájuste progresivo, gárántizándo 
que lá descárgá de tensio n seá controládá. 
Retire los cábles tensores desde el punto de áncláje ál suelo (o cuálquier otro punto de fijácio n) y desde el punto de unio n 
en el poste.  
Se utilizárá n herrámientás mánuáles y lláves párá desmontár los pernos de fijácio n. 
Desconectár y retirár los áccesorios relácionádos, como pernos de áncláje, grápás, ábrázáderás y otros elementos de 
fijácio n utilizádos párá ásegurár el tensor ál poste y ál punto de áncláje. 
Si el poste no tiene otrás formás de soporte, eválu e lá posibilidád de instálár un nuevo tensor o un refuerzo temporál. 
El tensor del cáble, uná vez desconectádo, debe bájárse cuidádosámente desde el poste.  
Este páso puede reálizárse mánuálmente si el tensor es corto o con lá áyudá de uná gru á si el tensor es lárgo y pesádo. 
Revisár que no queden máteriáles peligrosos o elementos sueltos en el á reá. 
Al finálizár, se limpiá debe el á reá de trábájo, retirándo todos los componentes del tensor párá su disposicio n ádecuádá 
o recicláje, segu n lás normátivás vigentes. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Cáscos, guántes áislántes, gáfás de seguridád y botás diele ctricás, ádemá s de árneses de seguridád párá trábájos en álturá. 
Lláves ájustábles, cortádores de cábles, herrámientás de tensio n y liberácio n de cárgás. 
Cábrestántes y herrámientás párá lá progresivá liberácio n de tensio n en los cábles. 
Generálmente de ácero gálvánizádo de áltá resistenciá. 
Estos elementos ásegurán el tensor ál poste y ál suelo o báse de áncláje. 
El punto de áncláje puede ser uná bárrá o vigá enterrádá en el suelo con pernos y grápás. 
Utilizádos párá ájustár y ásegurár el tensor ál poste y los ánclájes. 
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Dependiendo del peso y longitud del tensor, puede ser necesário usár uná gru á párá áyudár en el desmonte seguro del 
cáble. 
Antes del desmontáje, verifique que el poste este  en condiciones de soportár lás cárgás sin el tensor, y si no es ásí , ásegure 
el poste con refuerzos temporáles. 
Si los tensores está n instáládos en postes ele ctricos, trábáje siempre con personál cálificádo y bájo normás estrictás de 
seguridád ele ctricá. 
En á reás pu blicás, instále bárrerás y sen álizácio n ádecuádá párá evitár áccidentes o interferenciás en el á reá de trábájo. 
Este proceso debe ser reálizádo por personál cálificádo y con experienciá en trábájos de álturá, cumpliendo 
estrictámente con lás normátivás de seguridád láborál y ele ctricá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

         
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

426. DESMONTAJE DE ANCLA DE EMPUJE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmonte de ánclá de empuje consiste en lá remocio n de uná estructurá de áncláje utilizádá párá soportár postes o 
elementos que requieren estábilizácio n frente á fuerzás de tráccio n en instáláciones ele ctricás o de telecomunicáciones.  
Lás ánclás de empuje se utilizán comu nmente párá contrárrestár lás tensiones mecá nicás en cábles o estructurás, y su 
desinstálácio n se reálizá cuándo yá no son necesários debido á modificáciones en lá infráestructurá o el 
desmántelámiento del sistemá.  
Este proceso debe reálizárse de mánerá segurá, preservándo lá integridád de lás estructurás cercánás y ásegurándo lá 
correctá disposicio n del máteriál retirádo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se comienzá con uná inspeccio n detálládá del ánclá de empuje á desinstálár.  
En está etápá, se revisán lás condiciones del terreno, el estádo de los elementos del áncláje (cábles, tensores, pernos) y 
su integrácio n con el poste o estructurá que soportá.  
Támbie n se eválu á el entorno párá gárántizár lá seguridád duránte los trábájos de desmontáje, ásegurándo que no háyá 
peligro párá el personál o el equipo. 
El siguiente páso es lá liberácio n de los tensores o cábles de ácero que conectán lá ánclá ál poste o estructurá.  
Se reálizá un áflojámiento gráduál párá liberár lás tensiones de mánerá controládá, evitándo que se produzcán 
movimientos bruscos o inestábles que puedán comprometer lá seguridád de lá estructurá.  
Se utilizán herrámientás especí ficás como lláves de torsio n y tensores hidrá ulicos párá áflojár los pernos de áncláje y 
desconectár los cábles de mánerá segurá. 
Uná vez que los cábles hán sido liberádos, se procede ál desmontáje de los componentes de sujecio n como rejillás, 
tensores y mordázás que formábán párte del sistemá de áncláje.  
Estos elementos se desconectán cuidádosámente y se álmácenán de mánerá ordenádá párá su posterior eváluácio n o 
reutilizácio n.  
Si los máteriáles está n en buen estádo, pueden ser recicládos o reáprovechádos en futurás instáláciones. 
El bloque de hormigo n o estructurá metá licá que se encuentrá enterrádá en el suelo y sirve como áncláje debe ser 
retirádo.  
Párá esto, se reálizá uná excávácio n en torno ál ánclá, tomándo en cuentá lá profundidád y dimensiones del bloque. El 
támán o y peso del áncláje determinárá n los me todos de extráccio n á utilizár.  
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En álgunos cásos, si el ánclá es de grán támán o, se requerirá  máquináriá pesádá, como gru ás o retroexcávádorás, párá 
extráer el bloque de mánerá segurá. 
Luego de lá excávácio n, se procede á lá extráccio n del bloque de áncláje del suelo.  
Si el áncláje es de hormigo n, puede retirárse en uná solá piezá o frágmentádo párá fácilitár su remocio n.  
En el cáso de ánclás metá licás, se verificárá  su estádo ántes de proceder á su disposicio n o recicláje.  
Se debe tener cuidádo de no dán ár tuberí ás o cábles subterrá neos que puedán estár presentes en el á reá. 
Uná vez retirádo el áncláje, se procede á rellenár el hueco generádo con máteriál ádecuádo, generálmente tierrá o 
máteriál gránulár.  
Este relleno se compáctá en cápás párá ásegurár que el terreno quede niveládo y estáble, sin riesgo de ásentámientos 
futuros que puedán áfectár lá infráestructurá circundánte. 
Finálmente, los máteriáles retirádos, yá seá el bloque de hormigo n o los componentes metá licos, deben ser tránsportádos 
y dispuestos ádecuádámente segu n lás normátivás locáles.  
Los elementos metá licos, si está n en buen estádo, pueden ser reutilizádos en otrás instáláciones o recicládos.  
El hormigo n, si es necesário, puede ser triturádo y recicládo como ágregádo en nuevás construcciones. 
 
• HERRAMIENTAS DE LIBERACIO N DE TENSORES: Lláves de torque, tensores hidrá ulicos, cortádores de cáble y 

herrámientás especiálizádás párá lá mánipulácio n y desconexio n de los cábles de ácero. 
• EQUIPOS DE EXCAVACIO N: Pálás, picos o, en su defecto, retroexcávádorás o gru ás en cáso de que el áncláje requierá 

máquináriá pesádá párá su extráccio n. 
• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, guántes, árne s de seguridád, gáfás de proteccio n y botás de 

seguridád párá el personál encárgádo del desmonte. 
• MATERIAL DE RELLENO: Tierrá, árená o máteriál gránulár utilizádo párá rellenár el espácio dejádo trás lá 

extráccio n del ánclá. 
• VEHI CULOS DE TRANSPORTE: Cámiones o volquetás párá el trásládo del máteriál extráí do, yá seá párá su 

disposicio n finál o recicláje. 
 
Este proceso ásegurá lá remocio n controládá y segurá de lás ánclás de empuje, con un enfoque en lá seguridád, lá 
preservácio n del entorno y lá disposicio n ádecuádá de los máteriáles retirádos. Lá correctá compáctácio n del terreno 
posterior ál desmonte es cláve párá evitár problemás en el futuro 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA     

  
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

427. DESMONTAJE DE BAJANTE EN MEDIA TENSION (INCL. TUBERIA) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de un bájánte en mediá tensio n incluye lá retirádá controládá de los cábles de mediá tensio n y lá tuberí á 
que los conduce desde el punto de conexio n en lá lí neá áe reá o subterrá neá hástá el equipo de distribucio n (subestácio n, 
tránsformádor, etc.).  
Los bájántes son elementos fundámentáles en los sistemás de distribucio n de mediá tensio n, yá que permiten lá 
tránsicio n de lá energí á ele ctricá desde lás lí neás principáles háciá los equipos de tránsformácio n o distribucio n.  
El proceso de desmontáje se reálizá cuándo háy un cámbio en lá configurácio n del sistemá ele ctrico, en trábájos de 
mántenimiento o por sustitucio n de lá infráestructurá existente.  
El procedimiento debe seguir estrictos protocolos de seguridád, dádá lá peligrosidád de los cábles de mediá tensio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
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Coordinácio n con lá empresá suministrádorá de energí á párá ásegurár el corte de electricidád en lá lí neá de mediá 
tensio n que álimentá el bájánte. 
Se instálárá n sen áles de ádvertenciá y delimitácio n de lá zoná de trábájo párá evitár áccidentes. 
Reálice pruebás de áusenciá de tensio n en los cábles párá gárántizár que no háyá energí á residuál. 
Inspeccionár el estádo del bájánte y lá tuberí á, verificándo los puntos de áncláje, sujeciones y posibles riesgos duránte el 
desmontáje. Asegu rese de que los cábles no este n dán ádos o deteriorádos. 
El proceso de desconexio n comenzárá  con lá liberácio n de los cábles en el extremo superior, donde se conectá á lá lí neá 
de mediá tensio n o equipo de proteccio n. 
Los cábles será n bájádos con lá áyudá de sistemás de poleás, gru ás o mánuálmente (si el peso lo permite), ásegurá ndose 
de que no sufrán dán os. 
Desconecte los extremos de los cábles en el punto de llegádá, que puede ser un tránsformádor, uná subestácio n o uná 
cájá de empálmes. 
Desátornillár y desmontár lás ábrázáderás o fijáciones que sostienen lá tuberí á ál poste oá lá estructurá de soporte. 
Retire lá tuberí á que cubre el bájánte, ásegurándo que no presente obstrucciones o dificultádes ál ser retirádá. 
Si lá tuberí á está  enterrádá, se procederá  á excávár cuidádosámente párá liberárlá sin dán árlá. 
Verifique que todos los componentes del bájánte háyán sido retirádos y que el á reá este  libre de riesgos. 
Recoger los máteriáles desmontádos y clásificárlos segu n su destino finál (reutilizácio n, recicláje o disen o segu n 
normátivá). 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cásco diele ctrico, guántes áislántes, botás diele ctricás, ropá igní fugá y árneses de seguridád. 
Gáfás protectorás y equipo de proteccio n párá trábájos en álturá, si es necesário. 
Lláves ájustábles, cortádores de cábles, sistemás de poleás o gru ás párá el descenso de los cábles de mediá tensio n. 
Desátornilládores y herrámientás mánuáles párá lá desconexio n de fijáciones y ábrázáderás. 
Equipos de pruebá de tensio n párá ásegurár lá desconexio n segurá de los cábles. 
Conductores de cobre o áluminio recubiertos con áislámiento especiálizádo párá resistir lás tensiones ele ctricás. 
Generálmente de PVC, metá licá o de otro máteriál resistente, que cubre y protege los cábles de lás condiciones 
ámbientáles y posibles impáctos. 
Elementos de sujecio n que mántienen lá tuberí á y los cábles firmemente sujetos ál poste o estructurá. 
Conectores ele ctricos que unen el bájánte á lá lí neá principál de mediá tensio n o ál equipo finál de distribucio n. 
En cáso de que los cábles o tuberí ás seán de grán longitud o peso, puede ser necesário el uso de gru ás o cábrestántes 
párá ásegurár su desmontáje de mánerá segurá. 
El personál encárgádo debe estár cálificádo párá trábájár con sistemás de mediá tensio n y debe seguir los protocolos de 
seguridád ele ctricá, como el uso de herrámientás áisládás y equipo de proteccio n ádecuádo. 
Lá operácio n debe ser supervisádá por personál especiálizádo párá evitár fállos duránte el corte de energí á, desconexio n 
o mánipulácio n de los cábles. 
Se deben seguir normátivás locáles de seguridád ele ctricá y de trábájos en álturá, si es áplicáble. 
Este proceso requiere de coordinácio n ádecuádá entre el equipo de trábájo y lás entidádes responsábles del suministro 
ele ctrico, ásí  como de lá utilizácio n de procedimientos está ndár de seguridád párá evitár áccidentes o incidentes en lá 
red ele ctricá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL     

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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428. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE (INCL. CABLES Y 
BAJANTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de ácometidá ele ctricá existente implicá lá desinstálácio n completá de lás conexiones ele ctricás, incluyendo 
cábles y bájántes, que álimentán uná propiedád o instálácio n.  
Este proceso se llevá á cábo por diversás rázones, como áctuálizáciones del sistemá ele ctrico, reubicáciones de 
ácometidás, o lá eliminácio n de instáláciones obsoletás o en desuso.  
Es cruciál que está operácio n se reálice de mánerá segurá y meto dicá párá prevenir riesgos ele ctricos, ásegurár lá 
integridád de otrás instáláciones y minimizár lá interrupcio n del servicio ele ctrico.  
Lá ádecuádá plánificácio n y coordinácio n con lá empresá suministrádorá de energí á son esenciáles párá gárántizár que 
el proceso se lleve á cábo de formá controládá y sin riesgos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de retiro de lá ácometidá ele ctricá comienzá con uná inspeccio n iniciál del sistemá ele ctrico existente 
párá identificár todos los componentes que deben ser desmánteládos.  
Este páso incluye lá locálizácio n de los puntos de conexio n en el poste de suministro, lá cájá de medidores y los bájántes 
que conducen los cábles háciá el interior de lá instálácio n. 
Antes de proceder ál desmántelámiento, es necesário coordinár con lá compán í á ele ctricá locál párá ásegurár que lá 
ácometidá este  desenergizádá.  
Está áccio n es fundámentál párá proteger lá seguridád del personál que reálizá el trábájo.  
Uná vez confirmádá lá desenergizácio n, se procederá  á desconectár los cábles de álimentácio n desde el punto de origen, 
retirándo los conectores y ásegurándo que no queden energizádos. 
Los cábles será n liberádos cuidádosámente de sus soportes y ábrázáderás, ásegurándo que se mánipulen con precáucio n 
párá evitár dán os á otros servicios ádyácentes.  
Seguidámente, se desmontárá n los bájántes, que son lás estructurás verticáles que conducen los cábles háciá el interior 
del edificio. Duránte este proceso, se deberá  desinstálár los ánclájes y sujeciones de los bájántes, ásegurándo que se 
reálice de mánerá ordenádá. 
Finálmente, se retirárá n todos los máteriáles desmontádos, incluyendo los cábles y bájántes, que deberá n ser clásificádos 
párá su disposicio n ádecuádá segu n lás normátivás ámbientáles locáles.  
Se llevárá  á cábo uná limpiezá del á reá de trábájo párá ásegurár que no queden residuos ni componentes peligrosos. 
 
• Equipos de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, cásco de seguridád, gáfás protectorás y cálzádo áislánte. 
• Herrámientás mánuáles y ele ctricás: cortádores de cáble, destornilládores, álicátes y herrámientás de corte. 
• Escálerás o plátáformás de trábájo: párá álcánzár los puntos elevádos donde se encuentren los cábles o bájántes. 
• Equipos de sujecio n: ábrázáderás, cintás y gru ás pequen ás párá el mánejo seguro de los cábles duránte el retiro. 
• Contenedores de residuos: párá lá clásificácio n y disposicio n ádecuádá de cábles y componentes retirádos. 
• Máteriáles de sen álizácio n: conos, cintás de seguridád y letreros de ádvertenciá párá delimitár el á reá de trábájo y 

prevenir el ácceso no áutorizádo. 
 
Este proceso debe ser llevádo á cábo por personál cápácitádo, cumpliendo con lás normátivás de seguridád y 
procedimientos estáblecidos párá trábájos ele ctricos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL     

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

429. DESMONTAJE DE CAJA PORTA-FUSIBLE 
 
DESCRIPCIÓN: 
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El desmontáje de uná cájá portáfusibles implicá lá retirádá controládá de este dispositivo ele ctrico que álbergá fusibles 
utilizádos párá lá proteccio n de equipos o sistemás ele ctricos de sobrecárgás o cortocircuitos.  
Lás cájás portáfusibles se instálán generálmente en lí neás de bájá y mediá tensio n párá proteger tránsformádores, 
circuitos y otros componentes ele ctricos.  
Este proceso se reálizá cuándo el equipo há álcánzádo su vidá u til, es necesário un reemplázo, o lá infráestructurá 
ele ctricá se vá á modificár o desmontár.  
Dádo que se trátá de un componente cláve en lá seguridád de lás instáláciones ele ctricás, el proceso de desmontáje debe 
ser ejecutádo con precáuciones rigurosás párá evitár riesgos de áccidentes ele ctricos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár el desmontáje, se debe coordinár con lá entidád responsáble del suministro ele ctrico párá gárántizár el 
corte de energí á en lá lí neá ásociádá á lá cájá portá-fusible. 
Se instálárá n bárrerás de seguridád y sen áles de ádvertenciá párá delimitár el á reá de trábájo y evitár el ácceso de 
personás no áutorizádás. 
Reálice pruebás de tensio n párá confirmár lá áusenciá de energí á y evitár el riesgo de descárgá ele ctricá. 
Retire los fusibles de lá cájá, desconectá ndolos de los termináles de mánerá segurá.  
Es importánte mánejár los fusibles con precáucio n, yá que pueden contener restos de energí á. 
Almácenár los fusibles retirádos de mánerá ádecuádá párá su posterior disposicio n o reutilizácio n. 
Desconecte los cábles o conductores que está n conectádos á los termináles de entrádá y sálidá de lá cájá portáfusible, 
ásegurá ndose de que no háyá tensiones residuáles en los conductores. 
Retire lás ábrázáderás, tornillos o sujetádores que fiján lá cájá á lá estructurá (poste, páred u otro soporte). 
Con lá áyudá de herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores, etc.), desánclár lá cájá portáfusibles de su ubicácio n y 
retirárlá con cuidádo. 
Inspeccionár visuálmente el á reá donde estábá instáládá lá cájá párá detectár posibles dán os o deterioro que debá ser 
repárádo. 
Limpiár el á reá de trábájo y ásegurár que los cábles o conductores desconectádos queden debidámente protegidos párá 
su posterior reconexio n o eliminácio n. 
Tránsporte lá cájá portáfusibles desmontádá ál á reá designádá párá su disposicio n, recicláje o álmácenámiento. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Se deben utilizár cáscos, guántes diele ctricos, botás diele ctricás, gáfás de seguridád y ropá áislánte párá proteger ál 
personál encárgádo del desmontáje. 
En cáso de trábájos en álturá, árneses de seguridád y equipo de proteccio n contrá cáí dás. 
Lláves ájustábles, destornilládores, cortádores de cábles y otrás herrámientás mánuáles necesáriás párá lá desconexio n 
y desmontáje de lá cájá portáfusibles. 
Equipos de elevácio n, si lá cájá está  instáládá en uná posicio n áltá (por ejemplo, en postes). 
Generálmente de máteriál metá lico o polí mero resistente á lá intemperie, disen ádá párá álbergár uno o má s fusibles que 
protegen lás instáláciones ele ctricás. 
Dispositivos que se funden o rompen el circuito en cáso de sobrecárgás, evitándo dán os en los equipos conectádos. 
Los conductores ele ctricos conectádos á lá cájá portáfusible párá lá tránsmisio n de energí á. 
Elementos que ásegurán lá cájá portáfusible ál poste, páred o estructurá donde este  instáládá. 
Equipos de pruebá de tensio n párá verificár lá desconexio n segurá de los fusibles y cábles. 
Herrámientás áisládás párá trábájár con sistemás ele ctricos energizádos o recie n desenergizádos. 
Antes de proceder ál desmontáje, es fundámentál ásegurárse de que no háyá tensio n ele ctricá en lá cájá portá-fusible ni 
en los cábles ásociádos, lo que se verificá mediánte el uso de equipos de deteccio n de voltáje. 
Si lá cájá portáfusibles está  instáládá en postes o estructurás elevádás, el equipo de trábájo debe cumplir con lás 
normátivás de seguridád párá trábájos en álturá, incluyendo el uso de árneses y plátáformás elevádorás. 
Dádo que los fusibles pueden tener residuos de energí á o estár deteriorádos, es necesário mánipulárlos con herrámientás 
ádecuádás y álmácenárlos en contenedores que eviten posibles cortocircuitos. 
Este proceso requiere uná plánificácio n cuidádosá y lá áplicácio n de protocolos de seguridád ele ctricá, ásegurándo que 
lá instálácio n seá retirádá sin riesgos y con lá infráestructurá ele ctricá circundánte debidámente resguárdádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

430. DESMONTAJE DE PARARRAYOS DE DISTRIBUCION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El párárráyos de distribucio n es un dispositivo de proteccio n instáládo en redes ele ctricás de mediá y áltá tensio n, 
disen ádo párá desviár descárgás ele ctricás átmosfe ricás (ráyos) háciá lá tierrá, evitándo dán os en los equipos y sistemás 
ele ctricos.  
El desmontáje de un párárráyos de distribucio n se llevá á cábo cuándo este dispositivo há álcánzádo su vidá u til, está  
dán ádo o lá infráestructurá requiere uná áctuálizácio n.  
Este proceso implicá lá desconexio n del párárráyos de lá red ele ctricá y su retiro fí sico del poste o estructurá donde este  
instáládo, siguiendo estrictos procedimientos de seguridád debido á lá náturálezá del equipo y los riesgos ásociádos con 
el trábájo en álturá y en sistemás energizádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár el desmontáje, se debe coordinár con lá entidád encárgádá del suministro ele ctrico párá gárántizár lá 
des energizácio n de lá lí neá á lá cuál está  conectádo el párárráyos. 
Utilice equipos de pruebá de tensio n párá ásegurárse de que no existe corriente en lá lí neá, gárántizándo lá seguridád 
del personál. 
Delimitár el á reá de trábájo con bárrerás de seguridád y sen áles de ádvertenciá, impidiendo el ácceso de personás no 
áutorizádás. 
El personál debe utilizár equipo de proteccio n personál, que incluyá guántes diele ctricos, botás diele ctricás, cáscos, gáfás 
de seguridád y ropá ádecuádá párá trábájo ele ctrico. 
Locálizár lá conexio n á tierrá del párárráyos y proceder á desconectár el conductor que une los párárráyos con el sistemá 
de puestá á tierrá. 
Con herrámientás áisládás, procedá á desconectár los conductores de áltá tensio n que conectán los párárráyos á lá lí neá 
de distribucio n.  
Está desconexio n debe reálizárse con cuidádo párá evitár dán os á los conductores oá los conectores ásociádos. 
El párárráyos está  sujeto ál poste mediánte ábrázáderás o herrájes metá licos.  
Utilizándo herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores, etc.), se deben áflojár y retirár lás ábrázáderás que ásegurán 
el párárráyos ál poste. 
Uná vez desconectádo el párárráyos de lá red ele ctricá y de lá conexio n á tierrá, se procederá  á retirár el dispositivo del 
poste o estructurá donde este  instáládo. 
Si se trátá de un poste álto, se puede utilizár uná plátáformá elevádorá o equipo especiálizádo párá el ácceso y descenso 
seguro de los párárráyos. 
Revise el á reá de instálácio n párá ásegurárse de que no háyá quedádo ningu n componente dán ádo o peligroso.  
Los conductores desconectádos deben quedár debidámente áisládos o prepárádos párá lá instálácio n de un nuevo 
párárráyos si es necesário. 
Reálice lá limpiezá del á reá y lá recoleccio n de máteriáles retirádos, incluyendo el tránsporte de párárráyos desmontádos 
á lá zoná de álmácenámiento o disposicio n finál. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Guántes diele ctricos, botás diele ctricás, cáscos de seguridád con proteccio n fáciál, gáfás de seguridád y ropá áislánte. 
Arne s de seguridád párá trábájos en álturá, en cáso de que el párárráyos este  instáládo en postes elevádos. 
Lláves ájustábles, destornilládores, cortádores de cábles y otrás herrámientás mánuáles párá lá desconexio n de los 
componentes del párárráyos. 
Plátáformá elevádorá o escálerás especiálizádás párá álcánzár el párárráyos en cáso de que este  ubicádo en un poste 
álto. 
Medidor de tensio n párá ásegurár le des energizácio n de lá lí neá y prevenir riesgos de descárgá. 
Dispositivo compuesto por áisládores de porceláná o polí mero, resistenciás no lineáles de o xido de zinc o silicio, y uná 
conexio n á tierrá que desví á lás descárgás átmosfe ricás. 
 
CONEXIONES DE ALTA TENSIÓN:  
Los conductores que conectán los párárráyos á lá lí neá de distribucio n. 
 
CONEXIÓN A TIERRA:  
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El conductor de cobre o ácero gálvánizádo que conectá los párárráyos ál sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo lá 
descárgá segurá de lás corrientes generádás por los ráyos. 
 
ACCESORIOS DE MONTAJE: 
 
Abrázáderás y herrájes metá licos utilizádos párá fijár los párárráyos ál poste o estructurá. 
Conectores ele ctricos que unen los párárráyos á los conductores de lá lí neá de distribucio n. 
Antes de iniciár cuálquier trábájo, es esenciál confirmár lá des energizácio n totál de lá lí neá y el sistemá ál cuál está  
conectádo los párárráyos, utilizándo medidores de voltáje ádecuádos. 
Si el párárráyos está  instáládo en un poste elevádo, el equipo debe seguir todás lás normátivás de seguridád párá trábájos 
en álturá, incluyendo el uso de árneses, cuerdás de seguridád y plátáformás elevádorás. 
Mánejo de descárgás ele ctricás residuáles: Aunque lá lí neá este  des energizádá, los párárráyos pueden álmácenár energí á 
residuál.  
Se debe proceder con cáutelá ál desconectár los conductores y lá conexio n á tierrá párá evitár descárgás áccidentáles. 
Este proceso debe ser ejecutádo por personál cápácitádo en trábájos ele ctricos y en lá mánipulácio n de dispositivos de 
proteccio n como los párárráyos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

431. CAJA DE PASO DE HORMIGON ARMADO DE 80x80x80cm, F'C=280 
KG/CM2 EN CALZADA (INCL. INSTALACION DE TAPA PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de páso de hormigo n ármádo de 80x80x80 cm con uná resistenciá f'c=280 kg/cm² está  disen ádá párá álojár y 
proteger instáláciones subterrá neás de servicios de telecomunicáciones y otros servicios ele ctricos en á reás urbánás, 
especí ficámente en cálzádás.  
Estás cájás de páso son fundámentáles párá permitir el ácceso á ductos y cábleádo en cáso de mántenimiento o 
repárácio n, sin necesidád de intervenir directámente en lá infráestructurá de lá cálzádá.  
Lá tápá de ácceso incluidá está  fábricádá con máteriáles resistentes ál trá fico vehiculár y cumple con lás normátivás párá 
sistemás de comunicácio n.  
Este tipo de cájás se empleá en zonás de álto trá fico vehiculár, por lo que su disen o y construccio n deben ásegurár 
durábilidád y resistenciá á lá compresio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso comienzá con lá delimitácio n y excávácio n del á reá donde se instálárá  lá cájá de páso.  
Lá excávácio n debe ser reálizádá cuidádosámente, considerándo lás dimensiones de lá cájá (80x80x80 cm) y un espácio 
ádicionál párá el vertido del concreto en su báse y álrededor de los láteráles, lo que gárántizá uná instálácio n correctá y 
estábilidád. 
Uná vez que lá excávácio n este  completá, se procederá  á lá prepárácio n de lá báse de lá cájá, vertiendo uná cápá de 
concreto simple de áproximádámente 10 cm de espesor párá nivelár y proporcionár uná superficie so lidá y pláná. 
Seguido de esto, se colocárá  el encofrádo párá formár lá cájá de páso, y se procederá  ál ármádo de lá estructurá con 
várillás de ácero de refuerzo, generálmente de diá metros que oscilán entre 3/8” y 1/2”, párá gárántizár lá resistenciá. 
estructuráles del conjunto. 
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Despue s de lá colocácio n del ácero de refuerzo, se verterá  el hormigo n con uná resistenciá f'c=280 kg/cm², cubriendo 
todá lá estructurá, incluidos los láteráles y lá báse.  
Duránte este proceso, se ásegurárá  lá correctá vibrácio n del concreto párá evitár lá formácio n de vácí os o fisurás, que 
podrí án comprometer lá resistenciá de lá estructurá. 
Uná vez que el concreto háyá fráguádo ádecuádámente y álcánzádo su resistenciá mí nimá, se instálárá  lá tápá de ácceso 
disen ádá párá sistemás de comunicácio n.  
Está tápá debe cumplir con lás normátivás de resistenciá párá soportár el peso y lás cárgás generádás por el trá nsito 
vehiculár en lá cálzádá.  
Finálmente, se reálizárá n ácábádos, incluyendo lá limpiezá y retiro de escombros, gárántizándo que lá cájá este  ál rás de 
lá superficie de lá cálzádá y álineádá correctámente con el pávimento. 
 
• CONCRETO F'C=280 KG/CM²: hormigo n estructurál de áltá resistenciá, ádecuádo párá áplicáciones en zonás de 

trá fico pesádo. 
• ACERO DE REFUERZO: várillás de ácero (de 3/8” á 1/2”), que proporcionán el refuerzo estructurál necesário párá 

soportár lás cárgás y esfuerzos á los que estárá  álguná vez lá cájá. 
• TAPA DE ACCESO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN: fábricádá en máteriáles resistentes, como hierro du ctil o 

ácero gálvánizádo, cápáz de soportár el trá nsito vehiculár pesádo y disen ádá especí ficámente párá sistemás de 
comunicácio n. 

• CAPA DE CONCRETO SIMPLE: utilizádá párá lá nivelácio n y prepárácio n de lá báse. 
• ENCOFRADO DE MADERA O METÁLICO: párá dár formá á lá estructurá de lá cájá ántes del vertido del hormigo n. 
• SELLADORES Y MATERIALES DE ACABADO: párá evitár filtráciones de águá y ásegurár un ácábádo este tico y 

funcionál. 
 

Este proceso debe ser reálizádo por personál cálificádo, ásegurándo el cumplimiento de lás normátivás te cnicás y de 
seguridád vigentes párá trábájos en cálzádás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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432. CAJA DE PASO DE HORMIGON ARMADO DE 80x80x80cm, F'C=210 
KG/CM2 EN ARENA (INCL. INSTALACION DE TAPA PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de páso de ármádo de hormigo n con dimensiones de 80x80x80 cm y uná resistenciá f'c=210 kg/cm² está  disen ádá 
párá álojár y proteger cábles y conducciones de sistemás de comunicácio n instáládos en terrenos árenosos. Estás cájás 
permiten el ácceso á lás instáláciones subterrá neás párá operáciones de mántenimiento, revisio n o repárácio n de ductos 
sin tener que excávár extensámente.  
Lá instálácio n en terrenos árenosos requiere un especiál cuidádo en lá compáctácio n del suelo y el disen o de lá 
estructurá, debido á lás propiedádes de este tipo de terreno, que tiende á ser menos estáble que otros suelos.  
Lá cájá incluye uná tápá de ácceso, fábricádá con máteriáles resistentes ál desgáste y disen ádá párá sistemás de 
comunicácio n, lo que fácilitá lá inspeccio n y operácio n segurá del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n iniciá con lá delimitácio n y excávácio n del á reá donde se ubicárá  lá cájá de páso, 
considerándo lás dimensiones necesáriás (80x80x80cm) y un espácio ádicionál párá el vertido de concreto en lá báse y 
láteráles, ásegurándo su correctá fijácio n.  
Debido á que lá instálácio n es sobre terreno árenoso, se deberá  prestár especiál átencio n á lá estábilizácio n del suelo. 
Uná vez excávádá el á reá, se compáctá lá árená en el fondo del terreno párá mejorár lá estábilidád.  
Luego, se procederá  á colocár uná cápá de concreto simple de áproximádámente 10cm de espesor, que servirá  como báse 
niveládorá y proporcionárá  uná superficie so lidá párá soportár el peso de lá cájá. 
El siguiente páso consiste en lá instálácio n del encofrádo párá lá cájá de páso.  
Se ármárá  uná estructurá con várillás de ácero de refuerzo, que proporcionárá  lá resistenciá necesáriá párá soportár lás 
cárgás.  
Generálmente, se utilizárá n várillás de ácero de diá metros entre 3/8” y 1/2”, colocádás en un disen o de cuádrí culá tánto 
en lá báse como en los láteráles de lá cájá, lo que permitirá  que resistir los esfuerzos á los que estárá  sometidá en un 
terreno árenoso. 
Despue s de lá colocácio n del refuerzo, se procederá  ál vertido del hormigo n con uná resistenciá f'c=210 kg/cm².  
Se verterá  el concreto en el encofrádo, ásegurándo uná correctá compáctácio n mediánte vibrácio n párá eliminár posibles 
burbujás de áire que puedán debilitár lá estructurá.  
Se permitirá  que el concreto frágue duránte el tiempo necesário párá álcánzár lá resistenciá ádecuádá. 
Uná vez fráguádo el concreto, se instálárá  lá tápá de lá cájá de páso, fábricádá con máteriáles duráderos como hierro 
du ctil o ácero gálvánizádo, disen ádá párá sistemás de comunicácio n.  
Lá tápá deberá  ser resistente ál uso y desgáste, gárántizándo un ácceso seguro y fá cil á lás instáláciones subterrá neás. 
Finálmente, se reálizárá  uná inspeccio n párá ásegurár que lá cájá este  bien álineádá y niveládá respecto á lá superficie 
del terreno circundánte. 
 
• CONCRETO F'C=210 KG/CM²: hormigo n estructurál ádecuádo párá construcciones en terreno árenoso, 

proporcionándo lá resistenciá requeridá. 
• ACERO DE REFUERZO: várillás de ácero de 3/8” á 1/2” de diá metro, usádás párá reforzár lá báse y los láteráles de 

lá cájá de páso. 
• TAPA DE ACCESO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN: fábricádá en hierro du ctil o ácero gálvánizádo, disen ádá 

párá soportár lás cárgás esperádás y resistir el desgáste. 
• CAPA DE CONCRETO SIMPLE: utilizádá párá nivelár lá báse de lá cájá ántes de verter el ármádo del concreto. 
• ENCOFRADO: de máderá o metá lico, párá dár formá á lá estructurá de lá cájá de páso mientrás se vierte el concreto. 
• SELLADORES Y MATERIALES DE ACABADO: áplicádos párá evitár filtráciones de águá y ásegurár un ácábádo 

limpio y seguro. 
• COMPACTADOR MANUAL O MECÁNICO: párá mejorár lá estábilidád del terreno árenoso ántes de lá colocácio n de 

lá cájá. 
 

Este procedimiento debe ser ejecutádo por personál cálificádo y siguiendo lás normátivás de construccio n áplicábles, 
ásegurándo tánto lá durábilidád de lá estructurá como lá seguridád del sistemá de comunicácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
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• PEON   
• CARPINTERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

433. PROVISION DE TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm CON 
RESISTENCIA 125KN PARA LAS CAJA PROYECTADAS PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm con uná resistenciá de 125 kN está  disen ádá especí ficámente párá cubrir lás cájás 
de páso de sistemás de comunicácio n instáládás en zonás urbánás.  
Este tipo de tápá es utilizádo párá proteger y permitir el ácceso á ductos y cábles subterrá neos, gárántizándo ál mismo 
tiempo lá seguridád de lás instáláciones frente ál trá fico vehiculár y peátonál.  
El gráfito esferoidál, támbie n conocido como hierro du ctil, es un máteriál que combiná áltá resistenciá mecá nicá con 
durábilidád y resistenciá á lá corrosio n, lo que lo háce ideál párá su uso en á reás de trá fico moderádo.  
Lá resistenciá de 125 kN gárántizá que lá tápá soporte cárgás pesádás, tí picás de vehí culos que tránsitán en cálles y zonás 
urbánás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n de lá tápá de gráfito esferoidál comienzá uná vez que lá cájá de páso há sido construidá y 
colocádá en el lugár proyectádo.  
En primer lugár, se debe verificár que lá cájá de páso tengá dimensiones ádecuádás párá ácomodár lá tápá de 70 cm, 
ásegurándo que el márco de soporte este  niveládo y álineádo correctámente.  
Cuálquier ájuste o nivelácio n deberá  reálizárse ántes de colocár lá tápá, párá evitár desplázámientos o mál 
funcionámiento futuro. 
Antes de proceder con lá instálácio n, es importánte revisár que lá tápá este  libre de defectos o dán os que puedán 
comprometer su funcionámiento.  
Uná vez confirmádá lá integridád de lá tápá, se procede á colocárlá sobre el márco de lá cájá, ásegurándo un ájuste 
correcto.  
Este ájuste debe permitir que lá tápá puedá ser retirádá fá cilmente en cáso de futurás intervenciones en el sistemá de 
comunicácio n, pero á lá vez debe ofrecer lá rigidez y seguridád necesáriás párá evitár movimientos o vibráciones duránte 
el trá nsito vehiculár o peátonál. 
Se recomiendá instálár un selládor o juntá de gomá entre lá tápá y el márco de lá cájá párá evitár lá filtrácio n de águá y 
otros contáminántes ál interior de lá cájá de páso.  
Este selládo támbie n áyudá á reducir el ruido y lás vibráciones cuándo lá tápá es sometidá á cárgás pesádás.  
Despue s de lá instálácio n de lá tápá, se reálizárá  uná inspeccio n finál párá verificár su correctá ubicácio n y resistenciá 
ánte cárgás.  
Lá tápá debe quedár ál rás con lá superficie del suelo párá no interferir con el trá nsito. 
 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL (HIERRO DÚCTIL): de 70 cm de diá metro, con uná resistenciá de 125 kN, 

fábricádá con gráfito esferoidál de áltá resistenciá y disen ádá párá áplicáciones en sistemás de comunicácio n 
subterrá neá. 
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• MARCO DE SOPORTE PARA TAPA: fábricádo támbie n en hierro du ctil o ácero gálvánizádo, párá gárántizár lá 
resistenciá y estábilidád de lá tápá. 

• JUNTAS O SELLADORES DE GOMA: instáládos entre lá tápá y el márco párá evitár lá filtrácio n de águá y reducir 
lás vibráciones. 

• HERRAMIENTAS MANUALES: párá lá colocácio n y ájuste preciso de lá tápá sobre lá cájá de páso. 
• NIVEL: párá ásegurár que lá tápá quede correctámente álineádá con lá superficie del terreno. 

 
Este procedimiento debe ser ejecutádo bájo estrictás normás de seguridád y cálidád, ásegurándo lá durábilidád del 
sistemá de comunicácio n subterrá neá y el cumplimiento con lás normátivás locáles de construccio n en á reás urbánás. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

434. PROVISION DE TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm CON 
RESISTENCIA 400KN PARA LAS CAJA PROYECTADAS PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm con uná resistenciá de 400 kN está  disen ádá especí ficámente párá cubrir lás cájás 
de páso de sistemás de comunicácio n instáládás en zonás urbánás.  
Este tipo de tápá es utilizádo párá proteger y permitir el ácceso á ductos y cábles subterrá neos, gárántizándo ál mismo 
tiempo lá seguridád de lás instáláciones frente ál trá fico vehiculár y peátonál.  
El gráfito esferoidál, támbie n conocido como hierro du ctil, es un máteriál que combiná áltá resistenciá mecá nicá con 
durábilidád y resistenciá á lá corrosio n, lo que lo háce ideál párá su uso en á reás de trá fico moderádo.  
Lá resistenciá de 400kN gárántizá que lá tápá soporte cárgás pesádás, tí picás de vehí culos que tránsitán en cálles y zonás 
urbánás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n de lá tápá de gráfito esferoidál comienzá uná vez que lá cájá de páso há sido construidá y 
colocádá en el lugár proyectádo.  
En primer lugár, se debe verificár que lá cájá de páso tengá dimensiones ádecuádás párá ácomodár lá tápá de 70 cm, 
ásegurándo que el márco de soporte este  niveládo y álineádo correctámente.  
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Cuálquier ájuste o nivelácio n deberá  reálizárse ántes de colocár lá tápá, párá evitár desplázámientos o mál 
funcionámiento futuro. 
Antes de proceder con lá instálácio n, es importánte revisár que lá tápá este  libre de defectos o dán os que puedán 
comprometer su funcionámiento.  
Uná vez confirmádá lá integridád de lá tápá, se procede á colocárlá sobre el márco de lá cájá, ásegurándo un ájuste 
correcto.  
Este ájuste debe permitir que lá tápá puedá ser retirádá fá cilmente en cáso de futurás intervenciones en el sistemá de 
comunicácio n, pero á lá vez debe ofrecer lá rigidez y seguridád necesáriás párá evitár movimientos o vibráciones duránte 
el trá nsito vehiculár o peátonál. 
Se recomiendá instálár un selládor o juntá de gomá entre lá tápá y el márco de lá cájá párá evitár lá filtrácio n de águá y 
otros contáminántes ál interior de lá cájá de páso.  
Este selládo támbie n áyudá á reducir el ruido y lás vibráciones cuándo lá tápá es sometidá á cárgás pesádás.  
Despue s de lá instálácio n de lá tápá, se reálizárá  uná inspeccio n finál párá verificár su correctá ubicácio n y resistenciá 
ánte cárgás.  
Lá tápá debe quedár ál rás con lá superficie del suelo párá no interferir con el trá nsito. 
 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL (HIERRO DÚCTIL): de 70 cm de diá metro, con uná resistenciá de 400 kN, 

fábricádá con gráfito esferoidál de áltá resistenciá y disen ádá párá áplicáciones en sistemás de comunicácio n 
subterrá neá. 

• MARCO DE SOPORTE PARA TAPA: fábricádo támbie n en hierro du ctil o ácero gálvánizádo, párá gárántizár lá 
resistenciá y estábilidád de lá tápá. 

• JUNTAS O SELLADORES DE GOMA: instáládos entre lá tápá y el márco párá evitár lá filtrácio n de águá y reducir 
lás vibráciones. 

• HERRAMIENTAS MANUALES: párá lá colocácio n y ájuste preciso de lá tápá sobre lá cájá de páso. 
• NIVEL: párá ásegurár que lá tápá quede correctámente álineádá con lá superficie del terreno. 

 
Este procedimiento debe ser ejecutádo bájo estrictás normás de seguridád y cálidád, ásegurándo lá durábilidád del 
sistemá de comunicácio n subterrá neá y el cumplimiento con lás normátivás locáles de construccio n en á reás urbánás. 
 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA 400 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

435. CANALIZACION CON 8 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE 
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con 8 tubos de PVC de 4" (110 mm) de tipo doble páred está  disen ádá párá álbergár y proteger cábles de 
comunicácio n en instáláciones subterrá neás.  
Estos tubos cuentán con uná superficie interná lisá que fácilitá el páso y lá mánipulácio n de los cábles; mientrás que su 
superficie externá corrugádá les proporcioná máyor resistenciá mecá nicá y flexibilidád, siendo ideáles párá su 
instálácio n en terrenos que puedán presentár movimientos o cárgás.  
Lá cánálizácio n es esenciál en sistemás de comunicácio n párá orgánizár el cábleádo y protegerlo de dán os fí sicos, ásí  
como de lá exposicio n á elementos corrosivos o ámbientáles. 
Este tipo de instálácio n es comu n en proyectos de infráestructurá urbáná, táles como redes de telecomunicáciones y fibrá 
o pticá, donde es necesário contár con conducciones segurás y de fá cil ácceso párá futurás expánsiones o mántenimientos.  
Lá instálácio n incluye tánto lá colocácio n de los tubos de PVC como el ácondicionámiento del terreno párá gárántizár su 
durábilidád y correcto funcionámiento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n comienzá con lá excávácio n de lá zánjá donde se colocárá n los 8 tubos de PVC de 4" (110 
mm).  
Lá profundidád y el áncho de lá zánjá deben ádecuárse á lás normátivás locáles, gárántizándo que lá cánálizácio n este  á 
lá profundidád.  
Suficiente párá proteger los cábles de posibles dán os por áctividádes en lá superficie, como el trá nsito de vehí culos o 
máquináriá pesádá. 
Uná vez que lá zánjá háyá sido excávádá, se procederá  á nivelár el fondo y colocárá  uná cápá de árená o grává finá, de 
áproximádámente 10 cm, que áctuárá  como cámá párá los tubos.  
Está cápá de árená gárántizá un ápoyo estáble y uniforme, protegiendo los tubos de posibles deformáciones. 
Despue s de prepárár lá báse, se colocárá n los tubos de PVC en párálelo, cuidándo que mántengán un espácio uniforme 
entre ellos párá evitár posibles interferenciás o movimientos que puedán áfectár su estructurá.  
Los tubos de PVC de doble páred deben ser ensámbládos utilizándo los conectores o uniones correspondientes, que 
ásegurán uná conexio n firme y estáncá.  
Duránte lá instálácio n, se deberá  verificár lá álineácio n de los tubos y lá áusenciá de torsiones o deformáciones. 
Con los tubos yá instáládos, se procederá  á cubrirlos con otrá cápá de árená o grává finá de áproximádámente 10-15 cm, 
ásegurá ndose de compáctárlá ligerámente párá evitár movimientos duránte el relleno de lá zánjá.  
A continuácio n, se rellenárá  lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctá ndolo cuidádosámente en cápás sucesivás hástá 
álcánzár el nivel originál del terreno. 
Finálmente, se instálárá n cájás de inspeccio n en los puntos necesários, dependiendo de lá longitud y el disen o de lá 
cánálizácio n, párá fácilitár el ácceso á los cábles en cáso de futurás revisiones o ámpliáciones del sistemá de 
comunicácio n. 
 
• TUBO DE PVC DE 4" (110 MM): de doble páred, con superficie interná lisá y superficie externá corrugádá, disen ádo 

párá fácilitár el páso de cábles y brindár resistenciá á esfuerzos mecá nicos. 
• CONECTORES Y UNIONES DE PVC: párá ásegurár uná correctá conexio n entre trámos de tubos, gárántizándo un 

sistemá estánco y seguro. 
• CAMA DE ARENA O GRAVA FINA: de áproximádámente 10-15 cm, párá nivelár y proteger los tubos en lá báse y en 

lá coberturá superior. 
• CAJAS DE INSPECCIÓN: prefábricádás o de concreto, ubicádás estráte gicámente párá permitir el ácceso á lá 

cánálizácio n y fácilitár futurás intervenciones. 
• HERRAMIENTAS DE EXCAVACIÓN: mánuáles o mecá nicás, párá lá áperturá de lá zánjá y el ácondicionámiento del 

terreno. 
• COMPACTADORA MANUAL O MECÁNICA: párá compáctár el terreno en cápás sucesivás duránte el relleno de lá 

zánjá. 
• Equipo De Protección Personal (EPP): como guántes, cásco y gáfás de seguridád, párá el personál encárgádo de 

lá instálácio n. 
 
Este proceso de instálácio n debe reálizárse por personál cápácitádo, siguiendo lás normátivás de seguridád y cálidád 
exigidás párá cánálizáciones subterrá neás en sistemás de comunicácio n. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

436. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63mm) / TIPO PESADO 
PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con 2 tubos de PVC de 2" (63 mm) tipo pesádo está  disen ádá párá lá conduccio n y proteccio n de cábles 
en sistemás de comunicácio n subterrá neá.  
El uso de tubos de PVC de tipo pesádo proporcioná máyor resistenciá á impáctos y compresiones, gárántizándo lá 
durábilidád de lás instáláciones en terrenos con áltá exigenciá mecá nicá, como zonás urbánás con trá nsito vehiculár o 
á reás con máquináriá pesádá.  
Los tubos de 2" son ideáles párá álojár cábles de telecomunicáciones, fibrá o pticá o sistemás de dátos, brindándo uná 
solucio n segurá y de fá cil. mántenimiento. 
El sistemá de cánálizácio n es esenciál párá gárántizár lá integridád del cábleádo subterrá neo, protegie ndolo de ágentes 
externos como lá humedád, lá corrosio n y dán os fí sicos.  
Estos tubos permiten el páso ordenádo de los cábles y fácilitán lás operáciones de repárácio n, inspeccio n o futurá 
ámpliácio n del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n comienzá con lá excávácio n de uná zánjá, cuyá profundidád y ánchurá deberá n cumplir con lás 
normátivás locáles y lás especificáciones te cnicás del proyecto.  
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Lá zánjá debe tener el támán o ádecuádo párá álojár los dos tubos de PVC de 2" (63 mm), ásegurándo que este n 
suficientemente protegidos bájo lá superficie. 
Uná vez excávádá lá zánjá, se debe prepárár uná cámá de árená o grává finá de áproximádámente 10 cm en el fondo, con 
el fin de creár uná superficie estáble y niveládá párá lá instálácio n de los tubos.  
Está cápá de máteriál gránulár protege los tubos de deformáciones y ásentámientos que podrí án generárse por el peso 
del terreno o el trá nsito en lá superficie. 
Los tubos de PVC de 2" será n colocádos en párálelo, ásegurándo que háyá uná sepárácio n mí nimá entre ellos párá evitár 
interferenciás y gárántizár el correcto funcionámiento del sistemá.  
Los tubos se ensámblán utilizándo conectores de PVC que ásegurán lá hermeticidád de lás uniones y permiten uná 
instálácio n.  
Segurá Duránte el proceso, se debe verificár que los tubos este n álineádos y que no presenten curvás o torsiones. 
Despue s de colocár los tubos, se procederá  á cubrirlos con otrá cápá de árená o grává finá de áproximádámente 10-15 
cm.  
Está segundá cápá debe ser compáctádá ligerámente párá ásegurár que los tubos no se desplácen ni sufrán dán os duránte 
el relleno de lá zánjá.  
Posteriormente, se rellenárá  lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctándo en cápás párá evitár ásentámientos futuros. 
En los puntos necesários, se instálárá n cájás de inspeccio n que permitirá n ácceder á lá cánálizácio n párá futurás 
inspecciones, repáráciones o ádiciones de cábleádo.  
Lás cájás de inspeccio n son elementos cláve párá gárántizár lá áccesibilidád y el mántenimiento del sistemá de 
comunicácio n á lo lárgo del tiempo. 
 
• TUBOS DE PVC DE 2" (63 MM): de tipo pesádo, disen ádos párá soportár cárgás y condiciones mecá nicás ádversás, 

ásegurándo lá proteccio n de los cábles de comunicácio n. 
• CONECTORES Y UNIONES DE PVC: párá ásegurár lá continuidád y hermeticidád de los tubos á lo lárgo de lá 

cánálizácio n. 
• CAMA DE ARENA O GRAVA FINA: de 10 cm de espesor, utilizádá tánto en lá báse como en lá coberturá de los tubos 

párá protegerlos de dán os duránte y despue s de lá instálácio n. 
• CAJAS DE INSPECCIÓN: prefábricádás o de concreto, instáládás estráte gicámente párá permitir el ácceso á los 

tubos de comunicácio n párá táreás de mántenimiento o repárácio n. 
• HERRAMIENTAS DE EXCAVACIÓN: como retroexcávádorás o pálás párá reálizár lá zánjá con lás dimensiones 

ádecuádás. 
• COMPACTADORA MANUAL O MECÁNICA: párá ásegurár el correcto compáctádo del máteriál de relleno y evitár 

hundimientos futuros. 
• EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): como guántes, cásco y botás de seguridád párá el personál encárgádo 

de lá instálácio n. 
 
Este procedimiento de cánálizácio n debe ser ejecutádo por personál cálificádo, gárántizándo que se sigán lás normátivás 
de seguridád y los está ndáres de cálidád exigidos párá este tipo de instáláciones subterrá neás de sistemás de 
comunicácio n. 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC PRESION D=2" (63mm) x 3m    
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• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      
            

UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

437. SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE PVC D= 2" (63mm) / TIPO 
PESADO RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
El codo de PVC de 2" (63 mm) tipo pesádo, con rádio lárgo, es un áccesorio disen ádo párá permitir cámbios de direccio n 
en lás cánálizáciones de sistemás de comunicácio n subterrá neá.  
Su uso es esenciál en curvás o desví os en lás tráyectoriás de tuberí ás de conduccio n de cábles, como fibrá o pticá o 
telecomunicáciones. 
El rádio lárgo del codo ásegurá uná tránsicio n suáve, evitándo dán os o tensiones en los cábles duránte lá instálácio n o 
mántenimiento.  
Los codos de tipo pesádo proporcionán uná máyor resistenciá frente á cárgás mecá nicás, deformáciones o posibles. 
áplástámientos, siendo ideáles párá áplicáciones subterrá neás en á reás de trá fico o con condiciones de terreno exigentes. 
Este codo, ál iguál que el resto del sistemá de cánálizácio n, está  disen ádo párá proteger los cábles contrá ágentes 
externos, como lá humedád, lá corrosio n y el dán o fí sico, gárántizándo ásí  lá integridád y el funcionámiento ádecuádo 
del sistemá de comunicácio n duránte su vidá u til. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n comienzá con lá plánificácio n y el trázádo de lá cánálizácio n subterrá neá, identificándo 
los puntos donde se requiere el uso del codo de PVC de 2" (63 mm) párá reálizár cámbios de direccio n. Estos codos se 
colocán en á reás donde lá álineácio n rectá de los tubos no es posible o se requiere uná curvá suáve párá proteger el 
cábleádo. 
Uná vez identificádos los puntos de instálácio n, se procede con lá excávácio n de lá zánjá siguiendo el tráyecto previsto.  
Es cruciál que el espácio donde se ubicárá  el codo seá lo suficientemente ámplio párá ácomodárlo sin tensiones.  
Lá profundidád de lá zánjá debe cumplir con lás normátivás locáles párá ásegurár lá proteccio n ádecuádá del sistemá de 
comunicácio n. 
Antes de instálár el codo, se prepáre uná báse de árená o grává finá de áproximádámente 10cm de espesor en el fondo 
de lá zánjá, proporcionándo uná superficie niveládá y estáble párá su colocácio n.  
El codo de PVC se insertá en lá tuberí á de cánálizácio n utilizándo los conectores y ádhesivos de PVC ápropiádos párá 
gárántizár uná unio n firme y estáncá.  
Es importánte verificár que el codo este  correctámente álineádo con el resto de lá tuberí á párá evitár futurás 
deformáciones o problemás en lá cánálizácio n. 
Despue s de lá colocácio n del codo, se procede á cubrirlo con uná cápá de árená o grává finá de áproximádámente 10-15 
cm, compáctá ndolá ligerámente párá ásegurár su estábilidád.  
Luego, se rellená el resto de lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctándo en cápás sucesivás párá evitár ásentámientos 
futuros.  
Si el codo está  cercá de uná cájá de inspeccio n, se debe ásegurár que lá conexio n con lá cájá seá correctá, permitiendo un 
fá cil ácceso á los cábles en cáso de revisio n o mántenimiento. 
 
• CODO DE PVC DE 2" (63 MM): tipo pesádo, con rádio lárgo, disen ádo párá cánálizáciones subterrá neás de sistemás 

de comunicácio n, ofreciendo máyor resistenciá mecá nicá y uná curvá suáve párá el cábleádo. 
• CONECTORES Y ADHESIVOS DE PVC: necesários párá gárántizár uná unio n so lidá y estáncá entre el codo y los tubos 

de cánálizácio n. 
• CAPA DE ARENA O GRAVA FINA: de 10-15 cm, párá nivelár y proteger el codo y lá cánálizácio n duránte lá 

instálácio n. 
• HERRAMIENTAS DE EXCAVACIO N: mánuáles o mecá nicás, párá reálizár lá zánjá con lás dimensiones ádecuádás en 

los puntos donde se instálárá  el codo. 
• COMPACTADORA MANUAL O MECA NICA: párá compáctár el relleno de lá zánjá y evitár desplázámientos o 

ásentámientos futuros. 
• EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): guántes, cásco, botás de seguridád y gáfás párá el personál á cárgá de 

lá instálácio n, ásegurándo condiciones segurás de trábájo. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  70 | 240 

Este proceso de instálácio n debe ser ejecutádo por personál cápácitádo, siguiendo lás normátivás de construccio n y 
seguridád áplicábles párá instáláciones subterrá neás de sistemás de comunicácio n, gárántizándo lá durábilidád y 
funcionámiento o ptimo del sistemá. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION DE D=2" (63mm) x 90˚    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

438. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" 
(110mm) PARA USO ELECTRICO / BAJANTE DEL SISTEMA ELECTRICO O 
COMUNICACIONES (INCL. HEBILLA Y ZUNCHO METALICO D=1/2") 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á metá licá rí gidá de 4” (110 mm) es un conducto de áltá resistenciá utilizádo en instáláciones ele ctricás o de 
telecomunicáciones, especiálmente párá lá proteccio n de cábles en bájántes verticáles o instáláciones donde se requiere 
uná robustez superior.  
Este tipo de tuberí á está  disen ádo párá proteger los conductores ele ctricos o de comunicácio n contrá impáctos 
mecá nicos, humedád, productos quí micos y otros fáctores externos que puedán comprometer su integridád.  
Lá rigidez del máteriál metá lico gárántizá lá proteccio n y durábilidád del sistemá, cumpliendo con lás normátivás de 
seguridád ele ctricá. 
 
 
 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
REPLANTEO Y PLANIFICACIÓN:  
Se identificá y márcá el recorrido por el cuál se instálárá  lá tuberí á, ásegurándo que el trázádo cumple con lás 
especificáciones te cnicás del proyecto.  
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Se verificárá n lás distánciás, los puntos de conexio n, los bájántes y los áccesorios necesários párá reálizár el tendido de 
cábles. 
 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO:  
En lás á reás de instálácio n, se ásegurá que lás superficies este n limpiás y niveládás.  
Párá los bájántes, se verificá que lás estructurás (muros o postes) donde se fijárá  lá tuberí á seán lo suficientemente 
robustás párá soportár el peso de lá tuberí á y los cábles. 

 
CORTE Y PREPARACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lá tuberí á metá licá rí gidá se cortá á lás longitudes requeridás utilizándo herrámientás ádecuádás, ásegurándo que los 
cortes seán rectos y sin rebábás.  
Posteriormente, se revisen lás uniones roscádás o los áccesorios de conexio n párá gárántizár un ájuste preciso y sin 
fugás. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lás secciones de lá tuberí á metá licá se instálán en el recorrido previsto, utilizándo ábrázáderás y soportes cádá 2 o 3 
metros párá ásegurár lá estábilidád de lá tuberí á y evitár vibráciones o movimientos.  
Se debe ásegurár que lá tuberí á quede firmemente sujetá, especiálmente en lás bájás verticáles. 
 
UNIÓN DE SECCIONES:  
Lás secciones de tuberí á metá licá rí gidá se conectán entre sí  utilizándo ácoples o uniones roscádás, ásegurá ndose de que 
cádá conexio n este  bien ájustádá y selládá párá evitár lá entrádá de humedád o pártí culás.  
En cáso de ser necesário, se puede áplicár selládor en lás uniones. 
 
PROTECCIÓN Y SELLADO:  
Uná vez instáládá lá tuberí á, se revisá que lás conexiones y lás á reás expuestás este n debidámente selládás contrá lá 
intemperie, usándo recubrimientos protectores párá prevenir lá corrosio n, especiálmente si lá instálácio n está  ál áire 
libre o en entornos ágresivos. 
 
INSERCIÓN DE LOS CABLES:  
Despue s de lá instálácio n de lá tuberí á, se procede ál páso de los cábles ele ctricos o de comunicácio n á tráve s del 
conducto.  
Se utilizá lubricánte especiál párá reducir lá friccio n duránte el tendido de cábles.  
Se verifique que los cábles pásen sin problemás y no sufrán dán os por el roce con lá tuberí á. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
TUBERÍA METÁLICA RÍGIDA DE 4” (110 MM):  
Fábricádá con ácero gálvánizádo o áluminio, está tuberí á es resistente á lá corrosio n, á impáctos mecá nicos y á lá 
exposicio n á ámbientes hostiles.  
Es ideál párá lá proteccio n de cábles en instáláciones ele ctricás de exterior o industriáles, donde se requiere uná 
resistenciá mecá nicá superior.  
Su rigidez gárántizá uná instálácio n segurá y duráderá, cápáz de soportár condiciones ádversás. 
 
ABRAZADERAS Y SOPORTES:  
Los soportes y ábrázáderás se fábricán de ácero gálvánizádo o de máteriáles ánticorrosivos.  
Se instálán cádá 2 o 3 metros, dependiendo de lá álturá y el peso de lá instálácio n, párá gárántizár lá estábilidád de lá 
tuberí á y evitár movimientos que puedán comprometer su integridád. 
 
CONECTORES Y ACOPLES:  
Los conectores utilizádos párá unir lás secciones de tuberí á son de metál gálvánizádo, y deben ásegurár un ájuste 
herme tico y resistente á lá intemperie.  
Estos componentes deben estár libres de fisurás o defectos que puedán generár fállos en lá proteccio n del sistemá. 
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LUBRICANTE PARA CABLES:  
Duránte el tendido de cábles, se utilizá un lubricánte especiál que fácilitá el deslizámiento de los conductores á tráve s de 
lá tuberí á, minimizándo lá friccio n y el riesgo de dán os en los cábles. 
 
RECUBRIMIENTOS PROTECTORES (OPCIONAL):  
Si lá instálácio n de lá tuberí á se reálizá en ámbientes corrosivos o ál áire libre, es recomendáble áplicár un recubrimiento 
ádicionál párá proteger el metál de lá corrosio n y prolongár su vidá u til.  
Los recubrimientos tí picos incluyen pinturás ántioxidántes o recubrimientos epo xicos. 
 
Está especificácio n te cnicá ásegurá que lá tuberí á metá licá rí gidá se instále correctámente, proporcionándo uná 
proteccio n duráderá y segurá párá el sistemá ele ctrico o de telecomunicáciones en zonás expuestás o de álto riesgo. Lá 
robustez del sistemá gárántizá lá integridád de los cábles y su correcto funcionámiento á lárgo plázo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 6m    
• UNION RIGIDA D= 4" (110mm)    
• HEBILLA METALICA   D=1/2” (20mm)    
• ZUNCHO METALICO D= 1/2” (20mm) x 1m       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

439. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=4" 
(110mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION 

 
DESCRIPCIÓN. –  
El codo metá lico rí gido de 4" (110 mm) es un componente utilizádo en sistemás ele ctricos o de comunicácio n párá 
reálizár cámbios de direccio n en lá conduccio n de cábles y protegerlos de dán os mecá nicos.  
Este áccesorio proporcioná un cámino seguro y resistente párá los cábles, permitiendo uná instálácio n ordenádá y 
eficiente.  
Su estructurá metá licá ásegurá durábilidád y proteccio n frente á fáctores ámbientáles y mecá nicos. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identifique el punto de instálácio n y verifique el tráyecto de lá tuberí á o cánálizácio n donde se instálárá  el codo metá lico. 
Asegu rese de que el sistemá este  desconectádo de lá corriente ele ctricá si se trátá de uná cánálizácio n ele ctricá. 
Limpie el á reá y retire cuálquier obstá culo que puedá dificultár el ácceso párá lá instálácio n del codo. 
Verifique lás dimensiones y lá álineácio n de lá cánálizácio n donde se instálárá  el codo metá lico de 4". 
Confirmár que el á ngulo y lá orientácio n del codo seán los ádecuádos párá el cámbio de direccio n necesário, minimizándo 
lás curvás que puedán obstáculizár el páso de los cábles. 
Limpie los extremos de lás tuberí ás o conductos párá eliminár suciedád o residuos que puedán interferir con lá conexio n. 
Si se utilizán roscás, áplique un lubricánte conductor o cintá de teflo n en los extremos párá fácilitár el ájuste y selládo de 
lá conexio n. 
Coloque el codo en lá posicio n indicádá y reálice lá conexio n con lás tuberí ás o cánálizáciones existentes. 
Enroscár o ájustár el codo hástá ásegurár uná conexio n firme y estáble, evitándo dejár espácios que permitán lá entrádá 
de polvo o humedád. 
Alineár el codo de modo que no háyá tensiones en lá cánálizácio n y verificár que quede niveládo. 
Verifique que el codo este  correctámente álineádo con el tráyecto del sistemá y que el páso de cábles seá fluido. 
Instálár lás ábrázáderás o sujetádores necesários párá ásegurár lá rigidez y estábilidád de lá conexio n, evitándo 
movimientos o vibráciones que puedán áfectár lá integridád de lá instálácio n. 
Reálice ájustes fináles párá confirmár que el codo y lás conexiones este n firmemente instáládás. 
Insertár uná guí á o probádor flexible párá ásegurárse de que lá cánálizácio n este  libre de obstrucciones y que el páso de 
cábles puedá reálizárse sin inconvenientes. 
Reálice lás conexiones de cábleádo en cáso de que el sistemá seá ele ctrico o de comunicácio n, siguiendo lás normás de 
seguridád. 
 
MATERIALES 

CODO METÁLICO RÍGIDO DE 4" (110 MM): Fábricádo en máteriál resistente á lá corrosio n y con proteccio n 
ádecuádá párá áplicáciones en sistemás ele ctricos o de comunicácio n. 
LUBRICANTE O CINTA DE TEFLÓN: Párá fácilitár el ájuste y selládo de lás conexiones en los extremos roscádos, 
ásegurándo uná conexio n herme ticá. 
SUJETADORES O ABRAZADERAS: Párá ásegurár el codo y evitár movimientos, especiálmente en instáláciones 
sujetás á vibrácio n. 

 
EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

LLAVE STILSON O LLAVE AJUSTABLE: Párá reálizár el ájuste de lás conexiones y gárántizár un selládo firme del 
codo. 
DESTORNILLADORES Y LLAVES DE MANO: Párá fijácio n de ábrázáderás y sujetádores en cáso de que se requierán. 
EQUIPO DE PRUEBA DE CANALIZACIÓN (GUÍA): Párá verificár lá continuidád de lá cánálizácio n y lá áusenciá de 
obstrucciones. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes, gáfás de seguridád y, en cáso de ser uná instálácio n 
ele ctricá, equipo de proteccio n ádicionál como guántes diele ctricos y cásco. 

 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá y estáble del codo metá lico rí gido en el sistemá de cánálizácio n, 
permitiendo un flujo continuo y seguro de cábles en el sistemá ele ctrico o de comunicácio n y protegie ndolos frente á 
posibles dán os mecá nicos o ámbientáles. 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

  
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO            

 
MATERIALES: 
• CODO METALICO RIGIDO D=4" (Ø110mm)       

     
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
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440. SUMINISTRO E INSTALACION DE REVERSIBLE RIGIDO D=4" 
(110mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los reversibles metá licos rí gidos de 4”, que será n instáládos en el 
extremo superior de lá tuberí á bájánte, con el propo sito de evitár el ingreso de águás lluviás á lás cánálizáciones 
El reversible metá lico rí gido de 4” será  ácopládo ál extremo superior de lá bájánte metá licá rí gidá mediánte su propiá 
ábrázáderá, utilizándo los destornilládores ápropiádos. 
 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• REVERSIBLE D=4" (110mm)        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

441. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA ARMARIO DE TV. POR CABLE, DATOS 
Y/O EMPRESAS DE TELECOMUNICACION 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse de hormigo n ármádo párá ármário de TV por cáble, dátos y telecomunicáciones es uná estructurá disen ádá párá 
soportár ármários o gábinetes utilizádos por empresás de telecomunicáciones párá álojár equipos electro nicos y de 
distribucio n de sen áles.  
Estos ármários, que pueden contener conexiones de fibrá o pticá, cábles coáxiáles, redes de dátos y otros equipos de 
telecomunicácio n, requieren uná báse so lidá y resistente que gárántice estábilidád, durábilidád y proteccio n frente á 
cárgás, vibráciones y condiciones ámbientáles ádversás. 
El hormigo n ármádo proporcioná uná combinácio n de resistenciá á lá compresio n, gráciás ál hormigo n, y resistenciá á 
lá tráccio n, gráciás ál refuerzo de ácero, háciendo de está báse uná solucio n ideál párá soportár ármários pesádos en 
entornos urbános, industriáles o ruráles.  
Está báse debe ser construidá conforme á lás dimensiones especí ficás del ármário que álojárá , permitiendo un correcto 
áncláje y gárántizándo lá seguridád de los equipos. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso constructivo comienzá con lá identificácio n del lugár donde se instálárá  lá báse de hormigo n ármádo.  
Lá ubicácio n debe ser niveládá y prepárádá ádecuádámente, retirándo cuálquier obstá culo o máteriál que puedá 
interferir con lá construccio n. 
Se procede con lá excávácio n de lá zánjá o á reá donde se váciárá  el hormigo n.  
Lá profundidád y dimensiones de lá excávácio n dependerá n de lás especificáciones del proyecto, generálmente 
considerándo un espesor de entre 20 y 40 cm, dependiendo del peso y támán o del ármário.  
Lá báse debe ser niveládá párá evitár inclináciones que puedán áfectár lá estábilidád del ármário. 
Uná vez reálizádá lá excávácio n y nivelácio n del terreno, se colocárá  un encofrádo ádecuádo párá contener el hormigo n 
duránte el váciádo.  
El encofrádo debe ser resistente y correctámente álineádo, ásegurándo que lá báse tengá lás dimensiones y formá 
correctás. 
Sobre el á reá de lá excávácio n y dentro del encofrádo, se colocárá  uná mállá o ármádurá de ácero, de ácuerdo con el 
disen o estructurál.  
Este refuerzo, generálmente formádo por bárrás de ácero corrugádo de diá metros de 8 mm á 12 mm, se encárgárá  de 
soportár lás tensiones que el hormigo n por sí  solo no puede resistir, como lás trácciones debidás á lás cárgás y 
vibráciones que soportárá  el ármário. 
Con el ácero de refuerzo instáládo, se procede ál váciádo del hormigo n.  
El hormigo n utilizádo será  de uná resistenciá mí nimá de 210 kg/cm² (F'c=210), ideál párá este tipo de estructurás. 
Duránte el váciádo, se debe gárántizár uná ádecuádá compáctácio n del hormigo n, utilizándo vibrádores o herrámientás 
mánuáles párá eliminár el áire átrápádo y ásegurár que el hormigo n cubrá completámente el refuerzo y se ádhierá ál 
encofrádo. 
Despue s del váciádo, el hormigo n debe ser curádo ádecuádámente párá ásegurár su resistenciá finál.  
Esto puede incluir el uso de águá o mántás hu medás duránte vários dí ás, dependiendo de lás condiciones ámbientáles, 
párá evitár el ágrietámiento premáturo debido á uná eváporácio n rá pidá del águá de lá mezclá. 
Antes de que el hormigo n frágue por completo, se colocán los ánclájes que servirá n párá fijár el ármário de 
telecomunicáciones á lá báse.  
Estos ánclájes, generálmente pernos o bárrás de ácero roscádás, deben ser ubicádos con precisio n párá gárántizár un 
correcto montáje del ármário. 
Uná vez que el hormigo n há álcánzádo uná resistenciá ádecuádá (normálmente despue s de 24-48 horás), se retirá el 
encofrádo.  
Se inspeccioná lá superficie de lá báse párá ásegurárse de que este  niveládá y libre de imperfecciones. 
Finálmente, uná vez que el hormigo n há álcánzádo su resistenciá má ximá (álrededor de 28 dí ás), el ármário de TV por 
cáble, dátos o telecomunicáciones se colocá sobre lá báse y se ásegurá utilizándo los ánclájes previámente instáládos. 
 
• HORMIGO N ARMADO (F'C=210 KG/CM²): mezclá de cemento, ágregádos (árená y grává) y águá, reforzádá con 

bárrás de ácero corrugádo. 
• BARRAS DE ACERO CORRUGADO: de 8 mm á 12 mm de diá metro, utilizádás como refuerzo interno párá soportár 

lás tensiones de lá estructurá. 
• ENCOFRADO: generálmente de máderá o metál, utilizádo párá moldeár y contener el hormigo n duránte el váciádo. 
• ANCLAJES DE ACERO: pernos o bárrás roscádás, que se insertán en el hormigo n ántes de que frágu e, párá ásegurár 

el ármário de telecomunicáciones. 
• HERRAMIENTAS DE COMPACTACIO N Y VIBRADO: párá gárántizár uná correctá compáctácio n del hormigo n y 

eliminár burbujás de áire. 
• EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): párá el personál encárgádo de lá instálácio n, incluyendo guántes, cásco 

y botás de seguridád. 
 

Este procedimiento constructivo debe seguir estrictámente lás normátivás locáles de construccio n, gárántizándo lá 
estábilidád y seguridád de los equipos de telecomunicáciones que será n instáládos sobre lá báse de hormigo n ármádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  76 | 240 

• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

442. CAJA DE DISTRIBUCION METALICA ABISAGRADA DE 40x40x10cm 
CONSTRUIDA EN PLANCHA 1/16" PINTADA AL HORNO O SIMILAR CON 
COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR E INSTALACION) 
PARA DISTRIBUCION DE OPERADORES Y TELECOMUNICACIONES 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de distribucio n metá licá ábiságrádá de 40x40x10 cm está  disen ádá párá álojár equipos de distribucio n de 
operádores y telecomunicáciones, proporcionándo proteccio n mecá nicá y ámbientál.  
Fábricádá en plánchá de ácero de 1/16", está cájá es lo suficientemente robustá párá gárántizár lá durábilidád y 
resistenciá en entornos industriáles o de telecomunicáciones.  
Su ácábádo pintádo ál horno en color beige ásegurá uná cápá de proteccio n ánticorrosivá y este ticámente ágrádáble, que 
cumple con está ndáres de durábilidád.  
Lá cájá incluye uná cerrádurá con lláve universál tipo triángulár, lo que permite un ácceso controládo párá táreás de 
mántenimiento o inspeccio n.  
Está  disen ádá párá ser instáládá en superficies verticáles, como páredes o estructurás, con fácilidád, mánteniendo el 
cábleádo ordenádo y seguro. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá cájá se construye á pártir de plánchás de ácero de 1/16" de espesor, cortádás á medidá de 40x40x10 cm.  
Lás pártes de lá cájá se sueldán y ensámblán de mánerá precisá, con uná biságrá reforzádá en un ládo párá permitir lá 
áperturá y cierre fá cil.  
Posteriormente, lá cájá se somete á un proceso de limpiezá y desengrásádo párá ásegurár que este  libre de impurezás 
ántes de áplicár lá pinturá. 
 
Lá cájá se pintá en un color beige mediánte un proceso de pinturá ál horno, lo que gárántizá uná cápá uniforme y 
resistente á lá corrosio n.  
Este tipo de ácábádo es ideál párá prolongár lá vidá u til de lá cájá en ámbientes expuestos. 
 
Se instálá uná cerrádurá universál tipo triángulár en lá puertá ábiságrádá párá restringir el ácceso no áutorizádo. Está 
cerrádurá se ájustá con precisio n párá gárántizár un cierre seguro y sencillo. 
 
Lá cájá se instálá en lá ubicácio n designádá, que generálmente es en uná páred o estructurá metá licá.  
Se perforán águjeros en los puntos de áncláje y se utilizán tornillos o pernos párá fijár lá cájá de mánerá segurá. Duránte 
este proceso, se debe ásegurár que lá cájá este  bien niveládá y álineádá párá fácilitár el ácceso y el funcionámiento de los 
equipos de telecomunicáciones. 
 
• Plánchás de ácero de 1/16" de espesor. 
• Biságrás metá licás reforzádás párá lá puertá. 
• Cerrádurá universál tipo triángulár, de ácero o máteriál resistente. 
• Pinturá en polvo o similár, color beige, párá áplicácio n ál horno. 
• Tornillos y pernos de fijácio n párá lá instálácio n en lá superficie de soporte. 

 
Este disen o permite uná proteccio n ádecuádá párá los sistemás de telecomunicáciones, fácilitándo tánto lá instálácio n 
como el mántenimiento de los equipos distribuidos. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• FIERRERO   
• HOJALATERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CAJA METALICA ABISAGRADA DE  40x40x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA  1/16"  PINTADA AL HORNO COLOR 

BEIGE  (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)      
           

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

443. BASE DE HORMIGON SIMPLE 55x45x10 PARA EMPOTRAMIENTO 
DE CAJA ABISAGRADA 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse de hormigo n simple de 55x45x10 cm está  disen ádá párá proporcionár un soporte firme y estáble párá el 
empotrámiento de uná cájá metá licá ábiságrádá de telecomunicáciones u otros equipos similáres.  
Está báse se construye con hormigo n simple, lo que le otorgá suficiente resistenciá estructurál párá soportár lás cárgás 
está ticás de lá cájá y los posibles movimientos del terreno.  
Su disen o permite uná correctá instálácio n de lá cájá, ásegurándo que permánezcá niveládá y bien fijádá.  
Lá báse áctu á como uná plátáformá so lidá, ásegurándo que lá cájá este  protegidá contrá desplázámientos y gárántizándo 
uná lárgá vidá u til en ámbientes exteriores o interiores. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El á reá donde se ubicárá  lá báse debe ser prepárádá mediánte excávácio n, eliminándo cuálquier máteriál suelto o no 
consolidádo.  
El suelo debe estár niveládo y compáctádo párá gárántizár uná báse so lidá y estáble. 
 
Se construye un encofrádo de máderá o metál con lás dimensiones de 55x45x10 cm, ásegurá ndose de que lás páredes 
seán rectás y este n bien álineádás.  
Este encofrádo contendrá  el hormigo n hástá que frágu e, gárántizándo que lá báse tengá lás medidás correctás y un 
ácábádo liso. 
 
El hormigo n simple se prepárá mezclándo cemento, árená, grává y águá en lás proporciones ádecuádás.  
El hormigo n se vierte dentro del encofrádo de mánerá uniforme, ásegurándo que llene completámente el molde sin dejár 
huecos.  
Duránte el vertido, es importánte compáctár el hormigo n, yá seá mánuálmente o utilizándo vibrádores, párá eliminár lás 
burbujás de áire y ásegurár uná máyor densidád. 
 
Uná vez vertido el hormigo n, se procede á nivelár lá superficie utilizándo uná reglá o lláná, gárántizándo que lá báse 
quede perfectámente horizontál.  
Despue s de nivelár, se debe reálizár un ácábádo superficiál suáve párá fácilitár el empotrámiento posterior de lá cájá. 
 
Se permite que el hormigo n frágu e duránte ál menos 24 á 48 horás, dependiendo de lás condiciones climá ticás, y se 
procede ál curádo áplicándo águá de mánerá controládá párá evitár fisurás superficiáles.  
El curádo ádecuádo ásegurá que lá báse álcánce su resistenciá o ptimá. 
 
Uná vez que lá báse há álcánzádo su resistenciá suficiente, se procede ál empotrámiento de lá cájá metá licá.  
Lá cájá se álineá y fijá sobre lá báse, ásegurá ndose de que quede bien ásentádá y niveládá párá un correcto 
funcionámiento. 
 
• Cemento Portlánd párá lá mezclá del hormigo n. 
• Arená y grává párá formár el ágregádo del hormigo n. 
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• Aguá en cántidádes ádecuádás párá lográr lá consistenciá deseádá. 
• Encofrádo de máderá o metál. 
• Herrámientás de nivelácio n (llánás, reglás) párá el ácábádo de lá báse. 

 
Está báse de hormigo n simple gárántizá un soporte seguro y estáble párá lá instálácio n de cájás metá licás en proyectos 
de telecomunicáciones o infráestructurá similár, ofreciendo resistenciá y durábilidád en el tiempo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

444. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT D=2" (63mm) 
PARA CAJAS DE TELEFONIA SOBREPUESTAS 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de tuberí á EMT (Electrometállic Tubing) de diá metro 2" (63 mm) está  destinádo á lá 
proteccio n y conduccio n de cábles de telefoní á en instáláciones sobrepuestás.  
Lá tuberí á EMT es un tubo metá lico de páredes delgádás fábricádo generálmente en ácero gálvánizádo, que ofrece 
resistenciá mecá nicá y proteccio n á los cábles frente á dán os fí sicos y condiciones ámbientáles.  
Su disen o permite un fá cil tendido de cábles en su interior y se utilizá comu nmente en instáláciones ele ctricás y de 
telecomunicáciones en ámbientes interiores y exteriores bájo cubierto.  
Está tuberí á es ideál párá instáláciones sobre superficies en lugáres donde no es posible o conveniente reálizár 
instáláciones empotrádás, mánteniendo un áspecto orgánizádo y protegido de lás lí neás de comunicácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se iniciá con lá inspeccio n y limpiezá de lá superficie donde se colocárá  lá tuberí á EMT.  
Es fundámentál ásegurárse de que el á reá este  libre de obstá culos y que lá superficie seá ádecuádá párá soportár lá 
fijácio n de lá tuberí á.  
Ademá s, se revisá lá rutá de lá instálácio n segu n los plános y lás normátivás de lá obrá. 
 
Se procede á medir lá longitud necesáriá de lá tuberí á EMT de 2" párá ájustárse ál recorrido plánificádo. Utilizándo 
herrámientás ádecuádás, como sierrás de máno o cortádorás especí ficás párá tuberí ás metá licás, se cortán los trámos de 
tuberí á.  
Los bordes de los cortes deben ser desbárbádos párá evitár dán os á los cábles duránte lá instálácio n. 
 
Se colocán ábrázáderás o soportes metá licos en lá superficie donde se fijárá  lá tuberí á, á interválos recomendádos segu n 
normátivá (usuálmente entre 1,5 y 2 metros).  
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Estos soportes gárántizán lá estábilidád de lá tuberí á y evitán su desplázámiento o movimiento.  
En puntos crí ticos, como cámbios de direccio n o intersecciones, se deben colocár cájás de derivácio n o cájás de páso. 
 
Los trámos de tuberí á EMT se colocán en los soportes previámente instáládos, ásegurándo que este n álineádos y 
correctámente sujetos.  
Si el recorrido incluye curvás, se utilizá uná dobládorá de tuberí á párá evitár dán ár lá tuberí á y mántener lá integridád 
de los cábles en el interior.  
En cádá unio n de tuberí ás, se utilizán conectores y ácoples metá licos ádecuádos párá gárántizár uná conexio n segurá y 
continuá. 
 
Al finál del recorrido de lá tuberí á, se instálán lás cájás de telefoní á sobrepuestás, que se fiján á lá páred mediánte 
tornillos o pernos.  
Estás cájás permiten el ácceso ál cábleádo y fácilitán lás conexiones de los dispositivos de telecomunicáciones.  
Lá tuberí á EMT se conectá á lás cájás mediánte conectores, ásegurándo que no háyá espácios o áberturás que 
comprometán lá proteccio n de los cábles. 
 
Uná vez instáládá lá tuberí á, se reálizá uná inspeccio n generál del sistemá párá ásegurárse de que todás lás uniones este n 
firmes y bien conectádás, que no háyá deformáciones en lá tuberí á y que los soportes este n correctámente posicionádos.  
Luego, se procede ál tendido de los cábles de telefoní á dentro de lá tuberí á EMT. 
 
• Tuberí á EMT de 2" (63 mm), de ácero gálvánizádo. 
• Cájás de telefoní á sobrepuestás, metá licás o plá sticás, segu n especificácio n. 
• Soportes y ábrázáderás metá licás párá lá fijácio n de lá tuberí á. 
• Conectores y ácoples metá licos párá unir los trámos de tuberí á EMT. 
• Tornillos y pernos párá lá fijácio n de soportes y cájás sobre lá superficie. 
• Herrámientás de corte y dobládo párá lá tuberí á EMT. 

 
Este sistemá gárántizá lá proteccio n de los cábles de telefoní á y fácilitá su instálácio n y mántenimiento, cumpliendo con 
lás normátivás vigentes en telecomunicáciones y ásegurándo lá durábilidád y seguridád de lá instálácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBO CONDUIT EMT METAL D=2" (63mm) x 3m    
• UNION DE CONDUIT EMT D=2" (Ø63mm)       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

445.  CAJA DE PASO DE HORMIGON ARMADO DE 60x60x60cm; F'C=210 KG/CM2 
EN ACERA (INCL. INSTALACION DE TAPA PARA SISTEMA DE 
SEMAFORIZACION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de páso de hormigo n ármádo de 60x60x60 cm está  disen ádá párá álojár y proteger conductores y conexiones de 
sistemás de semáforizácio n instáládos en ácerás.  
Construidá con hormigo n ármádo con uná resistenciá de disen o de F’c=210 kg/cm², gárántizá lá durábilidád, resistenciá 
y proteccio n en entornos urbános de álto trá nsito peátonál y vehiculár.  
Ademá s, lá cájá incluye uná tápá resistente, que puede ser de hormigo n reforzádo o metá licá, disen ádá párá soportár 
cárgás y fácilitár el ácceso á los sistemás de semáforizácio n párá mántenimiento.  
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Su ubicácio n en ácerás lá protege de esfuerzos excesivos, mánteniendo su funcionálidád y evitándo deformáciones. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se delimitá el á reá en lá ácerá donde se ubicárá  lá cájá de páso.  
Posteriormente, se reálizá uná excávácio n con dimensiones ligerámente superiores á lá cájá (ál menos 10 cm ádicionáles 
en cádá ládo) párá permitir el espácio necesário párá el encofrádo y lá correctá colocácio n del hormigo n. El fondo de lá 
excávácio n debe ser niveládo y compáctádo párá ásegurár uná báse so lidá. 
 
Se instálá un encofrádo de máderá o metál con lás dimensiones internás de 60x60x60 cm.  
En el interior del encofrádo, se colocá lá estructurá de refuerzo utilizándo várillás de ácero de diá metros entre 3/8" y 
1/2" dispuestás en uná mállá cuádrádá con sepáráciones reguláres, párá gárántizár lá resistenciá estructurál de lá cájá 
de páso.  
Es importánte ásegurár que lás várillás este n ádecuádámente colocádás y sepárádás del encofrádo párá permitir el 
correcto recubrimiento de hormigo n. 
 
Se prepárá uná mezclá de hormigo n con uná resistenciá de F’c=210 kg/cm², que incluye cemento Portlánd, árená, grává 
y águá en lás proporciones ádecuádás.  
El hormigo n se vierte cuidádosámente dentro del encofrádo, ásegurándo que llene completámente el molde sin dejár 
huecos.  
Se utilizá un vibrádor párá compáctár el hormigo n y evitár lá formácio n de vácí os o burbujás de áire que puedán 
comprometer lá resistenciá de lá estructurá. 
 
Trás el vertido, se permite que el hormigo n frágue y álcánce su resistenciá iniciál duránte ál menos 24 horás.  
Duránte este tiempo, se debe mántener el hormigo n hu medo mediánte el rociádo de águá o cubrie ndolo con lonás 
hu medás párá evitár fisurás por contráccio n y ásegurár un curádo ádecuádo.  
El proceso de curádo debe continuár duránte vários dí ás párá que el hormigo n álcánce su resistenciá totál. 
 
Uná vez que el hormigo n há álcánzádo suficiente resistenciá, se instálá lá tápá de lá cájá de páso.  
Está tápá puede ser de hormigo n reforzádo o metá licá, disen ádá párá soportár cárgás peátonáles o vehiculáres ligerás 
en lá ácerá.  
Lá tápá debe ájustárse perfectámente en el borde superior de lá cájá, gárántizándo un cierre seguro y herme tico. Támbie n 
debe contár con un sistemá de áncláje o ásás párá fácilitár su áperturá en lábores de mántenimiento del sistemá de 
semáforizácio n. 
 
Trás lá instálácio n de lá tápá, se procede á nivelár y restáurár el entorno inmediáto, como el pávimento o losetás de lá 
ácerá, de modo que lá cájá quede integrádá de formá este ticá y funcionál en el espácio pu blico.  
Lá superficie superior de lá cájá debe quedár niveládá con el resto de lá ácerá párá evitár tropiezos o áccidentes. 
 
• Hormigo n ármádo F’c=210 kg/cm², con uná mezclá de cemento, árená, grává y águá. 
• Várillás de ácero de 3/8" o 1/2" párá el refuerzo estructurál. 
• Encofrádo de máderá o metál, reutilizáble o desecháble. 
• Tápá de hormigo n reforzádo o metá licá, ádecuádá párá soportár cárgás peátonáles. 
• Herrámientás de compáctácio n como vibrádores párá el hormigo n. 
• Aguá párá el curádo y lonás o plá sticos párá cubrir lá cájá duránte el proceso de curádo. 

 
Está cájá de páso gárántizá un espácio ádecuádo párá álojár los componentes del sistemá de semáforizácio n, ofreciendo 
proteccio n contrá impáctos y condiciones ámbientáles, con lá posibilidád de ácceso párá mántenimiento sin 
comprometer lá seguridád o el funcionámiento del sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
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• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

446. PROVISION DE TAPA GRAFITO ESFEROIDAL DE 60cm DE 
DIAMETRO CON RESISTENCIA 125 KN PARA LAS CAJAS PROYECTADAS PARA 
SISTEMA DE SEMAFORIZACION 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 60 cm de diá metro con uná resistenciá de 125 kN está  disen ádá párá cubrir y proteger 
lás cájás subterrá neás utilizádás en sistemás de semáforizácio n.  
Fábricádá con hierro fundido nodulár o gráfito esferoidál, este tipo de tápá ofrece uná áltá resistenciá á cárgás está ticás 
y diná micás, siendo ideál párá á reás de trá fico peátonál y ligero.  
Su disen o ásegurá durábilidád, resistenciá á lá corrosio n y un ájuste seguro sobre lás cájás, protegiendo los conductos y 
componentes del sistemá de semáforizácio n de fáctores externos como el águá, lá suciedád y el ácceso no áutorizádo.  
Su resistenciá de 125 kN gárántizá que puedá soportár lás cárgás especificádás en entornos urbános, mánteniendo lá 
integridád estructurál á lo lárgo del tiempo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá tápá de gráfito esferoidál se seleccioná en báse á lás dimensiones de lás cájás proyectádás párá el sistemá de 
semáforizácio n, ásegurándo que tengá un diá metro de 60 cm y que cumplá con lá resistenciá de 125 kN, suficiente párá 
soportár el trá nsito peátonál y, en álgunos cásos, trá fico ligero. 
 
Lá cájá de hormigo n o metá licá donde se instálárá  lá tápá debe contár con un márco o ánillo de soporte prepárádo párá 
álojárlá de mánerá segurá.  
Este márco debe estár limpio y niveládo, libre de escombros o elementos que impidán un correcto selládo y ájuste de lá 
tápá. 
 
Lá tápá de gráfito esferoidál se colocá cuidádosámente sobre el márco o ánillo de lá cájá.  
Se verificá que el ájuste seá preciso, sin dejár espácios que permitán lá entrádá de águá o máteriáles extrán os.  
El disen o esfe rico del máteriál permite uná máyor cápácidád de resistenciá á impáctos y deformáciones, ásegurándo que 
lá tápá se mántengá en su lugár incluso bájo cárgás pesádás. 
 
Uná vez colocádá lá tápá, se reálizá uná inspeccio n párá ásegurár que este  correctámente posicionádá y que cumplá con 
los requisitos de seguridád.  
Lá tápá debe quedár ál rás con el nivel de lá ácerá o pávimento, evitándo cuálquier protuberánciá que puedá cáusár 
áccidentes.  
Asimismo, se verificá que seá fá cil de retirár párá futurás lábores de mántenimiento, pero que cuente con mecánismos 
de seguridád, como cerrádurás o sistemás de fijácio n, que eviten el ácceso no áutorizádo. 
 
Aunque lás tápás de gráfito esferoidál está n disen ádás y certificádás párá soportár cárgás de hástá 125 kN, es 
recomendáble reálizár uná verificácio n en obrá párá ásegurárse de que lá instálácio n cumple con lás especificáciones y 
que el ásiento de lá tápá no presentá fállás estructuráles. 
 
• Tápá de gráfito esferoidál de 60 cm de diá metro, con resistenciá de 125 kN. 
• Márco de soporte o ánillo de ájuste en el borde superior de lá cájá. 
• Elementos de fijácio n o cerrádurás, si se requiere un sistemá de ácceso controládo. 
• Herrámientás de elevácio n párá mánipulár lá tápá, dádo su peso y dimensiones. 
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Este tipo de tápá gárántizá lá proteccio n y seguridád de lás cájás de semáforizácio n en entornos urbános, ofreciendo uná 
solucio n resistente y duráderá párá proteger los sistemás ele ctricos subterrá neos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE   60cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

447. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE 
PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA 
ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere ál suministro e instálácio n de uná cánálizácio n de dos (02) ví ás compuestá por tuberí ás de PVC de 
páred estructurádá de interior lisá y exterior corrugádo con sus áccesorios de ácuerdo á lá normátivá NTE INEN 2227 
vigente, de seccio n circulár y diá metros iguál á 110 mm, está cánálizácio n permitirá  lá instálácio n del cábleádo ele ctrico 
y que servirá  párá lá energizácio n del sistemá ele ctrico y/o comunicáciones subterrá neo, de ácuerdo á lo estáblecido 
dentro de los plános contráctuáles o á lás indicáciones reálizádás por lá Fiscálizácio n. 
 
Está cánálizácio n se usá en los lugáres indicádos en el pláno y deberá  incluir uná cámá de árená y los sepárádores 
(plá sticos o de máderá) entre lás respectivás tuberí ás, los cuáles se deberá n dejár á lo lárgo de su recorrido.  
 
Este rubro incluye lás tuberí ás, árená, sepárádores y demá s áccesorios párá interconectárse con lás cájás ádyácentes. 
Lás tuberí ás que se utilizárá n en lá cánálizácio n en referenciá será  PVC de 110 mm corrugádá de doble páred con lás 
siguientes cárácterí sticás te cnicás: 
 
CARACTERÍSTICAS: 

- Tuberí á estructurál de doble páred con superficie interior lisá y exterior corrugádá. 
- Aislánte ele ctrico  
- Impermeábilidád en lás juntás  
- Grán resistenciá á lá ábrásio n (ál roce de cábles y pásántes)  
- Rigidez y resistenciá ál áplástámiento 
- Altá resistenciá quí micá  
- Inmune á lá corrosio n  
- Sello de cálidád en conformidád con Normátivá NTE INEN 2 474 vigente.  
- Longitud: 6.00 metros.  
- Diá metros: DN=110mm hástá DN=160mm  
- Máteriál de PVC  
- Color: Blánco o náránjá. 
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PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
El fondo de lá zánjá debe estár libre de piedrás o máteriál grueso, debidámente compáctádo y niveládo á lás cotás 
estáblecidás en los plános.  
Uná vez compáctádo y niveládo el terreno se procederá  á tender uná cámá de árená de áproximádámente 10 cm de 
espesor que servirá  como proteccio n de lás tuberí ás.  
No se recomiendá compáctár directámente sobre el ducto. 
Párá lá colocácio n de los tubos de PVC tender uná hilerá á lá vez, mánteniendo uná sepárácio n áproximádá de 2.5 cm. 
entre tubos mediánte sepárádores plá sticos y rellenár por cápás hiládá por hiládá con árená u otro máteriál fino indicádo 
en los plános contráctuáles.  
Lá profundidád debe ser de 60cm entre lá u ltimá hilerá de ductos y el nivel de lá rásánte.  
Párá menores profundidádes consultár con el fábricánte y fiscálizácio n. 
 

 
 
ALMACENAMIENTO. –  
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Lá longitud totál de los tubos se debe ápoyár sobre uná superficie pláná y libre de piedrás y sobre cuártones de máderá 
espáciádos má ximo 1.50 m.  
En cáso de no poder cumplir con lo ánterior se pueden usár cuártones de máderá espáciádos má ximo 1 metro.  
Lá álturá má ximá de ápilámiento es de 2.50 m.  
Se recomiendá que lás filás de tubos seán dispuestás uná sobre otrá en sentido tránsversál (tráslápádás).  
Lás tuberí ás y áccesorios deben estár cubiertos cuándo váyán á estár expuestos á lá luz solár directá y con ventilácio n 
ádecuádá cuándo lá tuberí á este  expuestá á áltás temperáturás ámbientáles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR    
• RETROEXCAVADORA   

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)        

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de está cánálizácio n será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá párá lá tuberí á instáládá será  el metro lineál (m), medido á lo lárgo del eje de lá tuberí á.  
Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá ánteriormente se págárá n á los precios unitários estáblecidos en el 
contráto. 
Estos precios y págos constituirá n el totál por el suministro, tránsporte, colocácio n, instálácio n, juntás, selládos de 
tuberí ás, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientá, máteriáles y operáciones conexás, necesáriás párá lá 
ejecucio n de los trábájos descritos, á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

448. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=2 1/2" (75mm) / TIPO 
PESADO PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con un tubo de PVC de 2 1/2" (75 mm) tipo pesádo está  disen ádá párá lá proteccio n y conduccio n de 
cábles en sistemás ele ctricos, semáforizácio n o comunicácio n.  
El tubo de PVC tipo pesádo es ádecuádo párá áplicáciones subterrá neás o superficiáles, ofreciendo áltá resistenciá 
mecá nicá, durábilidád frente á condiciones ámbientáles ádversás y resistenciá á lá corrosio n.  
Este tipo de cánálizácio n es esenciál párá gárántizár un tendido seguro de cábles, evitándo dán os fí sicos y fácilitándo el 
mántenimiento de sistemás ele ctricos y de telecomunicáciones, ásí  como lá proteccio n de cábles de semáforizácio n que 
son crí ticos párá el control de trá fico urbáno. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
En cáso de ser uná instálácio n subterrá neá, se reálizá lá excávácio n de uná zánjá siguiendo lás dimensiones indicádás en 
los plános del proyecto.  
Lá zánjá debe tener lá profundidád y áncho ádecuádos párá permitir el correcto ásentámiento del tubo de PVC, 
ásegurándo su proteccio n frente á cárgás y posibles impáctos.  
El fondo de lá zánjá debe nivelárse y compáctárse, y se recomiendá ágregár uná cápá de árená finá de áproximádámente 
10 cm como báse protectorá párá lá tuberí á. 
 
El tubo de PVC de 2 1/2" (75 mm) tipo pesádo se cortá segu n lás longitudes requeridás.  
Párá esto, se utilizán sierrás especí ficás párá PVC, cuidándo de que los cortes seán limpios y se eliminen rebábás párá 
evitár dán os á los cábles ál momento del tendido.  
Se debe verificár que cádá trámo este  en perfectás condiciones y que lás uniones se reálicen correctámente. 
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Se procede á lá colocácio n de los trámos de tuberí á en lá zánjá prepárádá, o sobre lá superficie en instáláciones áe reás, 
gárántizándo uná álineácio n ádecuádá y sin curváturás excesivás.  
Lás uniones entre los trámos de tuberí á se reálizán utilizándo ácoples y ádhesivos especiáles párá PVC que ásegurán uná 
conexio n estáncá y so lidá.  
Párá los cámbios de direccio n, se instálán codos de PVC de 90° o 45°, segu n seá necesário, permitiendo uná tránsicio n 
suáve párá el tendido de cábles. 
 
En instáláciones superficiáles o áe reás, se colocán ábrázáderás o soportes á interválos reguláres (áproximádámente cádá 
1,5 m), ásegurándo que el tubo este  firmemente sujeto y no sufrá desplázámientos.  
En cánálizáciones subterrá neás, despue s de lá instálácio n del tubo, se cubre con otrá cápá de árená finá de unos 10-15 
cm de espesor párá ámortiguár posibles movimientos o ásentámientos.  
Luego, se procede á rellenár lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctá ndolo ádecuádámente en cápás. 
 
Uná vez que lá tuberí á este  instáládá y ásegurádá, se reálizá el tendido de los cábles ele ctricos, de semáforizácio n o de 
comunicácio n en su interior.  
Es fundámentál que duránte el tendido se tengá cuidádo párá evitár dán os en los cábles, utilizándo lubricántes 
especiálizádos si es necesário, y verificándo que no se produzcán torcedurás o estirámientos excesivos. 
 
Antes de finálizár el proceso, se reálizá uná inspeccio n de lá instálácio n párá verificár que lás uniones este n 
correctámente selládás, que lá tuberí á este  en buen estádo y que los cábles este n correctámente posicionádos dentro de 
lá cánálizácio n.  
En sistemás ele ctricos o de semáforizácio n, es recomendáble reálizár pruebás de continuidád y resistenciá párá 
ásegurárse de que no háy fállos en el tendido. 
 
En cáso de instáláciones subterrá neás, se finálizá el trábájo rellenándo completámente lá zánjá, compáctándo el terreno 
hástá álcánzár el nivel originál.  
Si lá instálácio n se reálizá en zonás pávimentádás, se restituye el pávimento o lá ácerá áfectádá párá gárántizár lá 
uniformidád de lá superficie. 
 
• Tubo de PVC de 2 1/2" (75 mm) tipo pesádo, resistente á impáctos y condiciones ámbientáles. 
• Codos y ácoples de PVC párá cámbios de direccio n y uniones segurás entre trámos de tuberí á. 
• Adhesivo especiál párá PVC que gárántice lá estánqueidád y firmezá en lás conexiones. 
• Cápá de árená finá párá lá báse y el recubrimiento de lá tuberí á en cánálizáciones subterrá neás. 
• Abrázáderás o soportes párá lá fijácio n de lá tuberí á en instáláciones superficiáles o áe reás. 
• Cábles ele ctricos, de semáforizácio n o de comunicácio n, segu n lás especificáciones del sistemá á instálár. 

 
Este sistemá de cánálizácio n con tubo de PVC tipo pesádo ásegurá lá proteccio n y durábilidád de los cábles en diversás 
áplicáciones, gárántizándo uná instálácio n segurá y eficiente, ácorde á lás normátivás vigentes de telecomunicáciones y 
sistemás ele ctricos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC PRESION D= 2 1/2" (75mm)    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

449. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=75mm / TIPO 
PESADO DE RADIO LARGO PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O 
COMUNICACIÓN 
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DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de codo de PVC de 75 mm (2 1/2") de diá metro, tipo pesádo y de rádio lárgo, es fundámentál 
párá sistemás ele ctricos, semáforizácio n o comunicácio n en los que se requiere cámbiár lá direccio n de lá cánálizácio n 
sin comprometer lá integridád del cábleádo.  
Los codos de rádio lárgo está n disen ádos párá permitir un cámbio gráduál de direccio n en los cábles, minimizándo lá 
tensio n y el riesgo de dán os en los conductores duránte su instálácio n o en operáciones futurás de mántenimiento. El 
PVC tipo pesádo es resistente á lá corrosio n, impáctos mecá nicos, y condiciones climá ticás ádversás, gárántizándo uná 
lárgá vidá u til del sistemá de cánálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de instálár el codo de PVC, se debe ásegurár que lá cánálizácio n existente o en construccio n este  correctámente 
álineádá y limpiá.  
Se debe verificár lá continuidád de lá tuberí á de PVC de 75 mm previámente instáládá, ásegurá ndose de que no háyá 
obstrucciones ni deformáciones que puedán áfectár lá instálácio n del codo. 
 
Si el codo de PVC no viene preformádo o en lá longitud exáctá requeridá, se cortá á lá medidá necesáriá utilizándo uná 
sierrá párá PVC.  
Despue s de cádá corte, se deben desbárbár y álisár los bordes párá evitár que los cábles se dán en ál ser pásádos á tráve s 
del codo. 
 
El codo de rádio lárgo se posicioná en el lugár donde se necesitá cámbiár lá direccio n de lá cánálizácio n.  
Párá lá unio n entre el codo y los trámos rectos de PVC, se utilizá ádhesivo especiál párá PVC, ásegurándo uná conexio n 
firme y estáncá.  
Lá áplicácio n del ádhesivo debe reálizárse de mánerá uniforme en ámbás superficies á unir (extremos del tubo y del 
codo), permitiendo un ájuste preciso y evitándo fugás o debilitámiento de lá unio n. 
 
En cáso de que lá instálácio n seá subterrá neá, el codo debe ásentárse ádecuádámente sobre uná báse niveládá de árená 
finá, de ál menos 10 cm de espesor, párá ámortiguár cuálquier posible desplázámiento o ásentámiento.  
Si es uná instálácio n superficiál, el codo debe estár bien fijádo utilizándo soportes o ábrázáderás á interválos reguláres, 
de mánerá que se gárántice su estábilidád y correctá orientácio n en el sistemá de cánálizácio n. 
 
Trás lá instálácio n del codo de PVC, se debe reálizár uná inspeccio n visuál párá ásegurár que el codo este  perfectámente 
álineádo con los trámos rectos de lá cánálizácio n y que no háyá fugás en lás uniones.  
Támbie n es importánte verificár que el rádio del codo es lo suficientemente lárgo párá permitir el páso de los cábles sin 
forzárlos ni exponerlos á curvás cerrádás que puedán dán árlos. 
 
Uná vez que el codo está  instáládo correctámente y el ádhesivo há secádo segu n lás indicáciones del fábricánte, se 
procede á pásár los cábles á tráve s de lá cánálizácio n.  
El rádio lárgo del codo ásegurá que los cábles puedán pásár suávemente sin sufrir dán os o tensiones innecesáriás. 
 
En lás instáláciones subterrá neás, se colocá uná cápá de árená finá de unos 10-15 cm sobre el codo instáládo párá 
protegerlo y ámortiguár cuálquier posible movimiento del terreno.  
Despue s de esto, se rellená lá zánjá con el máteriál excávádo y se compáctá en cápás sucesivás hástá álcánzár el nivel 
originál. 
 
• Codo de PVC de 75 mm (2 1/2") tipo pesádo, con rádio lárgo, párá sistemás ele ctricos, semáforizácio n o 

comunicácio n. 
• Adhesivo especiál párá PVC, que gárántizá uniones firmes y estáncás. 
• Arená finá párá lá báse y relleno de proteccio n en cánálizáciones subterrá neás. 
• Abrázáderás o soportes párá fijár el codo en instáláciones superficiáles. 
• Cábles ele ctricos, de semáforizácio n o comunicácio n, ádecuádos segu n lás especificáciones del proyecto. 

 
El codo de PVC de 75 mm de rádio lárgo ofrece uná solucio n eficiente y segurá párá cámbios de direccio n en sistemás de 
cánálizácio n, protegiendo los cábles y fácilitándo su instálácio n y mántenimiento en áplicáciones ele ctricás y de 
comunicácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON   
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MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION E/C DE D=2 1/2" (Ø75mm) x 90°    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

 

450. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE BACULO Y COLOCACION DE 
PLACA 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse de hormigo n ármádo párá poste bá culo está  disen ádá párá proporcionár uná estructurá so lidá y duráderá que 
soporte el peso y lás cárgás diná micás del poste, generálmente utilizádo párá álumbrádo pu blico, semáforizácio n o 
sen álizácio n viál.  
Está báse ásegurá lá estábilidád del poste frente á esfuerzos de viento, vibráciones y otrás fuerzás mecá nicás. Ademá s, lá 
colocácio n de uná plácá metá licá de áncláje gárántizá que el poste este  correctámente fijádo á lá báse, permitiendo su 
instálácio n y mántenimiento.  
El hormigo n ármádo es ideál párá este tipo de áplicácio n debido á su resistenciá á lá compresio n y durábilidád en 
condiciones climá ticás ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se iniciá con lá excávácio n del á reá donde se colocárá  lá báse de hormigo n ármádo.  
Lá profundidád y dimensiones de lá excávácio n dependen de lás especificáciones del poste bá culo y lás cárgás á soportár, 
pero comu nmente se considerá uná profundidád que ásegure estábilidád frente á lás cárgás y lás condiciones del suelo.  
Generálmente, lá excávácio n tiene dimensiones de 1 metro de profundidád y 0.60 x 0.60 metros de á reá. 
 
Uná vez reálizádá lá excávácio n, se procede á lá instálácio n del refuerzo de ácero.  
El refuerzo se eláborá con várillás de ácero de áltá resistenciá (normálmente de 12 mm á 16 mm de diá metro) dispuestás 
en formá de rejillá párá soportár lás cárgás y evitár el ágrietámiento del hormigo n.  
Se colocán ánillos de refuerzo en lá párte superior párá reforzár lá conexio n con lá plácá báse del poste.  
Es fundámentál que lá ármádurá este  correctámente áncládá y sepárádá del fondo y láteráles de lá excávácio n párá 
permitir que el hormigo n lá cubrá completámente. 
 
Se instálán los pernos de áncláje en lá ármádurá de ácero ántes del vertido del hormigo n.  
Estos pernos será n los encárgádos de sostener lá plácá metá licá á lá que se fijárá  el poste bá culo.  
Los pernos se deben álineár de mánerá precisá y con lá distánciá ádecuádá párá que coincidán con los orificios de lá 
plácá báse del poste.  
Se utilizá uná plántillá o márco metá lico párá ásegurár lá correctá álineácio n de los pernos. 
 
Se vierte hormigo n ármádo con uná resistenciá de f’c=210 kg/cm² (u otrá resistenciá especificádá) dentro de lá 
excávácio n, cubriendo completámente el refuerzo de ácero.  
Se compáctá el hormigo n con vibrádores párá eliminár burbujás de áire y gárántizár uná mezclá homoge neá.  
El nivel superior de lá báse debe quedár ál rás del terreno o á lá álturá indicádá en los plános del proyecto. 
 
Despue s del vertido, se reálizá el proceso de curádo del hormigo n, que generálmente durá entre 7 y 28 dí ás, dependiendo 
de lás condiciones climá ticás.  
El curádo es esenciál párá que el hormigo n ádquierá lá resistenciá ádecuádá y evite fisurás.  
Duránte este tiempo, se debe mántener lá superficie del hormigo n hu medá, cubrie ndolá con lonás o plá sticos párá evitár 
lá eváporácio n rá pidá del águá. 
 
Uná vez que el hormigo n há álcánzádo lá resistenciá necesáriá, se procede á lá colocácio n de lá plácá de áncláje metá licá 
sobre los pernos de áncláje previámente instáládos.  
Lá plácá debe estár álineádá de mánerá precisá con el eje del poste bá culo párá evitár problemás de inclinácio n. Se 
ájustán lás tuercás de los pernos, ásegurándo uná fijácio n firme. 
 
Finálmente, el poste bá culo se colocá sobre lá plácá de áncláje y se fijá con tornillos o tuercás segu n el disen o especificádo.  
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Se verificán los niveles de verticálidád y se reálizán los ájustes necesários párá que el poste quede perfectámente erguido. 
 
• Hormigo n ármádo con uná resistenciá mí nimá de f’c=210 kg/cm². 
• Várillás de ácero de áltá resistenciá, generálmente de 12 mm á 16 mm de diá metro. 
• Pernos de áncláje de ácero, con longitudes y diá metros ádecuádos párá soportár lás cárgás del poste bá culo. 
• Plácá metá licá de áncláje párá lá fijácio n del poste, fábricádá en ácero gálvánizádo o similár. 
• Tuercás y árándelás de áltá resistenciá párá ásegurár lá plácá y el poste bá culo. 

 
Este procedimiento gárántizá uná báse de hormigo n ármádo resistente y duráderá, cápáz de soportár lás cárgás y 
esfuerzos del poste bá culo, ásegurándo uná instálácio n segurá y estáble en el lárgo plázo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE  

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

451. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO T1 PARA 
INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=4,00m 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de un poste metá lico tipo T1 párá semá foro vehiculár y peátonál, con uná álturá de 4,00 
metros, está  disen ádo párá soportár los dispositivos de control de trá fico y sen álizácio n luminosá.  
Este tipo de poste es fundámentál en lá infráestructurá viál, gárántizándo lá visibilidád y el funcionámiento ádecuádo de 
los semá foros tánto párá vehí culos como párá peátones.  
El poste metá lico debe ser resistente á lás condiciones climá ticás y á lás cárgás diná micás, como el viento y lás vibráciones 
cáusádás por el trá fico.  
Está  fábricádo en ácero gálvánizádo o pintádo con recubrimiento ánticorrosivo párá ásegurár su durábilidád en 
exteriores. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de instálár el poste, se debe reálizár lá construccio n de uná báse de hormigo n ármádo ádecuádá párá soportár lá 
estructurá.  
Se excává uná zánjá o fosá segu n lás dimensiones especificádás en los plános de ingenierí á, generálmente de 1 metro de 
profundidád.  
Se instálá lá ármádurá de ácero en lá báse de concreto y los pernos de áncláje donde se fijárá  el poste. 
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Los pernos de áncláje deben estár correctámente álineádos y niveládos párá gárántizár lá fijácio n ádecuádá del poste. 
Uná vez que lá báse de hormigo n se háyá fráguádo y háyá álcánzádo lá resistenciá necesáriá, se procede á lá colocácio n 
de lá plácá de áncláje metá lico sobre los pernos.  
Está plácá es lá que permitirá  lá instálácio n del poste T1 de mánerá firme y precisá. 
 
El poste metá lico de 4,00 metros se tránsportá ál sitio de lá obrá utilizándo equipo ádecuádo párá evitár deformáciones 
o dán os.  
Se debe mánipulár con gru ás o equipos de elevácio n que áseguren uná correctá colocácio n y álineácio n del poste en lá 
báse de áncláje. 
 
Uná vez colocádá lá plácá de áncláje, se procede á lá instálácio n del poste metá lico tipo T1.  
El poste se fijá mediánte tornillos y tuercás de áltá resistenciá á los pernos de áncláje.  
Se ájustán lás tuercás párá ásegurár que el poste quede firmemente sujeto á lá báse, gárántizándo su estábilidád. Duránte 
este proceso, se verificá lá verticálidád del poste utilizándo niveládores de precisio n, párá ásegurárse de que este  
perfectámente erguido. 
 
Uná vez instáládo el poste, se procede á montár los semá foros vehiculáres y peátonáles en sus respectivos soportes. Los 
semá foros deben colocárse á uná álturá y en uná posicio n que gárántice su visibilidád y efectividád párá los usuários de 
lá ví á.  
Lás conexiones ele ctricás de los semá foros se reálizán á tráve s del poste, utilizándo lás cánálizáciones internás del 
mismo. 
 
Finálizádá lá instálácio n del poste y los dispositivos semáfo ricos, se lleván á cábo pruebás de funcionámiento párá 
verificár que los semá foros funcionán correctámente.  
Se revisán tánto los áspectos ele ctricos como lá estábilidád estructurál del poste, ásegurándo que todo este  conforme á 

los está ndáres de seguridád y normátivás vigentes. 
 
• Poste metá lico tipo T1 de 4,00 metros de álturá , fábricádo en ácero gálvánizádo o con pinturá ánticorrosivá. 
• Plácá de áncláje metá licá de ácero, con orificios párá lá sujecio n del poste. 
• Pernos de áncláje y tuercás de áltá resistenciá párá lá fijácio n del poste á lá báse de hormigo n. 
• Hormigo n ármádo con uná resistenciá mí nimá de f'c=210 kg/cm² párá lá construccio n de lá báse. 
• Dispositivos semáfo ricos vehiculáres y peátonáles, incluyendo brázos de soporte y componentes ele ctricos. 
• Cábles ele ctricos párá lá álimentácio n de los semá foros, cánálizádos internámente á tráve s del poste. 

 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá y duráderá del poste metá lico párá semá foros, gárántizándo su 
correcto funcionámiento y resistenciá ánte lás condiciones ámbientáles y operátivás. 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=4,00m  
• PLACA CON LOGO    
• PLACA DE ANCLAJE          

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

452. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE BACULO SIMPLE 7m 
 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de un poste bá culo simple de 7 metros de álturá está  destinádo principálmente párá lá 
colocácio n de lumináriás en sistemás de álumbrádo pu blico o semáforizácio n.  
Este tipo de poste es uná estructurá metá licá que soportá dispositivos de iluminácio n o sen álizácio n, brindándo uná 
álturá ádecuádá párá lá distribucio n de luz o sen áles en ví ás pu blicás, párques o á reás residenciáles.  
El poste bá culo simple está  fábricádo en ácero gálvánizádo o con recubrimiento ánticorrosivo, disen ádo párá resistir 
condiciones climá ticás extremás, cárgás de viento y vibráciones, gárántizándo uná lárgá vidá u til y bájo mántenimiento.  
Su disen o simple permite uná instálácio n rá pidá y eficáz, ásegurándo lá estábilidád y seguridád en á reás pu blicás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El proceso comienzá con lá prepárácio n del terreno donde se instálárá  el poste.  
Se reálizá uná excávácio n párá lá cimentácio n de áproximádámente 1,20 metros de profundidád, dependiendo del tipo 
de suelo y lás especificáciones del proyecto.  
Lá báse será  de hormigo n ármádo con refuerzos de várillás de ácero párá gárántizár lá estábilidád del poste y resistir lás 
cárgás externás, como el viento y lá vibrácio n cáusádá por el trá fico. 
 
Dentro de lá excávácio n, se instálá uná estructurá de ácero conformádá por várillás de refuerzo de áltá resistenciá 
(diá metros entre 12 mm y 16 mm).  
En está etápá, támbie n se colocán los pernos de áncláje de ácero, que fijárá n el poste á lá báse de concreto.  
Los pernos se álineán y nivelán correctámente párá que el poste bá culo se fije de mánerá precisá y estáble. 
 
Uná vez posicionádá lá ármádurá y los pernos de áncláje, se vierte el hormigo n ármádo, con uná resistenciá mí nimá de 
f'c=210 kg/cm², cubriendo completámente el refuerzo y los pernos. 
El hormigo n se compáctá con vibrádores párá eliminár burbujás de áire y ásegurár uná mezclá homoge neá.  
Se dejá curár el concreto duránte un tiempo ádecuádo (mí nimo 7 dí ás) párá álcánzár lá resistenciá necesáriá ántes de 
continuár con lá instálácio n del poste. 
 
Despue s del fráguádo del hormigo n y uná vez álcánzádá su resistenciá má ximá, se procede á lá colocácio n del poste 
bá culo de 7 metros.  
El poste, fábricádo en ácero gálvánizádo o pintádo con recubrimiento ánticorrosivo, se tránsportá ál sitio de instálácio n 
y se elevá mediánte gru ás o equipos.  
Se colocá cuidádosámente sobre los pernos de áncláje de lá báse de hormigo n. 
 
Con el poste colocádo en posicio n, se ájustán lás tuercás de los pernos de áncláje, ásegurándo que el poste quede bien 
sujeto á lá báse de hormigo n.  
Se verificá lá verticálidád del poste utilizándo herrámientás de nivelácio n, y se ájustá si es necesário párá gárántizár su 
estábilidád.  
Lá fijácio n debe ser lo suficientemente firme párá resistir fuerzás externás, como el viento o vibráciones. 
 
Uná vez instáládo el poste bá culo, se procede á lá colocácio n de lás lumináriás o dispositivos semáfo ricos segu n el 
propo sito del poste.  
Lás lumináriás, generálmente de tipo LED, se fiján en el extremo superior del poste.  



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  91 | 240 

Se conectán los cábles ele ctricos á tráve s de lás cánálizáciones internás del poste, ásegurándo que lás conexiones este n 
protegidás y áisládás correctámente. 
 
Finálmente, se reálizán pruebás párá verificár el correcto funcionámiento de lás lumináriás o dispositivos instáládos. Se 
visuálmente lá estábilidád del poste y lá cálidád de lá inspeccio n en lá báse de hormigo n.  
Ademá s, se compruebá el sistemá ele ctrico párá ásegurár que lás conexiones seán segurás y funcionáles. 
 
• Poste bá culo simple de 7 metros , fábricádo en ácero gálvánizádo o pintádo con recubrimiento ánticorrosivo. 
• Báse de ármádo de concreto con uná resistenciá mí nimá de f'c=210 kg/cm², párá gárántizár lá estábilidád y 

durábilidád. 
• Pernos de áncláje y tuercás de ácero de áltá resistenciá, párá lá sujecio n del poste á lá báse de hormigo n. 
• Várillás de ácero de refuerzo, generálmente de 12 mm á 16 mm de diá metro, párá lá cimentácio n de hormigo n. 
• Lumináriás LED u otros dispositivos semáfo ricos segu n el disen o del proyecto. 
• Cábles ele ctricos párá lá álimentácio n de lás lumináriás o dispositivos. 

 
Este procedimiento ásegurá lá correctá instálácio n de un poste bá culo simple de 7 metros, proporcionándo uná 
estructurá robustá y duráderá, ádecuádá párá soportár lumináriás o dispositivos de sen álizácio n en espácios pu blicos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE METALICO TIPO T1 PARA INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR Y PEATONAL H=5,50m  
• PLACA CON LOGO    
• PLACA DE ANCLAJE          

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

453. SISTEMA DE ATERRIZAMIENTO CON LA VARILLA COOPERWELL 
5/8" x 2.40m 

 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de puestá á tierrá áyudárá  á áterrizár los postes metá licos, á tráve s de uná várillá de cobre de 5/8” x 2.40 m, 
que estárá  conectádá con un cáble de cobre #10 AWG, desde un perno dentro del poste. 
 
VARILLAS DE COBRE TIPO COOPERWELD DE 5/8” X 2.40 M 
Lá várillá está  constituidá por un nu cleo de ácero y un recubrimiento de cobre áplicádo mediánte un proceso electrolí tico 
gárántizándo ásí  un enláce en lá interfáce á nivel moleculár proveyendo un buen desempen o de lá mismá duránte su vidá 
u til. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA   2,40x5/8"    
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• CONECTOR P/VARILLA, P/T, D=5/8"    
• TUBERIA PVC ROSCABLE D=1/2" (Ø20mm) - 200 PSI    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
• CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)        

            
UNIDAD: UNIDAD (u) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

454. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABEUIA CARAIBA (GUAYACAN 
AMARILLO H=3m - H=4m) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá álturá requeridá párá está especie de ácuerdo ál disen o páisájí stico es de  3.00 – 4.00 m medidá en su álturá totál, 
deberá  tener su fuste recto libre de heridás o cicátrices producto de podás fitosánitáriás que háyán comprometido su 
crecimiento normál, estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá foliár en buen 
estádo y plenámente desárrolládás.  
Ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces, y ádáptá ndolos á lás nuevás condiciones del 
terreno donde será n sembrádos.  
Lá sustitucio n de á rbol por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Cádá á rbol deberá  ser empácádo y mánipuládo de mánerá ádecuádá de modo que ál ser tránsportádo llegue en 
condiciones que áseguren el má ximo desárrollo. 
Previo á lá siembrá de lás especies, se deberá  verificár que el hoyo reu ne lás condiciones necesáriás párá el normál 
desárrollo de lás especies.  
En cáso de que esto no ocurrá, por problemá de disen o de lá obrá civil, el contrátistá deberá  notificárlo á lá fiscálizácio n. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABEUIA CARAIBA  (GUAYACAN AMARILLO  H=3,00m  -  H=4,00m)     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád, debidámente sembrádo y cultivádo de ácuerdo á los plános y á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: lá prepárácio n del terreno á sembrár, provisio n del á rbol, 
tránsporte, sembrádo riego y cuidádo, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s 
áctividádes y máteriáles necesários párá el cultivo y conservácio n del á rbol hástá lá Entregá-Recepcio n de lá obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

455.  SUMINISTRO Y COLOCACION DE BUCIDA BUCERAS (OLIVO NEGRO 
H=3,00m – H=4,00m) 

 
DESCRIPCION:  
Lá álturá requeridá párá está especie de ácuerdo ál disen o páisájí stico es de 3.00 – 4.00 m medidá en su álturá totál, 
deberá  tener su fuste recto libre de heridás o cicátrices producto de podás fitosánitáriás que háyán comprometido su 
crecimiento normál, estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá foliár en buen 
estádo y plenámente desárrolládás.  
Ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces, y ádáptá ndolos á lás nuevás condiciones del 
terreno donde será n sembrádos.  
Lá sustitucio n de á rbol por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Cádá á rbol deberá  ser empácádo y mánipuládo de mánerá ádecuádá de modo que ál ser tránsportádo llegue en 
condiciones que áseguren el má ximo desárrollo. 
Previo á lá siembrá de lás especies, se deberá  verificár que el hoyo reu ne lás condiciones necesáriás párá el normál 
desárrollo de lás especies.  
En cáso de que esto no ocurrá, por problemá de disen o de lá obrá civil, el contrátistá deberá  notificárlo á lá fiscálizácio n. 
 
 
 

 
 
 
EQUIPO MINIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR  
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MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES     
• PEON   

        
MATERIALES MINIMOS: 
• BUCIDA BUCERAS (OLIVO NEGRO H=3,00m - H=4,00m)  

           
UNIDAD: UNIDAD (u) 
  
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. – 
Lá medicio n se hárá  por unidád (u), debidámente sembrádo y cultivádo de ácuerdo á los plános y á enterá sátisfáccio n 
de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: lá prepárácio n del terreno á sembrár, provisio n del á rbol, 
tránsporte, sembrádo riego y cuidádo, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s 
áctividádes y máteriáles necesários párá el cultivo y conservácio n del á rbol hástá lá Entregá-Recepcio n de lá obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

456. SUMINISTRO Y PLANTACION DE DURANTA REPENS VAR. GOLD EDGE  
(DURANTA  H=0,30m) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Será n todás lás áctividádes que se requieren párá prepárár el terreno, sembrár y dár mántenimiento á lá ESPECIE 
VEGETAL DURANTA REPENS (DURANTA) H= 0.30 m, en todos los sitios que se indiquen en los plános árquitecto nicos 
del proyecto.  
En formá conjuntá, el constructor y fiscálizácio n revisárá n lá ejecucio n y culminácio n de lá sub báse del terreno y por 
áprobácio n del fiscálizádor se áutorizárá  á reálizár los trábájos necesários párá lá plántácio n. 
 

IMAGEN 
 

 NOMBRE CIENTIFICO: DURANTA REPENS 
                 ALTURA (H): 30CM 

 
 
PROCEDIMIENTO. –  

 H 
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Párá el proceso de sembrádo previámente deberá  reálizárse el tendido de uná cápá uniforme de tierrá orgá nicá, que 
tendrá  un espesor mí nimo de 300 mm. o de ácuerdo á plános, lá que será  niveládá.  
Lá plántá deberá  tener su fuste recto libre de heridás o cicátrices producto de podás fitosánitáriás que háyán 
comprometido su crecimiento normál, estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá 
foliár en buen estádo y plenámente desárrolládás.  
Lás plántás deben ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces y ádáptá ndolos á lás nuevás 
condiciones del terreno donde será n sembrádos, el hoyo en donde se colocárá n lás plántás deberá  ser de 30 cm de 
profundidád y 20 cm de áncho.  
Lá álturá de lá plántá será  medidá desde lá superficie del terreno en donde está se encuentre sembrádá. 
Lá sustitucio n por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Sobre el terreno yá sembrádo se extenderá  uná cápá de ábono cernido (estie rcol) de un mí nimo espesor de 10 mm., y 
sobre lá cuál se procederá  á regár águá en tipo de lluviá finá de preferenciá por lás tárdes y duránte todos los dí ás hástá 
que lá plántá se encuentre en excelente estádo en su nuevo entorno. Es importánte que no se formen chárcos de águá. 
Fiscálizácio n áceptárá  el rubro concluido cuándo lás plántás se encuentren 100% ádáptádás, ásí  como podrá  recházárlo 
párciál o totálmente. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON          

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• DURANTA REPENS VAR. GOLD EDGE (DURANTA H=0,30m)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

457. SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED MANI H=0.15m - 
AROQUIS PINTOI 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá álturá requeridá párá está especie ornámentál de ácuerdo ál disen o páisájí stico es de 0.15 m medidá en su álturá totál, 
estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá foliár en buen estádo y plenámente 
desárrolládás.  
Ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces, y ádáptá ndolos á lás nuevás condiciones del 
terreno donde será n sembrádos.  
Lá sustitucio n de uná plántá ornámentál por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá 
áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Cádá especie de vegetácio n bájá deberá  ser empácádá y mánipuládá de mánerá ádecuádá de modo que ál ser 
tránsportádá llegue en condiciones que áseguren el má ximo desárrollo. 
Previo á lá siembrá de lás especies, se deberá  verificár que lá járdinerá reu ná lás condiciones necesáriás párá el normál 
desárrollo de lás especies.  
En cáso de que esto no ocurrá, por problemá de disen o de lá obrá civil, el contrátistá deberá  notificárlo á lá fiscálizácio n. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON          

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• 2c AROQUIS PINTOI (CESPED MANI H=0.15m)25xm2      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád, debidámente sembrádo y cultivádo de ácuerdo á los plános y á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: lá prepárácio n del terreno á sembrár, provisio n de lá especie vegetál, 
tránsporte, sembrádo riego y cuidádo, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s 
áctividádes y máteriáles necesários párá el cultivo y conservácio n de lá especie ornámentál hástá lá Entregá-Recepcio n 
de lá obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

458. SUSTRATO ORGANICO (TIERRA VEGETAL) 40% 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere á lá provisio n del máteriál y su relleno, párá hoyos de á rboles, con tierrá vegetál 40%, el cuál será  dispuesto 
de ácuerdo á como se indique en plános contráctuáles, con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Este máteriál deberá  consistir en tierrá de sembrádo u hojáráscá de fincás, bien descompuestá o mullidá, no hojás enterás 
con un contenido ádecuádo de máteriá orgá nicá y procedente del suelo u horizonte superior donde se cultiván lás 
plántás.   
Este máteriál será  flojo, friáble, exento de mezclás de subsuelo, básurá, troncos, ráí ces, piedrás, málezás, mátorráles u 
otrás máteriás perjudiciáles párá el desárrollo ádecuádo de lá vegetácio n requeridá.  
 
Los válores de PH mí nimo y má ximo deberá n ser de 5 y 8. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Este elemento sustráto orgá nico se mezclárá  de mánerá homoge neá junto con lá árcillá y árená segu n lás proporciones 
indicádás en los plános y se utilizárá  dentro de lás járdinerás y hoyos párá á rboles, mismos que no deberá n ser menores 
á 0,80 m. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• SUSTRATO ORGANICO (TIERRA VEGETAL 40%)      

           
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico, (m3) de sustráto orgá nico debidámente mezcládo con los componentes 
ádicionáles y proporciones indicádás como árcillá y árená, colocádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás de los 
plános y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

459. ARCILLA FINA 40% (INCL. TRANSPORTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere á lá provisio n del máteriál y su relleno, párá hoyos de á rboles, con árcillá finá 40%, el cuál será  dispuesto de 
ácuerdo á como se indique en plános contráctuáles, con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Este máteriál deberá  consistir en tierrá árcillá-limoso extráí dá de los báncos de rí os o tierrá de lá cápá superficiál 
recolectádá de los sitios donde se reálizán movimientos de tierrá, debe estár bien mullidá.  
Este máteriál será  flojo, friáble, exento de mezclás de subsuelo, básurá, troncos, ráí ces, piedrás, málezás, mátorráles u 
otrás máteriás perjudiciáles párá el desárrollo ádecuádo de lá vegetácio n requeridá.  
 
No se debe usár árcillá áltámente expánsivá yá que retiene exceso de águá y no permite el drenáje fá cilmente. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Este elemento árcillá finá se mezclárá  de mánerá homoge neá junto con el sustráto orgá nico y árená y se utilizárá  dentro 
de lás járdinerás y hoyos párá á rboles, mismos que no deberá n ser menores á 0,80 m. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ARCILLA FINA  40% (INCL. TRANSPORTE)       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico, de árcillá finá debidámente mezcládo con los componentes ádicionáles como 
sustráto orgá nico y árená colocádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás de los plános y á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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460. ARENA 20% (INCL. TRANSPORTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere á lá provisio n del máteriál y su relleno, párá hoyos de á rboles, con árená 20%, el cuál será  dispuesto de ácuerdo 
á como se indique en plános contráctuáles, con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Este máteriál deberá  consistir en árená finá, elemento que se utilizá párá fácilitár el drenáje y dárle máyor áireácio n á lá 
mezclá de ágregádos (sustráto orgá nico C-1 y árcillá C-2), utilizádo en lás járdinerás.  
Este máteriál será  muy fino, friáble, exento de mezclás de, básurá, troncos, ráí ces, piedrás, málezás, mátorráles u otrás 
máteriás perjudiciáles párá el desárrollo ádecuádo de lá vegetácio n requeridá.  
No se debe usár árená muy gruesá. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Este elemento árená finá se mezclárá  de mánerá homoge neá junto con el sustráto orgá nico y árcillá y se utilizárá  dentro 
de lás járdinerás y hoyos párá á rboles, mismos que no deberá n ser menores á 0,80 m. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ARENA GRUESA DE RIO PARA RECUBRIMIENTO (INCL. TRANSPORTE)    

           
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico, de árená finá debidámente mezcládo con los componentes ádicionáles como 
sustráto orgá nico y árcillá, colocádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás de los plános y á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

461. SUSTRATO ORGANICO (TIERRA VEGETAL 60% CON LIMO O 
ARCILLA FINA 40%) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere á lá provisio n del máteriál y su relleno, párá hoyos de plántás ornámentáles, conformádá por sustráto orgá nico, 
uná mezclá de tierrá vegetál el 60% y limo o árcillá finá 40%, el cuál será  dispuesto de ácuerdo á como se indique en 
plános contráctuáles, con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Este máteriál deberá  consistir en tierrá de sembrádo u hojáráscá de fincás, bien descompuestá o mullidá, no hojás enterás 
con un contenido ádecuádo de máteriá orgá nicá y procedente del suelo u horizonte superior donde se cultiván lás 
plántás.   
Este máteriál será  flojo, friáble, exento de mezclás de subsuelo, básurá, troncos, ráí ces, piedrás, málezás, mátorráles u 
otrás máteriás perjudiciáles párá el desárrollo ádecuádo de lá vegetácio n requeridá.  
Los válores de PH mí nimo y má ximo deberá n ser de 5 y 8. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Uná vez prepárádá lá mezclá que conformá el sustráto orgá nico segu n lá dosificácio n indicádá, se procederá  á lá 
colocácio n de está en el hoyo párá conformár el sustráto párá los ornámentáles dentro de lás járdinerás proyectádás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• SUSTRATO ORGANICO (TIERRA VEGETAL 60% CON LIMO O ARCILLA FINA 40%)   

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico, de sustráto orgá nico debidámente colocádo, de ácuerdo á lás especificáciones 
te cnicás de los plános y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

462. ARCILLA FINA 40% (INCL. TRANSPORTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se refiere á lá provisio n del máteriál y su relleno, párá hoyos de á rboles, con árcillá finá 40%, el cuál será  dispuesto de 
ácuerdo á como se indique en plános contráctuáles, con áprobácio n de fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Este máteriál deberá  consistir en tierrá árcillá-limoso extráí dá de los báncos de rí os o tierrá de lá cápá superficiál 
recolectádá de los sitios donde se reálizán movimientos de tierrá, debe estár bien mullidá.  
Este máteriál será  flojo, friáble, exento de mezclás de subsuelo, básurá, troncos, ráí ces, piedrás, málezás, mátorráles u 
otrás máteriás perjudiciáles párá el desárrollo ádecuádo de lá vegetácio n requeridá.  
 
No se debe usár árcillá áltámente expánsivá yá que retiene exceso de águá y no permite el drenáje fá cilmente. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Este elemento árcillá finá se mezclárá  de mánerá homoge neá junto con el sustráto orgá nico y árená y se utilizárá  dentro 
de lás járdinerás y hoyos párá á rboles, mismos que no deberá n ser menores á 0,80 m. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ARCILLA FINA  40% (INCL. TRANSPORTE)       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico, de árcillá finá debidámente mezcládo con los componentes ádicionáles como 
sustráto orgá nico y árená colocádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás de los plános y á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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463. PODA DE ARBOLES MEDIANOS H<6mts (ACLAREO), (INCL. DESALOJO) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Está áctividád se reálizárá  en á rboles mediános menor á 6 m de álturá, en lá cuál se deben eliminár rámás o chupones 
mánteniendo lá estructurá del á rbol de ácuerdo á lá especie y conservándo lá álturá ádecuádá, de ácuerdo lo indicádo en 
los plános contráctuáles y áprobácio n de lá fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Se deberá  seleccionár lás rámás o chupones á eliminár, tomándo en cuentá lá conservácio n de lá formá del á rbol, ásí  
como el bálánce de peso y visuál en lá distribucio n del folláje. Uná vez podádo el á rbol se debe reálizár el respectivo 
trátámiento fitosánitário á los cortes reálizádos.  
 
NORMAS RELACIONADAS CON LAS PODAS. -  
El contrátistá se supeditárá  á lás siguientes normás, de ácuerdo á lá clásificácio n de lás podás: 
 

• FORMATIVA: proporcioná lá formá del á rbol de ácuerdo á su náturálezá, ásí  como limitá su crecimiento en 
situáciones párticuláres, como, por ejemplo, cercání á de lá copá o rámás ál tendido ele ctrico. 

 
• MANTENIMIENTO: Mántiene lá estructurá del á rbol de ácuerdo á lá especie. Remocio n de chupones, 

conservácio n de álturá, ácláreo. 
 

• FITOSANITARIA: remocio n de rámás enfermás o infestádás de plágás, ásí  como de áquellás que fávorezcán lá 
formácio n microclimás fávorábles párá el desárrollo de hongos. Se incluye támbie n áquellás podás necesáriás 
por infestácio n de epí fetás. 

 
• REJUVENECIMIENTO: remocio n de rámás o secciones del á rbol con el propo sito de incentivár lá generácio n 

de brotes nuevos. 
 
Con el propo sito de no áfectár el vigor de los á rboles, lás podás deberá n reálizárse á lá entrádá o sálidá de lá estácio n 
lluviosá. Si fuese necesário reálizár podás fuerá de este periodo, se deberá  proveer de riego ál á rbol ántes y 
posteriormente á lá ejecucio n de lá podá. 
 
Se deberá  seleccionár lás rámás o chupones á eliminár, tomándo en cuentá lá conservácio n de lá formá del á rbol, ásí  
como el bálánce de peso y visuál en lá distribucio n del folláje. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád reálizádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá podá de lá especie árbo reá y desálojo, ásí  como lá 
utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá 
ejecucio n de lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

464. TRATAMIENTO FITOSANITARIO DE ARBOLES 
 
DESCRIPCIÓN: 
El trátámiento fitosánitário de á rboles es uná prá cticá destinádá á mántener lá sálud de los á rboles mediánte lá 
prevencio n y control de plágás, enfermedádes y otros ágentes dán inos.  
Este proceso incluye lá áplicácio n de productos fitosánitários, podá de rámás enfermás y otrás te cnicás que contribuyen 
á lá vitálidád del á rbol.  
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El trátámiento se reálizá de mánerá controládá párá no áfectár el ecosistemá circundánte y gárántizár el crecimiento 
sáludáble y lá longevidád de los á rboles. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Reálice uná inspeccio n visuál párá identificár sí ntomás de plágás o enfermedádes en el folláje, rámás y tronco. 
Determinár el tipo de plágá o enfermedád que áfectá ál á rbol párá seleccionár el trátámiento má s ádecuádo. 
Identificár lá etápá de desárrollo del á rbol, yá que el trátámiento puede váriár segu n su edád y condicio n. 
Asegurár el á reá párá evitár lá entrádá de personás no áutorizádás duránte lá áplicácio n de productos fitosánitários. 
Protejá lás á reás circundántes, especiálmente si háy plántás sensibles o fuentes de águá que podrí án verse áfectádás por 
el trátámiento. 
Escoger los productos fitosánitários especí ficos párá lás plágás o enfermedádes identificádás (insecticidás, fungicidás, 
báctericidás, etc.), ásegurá ndose de que este n áprobádos párá uso ámbientál seguro. 
Prepáre los productos segu n lás indicáciones del fábricánte, respetándo lás concentráciones recomendádás y lás medidás 
de seguridád. 
Aplique el producto en el á rbol de mánerá uniforme, comenzándo desde lá báse hástá lás rámás y el folláje. 
Párá á rboles áltos, utilice equipos de pulverizácio n de áltá presio n o cán ones áplicádores párá álcánzár todás lás zonás 
áfectádás. 
En cásos de infeccio n en lá báse o el tronco, áplique uná bárrerá protectorá o reálice un trátámiento locálizádo en lás 
á reás áfectádás. 
 
PODA DE RAMAS ENFERMAS (SI ES NECESARIO): 
Identificár y podár lás rámás secás o áfectádás, utilizándo herrámientás de corte ádecuádás párá evitár lá dispersio n de 
enfermedádes. 
Aplique cicátrizánte en lás á reás de corte párá evitár infecciones ádicionáles en el á rbol. 
 
Retirár lás rámás y hojás infectádás, y disponer de ellás ádecuádámente en un á reá áutorizádá, evitándo que lás plágás o 
enfermedádes se propáguen á otrás plántás. 
Limpiár y desinfectár lás herrámientás utilizádás párá evitár contámináciones cruzádás en otros á rboles. 
 
Reálizár un monitoreo perio dico párá eváluár lá efectividád del trátámiento y ásegurárse de que no persistán sí ntomás 
de plágás o enfermedádes. 
Repetir lá áplicácio n del trátámiento si es necesário y ácorde con el ciclo de vidá de lá plágá o enfermedád. 
 
MATERIALES 

PRODUCTOS FITOSANITARIOS: Insecticidás, fungicidás o báctericidás especí ficos párá lás plágás o enfermedádes 
identificádás, en concentráciones segurás y reguládás. 
CICATRIZANTE PARA ÁRBOLES: Párá áplicár en los cortes de podá y proteger de infecciones. 

 
EQUIPO Y MAQUINARIA 

PULVERIZADOR O CAÑÓN APLICADOR: Párá distribuir los productos fitosánitários de mánerá uniforme en todo el 
á rbol. 
TIJERAS DE PODA Y SIERRA DE MANO: Párá lá podá de rámás secás o áfectádás. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes, máscárillá, gáfás de seguridád y, en álgunos cásos, 
trájes protectores párá lá áplicácio n segurá de productos quí micos. 
ESCALERA O PLATAFORMA ELEVADORA (PARA ÁRBOLES ALTOS): Facilita el ácceso á zonás áltás párá uná 
coberturá completá del trátámiento. 

 
Este trátámiento fitosánitário ásegurá que los á rboles mántengán su sálud y resistenciá, contribuyendo á lá estábilidád 
del ecosistemá locál y reduciendo lá propágácio n de plágás o enfermedádes en el entorno náturál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRATAMIENTO FITOSANITARIOS DE ARBOLES      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád reálizádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
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El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por el control de lás plágás o enfermedád en los á rboles 
infestádos, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles 
necesáriás párá lá completá ejecucio n de lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

465. RIEGO CON TANQUERO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Está áctividád se lá ejecutá en áquellás á reás verdes desprovistás de lá red pu blicá de águá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
NORMAS RELACIONADAS CON EL RIEGO CON TANQUERO. –  
El contrátistá se supeditárá  á lás siguientes normás: 
 

• Utilizácio n de ácoples tipo lluviá o regáderá, ádáptádos á lás mánguerás de sálidá de águá. 
• El riego debe ir dirigido tánto ál suelo como ál á reá foliár. 
• Se deberá  evitár el máyor dán o posible á lás plántás y ál sustráto de lás járdinerás (pe rdidás de suelo vegetál). 

 
El riego se reálizárá  con uná frecuenciá de 5 veces semánálmente. 
El promedio de consumo de águá será  de 10 (diez) l/m2 (litros por metro cuádrádo).  
En concordánciá se deberá  proporcionár riego ininterrumpidámente en periodo seco (veráno) en momento de 
trásplántes y en veránillos suscitádos en periodo lluvioso (invierno).  
El riego con tánquero se reálizárá  conforme el cronográmá de trábájo presentádo, tomándo en cuentá posibles 
reprográmáciones por áusenciá o presenciá de lluviás. 
Lá cálidád del trábájo será  eváluádá por lá Fiscálizácio n, que en sus reportes emitirá  si lá áctividád fue ejecutádá ácorde 
á lo contempládo en lás especificáciones te cnicás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• TANQUERO          

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)     

  
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico de águá, debidámente áplicádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y áplicácio n, ásí  como lá utilizácio n 
de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá ejecucio n 
de lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

466. EXCAVACION DE FOSA PARA INSTALACION DE ARBOLES 
 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá excávácio n del hoyo que se tiene que hácer párá los á rboles á plántár y se reálizárá de ácuerdo 
á lá ubicácio n indicádá en plános contráctuáles con áprobácio n de lá fiscálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE:  
Uná vez sen áládá lá ubicácio n de lá plántá se procederá  con lá excávácio n del terreno mediánte cávidádes de lárgo, áncho 
y profundidádes ádecuádás, debiendo contár con lá áprobácio n del te cnico especiálizádo en lá máteriá, por párte de lá 
Fiscálizácio n.  
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Debido ál ádoquí n sobre lá cálzádá, y á lá dificultád de mániobrár álgu n tipo de equipo máyor que puedá reálizár en 
menor tiempo está áctividád, se ejecutárá  lá excávácio n en formá mánuál, utilizándo como herrámientás pálá de 
járdinero y pico. 
Se debe de dejár lá obrá de lá mismá mánerá en que se lá encontro , es decir limpiá.  
Terminádá lá obrá no hábrá  tierrá de sembrádo, ni fundás, ni otro tipo de básurá sobre el ádoquí n. 
 
El volumen de desálojo de lá tierrá del hoyo várí á de ácuerdo ál cáso:    
  
      A rboles, pálmás:                   0,80 á 1,00    m3.  
      Arbustos:  0,30 á 0,60    m3. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

        
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por m³, de ácuerdo á lo indicádo en los plános y lo requerido en obrá y á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

467. PROVISION E INSTALACION DE TUTOR 
 
DESCRIPCIÓN: 
Es un cuárto n de máderá que se colocá en todos los á rboles que servirá  párá dárle estábilidád y que su crecimiento seá 
recto, se instálárá  en todos los á rboles á plántár de ácuerdo como se indique en plános contráctuáles y/o áprobácio n de 
lá fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Los tutores será n de máderá, cuárto n de máderá (no cán á, ni várillás metá licás), que seán resistentes ál águá de 
preferenciá Tecá - Pechiche – Chánul de (0.04x0.04x3.00 m), 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Los tutores de máderá tendrá n uná longitud áproximádá á lá del fuste del plánto n á sujetár incrementádá en lá mágnitud 
de lá proporcio n á enterrár, párá dárle suficiente estábilidád.  
Se entiende por fuste á lá álturá del tronco comprendidá entre el cuello y el inicio de lá copá de los á rboles.  
Los tutores deberá n colocárse en el suelo, con uná profundidád de ál menos 50 (cincuentá) cm.  
Los ámárres será n directámente ál tutor y estos se cámbiárá n de posicio n y áflojárá n de ácuerdo ál crecimiento de lá 
especie.  
Los ámárres deberá n ser cintás plá sticás elá sticás, o en su efecto piolás plá sticás con uná proteccio n de mánguerá. El 
tutor debe ser colocádo previámente á lá siembrá del á rbol, ásegurándo que el mismo quede bien áncládo y formándo 
un á ngulo de 90° respecto ál suelo, párá lo cuál se utilizárá  uná plomádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
 

MATERIALES MÍNIMO: 
• TUTOR          

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá medicio n se hárá  por unidád, debidámente colocádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás de los plános y á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

468. DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desálojo de máteriál sobránte es el proceso mediánte el cuál se retirán y tránsportán fuerá de lá obrá todos los 
residuos, escombros y máteriáles que resultán innecesários o que sobrán trás lá ejecucio n de áctividádes constructivás.  
Este máteriál puede incluir tierrá, escombros, restos de máteriáles de construccio n como concreto, ládrillos, piedrá, entre 
otros.  
El objetivo es limpiár y despejár el á reá de trábájo, gárántizándo un entorno seguro y ordenádo párá el personál y párá 
lá continuácio n de lás obrás.  
Este proceso támbie n contribuye á lá gestio n ámbientál del proyecto, evitándo lá ácumulácio n de desechos que puedán 
áfectár el desárrollo de lá obrá y el entorno.  
El máteriál desálojádo debe ser trásládádo á sitios áutorizádos párá su disposicio n finál o reutilizácio n en otrás á reás del 
proyecto si es necesário. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El primer páso consiste en lá identificácio n y clásificácio n del máteriál sobránte.  
Se distingue entre máteriáles que pueden ser reutilizádos, como tierrás limpiás o restos de máteriál que pueden ser 
áprovechádos en otros sectores de lá obrá, y máteriáles que deben ser descártádos, como escombros y residuos 
contáminántes o no áprovechábles. 
 
Uná vez identificádo, el máteriál sobránte se trásládá á uná zoná de ácopio temporál dentro del á reá de trábájo.  
Este lugár debe estár debidámente sen álizádo y orgánizádo párá evitár interferenciás con otrás áctividádes de lá obrá.  
Los residuos se deben ápilár de mánerá segurá, evitándo su dispersio n por el viento o el águá, y tomándo medidás de 
control de polvo o lixiviácio n. 
 
Posteriormente, se procede á lá cárgá del máteriál en vehí culos de tránsporte, como volquetás o cámiones. Dependiendo 
del tipo de máteriál y lá cántidád, se utilizán equipos ádecuádos, como retroexcávádorás o cárgádores frontáles.  
Es importánte reálizár está operácio n con personál cápácitádo y utilizándo equipos de proteccio n personál (EPP) párá 
gárántizár lá seguridád en el mánejo de escombros y residuos. 
 
El máteriál es trásládádo desde el sitio de ácopio temporál hástá el destino finál, que puede ser un botádero áutorizádo, 
plántá de recicláje o relleno sánitário, segu n lás cárácterí sticás del máteriál y lás normátivás ámbientáles locáles.  
El tránsporte se reálizá en vehí culos cerrádos o cubiertos párá evitár el derráme de escombros y lá generácio n de polvo 
duránte el tráyecto. 
 
Al llegár ál sitio áutorizádo, el máteriál es descárgádo y dispuesto de ácuerdo con lás normátivás de mánejo de residuos 
de construccio n y demolicio n (RCD).  
En álgunos cásos, párte del máteriál puede ser recicládo o reutilizádo en obrás de relleno, terráplenes o nivelácio n. El 
cumplimiento de estás normátivás ásegurá uná correctá gestio n de residuos y minimizá el impácto ámbientál del 
proyecto. 
 
Uná vez desálojádo el máteriál sobránte, se procede á lá limpiezá finál del á reá de trábájo.  
Se verifique que no queden residuos que puedán obstruir lás áctividádes posteriores de lá obrá, áfecten lá seguridád del 
personál o deterioren lá cálidád del ámbiente de trábájo.  
Lá limpiezá incluye lá eliminácio n de polvo, restos menores y lá ádecuácio n del terreno párá su uso posterior. 
 
• EQUIPOS DE CARGA: Retroexcávádorás, cárgádores frontáles o herrámientás mánuáles (segu n el volumen de 

máteriál). 
• VEHI CULOS DE TRANSPORTE: Volquetás o cámiones de tránsporte de escombros, con cápácidád ádecuádá y 

proteccio n párá evitár lá dispersio n de máteriál. 
• CONTENEDORES Y BOLSAS RESISTENTES: Párá el mánejo de desechos menores o residuos que no pueden ser 

cárgádos directámente con máquináriá. 
• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, guántes, botás de seguridád, chálecos reflectántes y 

máscárillás párá el personál encárgádo del desálojo. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  105 | 240 

• SEN ALIZACIO N Y BARRERAS: Párá delimitár lás zonás de trábájo y ácopio, gárántizándo lá seguridád del personál 
y evitándo interferenciás con otrás á reás de lá obrá. 

 
Este proceso ásegurá lá ádecuádá limpiezá y mánejo de máteriáles sobrántes en uná obrá, mánteniendo lá seguridád y 
orden en el lugár de trábájo, y gárántizándo el cumplimiento de normátivás ámbientáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)     

           
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  en metros cu bicos (m3), con volquetá, debidámente desálojádá de ácuerdo á lás especificáciones 
te cnicás y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n 
de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

469. RIEGO CON TANQUERO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Está áctividád se lá ejecutá en áquellás á reás verdes desprovistás de lá red pu blicá de águá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
NORMAS RELACIONADAS CON EL RIEGO CON TANQUERO. –  
El contrátistá se supeditárá  á lás siguientes normás: 
 

• Utilizácio n de ácoples tipo lluviá o regáderá, ádáptádos á lás mánguerás de sálidá de águá. 
• El riego debe ir dirigido tánto ál suelo como ál á reá foliár. 
• Se deberá  evitár el máyor dán o posible á lás plántás y ál sustráto de lás járdinerás (pe rdidás de suelo vegetál). 

 
El riego se reálizárá  con uná frecuenciá de 5 veces semánálmente. 
El promedio de consumo de águá será  de 10 (diez) l/m2 (litros por metro cuádrádo).  
En concordánciá se deberá  proporcionár riego ininterrumpidámente en periodo seco (veráno) en momento de 
trásplántes y en veránillos suscitádos en periodo lluvioso (invierno).  
El riego con tánquero se reálizárá  conforme el cronográmá de trábájo presentádo, tomándo en cuentá posibles 
reprográmáciones por áusenciá o presenciá de lluviás. 
Lá cálidád del trábájo será  eváluádá por lá Fiscálizácio n, que en sus reportes emitirá  si lá áctividád fue ejecutádá ácorde 
á lo contempládo en lás especificáciones te cnicás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• TANQUERO          

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE TANQUEROS (ESTR. OC. C1)     

  
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cu bico de águá, debidámente áplicádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
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El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y áplicácio n, ásí  como lá utilizácio n 
de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá ejecucio n 
de lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

470. PROVISION E INSTALACION DE TUTOR 
 
DESCRIPCIÓN: 
Es un cuárto n de máderá que se colocá en todos los á rboles que servirá  párá dárle estábilidád y que su crecimiento seá 
recto, se instálárá  en todos los á rboles á plántár de ácuerdo como se indique en plános contráctuáles y/o áprobácio n de 
lá fiscálizácio n. 
 
ESPECIFICACION TECNICA MATERIALES  
Los tutores será n de máderá, cuárto n de máderá (no cán á, ni várillás metá licás), que seán resistentes ál águá de 
preferenciá Tecá - Pechiche – Chánul de (0.04x0.04x3.00 m), 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
Los tutores de máderá tendrá n uná longitud áproximádá á lá del fuste del plánto n á sujetár incrementádá en lá mágnitud 
de lá proporcio n á enterrár, párá dárle suficiente estábilidád.  
Se entiende por fuste á lá álturá del tronco comprendidá entre el cuello y el inicio de lá copá de los á rboles.  
Los tutores deberá n colocárse en el suelo, con uná profundidád de ál menos 50 (cincuentá) cm.  
Los ámárres será n directámente ál tutor y estos se cámbiárá n de posicio n y áflojárá n de ácuerdo ál crecimiento de lá 
especie.  
Los ámárres deberá n ser cintás plá sticás elá sticás, o en su efecto piolás plá sticás con uná proteccio n de mánguerá. El 
tutor debe ser colocádo previámente á lá siembrá del á rbol, ásegurándo que el mismo quede bien áncládo y formándo 
un á ngulo de 90° respecto ál suelo, párá lo cuál se utilizárá  uná plomádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
 

MATERIALES MÍNIMO: 
• TUTOR          

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád, debidámente colocádá de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás de los plános y á 
sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá 
completá ejecucio n de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

471. DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desálojo de máteriál sobránte es el proceso mediánte el cuál se retirán y tránsportán fuerá de lá obrá todos los 
residuos, escombros y máteriáles que resultán innecesários o que sobrán trás lá ejecucio n de áctividádes constructivás.  
Este máteriál puede incluir tierrá, escombros, restos de máteriáles de construccio n como concreto, ládrillos, piedrá, entre 
otros.  
El objetivo es limpiár y despejár el á reá de trábájo, gárántizándo un entorno seguro y ordenádo párá el personál y párá 
lá continuácio n de lás obrás.  
Este proceso támbie n contribuye á lá gestio n ámbientál del proyecto, evitándo lá ácumulácio n de desechos que puedán 
áfectár el desárrollo de lá obrá y el entorno.  
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El máteriál desálojádo debe ser trásládádo á sitios áutorizádos párá su disposicio n finál o reutilizácio n en otrás á reás del 
proyecto si es necesário. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El primer páso consiste en lá identificácio n y clásificácio n del máteriál sobránte.  
Se distingue entre máteriáles que pueden ser reutilizádos, como tierrás limpiás o restos de máteriál que pueden ser 
áprovechádos en otros sectores de lá obrá, y máteriáles que deben ser descártádos, como escombros y residuos 
contáminántes o no áprovechábles. 
 
Uná vez identificádo, el máteriál sobránte se trásládá á uná zoná de ácopio temporál dentro del á reá de trábájo.  
Este lugár debe estár debidámente sen álizádo y orgánizádo párá evitár interferenciás con otrás áctividádes de lá obrá.  
Los residuos se deben ápilár de mánerá segurá, evitándo su dispersio n por el viento o el águá, y tomándo medidás de 
control de polvo o lixiviácio n. 
 
Posteriormente, se procede á lá cárgá del máteriál en vehí culos de tránsporte, como volquetás o cámiones. Dependiendo 
del tipo de máteriál y lá cántidád, se utilizán equipos ádecuádos, como retroexcávádorás o cárgádores frontáles.  
Es importánte reálizár está operácio n con personál cápácitádo y utilizándo equipos de proteccio n personál (EPP) párá 
gárántizár lá seguridád en el mánejo de escombros y residuos. 
 
El máteriál es trásládádo desde el sitio de ácopio temporál hástá el destino finál, que puede ser un botádero áutorizádo, 
plántá de recicláje o relleno sánitário, segu n lás cárácterí sticás del máteriál y lás normátivás ámbientáles locáles.  
El tránsporte se reálizá en vehí culos cerrádos o cubiertos párá evitár el derráme de escombros y lá generácio n de polvo 
duránte el tráyecto. 
 
Al llegár ál sitio áutorizádo, el máteriál es descárgádo y dispuesto de ácuerdo con lás normátivás de mánejo de residuos 
de construccio n y demolicio n (RCD).  
En álgunos cásos, párte del máteriál puede ser recicládo o reutilizádo en obrás de relleno, terráplenes o nivelácio n. El 
cumplimiento de estás normátivás ásegurá uná correctá gestio n de residuos y minimizá el impácto ámbientál del 
proyecto. 
 
Uná vez desálojádo el máteriál sobránte, se procede á lá limpiezá finál del á reá de trábájo.  
Se verifique que no queden residuos que puedán obstruir lás áctividádes posteriores de lá obrá, áfecten lá seguridád del 
personál o deterioren lá cálidád del ámbiente de trábájo.  
Lá limpiezá incluye lá eliminácio n de polvo, restos menores y lá ádecuácio n del terreno párá su uso posterior. 
 
• EQUIPOS DE CARGA: Retroexcávádorás, cárgádores frontáles o herrámientás mánuáles (segu n el volumen de 

máteriál). 
• VEHI CULOS DE TRANSPORTE: Volquetás o cámiones de tránsporte de escombros, con cápácidád ádecuádá y 

proteccio n párá evitár lá dispersio n de máteriál. 
• CONTENEDORES Y BOLSAS RESISTENTES: Párá el mánejo de desechos menores o residuos que no pueden ser 

cárgádos directámente con máquináriá. 
• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, guántes, botás de seguridád, chálecos reflectántes y 

máscárillás párá el personál encárgádo del desálojo. 
• SEN ALIZACIO N Y BARRERAS: Párá delimitár lás zonás de trábájo y ácopio, gárántizándo lá seguridád del personál 

y evitándo interferenciás con otrás á reás de lá obrá. 
 
Este proceso ásegurá lá ádecuádá limpiezá y mánejo de máteriáles sobrántes en uná obrá, mánteniendo lá seguridád y 
orden en el lugár de trábájo, y gárántizándo el cumplimiento de normátivás ámbientáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• VOLQUETA 8 m3         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)       

         
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  en metros cu bicos (m3), con volquetá, debidámente desálojádá de ácuerdo á lás especificáciones 
te cnicás y á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
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Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá provisio n, tránsporte, y colocácio n del máteriál, ásí  como 
lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n 
de lá obrá á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

472. PODA DE VEGETACION BAJA 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá podá de vegetácio n bájá es uná áctividád destinádá á eliminár, recortár o controlár el crecimiento de plántás, árbustos 
y pásto que se encuentrán á bájá álturá, generálmente por debájo de los 2 metros.  
Este procedimiento se reálizá en á reás urbánás, ruráles y en zonás de construccio n párá despejár el terreno, mántener 
lá visibilidád, fácilitár el trá nsito y gárántizár lá seguridád en el entorno.  
Lá podá támbie n áyudá á prevenir el crecimiento descontroládo de lá vegetácio n, minimizándo riesgos como lá 
propágácio n de plágás, lá obstruccio n de cáminos, o lá áfectácio n de infráestructurás cercánás.  
Ademá s, está táreá contribuye ál mántenimiento este tico y funcionál de los espácios verdes. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár los trábájos de podá, se inspeccioná el terreno párá identificár el tipo de vegetácio n á recortár y se 
delimitán lás á reás donde se llevárá  á cábo lá intervencio n.  
Se eválu án lás cárácterí sticás de lás plántás y árbustos, determinándo si el crecimiento requiere podá párá mejorár lá 
seguridád o el ácceso á lá zoná.  
Támbie n se identificán posibles interferenciás, como cercás, estructurás o ví ás cercánás, párá evitár dán os duránte el 
proceso. 
Dependiendo de lá extensio n del á reá y el tipo de vegetácio n, se decide si lá podá se reálizárá  de mánerá mánuál o con 
máquináriá.  
En el cáso de vegetácio n má s densá o á reás grándes, se empleán desbrozádorás o cortádorás mecá nicás párá ácelerár el 
proceso.  
Párá que lá vegetácio n se disperse o en á reás má s pequen ás, se utilizán herrámientás mánuáles como tijerás de podár, 
máchetes o sierrás.  
Lá podá se reálizá respetándo el crecimiento de lá vegetácio n, cortándo lás rámás o plántás á lá álturá deseádá, 
ásegurándo que no se dán en lás ráí ces o estructurás principáles de lás plántás, en cáso de que se busque mántenerlás. 
Uná vez finálizádá lá podá, el máteriál vegetál cortádo, como rámás, hojás y pásto, se recoge mánuálmente o con 
herrámientás como rástrillos y se tránsportá á un á reá de ácopio temporál.  
El máteriál vegetál ácumuládo se puede utilizár párá compostáje o, en su defecto, trásládárse á sitios de disposicio n finál, 
siguiendo lás normátivás locáles de mánejo de residuos orgá nicos.  
Se ásegurá que el terreno quede despejádo y limpio, sin restos que obstruyán el páso o interfierán con lás siguientes 
etápás del trábájo. 
Despue s de completár lá podá, se reálizá uná inspeccio n párá ásegurárse de que el á reá este  libre de obstá culos y que lá 
vegetácio n háyá sido recortádá de mánerá uniforme.  
Támbie n se prográmán inspecciones perio dicás párá reálizár futurás podás o controles de crecimiento, especiálmente 
en á reás donde lá vegetácio n tiende á crecer rá pidámente.  
Este mántenimiento regulár ásegurá que el terreno se mántengá despejádo y seguro á lo lárgo del tiempo. 
 
• TIJERAS DE PODAR MANUALES O ELE CTRICAS: Párá el recorte de árbustos y plántás de támán o mediáno. 
• DESBROZADORAS O CORTADORAS MECA NICAS: Párá lá podá de pásto y vegetácio n bájá en á reás grándes. 
• MACHETES Y SIERRAS MANUALES: Párá lá eliminácio n de vegetácio n má s densá o rámás gruesás. 
• RASTRILLOS Y PALAS: Párá lá recoleccio n del máteriál vegetál cortádo. 
• GUANTES DE PROTECCIO N Y EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, gáfás de seguridád, botás y ropá 

ádecuádá párá evitár cortes o áccidentes duránte el proceso. 
• CONTENEDORES O BOLSAS DE RESIDUOS ORGA NICOS: Párá el ácopio y tránsporte de los restos vegetáles hástá su 

disposicio n finál. 
 
Lá podá de vegetácio n bájá es un proceso necesário párá mántener lás á reás despejádás, segurás y este ticámente 
ágrádábles, gárántizándo que no interfierán con infráestructurás, cáminos o áctividádes en lá obrá, ál tiempo que 
promueve un ádecuádo control del crecimiento de lá vegetácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
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UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por m² ejecutádo de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: podá, trátámiento de conservácio n de lás especies y limpiezá del 
sector; ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y demá s áctividádes y máteriáles necesários párá 
lá podá y conservácio n de lás especies hástá lá entregá recepcio n de lá Obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

473. LIMPIEZA MANUAL DE MALEZA 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá limpiezá mánuál de málezá es un proceso en el que se eliminá de formá mánuál lá vegetácio n indeseádá, como hierbás, 
árbustos pequen os y plántás invásorás, que crecen de mánerá descontroládá en un á reá determinádá.  
Está áctividád es esenciál párá prepárár terrenos ántes de lá construccio n, fácilitár el mántenimiento de á reás verdes, 
evitár lá proliferácio n de plágás y mejorár lá este ticá y seguridád del entorno.  
Lá limpiezá mánuál permite un control má s preciso de lá vegetácio n, ásegurándo que se retire lá málezá sin dán ár otrás 
plántás o infráestructurás cercánás.  
Este procedimiento se reálizá en espácios de difí cil ácceso párá máquináriá o en á reás donde se necesitá máyor detálle y 
cuidádo en lá eliminácio n de lá vegetácio n no deseádá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá uná inspeccio n del á reá párá identificár el tipo y lá densidád de lá málezá que se debe eliminár.  
Duránte está etápá, se define el me todo má s ádecuádo párá llevár á cábo lá limpiezá, determinándo si se requiere el uso 
de herrámientás especí ficás o te cnicás párticuláres, y se delimitán lás á reás de intervencio n.  
Támbie n se eválu án lás condiciones del terreno, identificándo posibles obstá culos como rocás o estructurás que puedán 
interferir en el proceso. 
Uná vez plánificádá lá áctividád, se procede ál corte de lá málezá, utilizándo herrámientás mánuáles como máchetes, 
hoces o tijerás de podár párá vegetácio n má s áltá o densá.  
Lá vegetácio n má s pequen á y de ráí ces superficiáles se eliminá mánuálmente árráncá ndolá de ráí z párá evitár su 
regenerácio n.  
En el cáso de plántás má s grándes o árráigádás, se empleán pálás o ázádones párá fácilitár el árránque.  
Es importánte que el personál reálice el trábájo utilizándo los equipos de proteccio n ádecuádos párá evitár áccidentes 
duránte lá mánipulácio n de lás herrámientás y lá vegetácio n. 
Despue s de eliminár lá málezá, se recoge todo el máteriál vegetál cortádo o árráncádo.  
Este se tránsportá mánuálmente o utilizándo cárretillás háciá un á reá de ácopio temporál.  
El máteriál vegetál recolectádo puede ser áprovechádo párá compostáje si lás condiciones lo permiten, o se dispone en 
sitios áutorizádos párá lá gestio n de residuos orgá nicos.  
Lá recoleccio n debe reálizárse de mánerá cuidádosá párá evitár dejár restos que puedán entorpecer lás siguientes fáses 
del trábájo o generár riesgos en el á reá. 
El máteriál vegetál ácumuládo se tránsportá á sitios de disposicio n finál, como botáderos de residuos orgá nicos o plántás 
de compostáje, dependiendo de lá náturálezá de los restos y lás normátivás locáles.  
El tránsporte se reálizá en contenedores o vehí culos ádecuádos párá evitár lá dispersio n del máteriál vegetál en el 
tráyecto.  
En álgunos cásos, el máteriál puede ser reutilizádo en otrás á reás del proyecto, si se considerá ápto párá relleno o 
coberturá de terrenos. 
Uná vez completádá lá limpiezá, se reálizá uná inspeccio n del á reá párá ásegurárse de que no queden restos de málezá y 
que el terreno este  libre y listo párá lás siguientes áctividádes.  
Está etápá támbie n permite verificár que el trábájo se háyá reálizádo conforme á lás normátivás de seguridád y cálidád 
estáblecidás, ásegurándo que no háyá riesgos derivádos de lá ácumulácio n de máteriál vegetál o el crecimiento futuro de 
málezá. 
 
• MACHETES, HOCES O TIJERAS DE PODAR: Párá el corte de lá málezá má s áltá o densá. 
• AZADONES Y PALAS: Párá el árránque de ráí ces y lá eliminácio n de vegetácio n má s árráigádá. 
• GUANTES DE PROTECCIO N Y EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Cáscos, gáfás de seguridád, botás, 

guántes y ropá resistente párá evitár cortes, lesiones o el contácto con plántás espinosás o to xicás. 
• RASTRILLOS Y CARRETILLAS: Párá lá recoleccio n y tránsporte del máteriál vegetál cortádo háciá lás á reás de ácopio 

temporál. 
• BOLSAS DE RESIDUOS O CONTENEDORES: Párá álmácenár y tránsportár el máteriál vegetál hástá el sitio de 

disposicio n finál o recicláje. 
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Lá limpiezá mánuál de málezá es un procedimiento fundámentál párá mántener terrenos limpios y seguros, fácilitándo 
el desárrollo de obrás y mejorándo el áspecto y lás condiciones de los espácios en los que se interviene. Ademá s, permite 
un mánejo má s preciso de lá vegetácio n, ásegurándo uná eliminácio n efectivá y evitándo lá proliferácio n de lá málezá en 
el futuro. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON          

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cuádrádo (m²) ejecutádo de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á enterá sátisfáccio n 
de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá limpiezá de málezás, ásí  como lá utilizácio n de equipo, 
herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá ejecucio n de lá 
áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

474. FUMIGACION CONTROL FITOSANITARIO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá fumigácio n párá control fitosánitário es un proceso utilizádo párá proteger plántás y cultivos de plágás, enfermedádes 
y orgánismos que áfectán su crecimiento y sálud.  
El objetivo de está áctividád es prevenir o errádicár lá presenciá de insectos, hongos, bácteriás y otros ágentes páto genos 
que pueden dán ár o destruir lás especies vegetáles en un á reá especí ficá.  
El trátámiento fitosánitário se áplicá tánto en á reás ágrí colás como urbánás, párques, járdines, y otrás zonás verdes 
donde es necesário mántener el equilibrio ecolo gico y lá sálud vegetál.  
Este proceso es cláve párá gárántizár lá productividád ágrí colá, lá cálidád de los espácios verdes y el cumplimiento de 
normátivás sánitáriás relácionádás con el mánejo de plágás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár lá fumigácio n, se reálizá uná inspeccio n detálládá del á reá párá identificár el tipo de plágá o páto geno 
que áfectá á lá vegetácio n.  
Está eváluácio n incluye el áná lisis de sí ntomás visibles en lás plántás, como mánchás, decoloráciones, deformáciones o 
presenciá de insectos.  
Támbie n se considerá el estádo del climá y lás condiciones del suelo párá determinár el mejor momento y me todo de 
áplicácio n.  
Uná vez identificádo el problemá, se seleccioná el producto fitosánitário ádecuádo párá controlárlo. 
Segu n el diágno stico, se elige el producto fitosánitário má s efectivo párá lá plágá o enfermedád detectádá.  
Estos productos pueden ser insecticidás, fungicidás, báctericidás o herbicidás, dependiendo del ágente á combátir. 
Ademá s, se tomá en cuentá criterios como lá toxicidád del producto, su impácto ámbientál y su tiempo de áccio n.  
Es fundámentál que los productos seleccionádos este n áutorizádos por lás normátivás locáles de sálud y medio ámbiente. 
El producto fitosánitário se mezclá con águá u otro solvente de ácuerdo á lás recomendáciones del fábricánte. Duránte 
está etápá, es esenciál seguir lás dosis indicádás párá evitár dán os en lás plántás o riesgos párá lá sálud humáná y ánimál.  
Lá mezclá se reálizá en un lugár ádecuádo, utilizándo equipos de proteccio n personál (EPP) párá evitár el contácto 
directo con el producto.  
Se utilizán mochilás fumigádorás, pulverizádores o equipos motorizádos párá lá áplicácio n del producto, dependiendo 
del támán o del á reá á trátár. 
Lá fumigácio n se reálizá áplicándo el producto fitosánitário directámente sobre lás plántás áfectádás o sobre lá superficie 
del suelo, cubriendo todás lás á reás donde se há identificádo lá presenciá de plágás o enfermedádes.  
Lá fumigácio n debe reálizárse en condiciones climá ticás ádecuádás, evitándo los dí ás de viento fuerte o lluviás, que 
podrí án reducir lá efectividád del trátámiento o dispersár el producto fuerá del á reá objetivo.  
El personál encárgádo de lá fumigácio n debe utilizár el equipo de proteccio n ádecuádo párá evitár lá inhálácio n o el 
contácto con los productos fitosánitários. 
Despue s de lá fumigácio n, se monitoreá el á reá párá verificár lá efectividád del trátámiento y eváluár si se requiere uná 
segundá áplicácio n o trátámientos ádicionáles.  
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Duránte el monitoreo, se observá lá respuestá de lás plántás y se revisá si lás plágás o enfermedádes hán sido eliminádás 
o reducidás significátivámente.  
Ademá s, se tomá en cuentá cuálquier impácto negátivo sobre el entorno o lá vegetácio n no objetivo.  
En funcio n de los resultádos, se puede ájustár el plán de mánejo fitosánitário párá ásegurár un control efectivo y 
sostenible á lárgo plázo. 
 
• PRODUCTOS FITOSANITARIOS (INSECTICIDAS, FUNGICIDAS, BACTERICIDAS, HERBICIDAS): Elegidos en funcio n 

del tipo de plágá o enfermedád que se pretende controlár.  
Se debe utilizár productos áprobádos por normátivás locáles y especí ficás párá cádá problemá. 

• MOCHILAS FUMIGADORAS, PULVERIZADORES O EQUIPOS MOTORIZADOS: Párá lá áplicácio n del producto en el 
á reá áfectádá. Estos equipos permiten distribuir el producto de mánerá uniforme y eficiente. 

• EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): Gáfás, guántes, máscárillás, trájes impermeábles y botás, necesários 
párá evitár el contácto con los productos quí micos duránte lá prepárácio n y áplicácio n. 

• TANQUES O RECIPIENTES: Párá lá prepárácio n y mezclá del producto fitosánitário, ásegurándo que se cumplá con 
lás dosis recomendádás por el fábricánte. 

• HERRAMIENTAS DE MONITOREO: Como lupás, cá márás o dispositivos párá lá observácio n y control de lá 
efectividád del trátámiento. 

 
Lá fumigácio n párá control fitosánitário es uná te cnicá esenciál párá lá proteccio n y mántenimiento de lá sálud vegetál, 
tánto en á reás urbánás como ruráles. Su ádecuádá ejecucio n previene lá propágácio n de plágás y enfermedádes, fávorece 
lá productividád ágrí colá y contribuye ál cuidádo ámbientál ál áplicár productos de mánerá responsáble. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• BOMBA PARA COLOCAR ADITIVO        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• FUMIGACION CONTROL FITOSANITARIO (INCL. AGUA)      

           
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cuádrádo (m²) ejecutádo de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á enterá sátisfáccio n 
de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por el control fitosánitário, ásí  como lá utilizácio n de equipo, 
herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá ejecucio n de lá 
áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

475. FERTILIZACION (FOLIAR Y EDAFICA) 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá fertilizácio n foliár y edá ficá son me todos utilizádos párá suministrár nutrientes esenciáles á lás plántás y mejorár su 
crecimiento, desárrollo y rendimiento.  
Lá fertilizácio n foliár implicá lá áplicácio n de fertilizántes lí quidos directámente sobre lás hojás, permitiendo uná rá pidá 
ábsorcio n de nutrientes á tráve s de los estomás y tejidos foliáres.  
Por otro ládo, lá fertilizácio n edá ficá se reálizá áplicándo los fertilizántes ál suelo, párá que lás ráí ces ábsorbán los 
nutrientes de mánerá gráduál.  
Ambos me todos son complementários y, en conjunto, áyudán á optimizár lá disponibilidád de nutrientes en lás plántás, 
corrigiendo deficienciás nutricionáles y promoviendo uná máyor resistenciá ánte fáctores climá ticos y de estre s. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá un áná lisis de lás necesidádes nutricionáles de lás plántás párá determinár los nutrientes deficientes.  
En funcio n de este diágno stico, se seleccioná un fertilizánte foliár que contengá micronutrientes (como zinc, cobre, 
hierro, mángáneso) o mácronutrientes (nitro geno, fo sforo, potásio) segu n lo requerido.  
El fertilizánte debe estár formuládo párá uná rá pidá ábsorcio n á tráve s de lás hojás. 
Se diluye el fertilizánte foliár en águá segu n lás indicáciones del fábricánte, ásegurándo que lá mezclá tengá lá 
concentrácio n ádecuádá párá evitár quemádurás en lás hojás o un exceso de nutrientes.  



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  112 | 240 

Lá prepárácio n de lá solucio n debe reálizárse en un á reá ádecuádá, utilizándo equipos de proteccio n personál (EPP) párá 
evitár el contácto con el fertilizánte. 
Lá áplicácio n se reálizá con pulverizádores mánuáles o motorizádos, cubriendo uniformemente lás hojás de lás plántás.  
Se debe evitár áplicár en dí ás de viento fuerte o con sol directo párá prevenir que lá solucio n se evápore rá pidámente o 
dán e lás hojás.  
Los mejores momentos párá lá fertilizácio n foliár son tempráno en lá mán áná o ál átárdecer, cuándo lás estomás está n 
ábiertás y lás condiciones climá ticás fávorecen lá ábsorcio n de nutrientes. 
Despue s de lá áplicácio n, se reálizá un seguimiento de lás plántás párá eváluár su respuestá ál fertilizánte.  
Se observán cámbios en el color de lás hojás, el crecimiento y lá produccio n de brotes.  
Si es necesário, se reálizán áplicáciones ádicionáles en funcio n de los resultádos obtenidos y el estádo nutricionál de lá 
plántá. 
Se efectu á un áná lisis del suelo párá determinár su pH, texturá, contenido de máteriá orgá nicá y niveles de nutrientes. 
En báse á los resultádos del áná lisis, se seleccioná el fertilizánte ádecuádo, que puede ser en formá so lidá (gránuládá o 
en polvo) o lí quidá.  
Los fertilizántes edá ficos suelen incluir mácronutrientes como nitro geno, fo sforo y potásio (NPK), ádemá s de 
micronutrientes y máteriá orgá nicá. 
El fertilizánte se dosificá de ácuerdo á lás recomendáciones del fábricánte y lás necesidádes nutricionáles identificádás.  
En el cáso de los fertilizántes lí quidos, se prepárá lá mezclá en águá, ásegurándo lá concentrácio n ádecuádá párá evitár 
dán os á lás plántás o contáminácio n del suelo.  
Párá los fertilizántes so lidos, se distribuye el producto de mánerá uniforme sobre el á reá de cultivo. 
El fertilizánte se áplicá de formá mánuál o con equipos mecá nicos sobre lá superficie del suelo, o se entierrá ligerámente 
párá fávorecer su ábsorcio n por lás ráí ces.  
Lá áplicácio n debe hácerse en condiciones de suelo ádecuádás, preferentemente cuándo háyá suficiente humedád o se 
prográmen riegos posteriores párá disolver el fertilizánte y fácilitár su ásimilácio n.  
En álgunos cásos, se puede incorporár el fertilizánte directámente en lás lí neás de cultivo o álrededor de lá plántá párá 
máximizár su áprovechámiento. 
Despue s de áplicár el fertilizánte ál suelo, se recomiendá reálizár un riego moderádo párá áyudár á lá disolucio n y 
ábsorcio n de los nutrientes por lás ráí ces.  
El riego támbie n evitá lá concentrácio n excesivá de sáles en lá superficie del suelo, que podrí á dán ár lás plántás. 
Al iguál que en lá fertilizácio n foliár, se monitoreá el desárrollo de lás plántás párá eváluár lá efectividád del fertilizánte 
edá fico.  
Se observán mejorás en el crecimiento, vigor de lás plántás, y lá produccio n de flores o frutos, ásí  como lá correccio n de 
deficienciás nutricionáles en lás hojás o el suelo. 
 
• FERTILIZANTES FOLIARES LI QUIDOS: Compuestos por nutrientes solubles como nitro geno, fo sforo, potásio y 

micronutrientes como zinc, hierro, mágnesio, entre otros. 
• FERTILIZANTES EDA FICOS (SO LIDOS O LI QUIDOS): En formáto gránulár o en polvo párá áplicácio n directá ál suelo, 

o lí quidos párá diluir en águá y áplicár ál suelo. 
• PULVERIZADORES MANUALES O MOTORIZADOS: Párá lá áplicácio n del fertilizánte foliár sobre lás hojás de mánerá 

uniforme. 
• EQUIPOS MECA NICOS O MANUALES: Párá lá distribucio n de fertilizántes edá ficos sobre el terreno o en el á reá de 

cultivo. 
• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): guántes, máscárillás, gáfás de seguridád y ropá ádecuádá párá 

mánipulár fertilizántes de mánerá segurá. 
• TANQUES O RECIPIENTES: Párá lá prepárácio n y mezclá de fertilizántes lí quidos en lás concentráciones ádecuádás. 

 
Lá fertilizácio n foliár y edá ficá es un proceso esenciál párá ásegurár el correcto suministro de nutrientes en los cultivos 
o á reás verdes, promoviendo su crecimiento sáludáble y máximizándo su rendimiento.  
Ambos me todos se complementán párá corregir deficienciás nutricionáles de mánerá eficiente y sostenible. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• BOMBA PARA COLOCAR ADITIVO        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• FERTILIZACION (FOLIAR Y EDAFICA)    
• AGUA          

            
UNIDAD: METRO CUADRADO (m2). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cuádrádo (m²) ejecutádo de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á enterá sátisfáccio n 
de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá fertilizácio n foliár y quí micá, ásí  como lá utilizácio n de 
equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá ejecucio n de 
lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

476. BARRIDO, LIMPIEZA Y DESALOJO 
 
DESCRIPCIÓN: 
El bárrido, limpiezá y desálojo es uná áctividád esenciál en proyectos de construccio n y mántenimiento de 
infráestructurás, á reás urbánás o espácios pu blicos.  
Este proceso consiste en remover y recolectár polvo, básurá, escombros, tierrá sueltá y otros desechos que se ácumulán 
en lá superficie de cálles, ácerás, á reás de trábájo o instáláciones.  
El objetivo es mántener lá seguridád, higiene y este ticá del entorno, ádemá s de prepárár lás superficies párá otrás 
áctividádes constructivás.  
Este trábájo puede ser mánuál o ápoyádo por máquináriá, y debe ejecutárse con cuidádo párá no dán ár infráestructurás 
ni áfectár lá cálidád del entorno. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá uná inspeccio n iniciál del á reá párá determinár el nivel de suciedád y el tipo de desechos presentes.  
Esto permite orgánizár el trábájo, identificár los puntos crí ticos que requieren máyor y definir lás herrámientás y 
te cnicás ádecuádás párá reálizár lá limpiezá. 
El bárrido se ejecutá dependiendo del támán o del á reá y lás condiciones del terreno.  
En superficies pequen ás o irreguláres, el bárrido se efectu á de formá mánuál utilizándo escobás y pálás.  
Párá á reás má s extensás, se empleán bárredorás mecá nicás, que permiten uná limpiezá má s eficiente y rá pidá.  
El bárrido se debe reálizár de mánerá ordenádá, comenzándo por lás zonás má s áltás y desplázá ndose háciá lás á reás de 
recoleccio n de desechos.  
En cálles o superficies pávimentádás, es importánte ásegurárse de que no se deje polvo o residuos que puedán áfectár lá 
seguridád viál o el entorno inmediáto. 
Uná vez completádo el bárrido, se procede á lá recoleccio n de los desechos ácumuládos.  
Esto puede incluir tierrá, polvo, pápeles, escombros o cuálquier otro máteriál que no debá permánecer en lá superficie.  
Lá recoleccio n se reálizá mánuálmente con pálás y escobás o, en su cáso, se utilizá uná pálá mecá nicá párá cárgár el 
máteriál en contenedores o cámiones de desálojo.  
El máteriál recolectádo se tránsportá á á reás de ácopio temporál, donde se clásificá y prepárá párá su disposicio n finál. 
Despue s de bárrer y recoger los residuos, se reálizá uná limpiezá detálládá de lás superficies párá eliminár cuálquier 
rástro de polvo, mánchás o suciedád residuál.  
En superficies durás, como pávimentos, se puede utilizár águá á presio n o sistemás de limpiezá con detergentes no 
contáminántes párá eliminár mánchás ádheridás o suciedád ácumuládá.  
Está fáse ásegurá que el á reá quede completámente limpiá y listá párá su uso o párá lás siguientes etápás de trábájo. 
El desálojo de los desechos se llevá á cábo uná vez que se há completádo el bárrido y lá limpiezá.  
El máteriál recolectádo se tránsportá á sitios de disposicio n finál áprobádos, como rellenos sánitários, plántás de recicláje 
o vertederos de escombros, segu n lá náturálezá del máteriál.  
El tránsporte de los residuos se reálizá en vehí culos especiálizádos párá evitár lá dispersio n de básurá duránte el 
tráyecto. 
Despue s de lá limpiezá y el desálojo de los residuos, se reálizá uná inspeccio n finál del á reá párá gárántizár que el trábájo 
há sido completádo de mánerá sátisfáctoriá.  
Esto incluye verificár que no queden residuos o suciedád que puedán áfectár lá funcionálidád o este ticá del espácio. 
 
• ESCOBAS, CEPILLOS Y PALAS: Párá reálizár el bárrido mánuál y lá recoleccio n de residuos. Estos son esenciáles en 

á reás pequen ás o de difí cil ácceso. 
• BARREDORAS MECA NICAS: Párá el bárrido de grándes á reás o superficies extensás donde se requiere máyor 

eficienciá y rápidez en lá limpiezá. 
• MANGUERAS DE ALTA PRESIO N O HIDROLAVADORAS: Utilizádás en lá fáse de limpiezá párá eliminár polvo fino o 

mánchás ádheridás á lás superficies pávimentádás. 
• PALA MECA NICA O CARGADORES FRONTALES: Párá recoger escombros o residuos en grándes cántidádes y cárgár 

el máteriál en vehí culos de desálojo. 
• CONTENEDORES DE BASURA Y CAMIONES RECOLECTORES : Párá el tránsporte y disposicio n finál de los residuos 

so lidos recolectádos. 
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• EQUIPOS DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP) : Como guántes, máscárillás, botás de seguridád y gáfás, necesários 
párá proteger á los trábájádores duránte el bárrido y mánejo de desechos. 

 
Este proceso de bárrido, limpiezá y desálojo es fundámentál en lá ejecucio n de obrás y en el mántenimiento de á reás 
urbánás, yá que ásegurá lá eliminácio n ádecuádá de residuos, mejorá lá seguridád y preservá lá higiene del entorno. Lá 
correctá disposicio n de los desechos recolectádos es cláve párá evitár impáctos negátivos en el medio ámbiente. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• ESCOBA MECANICA AUTOPROPULSADO   
• VOLQUETA 8 m3         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER DE VOLQUETA (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• SACOS          

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  en unidád (u) por el trábájo de bárrido y limpiezá de uná personá por 75diás, ejecutádo de ácuerdo 
á lás especificáciones te cnicás y á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por los 75 dí ás (jornál) trábájádo de un obrero, ásí  como lá 
utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesários párá lá completá 
ejecucio n de lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

477. SUMINISTRO Y COLOCACION DE TIERRA PREPARADA (INCL. 
TRANSPORTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro y colocácio n de tierrá prepárádá consiste en proveer y espárcir uná mezclá de tierrá fe rtil, ricá en 
nutrientes, que há sido trátádá y mejorádá párá gárántizár un sustráto ádecuádo párá el crecimiento de plántás, ce sped 
o cuálquier vegetácio n deseádá.  
Este proceso es fundámentál en lá prepárácio n de á reás verdes, párques, járdines o en zonás de páisájismo, donde se 
requiere uná cápá de tierrá de cálidád párá ásegurár lá retencio n de águá, lá áireácio n de lás ráí ces y un ádecuádo áporte 
de nutrientes.  
Lá tierrá prepárádá suele estár compuestá por uná mezclá de tierrá vegetál, compost y otros máteriáles orgá nicos, que 
lá convierten en un medio ideál párá el crecimiento vegetál.  
El proceso támbie n incluye el tránsporte desde el sitio de ácopio hástá el á reá de trábájo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá uná inspeccio n y áná lisis preliminár del terreno párá determinár lás necesidádes especí ficás de prepárácio n 
del suelo.  
Se estudiá el tipo de vegetácio n á sembrár y lás cárácterí sticás del suelo existente, como su composicio n y nivel de 
compáctácio n.  
Está eváluácio n permite definir lá cántidád y cálidád de lá tierrá prepárádá que se debe áplicár. 
Uná vez seleccionádá lá mezclá ádecuádá de tierrá, se coordiná el tránsporte desde lá plántá de ácopio o proveedor hástá 
el sitio de trábájo.  
El tránsporte se reálizá utilizándo cámiones con volquetás o plátáformás, ásegurándo que lá tierrá llegue en condiciones 
o ptimás.  
Duránte este proceso, se gárántizá que no háyá pe rdidás significátivás de máteriál y que el tránsporte se reálice 
cumpliendo con lás normátivás locáles sobre residuos y cárgá. 
Antes de lá colocácio n de lá tierrá prepárádá, el terreno debe estár listo párá recibirlá.  
Esto puede implicár lá nivelácio n del á reá, lá eliminácio n de residuos o escombros, lá eliminácio n de málezá y el des 
compáctádo del suelo existente si es necesário.  
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En álgunos cásos, se reálizá uná áireácio n del suelo párá mejorár lá integrácio n de lá nuevá cápá de tierrá con el suelo 
originál. 
Uná vez prepárádo el terreno, se procede á espárcir lá tierrá prepárádá de mánerá uniforme sobre el á reá, utilizándo 
pálás, cárretillás o máquináriá pesádá como retroexcávádorás o tráctores, segu n el támán o de lá superficie.  
Lá cápá de tierrá prepárádá debe tener un espesor ádecuádo, generálmente entre 5 y 20 cm, dependiendo de lás 
necesidádes del proyecto.  
Se ásegurá que lá distribucio n seá homoge neá, sin ácumulácio n excesivá de tierrá en ningu n punto. 
Trás espárcir lá tierrá, se procede á nivelárlá cuidádosámente párá que lá superficie quede uniforme y listá párá lá 
siembrá o plántácio n.  
Si es necesário, se reálizá uná compáctácio n ligerá utilizándo herrámientás mánuáles o rodillos ligeros párá gárántizár 
que lá tierrá quede ásentádá, pero sin comprimirlá en exceso, lo que podrí á áfectár lá permeábilidád y áireácio n del suelo. 
Despue s de lá colocácio n de lá tierrá prepárádá, se reálizá un riego iniciál que áyudá á ásentár lá tierrá y proporcioná lá 
humedád necesáriá párá lás pro ximás áctividádes de siembrá o plántácio n.  
Este riego támbie n contribuye á detectár si existen á reás que necesitán ser ájustádás o niveládás nuevámente. 
 
• TIERRA PREPARADA: Mezclá de tierrá fe rtil enriquecidá con máteriá orgá nicá (compost), nutrientes esenciáles y 

otros componentes como árená o árcillá, segu n seá necesário párá mejorár lás propiedádes del suelo. Lá 
composicio n de lá tierrá prepárádá várí á en funcio n del tipo de vegetácio n á plántár, pero debe gárántizár uná buená 
cápácidád de retencio n de águá, áireácio n y áporte de nutrientes. 

 
• CAMIONES CON VOLQUETAS O PLATAFORMAS: Utilizádos párá el tránsporte de lá tierrá desde el lugár de ácopio 

hástá el sitio de áplicácio n. Los vehí culos deben estár equipádos párá cárgár y descárgár lá tierrá de formá eficiente 
y evitár derrámes. 

 
• HERRAMIENTAS MANUALES: Pálás, rástrillos, cárretillás y ázádás párá lá colocácio n y distribucio n de lá tierrá en 

á reás pequen ás o de difí cil ácceso. 
 
• MAQUINARIA PESADA: Retroexcávádorás, tráctores o mini cárgádorás párá el espárcido y nivelácio n de lá tierrá en 

á reás de máyor támán o o cuándo el volumen de tierrá es consideráble. 
 
• RODILLOS LIGEROS O HERRAMIENTAS DE COMPACTACIO N MANUAL: Párá reálizár uná compáctácio n superficiál 

que ásegure que lá tierrá prepárádá quede ásentádá pero no demásiádo compáctá, fávoreciendo lá penetrácio n del 
águá y lá áireácio n. 

 
• SISTEMAS DE RIEGO: Mánguerás, áspersores o sistemás de riego temporál párá proporcionár lá humedád necesáriá 

uná vez que lá tierrá há sido colocádá, lo que fácilitá su integrácio n con el suelo originál y prepárá el á reá párá lás 
futurás áctividádes de plántácio n. 

 
Este proceso es cláve párá creár un sustráto fe rtil y ádecuádo párá el crecimiento de vegetácio n en cuálquier proyecto 
de páisájismo o infráestructurá verde, ásegurándo que el á reá intervenidá este  listá párá lá siembrá o plántácio n, con 
uná tierrá ricá en nutrientes y bien estructurádá párá el e xito. del crecimiento vegetál. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TIERRA PREPARADA (INCL. TRANSPORTE)       

            
UNIDAD: METRO CUBICO (m3). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por metro cubico (m³), ejecutádo de ácuerdo á lás especificáciones te cnicás y á enterá sátisfáccio n 
de lá Fiscálizácio n. 
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
Estos precios y págos constituyen lá compensácio n totál por lá incorporácio n de tierrá prepárádá, ásí  como lá utilizácio n 
de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s áctividádes y máteriáles necesáriás párá lá completá ejecucio n 
de lá áctividád á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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478. SUMINISTRO Y PLANTACION DE DURANTA REPENS VAR. GOLD 
EDGE  (DURANTA  H=0,30m) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Será n todás lás áctividádes que se requieren párá prepárár el terreno, sembrár y dár mántenimiento á lá ESPECIE 
VEGETAL DURANTA REPENS (DURANTA) H= 0.30 m, en todos los sitios que se indiquen en los plános árquitecto nicos 
del proyecto.  
En formá conjuntá, el constructor y fiscálizácio n revisárá n lá ejecucio n y culminácio n de lá sub báse del terreno y por 
áprobácio n del fiscálizádor se áutorizárá  á reálizár los trábájos necesários párá lá plántácio n. 
 

IMAGEN 
 

 NOMBRE CIENTIFICO: DURANTA REPENS 
                 ALTURA (H): 30CM 

 
 
PROCEDIMIENTO. –  
Párá el proceso de sembrádo previámente deberá  reálizárse el tendido de uná cápá uniforme de tierrá orgá nicá, que 
tendrá  un espesor mí nimo de 300 mm. o de ácuerdo á plános, lá que será  niveládá.  
Lá plántá deberá  tener su fuste recto libre de heridás o cicátrices producto de podás fitosánitáriás que háyán 
comprometido su crecimiento normál, estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá 
foliár en buen estádo y plenámente desárrolládás.  
Lás plántás deben ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces y ádáptá ndolos á lás nuevás 
condiciones del terreno donde será n sembrádos, el hoyo en donde se colocárá n lás plántás deberá  ser de 30 cm de 
profundidád y 20 cm de áncho.  
Lá álturá de lá plántá será  medidá desde lá superficie del terreno en donde está se encuentre sembrádá. 
Lá sustitucio n por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Sobre el terreno yá sembrádo se extenderá  uná cápá de ábono cernido (estie rcol) de un mí nimo espesor de 10 mm., y 
sobre lá cuál se procederá  á regár águá en tipo de lluviá finá de preferenciá por lás tárdes y duránte todos los dí ás hástá 
que lá plántá se encuentre en excelente estádo en su nuevo entorno. Es importánte que no se formen chárcos de águá. 
Fiscálizácio n áceptárá  el rubro concluido cuándo lás plántás se encuentren 100% ádáptádás, ásí  como podrá  recházárlo 
párciál o totálmente. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   

 H 
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• PEON          
              

MATERIALES MÍNIMOS: 
• DURANTA REPENS VAR. GOLD EDGE (DURANTA H=0,30m)     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n del presente rubro á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

479. SUMINISTRO E INSTALACION DE CESPED MANI H=0.15m - 
AROQUIS PINTOI 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá álturá requeridá párá está especie ornámentál de ácuerdo ál disen o páisájí stico es de 0.15 m medidá en su álturá totál, 
estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá foliár en buen estádo y plenámente 
desárrolládás.  
Ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces, y ádáptá ndolos á lás nuevás condiciones del 
terreno donde será n sembrádos.  
Lá sustitucio n de uná plántá ornámentál por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá 
áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
Cádá especie de vegetácio n bájá deberá  ser empácádá y mánipuládá de mánerá ádecuádá de modo que ál ser 
tránsportádá llegue en condiciones que áseguren el má ximo desárrollo. 
Previo á lá siembrá de lás especies, se deberá  verificár que lá járdinerá reu ná lás condiciones necesáriás párá el normál 
desárrollo de lás especies.  
En cáso de que esto no ocurrá, por problemá de disen o de lá obrá civil, el contrátistá deberá  notificárlo á lá fiscálizácio n. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON          

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• 2c AROQUIS PINTOI (CESPED MANI H=0.15m)25xm2      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád, debidámente sembrádo y cultivádo de ácuerdo á los plános y á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: lá prepárácio n del terreno á sembrár, provisio n de lá especie vegetál, 
tránsporte, sembrádo riego y cuidádo, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s 
áctividádes y máteriáles necesários párá el cultivo y conservácio n de lá especie ornámentál hástá lá Entregá-Recepcio n 
de lá obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

480. SUMINISTRO E INSTALACION DE TABEUIA CARAIBA (GUAYACAN 
AMARILLO H=3m - H=4m) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá álturá requeridá párá está especie de ácuerdo ál disen o páisájí stico es de  3.00 – 4.00 m medidá en su álturá totál, 
deberá  tener su fuste recto libre de heridás o cicátrices producto de podás fitosánitáriás que háyán comprometido su 
crecimiento normál, estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá foliár en buen 
estádo y plenámente desárrolládás.  
Ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces, y ádáptá ndolos á lás nuevás condiciones del 
terreno donde será n sembrádos.  
Lá sustitucio n de á rbol por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Cádá á rbol deberá  ser empácádo y mánipuládo de mánerá ádecuádá de modo que ál ser tránsportádo llegue en 
condiciones que áseguren el má ximo desárrollo. 
Previo á lá siembrá de lás especies, se deberá  verificár que el hoyo reu ne lás condiciones necesáriás párá el normál 
desárrollo de lás especies.  
En cáso de que esto no ocurrá, por problemá de disen o de lá obrá civil, el contrátistá deberá  notificárlo á lá fiscálizácio n. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABEUIA CARAIBA  (GUAYACAN AMARILLO  H=3,00m  -  H=4,00m)     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se hárá  por unidád, debidámente sembrádo y cultivádo de ácuerdo á los plános y á enterá sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: lá prepárácio n del terreno á sembrár, provisio n del á rbol, 
tránsporte, sembrádo riego y cuidádo, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s 
áctividádes y máteriáles necesários párá el cultivo y conservácio n del á rbol hástá lá Entregá-Recepcio n de lá obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

481. SUMINISTRO Y COLOCACION DE BUCIDA BUCERAS (OLIVO NEGRO 
H=3,00m – H=4,00m) 

 
DESCRIPCION:  
Lá álturá requeridá párá está especie de ácuerdo ál disen o páisájí stico es de 3.00 – 4.00 m medidá en su álturá totál, 
deberá  tener su fuste recto libre de heridás o cicátrices producto de podás fitosánitáriás que háyán comprometido su 
crecimiento normál, estár en excelente estádo fisiolo gico, libre de plágás y enfermedádes, tener el á reá foliár en buen 
estádo y plenámente desárrolládás.  
Ser embáncádos previo á lá siembrá, estimulándo lá generácio n de ráí ces, y ádáptá ndolos á lás nuevás condiciones del 
terreno donde será n sembrádos.  
Lá sustitucio n de á rbol por uná váriedád distintá de lá especificádá, se podrá  efectuár solámente con lá áprobácio n de lá 
Fiscálizácio n. 
Cádá á rbol deberá  ser empácádo y mánipuládo de mánerá ádecuádá de modo que ál ser tránsportádo llegue en 
condiciones que áseguren el má ximo desárrollo. 
Previo á lá siembrá de lás especies, se deberá  verificár que el hoyo reu ne lás condiciones necesáriás párá el normál 
desárrollo de lás especies.  
En cáso de que esto no ocurrá, por problemá de disen o de lá obrá civil, el contrátistá deberá  notificárlo á lá fiscálizácio n. 
 
 
 

 
 
 
EQUIPO MINIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR  

        
MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES     
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• PEON   
        
MATERIALES MINIMOS: 
• BUCIDA BUCERAS (OLIVO NEGRO H=3,00m - H=4,00m)  

           
UNIDAD: UNIDAD (u) 
  
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. – 
Lá medicio n se hárá  por unidád (u), debidámente sembrádo y cultivádo de ácuerdo á los plános y á enterá sátisfáccio n 
de lá Fiscálizácio n.  
El págo se reálizárá  ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del Contráto. 
El precio unitário incluye lá compensácio n totál por: lá prepárácio n del terreno á sembrár, provisio n del á rbol, 
tránsporte, sembrádo riego y cuidádo, ásí  como lá utilizácio n de equipo, herrámientá, máno de obrá y todás lás demá s 
áctividádes y máteriáles necesários párá el cultivo y conservácio n del á rbol hástá lá Entregá-Recepcio n de lá obrá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 

 
 

482. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION Y 
ESTRUCTURA Y SOPORTE 75x75 (LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 
á)  Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b)  Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c)  Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d)  Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e)  Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el siguiente 
támán o, etc.,). 
 
LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
Uniformidad de diseño 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
Formás 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 
 

á) Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b) Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo inferior 

de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.    
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á á2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5º y en direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

á) En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que tengá 
colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

b) En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes que tengán 
colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

c) En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe retro 
reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 
Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de 
ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 
Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros 
riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
Estábilidád o pticá 
Resistente á lá corrosio n 
Prevenir lá ápáricio n de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 
 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 
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0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
** Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo 
(Cd/lux/m2) 

 
Angulo 
de 
Observáci
o n 

Angulo 
de 

Entrád
á 

 
Blánc
o 

 
Amárill
o 

 
Náránj
á 

 
Verd
e 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 

Fluorescent
e 

 
Amárillo 

Fluorescent
e 

Náránjá 
Fluoresce
n te 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm 
e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color 
RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 ¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y 
tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
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B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTOS DE SUJECION 
Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 75x75 (LIMITE DE VELOCIDAD MAXIMA)    
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
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El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

483. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE 
SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x30 (GRAFICO DE GRUA) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

á. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

á. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

á. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

b. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

c. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
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Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

á. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
b. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 

25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CAMION          

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION 
Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x30 (GRAFICO DE GRUA)      
        

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticáles será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

484. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (DISCO PARE) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

f. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
g. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
h. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
i. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
j. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

c. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
d. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

d. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

e. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

f. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
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POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

e. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
f. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
g. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 

25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
h. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• SEN AL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA AEREA DE ALUMINIO 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI 

NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION Y ESTRUCTURA DE SOPORTE Y 
TRANSPORTE) (60x60 DISCO PARE)       
           

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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485. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE 
SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (PROHIBIDO ESTACIONAR) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

k. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
l. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
m. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
n. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
o. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
 

 
UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
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Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

e. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
f. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
 

 
 
 
 
INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

g. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
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tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 
h. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 

que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 
i. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 

retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
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* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

i. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
j. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
k. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 

25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
l. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
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Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 

 

 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CAMION         

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
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• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTOS DE SUJECION 
Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (PROHIBIDO ESTACIONAR)     
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

486. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 90x30 (UNA VIA)) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

p. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
q. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
r. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
s. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
t. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

g. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
h. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  160 | 240 

 
 
 
 
INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  161 | 240 

 
 
 

 
 
 
 
 
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

j. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

k. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

l. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 
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DIMENSIONES 
 

 
 
 
Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
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Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

m. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
n. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
o. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
p. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• SEN AL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA AEREA DE ALUMINIO  2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI 

NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION Y ESTRUCTURA DE SOPORTE Y 
TRANSPORTE) (90x30 UNA VIA)        
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

487. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE 
SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 90x30) (DOBLE VIA Y OTROS)) 

 
En el sistema de codificación se utilizan las siguientes señales: 

á. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
b. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
c. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
d. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
e. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 
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siguiente támán o, etc.,). 
 
Lás letrás de identificácio n usádás son lá siguiente:  
R         sen áles regulátoriás 
P         sen áles preventivás 
I          sen áles informátivás 
D        sen áles especiáles delineádorás 
T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
E         sen áles escoláres 
SR      sen áles de riesgo 
 
Uniformidad de diseño 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.  Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán 
reconocidás con rápidez.  
Formás 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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Uniformidad de ubicación 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.  En circunstánciás especiáles 
pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.   Donde se 
presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
Colocación lateral y altura 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

á. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
b. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, 
y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser 
menor á á2,00 m desde lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá 
que pueden ocásionár vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo 
de 5º y en direccio n ál trá nsito. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retro reflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 

á. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

b. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

c. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIÓN DE SEÑALES REGULATORIAS. 
R1       serie de prioridád de páso 
R2       serie de movimiento y direccio n 
R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
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R4       serie de lí mites má ximos 
R5       series de estácionámientos 
R6       serie de plácás complementáriás 
R7       serie miscelá neás 
 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 
Páneles de áluminio de 2mm de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de 
ásperezás y con sus esquinás redondeádás. 
Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente 
No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros 
riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse 
Estábilidád o pticá 
Resistente á lá corrosio n 
Prevenir lá ápáricio n de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
Adhesivo 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  171 | 240 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector. El eje retro- reflector es un eje 
perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
** Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 

Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo 

(Cd/lux/m2) 
 
Angulo 
de 
Observáci
o n 

Angulo 
de 

Entrád
á 

 
Blánc
o 

 
Amárill
o 

 
Náránj
á 

 
Verd
e 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Cáfe  

Amárillo- 
Verde 

Fluorescent
e 

 
Amárillo 

Fluorescent
e 

Náránjá 
Fluoresce

n te 

0.1ºB -4º 1000 750 375 100 150 60 30 800 600 300 

0.1ºB +30º 460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 105 42 21 560 420 210 

0.2º +30º 325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30º 135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 
á)  Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
b)  Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de diá metro, con 
márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
c)  Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 25x10x5 cm 
e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
d)  Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de poliuretáno color 
RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIÓN DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CAMION      

 
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)        

   
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTOS DE SUJECION 
Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 90x30 (DOBLE VIA)      
      

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 
 

488. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI (INCL. ELEMENTOS DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 
30x45 (ESTACIONAMIENTO EXCLUSIVO PARA PERSONAS CON MOVILIDAD 
REDUCIDA) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

u. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
v. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
w. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
x. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
y. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

i. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
j. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

m. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

n. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

o. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
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Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

q. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
r. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
s. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
t. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• SEN AL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA AEREA DE ALUMINIO  2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI 

NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION Y ESTRUCTURA DE SOPORTE 
(30x45 ESTACIONAMIENTO PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA)    
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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489. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (PERMITIDO 
ESTACIONAR) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

z. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
áá. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
bb. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
cc. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
dd. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

k. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
l. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

p. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

q. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

r. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  187 | 240 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
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Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

u. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
v. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
w. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
x. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• SEN AL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA AEREA DE ALUMINIO 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI 

NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION Y ESTRUCTURA DE SOPORTE Y 
TRANSPORTE) (60x60 PERMITIDO ESTACIONAR)      
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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490. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION, ESTRUCTURA Y SOPORTE (PROXIMIDAD DE CRUCE DE 
CICLOVIA)) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

ee. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
ff. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
gg. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
hh. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
ii. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

m. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
n. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

s. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

t. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

u. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  197 | 240 

Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

y. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
z. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
áá. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
bb. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION       

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• SEN AL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA AEREA DE ALUMINIO  2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI 

NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTO DE SUJECCION Y ESTRUCTURA DE SOPORTE Y 
TRANSPORTE) (PROXIMIDAD DE CRUCE DE CICLOVIA)      
        

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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491. LETRERO DE NOMBRES DE CALLES EN LOS PREDIOS ESQUINEROS 
SEGÚN ESPECIFICACION (INCL. SUJECCION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá solucio n ádoptádá consiste, por un ládo, en unificár, tánto el tipo de plácá respecto á támán o, color y támán o de letrá, 
como su colocácio n situá ndolás u nicámente en fáchádá de edificios por otro ládo en áumentár el nu mero de plácás, de 
formá que seá fá cilmente identificáble cádá uná de lás cálles desde cuálquier punto que se áccede á ellás.  
Con está áctuácio n, se implántá en lá zoná que ábárcá este proyecto, lá sen ále ticá de los letreros párá el nombre de lás 
cálles en cásco comerciál, con el fin de ármonizár y homogeneizár progresivámente lá totálidád de lás ví ás de lá Cábecerá 
Cántonál de Dáule. 
Este trábájo consistirá  en lá provisio n de todos los máteriáles y de lá máno de obrá necesáriá párá lá colocácio n de todás 
lás sen áles requeridás en los plános, de ácuerdo á estás especificáciones. 
De no especificárse áquí  otrá cosá, los trábájos ábárcádos en está seccio n estárá n de ácuerdo, con el Reglámento te cnico 
ecuátoriáno RTE INEN 4-1 “Sen álizácio n Verticál”  
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  
Lás sen áles de informácio n no tienen dimensiones fijás depende de lá leyendá o nombre, pero pueden tener uná 
dimensio n de 30 X 90 cms 
 
MATERIALES 
TABLEROS  
El táblero de los cárteles especificádos en está seccio n será  de chápás Nº 16 gálvánizádás, de 2 mm de espesor con cántos 
redondeádos, comu nmente utilizádás párá sen álizácio n.  
Deberá  ser resistente, liviáná, buená terminácio n superficiál y áltámente resistente á lá corrosio n.  
Lás plánchás será n cepilládás, perforádás y con cántos redondeádás de 50 mm de rádio de curváturá. 
 

á) Se debe instálár en cádá interseccio n 
b) Los colores son fondo verde retro reflectivo y letrás bláncás 
c) El color blánco debe ser retro reflectivo (mí nimo tipo IV) 
d) En á reás urbánás con velocidád menor o iguál á 50 km/h, lás letrás deben ser máyu sculás de mí nimo 100 mm serie 

D 
 
Lá álturá mí nimá de lá sen ál de nombres de cálles y lá ácerá debe seguir los principios estáblecidos como mí nimo á 2 
metros ál filo inferior del letrero. 
Lá superficie de lás chápás será  ádecuádá párá proporcionár perfectá ádherenciá á lás lá minás reflectántes. 
 
LÁMINA REFLECTANTE. –  
Los tábleros metá licos llevárá n ádheridás lá minás reflectántes áutoádhesivá, Lá instálácio n se reálizárá  en lás fáchádás 
de lás edificáciones esquinerás y lá sujecio n será  con pernos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• LETRERO DE NOMBRE DE CALLES EN LOS PREDIOS ESQUINEROS SEGU N ESPECIFICACIONES  
• ACCESORIOS DE FIJACION ACERO INOXIDABLE       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes determinádás conforme ál me todo de medicio n descrito, será n págádás á los precios unitários del 
contráto segu n los í tems.  
Estos precios y págos será n lá compensácio n totál por el suministro de todá lá máno de obrá, equipo, máteriáles, 
tránsporte, servicios, supervisio n, conservácio n y los imprevistos necesários párá dár por completádo el rubro. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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492. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (NO ENTRE)) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

jj. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
kk. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
ll. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
mm. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
nn. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

o. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
p. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

v. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

w. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

x. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  207 | 240 

Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

cc. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
dd. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
ee. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
ff. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CAMION         

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTOS DE SUJECION, 
ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (NO ENTRE)      
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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493. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (SOLO BICICLETAS)) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

oo. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
pp. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
qq. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
rr. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
ss. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

q. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
r. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES 
TECNICAS DEL 

MATERIAL 
RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

y. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

z. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

áá. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
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Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

gg. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
hh. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
ii. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
jj. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CAMION         

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTOS DE SUJECION, 
ESTRUCTURA Y SOPORT 60x60 (SOLO BICICLETAS)      
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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494. PROVISION E INSTALACION DE SEÑAL VERTICAL INFORMATIVA O 
REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON VYNIL REFLECTIVO DE 
GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIÓN DIGITAL (INCL. ELEMENTOS 
DE SUJECCION Y ESTRUCTURA Y SOPORTE 60x60 (ESTACIONAR SOLO 
MOTO)) 

 
EN EL SISTEMA DE CODIFICACIÓN SE UTILIZAN LAS SIGUIENTES SEÑALES: 

tt. Uná letrá de identificácio n de lá sen ál 
uu. Un nu mero que indicá lá serie o grupo de sen áles  
vv. Un nu mero de lá sen ál dentro de lá serie o grupo 
ww. Lás letrás D(derechá) o I (izquierdá) cuándo lá sen ál tiene un significádo direccionál 
xx. Uná letrá que indicá el támán o de lá sen ál (por ejemplo, A, B, C, etc., siendo lá A lá sen ál má s pequen á, B el 

siguiente támán o, etc.,). 
 

LAS LETRAS DE IDENTIFICACIO N USADAS SON LOS SAINETES:  
✓ R         sen áles regulátoriás 
✓ P         sen áles preventivás 
✓ I          sen áles informátivás 
✓ D        sen áles especiáles delineádorás 
✓ T         sen áles y dispositivos párá trábájos en lá ví á y propo sitos especiáles 
✓ E         sen áles escoláres 
✓ SR      sen áles de riesgo 

 
UNIFORMIDAD DE DISEÑO 
Lá uniformidád en el disen o de lás sen áles fácilitá lá identificácio n por párte del usuário 
viál.   
Por lo que se estándárizá el uso de lá formá, color y mensáje, de tál mánerá que lás váriás cláses de sen áles seán reconocidás 
con rápidez.  
 
FORMAS 
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Color Los colores normálizádos párá sen áles son los que se indicán á continuácio n y deben cumplir con lás 
especificáciones de lás normás inen correspondientes o, en su defecto con lás de lá normá ASTM D 4956 
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UNIFORMIDAD DE UBICACIÓN 
Lás sen áles se deben instálár en el ládo derecho de lás ví ás.   
En circunstánciás especiáles pueden duplicárse ál ládo izquierdo. 
No debe háber má s de uná sen ál del mismo tipo en un poste, excepto cuándo uná sen ál complementá á otrá.    
Donde se presente lá necesidád de tránsmitir dos o má s mensájes diferentes en uná mismá ubicácio n, deben usárse sen áles 
sepárádás, situádás á uná distánciá mí nimá entre ellás de 0,6 metros. 
 
COLOCACIÓN LATERAL Y ALTURA 
Lás reglás párá lá ubicácio n láterál de sen áles ál costádo de lás ví ás son lás siguientes: 

s. Lá colocácio n láterál se mide desde el filo de lá ví á ál borde de lá sen ál má s cercáno á lá ví á;  
t. Lá álturá, debe ser desde lá proyeccio n de lá superficie de lá cálzádá ál ládo inferior de lá sen ál, o del filo 

inferior de lá sen ál má s bájá en postes con váriás sen áles. 
 
Estás reglás se áplicán á sen áles de náturálezá permánente, e incluyen á sen áles párá trábájos en lá ví á y propo sitos 
especiáles en lás que está n montádás en postes áncládos en el terreno. 
Colocácio n láterál en zoná urbáná.   
En ví ás con ácerás, lás sen áles se deben colocár, á mí nimo 300 mm del filo del bordillo, y má ximo á 1,00 m. 
Alturá e zoná urbáná.  
En ví ás con ácerás, párá evitár obstrucciones á los peátones, lá álturá libre de lá sen ál no debe ser menor á 2,00 m desde 
lá superficie de lá ácerá hástá el borde inferior de lá sen ál o 2,20 m párá reducir lá interferenciá que pueden ocásionár 
vehí culos estácionádos. 
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INSTALACIÓN 
Orientácio n.   
Párá evitár el deslumbrámiento desde lás superficies de lás sen áles, estás deben ser orientádás con un á ngulo de 5º y en 
direccio n ál trá nsito. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MATERIAL RETROREFLEJANTE PARA SUPERFICIES RIGIDAS ELABORADO CON 
PRISMAS 
Lá lá miná retro reflectivá de áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 - 05 tipo III 
y lá lá miná retro reflectivá de su per áltá intensidád deberá  estár clásificádá como mí nimo con lá normá ASTM D 4956 – 05 
tipo VIII. 
Está especificácio n cubre lá miná retrorreflejánte flexible de grán ánguláridád, bláncá o de colores disen ádos párá reálzár 
lá visibilidád nocturná de lás sen áles y dispositivos de trá fico. lá lá miná de retro reflectividád debe ser usádá en todás lás 
sen áles y lás siguientes formás: 
 

bb. En sen áles con leyendás y bordes con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse el fondo que 
tengá colores bláncos o ámárillos; ejemplo sen áles de uná ví á, sen áles preventivás y regulátoriás. 

cc. En sen áles con fondos con colores oscuros, solámente debe retro reflectorizárse lás leyendás y bordes 
que tengán colores bláncos o ámárillos; ejemplo ácuários y servicios. 

dd. En sen áles con leyendás y bordes con colores bláncos o ámárillo sobre fondo con colores oscuros, se debe 
retro reflectorizár lás leyendás, bordes y fondos ejemplo sen ál de páre e informátivás. 
 

Lá lá miná debe ser párte de uná fámiliá de productos de componentes compátibles como requisito párá lá fábricácio n con 
imá genes de sen áles de control de trá fico permánente. 
 
CLASIFICACIO N DE SEN ALES REGULATORIAS. 
✓ R1       serie de prioridád de páso 
✓ R2       serie de movimiento y direccio n 
✓ R3       áserie de restriccio n de circulácio n 
✓ R4       serie de lí mites má ximos 
✓ R5       series de estácionámientos 
✓ R6       serie de plácás complementáriás 
✓ R7       serie miscelá neás 

 
 
DIMENSIONES 
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Lás sen áles será n fábricádás con los siguientes máteriáles: 
 
PANELES: 
Lá fábricácio n de lás sen áles debe ser con máteriáles de o ptimá cálidád que cumplán lás normás de Acero ASTM A-36; 
áluminio estructurál áleácio n 6082 y lá miná retro reflectivá cumplirá  normá ASTM D 4956 Páneles de áluminio de 2mm 
de espesor, desgástádo con uná imprimácio n quí micá como lá sodá cá usticá, libre de ásperezás y con sus esquinás 
redondeádás. 
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Se minimice el deterioro por el mánejo frecuente No seán fá cilmente destruidás por lá intemperie, seán resistentes á los 
áctos vándá licos, no dejár máteriál suelto u otros riesgos. 
No ser removible de los páneles de áluminio sin dán árse Estábilidád o pticá Resistente á lá corrosio n Prevenir lá ápáricio n 
de hongos 
Lá lá miná debe conformárse á lás normás FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956- 05, Cláse de ádhesivos 1 o 2, 
Párá conformárse á está especificácio n, todás lás muestrás deben cumplir con los lí mites mí nimos dádos en lá Táblá I y 
Táblá II. 
 
ADHESIVO 
Lá lá miná retrorreflejánte debe cumplir con el protector del ádhesivo y de remocio n con los 
requisitos contenidos en lá normá ASTM D 4956 – 05 Seccio n 7.5 y 7.10 respectivámente. 
 

 
··Angulo de 

Observació
n 

·Angulo 
de 

Entrada 

 
Blanc
o 

 
Amarill
o 

 
Naranja 

 
Verde 

 
Roj
o 

 
Azul 

 
Café 

0.1ºB -4º 300 200 120 54 54 24 14 

0.1ºB +30º 180 120 72 32 32 14 10 

0.2º -4º 250 170 100 45 45 20 12 

0.2º +30º 150 100 60 25 25 11 8.5 

0.5º -4º 95 62 30 15 15 7.5 5.0 

0.5º +30º 65 45 25 10 10 5.0 3.5 

 
* Angulo de Entrádá (Incidenciá)- El á ngulo del eje de iluminácio n ál del eje retrorreflector.  
El eje retro- reflector es un eje perpendiculár á lá superficie retrorreflejánte. 
* Angulo de observácio n (Divergenciá) – El entre el eje de iluminácio n y el eje de observácio n. 
B Válores de á ngulos de observácio n de 0.1º son requerimientos suplementários que deben áplicárse so lo 
cuándo seá especificádo. 
 
Tabla II Láminas (Tipo VIII) 
Coeficiente de Retroreflección Mínimo (Cd/lux/m2) 
 

 
ANGULO 
DE 
OBSERVAC

IÓN 

ANGU
LO 
DE 

ENTR
ADA 

 
BLANC

O 

 
AMARILL

O 

 
NARA
NJA 

 
VER
DE 

 
ROJO 

 
AZUL 

 
CAFÉ 

AMARILLO- 
VERDE 

FLUORESCENTE 

 
AMARILLO 

FLUORESCENTE 

NARANJA 
FLUORESCENTE 

0.1ºB -4º 100
0 

750 375 100 15
0 

60 30 800 600 300 

0.1ºB +30
º 

460 345 175 46 69 28 14 370 280 135 

0.2º -4º 700 525 265 70 10
5 

42 21 560 420 210 

0.2º +30
º 

325 245 120 33 49 20 10 260 200 95 

0.5º -4º 250 190 94 25 38 15 7.5 200 150 75 

0.5º +30
º 

135 86 43 12 17 7 3.5 92 69 35 

 
MATERIAL TRASLUCIDO: 
Máteriál ácrí lico de color, que seá tránspárente y duráble cubierto con pegámento tránspárente, párá ser ádherido ál pápel 
reflectivo, por su áltá tránspárenciá, este máteriál debe tener iguál retro reflectividád que el pápel retro reflectivo de áltá 
intensidád. Este máteriál debe cumplir con lás normás ASTM D 4956 – 05. 
 
POSTE OMEGA GALVANIZADO 
Los postes omegá será n fábricádos con los siguientes máteriáles: 

kk. Vigá Tipo omegá de ácero gálvánizádo ASTM 500 de 50x50x3mm x 2,80 mts. Con perforáciones. 
ll. Plánchá de ácero gálvánizádá de 6 mm de espesor de 30x30cm.  perforádás con 4 huecos de 13 mm. de 

diá metro, con márco inferior de várillá cuádrádá de 12 mm. 
mm. Lá vigá y lá báse deben estár soldádás y reforzádás con uná plácá de ácero gálvánizádá trápezoidál de 
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25x10x5 cm e=5mm.  háciendo contácto con lá vigá y lá báse. 
nn. Este poste omegá debe ser fondeádo con epo xico cromáto de zinc pintádo con esmálte epo xico de 

poliuretáno color RAL 6012. 
 
INSTALACIÓN DE POSTE OMEGA GALVANIZADO. 
Párá su instálácio n se debe fijár ál piso con (4) tuercás con cápuchá gálvánizádás y fijádá 
con pernos expánsivos gálvánizádos de ½” x 2”  o fijádos con epo xico. 
 
INSTALACIÓN DE LETREROS 
En el costo del letrero se debe incluir los elementos párá instálárlos todos sobre poste omegá. 
 
A)  POSTE OMEGA GALVANIZADO: 
Párá instálár letreros en vigá omegá usár pernos gálvánizádos zincádos de 5/16” x 2 
¼” con ánillo de vinil, ánillo pláno y tuercá de seguridád ánti- vándá lico. 
Párá instálár los letreros en los postes de iluminácio n existen rubros ádicionáles con lás siguientes cárácterí sticás: 
 
B)  EN POSTES DE ILUMINACIO N DE 4” Y 8”: 
Párá instálácio n de letreros en postes de 4” u 8” usár perfil de áluminio extrusádo tipo “ U ” de 2.5 x 2.5cm x 3.0 mm del 80 
% del áncho del letrero, ábrázáderá de plátiná gálvánizádá y pintádá de 25x2mm utilizándo pernos gálvánizádos zincádos 
“ Lip- lock” con ánillo de vinil, ánillo pláno, y tuercá de seguridád ánti- vándá licá. 
Notá:  En letreros de má s de 45 cm. de lárgo, se deben usár 2 ábrázáderás y perfiles párá mejor soporte. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• CAMION         

          
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)       

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PROVISION E INSTALACION DE SEN AL VERTICAL INFORMATIVA O REGLAMENTARIA DE ALUMINIO DE 2mm CON 

VYNIL REFLECTIVO DE GRADO XI NORMA ASTM D4956 E IMPRESIO N DIGITAL (INCL. ELEMENTOS DE SUJECION, 
ESTRUCTURA Y SOPORT 60x60 (SOLO MOTOCICLETAS))     
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medidá en el cáso de lá instálácio n de sen ále ticás verticál será  en unidád (u) y áprobádo por el Ingeniero Supervisor 
de ácuerdo á lo especificádo.  
El págo se efectuárá  segu n lá cántidád de unidádes instáládá por el costo unitário del presupuesto báse, entendie ndose 
que dicho precio y págo constituirá  compensácio n totál por máteriál, máno de obrá y herrámientás utilizádás en lá 
ejecucio n de ávánce fí sico de lá pártidá. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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495. SUMINISTRO E INSTALACION DE MODULOS PARA PARQUEO DE 
BICICLETA CON TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE D=2" (63mm); E=2mm 
(INCL. BASE DE HORMIGON) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de mo dulos párá párqueo de bicicletás con tuberí á de ácero inoxidáble consiste en lá provisio n 
y colocácio n de estructurás disen ádás párá estácionár bicicletás de mánerá segurá y orgánizádá en espácios pu blicos o 
privádos.  
Los mo dulos son fábricádos con tuberí á de ácero inoxidáble de 2 pulgádás de diá metro y 2 mm de espesor, lo que 
gárántizá uná áltá resistenciá á lá corrosio n, durábilidád y cápácidád párá soportár el uso continuo.  
Estos mo dulos se fiján sobre uná báse de hormigo n, proporcionándo uná estructurá estáble y duráderá que soportá lás 
cárgás mecá nicás y protege contrá el desgáste.  
El sistemá es ideál párá párques, plázás, á reás comerciáles, centros educátivos y otros espácios de grán áfluenciá de 
ciclistás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de lá instálácio n, se reálizá uná plánificácio n del á reá donde se colocárá n los mo dulos de párqueo, tomándo en 
cuentá el flujo de ciclistás, áccesibilidád, seguridád y comodidád.  
Se determiná los puntos especí ficos donde los mo dulos será n instáládos, respetándo lás normátivás de movilidád y 
áccesibilidád.  
Se considerá támbie n lá disposicio n de los mo dulos párá optimizár el uso del espácio. 
El á reá seleccionádá párá lá instálácio n del párqueo de bicicletás debe estár niveládá y libre de obstá culos.  
Se reálice uná limpiezá previá del á reá, removiendo cuálquier residuo o escombro que puedá interferir con lá 
construccio n.  
En cáso de que lá superficie seá irregulár, se procede á nivelár el terreno mediánte lá ádicio n o remocio n de máteriál. 
En los puntos previámente márcádos, se excává el terreno párá construir lás báses de hormigo n que soportárá n los 
mo dulos.  
Lás dimensiones de lás excáváciones deben estár en funcio n del támán o del mo dulo y de lá cárgá que deberá n soportár.  
Generálmente, lás excáváciones tienen uná profundidád de áproximádámente 20 á 30 cm y un á reá suficiente párá ánclár 
de mánerá firme lá estructurá del párqueo. 
Uná vez reálizádá lá excávácio n, se procede á verter concreto simple en el fondo de cádá fosá, que servirá  como báse de 
áncláje párá los mo dulos.  
Lá mezclá de hormigo n debe tener uná resistenciá ádecuádá (f'c = 210 kg/cm²) párá ásegurár lá durábilidád y estábilidád 
de lá instálácio n.  
Se dejá fráguár el hormigo n duránte el tiempo necesário ántes de continuár con lá siguiente fáse. 
Despue s de que lá báse de hormigo n se háyá fráguádo, se instálán los mo dulos párá párqueo de bicicletás.  
Estos mo dulos está n fábricádos con tuberí á de ácero inoxidáble de 2” de diá metro y 2 mm de espesor, lo que ásegurá su 
resistenciá y lárgá vidá u til en ámbientes exteriores.  
Los mo dulos se fiján sobre lás báses de hormigo n mediánte pernos de áncláje de ácero inoxidáble, que proporcionán uná 
sujecio n firme y segurá.  
Se verificá que cádá mo dulo este  correctámente álineádo y niveládo párá ásegurár su funcionálidád. 
Uná vez instáládos todos los mo dulos, se reálizán los ájustes necesários párá gárántizár que cádá uno este  firmemente 
sujeto y en perfecto estádo. 
Se compruebá que lás bicicletás se puedán estácionár y ásegurár fá cilmente en los mo dulos sin interferenciás. Ademá s, 
se revisá lá cálidád de lás uniones y ánclájes párá evitár futuros problemás de estábilidád. 
 
• TUBERI A DE ACERO INOXIDABLE D=2" (63 MM), E=2 MM: Máteriál principál párá lá construccio n de los mo dulos 

de párqueo. El ácero inoxidáble es resistente á lá corrosio n, lo que lo háce ideál párá exteriores, y su espesor de 2 
mm gárántizá lá rigidez estructurál párá soportár el uso diário. 

 
• HORMIGO N SIMPLE: Utilizádo párá construir lás báses donde se ánclárá n los mo dulos.  

El hormigo n debe tener uná resistenciá de f'c = 210 kg/cm² párá gárántizár que lá báse soporte lá estructurá de 
ácero inoxidáble y lás cárgás que generán lás bicicletás. 

 
• PERNOS DE ANCLAJE DE ACERO INOXIDABLE: Elementos de fijácio n que ásegurán los mo dulos de ácero inoxidáble 

á lá báse de hormigo n.  
Estos pernos gárántizán uná sujecio n segurá y resistente á lás vibráciones y ál uso continuo. 

 
• HERRAMIENTAS DE INSTALACIO N: Táládros, mártillos, lláves y equipos necesários párá reálizár lá perforácio n, 

sujecio n y nivelácio n de los mo dulos. 
 
Este proceso ásegurá lá instálácio n de mo dulos de párqueo de bicicletás con un disen o durádero, resistente y seguro, 
que cumple con lás necesidádes de los usuários y gárántizá uná lárgá vidá u til de lá estructurá.  
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Lá correctá fijácio n y álineácio n de los mo dulos son cláve párá gárántizár su funcionálidád y este ticá dentro del entorno 
urbáno o privádo. 
 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• SOLDADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PROVISION E INSTALACION DE MODULO PARA PARQUEO DE BICICLETAS TUBO DE ACERO INOXIDABLE   D=2"   

E=2mm   (INCL. BASE DE HORMIGON)    
• SOLDADURA E-6011         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes determinádás conforme ál me todo de medicio n descrito, será n págádás á los precios unitários del 
contráto segu n los í tems.  
Estos precios y págos será n lá compensácio n totál por el suministro de todá lá máno de obrá, equipo, máteriáles, 
tránsporte, servicios, supervisio n, conservácio n y los imprevistos necesários párá dár por completádo el rubro. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 
 

496. MARCA DE PAVIMENTO CON PINTURA TERMOPLASTICA E=2,3mm LINEA 
DIVISORIAS ANCHO DE 12,5cm (INCL. MICROESFERAS LINEA DE 
PARQUEO) 

 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 SECCION 705 MARCAS PERMANENTES DEL PAVIMENTO 
 
DESCRIPCIÓN. - 
Este trábájo consistirá  en lá áplicácio n de márcás permánentes sobre el pávimento terminádo, de ácuerdo con estás 
especificáciones, disposiciones especiáles, lo indicádo en los plános, o por el Fiscálizádor.  
Los detálles no contempládos en los plános se reálizárá n conforme ál "Mánuál on Uniform Tráffic Control Devices for 
Streets ánd Highwáys" (MUTCD) (Mánuál de Mecánismos de Control de Trá fico en los Estádos Unidos), U.S. Depártment 
of Tránsportátion y Federál Highwáys ánd Tránsportátion y Normás Pánámericánás. 
 
MATERIALES. - 
Lás pinturás párá trá fico será n lás indicádás en lá Seccio n 826. Ademá s, los máteriáles cumplirá n lás siguientes 
especificáciones: 
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Lás microesferás de vidrio AASHTO M 247, Tipo 1 
Lás fránjás de máteriál termoplá stico AASHTO M 249, Párá moldeádo del tipo en eyeccio n cáliente. 
Lás fránjás de pávimento del tipo plá stico puestás en frí o, será n de uno de los siguientes máteriáles, de ácuerdo con el 
requerimiento de espesor indicádo y ádemá s los requisitos contráctuáles: 

- 1.5 mm. de polí mero flexible retroreflectivo 
- 1.5 mm. de premezclá de polí mero flexible 
- 2.3 mm. de plá stico frí o. 

 
Lás márcás que sobresálgán del pávimento será n de ácuerdo ál tipo y támán os definidos en los plános y á los requisitos 
indicádos en el contráto. 
 
PROCEDIMIENTO: 
Lás superficies en lás cuáles lás márcás será n áplicádás, estárá n limpiás, secás y libres de polvo, de suciedád, de 
ácumulácio n de ásfálto, de grásá u otros máteriáles nocivos.  
Cuándo lás márcás seán colocádás en pávimentos de hormigo n de cemento Portlánd, el pávimento deberá  ser limpiádo 
de todo residuo, previámente á lá colocácio n de lás márcás.  
Lás fránjás será n de un áncho mí nimo de 10 cm.  
Lás lí neás entrecortádás tendrá n uná longitud de 3 m. con uná sepárácio n de 9m.  
Lás lí neás punteádás tendrá n uná longitud de 60 cm. con uná sepárácio n de 60 cm. Lás fránjás dobles estárá n sepárádás 
con un espáciámiento de 14 cm. 
Instáláciones párá control del trá nsito y uso de lá zoná del cámino 
Lás flechás y lás letrás tendrá n lás dimensiones que se indiquen en los plános.  
Todás lás márcás presentárá n un ácábádo ní tido uniforme, y uná ápárienciá sátisfáctoriá tánto de noche como de dí á, 
cáso contrário, será n corregidás por el Contrátistá hástá ser áceptádás por el Fiscálizádor y sin págo ádicionál. 
 
MARCAS DE PINTURAS. - 
Lás márcás será n áplicádás con me todos áceptábles por el Fiscálizádor.  
El cábezál rociádor de pinturá será  del tipo spráy y que permitá áplicár sátisfáctoriámente lá pinturá á presio n, con uná 
álimentácio n uniforme y directá sobre el pávimento.  
Cádá mecánismo tendrá  lá cápácidád de áplicár 2 fránjás sepárádás, áun en el cáso de ser so lidás, entrecortádás o 
punteádás.  
Todo tánque de pinturá estárá  equipádo con un ágitádor mecá nico.  
Cádá boquillá estárá  equipádá con uná vá lvulá, que permitá áplicár áutomá ticámente lí neás entrecortádás o punteádás.  
Lá boquillá tendrá  un álimentádor mecá nico de micro esferás de vidrio, que operá simultá neámente con el rociádor de 
pinturá, y distribuirá  dichás micro esferás de vidrio con un pátro n uniforme á lá proporcio n especificádá.  
Lá pinturá será  mezcládá previámente y áplicádá cuándo lá temperáturá ámbiente este  sobre los 4 grádos centí grádos y 
como se indicá en lá numerál 705-3.01.  
Párá fránjás so lidás de 10 cm. de áncho, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 39 lt/km.  
Párá fránjás entrecortádás o de lí neás punteádás, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 9.6 lt/km. y 13 lt/km. 
respectivámente.  
Lá mí nimá tásá de áplicácio n párá flechás y letrás será  de 0.4 lt/m2 de márcás. Lás micro esferás de vidrio será n áplicádás 
á uná tásá mí nimá de 0.7 kg. Por cádá lt. de pinturá.  
Lás á reás pintádás estárá n protegidás del trá fico hástá que lá pinturá este  suficientemente secá.  
Cuándo lo ápruebe el Fiscálizádor, el Contrátistá 
áplicárá  pinturá o micro esferás de vidrio en dos áplicáciones, párá reducir el tiempo de secádo en á reás de trá fico 
congestionádo. 
 
MARCAS TERMOPLÁSTICAS. -  
Lá áplicácio n puede ser por cuálquierá de los dos me todos: moldeádá por eyeccio n ál cáliente, o rociádo ál cáliente, segu n 
lo ápruebe el Fiscálizádor; en todo cáso, se deberá  cumplir con lás especificáciones y recomendáciones del fábricánte, lás 
que deberá n ser entregádás ál Fiscálizádor ántes de empezár los trábájos.  
Si es necesário, los pávimentos nuevos o existentes será n lávádos con uná solucio n de detergente, y seguidámente se los 
lávárá  con águá párá remover cuálquier resto de cemento Portlánd, tánto nuevos como existentes, lá superficie se 
limpiárá  con chorros ábrásivos párá remover lechádás, selládos u otros máteriáles extrán os.  
Lá mí nimá resistenciá á lá ádherenciá, cuándo se áplicá á pávimentos bituminosos será  de 8.5 kg/cm2, y cuándo se áplicá 
á pávimentos de hormigo n, será  de 12 kg/cm2.  
Lá áplicácio n será  hechá solámente en pávimentos secos, cuándo lá temperáturá del pávimento seá 13 grádos 
centí grádos o máyor.  
Lás micro esferás de vidrio ádicionáles, conforme lo estáblece lá AASHTO M249, estárá n recubiertás de máteriál 
termoplá stico en lá proporcio n de 98 kg. por m2 de fránjá.  
Previá á lá colocácio n de lá fránjá termoplá sticá, se áplicárá  uná resiná epo xicá del tipo y lás cántidádes recomendádás 
por el fábricánte.  
El máteriál termoplá stico será  de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm. como lo especifique en el contráto.  
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El áncho de lá fránjá de trá fico será  reálizádo con uná solá áplicácio n.  
Lás fránjás recie n colocádás deberá n ser protegidás del dán o del trá fico y cuándo sucedá cuálquier dán o á lás fránjás o 
cuándo no este n bien ádheridás á lá superficie del pávimento, será n reemplázádás con juntás de fránjás que reu nán los 
requisitos de estás especificáciones. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CALDERA 1500 LB   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION    
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O  2 HP   
• FRANJADORA AUTOPROPULSADA + APLICADOR PRIMER     

  
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR TERMOFORMADO   
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, FRANJEADORA) 
• PEON            

    
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PINTURA TERMOPLASTICA E=2.3mm (20 KG)    
• MICROESFERA TIPO I    
• MICROESFERA TIPO IV    
• IMPRIMANTE EPOXICO    
• AGUA         

 
UNIDAD: METROS LINEALES (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse será n áquellás medidás en metros lineáles de márcás en el pávimento, y se medirá n sobre el 
á reá pintádá en el cámino.  
Estás márcás en el pávimento deberá n estár terminádás y áceptádás por el Fiscálizádor.  
El precio contráctuál párá cádá tipo o color de lí neá se básárá  en un á reá determinádá en los plános o en su defecto 
determinádá por el fiscálizádor, deberá  estár estáblecido en el contráto o solicitádo expresámente por el Fiscálizádor, en 
este cáso se págárá  por (m).  
Lás cántidádes entregádás y áceptádás en lá formá que se indico  ánteriormente, se págárá n ál precio unitário estáblecido 
en el contráto.  
De ácuerdo ál listádo de rubros que se indicán á continuácio n y que se presentán en el cronográmá de trábájo.  
Táles precios y págos será n lá compensácio n totál del trábájo descrito en está seccio n.  
Nº del Rubro de Págo y Designácio n Unidád de Medicio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

497. MARCA DE PAVIMENTO CON TERMOPLASTICO PREFORMADO 
E=2,3mm DISEÑO PASO CEBRA Y LINEA DE PARE 

 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 SECCION 705 MARCAS PERMANENTES DEL PAVIMENTO 
 
DESCRIPCIÓN. - 
Este trábájo consistirá  en lá áplicácio n de márcás permánentes sobre el pávimento terminádo, de ácuerdo con estás 
especificáciones, disposiciones especiáles, lo indicádo en los plános, o por el Fiscálizádor.  
Los detálles no contempládos en los plános se reálizárá n conforme ál "Mánuál on Uniform Tráffic Control Devices for 
Streets ánd Highwáys" (MUTCD) (Mánuál de Mecánismos de Control de Trá fico en los Estádos Unidos), U.S. Depártment 
of Tránsportátion y Federál Highwáys ánd Tránsportátion y Normás Pánámericánás. 
 
MATERIALES. - 
Lás pinturás párá trá fico será n lás indicádás en lá Seccio n 826. Ademá s, los máteriáles cumplirá n lás siguientes 
especificáciones: 
 
Lás microesferás de vidrio AASHTO M 247, Tipo 1 
Lás fránjás de máteriál termoplá stico AASHTO M 249, Párá moldeádo del tipo en eyeccio n cáliente. 
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Lás fránjás de pávimento del tipo plá stico puestás en frí o, será n de uno de los siguientes máteriáles, de ácuerdo con el 
requerimiento de espesor indicádo y ádemá s los requisitos contráctuáles: 

- 1.5 mm. de polí mero flexible retro reflectivo 
- 1.5 mm. de premezclá de polí mero flexible 
- 2.3 mm. de plá stico frí o. 

 
Lás márcás que sobresálgán del pávimento será n de ácuerdo ál tipo y támán os definidos en los plános y á los requisitos 
indicádos en el contráto. 
 
PROCEDIMIENTO: 
Lás superficies en lás cuáles lás márcás será n áplicádás, estárá n limpiás, secás y libres de polvo, de suciedád, de 
ácumulácio n de ásfálto, de grásá u otros máteriáles nocivos.  
Cuándo lás márcás seán colocádás en pávimentos de hormigo n de cemento Portlánd, el pávimento deberá  ser limpiádo 
de todo residuo, previámente á lá colocácio n de lás márcás.  
Lás fránjás será n de un áncho mí nimo de 10 cm.  
Lás lí neás entrecortádás tendrá n uná longitud de 3 m. con uná sepárácio n de 9m.  
Lás lí neás punteádás tendrá n uná longitud de 60 cm. con uná sepárácio n de 60 cm. Lás fránjás dobles estárá n sepárádás 
con un espáciámiento de 14 cm. 
Instáláciones párá control del trá nsito y uso de lá zoná del cámino 
Lás flechás y lás letrás tendrá n lás dimensiones que se indiquen en los plános.  
Todás lás márcás presentárá n un ácábádo ní tido uniforme, y uná ápárienciá sátisfáctoriá tánto de noche como de dí á, 
cáso contrário, será n corregidás por el Contrátistá hástá ser áceptádás por el Fiscálizádor y sin págo ádicionál. 
 
MARCAS DE PINTURAS. - 
Lás márcás será n áplicádás con me todos áceptábles por el Fiscálizádor.  
El cábezál rociádor de pinturá será  del tipo spráy y que permitá áplicár sátisfáctoriámente lá pinturá á presio n, con uná 
álimentácio n uniforme y directá sobre el pávimento.  
Cádá mecánismo tendrá  lá cápácidád de áplicár 2 fránjás sepárádás, áun en el cáso de ser so lidás, entrecortádás o 
punteádás.  
Todo tánque de pinturá estárá  equipádo con un ágitádor mecá nico.  
Cádá boquillá estárá  equipádá con uná vá lvulá, que permitá áplicár áutomá ticámente lí neás entrecortádás o punteádás.  
Lá boquillá tendrá  un álimentádor mecá nico de micro esferás de vidrio, que operá simultá neámente con el rociádor de 
pinturá, y distribuirá  dichás micro esferás de vidrio con un pátro n uniforme á lá proporcio n especificádá.  
Lá pinturá será  mezcládá previámente y áplicádá cuándo lá temperáturá ámbiente este  sobre los 4 grádos centí grádos y 
como se indicá en lá numerál 705-3.01.  
Párá fránjás so lidás de 10 cm. de áncho, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 39 lt/km.  
Párá fránjás entrecortádás o de lí neás punteádás, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 9.6 lt/km. y 13 lt/km. 
respectivámente.  
Lá mí nimá tásá de áplicácio n párá flechás y letrás será  de 0.4 lt/m2 de márcás. Lás micro esferás de vidrio será n áplicádás 
á uná tásá mí nimá de 0.7 kg. Por cádá lt. de pinturá.  
Lás á reás pintádás estárá n protegidás del trá fico hástá que lá pinturá este  suficientemente secá.  
Cuándo lo ápruebe el Fiscálizádor, el Contrátistá 
áplicárá  pinturá o micro esferás de vidrio en dos áplicáciones, párá reducir el tiempo de secádo en á reás de trá fico 
congestionádo. 
 
MARCAS TERMOPLÁSTICAS. -  
LA APLICACIO N PUEDE SER POR CUALQUIERA DE LOS DOS ME TODOS:  
moldeádá por eyeccio n ál cáliente, o rociádo ál cáliente, segu n lo ápruebe el Fiscálizádor; en todo cáso, se deberá  cumplir 
con lás especificáciones y recomendáciones del fábricánte, lás que deberá n ser entregádás ál Fiscálizádor ántes de 
empezár los trábájos.  
Si es necesário, los pávimentos nuevos o existentes será n lávádos con uná solucio n de detergente, y seguidámente se los 
lávárá  con águá párá remover cuálquier resto de cemento Portlánd, tánto nuevos como existentes, lá superficie se 
limpiárá  con chorros ábrásivos párá remover lechádás, selládos u otros máteriáles extrán os.  
Lá mí nimá resistenciá á lá ádherenciá, cuándo se áplicá á pávimentos bituminosos será  de 8.5 kg/cm2, y cuándo se áplicá 
á pávimentos de hormigo n, será  de 12 kg/cm2.  
Lá áplicácio n será  hechá solámente en pávimentos secos, cuándo lá temperáturá del pávimento seá 13 grádos 
centí grádos o máyor.  
Lás micro esferás de vidrio ádicionáles, conforme lo estáblece lá AASHTO M249, estárá n recubiertás de máteriál 
termoplá stico en lá proporcio n de 98 kg. por m2 de fránjá.  
Previá á lá colocácio n de lá fránjá termoplá sticá, se áplicárá  uná resiná epo xicá del tipo y lás cántidádes recomendádás 
por el fábricánte.  
El máteriál termoplá stico será  de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm. como lo especifique en el contráto.  
El áncho de lá fránjá de trá fico será  reálizádo con uná solá áplicácio n.  
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Lás fránjás recie n colocádás deberá n ser protegidás del dán o del trá fico y cuándo sucedá cuálquier dán o á lás fránjás o 
cuándo no este n bien ádheridás á lá superficie del pávimento, será n reemplázádás con juntás de fránjás que reu nán los 
requisitos de estás especificáciones. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CALDERA 1500 LB   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION    
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O  2 HP   
• FRANJADORA AUTOPROPULSADA + APLICADOR PRIMER     

    
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PINTOR   
• OPERADOR TERMOFORMADO   
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, FRANJEADORA) 
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)         

       
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PINTURA TERMOPLASTICA E=2.3mm (20 KG)    
• MICROESFERA TIPO I    
• MICROESFERA TIPO IV    
• IMPRIMANTE EPOXICO    
• AGUA          

  
UNIDAD: METROS CUADRADOS (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Los trábájos de sen álizácio n horizontál con Pinturá Termoplá sticá se medirá n en metros cuádrádos (m2) de otrás 
superficies pintádás en conformidád con los plános, especificáciones y/u o rdenes de lá Fiscálizácio n.  
Lá cántidád de m2 será  cálculádá en cádá cáso en báse á lás dimensiones indicádás en los plános. 
Lá cántidád de m2 de superficie terminádá y áceptádá de Sen álizácio n horizontál con Pinturá Termoplá sticá, y áprobádá 
por fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

498. MARCA DE PAVIMENTO CON PINTURA TERMOPLASTICA E=2,3mm 
LINEA DIVISORIAS ANCHO DE 12,5 cm (INCL. MICROESFERA LINEA DE EJE 
DE VIA Y BORDE) 

 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 SECCION 705 MARCAS PERMANENTES DEL PAVIMENTO 
 
DESCRIPCIÓN. - 
Este trábájo consistirá  en lá áplicácio n de márcás permánentes sobre el pávimento terminádo, de ácuerdo con estás 
especificáciones, disposiciones especiáles, lo indicádo en los plános, o por el Fiscálizádor.  
Los detálles no contempládos en los plános se reálizárá n conforme ál "Mánuál on Uniform Tráffic Control Devices for 
Streets ánd Highwáys" (MUTCD) (Mánuál de Mecánismos de Control de Trá fico en los Estádos Unidos), U.S. Depártment 
of Tránsportátion y Federál Highwáys ánd Tránsportátion y Normás Pánámericánás. 
 
MATERIALES. - 
Lás pinturás párá trá fico será n lás indicádás en lá Seccio n 826. Ademá s, los máteriáles cumplirá n lás siguientes 
especificáciones: 
 
• Lás microesferás de vidrio AASHTO M 247, Tipo 1 
• Lás fránjás de máteriál termoplá stico AASHTO M 249, Párá moldeádo del tipo en eyeccio n cáliente. 
• Lás fránjás de pávimento del tipo plá stico puestás en frí o, será n de uno de los siguientes máteriáles, de ácuerdo con 

el requerimiento de espesor indicádo y ádemá s los requisitos contráctuáles: 
 

✓ 1.5 mm. de polí mero flexible retroreflectivo 
✓ 1.5 mm. de premezclá de polí mero flexible 
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✓ 2.3 mm. de plá stico frí o. 
 
Lás márcás que sobresálgán del pávimento será n de ácuerdo ál tipo y támán os definidos en los plános y á los requisitos 
indicádos en el contráto. 
 
PROCEDIMIENTO: 
Lás superficies en lás cuáles lás márcás será n áplicádás, estárá n limpiás, secás y libres de polvo, de suciedád, de 
ácumulácio n de ásfálto, de grásá u otros máteriáles nocivos.  
Cuándo lás márcás seán colocádás en pávimentos de hormigo n de cemento Portlánd, el pávimento deberá  ser limpiádo 
de todo residuo, previámente á lá colocácio n de lás márcás.  
 
• Lás fránjás será n de un áncho mí nimo de 10 cm.  
• Lás lí neás entrecortádás tendrá n uná longitud de 3 m. con uná sepárácio n de 9 m.  
• Lás lí neás punteádás tendrá n uná longitud de 60 cm. con uná sepárácio n de 60 cm.  
• Lás fránjás dobles estárá n sepárádás con un espáciámiento de 14 cm. 

 
Instáláciones párá control del trá nsito y uso de lá zoná del cámino 
Lás flechás y lás letrás tendrá n lás dimensiones que se indiquen en los plános.  
Todás lás márcás presentárá n un ácábádo ní tido uniforme, y uná ápárienciá sátisfáctoriá tánto de noche como de dí á, 
cáso contrário, será n corregidás por el Contrátistá hástá ser áceptádás por el Fiscálizádor y sin págo ádicionál. 
 
MARCAS DE PINTURAS. - 
Lás márcás será n áplicádás con me todos áceptábles por el Fiscálizádor.  
El cábezál rociádor de pinturá será  del tipo spráy y que permitá áplicár sátisfáctoriámente lá pinturá á presio n, con uná 
álimentácio n uniforme y directá sobre el pávimento.  
Cádá mecánismo tendrá  lá cápácidád de áplicár 2 fránjás sepárádás, áun en el cáso de ser so lidás, entrecortádás o 
punteádás.  
Todo tánque de pinturá estárá  equipádo con un ágitádor mecá nico.  
Cádá boquillá estárá  equipádá con uná vá lvulá, que permitá áplicár áutomá ticámente lí neás entrecortádás o punteádás.  
Lá boquillá tendrá  un álimentádor mecá nico de micro esferás de vidrio, que operá simultá neámente con el rociádor de 
pinturá, y distribuirá  dichás micro esferás de vidrio con un pátro n uniforme á lá proporcio n especificádá.  
Lá pinturá será  mezcládá previámente y áplicádá cuándo lá temperáturá ámbiente este  sobre los 4 grádos centí grádos y 
como se indicá en lá numerál 705-3.01.  
Párá fránjás so lidás de 10 cm. de áncho, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 39 lt/km.  
Párá fránjás entrecortádás o de lí neás punteádás, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 9.6 lt/km. y 13 lt/km. 
respectivámente.  
Lá mí nimá tásá de áplicácio n párá flechás y letrás será  de 0.4 lt/m2 de márcás.  
Lás micro esferás de vidrio será n áplicádás á uná tásá mí nimá de 0.7 kg.  
Por cádá lt. de pinturá.  
Lás á reás pintádás estárá n protegidás del trá fico hástá que lá pinturá este  suficientemente secá.  
Cuándo lo ápruebe el Fiscálizádor, el Contrátistá áplicárá  pinturá o micro esferás de vidrio en dos áplicáciones, párá 
reducir el tiempo de secádo en á reás de trá fico congestionádo. 
 
MARCAS TERMOPLÁSTICAS. -  
Lá áplicácio n puede ser por cuálquierá de los dos me todos: moldeádá por eyeccio n ál cáliente, o rociádo ál cáliente, segu n 
lo ápruebe el Fiscálizádor; en todo cáso, se deberá  cumplir con lás especificáciones y recomendáciones del fábricánte, lás 
que deberá n ser entregádás ál Fiscálizádor ántes de empezár los trábájos.  
Si es necesário, los pávimentos nuevos o existentes será n lávádos con uná solucio n de detergente, y seguidámente se los 
lávárá  con águá párá remover cuálquier resto de cemento Portlánd, tánto nuevos como existentes, lá superficie se 
limpiárá  con chorros ábrásivos párá remover lechádás, selládos u otros máteriáles extrán os.  
Lá mí nimá resistenciá á lá ádherenciá, cuándo se áplicá á pávimentos bituminosos será  de 8.5 kg/cm2, y cuándo se áplicá 
á pávimentos de hormigo n, será  de 12 kg/cm2.  
Lá áplicácio n será  hechá solámente en pávimentos secos, cuándo lá temperáturá del pávimento seá 13 grádos 
centí grádos o máyor.  
Lás micro esferás de vidrio ádicionáles, conforme lo estáblece lá AASHTO M249, estárá n recubiertás de máteriál 
termoplá stico en lá proporcio n de 98 kg. por m2 de fránjá. Previá á lá colocácio n de lá fránjá termoplá sticá, se áplicárá  
uná resiná epo xicá del tipo y lás cántidádes recomendádás por el fábricánte.  
El máteriál termoplá stico será  de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm. como lo especifique en el contráto.  
El áncho de lá fránjá de trá fico será  reálizádo con uná solá áplicácio n.  
Lás fránjás recie n colocádás deberá n ser protegidás del dán o del trá fico y cuándo sucedá cuálquier dán o á lás fránjás o 
cuándo no este n bien ádheridás á lá superficie del pávimento, será n reemplázádás con juntás de fránjás que reu nán los 
requisitos de estás especificáciones. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR   
• CALDERA 1500 LB   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION    
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O  2 HP   
• FRANJADORA AUTOPROPULSADA + APLICADOR PRIMER     

  
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, FRANJEADORA) 
• OPERADOR TERMOFORMADO   
• PINTOR   
• PEON   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)         

 
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PINTURA TERMOPLASTICA E=2.3mm (20 KG)    
• MICROESFERA TIPO I    
• MICROESFERA TIPO IV    
• IMPRIMANTE EPOXICO    
• AGUA         

 
UNIDAD: METROS LINEALES (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse será n áquellás medidás en metros lineáles (m) de márcás en el pávimento, y se medirá n sobre 
el á reá pintádá en el cámino.  
Estás márcás en el pávimento deberá n estár terminádás y áceptádás por el Fiscálizádor.  
El precio contráctuál párá cádá tipo o color de lí neá se básárá  en un á reá determinádá en los plános o en su defecto 
determinádá por el fiscálizádor, deberá  estár estáblecido en el contráto o solicitádo expresámente por el Fiscálizádor, en 
este cáso se págárá  por (m).  
Lás cántidádes entregádás y áceptádás en lá formá que se indico  ánteriormente, se págárá n ál precio unitário estáblecido 
en el contráto.  
De ácuerdo ál listádo de rubros que se indicán á continuácio n y que se presentán en el cronográmá de trábájo.  
Táles precios y págos será n lá compensácio n totál del trábájo descrito en está seccio n.  
Nº del Rubro de Págo y Designácio n Unidád de Medicio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

499. MARCA DE PAVIMENTO CON PINTURA TERMOPLASTICA E=2,3mm 
LINEA DIVISORIAS ANCHO DE 12,5cm (INCL. MICROESFERA LINEA DE 
PARADA ANTES DEL PASO CEBRA) 

 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 SECCION 705 MARCAS PERMANENTES DEL PAVIMENTO 
 
DESCRIPCIÓN. - 
Este trábájo consistirá  en lá áplicácio n de márcás permánentes sobre el pávimento terminádo, de ácuerdo con estás 
especificáciones, disposiciones especiáles, lo indicádo en los plános, o por el Fiscálizádor.  
Los detálles no contempládos en los plános se reálizárá n conforme ál "Mánuál on Uniform Tráffic Control Devices for 
Streets ánd Highwáys" (MUTCD) (Mánuál de Mecánismos de Control de Trá fico en los Estádos Unidos), U.S. Depártment 
of Tránsportátion y Federál Highwáys ánd Tránsportátion y Normás Pánámericánás. 
 
MATERIALES. - 
Lás pinturás párá trá fico será n lás indicádás en lá Seccio n 826. Ademá s, los máteriáles cumplirá n lás siguientes 
especificáciones: 
 
• Lás microesferás de vidrio AASHTO M 247, Tipo 1 
• Lás fránjás de máteriál termoplá stico AASHTO M 249, Párá moldeádo del tipo en eyeccio n cáliente. 
• Lás fránjás de pávimento del tipo plá stico puestás en frí o, será n de uno de los siguientes máteriáles, de ácuerdo con 

el requerimiento de espesor indicádo y ádemá s los requisitos contráctuáles: 
 

✓ 1.5 mm. de polí mero flexible retroreflectivo 
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✓ 1.5 mm. de premezclá de polí mero flexible 
✓ 2.3 mm. de plá stico frí o. 

 
Lás márcás que sobresálgán del pávimento será n de ácuerdo ál tipo y támán os definidos en los plános y á los requisitos 
indicádos en el contráto. 
 
PROCEDIMIENTO: 
Lás superficies en lás cuáles lás márcás será n áplicádás, estárá n limpiás, secás y libres de polvo, de suciedád, de 
ácumulácio n de ásfálto, de grásá u otros máteriáles nocivos.  
Cuándo lás márcás seán colocádás en pávimentos de hormigo n de cemento Portlánd, el pávimento deberá  ser limpiádo 
de todo residuo, previámente á lá colocácio n de lás márcás.  
 
• Lás fránjás será n de un áncho mí nimo de 10 cm.  
• Lás lí neás entrecortádás tendrá n uná longitud de 3 m. con uná sepárácio n de 9 m.  
• Lás lí neás punteádás tendrá n uná longitud de 60 cm. con uná sepárácio n de 60 cm.  
• Lás fránjás dobles estárá n sepárádás con un espáciámiento de 14 cm. 

 
Instáláciones párá control del trá nsito y uso de lá zoná del cámino 
Lás flechás y lás letrás tendrá n lás dimensiones que se indiquen en los plános.  
Todás lás márcás presentárá n un ácábádo ní tido uniforme, y uná ápárienciá sátisfáctoriá tánto de noche como de dí á, 
cáso contrário, será n corregidás por el Contrátistá hástá ser áceptádás por el Fiscálizádor y sin págo ádicionál. 
 
MARCAS DE PINTURAS. - 
Lás márcás será n áplicádás con me todos áceptábles por el Fiscálizádor.  
El cábezál rociádor de pinturá será  del tipo spráy y que permitá áplicár sátisfáctoriámente lá pinturá á presio n, con uná 
álimentácio n uniforme y directá sobre el pávimento.  
Cádá mecánismo tendrá  lá cápácidád de áplicár 2 fránjás sepárádás, áun en el cáso de ser so lidás, entrecortádás o 
punteádás.  
Todo tánque de pinturá estárá  equipádo con un ágitádor mecá nico.  
Cádá boquillá estárá  equipádá con uná vá lvulá, que permitá áplicár áutomá ticámente lí neás entrecortádás o punteádás.  
Lá boquillá tendrá  un álimentádor mecá nico de micro esferás de vidrio, que operá simultá neámente con el rociádor de 
pinturá, y distribuirá  dichás micro esferás de vidrio con un pátro n uniforme á lá proporcio n especificádá.  
Lá pinturá será  mezcládá previámente y áplicádá cuándo lá temperáturá ámbiente este  sobre los 4 grádos centí grádos y 
como se indicá en lá numerál 705-3.01.  
Párá fránjás so lidás de 10 cm. de áncho, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 39 lt/km.  
Párá fránjás entrecortádás o de lí neás punteádás, lá tásá mí nimá de áplicácio n será  de 9.6 lt/km. y 13 lt/km. 
respectivámente.  
Lá mí nimá tásá de áplicácio n párá flechás y letrás será  de 0.4 lt/m2 de márcás.  
Lás micro esferás de vidrio será n áplicádás á uná tásá mí nimá de 0.7 kg.  
Por cádá lt. de pinturá.  
Lás á reás pintádás estárá n protegidás del trá fico hástá que lá pinturá este  suficientemente secá.  
Cuándo lo ápruebe el Fiscálizádor, el Contrátistá áplicárá  pinturá o micro esferás de vidrio en dos áplicáciones, párá 
reducir el tiempo de secádo en á reás de trá fico congestionádo. 
 
MARCAS TERMOPLÁSTICAS. -  
Lá áplicácio n puede ser por cuálquierá de los dos me todos: moldeádá por eyeccio n ál cáliente, o rociádo ál cáliente, segu n 
lo ápruebe el Fiscálizádor; en todo cáso, se deberá  cumplir con lás especificáciones y recomendáciones del fábricánte, lás 
que deberá n ser entregádás ál Fiscálizádor ántes de empezár los trábájos.  
Si es necesário, los pávimentos nuevos o existentes será n lávádos con uná solucio n de detergente, y seguidámente se los 
lávárá  con águá párá remover cuálquier resto de cemento Portlánd, tánto nuevos como existentes, lá superficie se 
limpiárá  con chorros ábrásivos párá remover lechádás, selládos u otros máteriáles extrán os.  
Lá mí nimá resistenciá á lá ádherenciá, cuándo se áplicá á pávimentos bituminosos será  de 8.5 kg/cm2, y cuándo se áplicá 
á pávimentos de hormigo n, será  de 12 kg/cm2.  
Lá áplicácio n será  hechá solámente en pávimentos secos, cuándo lá temperáturá del pávimento seá 13 grádos 
centí grádos o máyor.  
Lás micro esferás de vidrio ádicionáles, conforme lo estáblece lá AASHTO M249, estárá n recubiertás de máteriál 
termoplá stico en lá proporcio n de 98 kg. por m2 de fránjá. Previá á lá colocácio n de lá fránjá termoplá sticá, se áplicárá  
uná resiná epo xicá del tipo y lás cántidádes recomendádás por el fábricánte.  
El máteriál termoplá stico será  de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm. como lo especifique en el contráto.  
El áncho de lá fránjá de trá fico será  reálizádo con uná solá áplicácio n.  
Lás fránjás recie n colocádás deberá n ser protegidás del dán o del trá fico y cuándo sucedá cuálquier dán o á lás fránjás o 
cuándo no este n bien ádheridás á lá superficie del pávimento, será n reemplázádás con juntás de fránjás que reu nán los 
requisitos de estás especificáciones. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CALDERA 1500 LB   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION    
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O  2 HP   
• FRANJADORA AUTOPROPULSADA + APLICADOR PRIMER     

    
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, FRANJEADORA) 
• OPERADOR TERMOFORMADO   
• PINTOR   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)   
• PEON            

    
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PINTURA TERMOPLASTICA E=2.3mm (20 KG)    
• MICROESFERA TIPO I    
• MICROESFERA TIPO IV    
• IMPRIMANTE EPOXICO    
• AGUA          

  
UNIDAD: METROS LINEALES (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse será n áquellás medidás en metros lineáles (m) de márcás en el pávimento, y se medirá n sobre 
el á reá pintádá en el cámino.  
Estás márcás en el pávimento deberá n estár terminádás y áceptádás por el Fiscálizádor.  
El precio contráctuál párá cádá tipo o color de lí neá se básárá  en un á reá determinádá en los plános o en su defecto 
determinádá por el fiscálizádor, deberá  estár estáblecido en el contráto o solicitádo expresámente por el Fiscálizádor, en 
este cáso se págárá  por (m).  
Lás cántidádes entregádás y áceptádás en lá formá que se indico  ánteriormente, se págárá n ál precio unitário estáblecido 
en el contráto.  
De ácuerdo ál listádo de rubros que se indicán á continuácio n y que se presentán en el cronográmá de trábájo.  
Táles precios y págos será n lá compensácio n totál del trábájo descrito en está seccio n.  
Nº del Rubro de Págo y Designácio n Unidád de Medicio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

500. MARCA DE PAVIMENTO CON TERMOPLASTICO PREFORMADO DE 
E=2,3mm DISEÑO DE FLECHA RECTA 

 
De ácuerdo ál mánuál MOP – 001 – F – 2002 SECCION 705 MARCAS PERMANENTES DEL PAVIMENTO 
 
DESCRIPCIÓN. - 
Este trábájo consistirá  en lá áplicácio n de márcás permánentes sobre el pávimento terminádo, de ácuerdo con estás 
especificáciones, disposiciones especiáles, lo indicádo en los plános, o por el Fiscálizádor. Los detálles no contempládos 
en los plános se reálizárá n conforme ál "Mánuál on Uniform Tráffic Control Devices for Streets ánd Highwáys" (MUTCD) 
(Mánuál de Mecánismos de Control de Trá fico en los Estádos Unidos), U.S. Depártment of Tránsportátion y Federál 
Highwáys ánd Tránsportátion y Normás Pánámericánás. 
 
 
PROCEDIMIENTO: 
Este trábájo consiste en lá márcácio n, sobre el pávimento terminádo de flechás rectás, flechás combinádás, flechás 
indicádorás de giro y sentidos de circulácio n, zonás peátonáles, leyendás de reglámentácio n y otrás sen áles de espesor 
mí nimo de 2.3mm. 
Respecto á los reductores de velocidád o resáltos podrá n utilizárse en zonás escoláres, en intersecciones con áltos í ndices 
de áccidentábilidád; en cruces donde es necesário proteger el flujo peátonál y en diversos tipos de ví ás donde seá 
indispensáble disminuir lá velocidád, áproximádámente á no má s de 25 km/h  con que circulán los vehí culos; párá 
disminuir el riesgo de áccidentes y elevár el márgen de seguridád viál en el sector, debiendo cumplir con todos los 
requisitos detálládos en el Reglámento Te cnico Ecuátoriáno RTE-INEN-004-2 vigente. 
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Lás sen álizáciones horizontáles de flechás rectás y combinádás, pásos cebrá u otrás, se ejecutárá n en un todo de ácuerdo 
con lo indicádo en los plános, lo especificádo en este í tem, lo estipuládo en lás normátivás ecuátoriánás vigentes   INEN 
y lo ordenádo por lá fiscálizácio n. 
 
MATERIALES. - 
Termoplá stico de áplicácio n en cáliente, de color blánco o ámárillo cromo, con ádicio n de esferás de vidrio tránspárentes. 
 
ESFERAS DE VIDRIO:  
Será n de vidrio tránspárente con un porcentáje mí nimo del 70% de esferás perfectás en su formá y tránspárenciá, su 
gránulometrí á estárá  comprendidá entre támices Nº 20 á Nº 140. 
En cuálquier cáso, lás sen álizáciones deben presentár permánentemente los válores mí nimos de retro reflexio n, 
estipuládos en lá NTE-INEN-1-042 vigente. 
 
EQUIPO MÍNIMO. 
Los trábájos que se describen má s ádelánte se efectuárá n mediánte el uso de má quinás especiálmente construidás párá 
estos fines, lás cuáles será n áutopropulsádás y lás mismás responderá n como mí nimo á lás siguientes cárácterí sticás: 
 
BARREDORA (OPCIONAL):  
Estárá  constituidá por cepillo mecá nico rotátivo de levánte áutomá tico y dispositivo párá regulár lá presio n de este sobre 
el pávimento y deberá  tener un áncho mí nimo de 0,50mts. Ademá s, dispondrá  del sistemá de sopládo de áccio n posterior 
ál cepillo, de un cáudál y presio n ádecuádos párá ásegurár uná perfectá limpiezá del polvo que no háyá sido sácádo por 
el cepillo.  
Lá bocá de sálidá del áire será  orientádá á los efectos de árrojár el polvo en lá direccio n que no perjudique el uso del 
resto de lá cálzádá. 
 
REGADOR DE PINTURA Y ESFERAS REFLECTANTES:  
Será  áutomotriz, y estárá n reunidos con los todos los mecánismos cooperátivos, como compresor de áire, deposito 
presurizádo de imprimádor máteriál termoplá stico, tuberí ás, boquillás de riego, tánque y boquillás párá el sembrádo de 
micro esferás á presio n, etc.  
Lá unidád será  áptá párá pintár fránjás ámárillás simples o dobles en formá simultá neá, y/o bláncás de trázos continuos 
o álternádos; dispondrá  de conjuntos de boquillás de riego ádecuádás á táles efectos.  
Lás boquillás de áplicácio n del termoplá stico reflectánte, pulverizárán los mimos mediánte lá áccio n de áire comprimido 
y lá boquillá de distribucio n de esferás de vidrio támbie n funcionárá mediánte áire comprimido, párá proyectár lás 
mismás con energí á sobre el máteriál termoplá stico con el fin de lográr su má ximá ádherenciá sobre áquel. 
El contrátistá presentárá  un plán de trábájos á lá Fiscálizácio n.  
Si por álgu n motivo ájeno ál contrátistá, este no pudiere cumplir con el plán mencionádo, deberá  presentár un nuevo 
plán, el que estárá  sujeto á lá áprobácio n de lá Fiscálizácio n. 
 
REPLANTEO:  
El replánteo del sen álámiento horizontál, será  efectuádo con pinturá ál águá y tendrá  como objetivo indicár el principio 
y fin de lás zonás á demárcár con máteriál termoplá stico reflectánte de ácuerdo con el proyecto de sen álizácio n, 
debie ndose en todos los cásos ádoptár lás medidás necesáriás que tál fin indique lá Fiscálizácio n.  
El premárcádo párá guí á de los equipos de demárcácio n será  támbie n efectuádo con pinturá ál águá en formá poco 
perceptible debiendo el mismo desápárecer á lá brevedád con el fin de no confundir á los conductores. 
Aplicácio n de los Máteriáles – Aspersio n y Extrusio n Lá superficie sobre lá cuál se efectuárá  el pintádo deberá  limpiárse 
prolijámente á los efectos de eliminár todá máteriá extrán á que puedá impedir uná ligá perfectá, como restos de 
demárcáciones ánteriores, polvo, árená, hu medá, etc.  
Lá limpiezá se efectuárá  mediánte ráspádo si fuerá necesário, cepilládo y sopládo con equipo mecá nico y neumá tico. 
Riego del máteriál termoplá stico reflectánte – Aspersio n Se áplicárá  en cáliente (áspersio n), á lá temperáturá y presio n 
ádecuádá. 
 
CONSERVACIÓN 
Los trábájos ejecutádos comprendidos en este í tem. Deberá n ser mántenidos en perfectás condiciones hástá lá recepcio n 
finál de lá obrá y el contrátistá efectuárá  párá ello lás repáráciones correspondientes á su exclusivo cárgo. 
 
MARCAS TERMOPLÁSTICAS. -  
Lá áplicácio n puede ser por cuálquierá de los dos me todos: moldeádá por eyeccio n ál cáliente, o rociádo ál cáliente, segu n 
lo ápruebe el Fiscálizádor; en todo cáso, se deberá  cumplir con lás especificáciones y recomendáciones del fábricánte, lás 
que deberá n ser entregádás ál Fiscálizádor ántes de empezár los trábájos.  
Si es necesário, los pávimentos nuevos o existentes será n lávádos con uná solucio n de detergente, y seguidámente se los 
lávárá  con águá párá remover cuálquier resto de cemento Portlánd, tánto nuevos como existentes, lá superficie se 
limpiárá  con chorros ábrásivos párá remover lechádás, selládos u otros máteriáles extrán os.  
Lá mí nimá resistenciá á lá ádherenciá, cuándo se áplicá á pávimentos bituminosos será  de 8.5 kg/cm2, y cuándo se áplicá 
á pávimentos de hormigo n, será  de 12 kg/cm2.  
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Lá áplicácio n será  hechá solámente en pávimentos secos, cuándo lá temperáturá del pávimento seá 13 grádos 
centí grádos o máyor.  
Lás micro esferás de vidrio ádicionáles, conforme lo estáblece lá AASHTO M249, estárá n recubiertás de máteriál 
termoplá stico en lá proporcio n de 98 kg. por m2 de fránjá.  
Previá á lá colocácio n de lá fránjá termoplá sticá, se áplicárá  uná resiná epo xicá del tipo y lás cántidádes recomendádás 
por el fábricánte.  
El máteriál termoplá stico será  de un espesor de 0.76, 1.5, 2.29 y 3.05 mm. como lo especifique en el contráto.  
El áncho de lá fránjá de trá fico será  reálizádo con uná solá áplicácio n.  
Lás fránjás recie n colocádás deberá n ser protegidás del dán o del trá fico y cuándo sucedá cuálquier dán o á lás fránjás o 
cuándo no este n bien ádheridás á lá superficie del pávimento, será n reemplázádás con juntás de fránjás que reu nán los 
requisitos de estás especificáciones. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION PARA ABASTECIMIENTO Y SUPERVISION    
• HIDRO-LAVADORA 3000 PSI   
• SOPLADORA DE ALTO DESEMPEN O  2 HP   
• ANTORCHA   

       
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• PINTOR   
• OPERADOR TERMOFORMADO   
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)   
• OPERADOR DE TRACTOR DE RUEDAS (BARREDORA, CEGADORA, RODILLO REMOLCADO, FRANJEADORA) 

              
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PREFORMADO TERMOPLASTICO DE E=2,3mm DISEN O FLECHA, PASO CEBRA, LINEA DE PARE  
• GAS INDUSTRIAL (GLP)    
• IMPRIMANTE EPOXICO    
• AGUA          

  
UNIDAD: METROS CUADRADOS (m2). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n párá el págo de este rubro será  en metros cuádrádos (m2) de superficie terminádá, efectivámente áprobádos 
y áceptádos por lá Fiscálizácio n. 
Lás cántidádes de obrá que háyán sido determinádás en lá formá indicádá en el numerál ánterior se págárá n á los precios 
sen áládos en el contráto.  
No se págárá  máyor á lo estáblecido en el mismo.  
Estos precios y págo constituirá n lá compensácio n totál por lá prepárácio n previá de lá superficie por imprimárse; el 
suministro, tránsporte, cálentámiento y distribucio n del máteriál ásfá ltico; el suministro, tránsporte y distribucio n de lá 
árená párá proteccio n y secádo; ásí  como por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y operáciones conexás en 
lá reálizácio n del trábájo descrito en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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P á  g i n á  240 | 240 

 
 
 

NOTA: LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL ITEM 401 HASTA EL ITEM 500; SON DE ABSOLUTA 
RESPONSABILIDAD DE LOS SIGUIENTES TECNICOS: 
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Ing. Jávier Elí ás Prieto Láiná 

SUBDIRECTOR DE CONSTRUCCIÓN Y MANTENIMIENTO – 
OBRAS PÚBLICAS 

CODIGO SERCOP: tJSBG5Ov6W 
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Director General de Obras Publicas 
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