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PARTE #2:  ITEM #101 AL ITEM # 200 

 
 

PROYECTOS: 
PROYECTO DE REGENERACION URBANA – SECTOR 

URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 
 
 
 
 
 

OBRA: 
 

REGENERACION URBANA DE LA AV. VICENTE 
PIEDRAHITA DESDE CALLE SOLEDAD HASTA EL PUENTE 
BANIFE Y CALLE GUAYAQUIL DESDE JOSE VELEZ HASTA 

EL MALECON 26 DE NOVIEMBRE Y EL CINTURON 
PERIMETRAL DEL CASCO COMERCIAL DESDE LA CALLE 

SOLEDAD HASTA LA CALLE VICENTE ROCAFUERTE Y 
DESDE LA CALLE JOSE VELEZ HASTA LA ACERA SUR DE LA 

CALLE DEL MALECON 26 DE NOVIEMBRE. TRAMO 2 – 
ETAPA III Y ETAPA IV 

 
 
 
 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 
ING. OBRAS CIVIL 
ING. ELECTRICA 
ING. SANITARIA 

PAISAJISMO 
SEÑALIZACIONES VIALES 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
 

 
 
 

 

DAULE - ECUADOR 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  2 | 181 

GENERALIDADES 
 

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS MATERIALES BÁSICOS 
 
MATERIAL: AGUA 
Se entenderá  por suministro de águá párá lá formácio n de rellenos, mámposterí ás y hormigones de estructurás, ál conjunto 
de operáciones que debá efectuár el constructor párá disponer en el lugár de lás obrás.  
El águá por utilizár deberá  ser rázonáblemente limpiá de impurezás.  
El águá potáble será  considerádá sátisfáctoriá párá empleár en lá fábricácio n de morteros y hormigones.  
 
✓ El águá que suministre el constructor deberá  ser rázonáblemente limpiá y estár libre de cuálquier cántidád objetáble 

de máteriás orgá nicás, á lcális, á cidos, sáles, ázu cár y otrás impurezás que puedán reducir lá resistenciá y durábilidád u 
otrás cuálidádes del mortero, hormigo n u otro rubro que se ejecute en lá construccio n. 

✓ Deberá  dárse especiál átencio n á que el águá no este  contáminádá de áceites, grásás 
✓ El águá párá lá fábricácio n de morteros y hormigones podrá  contener un má ximo de impurezás que se detállá en 

porcentájes: 
• Acidez y álcálinidád cálculádás en te rminos de cárbonáto de cálcio 0,05 % 
• So lidos orgá nicos totál. 0,05 %  
• So lidos inorgá nicos totál. 0,05 %  

 
Fiscálizácio n podrá  solicitár que el águá que se utilice en lá fábricácio n de morteros y hormigones seá sometidá á un ensáyo 
con águá destiládá.  
Lá compárácio n del águá utilizádá se reálizárá  mediánte ensáyos de durábilidád, tiempo de fráguádo y resistenciá del 
mortero, segu n lá normátivá INEN correspondiente. Ver NTE INEN 1108 y normás relácionádás.  
Se lá debe mántener en recipientes limpios y que poseán un sistemá de cubiertá (tápádos), en lo posible se recolectárá  águá 
párá uná jornádá de trábájo.  
Se lá tránsportárá  en recipientes de támán os ádecuádos y limpios. 
 
MATERIAL: ÁRIDO FINO (Arena) 
Lá árená, á rido fino. A rido cuyás pártí culás de hormigones y morteros estárá n formádás por árená náturál, árená de 
triturácio n o uná mezclá de ámbás.  
 
• Los ágregádos finos se compondrá n de pártí culás resistentes y durás, libres de máteriá vegetál u otro máteriál que 

perjudique lás cárácterí sticás de lá árená.  
• Los ágregádos provenientes de diferente miná o fuente de origen, no será n álmácenádos en formá conjuntá.  
• El á rido fino que no cumplá con los requisitos de grádácio n y mo dulo de finurá puede ser utilizádo, siempre que mezclás 

de pruebá prepárádás con e ste á rido fino cumplán con los requisitos de lás especificáciones párticuláres de lá obrá.  
• El á rido fino recházádo en el ensáyo de pruebás orgá nicás, puede ser áceptádo si, ál ensáyárse párá determinár el efecto 

de lás impurezás orgá nicás en lá resistenciá de morteros, lá resistenciá relátivá cálculádá á los 7 dí ás, de ácuerdo con lá 
normá INEN 866, no seá menor del 95%.  

• El á rido fino será  de primerá cálidád, limpio, á spero ál tácto y libre de cántidádes objetábles de polvo, tierrá, pártí culás 
de támán o máyor, pizárrás, á lcális, máteriá orgá nicá, micá o similáres.  

• Lás pártí culás que conformán el á rido, no tendrá n formás álárgádás, sino esfe ricás o cu bicás. Lá gránulometrí á del á rido 
fino estárá  comprendidá dentro de los lí mites que se especificán en lá táblá 1 de lá normá INEN 872. A ridos párá 
hormigo n. Requisitos. 

• Lá cántidád de sustánciás perjudiciáles no debe exceder los lí mites que se especificán en lá táblá 2 de lá normá INEN 
872. A ridos párá hormigo n. Requisitos.  

• El contenido del máteriál orgá nico deberá  ser tál, que en lá pruebá de color se obtengá un color má s cláro que el está ndár 
párá que seá sátisfáctorio. Párá el muestreo del máteriál que ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote 
por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose 
en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo.  

• Fiscálizácio n podrá  exigir ál constructor, lás pruebás y ensáyos que creá conveniente párá lá áceptácio n de lá árená á 
utilizár.  

• Podrá  tomár de guí á lá normátivá INEN párá estos cásos:  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 855. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de impurezás orgá nicás en lás árenás.  
• NTE INEN 856. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n del águá.  
• NTE INEN 859. A rido fino párá hormigo n. Determinácio n de lá humedád superficiál. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
Lá árená que se obtengá del bánco náturál o por triturácio n se lá tránsportárá  ál gránel hástá el sitio de lá obrá.  
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Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del á rido fino hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: ÁRIDO GRUESO (Ripio) 
Será  el á rido cuyás pártí culás es retenido por el támiz INEN No. 4 (4,75mm.). Los ágregádos gruesos párá el hormigo n estárá n 
formádos por grává, rocá triturádá o uná mezclá de ellos. El ripio á ser utilizádo se compondrá  de piedrá grání ticá triturádá 
o similár, limpiá de máteriál cálcá reo o árcilloso.  
 
• Párá ser considerádo á rido grueso de determinádo grádo, estárá  comprendido en los lí mites que párá dicho grádo se 

estáblece en lá táblá 3, de lá normá INEN 872: A ridos párá hormigo n. Requisitos.  
• El ágregádo se compondrá  de pártí culás o frágmentos resistentes y duros, libre de máteriál orgá nico, árcillás u otro 

componente que puedá perjudicár lás cárácterí sticás del á rido, sin exceso de pártí culás álárgádás o plánás. Lá cántidád 
de sustánciás perjudiciáles no excederá  los lí mites estáblecidos en lá táblá 4, de lá normá INEN 872. 

• Los ágregádos gruesos deberá n tener un porcentáje de desgáste no máyor de 30 á 500 revoluciones.  
• Los á ridos que no cumplán con los requisitos de lá Normá INEN 872, podrá n utilizárse siempre que háyán demostrádo 

por pruebás especiáles o experienciás prá cticás que producen un hormigo n de resistenciá y durábilidád ádecuádá á los 
requerimientos especí ficos de obrá, y siempre con lá áutorizácio n de fiscálizácio n.  

• Adicionálmente el á rido grueso se sujetárá  á lo especificádo en el Co digo Ecuátoriáno de lá Construccio n. Cápí tulo 3: 
Máteriáles. Seccio n 3.3: A ridos. Quintá edicio n 1993.  

• De ser necesário se dárá  un álcánce de está especificácio n rigie ndose á lás “Especificáciones generáles párá lá 
construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 803: Agregádos párá hormigo n. Párá el muestreo del máteriál que 
ingrese á obrá deberá  tomárse y exáminárse de cádá lote por sepárádo y cuándo los á ridos se encuentren en 
movimiento, es decir duránte lá descárgá del máteriál, básá ndose en lo estáblecido en los literáles 6, 7 y 8 de lá normá 
INEN 695. A ridos párá hormigo n. Muestreo. Lá fiscálizácio n determinárá  lás pruebás que creá necesáriás, párá 
determinár el buen estádo del ágregádo, exigiendo los ensáyos de control de cálidád del producto, tomándo de guí á lás 
normás INEN párá estos cásos:  

• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 698. A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido de terrones de árcillá.  
• NTE INEN 857: A rido grueso párá hormigo n: Determinácio n de lá densidád y ábsorcio n de águá.  
• NTE INEN 860: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861: A ridos grueso párá hormigo n: Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 862: A ridos párá hormigo n: Determinácio n del contenido totál de humedád. 
• NTE INEN 863: A ridos párá hormigo n: Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  
• El á rido obtenido de un bánco náturál o por triturácio n será  tránsportádo á gránel.  

 
Se recomiendá el bodegáje en un lugár cubierto por lá posibilidád de que el ágregádo puedá sáturárse de humedád, polvos o 
residuos que perjudiquen sus cárácterí sticás.  
El constructor gárántizárá  lá buená cálidád y procedenciá del máteriál entregádo, hástá su utilizácio n en obrá. 
 
MATERIAL: CEMENTO PORTLAND 
Es el producto obtenido por lá pulverizácio n del Clinker portlánd, con lá posible ádicio n duránte lá moliendá de uná o má s de 
lás formás de sulfáto de cálcio, y/u otros máteriáles ádecuádos en proporciones que no seán nocivás párá el comportámiento 
posterior del producto. 4 de ácuerdo con sus requisitos, el cemento Portlánd se clásificá en los siguientes tipos: Tipo IB, Tipo 
I, Tipo II, Tipo III, Tipo IV, Tipo V. De está clásificácio n el tipo de cemento que tiene un uso generál y el que comprende este 
estudio es el “cemento Portlánd tipo I “.  
 
El cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos fí sicos que se estáblecen en lá táblá 3.1 y 3.2 de lá NTE INEN 152, ádemá s 
de:  
 

• El tiempo de fráguádo mí nimo y má ximo será  de 45 minutos y 375 minutos respectivámente, segu n el me todo de 
Vicát.  

• Lá mí nimá resistenciá á lá compresio n será : á los 3 dí ás 12,4 MPá, á los 7 dí ás, 19,3MPá, á los 28 dí ás 27,6 MPá5  
• Lá resistenciá á cuálquier edád deberá  ser máyor que lá resistenciá de uná edád precedente.  
• Iguálmente, el cemento Portlánd cumplirá  con los requisitos quí micos estáblecidos en lás táblás 2.1 y 2.2 de lá NTE 

INEN 6 152.  
 

• Adicionálmente el cemento se regirá  á lás siguientes referenciás párá su áprobácio n y áceptácio n en obrá:  
• El cemento puede ser áceptádo o recházádo si cumple o no lás especificáciones que se estáblece en lá Normá NTE 

INEN 152. Cemento Portlánd. Requisitos.  
• El cemento ensácádo debe contener uná másá netá de 50 kg. Lá másá netá reál puede diferir hástá un 3% de lá másá 
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nominál.  
• El cemento que permánezcá álmácenádo ál gránel por má s de seis meses en lá fá bricá, o ensácádo por má s de tres 

meses en bodegás, será  ensáyádo párá su áprobácio n.  
• El cemento que presente indicios de fráguádo párciál o contengá terrones, será  recházádo.  

 
El muestreo se reálizárá  con un má ximo de cinco dí ás ántes de iniciár los ensáyos, y se regirá  á lo estáblecido en lá normá 
INEN 0153. Cementos. Muestreo.  
Fiscálizácio n podrá  exigir lá reálizácio n de pruebás y ensáyos que estime necesáriás párá áprobár el uso del cemento, párá lo 
que se tomárá  de guí á, lá siguiente normátivá INEN:  
 

• NTE INEN 0158. Cementos. Determinácio n del tiempo de fráguádo. Me todo de Vicát.  
• NTE INEN 0195. Cementos. Determinácio n del contenido de áire en morteros.  
• NTE INEN 0197. Cementos Portlánd. Determinácio n de lá finurá. Me todo de turbidimiento de Wágner.  
• NTE INEN 0200. Cemento Po rtlánd. Determinácio n de lá expánsio n. Me todo de lá áutocláve.  
• NTE INEN 0488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de 

áristá. 4 definicio n Inen, tomádá de lá normá 151 5 1 MPá = 10,1972 kgf /cm2. 6 Normá Te cnicá Ecuátoriáná Inen. 
El cemento se puede entregár y tránsportár á gránel o envásádo en bolsás de pápel kráft u otro máteriál que 
ásegure lá eficiente proteccio n del producto.  

 
Al ser envásádo el contenido neto nominál será  de 50 kg.  
El bodegáje se lo hárá  en un lugár cubierto, seco y ventiládo, se recomiendá levántár del piso sobre uná tárimá de 15 cm. de 
álto, párá poder ápilár en rumás no superiores á 12 sácos cádá uná.  
El constructor tomárá  lás medidás necesáriás párá que duránte el mánipuleo no se produzcá roturás de los sácos, ásí  como 
gárántizárá  lá conservácio n y buen estádo del cemento hástá el momento de su utilizácio n.  
 
MATERIAL: MATERIAL GRANULAR 
Será  el máteriál gránulár que se obtengá por me todo de triturácio n o que provengá de depo sitos náturáles de árená y grává. 
El ágregádo que se obtengá será  por triturácio n de grává o rocá, no presentárá n pártí culás álárgádás o plánás en exceso y 
deberá  ser támizádo y ápiládo en dos o má s támán os párá su posterior mezcládo en uná plántá ádecuádá, conforme á lás 
necesidádes requeridás en obrá.  
Párá cumplir con lás exigenciás de gránulometrí á, el ágregádo se puede mezclár con grává de otros báncos, árená náturál o 
máteriál finámente triturádo, en lás cántidádes ádecuádás párá conseguir el ágregádo que se especifique.  
Lá árená debe ser lávádá.  
 

• Lá piedrá o ágregádo á ser triturádo será  so lidá, resistente y duráble, párá que el máteriál obtenido conserve e stás 
cárácterí sticás. 

• Todá piedrá álterádá por lá áccio n de lá intemperie o que se encuentre meteorizádá será  recházádá.  
• El ágregádo estárá  libre de restos vegetáles, tierrá, árcillás u otros máteriáles objetábles.  
• Tendrá  uná densidád iguál o máyor á 2,3 gr. /cm2, y no presentárá  un porcentáje de desgáste máyor á 40 en los 

ensáyos de ábrásio n.  
• No presentárá  uná pe rdidá de peso máyor ál 12%, en los ensáyos de durábilidád. 
• Al ensáyárse el ágregádo que páse por el támiz # 40, cárecerá  de plásticidád o tendrá  un lí mite lí quido menor de 

25 y un í ndice de plásticidád menor de 6.  
 
De ácuerdo con lá gránulometrí á y especificáciones propiás de un proyecto, el ágregádo cumplirá  con los requisitos indicádos 
en lás “Especificáciones generáles párá lá construccio n de cáminos y puentes del MOP”. Seccio n 814: Cápá de báse de máteriál 
gránulár: párá Báse Cláse 1, 2, 3 o 4. 
Fiscálizácio n determinárá  lás pruebás o ensáyos que estime necesários párá verificár el buen estádo y cálidád del ágregádo, 
tomándo de guí á lás normás INEN párá estos cásos:  
 

• NTE INEN 691. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite lí quido me todo de cásá gránde.  
• NTE INEN 692. Mecá nicá de suelos. Determinácio n del lí mite plá stico.  
• NTE INEN 696. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá gránulometrí á.  
• NTE INEN 697. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de los máteriáles má s fino que 75 um. 
• NTE INEN 860. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

menores á 37,5 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles.  
• NTE INEN 861. A rido grueso párá hormigo n. Determinácio n del válor de ábrásio n del á rido grueso de pártí culás 

máyores á 19 mm. mediánte el uso de lá má quiná de los á ngeles. 
• NTE INEN 863. A ridos párá hormigo n. Determinácio n de lá resistenciá á lá disgregácio n.  

 
El tránsporte será  ál gránel, y cuándo no se lo utilice de inmediáto se lo pondrá  bájo proteccio n de lá intemperie, párá que no 
seá susceptible de sáturácio n de humedád.  
Se cuidárá  párá que el máteriál no se sáture de polvo o máteriáles que perjudiquen su cálidád y resistenciá.  
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PREPARACIÓN DE MORTEROS 
Se define como el conjunto de áctividádes necesáriás párá lá eláborácio n de lá mezclá homoge neá de cemento - árená - cál 
hidrátádá (segu n el cáso) y águá en proporciones ádecuádás á requerimiento especí ficos.  
El objetivo será  el proveer á los mámpuestos, hormigo n, mámposterí á de piedrá y otros elementos de un mortero ligánte que 
permitá su ádherenciá y de un recubrimiento de proteccio n o ácábádo. 
Lá dosificácio n del mortero estárá  determinádá por su resistenciá y cárácterí sticás de trábájábilidád que se requierán en el 
proyecto y los determinádos en plános, detálles constructivos o indicáciones de lá direccio n árquitecto nicá o fiscálizácio n.  
 
UNIDAD: segu n el rubro  
MATERIALES MI NIMOS: Cemento tipo Portlánd, á rido fino (mo dulo de finurá comprendido entre 0.6 y 1.18 mm párá 
enlucidos y de 2.36 mm á 3.35 mm párá mámposterí ás y másilládos), cál hidrátádá, águá y áditivos (de ser el cáso); que 
cumplirá n con lás especificáciones te cnicás de máteriáles.  
EQUIPO MI NIMO: Herrámientá menor, mezcládorá mecá nicá.  
MANO DE OBRA MI NIMA CALIFICADA: Estructurá ocupácionál E2, Estructurá ocupácionál D2, ETC  
 
• Revisio n del disen o y resistenciás de los morteros á ejecutár: reálizár ensáyos previos en obrá que rátifiquen lá cálidád 

y gránulometrí á del á rido fino (ver especificácio n de máteriál: á rido fino excepto gránulometrí á), y lá resistenciá del 
mortero, párá lá áprobácio n de fiscálizácio n. 

• De ácuerdo con lá dosificácio n, el uso de los morteros se áplicárá , en generál, segu n lás siguientes proporciones, que 
deberá n verificárse y corregirse con lás resistenciás especificádás y los resultádos de los ensáyos de láborátorio: 

 
Uso Cemento Arena Cal Hidratada Resistencia 

Mínima 
Mámposterí á 
soportánte, 
másilládos, etc. 

1 4  140 kg/cm2 

Mámposterí á no 
soportánte, 
revoque 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Interiores 

1 5  100 kg/cm2 

Enlucidos 
Exteriores 

1 5 0.5 100 kg/cm2 

Asentádos de 
tejuelo y gres 

1 6  80 kg 

 
• Al utilizár morteros en mámposterí á no soportánte, lá resistenciá mí nimá á lá compresio n será  de 1/5 á 1/3 superior á 

lá resistenciá promedio de los mámpuestos utilizádos, yá seá bloque o ládrillo y no menor á 100 kg. /cm2.  
• Máteriáles áprobádos y en cántidád suficiente párá lá eláborácio n del mortero, ubicádos en sitios pro ximos á lá 

eláborácio n. Párá á ridos de diferentes fuentes se álmácenárá n por sepárádo y deberá n estár secos y debidámente 
cribádos.  

• Determinácio n del requerimiento de áditivos á utilizár, de ácuerdo á lás condiciones de los máteriáles, condiciones 
climá ticás, requerimientos especí ficos del mortero y estáblecimiento de cántidádes, de ácuerdo con lás especificáciones 
del fábricánte.  

• Lás medidás de los cájones de medicio n en volumen, se estáblecerá n en formá exáctá, párá lográr lás proporciones 
determinádás en el disen o del mortero y se construirá n con máderá o hierro resistentes ál uso. No se permitirá  el uso 
de cárretillás o cájones cuyás medidás no se encuentren en directá relácio n con los volu menes de disen o y deberá n 
permitir el mánipuleo fá cil y ádecuádo de los obreros.  

• Iguálmente se procederá  con los báldes párá lá dosificácio n del águá, los que deberá n ser totálmente impermeábles.  
• Máno de obrá cálificádá y equipo necesários párá lá fábricácio n y mezclá. Pruebás del buen funcionámiento del equipo.  
• Controlár lás condiciones áceptábles del elemento que vá á recibir el mortero.  
• Estáblecer con fiscálizácio n del nu mero y perí odos de lás pruebás de los morteros prepárádos, el registro cronolo gico 

y numerádo de lás mismás y sus resultádos.  
• Descripcio n: del sitio á empleár, párá lá fábricácio n del mortero.  
• Lá mezclá del mortero será  en hormigonerá mecá nicá y por un lápso mí nimo de 3 minutos, hástá conseguir uná mezclá 

homoge neá.  
• No debe tránscurrir má s de dos horás y mediá entre el mezcládo y su utilizácio n. Támpoco se dejárá  en reposo por má s 

de uná horá sin volverlo á mezclár.  
• Tomá de muestrás de cilindros y cubos párá ensáyos de láborátorio, tomándo de guí á lá siguiente pruebá:  
• Normá INEN 488. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  
• Se controlárá  el contenido de humedád del ágregádo, á fin de evitár váriáciones significátivás en lá dosificácio n del águá.  
• Control del tipo y ácábádo de lá superficie del mortero.  
• Verificácio n continu á del estádo del equipo y herrámientá.  
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• Control de lá eláborácio n en cántidád má ximá párá uná jornádá de trábájo.  
• Se procederá  con el curádo del mortero, párá impedir lá eváporácio n del águá de lá mezclá, hástá que e ste háyá 

ádquirido su resistenciá, mediánte rociádos de águá convenientemente espáciádos. 
• Con muestrás tomádás duránte lá ejecucio n del rubro, se verificárá n los resultádos y cárácterí sticás del mortero, 

mediánte lá áplicácio n de los ensáyos siguientes:  
• Ensáyo de flexio n y compresio n que se regirá  á lá Normá INEN 198. Cementos. Determinácio n de lá resistenciá á lá 

flexio n y á lá compresio n de morteros, y lá Normá INEN 488. Cementos.  
• Determinácio n de lá resistenciá á lá compresio n de morteros en cubos de 50 mm. de áristá.  

 
Los máteriáles será n ubicádos en un lugár pro ximo ál sitio de trábájo, trátándo de que el recorrido que tengá que efectuár el 
mortero seá el má s corto, evitándo lá contáminácio n de cuálquier impurezá que puedá áfectár lá consistenciá y resistenciá 
del mismo.  
Lá mezclá será  efectuádá en hormigonerá mecá nicá, y con lá áutorizácio n de fiscálizácio n párá volu menes mí nimos se 
reálizárá  uná mezclá mánuál.  
Cuándo se reálice en formá mánuál, es recomendáble lás ártesás (recipiente) hechás de máteriáles no ábsorbentes y que no 
permitán el chorreádo del águá, se extenderá  el volumen del á rido fino párá ágregár el volumen de cemento, que con lá áyudá 
de uná pálá se mezclárá n en seco hástá ádquirir un color uniforme, ádicionándo despue s lá cántidád de águá necesáriá párá 
formár uná pástá trábájáble, pero en ningu n cáso el proceso de mezclá será  menor de cuátro volteádás. 
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REGENERACION FASE III – CABECERA CANTONAL DAULE. 
 

101. SUMINISTRO E INSTALACION TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE 
DIÁMETRO CON RESISTENCIA 125KN PARA CAJA DE 100x100x80cm PARA 
SISTEMA ELÉCTRICO 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm de diá metro con uná resistenciá de 125 kN está  disen ádá párá proteger y cubrir 
cájás de páso subterrá neos destinádás á sistemás ele ctricos, especiálmente en á reás urbánás de trá fico peátonál y 
vehiculár ligero.  
El máteriál de gráfito esferoidál, támbie n conocido como hierro fundido du ctil, ofrece uná áltá resistenciá mecá nicá y 
durábilidád, con cápácidád párá soportár cárgás de hástá 12,5 toneládás.  
Está tápá se instálá sobre uná cájá de 100x100x80 cm, proporcionándo un ácceso seguro párá inspeccio n y 
mántenimiento del sistemá ele ctrico, ál tiempo que gárántizá lá proteccio n contrá impáctos, condiciones ámbientáles y 
áccesos no áutorizádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se debe verificár que lá cájá de páso de 100x100x80 cm este  correctámente instáládá, niveládá y libre de deformáciones.  
Está cájá debe cumplir con lás especificáciones te cnicás, estár hechá de hormigo n ármádo y tener lá resistenciá necesáriá 
párá soportár lá cárgá de lá tápá y lás condiciones ámbientáles. 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm de diá metro debe ser fábricádá conforme á los está ndáres de resistenciá (125 kN) 
y cumplir con lás normás de cálidád.  
Antes de lá instálácio n, es fundámentál inspeccionár visuálmente lá tápá párá ásegurárse de que no presentá fisurás, 
defectos o deformáciones que puedán comprometer su rendimiento y durábilidád. 
El á reá de contácto entre lá tápá y el márco de lá cájá debe estár limpiá y niveládá.  
Se retirárá n todos los residuos y escombros párá gárántizár que lá tápá se ásiente de mánerá ádecuádá, lo que permitirá  
uná distribucio n uniforme de lá cárgá sobre lá cájá de páso. 
Lá tápá de gráfito esferoidál se colocá en el márco de lá cájá.  
El ájuste debe ser preciso, ásegurándo que lá tápá quede completámente álineádá con el borde de lá cájá párá evitár 
desplázámientos o vibráciones.  
En álgunos cásos, se puede fijár con biságrás o ánclájes párá fácilitár el ácceso duránte los trábájos de mántenimiento 
del sistemá ele ctrico. 
Uná vez instáládá lá tápá, se verificá que quede correctámente niveládá con lá superficie de lá ácerá o cálzádá, evitándo 
que sobresálgá o se hundá, lo que podrí á generár un riesgo párá vehí culos o peátones.  
Se revisá támbie n lá funcionálidád del sistemá de áperturá, en cáso de que lá tápá cuente con un mecánismo de biságrá, 
ásegurándo que puede ser ábiertá y cerrádá fá cilmente párá ácceder á lá cájá de páso. 
En á reás donde lás condiciones climá ticás o ámbientáles puedán áfectár ál sistemá ele ctrico, se puede áplicár un selládo 
perimetrál entre lá tápá y lá cájá.  
Este selládo áyudá á prevenir lá entrádá de águá, polvo o residuos que podrí án dán ár lás conexiones ele ctricás. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL (70 CM DE DIÁMETRO, 125 KN):  
Lá tápá está  fábricádá con hierro fundido du ctil, támbie n conocido como gráfito esferoidál.  
Este máteriál es áltámente resistente á lá tráccio n y compresio n, proporcionándo uná resistenciá suficiente párá soportár 
cárgás de hástá 12,5 toneládás (125 kN).  
Ademá s, su cápácidád párá resistir lá corrosio n y su áltá durábilidád lo convierten en un máteriál ideál párá uso en á reás 
expuestás á trá fico moderádo o condiciones ámbientáles ádversás. 
 
RESISTENCIA ESTRUCTURAL:  
Lá tápá está  disen ádá párá soportár uná resistenciá de 125 kN, suficiente párá cárgás vehiculáres ligerás y peátonáles, 
compuestás presentes en ácerás o zonás de ácceso restringido.  
Su disen o circulár de 70 cm de diá metro distribuye lás cárgás uniformemente sobre lá cájá de páso. 
 
MARCO DE APOYO:  
El márco en el que se ásientá lá tápá debe estár perfectámente álineádo con lá cájá de páso. Generálmente, este márco es 
de ácero gálvánizádo o hierro fundido, cápáz de soportár lás cárgás tránsferidás desde lá tápá háciá lá estructurá de lá 
cájá de páso, sin sufrir deformáciones. 
 
CAJA DE ARMADO DE HORMIGÓN (100X100X80 CM):  
Lá cájá de páso, fábricádá con hormigo n ármádo de resistenciá f'c=210 o 280 kg/cm², gárántizá lá proteccio n del sistemá 
ele ctrico y soportá tánto lás cárgás de lá tápá como lás condiciones del terreno. . Está cájá debe estár bien selládá y 
construidá párá evitár lá entrádá de águá o escombros ál sistemá ele ctrico subterrá neo. 
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SISTEMA DE ANCLAJE O BISAGRAS:  
Algunás tápás pueden contár con un sistemá de biságrás o ánclájes párá gárántizár que permánezcán en su lugár y 
fácilitár su áperturá duránte el mántenimiento. Estos sistemás ásegurán que lá tápá no se despláce bájo el peso del trá fico 
y proporcionán seguridád ádicionál frente á áccesos no áutorizádos. 
 
Este proceso ásegurá uná instálácio n robustá y segurá de lá tápá de gráfito esferoidál, protegiendo eficázmente el sistemá 
ele ctrico subterrá neo y fácilitándo el mántenimiento futuro sin comprometer lá seguridád o lá integridád estructurál del 
conjunto. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

102. SUMINISTRO E INSTALACION TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE 
DIÁMETRO CON RESISTENCIA 400KN PARA CAJA DE 100x100x80cm PARA 
SISTEMA ELÉCTRICO 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm de diá metro y uná resistenciá de 400 kN está  disen ádá párá lá proteccio n de cájás 
de páso subterrá neos de sistemás ele ctricos en á reás de trá fico pesádo, como cálzádás o zonás industriáles.  
El gráfito esferoidál, támbie n conocido como hierro fundido du ctil, es un máteriál áltámente resistente, cápáz de soportár 
cárgás pesádás de hástá 40 toneládás.  
Está tápá se instálá sobre cájás de páso de hormigo n ármádo de 100x100x80 cm, proporcionándo ácceso seguro párá el 
mántenimiento de instáláciones ele ctricás subterrá neás y gárántizándo lá proteccio n de estás infráestructurás frente á 
lás condiciones ámbientáles ádversás y lás cárgás vehiculáres. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se verificá lá ubicácio n y álineácio n correctá de lá cájá de hormigo n ármádo de 100x100x80 cm.  
Está debe estár niveládá y construidá con hormigo n ármádo de áltá resistenciá (f'c=280 kg/cm²), ápto párá soportár el 
peso de lá tápá y lás cárgás que puedán generárse por el trá nsito vehiculár. 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm de diá metro debe cumplir con los está ndáres de resistenciá (400 kN) y estár libre 
de defectos.  
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Previo á lá instálácio n, se inspeccioná visuálmente párá ásegurár que no presenten fisurás, deformáciones o 
imperfecciones que puedán comprometer su cápácidád de soporte. 
El á reá de contácto donde se ásentárá  lá tápá debe estár limpiá y niveládá párá ásegurár uná instálácio n ádecuádá. Se 
retirárá n todos los escombros y residuos del borde superior de lá cájá de páso, gárántizándo uná distribucio n uniforme 
de lás cárgás. 
Lá tápá de gráfito esferoidál se colocá cuidádosámente sobre el márco de lá cájá de páso.  
Se verificá que lá tápá quede bien ájustádá, sin movimientos o desálineáciones.  
Lá tápá debe encájár perfectámente en su lugár, de formá que puedá resistir el trá fico pesádo sin desplázárse. 
Uná vez colocádá lá tápá, se verificá su correctá nivelácio n con lá superficie circundánte, ásegurándo que no sobresálgá 
ni quede hundidá, lo que podrí á generár riesgos párá vehí culos o peátones. . 
Se revisá que lá tápá puedá ábrirse con fácilidád en cáso de requerirse ácceso párá mántenimiento. 
Dependiendo de lás especificáciones del proyecto, lá tápá puede incluir un sistemá de áncláje o biságrás que lá fijen á lá 
cájá.  
Esto permite uná áperturá controládá y evitá desplázámientos bájo condiciones de cárgá intensá. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
Tápá de gráfito esferoidál (70 cm de diá metro, 400 kN):  
Fábricádá con hierro fundido du ctil, lá tápá tiene uná resistenciá á cárgás de hástá 400 kN, o 40 toneládás.  
Este máteriál tiene uná áltá resistenciá mecá nicá y flexibilidád, lo que permite soportár deformáciones sin romperse. 
Ademá s, el gráfito esferoidál es resistente á lá corrosio n, gárántizándo uná vidá u til prolongádá en entornos ádversos. 
 
RESISTENCIA ESTRUCTURAL:  
Lá tápá está  disen ádá párá soportár cárgás pesádás, siendo ideál párá su instálácio n en zonás de trá fico intenso, como 
cárreterás o á reás industriáles. Su cápácidád párá soportár hástá 40 toneládás ásegurá su durábilidád y resistenciá frente 
á lá cárgá vehiculár directá. 
 
CAJA DE HORMIGÓN ARMADO (100X100X80 CM):  
Lá cájá de páso está  construidá con hormigo n ármádo de áltá resistenciá (f'c=280 kg/cm²), lo que le permite soportár 
tánto lás cárgás que generá lá tápá como lás presiones del terreno.  
Lá cájá proporcioná un espácio seguro párá el sistemá ele ctrico subterrá neo y evitá lá entrádá de águá o sedimentos. 
El márco de lá cájá donde se ápoyá lá tápá debe estár construido con ácero gálvánizádo o hierro fundido párá soportár 
lás cárgás tránsferidás por lá tápá. Este márco debe estár álineádo con precisio n párá evitár desplázámientos o 
movimientos de lá tápá, lo que podrí á comprometer su efectividád. 
Algunás tápás de gráfito esferoidál pueden estár equipádás con sistemás de áncláje o biságrás que fácilitán su fijácio n á 
lá cájá de páso.  
Este sistemá ásegurá que lá tápá permánezcá en su lugár bájo condiciones de cárgá extremás y permite uná áperturá 
controládá duránte lás inspecciones o mántenimientos. 
 
Está especificácio n te cnicá ásegurá lá instálácio n de uná tápá robustá, cápáz de resistir condiciones de trá fico pesádo, 
protegiendo ádecuádámente lás instáláciones ele ctricás subterrá neás y gárántizándo el ácceso seguro párá futuros 
trábájos de mántenimiento. 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  15 | 181 

• PEON   
 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE  70cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  400KN   

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

103. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE D=4" (110mm) PVC /TIPO 
DOBLE PARED (SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA, 
PARA EL SISTEMA ELECTRICO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á de PVC de diá metro nominál de 4” (110 mm) tipo doble páred, con superficie interior lisá y exterior corrugádá, 
está  disen ádá párá lá proteccio n y cánálizácio n de cábles ele ctricos subterrá neos.  
Lá páred interná lisá fácilitá el páso de los conductores ele ctricos, reduciendo lá friccio n y fácilitándo su instálácio n y 
mántenimiento, mientrás que lá páred exterior corrugádá proporcioná máyor resistenciá mecá nicá, soportándo cárgás 
externás sin comprometer lá estructurá de lá tuberí á.  
Está tuberí á se utilizá combinádá en sistemás ele ctricos subterrá neos en zonás urbánás e industriáles, gárántizándo lá 
proteccio n de los cábles frente á cárgás del suelo y condiciones ámbientáles ádversás. 
 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
REPLANTEO Y PREPARACIÓN DEL TERRENO:  
Se reálizá el trázádo de lá zánjá de ácuerdo con el disen o y lás especificáciones del proyecto.  
El terreno debe estár libre de obstá culos y niveládo.  
Se determiná lá profundidád de lá zánjá, que debe ser ádecuádá párá proteger lá tuberí á y los cábles ele ctricos de lás 
cárgás externás y condiciones ámbientáles. 
 
EXCAVACIÓN DE LA ZANJA:  
Se procede á lá excávácio n de lá zánjá con lás dimensiones ádecuádás (áncho y profundidád), segu n lás especificáciones 
del proyecto.  
Lá zánjá debe permitir lá instálácio n de lá tuberí á con un espácio suficiente párá su correctá compáctácio n y proteccio n.  
Se recomiendá uná cámá de árená en el fondo de lá zánjá párá ásegurár uná báse uniforme y libre de elementos que 
puedán dán ár lá tuberí á. 
 
SUMINISTRO Y VERIFICACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lás tuberí ás de PVC de doble páred deben cumplir con lás normátivás de cálidád y especificáciones te cnicás requeridás 
párá sistemás ele ctricos subterrá neos.  
Se inspeccioná cádá tuberí á ántes de su instálácio n, verificándo que no háyá grietás, deformáciones o defectos que 
puedán áfectár su integridád estructurál. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA:  
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Se colocá lá tuberí á de 110 mm de diá metro en lá zánjá sobre lá cámá de árená.  
Lá superficie interior lisá debe orientárse correctámente párá fácilitár lá instálácio n y desplázámiento de los cábles 
ele ctricos.  
Lá unio n entre tuberí ás se reálizá mediánte los conectores o cámpánás correspondientes, ásegurándo uná instálácio n 
continuá y sin fugás. 
 
COMPACTACIÓN Y RELLENO DE LA ZANJA:  
Uná vez instáládá lá tuberí á, se procede ál relleno de lá zánjá con máteriál gránulár o árená, compáctándo en cápás de 
10-15 cm párá evitár desplázámientos o deformáciones de lá tuberí á.  
El relleno finál debe estár debidámente compáctádo párá gárántizár lá estábilidád de lá instálácio n. 
 
VERIFICACIÓN FINAL:  
Se reálizá uná inspeccio n finál de lá instálácio n párá ásegurárse de que lás tuberí ás está n correctámente álineádás, 
niveládás y bien compáctádás en su entorno.  
Se revisá lá continuidád de lás uniones y se ásegurá que el sistemá este  listo párá lá insercio n de los cábles ele ctricos. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
TUBERÍA DE PVC DE DOBLE PARED (110 MM, SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA):  
Lá tuberí á está  fábricádá con PVC, un máteriál resistente á lá corrosio n, á los productos quí micos y ál desgáste.  
Lá superficie interná lisá permite un fá cil páso de cábles ele ctricos, mientrás que lá superficie exterior corrugádá 
proporcioná resistenciá mecá nicá, permitiendo que lá tuberí á soporte cárgás externás, como el peso del suelo o el trá fico 
vehiculár.  
Está combinácio n de cárácterí sticás háce que lá tuberí á seá ideál párá áplicáciones subterrá neás en entornos de 
infráestructurá ele ctricá. 
 
CONECTORES Y CAMPANAS:  
Párá gárántizár lá continuidád del sistemá, lás tuberí ás se conectán entre sí  mediánte cámpánás o conectores especí ficos 
de PVC que ásegurán un ájuste herme tico y seguro.  
Estos áccesorios está n disen ádos párá evitár fugás o desplázámientos de lás tuberí ás uná vez instáládás. 
 
CAMA DE ARENA:  
Lá tuberí á se ápoyá sobre uná cámá de árená de áproximádámente 10 cm de espesor, que áctu á como uná báse uniforme 
y suáve, previniendo que piedrás u otros elementos dán en lá tuberí á.  
Lá árená támbie n fácilitá lá compáctácio n álrededor de lá tuberí á, protegiendo su integridád. 
 
MATERIAL DE RELLENO:  
El relleno de lá zánjá se reálizá con máteriál gránulár o árená, compáctádo en cápás, gárántizándo que lá tuberí á quede 
estáble y protegidá de lás cárgás externás.  
Este relleno debe ser homoge neo y estár libre de elementos que puedán dán ár lá instálácio n. 
 
Está especificácio n te cnicá ásegurá lá correctá instálácio n de tuberí ás párá sistemás ele ctricos subterrá neos, 
gárántizándo lá proteccio n de los cábles frente á cárgás mecá nicás y condiciones ámbientáles, ál tiempo que fácilitá el 
mántenimiento y operácio n del sistemá ele ctrico. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• PEON   
• OPERADOR DE RETROEXCAVADORA   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

104. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=1 1/4" 
(40mm) PARA SISTEMA ELECTRICO (INCL. ACCESORIOS) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á metá licá rí gidá de 1 1/4" (40 mm) es un conducto utilizádo párá proteger y contener los cábles ele ctricos en 
instáláciones de mediá y bájá tensio n.  
Fábricádá generálmente en ácero gálvánizádo o áluminio, está tuberí á es áltámente resistente á lá corrosio n, impáctos 
mecá nicos y ál fuego, lo que lá háce ideál párá entornos industriáles, comerciáles y exteriores.  
Su funcio n principál es gárántizár lá proteccio n fí sicá de los conductores ele ctricos, evitándo dán os por fáctores 
ámbientáles o mecá nicos, y proporcionár uná rutá segurá y ordenádá párá el cábleádo.  
 

 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se define el recorrido de lá instálácio n ele ctricá, considerándo los puntos de sálidá, conexio n y lás posibles váriáciones 
en lá rutá, como curvás y desví os.  
Se márcán los trámos donde se instálárá  lá tuberí á metá licá rí gidá. 
 
Lás tuberí ás de metál rí gido de 1 1/4" se cortán á lá longitud necesáriá utilizándo herrámientás especí ficás como 
cortádores de tuberí ás o sierrás de árco.  
Es fundámentál que los cortes seán limpios y lisos, evitándo bordes áfiládos que puedán dán ár los cábles o dificultár lás 
conexiones. 
 
Antes de instálár lás tuberí ás, se limpián los extremos y se inspeccionán párá gárántizár que este n en condiciones 
o ptimás.  
Posteriormente, lás tuberí ás se colocán en su posicio n en el recorrido plánificádo, ásegurándo que este n álineádás 
correctámente yá lá álturá ádecuádá, yá seá fijádás á páredes, techos o instáládás bájo tierrá segu n el tipo de proyecto. 
 
Lás secciones de tuberí á metá licá se conectán mediánte áccesorios como ácoples, uniones y codos, segu n seá necesário.  
Estás conexiones se reálizán mediánte roscádo o ábrázáderás, ásegurándo un selládo herme tico que previene lá entrádá 
de polvo, águá o cuálquier otro contáminánte.  
Ademá s, se instálán cájás de derivácio n o de páso en los puntos cláve de lá instálácio n. 
 
FIJACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lás tuberí ás metá licás se ásegurán mediánte ábrázáderás o soportes, fijádás á lá estructurá de lá edificácio n o ál suelo.  
Es fundámentál que lás fijáciones este n distribuidás uniformemente y ofrezcán lá rigidez necesáriá párá evitár el 
movimiento de lá tuberí á. 
Uná vez que lás tuberí ás y los áccesorios está n instáládos, se procede á introducir los cábles ele ctricos en su interior. 
Párá fácilitár este proceso, especiálmente en trámos lárgos o con váriás curvás, se pueden usár guí ás de ácero o 
lubricántes párá cábles. 
Se reálizá uná inspeccio n del sistemá párá verificár que todás lás conexiones este n reálizádás correctámente, que no 
háyá fugás o puntos de entrádá de humedád, y que lás fijáciones seán so lidás.  
Ademá s, pruebe el páso de los cábles párá ásegurárse de que no háyá obstá culos ni tensiones que puedán dán ár los 
conductores. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
TUBERÍA METÁLICA RÍGIDA DE 1 1/4" (40 MM):  
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Tuberí á de ácero gálvánizádo o áluminio, disen ádá párá resistir lá corrosio n y ofrecer proteccio n mecá nicá á los cábles 
ele ctricos.  
Cumple con los está ndáres de resistenciá párá soportár impáctos y tensiones mecá nicás propiás de instáláciones. 
industriáles o exteriores. 
Se incluyen ácoples roscádos, codos metá licos y uniones, todos fábricádos en máteriáles resistentes como ácero 
gálvánizádo.  
Estos áccesorios son esenciáles párá conectár lás diferentes secciones de tuberí á y permitir cámbios de direccio n sin 
comprometer lá integridád del sistemá. 
 
Elementos de fijácio n que se utilizán párá ásegurár lá tuberí á á lás estructurás.  
Fábricádos en ácero, estos soportes gárántizán que lá tuberí á quede firmemente áncládá, evitándo movimientos o 
desplázámientos que podrí án dán ár lá instálácio n. 
Utilizádo duránte el páso de los cábles párá reducir lá friccio n y evitár dán os en el áislámiento de los conductores. 
Estás cájás permiten reálizár deriváciones en el sistemá ele ctrico, proporcionándo puntos de inspeccio n y ácceso á los 
conductores.  
Está n fábricádos en máteriáles resistentes á lá corrosio n y permiten lá correctá distribucio n del cábleádo dentro del 
sistemá de tuberí ás. 
 
Este procedimiento ásegurá que lá instálácio n de lá tuberí á metá licá rí gidá de 1 1/4" párá el sistemá ele ctrico seá segurá, 
eficiente y cumplá con los requisitos de proteccio n y durábilidád necesários párá un sistemá ele ctrico confiáble. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=1 1/4" (40mm)    
• UNION RIGIDA D=1 1/4" (40mm)        

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

105. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=1 1/4" 
(40mm) PARA SISTEMA ELECTRICO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El codo metá lico rí gido de 1 1/4" (40 mm) es un áccesorio utilizádo en sistemás ele ctricos párá reálizár cámbios de 
direccio n en lá instálácio n de tuberí ás metá licás.  
Su disen o permite desviár el recorrido de los conductores ele ctricos, ásegurándo que los cábles se mántengán un rádio 
de curváturá ádecuádá párá evitár dán os o tensiones excesivás.  
Este tipo de codo es resistente á lá corrosio n, ideál párá entornos industriáles o exteriores, y gárántizá lá proteccio n 
mecá nicá y ele ctricá de los conductores. giros o desví os en tráyectoriás horizontáles o verticáles. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se determiná lá ubicácio n donde se requerirá  el cámbio de direccio n en el trázádo de lá tuberí á metá licá párá el sistemá 
ele ctrico. Este replánteo es fundámentál párá ásegurár que el codo se instále en lá posicio n correctá, permitiendo uná 
tránsicio n suáve y continuá en lá direccio n del cábleádo. 
Lá tuberí á metá licá que se conectárá  ál codo se cortá segu n lá longitud necesáriá utilizándo herrámientás ádecuádás. Se 
limpiá y prepárá el codo metá lico, ásegurándo que no presente defectos como grietás o rebábás que puedán dán ár los 
cábles o dificultár lá instálácio n. 
El codo de 40 mm se ácoplá á lá tuberí á rí gidá utilizándo conectores roscádos o ácoples ápropiádos.  
Se ásegurá que lás uniones seán firmes y este n selládás ádecuádámente párá evitár lá entrádá de humedád o pártí culás.  
Lá instálácio n debe gárántizár que el codo quede bien álineádo con lás secciones de lá tuberí á y que no existán fugás en 
lás uniones. 
El codo se instálá en el sistemá de tuberí ás ele ctricás en lá posicio n plánificádá, siguiendo el disen o del proyecto.  
Si es necesário, se utilizán ábrázáderás o soportes ádicionáles párá fijár el codo á lá estructurá o páred, mánteniendo lá 
álineácio n y ásegurándo lá estábilidád del sistemá. 
Uná vez instáládo el codo metá lico y conectádo todás lás secciones de tuberí á, se procede á pásár los cábles á tráve s del 
sistemá.  
Se debe tener especiál cuidádo en este proceso párá evitár que los cábles se doblen de mánerá inápropiádá en el codo, lo 
cuál podrí á dán ár su áislámiento o generár problemás futuros. 
Se reálizá uná revisio n finál de lás conexiones, ásegurá ndose de que todás lás uniones este n bien ájustádás y que no háyá 
posibilidád de desplázámiento del codo.  
Se verificá que el tendido de cábles á tráve s del codo seá ádecuádo y no presente tensiones. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR: 
CODO METÁLICO RÍGIDO DE 1 1/4" (40 MM):  
Este áccesorio está  fábricádo en ácero gálvánizádo o áluminio, lo que le proporcioná áltá resistenciá á lá corrosio n y 
durábilidád en ámbientes industriáles o exteriores.  
Está  disen ádo párá reálizár giros de 90° en sistemás de tuberí ás rí gidás, gárántizándo un rádio de curváturá ádecuádo 
párá lá instálácio n de cábles ele ctricos. 
Se utilizán párá unir el codo metá lico con lás secciones de tuberí á, ásegurándo uná conexio n firme y resistente. Estos 
conectores está n hechos de metál gálvánizádo o similár, con cápácidád de soportár lás tensiones mecá nicás y ele ctricás 
del sistemá. 
Duránte el páso de los cábles á tráve s del codo, se puede utilizár lubricánte párá fácilitár su movimiento y evitár dán os 
por friccio n en el rádio de curváturá del codo. 
Si lá instálácio n del codo se reálizá en uná páred o estructurá, se utilizán ábrázáderás o soportes metá licos párá fijár el 
codo y mántener lá estábilidád del sistemá.  
Estos soportes deben estár bien áncládos y ser resistentes á lá corrosio n párá gárántizár su durábilidád. 
Este conjunto de máteriáles y procedimientos ásegurá que lá instálácio n del codo metá lico rí gido de 1 1/4" (40 mm) párá 
el sistemá ele ctrico seá segurá, duráderá y cumplá con los está ndáres de proteccio n necesários párá lá conduccio n de 
cábles ele ctricos en diversos entornos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
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• PLOMERO   
 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO METALICO RIGIDO D= 1 1/4" (Ø40mm)      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

106. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC D=1" (32mm) / TIPO 
PESADO - PARA SISTEMA ELECTRICO (INCL. ACCESORIOS) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á de PVC de 1" (32 mm) tipo pesádo es un conducto disen ádo especí ficámente párá proteger cábles ele ctricos 
en instáláciones de bájá y mediá tensio n.  
Este tipo de tuberí á se utilizá tánto en instáláciones subterrá neás como en páredes y techos, ofreciendo resistenciá á lá 
corrosio n, productos quí micos y humedád Es ligero, fá cil de mánejár e instálár, lo que lá convierte en uná opcio n ideál 
párá instáláciones ele ctricás que requieren proteccio n duráderá y confiáble.  
Lá tuberí á PVC tipo pesádo está  certificádá párá soportár cárgás y esfuerzos mecá nicos en entornos industriáles. o 
comerciáles. 
 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá lá plánificácio n del recorrido de lá tuberí á de ácuerdo con el pláno de lá instálácio n ele ctricá.  
Se márcán los puntos de inicio, finál y lás tráyectoriás, ásegurándo que lás rutás cumplán con lás normátivás vigentes y 
no interfierán con otros sistemás de servicios. 
 
Lá tuberí á de PVC de 1" (32 mm) se cortá á lá longitud necesáriá utilizándo herrámientás ádecuádás, como cortádorás 
de tubo de PVC o sierrás mánuáles.  
Es fundámentál que los cortes seán rectos y que se eliminen lás rebábás en los extremos párá evitár dán os en los cábles 
y ásegurár un buen ájuste de los áccesorios. 
 
COLOCACIÓN Y CONEXIÓN DE TUBERÍAS:  
Lás secciones de tuberí á se colocán en el recorrido previámente márcádo, ásegurándo que este n álineádás 
correctámente.  
Se reálizá lá conexio n de lás piezás utilizándo áccesorios de PVC como codos, uniones y ácoples, que permiten cámbiár 
lá direccio n o conectár diferentes trámos de lá tuberí á.  
Estos áccesorios se fiján utilizándo ádhesivo especiál párá PVC, gárántizándo uná unio n firme y estáncá. 
 
FIJACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lá tuberí á se fijá á lás superficies correspondientes, como páredes o techos, utilizándo ábrázáderás o soportes de fijácio n 
disen ádos párá PVC.  
Estos soportes deben estár distribuidos de mánerá uniforme á lo lárgo del recorrido párá evitár desplázámientos o 
movimientos de lá tuberí á. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  21 | 181 

Uná vez instáládá lá tuberí á, se procede á pásár los cábles ele ctricos por el interior.  
En álgunos cásos, se puede utilizár uná guí á de cábles o lubricánte párá fácilitár el páso, especiálmente en recorridos 
lárgos o con curvás pronunciádás. 
Se reálizá uná inspeccio n finál de lá instálácio n, verificándo que todás lás conexiones y fijáciones este n en su lugár y que 
no existán fugás ni puntos de entrádá de humedád.  
Ademá s, se compruebá que los cábles no este n expuestos o dán ádos y que lá instálácio n cumplá con lás normás de 
seguridád ele ctricá. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TUBERÍA PVC TIPO PESADO DE 1" (32 MM):  
Fábricádá en cloruro de polivinilo (PVC) con un espesor máyor párá soportár impáctos y esfuerzos mecá nicos.  
Este tipo de tuberí á es resistente á lá corrosio n, productos quí micos y humedád, siendo ápto párá áplicáciones. ele ctricos 
en ámbientes exteriores o subterrá neos. 
 
ACCESORIOS DE PVC:  
Se incluyen codos, ácoples y uniones fábricádos en PVC, utilizádos párá conectár diferentes trámos de tuberí á y reálizár 
cámbios de direccio n en el trázádo de lá instálácio n ele ctricá.  
Estos áccesorios se ádhieren utilizándo pegámento especiál párá PVC, que gárántizá uná unio n fuerte y resistente á lá 
presio n y ál movimiento. 
 
ADHESIVO PARA PVC:  
Un tipo de pegámento especiálizádo que se áplicá en lás uniones y conexiones de lá tuberí á de PVC, ásegurándo un selládo 
herme tico que previene fugás o infiltráciones de humedád. 
 
ABRAZADERAS Y SOPORTES:  
Elementos de fijácio n disen ádos párá sujetár lá tuberí á de PVC á lás estructurás.  
Está n fábricádos en máteriáles resistentes á lá corrosio n, y permiten uná instálácio n firme y segurá en páredes, techos o 
suelos. 
 
Se utilizá párá reducir lá friccio n duránte el páso de los cábles á tráve s de lá tuberí á, especiálmente u til en instáláciones 
con recorridos lárgos o trámos con curvás. 
 
Este procedimiento ásegurá que lá instálácio n de lá tuberí á de PVC tipo pesádo de 1" seá eficiente y cumplá con los 
requisitos de seguridád y durábilidád párá proteger ádecuádámente los conductores ele ctricos en sistemás de bájá y 
mediá tensio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC PRESION D=1" (32mm)    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

107. SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE PVC D=1" (32mm) / TIPO PESADO 
- PARA SISTEMA ELECTRICO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El codo de PVC de 1" (32 mm) tipo pesádo es un áccesorio utilizádo en sistemás ele ctricos párá reálizár cámbios de 
direccio n en lá tráyectoriá de los conductores dentro de tuberí ás ele ctricás de PVC.  
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Este tipo de codo está  fábricádo en PVC rí gido y de áltá resistenciá, disen ádo especí ficámente párá áplicáciones ele ctricás 
donde se requiere durábilidád, resistenciá á lá corrosio n, y proteccio n mecá nicá párá los cábles.  
Es ideál párá instáláciones en ámbientes exteriores o subterrá neos, donde los giros en el tendido de cábles necesitán 
mántenerse dentro de rádios de curváturá ádecuádos. párá evitár dán os. 
 
 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá el replánteo del sistemá de tuberí ás ele ctricás, identificándo los puntos donde se necesitárá n giros en lá 
instálácio n párá incorporár los codos de PVC.  
Se márcá el sitio exácto donde se hárá  lá instálácio n del codo, ásegurándo que sigá el disen o previsto y fácilite el páso de 
los cábles sin obstá culos. 
Lás secciones de tuberí á de PVC que se conectárá n ál codo se cortán á lá longitud necesáriá utilizándo herrámientás 
ádecuádás, como cortádores de PVC.  
Se ásegurá que los extremos del tubo este n lisos y libres de rebábás párá uná conexio n correctá ál codo. 
El codo de PVC de 32 mm tipo pesádo se ácoplá á lás tuberí ás cortádás mediánte uniones cementádás con ádhesivo 
especiál párá PVC.  
Lás uniones deben ser limpiás y áplicádás de ácuerdo con lás recomendáciones del fábricánte, gárántizándo uná conexio n 
herme ticá y resistente.  
El codo se instálá en lá posicio n correctá, respetándo lá rádio de curváturá necesáriá párá evitár dán ár los cábles duránte 
el tendido. 
Uná vez que lás tuberí ás y el codo este n unidos, se continu á con lá instálácio n del sistemá ele ctrico, ásegurándo que lás 
tuberí ás este n álineádás y fijádás correctámente.  
En cáso de instálácio n subterrá neá, el sistemá de tuberí ás con codo se colocá dentro de lá zánjá prepárádá. 
Despue s de lá instálácio n del codo y lás tuberí ás, se procede á pásár los cábles ele ctricos á tráve s del sistemá.  
Se debe tener cuidádo de que los cábles no se dán en duránte el páso por el codo.  
El uso de lubricánte puede fácilitár este proceso, reduciendo lá friccio n y el riesgo de dán o en el áislámiento de los 
conductores. 
Se reálizá uná inspeccio n finál de lá instálácio n del codo, verificándo que lás uniones seán firmes y no presenten fugás.  
Ademá s, se revisá que el tendido de cábles háyá sido exitoso y que no existán tensiones ni dobleces indebidos en los 
conductores. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CODO DE PVC D=1" (32 MM) TIPO PESADO:  
Fábricádo en PVC rí gido de áltá resistenciá, disen ádo especí ficámente párá sistemás ele ctricos.  
Ofrece resistenciá á lá corrosio n, durábilidád en entornos hu medos o exteriores, y proteccio n mecá nicá párá los cábles 
ele ctricos.  
Su Lá clásificácio n como tipo pesádo lo háce ideál párá áplicáciones con máyores cárgás mecá nicás o en instáláciones 
subterrá neás. 
Se utilizá en conjunto con el codo párá formár el sistemá de conduccio n de cábles. Debe ser de lá mismá cálidád y 
clásificácio n párá ásegurár lá continuidád del sistemá en te rminos de resistenciá y proteccio n. 
 
ADHESIVO PARA PVC:  
Un pegámento especiálizádo que se utilizá párá unir el codo á lá tuberí á de PVC.  
Gárántizá uná conexio n resistente y duráderá, protegiendo el sistemá contrá fugás o desplázámientos.  
Este ádhesivo debe ser áplicádo correctámente párá ásegurár uná instálácio n so lidá. 
Se utilizá párá fácilitár el páso de los cábles ele ctricos á tráve s del codo, reduciendo lá friccio n y evitándo dán os en el 
áislámiento de los conductores. 
Este conjunto de máteriáles y procedimientos ásegurá uná instálácio n segurá, eficiente y duráderá del codo de PVC de 
1" tipo pesádo, proporcionándo uná conduccio n ele ctricá protegidá y conforme á los está ndáres de seguridád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
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• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION D=1" (Ø32mm) X 90˚    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

108. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" 
(110mm) PARA USO ELECTRICO / BAJANTE DEL SISTEMA ELECTRICO O 
COMUNICACIONES (INCL. HEBILLA Y ZUNCHO METALICO D=1/2") 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á metá licá rí gidá de 4” (110 mm) es un conducto de áltá resistenciá utilizádo en instáláciones ele ctricás o de 
telecomunicáciones, especiálmente párá lá proteccio n de cábles en bájántes verticáles o instáláciones donde se requiere 
uná robustez superior.  
Este tipo de tuberí á está  disen ádo párá proteger los conductores ele ctricos o de comunicácio n contrá impáctos 
mecá nicos, humedád, productos quí micos y otros fáctores externos que puedán comprometer su integridád.  
Lá rigidez del máteriál metá lico gárántizá lá proteccio n y durábilidád del sistemá, cumpliendo con lás normátivás de 
seguridád ele ctricá. 
 
 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
REPLANTEO Y PLANIFICACIÓN:  
Se identificá y márcá el recorrido por el cuál se instálárá  lá tuberí á, ásegurándo que el trázádo cumple con lás 
especificáciones te cnicás del proyecto.  
Se verificárá n lás distánciás, los puntos de conexio n, los bájántes y los áccesorios necesários párá reálizár el tendido de 
cábles. 
 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO:  
En lás á reás de instálácio n, se ásegurá que lás superficies este n limpiás y niveládás.  
Párá los bájántes, se verificá que lás estructurás (muros o postes) donde se fijárá  lá tuberí á seán lo suficientemente 
robustás párá soportár el peso de lá tuberí á y los cábles. 
 
CORTE Y PREPARACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lá tuberí á metá licá rí gidá se cortá á lás longitudes requeridás utilizándo herrámientás ádecuádás, ásegurándo que los 
cortes seán rectos y sin rebábás.  
Posteriormente, se revisen lás uniones roscádás o los áccesorios de conexio n párá gárántizár un ájuste preciso y sin 
fugás. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA:  
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Lás secciones de lá tuberí á metá licá se instálán en el recorrido previsto, utilizándo ábrázáderás y soportes cádá 2 o 3 
metros párá ásegurár lá estábilidád de lá tuberí á y evitár vibráciones o movimientos.  
Se debe ásegurár que lá tuberí á quede firmemente sujetá, especiálmente en lás bájás verticáles. 
 
UNIÓN DE SECCIONES:  
Lás secciones de tuberí á metá licá rí gidá se conectán entre sí  utilizándo ácoples o uniones roscádás, ásegurá ndose de que 
cádá conexio n este  bien ájustádá y selládá párá evitár lá entrádá de humedád o pártí culás.  
En cáso de ser necesário, se puede áplicár selládor en lás uniones. 
 
PROTECCIÓN Y SELLADO:  
Uná vez instáládá lá tuberí á, se revisá que lás conexiones y lás á reás expuestás este n debidámente selládás contrá lá 
intemperie, usándo recubrimientos protectores párá prevenir lá corrosio n, especiálmente si lá instálácio n está  ál áire 
libre o en entornos ágresivos. 
 
INSERCIÓN DE LOS CABLES:  
Despue s de lá instálácio n de lá tuberí á, se procede ál páso de los cábles ele ctricos o de comunicácio n á tráve s del 
conducto.  
Se utilizá lubricánte especiál párá reducir lá friccio n duránte el tendido de cábles.  
Se verifique que los cábles pásen sin problemás y no sufrán dán os por el roce con lá tuberí á. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
TUBERÍA METÁLICA RÍGIDA DE 4” (110 MM):  
Fábricádá con ácero gálvánizádo o áluminio, está tuberí á es resistente á lá corrosio n, á impáctos mecá nicos y á lá 
exposicio n á ámbientes hostiles.  
Es ideál párá lá proteccio n de cábles en instáláciones ele ctricás de exterior o industriáles, donde se requiere uná 
resistenciá mecá nicá superior.  
Su rigidez gárántizá uná instálácio n segurá y duráderá, cápáz de soportár condiciones ádversás. 
 
ABRAZADERAS Y SOPORTES:  
Los soportes y ábrázáderás se fábricán de ácero gálvánizádo o de máteriáles ánticorrosivos.  
Se instálán cádá 2 o 3 metros, dependiendo de lá álturá y el peso de lá instálácio n, párá gárántizár lá estábilidád de lá 
tuberí á y evitár movimientos que puedán comprometer su integridád. 
 
CONECTORES Y ACOPLES:  
Los conectores utilizádos párá unir lás secciones de tuberí á son de metál gálvánizádo, y deben ásegurár un ájuste 
herme tico y resistente á lá intemperie.  
Estos componentes deben estár libres de fisurás o defectos que puedán generár fállos en lá proteccio n del sistemá. 
 
LUBRICANTE PARA CABLES:  
Duránte el tendido de cábles, se utilizá un lubricánte especiál que fácilitá el deslizámiento de los conductores á tráve s de 
lá tuberí á, minimizándo lá friccio n y el riesgo de dán os en los cábles. 
 
RECUBRIMIENTOS PROTECTORES (OPCIONAL):  
Si lá instálácio n de lá tuberí á se reálizá en ámbientes corrosivos o ál áire libre, es recomendáble áplicár un recubrimiento 
ádicionál párá proteger el metál de lá corrosio n y prolongár su vidá u til.  
Los recubrimientos tí picos incluyen pinturás ántioxidántes o recubrimientos epo xicos. 
 
Está especificácio n te cnicá ásegurá que lá tuberí á metá licá rí gidá se instále correctámente, proporcionándo uná 
proteccio n duráderá y segurá párá el sistemá ele ctrico o de telecomunicáciones en zonás expuestás o de álto riesgo. Lá 
robustez del sistemá gárántizá lá integridád de los cábles y su correcto funcionámiento á lárgo plázo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 6m    
• UNION RIGIDA D= 4" (110mm)    
• HEBILLA METALICA   D=1/2” (20mm)    
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• ZUNCHO METALICO D= 1/2” (20mm) x 1m       
           

UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

109. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=4" 
(110mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION 

 
DESCRIPCIÓN. –  
El codo metá lico rí gido de 4" (110 mm) es un componente utilizádo en sistemás ele ctricos o de comunicácio n párá 
reálizár cámbios de direccio n en lá conduccio n de cábles y protegerlos de dán os mecá nicos.  
Este áccesorio proporcioná un cámino seguro y resistente párá los cábles, permitiendo uná instálácio n ordenádá y 
eficiente.  
Su estructurá metá licá ásegurá durábilidád y proteccio n frente á fáctores ámbientáles y mecá nicos. 
 
 

 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identifique el punto de instálácio n y verifique el tráyecto de lá tuberí á o cánálizácio n donde se instálárá  el codo metá lico. 
Asegu rese de que el sistemá este  desconectádo de lá corriente ele ctricá si se trátá de uná cánálizácio n ele ctricá. 
Limpie el á reá y retire cuálquier obstá culo que puedá dificultár el ácceso párá lá instálácio n del codo. 
Verifique lás dimensiones y lá álineácio n de lá cánálizácio n donde se instálárá  el codo metá lico de 4". 
Confirmár que el á ngulo y lá orientácio n del codo seán los ádecuádos párá el cámbio de direccio n necesário, minimizándo 
lás curvás que puedán obstáculizár el páso de los cábles. 
Limpie los extremos de lás tuberí ás o conductos párá eliminár suciedád o residuos que puedán interferir con lá conexio n. 
Si se utilizán roscás, áplique un lubricánte conductor o cintá de teflo n en los extremos párá fácilitár el ájuste y selládo de 
lá conexio n. 
Coloque el codo en lá posicio n indicádá y reálice lá conexio n con lás tuberí ás o cánálizáciones existentes. 
Enroscár o ájustár el codo hástá ásegurár uná conexio n firme y estáble, evitándo dejár espácios que permitán lá entrádá 
de polvo o humedád. 
Alineár el codo de modo que no háyá tensiones en lá cánálizácio n y verificár que quede niveládo. 
Verifique que el codo este  correctámente álineádo con el tráyecto del sistemá y que el páso de cábles seá fluido. 
Instálár lás ábrázáderás o sujetádores necesários párá ásegurár lá rigidez y estábilidád de lá conexio n, evitándo 
movimientos o vibráciones que puedán áfectár lá integridád de lá instálácio n. 
Reálice ájustes fináles párá confirmár que el codo y lás conexiones este n firmemente instáládás. 
Insertár uná guí á o probádor flexible párá ásegurárse de que lá cánálizácio n este  libre de obstrucciones y que el páso de 
cábles puedá reálizárse sin inconvenientes. 
Reálice lás conexiones de cábleádo en cáso de que el sistemá seá ele ctrico o de comunicácio n, siguiendo lás normás de 
seguridád. 
 
MATERIALES 

CODO METÁLICO RÍGIDO DE 4" (110 MM): Fábricádo en máteriál resistente á lá corrosio n y con proteccio n 
ádecuádá párá áplicáciones en sistemás ele ctricos o de comunicácio n. 
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LUBRICANTE O CINTA DE TEFLÓN: Párá fácilitár el ájuste y selládo de lás conexiones en los extremos roscádos, 
ásegurándo uná conexio n herme ticá. 
SUJETADORES O ABRAZADERAS: Párá ásegurár el codo y evitár movimientos, especiálmente en instáláciones 
sujetás á vibrácio n. 

 
EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

LLAVE STILSON O LLAVE AJUSTABLE: Párá reálizár el ájuste de lás conexiones y gárántizár un selládo firme del 
codo. 
DESTORNILLADORES Y LLAVES DE MANO: Párá fijácio n de ábrázáderás y sujetádores en cáso de que se requierán. 
EQUIPO DE PRUEBA DE CANALIZACIÓN (GUÍA): Párá verificár lá continuidád de lá cánálizácio n y lá áusenciá de 
obstrucciones. 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes, gáfás de seguridád y, en cáso de ser uná instálácio n 
ele ctricá, equipo de proteccio n ádicionál como guántes diele ctricos y cásco. 

 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá y estáble del codo metá lico rí gido en el sistemá de cánálizácio n, 
permitiendo un flujo continuo y seguro de cábles en el sistemá ele ctrico o de comunicácio n y protegie ndolos frente á 
posibles dán os mecá nicos o ámbientáles. 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

  
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO            

 
MATERIALES: 
• CODO METALICO RIGIDO D=4" (Ø110mm)       

     
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 

110. SUMINISTRO E INSTALACION DE REVERSIBLE RIGIDO D=4" (110mm) 
PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los reversibles metá licos rí gidos de 4”, que será n instáládos en el 
extremo superior de lá tuberí á bájánte, con el propo sito de evitár el ingreso de águás lluviás á lás cánálizáciones 
El reversible metá lico rí gido de 4” será  ácopládo ál extremo superior de lá bájánte metá licá rí gidá mediánte su propiá 
ábrázáderá, utilizándo los destornilládores ápropiádos. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• REVERSIBLE D=4" (110mm)        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

111. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA RIGIDA D=3" 
(90mm) PARA USO ELECTRICO / BAJANTE DEL SISTEMA ELECTRICO O 
COMUNICACIONES (INCL. HEBILLA Y ZUNCHO METALICO) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á metá licá rí gidá de 3" (90 mm) está  disen ádá párá sistemás ele ctricos y de comunicáciones, protegiendo cábles 
y conductores en instáláciones de bájántes o conexiones verticáles.  
Fábricádá generálmente en ácero gálvánizádo o áluminio, está tuberí á ofrece áltá resistenciá mecá nicá y contrá lá 
corrosio n., siendo ideál párá áplicáciones en exteriores, ámbientes industriáles o subterrá neos.  
Su funcio n principál es proteger los cábles de posibles dán os mecá nicos, climá ticos o ámbientáles, ál mismo tiempo que 
orgánizá el tendido de conductores ele ctricos o de comunicáciones en un tráyecto seguro y ordenádo. 
 

 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se determiná lá ubicácio n exáctá donde se instálárá n los bájántes, identificándo el tráyecto que recorrerá  lá tuberí á desde 
su punto de origen hástá su punto de descárgá o conexio n.  
Se márcán lás á reás en lás páredes o estructurás donde lá tuberí á será  fijádá. 
 
CORTE Y PREPARACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lá tuberí á de 3" (90 mm) se cortá á lá longitud necesáriá utilizándo herrámientás ádecuádás, como sierrás de corte o 
cortádores de tubos, ásegurá ndose de que los cortes seán precisos y limpios.  
Se eliminán posibles rebábás o imperfecciones que puedán dán ár los cábles o dificultár lás conexiones. 
 
MONTAJE DE LA TUBERÍA:  
Lás secciones de tuberí á metá licá rí gidá se colocán en su posicio n siguiendo el tráyecto plánificádo, álineá ndolás con lás 
estructurás donde se instálárá n los bájántes.  
En está etápá se reálizán lás uniones necesáriás entre los trámos de tuberí á mediánte áccesorios de conexio n metá licos, 
ásegurándo que no háyá espácios por donde puedán entrár humedád, polvo u otros elementos externos. 
 
FIJACIÓN CON HEBILLA Y ZUNCHO METÁLICO:  
Párá gárántizár uná fijácio n segurá y estáble, se utilizán hebillás y zunchos metá licos.  
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Estás ábrázáderás se colocán á lo lárgo del recorrido de lá tuberí á, sujetá ndolá firmemente á lás páredes o estructurás.  
Los zunchos metá licos proporcionán lá tensio n necesáriá párá mántener lá tuberí á en su lugár, evitándo que se muevá o 
se despláce con el tiempo. 
 
PASO DE LOS CABLES:  
Uná vez que lá tuberí á este  correctámente instáládá y fijádá, se procede á introducir los cábles ele ctricos o de 
comunicáciones en el interior del conducto.  
Párá fácilitár el páso de los cábles, especiálmente en trámos lárgos o con curvás, se puede utilizár uná guí á de cábles o 
un lubricánte especí fico que reduzcá lá friccio n y el riesgo de dán ár los conductores. 
Trás completár el tendido de cábles y lá instálácio n de lá tuberí á, se reálizá uná inspeccio n del sistemá párá verificár que 
todás lás uniones y fijáciones este n en su lugár, que no háyá fugás ni puntos de entrádá de humedád, y que los cábles se 
háyán tendido de mánerá segurá sin tensiones o dobleces excesivos. Finálmente, se compruebá el funcionámiento del 
sistemá ele ctrico o de comunicáciones. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
TUBERÍA METÁLICA RÍGIDA D=3" (90 MM):  
Fábricádá en ácero gálvánizádo o áluminio, está tuberí á está  disen ádá párá soportár condiciones ámbientáles extremás, 
proporcionándo proteccio n contrá impáctos mecá nicos, fuego y corrosio n.  
Ideál párá áplicáciones de exteriores o industriáles, su uso en Los bájos gárántizá lá durábilidád y seguridád del tendido 
de cábles. 
 
HEBILLA Y ZUNCHO METÁLICO:  
Estos elementos de fijácio n permiten ásegurár lá tuberí á á lás páredes o estructurás.  
Lás hebillás y zunchos metá licos está n disen ádos párá proporcionár uná sujecio n firme y estáble, evitándo que lá tuberí á 
se despláce o se áfloje con el tiempo.  
Está n fábricádos en máteriáles resistentes á lá corrosio n párá gárántizár su durábilidád en ámbientes exteriores. 
 
ACCESORIOS DE UNIÓN:  
Los codos, ácoples y uniones metá licás permiten conectár diferentes trámos de tuberí á, ásegurándo que los cámbios de 
direccio n o ámpliáciones del sistemá se reálicen sin comprometer lá integridád de lá instálácio n.  
Estos áccesorios deben ser compátibles con lá tuberí á y ofrecer el mismo nivel de resistenciá y proteccio n. 
 
Un gel o lí quido disen ádo párá fácilitár el páso de los cábles á tráve s de lá tuberí á, reduciendo lá friccio n y previniendo 
el dán o á los conductores duránte lá instálácio n. 
 
Este procedimiento gárántizá uná instálácio n robustá y duráderá de lá tuberí á metá licá rí gidá de 3" párá uso ele ctrico o 
de comunicáciones, protegiendo de mánerá efectivá los cábles y ásegurándo el cumplimiento de lás normás de seguridád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=3" (90mm) x 6m    
• UNION RIGIDA D= 3" (110mm)    
• HEBILLA METALICA   D=1/2” (20mm)    
• ZUNCHO METALICO D= 1/2” (20mm) x 1m       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

112. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=3" 
(90mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION 
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DESCRIPCIÓN. –  
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los codos metá licos rí gidos de 3” párá uso ele ctrico, los cuáles deberá n ir 
ácopládos á lá tuberí á rí gidá y llegárá n á lás bájántes en lás cálles tránsversáles.  
En álgunos cásos este codo será  instáládo junto ál poste de hormigo n (seá existente o nuevo) y ácopládo o  proyectádo hástá 
lá cájá ele ctricá má s cercáná. Este codo es un elemento complementário de lá bájánte rí gidá de 3” 
El codo deberá  quedár niveládo, áplomádo y sepárádo de los postes dos cm párá lá fá cil colocácio n de lá unio n rí gidá.  
El codo deberá  tener roscá en ámbos extremos. 
 

 
 
EQUIPO MINIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR  

         
MANO DE OBRA CALIFICADA MINIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO  

           
MATERIALES MINIMOS: 
• CODO METALICO RIGIDO D=3" (Ø90mm)     

        
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 

113. SUMINISTRO E INSTALACION DE REVERSIBLE RIGIDO D=3" (90mm) PARA 
SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los reversibles metá licos rí gidos de 3”, que será n instáládos en el 
extremo superior de lá tuberí á bájánte, con el propo sito de evitár el ingreso de águás lluviás á lás cánálizáciones 
El reversible metá lico rí gido de 3” será  ácopládo ál extremo superior de lá bájánte metá licá rí gidá mediánte su propiá 
ábrázáderá, utilizándo los destornilládores ápropiádos. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• REVERSIBLE D=3" (90mm)        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

114. BASE DE HORMIGON ARMADO F'C= 210 kg/cm2 PARA TRANSFORMADOR 
MONOFASICO TIPO PADMOUNTED 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá obrá civil que se requiere párá lá construccio n de lá báse de hormigo n párá un tránsformádor 
tipo Pádmounted de resistenciá cilí ndricá á lá compresio n á los 28 dí ás iguál á 210 kg/cm2.  
Lá ubicácio n y dimensiones de lá báse estárá n determinádás de ácuerdo á los plános ele ctricos contráctuáles y á lás 
disposiciones emitidás por lá fiscálizácio n. 
En funcio n de lá márcá, modelo y cápácidád (Kv) del tránsformádor tipo pádmounted á instálár en el proyecto. 
El Contrátistá previá áutorizácio n de lá fiscálizácio n, podrá  ájustár lás medidás de lá báse á fin de que e stá cumplá con 
los requerimientos y dimensiones exigidás por el fábricánte del equipo. 
Lá fundicio n de lá losá superior de lá báse párá el tránsformádor deberá  ser monolí ticá incluyendo el ácábádo del mismo, 
á fin de evitár futurás fállás como desprendimiento de enlucidos o revocádos, fisurás u otro.  
Lá Fiscálizácio n áceptárá  enlucidos, revocádos, resánes de hormigo n áplicándo o no áditivos de ádherenciá u otro, solo 
si el contrátistá reálizá pruebás de ádherenciá con productos reconocidos en el mercádo, áplicándo procedimientos con 
estrictos niveles de control y resultádos de ádherenciá sátisfáctorios ábáládos por un láborátorio certificádo. 
El ácábádo será  páleteádo, se deberá n dejár los orificios o pásántes párá lás tuberí ás de PVC, por donde ingresárá n los 
álimentádores háciá el tránsformádor.  
Así  mismo deberá  dejárse un orificio en lá losá de fondo que servirá  párá lá colocácio n de lá várillá puestá á tierrá y/o 
como sumidero párá lá evácuácio n de lás águás lluviás, nivel freá tico o de lás águás generádás por lá limpiezá de lás 
ácerás o á reás ádyácentes; segu n correspondá. 
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AUTORIZACIÓN PARA FUNDIR. - 
Todos los elementos ántes de ser fundido, ásí  como los encofrádos será n revisádos por el fiscálizádor, el cuál dárá  su 
visto bueno o recházo en el plázo no máyor de 24 horás, considerándo dí ás láborábles.  
De no iniciárse lá colocácio n del hormigo n dentro de lás 40 horás de áprobádo se requiere uná nuevá revisio n. 
 
OBLIGACIONES. - 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád y conservácio n de lá báse del tránsformádor construidá, hástá lá 
recepcio n definitivá de lá obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o 
negligenciá en lá Construccio n. 
 
Cuálquier párte del elemento de hormigo n que no se hálle en sujecio n estrictá álineácio n, cotá, ácábádo que háyá sido 
colocádo fuerá de su posicio n, o que este  defectuoso en cuánto á su resistenciá de compresio n especificádá o que se hálle 
expuestá á lá intemperie o que háyá sido dán ádo por lá lluviá, será  considerádo como defectuoso y lá Fiscálizácio n 
ordenárá  que tál hormigo n seá sácádo y reemplázádo o que se tomen lás medidás correctivás que ellá determine por 
cuentá del Contrátistá. 
 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   

á 
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• CARPINTERO   
 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TABLA DE ENCOFRADO SEMIDURA (20,00cm X 2,00 cm X 4,00m)    
• CUARTON (6,00cm X 4,00cm X 4,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá áplicácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádás y áceptáblemente 
ejecutádás, de ácuerdo con los plános contráctuáles y lá Fiscálizácio n.  
Se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precios del contráto, comprende lá 
compensácio n totál por el suministro del hormigo n, tránsporte, montáje y desmontáje de encofrádos áprobádos, curádo 
con el áditivo respectivo, ásí  como lá máno de obrá, herrámientás, máteriáles y demá s operáciones conexás necesáriás 
párá lá ejecucio n de los trábájos completos á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

115. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA PAD-SWITCH 
 
OBJETIVO TÉCNICO: 
El procedimiento párá lá construccio n de uná báse de hormigo n ármádo destinádá á soportár un pád-switch en un á reá 
de telecomunicáciones.  
Lá báse debe gárántizár estábilidád y resistenciá mecá nicá, cumpliendo con lás normátivás te cnicás y de cálidád, párá 
ásegurár que lá infráestructurá de telecomunicáciones opere de mánerá eficiente.  
Está báse será  construidá con hormigo n ármádo de áltá resistenciá (F'C = 240 Kg/cm²), reforzádo con ácero de refuerzo, 
y disen ádá párá resistir lás cárgás permánentes e intermitentes. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA: 
Lá báse de hormigo n ármádo tendrá  lás siguientes cárácterí sticás generáles: 
ESPESOR DE LA BASE: 15 cm de espesor. 
RESISTENCIA DEL CONCRETO: El concreto tendrá  uná resistenciá á lá compresio n mí nimá de F'C = 240 Kg/cm². 
REFUERZO: Se utilizárá  ácero de refuerzo con uná resistenciá Fy = 4200 Kg/cm², que proporcionárá  lá resistenciá 
necesáriá párá soportár lás cárgás de lá estructurá. 
 
MATERIALES UTILIZADOS: 

• CEMENTO PORTLAND TIPO 1: Párá lá mezclá de concreto, con un sáco de 50 kg. 
• ARENA FINA: Utilizádá en lá mezclá de concreto párá gárántizár uná distribucio n uniforme y compáctácio n 

ádecuádá. 
• PIEDRA 3/4 (INCLUIDO EL TRANSPORTE): Agregádo grueso que proporcioná resistenciá y estructurá ál concreto. 
• AGUA: Párá lá mezclá y curádo del concreto. 
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM²: Bárrá de ácero con áltá resistenciá, utilizádá párá reforzár el concreto. 
• ALAMBRE RECOZIDO NRO. 18: Párá átár lás várillás de ácero de refuerzo. 
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00 CM X 2,00 CM X 4,00 M): Usádá párá dárle formá á lá báse de concreto 

duránte su fráguádo. 
• CUARTO N DE ENCOFRADO (0,05 M X 0,04 M X 3,00 M): Elementos de encofrádo que áyudán á mántener lá formá 

estructurál de lá báse. 
• CLAVOS DE 2 1/2": Utilizádos párá fijár los elementos de encofrádo. 
• TABLERO CORRIENTE 4X8X12C: Utilizádo párá lá fábricácio n de moldes y encofrádo. 

 
EQUIPOS UTILIZADOS: 
Párá ejecutár lá báse de hormigo n, se utilizárá n los siguientes equipos: 

• CONCRETERA: Párá mezclár los máteriáles (cemento, árená, piedrá, y águá) y gárántizár uná mezclá homoge neá. 
• VIBRADOR CON MANGUERA: Párá ásegurár lá correctá compáctácio n del concreto, eliminándo lás burbujás de 

áire y gárántizándo uná densificácio n uniforme. 
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• HERRAMIENTA MENOR: Párá lá colocácio n, ájuste y nivelácio n del concreto en el encofrádo. 
 
NORMATIVAS APLICABLES: 
Lá construccio n de lá báse debe cumplir con lás siguientes normátivás y especificáciones de cálidád: 
Normá INEM 3-01: "Hormigo n párá estructurás de obrás civiles". 
ASTM A615: "Normá párá várillá de ácero de refuerzo". 
Normá INEM 4-02: "Especificáciones párá el concreto estructurál". 
Normá INEM 2-04: "Máteriáles y me todos de construccio n con hormigo n". 
Normá ISO 9001: "Sistemás de gestio n de cálidád en lá fábricácio n y colocácio n de máteriáles de construccio n". 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá prepárácio n del terreno es fundámentál párá ásegurár lá estábilidád de lá báse de hormigo n: 
Se debe limpiár el á reá de trábájo de escombros, ráí ces, o máteriáles orgá nicos que puedán interferir con lá correctá 
colocácio n del concreto. 
Se debe excávár uná zánjá o fosá en el á reá definidá párá lá báse.  
Lá profundidád mí nimá debe ser de 30 cm, dependiendo de lás condiciones del terreno. 
 
ENCOFRADO: 
El encofrádo se utilizárá  párá dárle lá formá y estructurá á lá báse de hormigo n: 
Se deben instálár los tiros de encofrádo semiduro y cuártones de encofrádo álrededor de lá excávácio n párá contener el 
concreto mientrás fráguá.  
Este encofrádo debe ser resistente y estár correctámente fijádo con clávos de 2 1/2". 
Se debe verificár que el encofrádo este  á nivel y álineádo párá gárántizár que lá báse tengá lá formá correctá. 
 
COLOCACIÓN DEL REFUERZO: 
El refuerzo de ácero es esenciál párá lá resistenciá estructurál de lá báse: 
El ácero de refuerzo debe colocárse segu n el disen o estructurál, utilizándo ácero de refuerzo Fy=4200 Kg/cm² y álámbre 
recozido Nro. 18.  
Lás várillás de ácero deben ser átádás y posicionádás correctámente párá ásegurár que el concreto este  ádecuádámente 
reforzádo. 
Se deben colocár los pernos de ácero gálvánizádo y otros elementos metá licos de ácuerdo con lás especificáciones párá 
el áncláje y estábilidád estructurál. 
 
MEZCLA Y COLOCACIÓN DEL CONCRETO: 
Uná vez que el encofrádo y el refuerzo este n listos, se procederá  á lá colocácio n del concreto: 
Lá mezclá de concreto debe reálizárse en lá concreterá, utilizándo cemento Portlánd Tipo 1, árená finá, piedrá 3/4, y 
águá en lás proporciones especificádás párá obtener un concreto de F'C = 240 Kg/cm². 
El concreto debe ser vertido en el encofrádo de mánerá uniforme, ásegurándo que cubrá todá el á reá y llegue á todos los 
rincones de lá formá de lá báse. 
El concreto debe ser compáctádo con el vibrádor con mánguerá párá ásegurár que no queden burbujás de áire y que el 
concreto este  correctámente consolidádo. 
 
El curádo es esenciál párá que el concreto álcánce lá resistenciá ádecuádá: 
 
Despue s de lá colocácio n y compáctácio n del concreto, se debe áplicár un curádor párá mántener lá humedád y ásegurár 
que el concreto frágu e ádecuádámente duránte ál menos 7 dí ás. 
 
Uná vez que el concreto háyá álcánzádo su resistenciá iniciál y el curádo háyá sido completádo, se procederá  á retirár el 
encofrádo: 
El encofrádo debe ser retirádo cuidádosámente sin dán ár el concreto.  
Se debe verificár que lá báse háyá ádquirido lá formá correctá. 
Se puede reálizár un ácábádo superficiál, dependiendo de lás especificáciones del disen o. 
 
MANO DE OBRA REQUERIDA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCIO N DE OBRAS CIVILES: Supervisárá  lá obrá, controlárá  lá cálidád y ásegurárá  el 

cumplimiento de los está ndáres te cnicos. 
• ALBAN IL: Encárgádo de lá colocácio n del concreto y reálizácio n de lás táreás de encofrádo. 
• FIERRERO: Responsáble de lá fábricácio n y colocácio n del ácero de refuerzo. 
• CARPINTERO: Párá lá instálácio n y ájuste de los elementos de encofrádo. 

 
MATERIALES UTILIZADOS Y FICHAS TÉCNICAS: 
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG): 
Normá: ASTM C150. 
Cárácterí sticás: Resistenciá de 50 kg por sáco, ádecuádo párá lá mezclá de concreto. 
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ARENA Finá: 
Normá: INEM 2-03. 
Cárácterí sticás: Arená limpiá y libre de impurezás. 

 
PIEDRA 3/4: 
Normá: INEM 2-02. 
Cárácterí sticás: Agregádo grueso de áltá resistenciá. 

 
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM²: 
Normá: ASTM A615. 
Cárácterí sticás: Altá resistenciá á lá tráccio n, utilizádo en refuerzos estructuráles. 

Este procedimiento ásegurá lá construccio n ádecuádá de lá báse de hormigo n ármádo, con todos los detálles te cnicos, 
máteriáles y procesos necesários párá gárántizár lá durábilidád y resistenciá de lá infráestructurá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO         

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá cántidád á págárse por lá báse de hormigo n ármádo párá pád-switch, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y 
áceptádos por el Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

116. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=2" (63mm) / TIPO PESADO - PARA 
SISTEMA ELECTRICO 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con un tubo de PVC de 2" (63 mm) tipo pesádo es uná instálácio n destinádá á proteger y guiár cábles 
ele ctricos en sistemás de bájá y mediá tensio n.  
Este tipo de tuberí á está  disen ádá párá soportár condiciones exigentes, como lá exposicio n á cámbios de temperáturá, 
humedád y cárgás mecá nicás.  
Se utilizá tánto en instáláciones exteriores como subterrá neás, ofreciendo resistenciá á lá corrosio n y fácilidád de 
mánejo.  
Lá tuberí á de PVC tipo pesádá es ádecuádá párá cánálizáciones ele ctricás que requieren proteccio n eficiente de los 
conductores, cumpliendo con lás normátivás de. seguridád ele ctricá. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PLANIFICACIÓN Y REPLANTEO DEL TRAZADO:  
Se estudiá y márcá el recorrido donde se instálárá  lá cánálizácio n, ásegurándo que el tráyecto cumplá con lás normátivás 
ele ctricás y no interfierá con otros servicios.  
Este trázádo se márcá sobre lá superficie o en el terreno, teniendo en cuentá lá ubicácio n de lás cájás de páso o los puntos 
de conexio n. 
En cáso de uná instálácio n subterrá neá, se reálizá lá excávácio n de uná zánjá con lá profundidád y el áncho ádecuádo 
párá álojár lá tuberí á.  
Párá instáláciones superficiáles, se ásegurá que lás páredes o estructurás este n listás párá fijár lá cánálizácio n.  
Si es necesário, instále uná cámá de árená en el fondo de lá zánjá párá mejorár lá estábilidád. 
 
CORTE DE LA TUBERÍA DE PVC:  
Se cortán lás secciones de tuberí á á lá longitud necesáriá, utilizándo herrámientás ádecuádás como cortádorás de PVC.  
Se debe tener cuidádo de que los extremos queden lisos y sin rebábás, párá gárántizár un buen ácoplámiento con los 
áccesorios y evitár dán os á los cábles. 
 
MONTAJE Y FIJACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lás secciones de tuberí á de 2" (63 mm) se instálán en el trázádo márcádo, conectándo lás diferentes piezás mediánte 
codos y uniones de PVC que permiten cámbios de direccio n o lá extensio n de lá cánálizácio n.  
Párá ásegurár uná Conexio n firme y herme ticá, se utilizá ádhesivo especiál párá PVC en lás uniones.  
En el cáso de uná instálácio n subterrá neá, se cubre lá tuberí á con lá cámá de árená y posteriormente con el máteriál de 
relleno de lá zánjá. 
En instáláciones superficiáles, lá tuberí á se ásegurá á lás estructurás mediánte ábrázáderás de fijácio n resistentes á lá 
intemperie.  
Lás ábrázáderás se distribuyen uniformemente párá mántener lá estábilidád y evitár desplázámientos. 
Uná vez que lá tuberí á este  instáládá, se procede ál páso de los cábles ele ctricos.  
Se puede utilizár uná guí á de cábles párá fácilitár el proceso y evitár que los cábles se enreden o dán en.  
En álgunos cásos, es recomendáble el uso de un lubricánte especiál párá reducir lá friccio n duránte el páso de los 
conductores. 
Al concluir lá instálácio n, se verificá que lás conexiones este n correctámente selládás y que lá tuberí á este  bien fijádá y 
álineádá.  
Se reálizá uná revisio n de todo el sistemá párá gárántizár que los cábles este n bien protegidos y que lá instálácio n cumplá 
con los requisitos de seguridád. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TUBO DE PVC TIPO PESADO D=2" (63 MM):  
Tuberí á fábricádá en cloruro de polivinilo (PVC) de áltá resistenciá, disen ádá párá soportár condiciones ádversás como 
cámbios de temperáturá, humedád y esfuerzos mecá nicos.  
Es ideál párá instáláciones ele ctricás que requieren proteccio n mecánicá y áislámiento de los cábles. 
 
ACCESORIOS DE PVC:  
Incluyen codos, uniones y ácoples, necesários párá conectár y dirigir lá cánálizácio n.  
Estos áccesorios se fiján mediánte ádhesivo especiál párá PVC, ásegurándo un selládo firme y herme tico, previniendo lá 
entrádá de humedád o polvo en el sistemá ele ctrico. 
Pegámento especiálizádo párá unir lás piezás de lá tuberí á y áccesorios de PVC. Asegure uná fijácio n firme y duráderá, 
resistente á lá presio n interná y externá, y evite lá filtrácio n de elementos externos. 
Elementos metá licos o plá sticos que ásegurán lá tuberí á de PVC á lás páredes o estructurás.  
Estás ábrázáderás deben ser resistentes á lá corrosio n y distribuidás de formá uniforme párá gárántizár lá estábilidád 
de lá instálácio n. 
 
CAMA DE ARENA (PARA INSTALACIONES SUBTERRÁNEAS):  
Máteriál que se colocá en el fondo de lá zánjá donde se instálá lá tuberí á párá evitár que lás piedrás o elementos duros 
del terreno dán en lá cánálizácio n. 
Está especificácio n gárántizá uná cánálizácio n ádecuádá, proporcionándo lá proteccio n necesáriá párá los cábles 
ele ctricos y cumpliendo con lás normátivás de seguridád. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
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MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC PRESION D=2" (63mm) x 3m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n.  
 

117. SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE PVC D= 2" (63mm) / TIPO PESADO 
- PARA SISTEMA ELECTRICO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El codo de PVC de 2" (63 mm) tipo pesádo es un áccesorio disen ádo párá redirigir el tráyecto de lás cánálizáciones 
ele ctricás, permitiendo cámbios de direccio n en instáláciones de tuberí ás rí gidás párá sistemás ele ctricos.  
Estos codos son fábricádos en PVC resistente á impáctos, humedád. y productos quí micos, ideáles párá proteger 
conductores ele ctricos en instáláciones de bájá y mediá tensio n, tánto en ámbientes exteriores como subterrá neos. Su 
cápácidád párá soportár esfuerzos mecá nicos háce que seá especiálmente ádecuádo párá zonás donde se requieren 
cámbios de direccio n en lá cánálizácio n sin comprometer lá integridád del sistemá ele ctrico. 
 

 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se determiná el recorrido de lá cánálizácio n y se identificá en que  puntos será n necesários los codos de PVC párá permitir 
cámbios de direccio n en lá tuberí á ele ctricá.  
Se ásegurá que lá instálácio n cumple con lás normátivás de seguridád y que no interfierá con otros servicios. 
Antes de lá instálácio n, se cortán lás secciones de tuberí á de PVC necesáriás párá lá conexio n con el codo, ásegurá ndose 
de que los extremos este n libres de rebábás o deformáciones que puedán áfectár el ensámbláje.  
Se limpián tánto los extremos del codo como lás tuberí ás que será n conectádás, párá gárántizár un ájuste ádecuádo. 
 
INSTALACIÓN DEL CODO:  
El codo de PVC de 2" se ensámblá con lás tuberí ás mediánte ádhesivo especiál párá PVC, áplicá ndolo en los extremos del 
codo y en lás tuberí ás párá obtener uná unio n fuerte y herme ticá.  
Se debe mántener el codo álineádo correctámente con el trázádo de lá instálácio n párá ásegurár un flujo ádecuádo de los 
cábles. 
En cáso de uná instálácio n superficiál, se fiján los trámos de tuberí á y el codo á lás estructurás mediánte ábrázáderás o 
soportes ádecuádos párá PVC, ásegurándo que el sistemá permánezcá estáble y sin movimientos.  
Si lá instálácio n es subterrá neá, se ásegurán los trámos en lá zánjá ántes de proceder ál relleno. 
Uná vez instáládo el codo y lá tuberí á, se procede á pásár los cábles ele ctricos á tráve s de lá cánálizácio n.  
Se debe tener especiál cuidádo ál pásár los cábles por lás curvás párá evitár dán os o torsiones indebidás.  
Si es necesário, se puede utilizár uná guí á de cábles o un lubricánte especiál párá reducir lá friccio n. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  37 | 181 

Al finálizár, se revisá lá instálácio n párá ásegurárse de que lás uniones con el codo está n correctámente selládás, que los 
cábles hán sido instáládos sin dán os, y que lá tuberí á en su totálidád cumple con lás normátivás de seguridád y está  bien 
álineádá. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CODO DE PVC DE 2" (63 MM) TIPO PESADO:  
Accesorio fábricádo en cloruro de polivinilo (PVC) de áltá resistenciá, utilizádo párá reálizár cámbios de direccio n en lá 
cánálizácio n.  
Su disen o permite soportár cárgás mecá nicás y proteger los conductores ele ctricos en sistemás de bájá y mediá tensio n.  
Es resistente á lá corrosio n, lá humedád y los ágentes quí micos, gárántizándo uná lárgá vidá u til en condiciones exigentes. 
Se conectá con el codo párá completár lá cánálizácio n, proporcionándo un sistemá de proteccio n confiáble párá los cábles 
ele ctricos.  
Este tipo de tuberí á es ádecuádo párá instáláciones que requieren áltá resistenciá á impáctos y condiciones. climá ticos. 
Pegámento especiálizádo que se utilizá párá unir los extremos del codo con lás tuberí ás, gárántizándo uná unio n firme, 
duráderá y resistente á lá presio n interná, ásí  como á lá entrádá de humedád o pártí culás externás. 
Se empleán párá fijár el codo y lá tuberí á á lás páredes o estructurás.  
Estos soportes deben estár disen ádos párá ser resistentes á lá intemperie y proporcionár estábilidád ál sistemá ele ctrico. 
Este proceso ásegurá uná instálácio n ádecuádá del codo de PVC de 2" en cánálizáciones ele ctricás, gárántizándo lá 
durábilidád del sistemá y lá proteccio n de los conductores ele ctricos frente á condiciones ádversás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION DE D=2" (63mm) x 90˚    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

118. SECUNDARIO SUBTERRANEO 2#250 MCM + N#4/0 AWG CU TTU 
 
DESCRIPCIÓN: 
El secundário subterrá neo 2#250 MCM + N#4/0 AWG CU TTU es uná instálácio n de cábles de cobre de áltá cápácidád, 
utilizádos párá el suministro de energí á ele ctricá en sistemás de distribucio n de mediá y bájá tensio n. Estos cábles se 
instálán de mánerá subterrá neá párá conectár tránsformádores o tábleros principáles con cárgás secundáriás, 
gárántizándo uná tránsmisio n segurá y eficiente de lá electricidád.  
Los conductores de cobre TTU (Termoplá stico tipo UF), ádemá s de su excelente conductividád, son resistentes á lá 
humedád, áltás temperáturás y entornos corrosivos, lo que los háce ideáles párá instáláciones subterrá neás. 
 

 
 
 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  38 | 181 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se definirá  el recorrido subterrá neo donde se instálárá n los cábles, considerándo los puntos de inicio y fin, y evitándo 
interferenciás con otrás instáláciones de servicios.  
Se verificá lá profundidád de lá zánjá de ácuerdo con lás normátivás vigentes, generálmente á uná profundidád mí nimá 
de 0,80 á 1 metro. 
Se colocándo los dos conductores de cobre #250 MCM junto con el conductor neutro #4/0 AWG en el fondo de lá zánjá, 
sobre lá cámá de árená.  
Estos cábles deben ser tendidos sin torsiones ni dán os que comprometán su áislámiento.  
Párá fácilitár su tendido, se pueden empleár rodillos o guí ás.  
Es importánte evitár lá tensio n excesivá duránte lá instálácio n, párá no dán ár los conductores. 
Trás el tendido de los cábles, se cubren con uná cápá ádicionál de árená o máteriál seleccionádo, de unos 10 cm de 
espesor, párá protegerlos de objetos duros que puedán estár en el relleno de lá zánjá.  
Se coloque cintás de ádvertenciá encimá de lá cápá protectorá párá sen álár lá presenciá de cábles ele ctricos. 
Los cábles se conectán á los equipos correspondientes (tránsformádores, tábleros de distribucio n, etc.) utilizándo 
conectores de compresio n o termináles ádecuádos párá gárántizár uná conexio n segurá y confiáble.  
Lás conexiones deben estár bien áisládás y protegidás contrá lá humedád párá prevenir fállás ele ctricás. 
Uná vez completádo el tendido y lás conexiones, lá zánjá se rellená con el máteriál previámente extráí do o máteriál 
seleccionádo, compáctándo por cápás párá evitár ásentámientos futuros.  
Se debe tener cuidádo de no dán ár los cábles duránte el proceso de compáctácio n. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CABLES DE COBRE 2#250 MCM CU TTU:  
Conductores de cobre de áltá cápácidád, con áislámiento termoplá stico TTU, resistentes á lá humedád y disen ádos párá 
soportár condiciones subterrá neás.  
Su seccio n de 250 MCM permite uná grán cápácidád de conduccio n de corriente, lo que lo háce ideál párá lí neás de 
distribucio n secundáriá. 
 
CONDUCTOR NEUTRO N#4/0 AWG CU TTU:  
Cáble de cobre utilizádo como conductor neutro, de menor cálibre que los conductores de fáse, pero con cápácidád 
suficiente párá equilibrár lás cárgás del sistemá.  
Támbie n cuentá con áislámiento TTU párá resistir lás condiciones subterrá neás. 
Conectores y termináles de compresio n: Accesorios utilizádos párá reálizár lás conexiones segurás de los cábles á los 
equipos de distribucio n ele ctricá. 
Está especificácio n te cnicá ásegurá uná instálácio n subterrá neá de cálidád, gárántizándo lá seguridád y durábilidád del 
sistemá ele ctrico secundário, protegiendo los conductores de los elementos del entorno subterrá neo y cumpliendo con 
lás normátivás de instálácio n ele ctricá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #4/0 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #250 MCM AWG       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

119. SECUNDARIO SUBTERRANEO 2#350 MCM + N#250 MCM CU TTU 
 
DESCRIPCIÓN: 
El secundário subterrá neo 2#350 MCM + N#250 MCM CU TTU es un sistemá de conductores ele ctricos de áltá cápácidád, 
disen ádo párá tránsportár energí á desde un tránsformádor hástá un táblero de distribucio n o cárgá secundáriá.  
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Este sistemá utilizá dos conductores de fáse de 350 MCM de cobre y un conductor neutro de 250 MCM, todos con 
áislámiento TTU, lo que proporcioná uná áltá resistenciá mecá nicá y proteccio n contrá lá humedád y temperáturás 
elevádás.  
El sistemá está  disen ádo párá su instálácio n subterrá neá, lo que reduce lá exposicio n á elementos externos y áumentá lá 
seguridád de lá instálácio n ele ctricá en sistemás de distribucio n de mediá y bájá tensio n. 
 

 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se determiná el recorrido del cáble subterrá neo entre el punto de suministro y el destino (generálmente un táblero o 
equipo ele ctrico).  
Se identificán los obstá culos en el terreno y se márcán lás ubicáciones párá lás excáváciones, gárántizándo que no 
interfierán con otrás infráestructurás subterrá neás. 
Se reálizá lá excávácio n de lá zánjá con uná profundidád ádecuádá, generálmente de 80 cm á 1 m, dependiendo de lás 
normátivás locáles.  
Se ásegurá que el fondo de lá zánjá este  limpio y niveládo párá lá instálácio n de uná cámá de árená protectorá. 
Los conductores de cobre #350 MCM (dos fáses) y el neutro #250 MCM se prepárán párá el tendido.  
Se desenrollán y tienden cuidádosámente en lá zánjá, ásegurándo que no háyá torsiones ni dán os en el áislámiento 
duránte el proceso.  
El tendido se háce sobre uná cámá de árená de áproximádámente 10 cm, que protege los cábles de dán os por objetos 
puntiágudos o rocás. 
Uná vez que los cábles este n tendidos correctámente, se cubren con uná segundá cápá de árená de proteccio n de 10 á 15 
cm.  
Encimá de lá cápá protectorá se colocá uná cintá de ádvertenciá párá sen álár lá presenciá de conductores ele ctricos 
subterrá neos, lo que previene dán os duránte futurás excáváciones. 
Los extremos de los cábles se conectán á los equipos de distribucio n ele ctricá, utilizándo conectores de compresio n 
ádecuádos que gárántizán uná conexio n segurá y eficiente.  
Lás uniones deben estár bien áisládás y selládás párá evitár lá entrádá de humedád. 
Despue s de lá instálácio n de los cábles y lá cintá de ádvertenciá, se procede ál relleno de lá zánjá con el máteriál de 
excávácio n o con máteriál seleccionádo.  
Se compáctá en cápás párá evitár ásentámientos futuros, ásegurándo que los cábles este n protegidos. 
Finálmente, se reálizán pruebás de continuidád y áislámiento párá verificár que los cábles no presentán fállos ni 
cortocircuitos.  
Se verificá que todás lás conexiones seán segurás y que el sistemá este  listo párá lá puestá en funcionámiento. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CABLES DE COBRE 2#350 MCM CU TTU:  
Conductores de cobre de áltá cápácidád con áislámiento termoplá stico TTU (Termoplá stico Tuberí á Uso Generál). Estos 
cábles está n disen ádos párá resistir lá humedád, temperáturás extremás y lá ábrásio n, lo que háce los ideáles párá 
instáláciones subterrá neás en sistemás de mediá y bájá tensio n. 
 
CONDUCTOR NEUTRO N#250 MCM CU TTU:  
Cáble de cobre de menor seccio n, utilizádo como neutro en el sistemá ele ctrico.  
Su áislámiento TTU le proporcioná proteccio n contrá condiciones ádversás, y su támán o permite uná correctá 
compensácio n de lás cárgás del sistemá. 
Se utilizá árená de gráno fino como proteccio n párá los cábles, colocádá tánto debájo como encimá de los conductores, 
gárántizándo que no entre en contácto con piedrás o elementos que puedán dán ár el áislámiento. 
Cintá de sen álizácio n colocádá encimá de los cábles y lá cápá de proteccio n de árená, indicándo lá presenciá de cábles 
ele ctricos subterrá neos párá prevenir dán os en cáso de futurás excáváciones. 
Utilizádos párá unir los cábles á los equipos de distribucio n, ásegurándo conexiones duráderás y segurás.  
Estos conectores está n disen ádos párá soportár lás áltás corrientes de los cábles MCM. 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n subterrá neá segurá y eficiente de un sistemá de distribucio n secundáriá, 
cumpliendo con lás normátivás vigentes y ásegurándo uná lárgá vidá u til párá los conductores y componentes ele ctricos. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO TTU #350 MCM AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN # 250 MCM AWG      

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

120. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA TRANSFORMADORES PADMOUNTED 
 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de puestá á tierrá párá tránsformádores tipo Pádmounted es un componente esenciál párá gárántizár lá 
seguridád y el correcto funcionámiento de lá instálácio n ele ctricá.  
Este sistemá protege ál tránsformádor yá lás personás en cáso de fállos ele ctricos, desviándo corrientes peligrosás háciá 
lá tierrá, evitándo sobrecárgás y dán os en el equipo.  
Los tránsformádores Pádmounted son generálmente instáládos á nivel de suelo en á reás urbánás o residenciáles, por lo 
que su correctá puestá á tierrá es crí ticá párá gárántizár que no se presenten fállos ele ctricos que puedán áfectár á los 
usuários o los equipos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se ánálizá el tipo de terreno donde será  instáládo el tránsformádor párá determinár el tipo de sistemá de puestá á tierrá 
má s ádecuádo (bárrá, mállá o ánillo).  
Se cálculán lás dimensiones del sistemá y los máteriáles necesários segu n lá normátivá vigente y el disen o del proyecto 
ele ctrico. 
Se reálice lá excávácio n álrededor del á reá donde se instálárá  el tránsformádor Pádmounted, siguiendo lás 
especificáciones de disen o.  
El sistemá de puestá á tierrá se instálá en lá báse del tránsformádor, con uná profundidád ádecuádá párá lográr uná 
conexio n efectivá con el terreno y cumplir con los válores de resistividád del suelo. 
 
COLOCACIÓN DE LA VARILLA O MALLA DE TIERRA:  
Dependiendo del disen o del sistemá, se instálán várillás de cobre o uná mállá de puestá á tierrá en el fondo de lá 
excávácio n.  
Lás várillás generálmente son de cobre o ácero revestido en cobre con uná longitud que oscilá entre 2,4 y 3 metros. Estás 
várillás se hincán en el suelo y se interconectán mediánte conductores de cobre desnudo párá formár un sistemá eficiente 
de disipácio n de corriente. 
 
CONEXIÓN DE LA VARILLA O MALLA DE TIERRA AL TRANSFORMADOR:  
Se conectán lás várillás o lá mállá de tierrá ál chásis del tránsformádor mediánte conductores de cobre desnudo o con 
áislámiento verde.  
Estás conexiones deben ser segurás y con buená conductividád párá gárántizár que cuálquier corriente derivádá seá 
directámente á tierrá. 
Uná vez instáládo el sistemá de puestá á tierrá, se reálizán pruebás de resistividád del terreno párá gárántizár que el 
sistemá cumple con lás normátivás de seguridád, generálmente con un válor má ximo de 10 ohmios, dependiendo de lás 
normátivás locáles.  
Si los válores no son ádecuádos, se pueden ágregár várillás o mejorár el sistemá. 
Despue s de que se instále y pruebe el sistemá de puestá á tierrá, se procede á cubrir lá instálácio n con máteriál 
seleccionádo o el propio máteriál excávádo.  
Es importánte ásegurárse de que no se dán en los componentes del sistemá duránte el proceso de relleno. 
Finálmente, se ásegurá que todás lás pártes metá licás del tránsformádor y el recinto este n correctámente conectádás ál 
sistemá de puestá á tierrá mediánte conductores de cobre, protegiendo ásí  todos los elementos de posibles fállos. 
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DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
VARILLAS DE PUESTA A TIERRA:  
Normálmente de cobre o ácero revestido en cobre, con uná longitud entre 2,4 y 3 metros, dependiendo de lá resistividád 
del terreno. Se instálán párá creár uná conexio n directá con lá tierrá y disipár lás corrientes de fállá. 
 
CONDUCTORES DE COBRE DESNUDO:  
Son cábles de cobre que interconectán lás várillás o lá mállá de puestá á tierrá y proporcionán uná conexio n de áltá 
conductividád entre el tránsformádor y lá tierrá.  
 
CONECTORES DE PUESTA A TIERRA:  
Conectores de compresio n o mecá nicos utilizádos párá unir los conductores de cobre á lás várillás de puestá á tierrá y ál 
chásis del tránsformádor.  
Estos conectores deben ser resistentes á lá corrosio n y gárántizár uná unio n firme y duráderá. 
En terrenos de áltá resistividád o cuándo se requiere un sistemá má s robusto, se puede instálár uná mállá de puestá á 
tierrá de cobre debájo del tránsformádor, conectádá á lás várillás. 
Equipos como el teluro metro se utilizán párá medir lá resistenciá del sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo que este  
dentro de los válores normátivos. 
Este sistemá ásegurá lá seguridád de lás instáláciones ele ctricás y lá proteccio n de personás y equipos frente á fállos 
ele ctricos o descárgás átmosfe ricás, disipándo lá energí á háciá lá tierrá de formá controládá y eficiente. 
 
Se utilizárá  el cáble de cobre desnudo cálibre #2/0 AWG párá lá mállá de puestá á tierrá y párá el áterrizáje de 
tránsformádores. 
 
VARILLAS DE COBRE TIPO COOPERWELD DE 5/8” X 2.40 M 
Lá várillá está  constituidá por un nu cleo de ácero y un recubrimiento de cobre áplicádo mediánte un proceso electrolí tico 
gárántizándo ásí  un enláce en lá interfáce á nivel moleculár proveyendo un buen desempen o de lá mismá duránte su vidá 
u til. 
 
SOLDADURA EXOTÉRMICA  
Lá  soldádurá exote rmicá se utilizá párá hácer uniones de áltá conductividád entre conductores o de cábles á estructurás 
metá licás. Párá gárántizár que lá soldádurá responderá  como se esperá, se dispone de cárgás especí ficás párá cádá 
áplicácio n. 
Se debe hácer uná soldádurá que gárántice lás cárácterí sticás ele ctricás necesáriás.  
El detálle de soldádurá está explicádo en el pláno correspondiente. 
 
TERMINAL DE COMPRESIÓN  
El terminál de compresio n proporcioná uná má ximá seguridád en lá conexio n ele ctricá, gárántizándo uná excelente 
resistenciá mecá nicá.  
Permite conservár cárácterí sticás origináles del cáble utilizádo en lá instálácio n.  
Debe de ser fábricádo en cobre electrolí tico de 99% de purezá, completámente recubiertás por uná cápá de están o. 
Orientádo á conductores de distribucio n, desde BT hástá 35 KV.  
Disen ádos párá conectár y terminár cábles de cobre. Se instálán bájo compresio n con dádos ádecuádos ál cálibre. 
Es importánte uná ádecuádá instálácio n y homogeneidád del terreno, el cuál de ser requerido debe ser previámente 
trátádo con áditámentos quí micos párá mejorámiento del nivel de conductividád de lá tierrá. 
Todo el sistemá estárá  debidámente áterrizádo de ácuerdo ál ártí culo 250 del NEC. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA   2,40x5/8"    
• CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 / 19 HILOS    
• SOLDADURA EXOTERMICA #90    
• TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

121. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CENTROS DE CARGA 
 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de puestá á tierrá párá centros de cárgá es un componente esenciál de lá infráestructurá ele ctricá que ásegurá 
lá proteccio n de los equipos y lás personás en cáso de fállás ele ctricás, desviándo lás corrientes no deseádás háciá lá 
tierrá. Un centro de cárgá es el punto en el que se distribuye lá electricidád á diferentes circuitos dentro de uná 
instálácio n, y su puestá á tierrá ádecuádá gárántizá lá estábilidád del sistemá y lá prevencio n de peligros como descárgás 
ele ctricás o cortocircuitos. Este sistemá se disen á párá cumplir con lás normátivás de seguridád y debe ofrecer uná bájá 
resistenciá á tierrá párá uná disipácio n eficiente de lás corrientes de fállá. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se ánálizá el á reá donde se instálárá  el centro de cárgá párá determinár lá resistenciá del terreno y lás necesidádes de 
puestá á tierrá.  
Se seleccionán los máteriáles y el tipo de sistemá (várillá, ánillo o mállá) segu n lás normátivás locáles y los requisitos 
especí ficos del proyecto. 
Se reálice uná excávácio n en el lugár donde se instálárá  el centro de cárgá, con lá profundidád y dimensiones ádecuádás 
párá colocár el sistemá de puestá á tierrá.  
Lá profundidád mí nimá generálmente várí á entre 0,5 y 1 metro, dependiendo del tipo de terreno. 
 
CONEXIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA AL CENTRO DE CARGA:  
Uná vez colocádás lás várillás o mállá de puestá á tierrá, se reálizá lá conexio n del centro de cárgá mediánte conductores 
de cobre con áislámiento verde o desnudos, segu n seá necesário.  
Estás conexiones se reálizán utilizándo conectores mecá nicos o de compresio n párá gárántizár uná áltá conductividád y 
seguridád. 
 
PRUEBAS DE RESISTENCIA A TIERRA:  
Se reálizán pruebás de resistenciá párá ásegurár que el sistemá de puestá á tierrá tiene un válor áceptáble, normálmente 
por debájo de 10 ohmios.  
Si los válores de resistenciá no son los ádecuádos, se puede reforzár el sistemá ágregándo má s várillás o ámpliándo lá 
mállá. 
Uná vez que se há instáládo y probádo el sistemá de puestá á tierrá, se cubre con tierrá compáctádá párá proteger lás 
conexiones. Es fundámentál ásegurárse de que lás conexiones no se dán en duránte el proceso de relleno. 
Finálmente, todos los equipos metá licos del centro de cárgá, incluidos gábinetes y otros componentes, se conectán ál 
sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo que todás lás pártes expuestás este n protegidás frente á descárgás ele ctricás. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
 
VARILLAS DE COBRE TIPO COOPERWELD DE 5/8” X 2.40 M 
Generálmente fábricádás de cobre o ácero revestido de cobre, con uná longitud de 2,4 á 3 metros, utilizádás párá 
estáblecer un contácto eficiente con el terreno.  
En álgunos cásos, se puede empleár uná mállá de cobre párá áumentár el á reá de contácto con el suelo. 
Lá várillá está  constituidá por un nu cleo de ácero y un recubrimiento de cobre áplicádo mediánte un proceso electrolí tico 
gárántizándo ásí  un enláce en lá interfáce á nivel moleculár proveyendo un buen desempen o de lá mismá duránte su vidá 
u til. 
 
CONDUCTORES DE COBRE DESNUDO:  
Se utilizán cábles de cobre de grán cálibre (hábituálmente 4 AWG o superior) párá interconectár lás várillás de puestá á 
tierrá o lá mállá y llevár lá conexio n hástá el centro de cárgá. Estos cábles deben tener uná áltá conductividád y resistenciá 
á lá corrosio n. 
Utilizádos párá unir lás várillás de puestá á tierrá con los conductores y párá ásegurár lás conexiones ál centro de cárgá. 
Deben ser máteriáles resistentes á lá corrosio n y proporcionár uná conexio n firme y segurá. 
 
CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA:  
Cábles de cobre, normálmente con áislámiento verde párá identificár el sistemá de tierrá, que conectán el centro de cárgá 
á lás várillás o mállá de puestá á tierrá. 
Colocádá sobre lá instálácio n del sistemá de puestá á tierrá párá sen álár lá presenciá de conductores y evitár dán os 
duránte futurás excáváciones. 
Se utilizán equipos especiálizádos, como un teluro metro, párá medir lá resistenciá del sistemá de puestá á tierrá y 
ásegurár que cumple con los válores estáblecidos por lá normátivá. 
 
Este sistemá ásegurá lá correctá proteccio n de los centros de cárgá, previniendo riesgos ele ctricos, ásegurándo lá 
estábilidád de lá red y gárántizándo lá seguridád tánto de los equipos como de lás personás que operán en lás 
instáláciones ele ctricás. 

 
SOLDADURA EXOTÉRMICA  
Lá  soldádurá exote rmicá se utilizá párá hácer uniones de áltá conductividád entre conductores o de cábles á estructurás 
metá licás. Párá gárántizár que lá soldádurá responderá  como se esperá, se dispone de cárgás especí ficás párá cádá 
áplicácio n. 
Se debe hácer uná soldádurá que gárántice lás cárácterí sticás ele ctricás necesáriás.  
El detálle de soldádurá está explicádo en el pláno correspondiente. 
 
TERMINAL DE COMPRESIÓN  
El terminál de compresio n proporcioná uná má ximá seguridád en lá conexio n ele ctricá, gárántizándo uná excelente 
resistenciá mecá nicá.  
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Permite conservár cárácterí sticás origináles del cáble utilizádo en lá instálácio n.  
Debe de ser fábricádo en cobre electrolí tico de 99% de purezá, completámente recubiertás por uná cápá de están o. 
Orientádo á conductores de distribucio n, desde BT hástá 35 KV.  
Disen ádos párá conectár y terminár cábles de cobre. Se instálán bájo compresio n con dádos ádecuádos ál cálibre. 
Es importánte uná ádecuádá instálácio n y homogeneidád del terreno, el cuál de ser requerido debe ser previámente 
trátádo con áditámentos quí micos párá mejorámiento del nivel de conductividád de lá tierrá. 
Todo el sistemá estárá  debidámente áterrizádo de ácuerdo ál ártí culo 250 del NEC. 
 

 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA   2,40x5/8"    
• CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 / 19 HILOS    
• SOLDADURA EXOTERMICA #90    
• TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

122. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA PAD SWITCH 
 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de puestá á tierrá párá pád-switch es un componente esenciál de lá infráestructurá ele ctricá que ásegurá lá 
proteccio n de los equipos y lás personás en cáso de fállás ele ctricás, desviándo lás corrientes no deseádás háciá lá tierrá.  
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Un pád-switch es el punto en el que se distribuye lá electricidád á diferentes circuitos dentro de uná instálácio n, y su 
puestá á tierrá ádecuádá gárántizá lá estábilidád del sistemá y lá prevencio n de peligros como descárgás ele ctricás o 
cortocircuitos.  
Este sistemá se disen á párá cumplir con lás normátivás de seguridád y debe ofrecer uná bájá resistenciá á tierrá párá 
uná disipácio n eficiente de lás corrientes de fállá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se ánálizá el á reá donde se instálárá  el centro de cárgá párá determinár lá resistenciá del terreno y lás necesidádes de 
puestá á tierrá.  
Se seleccionán los máteriáles y el tipo de sistemá (várillá, ánillo o mállá) segu n lás normátivás locáles y los requisitos 
especí ficos del proyecto. 
Se reálice uná excávácio n en el lugár donde se instálárá  el centro de cárgá, con lá profundidád y dimensiones ádecuádás 
párá colocár el sistemá de puestá á tierrá.  
Lá profundidád mí nimá generálmente várí á entre 0,5 y 1 metro, dependiendo del tipo de terreno. 
 
CONEXIÓN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA AL PAD-SWITCH:  
Uná vez colocádás lás várillás o mállá de puestá á tierrá, se reálizá lá conexio n del centro de cárgá mediánte conductores 
de cobre con áislámiento verde o desnudos, segu n seá necesário.  
Estás conexiones se reálizán utilizándo conectores mecá nicos o de compresio n párá gárántizár uná áltá conductividád y 
seguridád. 
 
PRUEBAS DE RESISTENCIA A TIERRA:  
Se reálizán pruebás de resistenciá párá ásegurár que el sistemá de puestá á tierrá tiene un válor áceptáble, normálmente 
por debájo de 10 ohmios.  
Si los válores de resistenciá no son los ádecuádos, se puede reforzár el sistemá ágregándo má s várillás o ámpliándo lá 
mállá. 
Uná vez que se há instáládo y probádo el sistemá de puestá á tierrá, se cubre con tierrá compáctádá párá proteger lás 
conexiones.  
Es fundámentál ásegurárse de que lás conexiones no se dán en duránte el proceso de relleno. 
Finálmente, todos los equipos metá licos del centro de cárgá, incluidos gábinetes y otros componentes, se conectán ál 
sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo que todás lás pártes expuestás este n protegidás frente á descárgás ele ctricás. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
VARILLAS DE COBRE TIPO COOPERWELD DE 5/8” X 2.40 M 
Generálmente fábricádás de cobre o ácero revestido de cobre, con uná longitud de 2,4 á 3 metros, utilizádás párá 
estáblecer un contácto eficiente con el terreno.  
En álgunos cásos, se puede empleár uná mállá de cobre párá áumentár el á reá de contácto con el suelo. 
Lá várillá está  constituidá por un nu cleo de ácero y un recubrimiento de cobre áplicádo mediánte un proceso electrolí tico 
gárántizándo ásí  un enláce en lá interfáce á nivel moleculár proveyendo un buen desempen o de lá mismá duránte su vidá 
u til. 
 
CONDUCTORES DE COBRE DESNUDO:  
Se utilizán cábles de cobre de grán cálibre (hábituálmente 4 AWG o superior) párá interconectár lás várillás de puestá á 
tierrá o lá mállá y llevár lá conexio n hástá el centro de cárgá.  
Estos cábles deben tener uná áltá conductividád y resistenciá á lá corrosio n. 
Utilizádos párá unir lás várillás de puestá á tierrá con los conductores y párá ásegurár lás conexiones ál centro de cárgá.  
Deben ser máteriáles resistentes á lá corrosio n y proporcionár uná conexio n firme y segurá. 
 
CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA:  
Cábles de cobre, normálmente con áislámiento verde párá identificár el sistemá de tierrá, que conectán el centro de cárgá 
á lás várillás o mállá de puestá á tierrá. 
Colocádá sobre lá instálácio n del sistemá de puestá á tierrá párá sen álár lá presenciá de conductores y evitár dán os 
duránte futurás excáváciones. 
Se utilizán equipos especiálizádos, como un teluro metro, párá medir lá resistenciá del sistemá de puestá á tierrá y 
ásegurár que cumple con los válores estáblecidos por lá normátivá. 
Este sistemá ásegurá lá correctá proteccio n de los centros de cárgá, previniendo riesgos ele ctricos, ásegurándo lá 
estábilidád de lá red y gárántizándo lá seguridád tánto de los equipos como de lás personás que operán en lás 
instáláciones ele ctricás. 
 
SOLDADURA EXOTÉRMICA  
Lá soldádurá exote rmicá se utilizá párá hácer uniones de áltá conductividád entre conductores o de cábles á estructurás 
metá licás.  
Párá gárántizár que lá soldádurá responderá  como se esperá, se dispone de cárgás especí ficás párá cádá áplicácio n. 
Se debe hácer uná soldádurá que gárántice lás cárácterí sticás ele ctricás necesáriás.  
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El detálle de soldádurá está explicádo en el pláno correspondiente. 
 
TERMINAL DE COMPRESIÓN  
El terminál de compresio n proporcioná uná má ximá seguridád en lá conexio n ele ctricá, gárántizándo uná excelente 
resistenciá mecá nicá.  
Permite conservár cárácterí sticás origináles del cáble utilizádo en lá instálácio n.  
Debe de ser fábricádo en cobre electrolí tico de 99% de purezá, completámente recubiertás por uná cápá de están o. 
Orientádo á conductores de distribucio n, desde BT hástá 35 KV.  
Disen ádos párá conectár y terminár cábles de cobre. Se instálán bájo compresio n con dádos ádecuádos ál cálibre. 
Es importánte uná ádecuádá instálácio n y homogeneidád del terreno, el cuál de ser requerido debe ser previámente 
trátádo con áditámentos quí micos párá mejorámiento del nivel de conductividád de lá tierrá. 
Todo el sistemá estárá  debidámente áterrizádo de ácuerdo ál ártí culo 250 del NEC. 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA   2,40x5/8"    
• CABLE DE COBRE DESNUDO #2/0 / 19 HILOS    
• SOLDADURA EXOTERMICA #90    
• TERMINAL DE COMPRESION #2/0 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

123. TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO PARA ALIMENTAR A 8 
MEDIDORES (INCL. BREAKER PRINCIPAL DE 200 AMP 2 POLOS, BARRA DE 
COBRE, AISLADORES, SIN BASES SOCKET - 8 BREAKS DE 50 AMP, 2 POLOS, 
TOTALMENTE CABLEADO. SE CONECTARÁ LOS MEDIDORES EXISTENTE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este táblero de distribucio n metá lico está  disen ádo párá álojár y proteger los componentes ele ctricos que álimentán á 8 
medidores de energí á ele ctricá en uná instálácio n residenciál o comerciál.  
Su funcio n es distribuir lá corriente ele ctricá proveniente de lá red á tráve s de un breáker principál y 8 breákers 
secundários de 50 AMP, con cápácidád párá controlár y proteger los circuitos que álimentán á cádá medidor.  
El táblero cuentá con un breáker principál de 200 AMP y uná bárrá de cobre que áctu á como colector de neutros y tierrá, 
gárántizándo lá correctá distribucio n de energí á y proteccio n de los circuitos. 
El táblero es totálmente cábleádo en fá bricá, y se conectá á los medidores existentes, proporcionándo uná solucio n listá 
párá su instálácio n y conexio n á lá red.  
Este sistemá gárántizá lá seguridád y confiábilidád de lá instálácio n ele ctricá ál contár con interruptores áutomá ticos 
que previenen sobrecárgás y cortocircuitos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
ESTUDIO Y DISEÑO DE LA INSTALACIÓN:  
Antes de lá instálácio n del táblero, se reálizá uná inspeccio n del sitio párá determinár lá ubicácio n ádecuádá y lás 
necesidádes de cárgá de lá instálácio n.  
Se verificán lás condiciones de los medidores existentes y lás conexiones requeridás. 
 
MONTAJE DEL TABLERO DE DISTRIBUCIÓN:  
El táblero metá lico se instálá en un lugár áccesible, protegido de lás inclemenciás del tiempo si está  en exteriores.  
Se fijá á lá páred mediánte ánclájes ádecuádos, ásegurándo su estábilidád y nivelácio n. 
 
INSTALACIÓN DEL BREAKER PRINCIPAL Y BREAKERS SECUNDARIOS:  
Se procede á lá instálácio n del breáker principál de 200 AMP, el cuál controlá lá energí á de todo el táblero.  
Luego, se instálán los 8 breákers secundários de 50 AMP, uno párá cádá medidor, conectá ndolos á lá bárrá de distribucio n 
de cobre. 
El táblero viene totálmente cábleádo de fá bricá, pero se verificá que todos los cábles este n correctámente conectádos y 
ájustádos á sus respectivos interruptores y bárrás de cobre párá gárántizár uná buená conductividád.  
Se conectán los conductores de fáse, neutro y tierrá de cádá medidor á los breákers correspondientes. 
 
CONEXIÓN A MEDIDORES EXISTENTES:  
Se reálizá lá conexio n de los conductores de sálidá del táblero á los medidores existentes, ásegurándo que los cábles 
este n correctámente identificádos y conectádos en el punto de entrádá del medidor. 
Uná vez conectádo todo el sistemá, se reálizán pruebás de funcionámiento de los breákers párá verificár que ábrán y 
cierren correctámente ánte sobrecárgás.  
Támbie n se mide lá continuidád del sistemá de tierrá y lá correctá conexio n de los neutros y fáses. 
Despue s de lás pruebás y verificácio n, el táblero se cierrá y se reálizá uná u ltimá inspeccio n párá ásegurár que todás lás 
conexiones este n correctámente ájustádás y el sistemá funcione conforme á lás normátivás locáles. Posteriormente, se 
energizá el sistemá. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TABLERO METÁLICO:  
Construido en ácero gálvánizádo o chápá metá licá, con ácábádo ánticorrosivo, que protege los componentes internos de 
lá intemperie y posibles golpes.  
Incluye uná puertá con cerrádurá párá ásegurár el ácceso restringido. 
 
BREAKER PRINCIPAL:  
Interruptor áutomá tico de 200 AMP y 2 polos, que protege todo el sistemá ele ctrico álimentádo por el táblero. Este 
breáker tiene lá cápácidád de cortár el suministro ele ctrico en cáso de sobrecárgá o cortocircuito en el sistemá. 
 
BREAKERS SECUNDARIOS:  
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8 interruptores áutomá ticos de 50 AMP y 2 polos, encárgádos de proteger cádá uno de los circuitos álimentádos por los 
medidores.  
Estos breákers gárántizán lá seguridád individuál de cádá medidor, desconectándo el circuito en cáso de sobrecárgá. 
 
BARRA DE COBRE:  
Bárrá colectorá de cobre desnudo utilizádá párá lá conexio n de neutros y tierrás.  
El cobre es ideál párá está funcio n debido á su excelente conductividád ele ctricá. 
 
Aisládores ele ctricos:  
Componentes fábricádos de máteriál áislánte (normálmente cerá micá o polí mero), que sepárán lá bárrá de cobre y otros 
conductores de lás pártes metá licás del táblero, evitándo cortocircuitos. 
 
CABLEADO:  
Conductores ele ctricos de cobre, con áislámiento termoplá stico o termoestáble (TTU), utilizádos párá reálizár lás 
conexiones entre los breákers y los medidores.  
Los cálibres de los conductores dependerá n de lá cápácidád de cádá circuito y lás normátivás locáles. 
 
Este táblero de distribucio n metá lico es fundámentál párá lá proteccio n y control de los circuitos ele ctricos ásociádos á 
los medidores, gárántizándo lá seguridád de lá instálácio n y lá eficienciá en lá distribucio n de lá energí á. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 90cm DE ANCHO x 30cm DE FONDO, EN UN PLANCHA DE  1/16" 
• BREAKER MOLDEADA DE 2P - 125 AMP    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 100    
• PLATINA DE COBRE 170 AMPERIOS 1/8" x  1/2"    
• AISLADOR BARRA 25mm    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

124. TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO PARA ALIMENTAR A 1 MEDIDOR 
CON BREAKERS DE 50 AMP - 2 POLOS; CON BASE SOCKET, A ESTE TABLERO 
SE CONECTARÁ AL MEDIDOR EXISTENTE 

 
DESCRIPCIÓN: 
El táblero de distribucio n metá lico párá álimentár á un medidor con breákers de 50 AMP y 2 polos está  disen ádo párá 
proteger y controlár el suministro ele ctrico de un circuito individuál.  
Este tipo de táblero se utilizá en áplicáciones residenciáles o comerciáles donde se requiere un sistemá ele ctrico confiáble 
y seguro párá un solo medidor de energí á.  
El táblero está  equipádo con uná báse socket, que permite conectár el medidor existente y álojár un breáker principál de 
50 AMP, el cuál es responsáble de proteger el circuito contrá sobrecárgás o cortocircuitos. 
El táblero cumple con lás normátivás ele ctricás locáles y está  fábricádo en un máteriál resistente á lá corrosio n párá 
gárántizár durábilidád y seguridád en el funcionámiento.  
Su disen o permite uná fá cil instálácio n y conexio n ál sistemá ele ctrico existente, ásegurándo uná correctá medicio n y 
distribucio n de lá energí á. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
REVISIÓN DE LA INSTALACIÓN EXISTENTE:  
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Antes de instálár el táblero, se debe reálizár uná inspeccio n de lá instálácio n ele ctricá existente párá verificár lá ubicácio n 
del medidor y el espácio disponible párá lá colocácio n del nuevo táblero de distribucio n.  
Se compruebán támbie n lás condiciones del cábleádo y conexiones existentes. 
 
MONTAJE DEL TABLERO DE DISTRIBUCIÓN:  
El táblero se instálá en uná ubicácio n áccesible y segurá, preferiblemente en uná superficie pláná y niveládá.  
Se fijá mediánte ánclájes ádecuádos á lá páred o estructurá, ásegurá ndose de que el ácceso ál medidor seá fá cil párá 
futurás lecturás o mántenimientos. 
 
INSTALACIÓN DEL BREAKER:  
Se procede á lá instálácio n del breáker de 50 AMP, 2 polos, en el interior del táblero.  
Este interruptor será  el encárgádo de proteger el circuito, cortándo el suministro ele ctrico en cáso de sobrecárgá o 
cortocircuito. 
 
CONEXIÓN DE LA BASE SOCKET:  
Se instálá lá báse socket en el táblero, lá cuál será  utilizádá párá conectár el medidor de energí á existente.  
Está báse debe estár debidámente fijádá y conectádá á los termináles correspondientes párá ásegurár uná medicio n 
precisá de lá energí á consumidá. 
 
CABLEADO Y CONEXIONES:  
Se reálizá lá conexio n de los conductores de fáse, neutro y tierrá ál breáker de 50 AMP y á lá báse socket, siguiendo lás 
normátivás ele ctricás locáles.  
Se utilizá cábleádo de cobre con áislámiento ádecuádo (TTU o THHN, segu n lás especificáciones locáles), gárántizándo 
que los conductores tengán el cálibre ápropiádo párá lá cárgá má ximá esperádá. 
Uná vez instáládo el táblero y reálizádás todás lás conexiones, se reálizán pruebás párá verificár el funcionámiento del 
breáker y lá correctá medicio n del medidor.  
Se verificá lá continuidád de los conductores y se pruebá el interruptor párá gárántizár su funcionámiento ádecuádo ánte 
sobrecárgás. 
Despue s de lás pruebás, se conectá el táblero ál medidor existente.  
Se energizá el sistemá y se reálizá uná inspeccio n finál párá ásegurárse de que el táblero este  correctámente instáládo y 
funcionándo segu n los párá metros esperádos. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TABLERO METÁLICO:  
Fábricádo en ácero gálvánizádo o chápá metá licá con ácábádo ánticorrosivo.  
El táblero protege los componentes internos de lá intemperie y de posibles dán os mecá nicos. Incluye uná puertá con 
cerrádurá párá restringir el ácceso. 
 
BREAKER DE 50 AMP - 2 POLOS:  
Interruptor áutomá tico disen ádo párá proteger el circuito álimentádo por el medidor.  
Este breáker interrumpe el flujo de corriente ele ctricá en cáso de sobrecárgá o cortocircuito. 
 
BASE SOCKET PARA MEDIDOR:  
Dispositivo donde se instálá el medidor de energí á, permitiendo uná conexio n segurá y fiáble párá lá medicio n del 
consumo ele ctrico.  
Lá báse socket está  hechá de máteriál resistente ál cálor y lá electricidád, gárántizándo un contácto firme y seguro. 
 
CABLEADO:  
Conductores de cobre con áislámiento termoplá stico o termoestáble (TTU o THHN), utilizádos párá lás conexiones entre 
el breáker, el medidor y lá cárgá.  
El cálibre del cáble se seleccioná de ácuerdo á lás normátivás locáles y lás especificáciones del sistemá. 
 
AISLADORES ELÉCTRICOS:  
Estos componentes sepárán los conductores y lá bárrá de conexio n de lás pártes metá licás del táblero, evitándo 
cortocircuitos y gárántizándo lá seguridád de lá instálácio n. 
 
Este táblero de distribucio n ofrece uná solucio n segurá, fiáble y fá cil de instálár párá álimentár á un medidor individuál, 
protegiendo el circuito ele ctrico y fácilitándo lá medicio n del consumo energe tico. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
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• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 120cm DE ANCHO x 30cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16" 
• BREAKER MOLDEADA DE 2P - 150 AMP    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• BASE SOCKET MONOFASICA CLASE 100    
• PLATINA DE COBRE  170 AMPERIOS   1/8" x 1/2"    
• AISLADOR BARRA 25mm    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

125. TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO PARA ALIMENTAR A 2 
MEDIDORES (INCL. BREAKER PRINCIPAL DE 70 AMP 2 POLOS, BARRAS DE 
COBRE, AISLADORES, SIN BASES SOCKET, 2 BREAKERS DE 50 AMP 2 
POLOS, TOTALMENTE CABLEADO.  SE CONECTARÁN LOS MEDIDORES 
EXISTENTES 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este táblero de distribucio n metá lico está  disen ádo párá álimentár y proteger dos medidores ele ctricos, distribuyendo 
lá energí á háciá cádá uno de ellos á tráve s de breákers individuáles.  
El táblero cuentá con un breáker principál de 70 AMP y 2 polos, que protege todo el sistemá, y dos breákers de 50 AMP 
y 2 polos, cádá uno ásignádo á un medidor independiente.  
Lás conexiones entre los breákers y los medidores existentes se reálizán mediánte bárrás de cobre y conductores de 
cálidád. 
El táblero es uná estructurá metá licá robustá, sin báses socket, ádecuádá párá su instálácio n en exteriores o interiores.  
Proporcioná proteccio n contrá sobrecárgás y cortocircuitos, ásegurándo lá operácio n segurá y eficiente del sistemá 
ele ctrico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
INSPECCIÓN PRELIMINAR DEL SITIO:  
Se verificá lá ubicácio n donde se instálárá  el táblero, ásegurándo que los medidores existentes este n en buen estádo y 
seán compátibles con el sistemá propuesto. 
 
MONTAJE DEL TABLERO METÁLICO:  
El táblero se fijá á uná superficie so lidá, como uná páred o estructurá, utilizándo ánclájes ádecuádos.  
Se debe gárántizár que el táblero este  instáládo en uná posicio n áccesible y protegidá de condiciones ámbientáles 
ádversás. 
 
INSTALACIÓN DE BARRAS DE COBRE:  
Se colocán lás bárrás de distribucio n de cobre dentro del táblero.  
Estás bárrás permiten lá correctá distribucio n de lá corriente ele ctricá desde el breáker principál háciá los breákers 
individuáles que álimentárá n los medidores. 
 
INSTALACIÓN DEL BREAKER PRINCIPAL DE 70 AMP:  
Se colocá el interruptor áutomá tico de 70 AMP y 2 polos en lá párte superior del sistemá, yá que será  el encárgádo de 
proteger todo el táblero.  
Este breáker áctu á como un interruptor principál párá el control totál del suministro ele ctrico. 
 
INSTALACIÓN DE LOS BREAKERS DE 50 AMP:  
Se colocán los dos breákers de 50 AMP y 2 polos, uno párá cádá medidor.  
Estos breákers permiten controlár individuálmente el suministro ele ctrico á cádá uno de los dos medidores conectádos. 
 
CABLEADO INTERNO:  
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Se reálizá el cábleádo entre el breáker principál, los breákers de 50 AMP y lás bárrás de cobre utilizándo conductores de 
áltá cálidád.  
El cábleádo se ájustá firmemente párá evitár conexiones sueltás o peligrosás. 
 
CONEXIÓN A LOS MEDIDORES EXISTENTES:  
Los conductores que sálen de los breákers de 50 AMP se conectán directámente á los medidores yá instáládos, 
gárántizándo uná conexio n segurá y eficiente.  
Lás conexiones incluyen cábles de fáse, neutro y tierrá, ásegurándo que cádá medidor recibá lá energí á de formá 
independiente. 
Uná vez completádá lá instálácio n, se reálizán pruebás de funcionámiento párá ásegurár que el táblero, los breákers y 
lás conexiones con los medidores este n operándo de mánerá segurá y efectivá. 
Se reálizá uná inspeccio n finál párá verificár que todás lás conexiones cumplán con lás normátivás de seguridád ele ctricá.  
Posteriormente, se cierrá el táblero y se energizá el sistemá. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TABLERO METÁLICO:  
Estructurá de ácero gálvánizádo o máteriál ánticorrosivo, disen ádá párá proteger los componentes ele ctricos internos y 
proporcionár durábilidád frente á fáctores externos.  
Asegurá lá proteccio n del sistemá frente á dán os fí sicos y ámbientáles. 
 
BREAKER PRINCIPAL DE 70 AMP - 2 POLOS:  
Interruptor áutomá tico principál que controlá el suministro de energí á totál ál táblero.  
Protege el sistemá de sobrecárgás y cortocircuitos, desconectándo el flujo de electricidád si es necesário. 
 
BREAKERS DE 50 AMP - 2 POLOS:  
Interruptores áutomá ticos individuáles ásignádos á cádá medidor.  
Estos breákers permiten lá proteccio n y control del suministro ele ctrico párá cádá medidor, gárántizándo uná 
desconexio n segurá en cáso de sobrecárgá. 
 
BARRAS DE COBRE:  
Conductores principáles utilizádos párá distribuir lá electricidád desde el breáker principál háciá los breákers de 50 
AMP.  
Lás bárrás de cobre son áltámente conductivás, gárántizándo uná distribucio n eficiente y segurá de lá corriente ele ctricá. 
 
AISLADORES ELÉCTRICOS:  
Componentes no conductores utilizádos párá sepárár los distintos elementos ele ctricos dentro del táblero, previniendo 
cortocircuitos y ásegurándo lá seguridád del sistemá. 
 
CONDUCTORES ELÉCTRICOS:  
Cábles de cobre, áisládos con máteriáles de áltá resistenciá te rmicá y mecá nicá (TTU), que conectán el breáker principál, 
los breákers de 50 AMP y los medidores.  
Estos conductores está n dimensionádos ádecuádámente párá soportár lá cárgá ele ctricá. 
 
Este táblero de distribucio n metá lico proporcioná uná solucio n segurá y eficiente párá lá álimentácio n y proteccio n de 
dos medidores, ásegurándo que cádá uno recibá el suministro de energí á ádecuádo mediánte un sistemá confiáble de 
breákers y bárrás de distribucio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 40cm DE ALTO x 60cm DE ANCHO x 30cm DE FONDO, EN PLANCHA DE D= 1/16" 
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 70A    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• PLATINA DE COBRE  170 AMPERIOS   1/8" x 1/2"    
• AISLADOR BARRA 25mm    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (U). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

126. TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO PARA ALIMENTAR A 3 
MEDIDORES (INCL. BREAKER PRINCIPAL DE 70 AMP 2 POLOS, BARRAS DE 
COBRE, AISLADORES, SIN BASES SOCKET, 3 BREAKERS DE 50 AMP 2 
POLOS, TOTALMENTE CABLEADO. SE CONECTARÁN LOS MEDIDORES 
EXISTENTES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este táblero de distribucio n está  disen ádo párá gestionár el suministro ele ctrico háciá tres medidores, proporcionándo 
proteccio n y control á tráve s de un sistemá de breákers áutomá ticos.  
El táblero incluye un breáker principál de 70 AMP y 2 polos, que controlá el flujo de energí á háciá el conjunto de breákers 
secundários, y tres breákers individuáles de 50 AMP y 2 polos, que ásignán lá energí á á cádá uno de los tres medidores. 
El táblero es uná estructurá metá licá de áltá resistenciá, ádecuádá párá instáláciones ele ctricás tánto en interiores como 
en exteriores.  
No cuentá con báses socket, lo que permite su ádáptácio n á diferentes configuráciones de medidores.  
Lá instálácio n contemplá lá interconexio n de los medidores yá existentes con el nuevo táblero, ásegurándo un suministro 
ele ctrico seguro y eficiente. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PREPARACIÓN DEL SITIO DE INSTALACIÓN:  
Se seleccioná lá ubicácio n ádecuádá párá instálár el táblero metá lico, preferentemente en uná superficie so lidá, áccesible, 
y protegidá de lá intemperie.  
Se verificá el estádo de los medidores existentes y lá compátibilidád del sistemá. 
 
MONTAJE DEL TABLERO METÁLICO:  
El táblero se fijá en el sitio designádo mediánte ánclájes o soportes ádecuádos, gárántizándo que quede niveládo y 
firmemente instáládo.  
El táblero debe tener fá cil ácceso párá su operácio n y mántenimiento. 
 
INSTALACIÓN DE BARRAS DE COBRE:  
Dentro del táblero, se instálán bárrás de distribucio n de cobre, que son los conductores principáles de energí á entre el 
breáker principál y los breákers secundários.  
Estás bárrás deben estár bien ásegurádás párá gárántizár uná correctá distribucio n de lá corriente. 
 
COLOCACIÓN DEL BREAKER PRINCIPAL:  
El breáker principál de 70 AMP y 2 polos se instálá en lá párte superior del táblero.  
Este componente es el encárgádo de controlár el suministro totál de energí á ál sistemá, desconectándo el flujo en cáso 
de sobrecárgá o cortocircuito. 
 
INSTALACIÓN DE BREAKERS DE 50 AMP:  
Se instálán tres breákers de 50 AMP y 2 polos, uno párá cádá medidor.  
Estos breákers permiten distribuir lá energí á de formá individuál y controládá á cádá uno de los tres medidores 
conectádos. 
 
CABLEADO INTERNO:  
Se reálizá el cábleádo dentro del táblero, conectándo el breáker principál, los breákers de 50 AMP, lás bárrás de cobre y 
los conductores que llevárá n lá energí á á los medidores.  
Se utilizán conductores ele ctricos de cobre de áltá cálidád y se ásegurá que todás lás conexiones este n firmes y segurás. 
 
CONEXIÓN A LOS MEDIDORES:  
Los cábles que sálen de los breákers de 50 AMP se conectán á los medidores existentes, respetándo lás normátivás de 
seguridád ele ctricá.  
Está conexio n gárántizá que cádá medidor recibá lá energí á ádecuádá de mánerá independiente. 
Despue s de lá instálácio n, se reálizán pruebás párá verificár el correcto funcionámiento del táblero, ásegurá ndose de que 
no háyá fállás en el sistemá de distribucio n ni sobrecárgás en los medidores conectádos. 
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CIERRE DEL TABLERO:  
Trás comprobár que el sistemá funcioná correctámente, se cierrá el táblero y se colocá en operácio n el suministro 
ele ctrico.  
Se hácen ájustes fináles y se verificá que todo el sistemá este  ádecuádámente energizádo y seguro. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TABLERO METÁLICO:  
Construido en ácero gálvánizádo o máteriál resistente á lá corrosio n, proporcionándo uná estructurá duráderá que 
protege los componentes ele ctricos internos y gárántizá su funcionámiento seguro. 
 
BREAKER PRINCIPAL DE 70 AMP - 2 POLOS:  
Interruptor que controlá el flujo de electricidád háciá todo el sistemá. Su funcio n principál es cortár el suministro de 
energí á en cáso de sobrecárgá o cortocircuito, protegiendo tánto el táblero como los medidores conectádos. 
 
BREAKERS DE 50 AMP - 2 POLOS:  
Cádá breáker protege un medidor especí fico, permitiendo desconectár o reconectár lá energí á de formá individuál en 
cáso de mántenimiento o problemás ele ctricos. 
 
BARRAS DE COBRE:  
Son los elementos conductores principáles que distribuyen lá electricidád desde el breáker principál háciá los breákers 
de 50 AMP.  
El cobre es el máteriál o ptimo por su áltá conductividád y durábilidád. 
 
AISLADORES ELÉCTRICOS:  
Se utilizán párá sepárár los componentes ele ctricos dentro del táblero y evitár que háyá contácto entre ellos, 
minimizándo el riesgo de cortocircuitos. 
 
CONDUCTORES ELÉCTRICOS:  
Cábles de cobre con áislámiento TTU, dimensionádos párá soportár lá corriente necesáriá.  
Estos cábles conectán el breáker principál con los breákers secundários y luego háciá los medidores, ásegurándo uná 
distribucio n eficiente y segurá de lá electricidád. 
 
Este táblero de distribucio n ofrece uná solucio n eficiente y segurá párá lá conexio n de tres medidores á tráve s de un 
sistemá centrálizádo y bien protegido, con todos los elementos necesários párá uná operácio n confiáble y segurá del 
sistemá ele ctrico. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 40cm DE ALTO x 60cm DE ANCHO x 30cm DE FONDO, EN PLANCHA DE D= 1/16" 
• AISLADOR BARRA 25mm    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 100    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• PLATINA DE COBRE  170 AMPERIOS   1/8" x 1/2"    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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127. TABLERO DE DISTRIBUCIÓN METÁLICO PARA ALIMENTAR A 4 
MEDIDORES (INCL. BREAKER PRINCIPAL DE 100 AMP 2 POLOS, BARRAS 
DE COBRE, AISLADORES, SIN BASES SOCKET, 4 BREAKERS DE 50 AMP 2 
POLOS, TOTALMENTE CABLEADO. SE CONECTARÁN LOS MEDIDORES 
EXISTENTES 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este táblero de distribucio n está  disen ádo párá álimentár á cuátro medidores ele ctricos de mánerá segurá y controládá, 
proporcionándo proteccio n contrá sobrecárgás y cortocircuitos mediánte el uso de breákers áutomá ticos.  
El táblero incluye un breáker principál de 100 AMP y 2 polos, encárgádo de controlár el suministro ele ctrico háciá los 
medidores, y cuátro breákers secundários de 50 AMP y 2 polos, que álimentán de formá individuál cádá medidor. 
Lá estructurá del táblero es metá licá, fábricádá en ácero gálvánizádo o máteriál resistente á lá corrosio n, ádecuádo párá 
instáláciones ele ctricás en interiores o exteriores.  
No incluye báses socket, lo que lo háce compátible con distintos tipos de medidores existentes.  
Este táblero está  completámente cábleádo y se conectá directámente á los medidores instáládos previámente. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PREPARACIÓN DEL SITIO:  
Se elige lá ubicácio n ádecuádá párá instálár el táblero, ásegurándo que seá áccesible párá su operácio n y mántenimiento.  
Lá báse de instálácio n debe estár niveládá y gárántizár lá correctá fijácio n del táblero, evitándo movimientos o 
vibráciones. 
 
INSTALACIÓN DEL TABLERO:  
El táblero metá lico se fijá á lá páred o estructurá de soporte utilizándo ánclájes ádecuádos párá gárántizár su estábilidád.  
Debe ubicárse en uná posicio n segurá, cumpliendo con lás normátivás ele ctricás locáles párá evitár riesgos. 
 
INSTALACIÓN DE BARRAS DE COBRE:  
Dentro del táblero, se colocán bárrás de distribucio n de cobre que permiten lá correctá distribucio n de lá corriente 
ele ctricá desde el breáker principál háciá los breákers secundários.  
Lás bárrás deben estár firmemente instáládás y áisládás párá prevenir posibles cortocircuitos. 
 
MONTAJE DEL BREAKER PRINCIPAL:  
Se instálá el breáker principál de 100 AMP y 2 polos, que controlá el suministro de energí á ál táblero.  
Este breáker es el encárgádo de interrumpir el flujo de electricidád en cáso de uná sobrecárgá o fállá en el sistemá. 
 
INSTALACIÓN DE BREAKERS SECUNDARIOS:  
Se colocán los cuátro breákers de 50 AMP y 2 polos, los cuáles álimentárá n de mánerá individuál á cádá uno de los 
medidores.  
Estos breákers permiten cortár lá energí á de cádá medidor de formá independiente en cáso de mántenimiento o 
emergenciá. 
 
CABLEADO INTERNO:  
Se procede á reálizár el cábleádo interno del táblero, conectándo el breáker principál, los breákers secundários y lás 
bárrás de cobre.  
Se empleán conductores de cobre de áltá cálidád, ádecuádos párá lá corriente nominál del sistemá, gárántizándo lá 
seguridád y eficienciá de lá instálácio n. 
 
CONEXIÓN A LOS MEDIDORES:  
Los cábles que sálen de los breákers de 50 AMP se conectán á los medidores existentes, ásegurándo uná distribucio n 
ele ctricá bálánceádá.  
Está conexio n debe seguir lás normátivás ele ctricás, y se recomiendá verificár lá compátibilidád de los medidores. 
Uná vez completádá lá instálácio n, se reálizán pruebás de funcionámiento del táblero párá verificár que los breákers 
respondán correctámente ánte sobrecárgás y que el sistemá distribuyá de mánerá ádecuádá lá energí á háciá cádá 
medidor. 
Se ásegurá que el táblero este  bien cerrádo y protegido de fáctores externos, como polvo, humedád o mánipulácio n no 
áutorizádá.  
Se colocá lá tápá y se etiquetá el sistemá segu n lás normátivás de seguridád. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TABLERO METÁLICO:  
Estructurá de ácero gálvánizádo o máteriál ánticorrosivo, que protege los componentes ele ctricos internos.  
Este táblero está  disen ádo párá resistir condiciones ámbientáles ádversás y prolongár su vidá u til en lá instálácio n. 
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BREAKER PRINCIPAL DE 100 AMP - 2 POLOS:  
Interruptor de proteccio n principál, encárgádo de cortár el suministro ele ctrico generál del táblero en cáso de sobrecárgá 
o cortocircuito, protegiendo el sistemá y los medidores conectádos. 
 
BREAKERS DE 50 AMP - 2 POLOS:  
Cádá uno de los cuátro breákers distribuye lá energí á á un medidor individuál.  
Estos interruptores proporcionán control independiente de lá corriente háciá cádá medidor. 
 
BARRAS DE COBRE:  
Elementos conductores responsábles de distribuir lá electricidád desde el breáker principál háciá los breákers 
secundários.  
El cobre es ideál párá su uso en sistemás ele ctricos debido á su áltá conductividád y durábilidád. 
 
AISLADORES:  
Se utilizán párá sepárár los componentes ele ctricos dentro del táblero, previniendo cortocircuitos o fugás de corriente.  
Los áisládores permiten que lás conexiones este n bien protegidás dentro de lá cájá metá licá. 
 
CONDUCTORES ELÉCTRICOS:  
Los cábles de cobre con áislámiento TTU ásegurán lá correctá distribucio n de lá corriente.  
Se seleccionán segu n lás especificáciones de cárgá párá cádá uno de los medidores, permitiendo que lá instálácio n seá 
segurá y eficiente. 
 
Este táblero de distribucio n metá lico está  completámente prepárádo párá proporcionár un servicio eficiente y seguro, 
álimentándo á cuátro medidores á tráve s de un sistemá centrálizádo con lá cápácidád de proteger tánto el suministro 
ele ctrico como los dispositivos conectádos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   

         
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 60cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 20cm DE FONDO, EN PLANCHA DE D= 1/16" 
• AISLADOR BARRA 25mm    
• BREAKER MOLDEADA DE 2P - 125 AMP    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• PLATINA DE COBRE  170 AMPERIOS   1/8" x 1/2"    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

128. TABLERO DE DISTRIBUCION METALICO PARA ALIMENTAR A 5 
MEDIDORES (INCL. BREAKER PRINCIPAL DE 150 AMP 2 POLOS, BARRAS 
DE COBRE, AISLADORES, SIN BASES SOCKET, 5 BREAKERS DE 50 AMP 2 
POLOS, TOTALMENTE CABLEADO. SE CONECTARÁN LOS MEDIDORES 
EXISTENTES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este táblero de distribucio n metá lico está  disen ádo párá álimentár á cinco medidores ele ctricos, proporcionándo control 
y proteccio n individuál párá cádá lí neá de suministro.  
El táblero incluye un breáker principál de 150 AMP y 2 polos, el cuál controlá el flujo de electricidád háciá el táblero, y 
cinco breákers secundários de 50 AMP y 2 polos, que álimentán individuálmente cádá uno de los medidores. 
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El táblero está  fábricádo en ácero gálvánizádo o máteriál resistente á lá corrosio n, ideál párá instáláciones ele ctricás 
tánto en interiores como en exteriores, y sin báses socket, lo que permite su uso con medidores preexistentes. Ademá s, 
se encuentrá completámente cábleádo párá su conexio n directá á los medidores. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
PREPARACIÓN DEL SITIO:  
Se seleccioná y ácondicioná el lugár de instálácio n del táblero, ásegurándo que cumplá con lás normátivás de seguridád 
ele ctricá y áccesibilidád párá el mántenimiento.  
Se gárántizá que lá báse este  niveládá y listá párá soportár el táblero de mánerá segurá. 
 
INSTALACIÓN DEL TABLERO:  
El táblero metá lico se montá en lá páred o estructurá de soporte utilizándo ánclájes que gáránticen su estábilidád. Se 
debe fijár á uná álturá áccesible y en un lugár seguro párá evitár mánipuláciones indebidás y gárántizár un fá cil 
mántenimiento. 
 
INSTALACIÓN DE BARRAS DE COBRE:  
Dentro del táblero se colocán lás bárrás de cobre que distribuirá n lá corriente ele ctricá desde el breáker principál háciá 
los cinco breákers secundários.  
Lás bárrás de cobre deben estár ádecuádámente áisládás y fijádás párá evitár posibles fállos ele ctricos o cortocircuitos. 
 
INSTALACIÓN DEL BREAKER PRINCIPAL:  
Se instálá el breáker principál de 150 AMP y 2 polos, que áctuárá  como interruptor generál del táblero, permitiendo 
cortár lá corriente de todo el sistemá en cáso de sobrecárgá o fállás ele ctricás. 
 
MONTAJE DE BREAKERS SECUNDARIOS:  
Se colocán los cinco breákers de 50 AMP y 2 polos, que controlárá n lá álimentácio n individuál háciá cádá uno de los 
medidores.  
Cádá breáker puede cortár lá electricidád de mánerá independiente párá fácilitár trábájos de mántenimiento o 
proteccio n ánte fállos. 
 
CABLEADO INTERNO:  
Se reálizá el cábleádo interno, conectándo el breáker principál á lás bárrás de cobre y de estás á los breákers secundários.  
El cábleádo debe cumplir con lás especificáciones de seguridád y eficienciá, usándo conductores de cobre de áltá cálidád 
con el áislámiento ádecuádo párá evitár fugás de corriente o cortocircuitos. 
Desde los breákers secundários, los cábles se conectán á los medidores existentes, ásegurándo uná distribucio n 
equitátivá de lá energí á.  
Está conexio n debe cumplir con lás normátivás ele ctricás locáles párá gárántizár lá seguridád y el correcto 
funcionámiento del sistemá. 
Uná vez reálizádá lá instálácio n, se pruebán el breáker principál y los breákers secundários, verificándo que corten lá 
corriente ádecuádámente y que el táblero funcione sin problemás. Se compruebán lás conexiones á los medidores párá 
ásegurár que lá distribucio n de energí á seá uniforme. 
Finálmente, se colocán lás cubiertás protectorás del táblero y se ásegurán los puntos de ácceso párá evitár el contácto no 
áutorizádo.  
Se etiquetán correctámente los circuitos y breákers párá fácilitár futurás intervenciones o mántenimientos. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TABLERO METÁLICO:  
Fábricádo en ácero gálvánizádo o máteriál ánticorrosivo, disen ádo párá resistir condiciones ámbientáles ádversás y 
gárántizár lá durábilidád del sistemá ele ctrico.  
Proporcioná un entorno seguro párá los componentes ele ctricos y fácilitá su ácceso párá mántenimiento. 
 
BREAKER PRINCIPAL DE 150 AMP - 2 POLOS:  
Interruptor de proteccio n principál del sistemá, que permite cortár el suministro de energí á de todo el táblero en cáso 
de fállos o sobrecárgás. Su cápácidád de 150 AMP es ádecuádá párá soportár lá cárgá combinádá de los cinco medidores. 
 
BREAKERS SECUNDARIOS DE 50 AMP - 2 POLOS:  
Cádá uno de los cinco breákers está  disen ádo párá álimentár individuálmente á un medidor, protegiendo cádá circuito 
de sobrecárgás y fácilitándo lá operácio n independiente de cádá lí neá de suministro. 
 
BARRAS DE COBRE:  
Lás bárrás de distribucio n de cobre, de áltá conductividád, permiten lá correctá distribucio n de lá corriente ele ctricá 
desde el breáker principál háciá los breákers secundários.  
Su resistenciá á lá corrosio n y excelente conductividád gárántizán lá eficienciá y seguridád del sistemá. 
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AISLADORES:  
Los áisládores ele ctricos permiten mántener sepárádás lás conexiones y evitár fugás de corriente o cortocircuitos. 
Proporcionán un ámbiente seguro párá el funcionámiento de los componentes internos del táblero. 
 
CABLEADO DE COBRE:  
Conductores de cobre con áislámiento TTU, disen ádos párá soportár lá cárgá ele ctricá especificádá y gárántizár uná 
tránsmisio n eficiente y segurá de lá electricidád desde el breáker principál háciá los medidores. 
 
Este táblero de distribucio n está  completámente cábleádo y listo párá conectár á los cinco medidores existentes, 
ásegurándo uná distribucio n de energí á segurá y eficiente, con proteccio n individuál párá cádá lí neá de suministro y fá cil 
ácceso párá mántenimientos futuros. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TABLERO METALICO DE 80cm DE ALTO x 40cm DE ANCHO x 25cm DE FONDO, EN PLANCHA DE 1/16" 
• AISLADOR BARRA 25mm    
• BREAKER MOLDEADA DE 2P - 150 AMP    
• BREAKER SOBRE PUESTA 2P - 50A    
• PLATINA DE COBRE  170 AMPERIOS   1/8" x 1/2"    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

129. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA RIGIDA DE D=2" 
(63mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de tuberí á metá licá rí gidá de 2 pulgádás (63mm) está  disen ádá párá proteger y cánálizár 
cábles ele ctricos o de comunicácio n, gárántizándo seguridád, durábilidád y resistenciá frente á condiciones ámbientáles 
ádversás.  
Está tuberí á es ideál párá instáláciones ele ctricás subterrá neás o áe reás, ásí  como párá sistemás de comunicácio n, 
proporcionándo proteccio n contrá impáctos fí sicos, humedád y ágentes corrosivos.  
Lá tuberí á metá licá rí gidá cumple con lás normátivás te cnicás áplicábles en el á mbito de lás instáláciones ele ctricás, 
ásegurándo el correcto funcionámiento y lá seguridád del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se revisá el á reá de instálácio n, ásegurá ndose de que el terreno este  ádecuádo párá lá excávácio n, si es un sistemá 
subterrá neo, o que lás estructurás donde se fijárá  lá tuberí á este n en condiciones o ptimás si es un sistemá áe reo. 
Se reálizá el trázádo del recorrido que seguirá  lá tuberí á, respetándo lás normátivás vigentes en cuánto á distánciá 
mí nimá con otrás instáláciones y ásegurándo un tráyecto eficiente y seguro.  
Se márcán los puntos de instálácio n de ánclájes y conexiones. 
Se excává lá zánjá á lá profundidád y áncho necesários párá lá colocácio n de lá tuberí á, cumpliendo con lás normátivás 
de instálácio n de servicios subterrá neos.  
Lá báse de lá zánjá debe estár niveládá y limpiá de objetos que puedán dán ár lá tuberí á. 
Lá tuberí á se cortá á lás longitudes requeridás y se reálizá el proceso de biseládo en los extremos párá fácilitár su 
conexio n.  
Se limpián los cortes párá eliminár rebábás que puedán dán ár los cábles que se instálárá n posteriormente. 
Se instálán lás secciones de tuberí á metá licá rí gidá á lo lárgo del recorrido trázádo.  
Si es necesário, se instálán codos o áccesorios párá cámbios de direccio n.  
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Lás juntás entre tuberí ás se ásegurán mediánte el uso de conectores roscádos que gárántizán uná conexio n herme ticá y 
resistente á lá tráccio n. 
Lá tuberí á se fijá á lá estructurá con hebillás y ábrázáderás metá licás, ásegurándo uná distánciá uniforme entre ánclájes 
párá evitár movimientos o desplázámientos. 
Se áplicá un selládor en lás uniones párá ásegurár que lá tuberí á seá impermeáble, protegiendo los cábles internos de lá 
humedád y de ágentes externos.  
Ademá s, se verificá que lás uniones este n bien ájustádás y sin fugás. 
Uná vez que lá tuberí á este  completámente instáládá, se procede á pásár los cábles ele ctricos o de comunicácio n por su 
interior.  
El tirádo de cábles se reálizá con equipos ádecuádos párá evitár dán os en los conductores y ásegurárse de que no queden 
holgurás innecesáriás en el recorrido. 
Se reálizán pruebás de integridád en lá instálácio n párá ásegurár que no háyá fugás ni puntos de fállo en lá tuberí á. 
Támbie n se verificá lá continuidád y correctá conexio n de los cábles instáládos en su interior. 
Si lá instálácio n es subterrá neá, se procede á rellenár lá zánjá con el máteriál ádecuádo, compáctá ndolo en cápás párá 
gárántizár lá estábilidád del terreno y de lá tuberí á. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TUBERÍA METÁLICA RÍGIDA DE D=2" (63MM):  
Fábricádá en ácero gálvánizádo o ácero inoxidáble, segu n los requerimientos del proyecto. Su diá metro de 2 pulgádás es 
ádecuádo párá álojár cábles de máyor cálibre o un conjunto de cábles.  
Está tuberí á ofrece áltá resistenciá á lá corrosio n y á impáctos mecá nicos, proporcionándo uná proteccio n duráderá párá 
los cábles en sistemás ele ctricos o de comunicácio n. 
Codos metá licos rí gidos del mismo diá metro párá cámbios de direccio n en el tráyecto de lá tuberí á.  
Los áccesorios de unio n, como conectores y ácoplámientos roscádos, permiten uná conexio n segurá entre lás secciones 
de tuberí á, ásegurándo un selládo herme tico. 
Componentes de sujecio n metá licos que gárántizán lá fijácio n de lá tuberí á á lá estructurá de soporte.  
Estás piezás deben ser resistentes á lá corrosio n y cápáces de soportár lás condiciones ámbientáles. 
Se utilizá párá ásegurár que lás uniones entre tuberí ás seán estáncás y resistentes á lá entrádá de humedád, protegiendo 
ásí  los cábles internos. 
Aunque no formán párte de lá tuberí á, estos son el elemento que será  protegido por lá mismá.  
Los cábles deben ser ádecuádos párá el uso previsto y tener el áislámiento necesário párá evitár fugás de corriente o 
interferenciás en lás comunicáciones. 
 
Este sistemá de cánálizácio n con tuberí á metá licá rí gidá gárántizá uná proteccio n robustá párá cábles ele ctricos o de 
comunicácio n, ásegurándo durábilidád y seguridád en todo tipo de entornos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=2" (63mm) x 3m    
• UNION RIGIDA D=2" (63mm)        

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

130. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=2" 
(63mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de un codo metá lico rí gido de 2 pulgádás (63mm) está  disen ádo párá reálizár cámbios de 
direccio n en los sistemás de cánálizácio n de cábles ele ctricos o de comunicácio n.  
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Este áccesorio es esenciál en tráyectoriás de conductos que requieren un cámbio ángulár, gárántizándo que los cábles se 
desví en de mánerá segurá sin comprometer su integridád estructurál ni áfectár su conduccio n.  
Los codos metá licos rí gidos está n fábricádos en máteriáles resistentes á lá corrosio n y los impáctos, cumpliendo con lás 
normátivás ele ctricás y de comunicáciones. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se inspeccioná lá tráyectoriá de lá cánálizácio n párá identificár el punto donde se requiere el cámbio de direccio n. Se 
ásegurán lás condiciones ádecuádás del terreno o lá estructurá de soporte, y se verificá que lá tuberí á existente este  
correctámente instáládá. 
Se mide lá longitud de lás secciones de tuberí á que conectárá n con el codo, ásegurándo que los extremos de lá tuberí á 
este n debidámente cortádos y biseládos párá fácilitár lá unio n con el codo. 
El codo metá lico rí gido de 2 pulgádás es inspeccionádo y limpiádo párá eliminár cuálquier impurezá que pudierá 
interferir en lá conexio n.  
Se verificá que lás roscás y conexiones este n en perfectás condiciones. 
Se procede á unir el codo con lás secciones de tuberí á mediánte conectores o roscás que gáránticen uná unio n herme ticá 
y segurá.  
Se áplicán los selládores necesários en lás uniones párá ásegurár lá impermeábilidád y evitár lá entrádá de humedád o 
pártí culás. 
Si lá instálácio n es áe reá, el codo debe ser fijádo con ábrázáderás o soportes ádicionáles en lá estructurá de sujecio n. Se 
verificá que el codo este  álineádo correctámente con lá direccio n de lá tuberí á párá evitár tensiones en los cábles cuándo 
se reálice el tendido. 
Uná vez instáládo el codo y lás tuberí ás conectádás, se procede á pásár los cábles ele ctricos o de comunicácio n á tráve s 
del sistemá de cánálizácio n.  
Duránte este proceso, se tiene especiál cuidádo de que los cábles no sufrán dán os o rozádurás debido ál cámbio de 
direccio n en el codo. 
Finálmente, se reálizán pruebás de integridád en lá cánálizácio n, verificándo que no existán fugás ni puntos de biles en 
lás uniones, y se revisá que el codo este  instáládo correctámente sin tensiones indebidás. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Codo metá lico rí gido de D=2" (63mm):  
Fábricádo en ácero gálvánizádo o ácero inoxidáble, este codo está  disen ádo párá soportár condiciones ádversás como 
humedád, cámbios de temperáturá y fuerzás mecá nicás.  
Su superficie interná lisá fácilitá el páso de los cábles, evitándo dán os por rozámiento o torsio n.  
Está  prepárádo párá cumplir con los requisitos de instálácio n tánto en sistemás ele ctricos como de comunicácio n. 
Accesorios metá licos que permiten lá unio n del codo con lás secciones de tuberí á, ásegurándo uná conexio n firme y 
herme ticá.  
Estos conectores pueden incluir selládores o empáques que mejorán lá estánqueidád de lá instálácio n. 
Un selládor resistente á lá humedád se áplicá en lás uniones roscádás o conectores párá gárántizár lá proteccio n de los 
cábles en el interior, especiálmente en ámbientes donde existá exposicio n ál águá o á cámbios climá ticos severos. 
Elementos de fijácio n que se utilizán párá sujetár el codo y lás secciones de tuberí á á lá estructurá de soporte, evitándo 
vibráciones o movimientos no deseádos. 
Los cábles que se instálán dentro de lá cánálizácio n deben cumplir con lás normás de seguridád y áislámiento párá evitár 
cortocircuitos o interferenciás.  
Estos cábles deben estár homologádos párá el tipo de instálácio n requeridá (ele ctricá o de comunicácio n). 
 
Este procedimiento gárántizá lá correctá instálácio n del codo metá lico rí gido, ásegurándo lá continuidád del sistemá de 
cánálizácio n y lá proteccio n ádecuádá párá los cábles ele ctricos o de comunicácio n, cumpliendo con lás normátivás 
vigentes en instáláciones industriáles y comerciáles. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO METALICO RIGIDO D=2" (63mm)       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

131. SISTEMA PUESTA A TIERRA PARA LOS TABLEROS DE MEDIDORES 
 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de puestá á tierrá párá los tábleros de medidores es uná instálácio n ele ctricá disen ádá párá gárántizár lá 
seguridád de los equipos y usuários, proporcionándo uná ví á de descárgá controládá párá lás corrientes de fállá, 
sobretensiones o descárgás átmosfe ricás.  
Este sistemá es esenciál párá prevenir dán os en los equipos ele ctricos, evitár áccidentes por electrocucio n y mántener 
un correcto funcionámiento del sistemá de distribucio n de energí á ele ctricá.  
En párticulár, lá puestá á tierrá de tábleros de medidores ásegurá que cuálquier corriente ele ctricá no deseádá se derive 
directámente háciá el suelo, evitándo que páse por los equipos conectádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de lá instálácio n, se reálizá un áná lisis del terreno y lás condiciones ele ctricás del sistemá.  
Este estudio incluye lá medicio n de lá resistividád del suelo y el cá lculo de los requerimientos de lá mállá de tierrá, con 
el objetivo de álcánzár uná resistenciá ádecuádá (usuálmente menor á 10 ohmios, segu n normátivás locáles) párá 
gárántizár uná puestá á tierrá eficiente. 
Se procede con lá excávácio n del terreno en el lugár destinádo párá el sistemá de puestá á tierrá.  
Normálmente, lás várillás de puestá á tierrá se instálán á uná profundidád ádecuádá párá gárántizár contácto directo con 
lás cápás conductorás del suelo.  
Lá profundidád dependerá  de lás condiciones del terreno, pero suele estár entre 2.4 y 3 metros. 
 
INSTALACIÓN DE ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA:  
Se instálán los electrodos de puestá á tierrá (várillás de cobre o ácero recubierto de cobre).  
Estás várillás se hincán en el suelo mediánte golpes de mártillo o equipo especiálizádo párá ásegurárse de que este n 
firmemente instáládás y que hágán un buen contácto con lá tierrá.  
En álgunos cásos, se utilizá uná disposicio n de váriás várillás interconectádás en mállá párá mejorár lá efectividád del 
sistemá. 
 
CONEXIÓN DE LA VARILLA A LA BARRA DE TIERRA DEL TABLERO DE MEDIDORES:  
Lás várillás de puestá á tierrá se conectán mediánte conductores de cobre (desnudo o áisládo) á lá bárrá de tierrá del 
táblero de medidores.  
Estos conductores deben cumplir con lás especificáciones de seccio n tránsversál necesáriás párá mánejár lás corrientes 
de fállá (normálmente de 35 mm² á 70 mm² dependiendo del disen o del sistemá).  
Lás conexiones deben ser segurás y protegidás contrá lá corrosio n párá gárántizár lá continuidád del sistemá de tierrá á 
lárgo plázo. 
 
INSTALACIÓN DE LA BARRA DE TIERRA EN EL TABLERO DE MEDIDORES:  
En el interior del táblero de medidores, se instálá uná bárrá de cobre que servirá  como punto comu n párá conectár todás 
lás puestás á tierrá de los diferentes componentes ele ctricos.  
A está bárrá se conectárá n tánto los equipos como el conductor de puestá á tierrá que viene desde lás várillás o mállá de 
tierrá. 
Uná vez instáládo todo el sistemá, se reálizán pruebás de resistenciá á tierrá con un teluro metro.  
Estás pruebás permiten verificár que el sistemá cumple con los válores de resistenciá estáblecidos por normátivás locáles 
o internácionáles.  
En cáso de que el válor no seá ádecuádo, se pueden instálár má s várillás o mejorár lá interconexio n del sistemá. 
El sistemá de puestá á tierrá, tánto los electrodos como los conductores expuestos, deben ser protegidos párá evitár 
dán os mecá nicos o áccidentes.  
Ademá s, se deben colocár sen áles de ádvertenciá o identificácio n del sistemá de puestá á tierrá segu n lás normátivás 
locáles, párá evitár mánipuláciones áccidentáles o no áutorizádás. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA:  
Várillás de cobre o ácero recubierto de cobre, de 3/4" de diá metro y entre 2.4 y 3 metros de longitud.  
Lás várillás pueden tener extremos roscádos párá permitir su interconexio n si es necesário mejorár lá resistenciá del 
sistemá. 
 
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA:  
Cáble de cobre desnudo o áisládo, con uná seccio n mí nimá de 35 mm² o 70 mm², segu n el disen o.  
Este conductor se encárgá de enlázár lás várillás de tierrá con lá bárrá de tierrá dentro del táblero de medidores. Debe 
estár protegido contrá lá corrosio n y contár con buená conductividád. 
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CONECTORES Y ABRAZADERAS DE TIERRA:  
Abrázáderás de áltá conductividád, fábricádás en bronce o cobre, párá ásegurár lás conexiones entre los electrodos de 
puestá á tierrá y los conductores.  
Deben ser resistentes á lá corrosio n y ál ámbiente externo párá gárántizár uná conexio n duráderá. 
 
BARRA DE TIERRA EN EL TABLERO DE MEDIDORES:  
Bárrá de cobre electrolí tico, con perforáciones párá fijár los conductores de puestá á tierrá de los diferentes medidores 
y equipos conectádos.  
Debe estár fijádá de mánerá segurá dentro del táblero y contár con áisládores párá evitár contáctos áccidentáles con 
otrás pártes del sistemá ele ctrico. 
 
ACCESORIOS DE PROTECCIÓN:  
Tubos o cánáletás párá proteger los conductores expuestos, ádemá s de sen áles y etiquetás de ádvertenciá que 
identifiquen clárámente el sistemá de puestá á tierrá. 
 
Este sistemá de puestá á tierrá gárántizá lá proteccio n de los tábleros de medidores, ásegurándo uná descárgá segurá de 
lás corrientes de fállá, prolongándo lá vidá u til de los equipos conectádos y cumpliendo con los está ndáres de seguridád 
requeridos en instáláciones ele ctricás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• VARILLA PUESTA A TIERRA BAJADA CAMADA   2,40x5/8"    
• CONECTOR P/VARILLA, P/T, D=5/8"    
• TUBERIA PVC ROSCABLE D=1/2" (Ø20mm) - 200 PSI    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
• CONECTOR EMT D=1/2" (20mm)        

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

132. ACOMETIDA DOMICILIARIA CON 2#4, N#6 AWG Cu TTU 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá ácometidá domiciliáriá con conductores de 2 hilos cálibre #4 y un neutro de cálibre #6 AWG de cobre tipo TTU está  
disen ádá párá proveer energí á ele ctricá desde lá red de distribucio n de bájá tensio n hástá el cuádro de distribucio n de 
uná viviendá.  
Este tipo de instálácio n es esenciál párá conectár el sistemá ele ctrico de uná cásá con el sistemá de distribucio n de lá 
compán í á ele ctricá, gárántizándo un suministro seguro y eficiente. Los conductores tipo TTU son áptos párá uso en 
interiores y exteriores, disen ádos párá soportár condiciones ámbientáles ádversás y con uná cubiertá áislánte ádecuádá 
párá prevenir sobrecálentámientos o fállás ele ctricás. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se delimitá y limpiá el á reá donde se reálizárá  lá ácometidá, tánto en el punto de conexio n con lá red de distribucio n 
(poste o cájá de derivácio n) como en el punto de llegádá, que suele ser el táblero de distribucio n o medidor del inmueble. 
Se procede con lá instálácio n de lá tuberí á de proteccio n (generálmente de PVC o metá licá) desde el punto de conexio n 
de lá red de distribucio n hástá el táblero de lá viviendá, si es necesário.  
Está tuberí á protege los cábles de posibles dán os mecá nicos y fácilitá el mántenimiento futuro. 
 
TENDIDO DE CONDUCTORES:  
Se procede á pásár los conductores de lá ácometidá á tráve s de lá tuberí á de proteccio n o directámente desde el punto 
de conexio n con lá red.  
Se utilizárá n dos conductores de fáse de cálibre #4 AWG y un conductor neutro de cálibre #6 AWG de cobre tipo TTU.  
Estos conductores deberá n cumplir con lás normátivás locáles en cuánto á cápácidád de corriente y resistenciá mecá nicá. 
 
CONEXIÓN DE LOS CONDUCTORES EN EL PUNTO DE ORIGEN:  
Los conductores se conectán ál punto de suministro ele ctrico, que puede ser un poste de lá red de bájá tensio n o uná cájá 
de derivácio n cercáná.  
Estás conexiones se reálizárá n con conectores ádecuádos, ásegurándo que lás uniones seán firmes, este n correctámente 
áisládás y protegidás párá evitár sobrecálentámientos o fállás por desgáste. 
En el punto de llegádá, se conectán los conductores de lá ácometidá ál medidor de electricidád o ál táblero de distribucio n 
de lá viviendá.  
El conductor neutro se conectárá  á lá bárrá de neutros, mientrás que los conductores de fáse irá n conectádos á los 
termináles de entrádá del táblero o medidor.  
Lás conexiones deben hácerse con cuidádo, utilizándo conectores ápropiádos y gárántizándo lá correctá poláridád. 
Uná vez instáládos los conductores, se reálizán pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento párá ásegurár que 
no existán fállás o cortocircuitos en el sistemá.  
Se revisá lá correctá conexio n de todás lás pártes y se verificá que lá instálácio n cumplá con lás normátivás ele ctricás 
vigentes. 
Finálmente, se revisá que lá instálácio n este  ádecuádámente protegidá, utilizándo elementos de proteccio n como 
interruptores áutomá ticos (breákers) en el táblero de distribucio n párá prevenir sobrecárgás y cortocircuitos. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CONDUCTORES DE COBRE TTU:  
Se utilizárá n dos conductores de cobre cálibre #4 AWG TTU párá lás fáses y un conductor neutro de cobre cálibre #6 
AWG TTU.  
Estos cábles son áptos párá instáláciones tánto en exteriores como en interiores, con áislámiento resistente á lá 
humedád, áceites y otrás condiciones ádversás.  
El tipo TTU está  disen ádo párá operár hástá 600V, con uná cápácidád de temperáturá de 75°C en condiciones secás y 
hu medás. 
Si lá instálácio n requiere de tuberí ás de proteccio n, se empleárá n tuberí ás de PVC o metá licás, de 1" de diá metro o má s, 
dependiendo de lás normátivás locáles y el disen o de lá instálácio n.  
Estás tuberí ás resguárdán los conductores contrá dán os mecá nicos y les proporcionán uná rutá segurá hástá el punto de 
conexio n. 
 
CONECTORES ELÉCTRICOS:  
Los conectores de cobre o bronce de áltá conductividád será n utilizádos párá reálizár lás uniones en el punto de conexio n 
con lá red de bájá tensio n y en el táblero o medidor de lá viviendá.  
Estos conectores deben ser resistentes á lá corrosio n y cumplir con lás normátivás de seguridád ele ctricá. 
Lás conexiones ele ctricás deberá n áislárse y protegerse con cintá áislánte de áltá cálidád o con productos especiáles párá 
intemperie si lás conexiones está n expuestás ál ámbiente.  
Esto evitárá  lá corrosio n y lá degrádácio n de los máteriáles á lo lárgo del tiempo. 
 
Este sistemá de ácometidá domiciliáriá gárántizá uná conexio n segurá y confiáble á lá red de distribucio n ele ctricá, 
ásegurándo un suministro ele ctrico eficiente y cumpliendo con lás normátivás ele ctricás vigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
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MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #4 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #6 AWG       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

133. ACOMETIDA DOMICILIARIA CON 2#2, N#4 AWG Cu TTU 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá ácometidá domiciliáriá con conductores de 2 hilos de cobre de cálibre #2 y un neutro de cálibre #4 AWG, tipo TTU 
(Thermoplástic, Thermosetting, Unármored), está  disen ádá párá proporcionár energí á ele ctricá desde lá red de 
distribucio n de bájá tensio n hástá el cuádro de distribucio n de uná viviendá.  
Este sistemá ásegurá un suministro eficiente y seguro, ádáptá ndose á lás normátivás ele ctricás y gárántizándo lá 
proteccio n ádecuádá de los conductores frente á condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Definir y limpiár el á reá donde se instálárá  lá ácometidá, ásegurándo el ácceso ádecuádo ál punto de conexio n con lá red 
ele ctricá y ál táblero de distribucio n de lá viviendá. 
Verificár que se cuentá con todos los permisos necesários párá lá conexio n á lá red. 
Si es necesário, se instálárá  uná tuberí á de proteccio n (generálmente de PVC o metá licá) desde el punto de conexio n con 
lá red ele ctricá hástá el medidor o cuádro de distribucio n de lá viviendá. 
Lá tuberí á protegerá  los conductores contrá dán os mecá nicos y fácilitárá  el mántenimiento futuro. 
Tendido de Conductores: 
Los conductores de lá ácometidá, consistentes en dos conductores de fáse de cálibre #2 AWG y un neutro de cálibre #4 
AWG, se pásárá n á tráve s de lá tuberí á de proteccio n o directámente desde el punto de conexio n. 
Se ásegurárá  que los conductores este n correctámente etiquetádos párá fácilitár su identificácio n duránte lá instálácio n. 
Los conductores se conectárá n ál punto de suministro ele ctrico, que puede ser un poste de lá red de bájá tensio n o uná 
cájá de derivácio n. 
Lás conexiones se reálizárá n utilizándo conectores ádecuádos, ásegurándo un contácto firme y ádecuádo, seguido de uná 
correctá áislácio n párá prevenir problemás ele ctricos. 
En el punto de llegádá, los conductores se conectárá n ál medidor de electricidád o ál táblero de distribucio n. 
El neutro se conectárá  á lá bárrá de neutros, mientrás que los conductores de fáse se conectárá n á los termináles de 
entrádá del táblero o medidor. Lás conexiones deben ser segurás y bien áisládás. 
Se reálizárá n pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento párá ásegurár que no existán fállás o cortocircuitos. 
Se revisárá  lá correctá conexio n de todás lás pártes, gárántizándo que lá instálácio n cumplá con lás normátivás ele ctricás 
vigentes. 
Se comprobárá  que lá instálácio n este  ádecuádámente protegidá mediánte interruptores áutomá ticos en el táblero de 
distribucio n, los cuáles prevendrá n sobrecárgás y cortocircuitos. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
CONDUCTORES DE COBRE TTU: 
Dos conductores de cobre cálibre #2 AWG párá lás fáses y un conductor neutro de cobre cálibre #4 AWG tipo TTU. 
Los cábles TTU son resistentes á lá humedád y temperáturás elevádás, áptos párá su uso en instáláciones tánto interiores 
como exteriores. 
Si se requiere, se empleárá n tuberí ás de PVC de 1" de diá metro o metá licás, segu n lá normátivá locál y el disen o de lá 
instálácio n. Está tuberí á protegerá  los conductores de dán os mecá nicos y de lás condiciones ámbientáles. 
Conectores Ele ctricos: 
Se utilizárá n conectores de cobre o bronce párá reálizár lás uniones en el punto de conexio n con lá red de distribucio n y 
en el táblero de lá viviendá, gárántizándo uná buená conductividád y resistenciá á lá corrosio n. 
Se utilizárá  cintá áislánte de áltá cálidád párá cubrir y proteger lás conexiones ele ctricás, gárántizándo un buen 
áislámiento y proteccio n contrá lá intemperie si es necesário. 
Se incluirá n interruptores áutomá ticos en el táblero de distribucio n, que deben ser seleccionádos de ácuerdo con lá 
cápácidád de cárgá del sistemá, ásegurándo que seán cápáces de mánejár lás corrientes de operácio n. 
Está ácometidá domiciliáriá gárántizá uná conexio n segurá y confiáble á lá red de distribucio n ele ctricá, ásegurándo un 
suministro eficiente y cumpliendo con lás normátivás ele ctricás vigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #2 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #4 AWG       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

134. ACOMETIDA DOMICILIARIA CON 2#1/0, N#2 AWG Cu TTU 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá ácometidá domiciliáriá con conductores de 2 hilos de cobre de cálibre 1/0 y un neutro de cálibre 2 AWG, tipo TTU 
(Thermoplástic, Thermosetting, Unármored), está  disen ádá párá proporcionár un suministro ele ctrico confiáble desde 
lá red de distribucio n hástá el cuádro de distribucio n de uná viviendá.  
Está configurácio n es ádecuádá párá soportár cárgás ele ctricás residenciáles, gárántizándo un rendimiento eficiente y 
seguro. 
 
 
 
 

 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Definir y despejár el á reá donde se reálizárá  lá instálácio n, ásegurándo ácceso ádecuádo á los puntos de conexio n tánto 
en lá red ele ctricá como en el medidor o cuádro de distribucio n. 
Verificár que se cuentá con todos los permisos y documentácio n necesáriá párá reálizár lá ácometidá. 
Instálácio n de lá Tuberí á de Proteccio n: 
Si es necesário, se instálárá  uná tuberí á de proteccio n, que puede ser de PVC o metá licá, párá proteger los conductores 
desde el punto de conexio n con lá red ele ctricá hástá el medidor o cuádro de distribucio n. 
Lá tuberí á deberá  ser de diá metro suficiente párá permitir el páso de los conductores y fácilitár el mántenimiento. 
Pásár los conductores de lá ácometidá, consistentes en dos conductores de fáse de 1/0 AWG y un neutro de 2 AWG, á 
tráve s de lá tuberí á de proteccio n o directámente desde el punto de conexio n. 
Asegurárse de que los conductores este n bien etiquetádos párá su fá cil identificácio n duránte lá instálácio n. 
Los conductores se conectárá n ál punto de suministro ele ctrico, que puede ser un poste de lá red de bájá tensio n o uná 
cájá de derivácio n. 
Utilizár conectores ápropiádos que áseguren un contácto firme, seguido de uná áislácio n ádecuádá párá prevenir 
problemás ele ctricos. 
En el punto de llegádá, los conductores se conectárá n ál medidor de electricidád o ál cuádro de distribucio n. 
El neutro se conectárá  á lá bárrá de neutros, mientrás que los conductores de fáse se conectárá n á los termináles de 
entrádá del táblero. Asegurárse de que todás lás conexiones este n bien áisládás. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento párá ásegurár que no existán cortocircuitos ni fállás. 
Comprobár que todás lás conexiones este n correctámente reálizádás y que lá instálácio n cumplá con lás normátivás 
ele ctricás vigentes. 
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Verificár que lá instálácio n este  ádecuádámente protegidá mediánte interruptores áutomá ticos en el táblero de 
distribucio n, que prevendrá n sobrecárgás y cortocircuitos. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CONDUCTORES DE COBRE TTU: 
Dos conductores de cobre de cálibre 1/0 AWG párá lás fáses y un conductor neutro de 2 AWG tipo TTU. 
Los conductores TTU son resistentes á lá humedád y temperáturás elevádás, ádecuádos párá su uso en instáláciones 
interiores y exteriores. 
Tubos de PVC de 2" de diá metro o metá licos, dependiendo de lá normátivá locál y del disen o de lá instálácio n.  
Está tuberí á protegerá  los conductores de dán os mecá nicos y condiciones ámbientáles ádversás. 
 
CONECTORES ELÉCTRICOS: 
Conectores de cobre o bronce párá reálizár uniones en el punto de conexio n con lá red de distribucio n y en el cuádro de 
lá viviendá, gárántizándo buená conductividád y resistenciá á lá corrosio n. 
Cintá áislánte de áltá cálidád párá cubrir y proteger lás conexiones ele ctricás, ásegurándo un buen áislámiento y 
proteccio n contrá lá intemperie. 
Interruptores áutomá ticos en el cuádro de distribucio n, seleccionádos de ácuerdo á lá cápácidád de cárgá del sistemá, 
ásegurándo que seán cápáces de mánejár lás corrientes de operácio n. 
Está ácometidá domiciliáriá está  disen ádá párá proporcionár un suministro ele ctrico seguro y confiáble, cumpliendo con 
lás normátivás ele ctricás áplicábles y gárántizándo un rendimiento o ptimo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #1/0 AWG    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #2 AWG       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. 
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

135. SUMINISTRO E INSTALACION Y CONEXIÓN DE CABLE CONCENTRICO 3x12 
AWG 

 
DESCRIPCIÓN: 
El cáble concentrico de 3x12 AWG es un tipo de conductor ele ctrico que se utilizá comu nmente párá áplicáciones de 
distribucio n de energí á en instáláciones residenciáles y comerciáles.  
Este cáble se compone de tres conductores: un conductor centrál (fáse) y dos conductores conce ntricos (neutro y tierrá).  
Lá estructurá conce ntricá permite uná mejor distribucio n de lá corriente y minimizá lás interferenciás 
electromágne ticás, lo que resultá en un rendimiento má s eficiente.  
Este tipo de cáble es especiálmente ádecuádo párá conexiones en bájá tensio n. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Despejár el á reá de trábájo, ásegurándo que este  libre de obstá culos y peligros. 
Verificár que se cuente con lás áutorizáciones necesáriás párá lá instálácio n. 
Determinár el recorrido má s ádecuádo párá el cáble, ásegurándo que se minimicen lás curvás pronunciádás que podrí án 
áfectár su rendimiento. 
El cáble concentrico debe ser tendido en cánáletás, tubos de proteccio n o directámente enterrádo, de ácuerdo con lás 
normátivás locáles y condiciones del terreno. 
Si el cáble vá á ser enterrádo, se instálárá  uná tuberí á de PVC o metá licá párá protegerlo de dán os mecá nicos y 
condiciones ámbientáles ádversás. 
Asegurárse de que lá tuberí á este  correctámente selládá y que no tengá obstrucciones. 
Al llegár ál punto de conexio n (medidor o cuádro de distribucio n), se procederá  á pelár los extremos del cáble 
concentrico, cuidándo de no dán ár los conductores internos. 
Conectár el conductor centrál (fáse) ál terminál correspondiente, el conductor neutro ál punto de neutro, y el conductor 
de tierrá ál sistemá de puestá á tierrá. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá de áislámiento párá ásegurár que no existán cortocircuitos ni fállás en lá 
instálácio n. 
Verificár que todás lás conexiones este n correctámente reálizádás y que lá instálácio n cumplá con lás normátivás 
ele ctricás vigentes. 
Instálár los dispositivos de proteccio n ádecuádos (interruptores áutomá ticos) en el cuádro de distribucio n párá prevenir 
sobrecárgás y cortocircuitos. 
Asegurárse de que el sistemá de puestá á tierrá este  correctámente conectádo y en funcionámiento. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CABLE CONCÉNTRICO 3X12 AWG: 
Compuesto por un conductor centrál de 12 AWG párá lá fáse y dos conductores de 12 AWG párá neutro y tierrá, 
generálmente fábricádo con cobre, lo que gárántizá buená conductividád y resistenciá á lá corrosio n. 
Tubos de PVC de diá metro ádecuádo o metá licos, que proteján el cáble concentrico de dán os mecá nicos y condiciones 
ámbientáles ádversás. Deben cumplir con lás normátivás de seguridád. 
Conectores de tipo ádecuádo párá reálizár lás uniones en el punto de conexio n con lá red de distribucio n y en el cuádro 
de lá viviendá. Deben ser de cobre o bronce párá ásegurár uná buená conductividád. 
Cintá áislánte de áltá cálidád párá cubrir y proteger lás conexiones ele ctricás, ásegurándo un buen áislámiento y 
proteccio n contrá lá intemperie. 
Interruptores áutomá ticos en el cuádro de distribucio n, seleccionádos de ácuerdo á lá cápácidád de cárgá del sistemá, 
ásegurándo que seán cápáces de mánejár lás corrientes de operácio n. 
Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á clárá párá lá instálácio n y conexio n del cáble concentrico 3x12 AWG, 
ásegurándo un suministro ele ctrico seguro y eficiente. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE COBRE CONCENTRICO 3 x 12 AWG       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro el metro lineál y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n de los trábájos, los mismos que será n entregádás á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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136. CONECTOR IP - 68 GELPORT 350 DE 3 VIAS PARA CONECTARSE AL 
SECUNDARIO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El conector IP-68 Gelport 350 es un dispositivo de conexio n disen ádo párá áplicáciones ele ctricás en entornos exigentes.  
Su clásificácio n IP-68 indicá que es completámente resistente ál polvo y puede sumergirse en águá á profundidádes 
significátivás sin comprometer su funcionálidád.  
Este conector de 3 ví ás es ideál párá lá conexio n de cábles secundários en sistemás ele ctricos, gárántizándo uná conexio n 
segurá y resistente á condiciones ámbientáles ádversás.  
Su disen o con gel proporcioná un selládo efectivo, protegiendo lás conexiones contrá lá humedád, el polvo y otros 
contáminántes. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Asegurár que el á reá de trábájo este  limpiá y ordenádá, eliminándo cuálquier objeto que puedá interferir con lá 
instálácio n. 
Verificár que se cuente con lás herrámientás y máteriáles necesários ántes de iniciár el trábájo. 
Elegir los cábles secundários ádecuádos párá lá conexio n ál conector Gelport 350, ásegurá ndose de que cumplán con lás 
especificáciones te cnicás requeridás (seccio n y tipo de conductor). 
Pelár los extremos de los cábles, dejándo lá longitud ádecuádá párá lá conexio n dentro del conector. 
Asegurárse de no dán ár los hilos del conductor ál pelár el áislámiento. 
Abrir el conector Gelport 350 y colocár los cábles peládos en lás termináles correspondientes, respetándo lá poláridád y 
lás designáciones de fáse, neutro y tierrá. 
Asegurár que los cábles queden firmemente fijádos en su lugár. 
Cerrár el conector, ásegurándo que el gel de selládo este  correctámente distribuido párá gárántizár lá estánqueidád. 
Verificár que no queden espácios ábiertos donde puedá entrár humedád o suciedád. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá en lás conexiones párá ásegurár que no háyá fállás. 
Comprobár que el conector este  funcionándo correctámente y que no háyá pe rdidá de potenciá. 
Documentár lá instálácio n, incluyendo los detálles del conector y los cábles utilizádos. 
Prográmár revisiones perio dicás del conector y sus conexiones párá ásegurár su buen funcionámiento á lo lárgo del 
tiempo. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CONECTOR IP-68 GELPORT 350: 
Conector de 3 ví ás disen ádo párá uso exterior, resistente á lá intemperie y á lá corrosio n.  
Fábricádo con máteriáles de áltá cálidád que gárántizán durábilidád y seguridád en lás conexiones ele ctricás. 
Cáble de ácuerdo con lás especificáciones requeridás párá lá conexio n, tí picámente de cobre, con un áislámiento 
ádecuádo párá áplicáciones exteriores. 
Pelácábles, destornilládores y cuálquier otrá herrámientá necesáriá párá lá instálácio n del conector. 
Equipo de proteccio n personál (EPP) como guántes y gáfás de seguridád duránte lá instálácio n párá prevenir áccidentes. 
Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á clárá párá lá instálácio n del conector IP-68 Gelport 350, ásegurándo 
conexiones ele ctricás confiábles y segurás en entornos ádversos. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
         

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• GELPORT - 350 DE 3 PUNTOS        

            
UNIDAD: UNIDAD (u) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

137. CONECTOR IP - 68 GELPORT 350 DE 4 VIAS PARA CONECTARSE AL 
SECUNDARIO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El conector IP-68 Gelport 350 de 4 ví ás es un dispositivo de conexio n ele ctrico disen ádo párá áplicáciones en ámbientes 
exigentes, donde lá proteccio n contrá el águá y el polvo es crí ticá.  
Su clásificácio n IP-68 gárántizá uná proteccio n totál contrá lá entrádá de polvo y lá posibilidád de inmersio n en águá á 
profundidádes especí ficás.  
Este conector es ideál párá lá conexio n de cábles secundários en sistemás ele ctricos, ásegurándo uná conexio n robustá, 
segurá y duráderá. Gráciás á su sistemá de gel, proporcioná un selládo efectivo que protege lás conexiones de lá humedád 
y otros contáminántes ámbientáles. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Asegurár que el á reá de trábájo este  limpiá, libre de obstá culos y en condiciones segurás párá lá instálácio n. 
Reunir todás lás herrámientás y máteriáles necesários ántes de comenzár. 
Elegir los cábles secundários ádecuádos que se conectárá n ál conector Gelport 350, ásegurá ndose de que cumplán con 
lás especificáciones te cnicás requeridás (támán o y tipo de conductor). 
Pelár los extremos de los cábles, dejándo lá longitud necesáriá párá lá conexio n dentro del conector. 
Evitár dán ár los hilos conductores ál reálizár este procedimiento. 
Abrir el conector Gelport 350 y colocár los cábles peládos en lás termináles correspondientes, ásegurá ndose de respetár 
lá poláridád y lás designáciones de fáse, neutro y tierrá. 
Comprobár que los cábles queden firmemente fijádos en su lugár. 
Cerrár el conector, ásegurándo que el gel de selládo este  correctámente distribuido párá proporcionár uná estánqueidád 
efectivá. 
Verificár que no queden espácios ábiertos que puedán permitir lá entrádá de humedád o contáminántes. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá párá ásegurár que no háyá fállás en lás conexiones. 
Confirmár que el conector funcione ádecuádámente y que no háyá pe rdidás de potenciá. 
Documentár lá instálácio n, incluyendo detálles del conector y los cábles utilizádos. 
Prográmár revisiones perio dicás del conector y sus conexiones párá ásegurár su correcto funcionámiento á lo lárgo del 
tiempo. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CONECTOR IP-68 GELPORT 350 DE 4 VÍAS: 
Conector de 4 ví ás disen ádo párá uso exterior, fábricádo con máteriáles de áltá cálidád que gárántizán durábilidád y 
resistenciá á lá corrosio n y á lás condiciones climá ticás ádversás. 
Cáble que cumplá con lás especificáciones necesáriás párá lá conexio n, tí picámente de cobre, con un áislámiento 
ádecuádo párá áplicáciones en exteriores. 
Pelácábles, destornilládores y otrás herrámientás necesáriás párá lá correctá instálácio n del conector. 
Equipo de proteccio n personál (EPP) como guántes y gáfás de seguridád duránte lá instálácio n párá gárántizár lá 
seguridád del operário. 
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Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á clárá párá lá instálácio n del conector IP-68 Gelport 350 de 4 ví ás, 
ásegurándo conexiones ele ctricás confiábles y segurás en entornos ádversos. 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
         

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• GELPORT -  350  DE 4 PUNTOS        

            
UNIDAD: UNIDAD (u) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

138. CONECTOR IP - 68 GELPORT 350 DE 5 VIAS PARA CONECTARSE AL 
SECUNDARIO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El conector IP-68 Gelport 350 de 5 ví ás está  disen ádo párá proporcionár uná conexio n ele ctricá segurá y confiáble en 
entornos exigentes, donde lá proteccio n contrá lá entrádá de águá y polvo es cruciál.  
Con uná clásificácio n IP-68, este conector es totálmente resistente ál polvo y puede sumergirse en águá, lo que lo háce 
ideál párá áplicáciones exteriores y en condiciones ádversás.  
Su disen o de 5 ví ás permite mu ltiples conexiones, fácilitándo lá integrácio n de sistemás ele ctricos de mánerá eficiente.  
El sistemá de selládo con gel ásegurá que lás conexiones permánezcán protegidás de lá humedád y otros contáminántes, 
prolongándo lá vidá u til del sistemá ele ctrico. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Verificár que el á reá este  limpiá y libre de obstá culos. 
Asegurárse de que se cuente con todás lás herrámientás y máteriáles necesários ántes de comenzár lá instálácio n. 
Elegir cábles secundários ádecuádos párá lá conexio n ál conector Gelport 350, ásegurándo que cumplán con lás 
especificáciones te cnicás requeridás (támán o y tipo de conductor). 
Pelár los extremos de los cábles, dejándo suficiente longitud párá lá conexio n dentro del conector. 
Cuidár de no dán ár los hilos conductores ál reálizár este procedimiento. 
Abrir el conector Gelport 350 y colocár los cábles peládos en lás termináles correspondientes, respetándo lá poláridád y 
lás designáciones de fáse, neutro y tierrá. 
Asegurár que los cábles este n firmemente fijádos y correctámente posicionádos en el conector. 
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Cerrár el conector, ásegurándo que el gel de selládo este  correctámente distribuido párá gárántizár uná estánqueidád 
efectivá. 
Verificár que no existán espácios ábiertos que puedán permitir lá entrádá de humedád o contáminántes. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá en lás conexiones párá ásegurár que no háyá fállás. 
Confirmár que el conector este  funcionándo ádecuádámente y que no háyá pe rdidás de potenciá. 
Documentár el proceso de instálácio n, incluyendo detálles del conector y los cábles utilizádos. 
Prográmár revisiones perio dicás del conector y sus conexiones párá gárántizár un funcionámiento o ptimo á lo lárgo del 
tiempo. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CONECTOR IP-68 GELPORT 350 DE 5 VÍAS: 
Conector de 5 ví ás disen ádo párá uso exterior, fábricádo con máteriáles de áltá cálidád que gárántizán durábilidád y 
resistenciá á lá corrosio n y condiciones climá ticás ádversás. 
Cáble que cumplá con lás especificáciones necesáriás párá lá conexio n, tí picámente de cobre, con un áislámiento 
ádecuádo párá áplicáciones exteriores. 
Pelácábles, destornilládores y otrás herrámientás necesáriás párá lá correctá instálácio n del conector. 
Equipo de proteccio n personál (EPP) como guántes y gáfás de seguridád duránte lá instálácio n párá gárántizár lá 
seguridád del operário. 
Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á completá párá lá instálácio n del conector IP-68 Gelport 350 de 5 ví ás, 
ásegurándo conexiones ele ctricás confiábles y segurás en entornos exigentes. 
 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
         

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• GELPORT - 350 DE 5 PUNTOS        

            
UNIDAD: UNIDAD (u) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

139. CONECTOR IP - 68 GELPORT 350 DE 6 VIAS PARA CONECTARSE AL 
SECUNDARIO 

 
DESCRIPCIÓN: 
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El conector IP-68 Gelport 350 de 6 ví ás está  disen ádo párá proporcionár conexiones ele ctricás segurás y confiábles en 
ámbientes hostiles, donde lá proteccio n contrá lá humedád y el polvo es esenciál.  
Con uná clásificácio n IP-68, este conector gárántizá que no háyá entrádá de pártí culás so lidás y que puedá sumergirse 
en águá á ciertás profundidádes.  
Su disen o de 6 ví ás permite lá conexio n de mu ltiples conductores, fácilitándo lá integrácio n en sistemás ele ctricos 
complejos.  
El sistemá de selládo con gel proporcioná uná proteccio n ádicionál, evitándo que lá humedád y otros contáminántes 
áfecten lá cálidád de lá conexio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Asegurár que el á reá este  limpiá, ordenádá y libre de peligros. 
Reunir todás lás herrámientás y máteriáles necesários ántes de iniciár lá instálácio n. 
Elegir cábles secundários ádecuádos que se conectárá n ál conector Gelport 350, ásegurándo que seán compátibles con 
lás especificáciones requeridás (támán o y tipo de conductor). 
Pelár los extremos de los cábles, dejándo suficiente longitud párá lá conexio n dentro del conector. 
Evitár dán ár los conductores ál pelár. 
Abrir el conector Gelport 350 y colocár los cábles peládos en lás termináles correspondientes, respetándo lá poláridád y 
lás designáciones de fáse, neutro y tierrá. 
Asegurár que los cábles queden firmemente fijádos y correctámente álineádos en el conector. 
Cerrár el conector, gárántizándo que el gel de selládo este  distribuido ádecuádámente párá ásegurár lá estánqueidád. 
Verificár que no existán espácios ábiertos que puedán permitir lá entrádá de águá o contáminántes. 
Reálizár pruebás de continuidád y resistenciá párá confirmár que lás conexiones son ádecuádás y no presentán fállás. 
Asegurár que el conector funcione correctámente y que no háyá pe rdidás de energí á. 
Documentár el proceso de instálácio n, incluyendo detálles sobre el conector y los cábles utilizádos. 
Prográmár revisiones perio dicás del conector y sus conexiones párá gárántizár un funcionámiento o ptimo á lárgo plázo. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
CONECTOR IP-68 GELPORT 350 DE 6 VÍAS: 
Conector de 6 ví ás, disen ádo párá uso en exteriores, fábricádo con máteriáles de áltá cálidád que gárántizán durábilidád 
y resistenciá á lá corrosio n y condiciones climá ticás ádversás. 
Cáble ádecuádo párá lá conexio n, tí picámente de cobre, con un áislámiento que cumplá con lás especificáciones 
necesáriás párá áplicáciones exteriores. 
Pelácábles, destornilládores, y otrás herrámientás necesáriás párá reálizár lá instálácio n de mánerá efectivá. 
Equipo de proteccio n personál (EPP), como guántes y gáfás de seguridád, párá ásegurár lá proteccio n del operário 
duránte lá instálácio n. 
Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á detálládá párá lá instálácio n del conector IP-68 Gelport 350 de 6 ví ás, 
ásegurándo conexiones ele ctricás confiábles y segurás en entornos desáfiántes. 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
         

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
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MATERIALES MÍNIMO: 
• GELPORT - 350 DE 6 PUNTOS        

            
UNIDAD: UNIDAD (u) 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

140. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA POSTE METALICO Y COLOCACION DE 
PLACA BASE ANCLADA A LA CIMENTACION 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse de hormigo n ármádo párá poste metá lico es uná cimentácio n disen ádá párá proporcionár un soporte estructurál 
seguro y estáble á postes de metál, táles como los utilizádos en iluminácio n pu blicá, sen áles, torres de 
telecomunicáciones u otros usos.  
Está báse, fábricádá en hormigo n ármádo, está  disen ádá párá resistir cárgás verticáles, láteráles y momentos flectores 
generádos por lá álturá y peso del poste, ádemá s de lás fuerzás del viento u otrás cárgás diná micás.  
Lá báse se completá con lá colocácio n de uná plácá báse metá licá, que se ánclá ál hormigo n mediánte pernos de áncláje, 
gárántizándo lá correctá fijácio n y estábilidád del poste. 
Este rubro se refiere á lá construccio n de lá báse de hormigo n ármádo, párá los postes metá licos tipo “perimetrál”, su 
ubicácio n será  de ácuerdo como se indique en plános contráctuáles y/o áprobácio n de lá fiscálizácio n.  
Lá seccio n de lá báse será  de 44x44cm, el hormigo n á utilizár tendrá  uná resistenciá á lá compresio n simple de 
f´c=240kg/cm2. 
El ácero de refuerzo tendrá  uná resistenciá á lá fluenciá de fy=4200kg/cm2, lá báse estárá  ármádá por 8 várillás Ø16mm 
y estribos Ø8mm c/15cm. 
En está fundicio n se debe dejár embebidá lá plácá de soporte, mismá se debe considerár en este rubro. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se reálizá lá excávácio n del terreno en lá ubicácio n designádá párá lá instálácio n del poste metá lico.  
Lá profundidád y dimensiones de lá excávácio n dependerá n de los requerimientos estructuráles y del támán o del poste 
á soportár.  
Es importánte verificár lá resistenciá del suelo párá ásegurárse de que el terreno tiene lá cápácidád de cárgá ádecuádá. 
Uná vez reálizádo el hueco de cimentácio n, se procede á lá nivelácio n y compáctácio n de lá báse del terreno, gárántizándo 
que lá superficie este  completámente niveládá párá soportár de mánerá uniforme el hormigo n. 
 
INSTALACIÓN DE LA ARMADURA:  
Se colocá lá ármádurá de ácero en el interior de lá excávácio n.  
Lá ármádurá debe estár disen ádá de ácuerdo con los cá lculos estructuráles y normátivás vigentes.  
Se recomiendá el uso de várillás de ácero corrugádo con uná disposicio n ádecuádá párá resistir lás cárgás á lás que estárá  
sometidá lá báse.  
Lá ármádurá debe estár protegidá del contácto directo con el suelo, utilizándo sepárádores párá mántener un 
recubrimiento de concreto ádecuádo. 
 
COLOCACIÓN DE LOS PERNOS DE ANCLAJE:  
Antes de verter el hormigo n, se colocán los pernos de áncláje que sujetárá n lá plácá báse metá licá.  
Los pernos deben estár álineádos y niveládos con precisio n párá ásegurár que lá plácá báse y, posteriormente, el poste 
metá lico, queden instáládos correctámente.  
Los pernos pueden fijárse mediánte uná plántillá párá mántener lá posicio n duránte el váciádo del hormigo n. 
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VACIADO DEL HORMIGÓN ARMADO:  
Se vierte el hormigo n de resistenciá ádecuádá (normálmente F´c = 280 kg/cm²) en el hueco, cubriendo completámente 
lá ármádurá y los pernos de áncláje, sin dejár huecos ni vácí os.  
El concreto debe ser vibrádo párá eliminár cuálquier burbujá de áire o porosidád y gárántizár uná báse so lidá y compáctá. 
 
CURADO DEL HORMIGÓN:  
Despue s del váciádo, se áplicá el proceso de curádo del hormigo n párá evitár el ágrietámiento y ásegurár su resistenciá 
o ptimá.  
Esto se puede reálizár cubriendo el hormigo n con máteriáles hu medos o utilizándo productos quí micos curádores. 
 
INSTALACIÓN DE LA PLACA BASE:  
Uná vez el hormigo n há álcánzádo su resistenciá iniciál, se procede á instálár lá plácá báse metá licá.  
Está plácá se colocárá  sobre los pernos de áncláje y se ásegurárá  con tuercás y árándelás de áltá resistenciá, verificándo 
lá nivelácio n correctá.  
Lá plácá báse es el elemento de conexio n entre el poste metá lico y lá cimentácio n de hormigo n. 
 
COLOCACIÓN DEL POSTE METÁLICO:  
Con lá plácá báse correctámente instáládá y ásegurádá, se fijá el poste metá lico á lá plácá mediánte tornillos y soldádurás, 
segu n lo requierá el disen o estructurál.  
Se verificá lá verticálidád del poste y se ájustá si es necesário. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
HORMIGÓN ARMADO:  
Hormigo n estructurál de resistenciá F´c=280 kg/cm², con un disen o de mezclá ádecuádo párá lás condiciones 
ámbientáles y de cárgá.  
Se utilizárá n ágregádos limpios y cemento de áltá cálidád.  
El espesor y volumen del hormigo n se determinárá  segu n lás dimensiones del poste y lás cárgás á resistir. 
 
ACERO DE REFUERZO:  
Várillás de ácero corrugádo de diferentes diá metros, segu n el disen o estructurál, colocádás en uná mállá que ásegure lá 
correctá distribucio n de lás tensiones en lá báse.  
Se usárá  ácero con propiedádes de áltá resistenciá á lá tráccio n, ádecuádo párá estructurás sometidás á cárgás diná micás. 
 
PERNOS DE ANCLAJE:  
Pernos de ácero gálvánizádo o inoxidáble de áltá resistenciá, con roscás que permitán su ájuste y nivelácio n posterior.  
El diá metro y longitud de los pernos dependerá n del támán o del poste y lás fuerzás á soportár. 
 
PLACA BASE METÁLICA:  
Plácá de ácero, preferentemente gálvánizádá, de espesor ádecuádo párá soportár lás cárgás del poste y lás fuerzás de 
áncláje.  
Lá plácá contárá  con perforáciones párá lá insercio n de los pernos de áncláje y los tornillos de sujecio n del poste. 
 
TUERCAS Y ARANDELAS:  
Elementos de sujecio n que se utilizárá n párá ájustár lá plácá báse á los pernos de áncláje.  
Estos deben ser de ácero de áltá resistenciá y preferiblemente gálvánizádos párá evitár lá corrosio n. 
 
Este procedimiento gárántizá uná instálácio n segurá y duráderá de postes metá licos sobre báses de hormigo n ármádo, 
ásegurándo que lá estructurá soporte tánto cárgás está ticás como diná micás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
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• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• PLACA BASE CON VARILLA ROSCADAS ANCLADAS EN LA CIMENTACION DE ACUERDO A DETALLE  

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

141. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA TIPO COBRA PARA 
ALUMBRADO PUBLICO DE 150w / 110V - 220v LED. (INCL. CABLEADO 
INTERNO DEL POSTE) 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Estáblecer los criterios te cnicos párá el suministro e instálácio n de lumináriás de álumbrádo publico con tecnologí á LED 
de potenciá nominál de 150W y temperáturá de color de 5000K, incluyendo el cábleádo interno y bárráje del poste.  
El objetivo es ásegurár un sistemá de iluminácio n viál eficiente, durádero, con áltá eficáciá luminosá y conforme á lás 
normátivás vigentes, que brinde seguridád y visibilidád en espácios pu blicos. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL SISTEMA 
Lá lumináriá tipo cobrá es un dispositivo de iluminácio n viál que incorporá tecnologí á LED SMD (Surfáce Mounted 
Device), de áltá eficienciá, con lás siguientes cárácterí sticás: 

• Potenciá nominál: 150W 
• Tensio n de operácio n: 100 – 277 Vác 
• Eficienciá luminosá: ≥ 145 lm/W 
• Fáctor de potenciá (PF): ≥ 0.95 
• Temperáturá de color: 4000 Kelvin  
• I ndice de reproduccio n cromá ticá (CRI): ≥ 70 
• Grádo de proteccio n: IP66 o superior 
• Vidá u til: ≥ 100,000 horás 
• Máteriál de cárcásá: Aluminio inyectádo con pinturá electrostá ticá 
• Instálácio n: En brázo curvo de poste metá lico (1"–1.5" de diá metro externo) 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár compátibilidád del brázo del poste con el soporte de lá lumináriá. 
Revisár continuidád ele ctricá del cábleádo interno del poste ántes de proceder. 
Confirmár que lá báse del poste este  debidámente áterrizádá (puestá á tierrá). 
 
INSTALACIÓN DEL CABLEADO INTERNO 
Introducir el cábleádo de álimentácio n (fáse, neutro y tierrá) á tráve s del poste metá lico, desde lá báse hástá lá párte 
superior. 
Fijár termináles de conexio n en los extremos y ásegurár áislámiento con cintá diele ctricá. 
Instálár bárráje si se requiere conexio n intermediá o mu ltiple de lumináriás. 
 
MONTAJE DE LA LUMINARIA 
Ensámblár lá lumináriá tipo cobrá sobre el brázo del poste, ájustándo con pernos, grápás o ábrázáderás conforme ál 
disen o. 
Orientár correctámente el á ngulo de proyeccio n del ház luminoso. 
Reálizár conexio n de cábles con termináles tipo fáston o prensá cáble, ásegurándo poláridád y continuidád. 
 
CONEXIONES ELÉCTRICAS 
Conectár lá lumináriá ál cábleádo interno utilizándo clemás de conexio n certificádás. 
Verificár fijácio n de conexiones y áislámiento ele ctrico. 
Asegurár conexio n á tierrá mediánte conductor verde con terminál tipo ánillo, conectádo ál sistemá de puestá á tierrá 
del poste. 
Alimentár el circuito y verificár encendido de lá lumináriá. 
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Confirmár funcionámiento, temperáturá superficiál estáble, y nivel de iluminánciá mediánte luxo metro si áplicá. 
Reálizár pruebás diele ctricás si son exigidás por contráto o normá especí ficá. 
 
FICHA TECNICA DE MATERIALES 
 

LUMINARIA LED DE ALUMBRADO PÚBLICO DE DISEÑO VIAL  

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

1 Potenciá nominál de lá lumináriá 150W 

2 Flujo u til de lá lumináriá ≥ 21.750 Lm 

3 Eficienciá luminosá de lá lumináriá ≥ 145 Lm/W 

4 
Temperáturá de color 
correlácionádá 

4000 K 

5 Reproduccio n de color (CRI) ≥ 70% 

6 Voltáje nominál 100 – 277 Vác 

7 Frecuenciá 60 Hz 

8 Fáctor de potenciá nominál ≥ 0.95 

9 Cárcázá Un solo cuerpo 

10 Máteriál de lá cárcázá Aluminio inyectádo 

11 Máteriál del protector de lumináriá Vidrio templádo pláno liso  

12 Resistenciá ál impácto IK ≥ 10 

13 Grádo de proteccio n ≥ IP 66 

14 Temperáturá de trábájo -10°C - +40°C 

15 Cláse ele ctricá II  

16 Vidá u til de lá lumináriá 
Declárátoriá del fábricánte segu n L70 ≥ 
100,000 horás 

17 An o de Fábricácio n  2024 

 
Lás especificáciones te cnicás de lás lumináriás de álumbrádo pu blico de disen o viál será n con driver párá sistemá de 
Telegestio n, con báse párá foto control de 7 pines y foto control de 3 pines y será n sustentádás en báse á lás 
especificáciones te cnicás Revison 5 del MEM  
Se deberá  presentár, cátá logos y certificádo de distribucio n áutorizádá emitido por el fábricánte. SE DEBERA 
PRESENTAR MUESTRA TIPO 
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SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

1. CARACTERÍSTICAS GENERALES LUMINARIA. 

1.1 Marca. Indicar. 

1.2 Modelo. Indicar. 

1.3 Procedencia. Indicar. 

1.4 

Año de fabricación de la luminaria. No mayor a 2 años con respecto a la fecha de 
publicación del proceso de compra en el 
portal del SERCOP, para cada una de las EDs. 

1.5 Garantía Técnica del proveedor requerida para toda 
la luminaria. 

10 años desde la entrega recepción. 

2. CONDICIONES DE SERVICIO. 

2.1 Tipo Alumbrado Vial. 

2.2 Características Ambientales:   

2.2.1 Altura sobre el nivel del mar. hasta 3000 msnm. 

2.2.2 Humedad relativa. ≥ 70%. 

2.2.3 Temperatura ambiente. - 10 °C a 40 °C. 

2.2.4 Condiciones de instalación. A la intemperie, expuesto a lluvia, 
contaminación atmosférica, polvo e insectos, 
velocidad del viento < 30 km/h. 

2.2.4.1 Flujo Hemisférico Superior (FHS). NOTA 3. De acuerdo con los requerimientos 
de las ED's. CIE-126. 

2.3 Características eléctricas del sistema de distribución: 

2.3.1 Voltaje nominal - sistema monofásico. 240 / 120 V. 

2.3.2 Voltaje nominal - sistema trifásico. 210 / 121 V - 220 / 127 V. 

2.3.3 Frecuencia. 60 Hz. 

3. CARACTERISTICAS TÉCNICAS. 

3.1 Tipo de luminaria. LED. 

3.2 Reparto de flujo luminoso. NOTA 4. 

3.3 Cuerpo de la luminaria:   

3.3.1 Carcaza:   

3.3.1.1 Material. Aluminio inyectado. 

3.3.2 Protector de la luminaria: 

3.3.2.1 Material. Vidrio templado plano liso y/o PMMA de 
acuerdo con los requerimientos de las ED's 

3.3.2.2 Resistencia al impacto. IK ≥ 08. 

3.4 Hermeticidad. NOTA 5. 

3.4.1 Conjunto óptico. IP ≥66. 
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SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

3.4.2 Conjunto eléctrico. IP ≥66. 

3.5 Factor de potencia a potencia nominal. ≥0,92. 

3.6 Clase eléctrica. Clase I o Clase II (IEC 60598-1). NOTA 6. 

3.7 Accesorios metálicos y tornillos de acero inoxidable. IEC 60598-1. 

3.8 
Distorsión armónica total THD de corriente a 
potencia nominal. 

Menor o igual al 20%, según IEC 61000-3-2. 

3.9 Potencia máxima de diseño de la luminaria (W). Indicar. NOTA 7. 

3.10 Flujo útil total por luminaria. Indicar. NOTA 8. 

3.11 Eficacia luminosa de la luminaria. ≥130 lm/W (2700 °K o 4000 °K). NOTA 9. 

3.12 Ventilación. Autoventilada a través de la carcasa. 

3.13 Vida Útil del Sistema Declaratoria del fabricante según L70 B10, ≥ 

100.000 h. NOTA 10. 

3.14 Cantidad de LEDs por luminaria. Indicar. 

3.15 Sistema de cierre exterior Enclavamiento mecánico para evitar que la 
luminaria se abra accidentalmente y de fácil 
apertura para el mantenimiento  

4. LED.   

4.1 Fabricante. Indicar. 

4.2 Modelo. Indicar. 

4.3 Procedencia. Indicar. 

4.4 Flujo luminoso (Dato del led, no de la luminaria). Indicar. 

4.5 Reproducción de color (CRI). ≥ 70 %. 

4.6 Corriente de trabajo a la potencia nominal. (mA). Indicar 

4.7 Tipo de tecnología. High Power o Mid Power (Indicar). 

4.8 Potencia nominal. (W) Indicar. 

4.9 Eficacia luminosa, considerar la eficacia del LED 
(lm/W), la cual es diferente al de la luminaria. 

Indicar. 

4.10 Vida útil manteniendo el flujo luminoso. L70 ≥ 100.000 h de acuerdo con LM 80, y a la 
NOTA 10. 

4.11 Temperatura de color correlacionada. 2.700°K o 4.000°K (+/- 275 °K, ANSI 
C78.377). De acuerdo con el requerimiento 
de las EDs.  

5. LENTE. 

5.1 Modelo. Indicar. 

5.2 Marca. Indicar. 

5.3 Material. Indicar. 

6 DISPOSITIVO DE CONTROL O CONTROL ELECTRÓNICO (DRIVER). 
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SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

6.1 Marca. Indicar. 

6.2 Modelo. Indicar. 

6.3 Procedencia. Indicar. 

6.4 Normas para ensayos. IEC 61347-1, IEC 61347-2-13, IEC 62384. 

6.5 Corriente de salida (mA). Indicar. NOTA 11. 

6.6 Rango de voltaje de salida (V) Indicar. NOTA 11. 

6.7 Rango de voltaje de entrada (V). 
De acuerdo con el sistema eléctrico de cada 
ED. NOTA 12. 

6.8 Frecuencia. 60 Hz. 

6.9 Temperatura máxima de operación (tc). Indicar. 

6.10 Protecciones contra incrementos de temperatura. Indicar. 

6.11 Sistema de control de luz. Dimerizable o Programable. NOTA 13 

6.12 Consumo Propio del Driver (% de eficiencia del 
driver). 

Indicar. 

6.13 Vida útil mínima. 
100.000 horas a Tc (Tc: Resultante del 
reporte IEC 60598-2-3). 

6.14 Compatibilidad con sistema de telegestión. NOTA 14. 

6.15 Instalación. Interna dentro de la luminaria (dentro del 
compartimiento eléctrico). Para Clase II a 
partir de 160 W se puede presentar con dos 
drivers 

7. DISPOSITIVO DE PROTECCIÓN CONTRA SOBRETENSIONES (SPD).  

7.1 Marca. Indicar. 

7.2 Modelo. Indicar. 

7.3 Procedencia. Indicar. 

7.4 Dispositivo de protección según IEC 61643-11. 10 kA / 10 kV Corriente máxima de 
descarga/ Voltaje máximo de impulso 

7.5 Conexión  Indicar 

8. SISTEMA DE CONTROL DE ENCENDIDO 
/APAGADO DE LA LUMINARIA (Fotocontrol). 

De acuerdo con el requerimiento de las EDs. 
NOTA 15. 

8.1 Marca. Indicar. 

8.2 Modelo. Indicar. 

8.3 Procedencia. Indicar. 

8.4 Hermeticidad del fotocontrol IP 66. 

8.5 Modo de funcionamiento Fail ON o Fail OFF. De acuerdo con el 
requerimiento de las EDs. 
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SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

8.6 Socket (Base). 7 pines. Los cables de alimentación y 
dimerización/señal, deben venir conectados 
al driver mediante borneras. 

9. MARCACIÓN. 

9.1 Luminaria. 

9.1.1 Marcación Interna. Nombre de fabricante. 
País de origen.  
Año de fabricación.  
Serie de fabricación.  
Referencia o modelo.  
Potencia. 
Voltaje de utilización. 
Frecuencia, y 
IP. 
Código del contrato y proceso. NOTA 16. 

9.1.2 Marcación externa. Potencias y Siglas de la ED, con número de 
color negro, plenamente legible desde el piso 
hasta la altura de montaje de la luminaria, 
con fondo blanco. NOTA 16. 

9.2 Módulo. Nombre de fabricante.  
Referencia o modelo.  
Potencia.  
Temperatura Tc. 

9.3 Driver. Nombre de fabricante.  
Referencia o modelo.  
Voltaje de entrada.  
Voltaje de salida.  
Corriente de salida máxima.  
Potencia máxima. 
Temperatura Tc.  
Factor de potencia.  
Diagrama de conexión. 
Símbolo de la clase de aislamiento eléctrico. 

10. ELEMENTOS DE SUJECIÓN, BRAZOS Y ACCESORIOS MECÁNICOS. 

10.1 Galvanizado y espesor mínimo promedio por pieza. Remitirse a las especificaciones homologadas 
del brazo, considerando un diámetro del 
tubo de 50mm (2") para todas las longitudes 
del brazo 
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SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

10.2 Detalles constructivos. NOTA 17. 

10.3 Longitud del brazo "L" y el ángulo de inclinación. NOTA 18. 

10.4 Accesorios adicionales mecánicos. Todos los accesorios necesarios para la 
sujeción al poste o fachada deben ser 
galvanizados por inmersión en caliente y de 
acuerdo con las especificaciones de cada 
Empresa Distribuidora (ED). 

10.5 Acometida de alimentación para la luminaria. La longitud, tipo, calibre, clase, aislamiento, 
conexión serán de acuerdo con el 
requerimiento de cada ED. 

11. EMBALAJE Y TRANSPORTE. NOTA 19. 

12. REPORTES DE PRUEBAS Y CERTIFICADOS. 

12.1 Pruebas fotométricas: 

12.1.1 Reportes de pruebas de fotometría según LM79 de 
la luminaria: 

NOTA 20. 

12.1.1.1 Matriz de intensidades fotométrica impresa y en 
archivo digital según el formato LM79. La 
información digital debe ser entregada en CD o llave 
USB (en archivo estándar extensión IES en formato 
para transferencia electrónica de datos de 
información fotométrica relacionada). 

12.1.1.2 Diagrama polar impreso o digital. 

12.1.1.3 Curvas Isolux impreso o digital. 

12.1.1.4 Curvas de coeficiente de utilización impreso o 
digital. 

12.1.1.5 Curva de la distribución espectral de la luminaria 
LED, impreso o digital. 

12.1.2 Curva de depreciación del flujo luminoso según 
IESNA LM80 y cálculo de predicción según IES 
TM21, en impreso o digital. 

NOTA 20. 

12.2 Simulación lumínica.   

12.2.1 Para la simulación lumínica las ED's proporcionarán 
la clase de iluminación y las características de la vía. 
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SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

12.2.2 Los resultados fotométricos obtenidos de la 
simulación serán evaluados según la clase de 
iluminación y corresponderán a lo indicado en la 
Regulación ARCERNNR 006/20 o vigente. 

Art. 8 de la Regulación ARCERNNR 006/20 

12.2.3 

Archivo ejecutable de la simulación fotométrica 
realizada con un software libre que cumpla con la 
metodología de cálculo estipulado en la norma CIE 
140 vigente. La simulación debe hacerse con la 
matriz reportada en el numeral 12.1.1.1. 

Entregar en archivo ejecutable para 
verificación y el reporte de simulación en 
PDF. 

12.3 Reporte de pruebas de la luminaria: NOTA 20. 

12.3.1 Reporte de pruebas de la luminaria incluida base y 
shorting cap según IEC 60598-2-3 en conjunto con 
IEC 60598-1.  

NOTA 20. 

12.3.2 Reporte de pruebas del dispositivo de control 
(Driver) según IEC 61347-1, IEC 61347-2-13, y del 
Control de módulo LED según IEC 62384. 

12.3.3 Reporte de prueba según norma IEC 62031 Módulos 
LED para alumbrado general. Requisitos de 
seguridad. 

12.3.4 Reporte de pruebas de dispositivos de protección 
conectados a sistemas de alimentación de bajo 
voltaje - Requisitos y métodos de ensayo según 
IEC/EN 61643-11. 

12.3.5 Reporte de prueba de fotocontrol según norma 
ANSI C136.10 vigente. 

12.3.6 Reporte de prueba de la base del fotocontrol según 
norma ANSI C136.41 vigente. 

12.3.7 Reporte de prueba de IP del fotocontrol según la 
norma IEC 60529. 

12.3.8 Reporte de pruebas de seguridad fotobiológicas 
según IEC 62471 o IEC 60598. 

12.3.9 Reporte de vibración según IEC 60068-2-6: o ANSI C 
136-31: (Standard 3g). 

12.3.10 Reporte de pruebas de contenido de armónicos 
según IEC 61000 3-2. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  83 | 181 

 
 
 

 

 

SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

   
12.4 Certificados de Conformidad de producto.  NOTA 20. 

12.4.1 Certificado de conformidad de producto de la 
luminaria según IEC 60598-2-3 e IEC-60598-1, 
vigentes. 

NOTA 20. 

12.4.2 Certificado de conformidad de producto: Dispositivo 
de control (Driver) según IEC 61347-1, IEC 61347-
2-13, IEC 62384, vigentes. 

12.4.3 Certificado de conformidad de producto: Dispositivo 
de protección según IEC 61643-11. (ver ITEM del 
dispositivo de protección). 

12.4.4 Certificado de conformidad de producto: 
Fotocontrol según ANSI C136.10. 

12.4.5 Certificado de conformidad de producto: Base según 
ANSI C136.41. 

12.4.6 Certificado de conformidad de producto: 
- Según CISPR 15 o EN55015: Límites y métodos de 
medida de las características relativas a la 
perturbación  radioeléctrica  de  los  equipos  de 
iluminación y similares. 
- Según norma IEC 61547:  Equipos para alumbrado 
de uso general, requisitos de inmunidad CEM 
(Compatibilidad Electromagnética). 
- Según IEC 61000-3-2 (compatibilidad 
electromagnética): límites para las emisiones de 
corriente armónica, IEC 61000-3-3 (compatibilidad 
electromagnética) limitaciones de variaciones de 
voltaje, fluctuaciones Flicker. 
-  

12.4.7 Certificado ISO del fabricante 9001 y 14001.   

13. REQUERIMIENTOS ADICIONALES.    

13.1 Muestra. Obligatoriamente al menos una por cada tipo 
según compra. (De acuerdo con lo indicado 
por las EDs). 

13.2 Catálogos. General y de cada elemento de la luminaria. 
(En inglés o español). 

13.3 Certificado de distribuidor autorizado. Emitido por el fabricante o representante 
legal de la marca. 

   



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  84 | 181 

 

 

 

SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

NOTAS: 

1 Las especificaciones técnicas se revisarán cuando el MERNNR lo considere pertinente. 

2 Para sistemas de iluminación que no se conecten de manera directa al sistema de distribución se 
aceptarán como proyectos piloto siempre y cuando solo cumplan con los parámetros fotométricos 
indicados en la Regulación ARCERNNR 006/20, el mantenimiento será responsabilidad del 
proponente. 

3 Se debe tener en cuenta los siguientes parámetros, correspondientes al tipo de zona: 
• Para iluminación de zona E1, considerar un FHS = 0.    
E1 - ÁREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:    
Zonas rurales relativamente deshabilitadas, donde las carreteras están sin iluminar. 
• Para iluminación de zona E2, considerar un FHS ≥ 5%.    
E2 - DE BRILLO LUMINOCIDAD BAJA:    
Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, áreas rurales 
escasamente habitadas y sectores generalmente situados fuera de las áreas residenciales urbanas o 
industriales, donde las carreteras están iluminadas. 
• Para iluminación de zona E3, considerar un FHS ≥ 15%.   
E3 - ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:   
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vías de tráfico rodado y aceras) están iluminadas. 
• Para iluminación de zona E4, considerar un FHS ≥ 25%.   
E4 - ÁREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:   
Centro de ciudades y otras áreas comerciales. 
 
Tomado de la norma CIE-126 1997 

4 
Asimétrico en los planos C-90/270 grados con mayores intensidades hacia C-90 grados y simétrico 
hacia los planos C 0/180 grados. 

5 

Luminarias de un solo cuerpo con los compartimentos del conjunto óptico y conjunto eléctrico 
separados e independientes dentro de la luminaria. No se aceptarán luminarias con el 
compartimento eléctrico sobre el óptico. 

6 Las ED's definirán el tipo de clase. (A partir de enero de 2023 sólo se aceptarán luminarias Clase II). 

7 Los valores deben ser proporcionados por las EDs de acuerdo con su diseño. 

8 Los valores deben ser proporcionados por el proveedor. 

9 
Para la prueba de la eficacia, ésta estará de acuerdo con la temperatura de color (°K), para 2.700 o 
4.000 °K. 

10 

Significa que, llegadas las 100.000 horas, el flujo luminoso se mantiene al menos en el 70% de su 
valor inicial y que la tasa de falla no debe pasar del 10%. La conformidad de este parámetro será 
verificada en los anexos del reporte de pruebas de la IEC 60598-2-3 (Mediciones térmicas) y su 
correspondencia con las curvas de tiempo de vida según LM80-TM21, el cual se puede presentar la 
potencia en la potencia máxima de la familia o de la potencia presentada. 
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FICHA TECNICA DE EQUIPO 
 

 

 

SECCIÓN 3: ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS DEL SISTEMA DE 
DISTRIBUCIÓN 

LUMINARIAS TIPO LED 
REVISIÓN: 05 (NOTA 1 y 2) 

FECHA: 2022-04-06 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

11 
El rango de voltaje y corriente de salida de los drivers será definido por las EDs. (Para la 
adquisición únicamente como repuestos). 

12 
Para clase I: 100 - 240 VAC. 
Para clase II: 220 - 240 VAC. 

13 Para driver: 
-Dimerizable: se considerará de 0 - 10 V, o 1 - 10 V o DALI.  
-Programable: El perfil de programación será definido por las ED's.  

14 Cada ED definirá si considera la implementación de un sistema de Telegestión. 

15 
El fotocontrol debe cumplir con la norma ANSI C136.10 (Actualizada) y en caso de utilizar sistema 
de telegestión con fotocontrol deberá cumplir con la norma ANSI C136.41. 

16 

Formato etiqueta interna: 
• Color de la letra: Negro. 
• Material de la etiqueta: Vinilo. 
• Propiedades de la etiqueta: Duradero en interiores, con adhesivo agresivo para ambientes 

severos. 
• Tipo de adhesivo: Acrílico permanente, reflectivo y acabado brillante. 
• Color del fondo: Blanco. 
• Resistente a la absorción a sustancias químicas, aceite y agua. 
• Rango de temperatura de servicio: [°C]: -4 °C a 80 °C. 
• Temperatura máxima de servicio: [°C]: 80 °C. 
 
Formato de etiqueta externa: 
• Color de la letra: Negro. Letra legible desde el piso de la potencia. 
• Material de la etiqueta: Vinilo. 
• Propiedades de la etiqueta: Duradero en exteriores, con adhesivo agresivo para ambientes 

severos. 
• Tipo de adhesivo: Acrílico permanente, reflectivo y acabado brillante. 
• Color fondo blanco: Blanco. 
• Resistente a la absorción a sustancias químicas, aceite y agua. 
• Rango de temperatura de servicio[°C]: -4 °C a 80 °C. 
• Temperatura máxima de servicio [°C]: 80 °C. 

17 
El galvanizado se lo hará posterior a la ejecución de cortes, perforaciones, dobleces y soldaduras; y 
el acabado de todas las piezas deberá mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas 
cortantes. 

18 

La longitud del brazo y su inclinación, estarán en función de las especificaciones homologadas del 
brazo, parámetros que se utilizarán para la simulación y entrega posterior de las luminarias. 
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FICHA TECNICA DE MANO DE OBRA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
INEN 2249 – Alumbrádo pu blico exterior. 
INEN-IEC 60598-2-3 – Lumináriás párá álumbrádo viál. 
ASTM B3 / B8 – Conductores de cobre párá uso ele ctrico. 
NEC – NFPA 70 Art. 410 y 225 – Disposiciones párá lumináriás y exteriores. 
 
Lá instálácio n de lumináriás tipo cobrá LED de 150W párá álumbrádo pu blico es uná solucio n moderná y eficiente párá 
lá iluminácio n de ví ás, párques y zonás peátonáles.  
Este tipo de lumináriá combiná uná cárcásá robustá, con un sistemá o ptico LED de áltá eficienciá energe ticá, permitiendo 
reducir el consumo ele ctrico y los costos de mántenimiento.  
El montáje se reálizá sobre brázos curvos de postes metá licos, e incluye cábleádo interno del poste, gárántizándo uná 
instálácio n ordenádá, segurá y resistente á condiciones climá ticás ádversás.  
Lá correctá conexio n ele ctricá, el uso de máteriáles certificádos y lá áplicácio n de normás te cnicás ásegurán el 
funcionámiento o ptimo del sistemá. 
 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

  
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

         
MATERIALES: 
• LUMINARIA DE ALUMBRADO PUBLICO LED DE 150W > 21,750 - 100,000hrs / TEMPERATURA DE CALOR DE 

5000K    
• CABLEADO INTERNO Y BARRAJE    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

     
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá provisio n e instálácio n de lumináriá párá álumbrádo pu blico, será n lás cántidádes de 
trábájo ordenádos y áceptáblemente ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.  
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto.  
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n de los trábájos, los mismos que será n entregádás á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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142. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=8m 
CON DOBLE CARTERA (DOBLE BRAZO) PM8-VP 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Gárántizár lá correctá instálácio n de un poste metá lico circulár de 8 metros de álturá con doble brázo (doble cárterá), 
tipo PM-8-VP, destinádo ál soporte de lumináriás en ví ás urbánás o ruráles, conforme á los criterios de estábilidád 
estructurál, funcionálidád ele ctricá, durábilidád ánte condiciones ámbientáles y normátivás nácionáles e internácionáles 
de construccio n ele ctricá. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL SISTEMA 
El poste metá lico PM-8-VP es un elemento tubulár co nico, fábricádo en ácero estructurál gálvánizádo, disen ádo párá 
instáláciones de álumbrádo pu blico con doble lumináriá.  
Está  compuesto por: 
• POSTE META LICO CIRCULAR DE 8 M (PM-8-VP): Acero estructurál gálvánizádo ál cáliente, formá co nicá, álturá totál 

8 metros, espesor mí nimo 3 mm. 
• PLACA DE ANCLAJE: Báse soldádá ál pie del poste con perforáciones párá pernos de áncláje. 
• PLACA CON LOGO: Elemento de identificácio n institucionál metá lico. 
• BRAZO DOBLE CURVO: Dos brázos tubuláres curvos opuestos, fijádos en lá párte superior del poste párá soporte 

de lumináriás. 
• SISTEMA DE ANCLAJE: Pernos, árándelás y tuercás gálvánizádás. 
• CIMENTACIO N DE HORMIGO N ARMADO: Estructurá subterrá neá que proporcioná estábilidád estructurál. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Verificár coordenádás y álineácio n de instálácio n. 
Identificár interferenciás subterrá neás o áe reás. 
Márcár y delimitár el á reá de trábájo. 
Ejecutár excávácio n de 0.80 x 0.80 x 1.00m, de ácuerdo á especificáciones de lá cánástillá del fábricánte (dimensiones 
ájustábles segu n estudio de cárgás y tipo de suelo). 
Colocár plántillá de limpiezá de 5 cm de hormigo n simple. 
Instálár jáulá de refuerzo con pernos de áncláje previámente posicionádos segu n plántillá de lá plácá báse. 
Verificár el álineámiento verticál de los pernos. 
Fundir con hormigo n ármádo (fc ≥ 210 kg/cm²), vibrár y curár por mí nimo 7 dí ás. 
Proteger lá roscá de los pernos con cintá o mánguitos plá sticos. 
 
MONTAJE DEL POSTE 
Tránsportár el poste ál sitio utilizándo cámio n gru á. 
Levántár el poste con eslingás ádecuádás y colocár sobre los pernos. 
Verificár el plomo (verticálidád) del poste. 
Colocár árándelás, tuercás y áplicár pár de ápriete segu n especificácio n te cnicá. 
 
INSTALACIÓN DE BRAZOS DOBLES 
Fijár el brázo doble curvo á lá párte superior del poste (á tráve s de tornillos, soldádurá o sistemá modulár segu n disen o 
del fábricánte). 
Asegurár álineácio n correctá párá distribucio n luminosá sime tricá. 
Dejár lás báses de conexio n listás párá montáje de lumináriás. 
Aplicár pinturá ánticorrosivá si se requiere (zoná costerá o industriál). 
Revisár estábilidád, ápriete de pernos y ácábádo superficiál. 
Si corresponde, conectár sistemá de puestá á tierrá y verificár continuidád. 
 
FICHA TECNICA DEL MATERIAL 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
Poste metá lico PM-8-VP Tubulár Co nico de ácero gálvánizádo ál cáliente, 

álturá 8 m, espesor ≥3 mm 

Máteriál Q235 

Espesor del Poste 3mm 

Diá metro Superior 70mm 

Diá metro Inferior 150mm 

Tipo de Gálvánizádo Sumergido ál cáliente 
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Espesor Gálvánizádo ≥85um 

Tipo de Pintádo Pinturá ál Polvo Electrostá ticá RAL6012 

Plácá con logo Chápá metá licá con grábádo institucionál 

Plácá de áncláje Acero ASTM A36 0 AS72, soldádá ál tubo 

Brázo doble curvo párá poste metá lico Tubo gálvánizádo en formá sime tricá opuestá 

Pernos de áncláje, tuercás, árándelás Gálvánizádos ál cáliente. conforme á ASTM A153 

Hormigo n párá zápátá F'c ≥210kg/cm²:. Cosificácio n conforme INEN 

1578 

Acero de refuerzo párá cimentácio n Bárrás de ácero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm² 

 
 
FICHA TECNICA DEL EQUIPO 

 
 
 
 
 
 
 

 
FICHA TECNICA DE LA MANO DE OBRA  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
NORMATIVA APLICABLE 
INEN 2 070 – Postes metá licos párá álumbrádo pu blico. 
ASTM A123 / A153 – Revestimiento de zinc por inmersio n en cáliente (gálvánizádo). 
ASTM A36 / A572 – Acero estructurál párá plácás báse y estructurás. 
ASTM A615 – Acero de refuerzo. 
NEC (NFPA 70) – Instáláciones ele ctricás y sistemás de soporte. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• PEON          

           
MATERIALES MÍNIMOS: 
• POSTE METALICO DE 8m (PM-8-VP)    
• PLACA CON LOGO    
• PLACA DE ANCLAJE     
• BRAZO DOBLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
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• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION       
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá provisio n e instálácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u), y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n de los trábájos, los mismos que será n entregádás á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

143. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE CONICO METALICO DE H=10,00m 
GALVANIZADO EN CALIENTE C/CARTELAS (INCL. PLACA BASE METALICA, 
TAPA DE INSPECCION Y PINTURA AL POLVO ELECTROSTATICA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El poste co nico metá lico de 10 metros de álturá, gálvánizádo en cáliente, es un componente estructurál utilizádo en 
proyectos de álumbrádo pu blico, redes ele ctricás o infráestructurá urbáná.  
Su formá co nicá proporcioná uná distribucio n o ptimá de lás cárgás, lo que mejorá su resistenciá frente á fáctores 
climá ticos como el viento.  
El gálvánizádo en cáliente le brindá uná proteccio n duráderá contrá lá corrosio n, especiálmente u til en ámbientes 
hu medos, industriáles o costeros. 
Este poste incluye cárteles, que son soportes ádicionáles disen ádos párá lá fijácio n de lumináriás u otros áccesorios. 
Ademá s, incorpore uná plácá báse metá licá párá su fijácio n en el suelo mediánte ánclájes, uná tápá de inspeccio n párá el 
ácceso á conexiones ele ctricás internás, y uná cápá de pinturá ál polvo electrostá ticá que mejorá lá este ticá del poste y 
ofrece proteccio n ádicionál contrá ágentes externos.  
Su disen o está  orientádo á cumplir con normátivás de seguridád, durábilidád y sostenibilidád en entornos urbános. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se debe reálizár un levántámiento topográ fico y verificár lás condiciones del á reá donde se instálárá  el poste, 
ásegurá ndose de que el terreno este  libre de interferenciás subterrá neás (tuberí ás o cábles). 
Se define el disen o de lá báse de concreto que soportárá  el poste, de ácuerdo con lás cárácterí sticás del terreno y lás 
cárgás previstás.  
Este cá lculo debe considerár el peso del poste, lá áccio n del viento y lás cárgás ádicionáles, como lumináriás o equipos. 
Se excává el terreno en el á reá de instálácio n con lás dimensiones ádecuádás párá lá cimentácio n (generálmente entre 
0,6 á 1 metro de diá metro y álrededor de 1,5 metros de profundidád). 
Antes de verter el concreto, se deben colocár los pernos de áncláje álineádos con lá plácá báse del poste.  
Estos pernos deben quedár niveládos y firmemente fijádos. 
Se procede á váciár el concreto en el á reá excávádá, gárántizándo que los pernos queden bien áncládos.  
Se recomiendá un tiempo de curádo de 48 á 72 horás ántes de instálár el poste. 
El poste debe ser tránsportádo ál sitio de instálácio n utilizándo equipos ádecuádos párá evitár dán os en el gálvánizádo 
y lá pinturá. 
Con lá áyudá de uná gru á o plumá, se posicioná el poste sobre los pernos de áncláje de lá báse de concreto.  
Se fijá utilizándo lás tuercás correspondientes, ásegurá ndose de que el poste quede perfectámente niveládo y álineádo. 
Se instálán los cárteles en los puntos de áncláje previámente definidos en el poste.  
Estos cárteles sirven como soporte párá lumináriás, cá márás u otros equipos. 
Se colocá lá tápá de inspeccio n en lá párte bájá del poste, permitiendo el ácceso ál interior párá futurás conexiones o 
revisiones de mántenimiento. 
Lá pinturá ál polvo electrostá tico yá áplicádá duránte lá fábricácio n debe ser revisádá párá detectár posibles dán os 
duránte el tránsporte o instálácio n.  
En cáso de que existán defectos, se deben reálizár los retoques necesários párá ásegurár lá proteccio n ánticorrosivá del 
poste. 
Se verificá el ácábádo del poste, ásegurándo que este  libre de irreguláridádes, y se finálizá con lá limpiezá de lá superficie 
y el á reá de trábájo. 
Si el poste está  disen ádo párá soportár lumináriás, se reálizán lás conexiones ele ctricás desde lá tápá de inspeccio n hástá 
los puntos de fijácio n de lás lumináriás en lá párte superior del poste.  
Estás conexiones deben reálizárse siguiendo los está ndáres de seguridád ele ctricá. 
Se revisá que el poste este  correctámente álineádo y áncládo.  
Se verificá lá estábilidád y se compruebá que los cárteles y áccesorios este n bien fijádos. 
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En cáso de que el poste incluyá sistemás de iluminácio n, se reálizán pruebás ele ctricás párá verificár el correcto 
funcionámiento de lás lumináriás y lá integridád de lás conexiones. 
Se retirárá n los equipos y herrámientás del sitio de instálácio n y se limpiárá  el á reá, ásegurándo que quede en 
condiciones segurás párá su uso.  
Cuálquier máteriál de disen o, como restos de concreto o embáláje, debe ser eliminádo correctámente. 
Máteriáles y equipos utilizádos párá el procedimiento constructivo. 
• Poste co nico metá lico de 10 metros gálvánizádo en cáliente. 
• Cárteles de soporte párá lumináriás u otros equipos. 
• Plácá báse metá licá párá lá fijácio n ál suelo. 
• Tápá de inspeccio n párá el ácceso á conexiones internás. 
• Pinturá ál polvo electrostá tico párá proteccio n ádicionál. 
• Concreto párá lá cimentácio n. 
• Pernos de áncláje y tuercás. 

 
✓ Gru á o plumá párá el mánejo del poste. 
✓ Niveles párá ásegurár lá correctá verticálidád del poste. 
✓ Herrámientás de fijácio n (lláves, pernos). 
✓ Equipo de seguridád personál (EPP) párá el personál en obrá. 
✓ Equipos de medicio n ele ctricá (si se reálizá lá conexio n de lumináriás). 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
Lá instálácio n del poste debe cumplir con lás normátivás locáles e internácionáles en cuánto á estructurás y seguridád 
ele ctricá, táles como lás normátivás de lá NTC (Normás Te cnicás Colombiánás), NEC (Co digo Ele ctrico Nácionál) o 
normás equiválentes.  
Se debe gárántizár el uso de equipos de proteccio n personál (EPP) en todo momento, ásí  como sen álizácio n ádecuádá 
del á reá de trábájo.  
Es fundámentál reálizár inspecciones perio dicás duránte y despue s de lá instálácio n párá gárántizár lá seguridád y 
estábilidád del poste. 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá, eficiente y duráderá del poste co nico metá lico, permitiendo un 
soporte ádecuádo párá sistemás de álumbrádo u otros servicios urbános. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE CONICO METALICO (ACERO Q235) GALVANIZADO EN CALIENTE H=10,00m; ESPESOR GALVANIZADO > 

85UM (INCL. PLACA BASE, CARTERAS E=8MM, TAPA DE INSPECCION Y PINTURA AL POLVO ELECTROSTATICA) 
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

144. SUMINISTRO E INSTALACION DE TIRA FUSIBLE DE 20 AMP 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tirá fusible de 20 Amp es un dispositivo de proteccio n ele ctricá disen ádo párá interrumpir el flujo de corriente en cáso 
de sobrecárgá o cortocircuito.  
Este tipo de fusible es esenciál párá sálváguárdár los circuitos ele ctricos y evitár dán os á los equipos conectádos.  
Lá tirá fusible está  compuestá por vários fusibles de 20 Amp, montádos en un soporte, lo que permite uná fá cil sustitucio n 
y mántenimiento.  
Este dispositivo es ideál párá sistemás ele ctricos residenciáles, comerciáles e industriáles, donde se requiere uná 
proteccio n confiáble y rá pidá. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Asegurárse de que el á reá de instálácio n este  limpiá, ordenádá y libre de peligros ele ctricos. 
Reunir todás lás herrámientás y máteriáles necesários párá lá instálácio n. 
Elegir un lugár áccesible y seguro párá lá instálácio n de lá tirá fusible, preferentemente cercá del pánel de distribucio n o 
del equipo que se deseá proteger. 
Asegurár que el á reá elegidá este  ventiládá y álejádá de fuentes de cálor o humedád. 
 
MONTAJE DE LA TIRA FUSIBLE: 
Utilizár el soporte o báse de montáje provisto con lá tirá fusible. 
Fijár lá tirá fusible en lá ubicácio n seleccionádá, ásegurá ndose de que este  niveládá y bien sujetá, utilizándo tornillos o 
ánclájes ápropiádos. 
Desconectár lá álimentácio n ele ctricá ántes de reálizár cuálquier conexio n. 
Conectár los cábles de entrádá y sálidá á lá tirá fusible, ásegurándo que este n firmemente fijádos á lás termináles 
correspondientes. Respetár lá poláridád y lás indicáciones de conexio n. 
 
INSTALACIÓN DE FUSIBLES: 
Instálár los fusibles de 20 Amp en lá tirá, ásegurá ndose de que este n correctámente posicionádos y bien ájustádos en sus 
álojámientos. 
Verificár que no existán conexiones sueltás o inádecuádás. 
Reestáblecer lá álimentácio n ele ctricá y comprobár que lá tirá fusible este  funcionándo correctámente. 
Reálizár pruebás de continuidád párá ásegurárse de que no háyá fállás en lás conexiones. 
Documentár el proceso de instálácio n, incluyendo detálles sobre lá tirá fusible, el lugár de instálácio n y los circuitos 
protegidos. 
Proporcionár informácio n sobre lá sustitucio n de fusibles y mántenimiento futuro. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
TIRA FUSIBLE DE 20 AMP: 
Compuestá por mu ltiples fusibles de 20 Amp montádos en un soporte resistente. 
Fábricádá con máteriáles de áltá cálidád párá gárántizár uná lárgá vidá u til y resistenciá á áltás temperáturás. 
Fusibles de 20 Amp compátibles con lá tirá fusible párá reemplázo en cáso de áctivácio n. 
Destornilládores, álicátes, pelácábles y otrás herrámientás necesáriás párá reálizár lá instálácio n. 
Elementos de Seguridád: 
Equipo de proteccio n personál (EPP), como guántes y gáfás de seguridád, párá ásegurár lá proteccio n del operário 
duránte lá instálácio n. 
Está especificácio n te cnicá proporcioná uná guí á clárá párá el suministro e instálácio n de lá tirá fusible de 20 Amp, 
ásegurándo uná proteccio n efectivá y confiáble párá los circuitos ele ctricos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
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• TIRA FUSIBLE DE 20AMP        
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

145. SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYO TIPO DISTRIBUCION 10 KV 
(INCL. TUBERIA CONDUIT EMT 1/2", CABLE DE COBRE THHN #12AWG Y 
VARILLA COOPERWELD 5/8") 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro deberá  ser coordinádo con lá Empresá Ele ctricá, por párte del Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
lá Empresá Ele ctricá., ádemá s de lá fiscálizácio n del contrátánte. 
Este rubro comprende lá provisio n e instálácio n de un párárráyos de 10 KV, cuyos detálles está n clárámente en los plános 
respectivos. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Lá instálácio n ele ctricá deberá  ejecutárse en formá te cnicá empleándo máteriáles de primerá cálidád, máno de obrá 
ejecutádá por personál experto bájo lá direccio n de un te cnico especiálizádo. 
Se utilizárá  párá lá instálácio n Escálerá telesco picá, el EPP respectivo párá trábájo en álturá (árne s, fájá, etc.). 
Lá ubicácio n de los párárráyos está  identificádá en el pláno.  
 
 

DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIÓN 

CONDICIONES DE SERVICIO NORMALES   

CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES DEL ENTORNO   

ALTURA SOBRE NIVEL DE MAR  (MSNM) Hástá 1 000  

TEMPERATURA AMBIENTE (MIN/MÁX.) -40/40 ºC 

RADIACIÓN SOLAR MÁXIMA 1,1 kW/m² 

VELOCIDAD DEL VIENTO menor o iguál á 34 m/s 

INSTALACIÓN Y MONTAJE Intemperie, verticál 

CICLO DE TRABAJO Ver especificáciones párticuláres 

CONDICIONES DE SERVICIO ANORMALES Párá condiciones ánormáles de servicio se deberá  
considerár el ánexo A de lá normá IEC 60099-4 ed2.2 , 
entre lás cuáles pueden estár: 1.- Temperáturá ámbiente 
que exceden los válores indicádos en el numerál 1.1.2 
2.- Altitudes superiores á 1 000 m 
3.- Gáses o vápores que puedán cáusár deterioro de lá 
superficie de áislámiento o de áccesorios de montáje. 4.- 
Exceso de contáminácio n por humo, polvo, nieblá sáliná u 
otros máteriáles conductores 
5.- Exposicio n excesivá á lá humedád, vápor o gotás de 
águá 6.- Lávádá del descárgádor en cáliente 
7.- Mezclás explosivás de polvo, gáses o humos 
8.- Anormáles condiciones mecá nicás ( terremotos, 
vibráciones, áltás velocidádes del viento, áltás cárgás de 
hielo, tensiones áltá de cántile ver 9.- Inusuál 
tránsportácio n o álmácenámiento 
10.- Frecuenciás nomináles inferiores á 48 Hz y superiores 
á los 62 Hz 11.- Fuentes de cálor cercánás ál descárgádor 
12.- Velocidád del viento máyor á 34 m/s 
13.- Montáje no verticál y montáje suspendido 14.- 
Terremoto 
15.- Cárgá de torsio n del descárgádor 16.- Cárgá de 
tráccio n del descárgádor 
17.- Uso del descárgádor como soporte mecá nico 
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18.- Cuálesquierá otrás condiciones inusuáles conocidás 
por lás EDs. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS   

NORMA  DE DISEÑO Y ENSAYO IEEE Std C 62.11-2012, IEC 60099-4 ed2.2, ASTM A153 

MATERIAL DE VARISTOR O xido metá lico 

MATERIAL DE LA ENVOLVENTE Segu n requerimientos de lá Distribuidorá se podrá  optár 
por los siguientes máteriáles párá lá envolvente del 
párárráyos: 1) Polí mero o cáucho siliconádo 2) Concreto 
de polí mero. 

NIVEL BÁSICO DE AISLAMIENTO (BIL) Segu n requerimientos de lá EDs 

DISTANCIA DE FUGA IEC 60099-4 ed2.2 -  Párá los propo sitos de 
estándárizácio n, se considerán 4 cláses de niveles de 
contáminácio n, definidos por lá normá IEC 60099-4 ed2.2, 
desde lá contáminácio n muy liviáná hástá lá 
contáminácio n muy pesádá. A continuácio n se definen 
como sigue: 
 
á.- Liviáno; b.- Medio; c.- Pesádo; 
d- Extrá pesádo 
 
Lá normá IEC 60099-4 ed2.2, háce referenciá á lá normá 
IEC 600815, considerá fáctores por lá contáminácio n 
ámbientál, párá lá distánciá mí nimá de fugá. El nivel de 
contáminácio n está  ásociádo á un fáctor en mm/kV, el cuál 
debe ser seleccionádo por lás EDs. 
Se ádjuntá táblá párá lá seleccio n del fáctor segu n el nivel 
de contáminácio n, párá correccio n de distánciá de fugá del 
descárgádor. 

DISPOSITIVO DE DESCONEXIÓN Desconectádor removible, colocádo en el circuito de 
puestá á tierrá del descárgádor. 
El descárgádor estárá  provisto en su terminál vivo de MV, 
de un protector universál tipo cápucho n áutoájustáble, con 
áperturá que protege de ánimáles silvestres. 

PROTECTOR UNIVERSAL 

CLASE Distribucio n 

IDENTIFICACIÓN DEL PARARRAYO El Párárráyo deberá  ser márcádo en formá legible, 
indeleble y duráble en el tiempo con lá siguiente 
informácio n como mí nimo: 
 
1. Clásificácio n del párárráyo 
2. Nombre o márcá del fábricánte 
3. Nu mero de identificácio n 
4. Voltáje nominál 
5. Voltáje má ximo de operácio n contí nuá 
6. Corriente nominál de descárgá 
7. An o de mánufácturácio n 

MÉTODO DE FIJACIÓN Estructurá de soporte en crucetá 

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS   

VOLTAJE DEL SISTEMA 13,2 á 13,8 KV 

VOLTAJE DE CICLO DE TRABAJO DEL 
PARARRAYOS (UR) 

10 kV rms 

VOLTAJE MÁXIMO DE SERVICIO CONTINUO 
(MCOV) 

8,4 kV rms 

CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA (KA) 

Ver especificáciones párticuláres 

CLASE DE LÍNEA DE DESCARGA 

IMPULSO DE CORRIENTE DE ALTA INTENSIDAD 

IMPULSO DE CORRIENTE DE LARGA DURACIÓN 

FRECUENCIA 60 Hz 

CARACTERÍSTICAS DE DESCARGA VOLTAJE-
CORRIENTE 

El fábricánte deberá  proporcionár lá informácio n de lás 
pruebás de disen o párá cádá rángo má ximo de descárgá 
voltáje-corriente del párárráyos, bájo lás siguientes 
condiciones: 
1.  Medirá  el voltáje de pico, utilizándo corrientes de crestá 
de 1 500 A, 3 000 A, 5 000 A, 10 000 A, 20000 A y 40 000 
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A, con uná formá de ondá 8/20. 
2.  Anexárá  un cuádro con los resultádos de lás pruebás que 
deberá n ser entregádás conjuntámente con lás 
especificáciones de su producto. 

ACCESORIOS Los áccesorios deberá n cumplir lás especificáciones 
te cnicás de cádá máteriál, lás mismás que deberá n ser 
exigidás por lá empresá distribuidorá y utilizádás en el 
proceso de fábricácio n. 

RANGO DEL CONECTOR DE LÍNEA 4 - 4/0 AWG 

RANGO DEL CONECTOR DE TIERRA 2 - 2/0 AWG 

PARA FIJACIÓN Párá estructurá de soporte en crucetá 

EMBALAJE Los bienes deberá n ser embáládos, de mánerá que no 
sufrán deterioro duránte el mánipuleo, tránsporte y 
álmácenáje. El tránsporte de los máteriáles se hárá  por 
cuentá y riesgo del proveedor. 

CERTIFICADOS Y PROTOCOLOS DE PRUEBAS Los certificádos de conformidád de producto o de 
cumplimiento de normás exigidos en el presente 
documento, deben ser emitidos por orgánismos de 
certificácio n ácreditádos, documentácio n que será  áváládá 
por el OAE. 
Párá el cáso de los reportes de ensáyo, estos deben ser 
emitidos por los láborátorios ácreditádos, documentácio n 
que será  áváládá por el OAE. Estos certificádos y reportes, 
será n un requisito que los oferentes presenten párá los 
procesos de ádquisicio n. 

DOCUMENTACIÓN Y CERTIFICADOS DE 
CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO 

IEEE Std C 62.11- 2012, IEC 60099-4, ASTM A153 

GARANTÍA TÉCNICA Sí  

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA    
• ARNES DE SEGURIDAD         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA        

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• PARARRAYOS   10KV    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #12 AWG    
• TUBO CONDUIT EMT METAL D= 1/2" (20mm) x 3m    
• ABRAZADERA ZUNCHO 3/4"    
• SOLDADURA ISOTERMICA  90 GR    
• VARILLA COOPERWELD  5/8” x 1,8mts       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidádes efectivámente ejecutádá de ácuerdo á los plános, instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máteriáles, máno de obrá, 
tránsporte, equipo, herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá 
fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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146. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION 2F EN 
VOLADO RETENCION (INCL. RACK DE 1 VIA PARA NEUTRO 2VR, PERNOS, 
HORQUILLAJE DE ANCLAJE Y AISLADORES SUSPENSION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá estructurá de mediá tensio n en voládo de retencio n de 2 fáses (2F) es un sistemá disen ádo párá soportár y retener 
conductores ele ctricos en lí neás de distribucio n de mediá tensio n.  
Estás estructurás se instálán en postes de concreto o metá licos y sirven párá ánclár los conductores en puntos crí ticos, 
como cámbios de direccio n, cruces de ví ás o zonás con cárgás mecá nicás importántes.  
El conjunto incluye un ráck de uná ví á párá el neutro, pernos, horquilláje de áncláje y áisládores de suspensio n, que 
ásegurán el correcto funcionámiento del sistemá ele ctrico y lá seguridád de lá lí neá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se debe delimitár el á reá de trábájo con lás sen áles necesáriás párá prevenir el ácceso no áutorizádo. 
Se debe verificár que lás condiciones del terreno y el ácceso seán ádecuádás párá lá instálácio n de lá estructurá y los 
equipos. 
 
INSTALACIÓN DEL POSTE 
POSICIONAMIENTO DEL POSTE:  
En el cáso de un poste nuevo, se procede á su instálácio n, excávándo uná zánjá de lá profundidád necesáriá párá 
gárántizár lá estábilidád de lá estructurá (ál menos el 10% de lá álturá del poste má s 60 cm). 
 
FIJACIÓN DEL POSTE:  
El poste se instálá verticálmente en lá zánjá y se rellená con concreto o compáctácio n del terreno. 
 
MONTAJE DE LA ESTRUCTURA 
RACK DE UNA VÍA PARA NEUTRO:  
El ráck se fijá en lá párte superior del poste utilizándo pernos y herrájes metá licos.  
Este bástidor es responsáble de sostener el conductor neutro de lá lí neá de mediá tensio n. 
 
INSTALACIÓN DE AISLADORES DE SUSPENSIÓN:  
Se montán los áisládores de suspensio n en los brázos de lá estructurá párá soportár y áislár los conductores de fáse. 
Estos áisládores está n disen ádos párá soportár lás cárgás mecá nicás y ele ctricás de lás lí neás áe reás. 
 
HORQUILLAJE DE ANCLAJE:  
Se instálán los sistemás de áncláje, como lás horquillás y grápás de retencio n, párá sujetár los conductores en los puntos 
de retencio n, minimizándo lás tensiones mecá nicás en los conductores. 
 
INSTALACIÓN DE CONDUCTORES 
TENDIDO DE LOS CONDUCTORES:  
Se procede ál tendido de los conductores de fáse y neutro á lo lárgo de lá lí neá de mediá tensio n.  
Los conductores se sujetán á los áisládores de suspensio n mediánte lás grápás y áccesorios de retencio n. 
 
AJUSTE DE TENSIONES: Uná vez instáládos los conductores, se ájustán lás tensiones mecá nicás párá gárántizár que los 
cábles este n correctámente tensádos y no generen sobrecárgás en lá estructurá o los áisládores. 
 
REVISIÓN Y ASEGURAMIENTO: 
Se inspeccioná lá correctá instálácio n de todos los componentes de lá estructurá, ásegurándo que los pernos y herrájes 
este n firmemente ájustádos. 
Se reálice uná pruebá de álineácio n de los conductores párá verificár que está n correctámente posicionádos y libres de 
obstrucciones o tensiones innecesáriás. 
 
CONEXIÓN Y ENERGIZACIÓN: 
Se procede á conectár los conductores á lá lí neá de mediá tensio n existente, reálizándo todás lás conexiones ele ctricás 
necesáriás párá lá continuidád del sistemá. 
Finálmente, se energizá el sistemá, verificándo que todos los componentes funcionán correctámente y que lá estructurá 
de retencio n soportá lás cárgás previstás. 
Detálle del Máteriál y sus Componentes á Utilizár: 
 
RACK DE UNA VÍA PARA NEUTRO (2VR): 
Componente metá lico de áltá resistenciá que soportá el conductor neutro de lá lí neá de mediá tensio n.  
Su disen o está  pensádo párá minimizár lás pe rdidás ele ctricás y mecá nicás. 
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AISLADORES DE SUSPENSIÓN: 
Fábricádos en porceláná o polí mero de áltá cálidád, estos áisládores está n disen ádos párá soportár lás tensiones 
ele ctricás y mecá nicás de lá lí neá.  
Gárántizán el áislámiento ádecuádo entre los conductores y el poste. 
 
PERNOS Y HERRAJES DE FIJACIÓN: 
PERNOS DE ANCLAJE:  
Utilizádos párá fijár los rácks y áisládores ál poste, gárántizándo uná sujecio n segurá y resistente.  
Son de ácero gálvánizádo, con áltá resistenciá á lá corrosio n. 
 
HORQUILLAJE DE ANCLAJE:  
Conjunto de áccesorios metá licos disen ádos párá soportár y ánclár los conductores de mediá tensio n en los puntos de 
retencio n.  
Incluye grápás de retencio n, ábrázáderás y otros elementos. 
 
CONDUCTORES DE FASE Y NEUTRO: 
Los conductores son generálmente de áluminio o áleácio n de áluminio con nu cleo de ácero (ACSR) o de cobre, 
dependiendo de lás especificáciones del proyecto.  
Deben estár debidámente dimensionádos párá soportár lás cárgás ele ctricás de lá lí neá. 
 
POSTE DE CONCRETO O METÁLICO: 
Utilizádo párá soportár lá estructurá.  
Dependiendo de lás condiciones del terreno y lá álturá necesáriá, los postes pueden ser de ármádo concreto o de ácero 
gálvánizádo. 
 
CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD 
DESENERGIZACIÓN:  
Antes de reálizár cuálquier intervencio n, se debe ásegurár que lás lí neás de mediá tensio n este n desenergizádás y que 
no háyá riesgo de descárgá ele ctricá. 
 
EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP):  
El personál debe estár equipádo con guántes diele ctricos, botás áislántes, cáscos con proteccio n fáciál y árne s de 
seguridád párá trábájos en álturá. 
 
INSPECCIÓN DE LOS MATERIALES:  
Todos los componentes, incluidos los áisládores, pernos y horquilláje, deben ser inspeccionádos ántes de lá instálácio n 
párá gárántizár su integridád estructurál y operátivá. 
Lá correctá instálácio n de está estructurá ásegurá lá continuidád y seguridád de lá red de mediá tensio n, minimizándo 
riesgos de fállos ele ctricos o mecá nicos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
         

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" UNIVERSAL 75x75x6x2000mm (2 61/64x2 61/64x 1/4x79) 

CRUCETA MULT. GALVANIZADA (3x1/4x2.4m) CON HUECOS PERNOS PIN DE 3/4"  
• PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" 38x38x6x1800mm (1 1/2"x1 1/2"x1/4"x71")   
• PERNO DE OJO DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) X 10" (254mm) DE LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 4 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2" 
• PERNO MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 2" (63mm) DE LONGITUD, CON TUERCA, 

ARANDELA PLANA Y DE PRESION    
• PERNO ESPARRAGO O DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 12" (300mm) DE 

LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION    
• AISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS - 28, 22KV   
• GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACION DE AI    
• HORQUILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 3" (75mm) DE LONGITUD; ESTALON "U" 

PARA SUJECCION         
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

147. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION 3F EN 
VOLADO RETENCION (INCL. RACK DE 1 VIA PARA NEUTRO 3VR, CRUCETA, 
PIE DE AMIGO, GRAPA, ABRAZADERA, HORQUILLA DE ANCLAJE Y 
AISLADOR DE SUSPENSION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá estructurá de mediá tensio n en voládo párá retencio n es un sistemá disen ádo párá soportár y mántener lá álineácio n 
de lás lí neás ele ctricás de mediá tensio n en configuráciones trifá sicás.  
Este tipo de estructurá incluye componentes esenciáles como el ráck de uná ví á párá neutro, crucetá, pie de ámigo, 
grápás, ábrázáderás, horquillás de áncláje y áisládores de suspensio n, que ásegurán lá estábilidád y correctá instálácio n 
de los cábles conductores, mántenie ndolos á uná distánciá. ádecuádo del suelo y de otros elementos que puedán 
interferir con su operácio n segurá. 
Este tipo de estructurá es ideál párá zonás donde se requieren puntos de retencio n, normálmente en trámos lárgos de 
lí neás áe reás o en cámbios de direccio n en el tendido ele ctrico, lo que ásegurá lá correctá distribucio n de lá energí á sin 
interrupciones. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO: 
Delimitár el á reá de trábájo con lás debidás medidás de seguridád, sen álizácio n y permisos correspondientes. 
Verificácio n de lás condiciones del terreno párá lá correctá instálácio n de lá estructurá, ásegurándo uná báse estáble 
párá lá colocácio n de lá mismá. 
 
INSTALACIÓN DEL POSTE: 
Colocácio n del poste o estructurá que soportárá  lá crucetá y demá s componentes.  
El poste debe ser de máteriál resistente (máderá trátádá o ácero gálvánizádo) con lá álturá ádecuádá párá cumplir con 
lás normátivás de seguridád y sepárácio n. 
Verificácio n del áplomádo del poste y su fijácio n en el terreno. 
 
MONTAJE DE LA CRUCETA: 
Fijácio n de lá crucetá de retencio n en lá párte superior del poste.  
Lá crucetá debe estár fábricádá en ácero gálvánizádo o máteriál con trátámiento ánticorrosivo. 
Asegurár lá crucetá mediánte pernos y ábrázáderás resistentes á lá corrosio n. 
 
INSTALACIÓN DEL PIE DE AMIGO: 
Colocácio n del pie de ámigo párá proporcionár soporte ádicionál ál poste, gárántizándo su estábilidád ánte lá tensio n 
generádá por los conductores ele ctricos. 
 
INSTALACIÓN DE RACK DE UNA VÍA PARA NEUTRO: 
Montáje del ráck de 1 ví á párá el neutro de lá lí neá ele ctricá en lá estructurá párá guiár correctámente los conductores y 
minimizár interferenciás o contáctos áccidentáles. 
 
COLOCACIÓN DE GRAPAS Y ABRAZADERAS: 
Fijár lás grápás de retencio n y ábrázáderás párá sujetár los conductores en su lugár, ásegurándo que este n debidámente 
álineádos y tensádos. 
 
INSTALACIÓN DE HORQUILLAS DE ANCLAJE: 
Lás horquillás de áncláje permiten lá conexio n segurá de los conductores ele ctricos ál poste y fácilitán el tensádo 
ádecuádo de los mismos. 
 
INSTALACIÓN DE AISLADORES DE SUSPENSIÓN: 
Coloque los áisládores de suspensio n en los puntos de retencio n, ásegurándo que los conductores ele ctricos queden 
suspendidos y áisládos del poste.  
Estos áisládores deben ser de porceláná o polí mero y cumplir con los requisitos de resistenciá á lá tensio n y ál árco 
ele ctrico. 
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TENSADO Y ALINEACIÓN DE CONDUCTORES: 
Tensár los conductores de mediá tensio n utilizándo equipos especiáles y ásegurárse de que este n correctámente 
álineádos y sujetos en los áisládores. 
Verifique el nivel de tensio n y lá sepárácio n entre lás fáses, ásí  como entre los conductores y el suelo. 
Inspeccionár visuálmente todá lá instálácio n párá ásegurár que los componentes este n correctámente montádos y 
álineádos. 
Reálizácio n de pruebás de tensio n y continuidád párá gárántizár lá correctá instálácio n del sistemá ele ctrico. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
PUESTO DE SOPORTE: 
• MATERIAL:  

Máderá trátádá o ácero gálvánizádo. 
 
• ALTURA:  

Segu n el disen o especí fico, sustánciálmente entre 9 y 12 metros. 
 
• RESISTENCIA:  

Adecuádá párá soportár tensiones de lí neás de mediá tensio n (13,8 kV o má s). 
 
CRUCETA: 
• MATERIAL:  

Acero gálvánizádo o máderá trátádá con preservántes. 
 
• LONGITUD:  

Aproximádá de 2 á 2,5 metros, segu n el disen o. 
Resistenciá mecá nicá ádecuádá párá soportár lá tensio n de los conductores. 

 
RACK DE 1 VÍA PARA NEUTRO: 
• MATERIAL:  

Acero gálvánizádo. 
 
• FUNCIÓN:  

Sujecio n y conduccio n del conductor neutro. 
 
PIE DE AMIGO: 
• MATERIAL:  

Acero gálvánizádo. 
 
• FUNCIÓN:  

Proporcionár ápoyo ádicionál ál poste, ásegurándo su estábilidád. 
 
GRAPA DE RETENCIÓN: 
• MATERIAL: 

Acero gálvánizádo. 
 
• FUNCIÓN:  

Sujetár los conductores á lá estructurá de mánerá firme. 
 
ABRAZADERA: 
• MATERIAL:  

Acero inoxidáble o gálvánizádo. 
 
• FUNCIÓN:  

Unir firmemente los componentes de lá estructurá, como lá crucetá y el poste. 
 
HORQUILLA DE ANCLAJE: 
• MATERIAL:  

Acero gálvánizádo. 
 
• FUNCIÓN:  

Asegurár lá fijácio n de los conductores á los postes de retencio n. 
 
AISLADOR DE SUSPENSIÓN: 
• MATERIAL:  
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Porceláná o polí mero. 
 
• CARACTERÍSTICAS:  

Resistenciá á tensiones ele ctricás y mecá nicás, áptás párá mediá tensio n (13,8 kV o má s). 
 
• FUNCIÓN:  

Asegurár el áislámiento ádecuádo de los conductores respecto á lá estructurá. 
 
Cádá uno de estos componentes debe cumplir con lás normátivás te cnicás nácionáles e internácionáles vigentes párá 
gárántizár lá seguridád y eficienciá del sistemá de mediá tensio n instáládo. 
 

 

EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CRUCETA DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" UNIVERSAL 75x75x6x2000mm (2 61/64x2 61/64x 1/4x79) 

CRUCETA MULT. GALVANIZADA (3x1/4x2.4m) CON HUECOS PERNOS PIN DE 3/4"   
• PIE AMIGO DE ACERO GALVANIZADO PERFIL"L" 38x38x6x1800mm (1 1/2"x1 1/2"x1/4"x71")  
• PERNO DE OJO DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) X 10" (254mm) DE LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 

ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION    
• ABRAZADERA 2 PERNOS 5 1/2" 38 x 4mm    
• PERNO MAQUINA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 2" (63mm) DE LONGITUD, CON TUERCA, 

ARANDELA PLANA Y DE PRESION    
• PERNO ESPARRAGO O DE ROSCA CORRIDA DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 12" (300mm) DE 

LONGITUD, CON 4 TUERCAS, 2 ARANDELAS PLANAS Y 2 DE PRESION    
• AISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICONADO, CLASE ANSI DS - 28, 22KV   
• GRAPA TERMINAL APERNADA TIPO PISTOLA DE ALEACION DE AI    
• HORQUILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO DE D=5/8" (16mm) x 3" (75mm) DE LONGITUD; ESTALON "U" 

PARA SUJECCION    
• TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO PARA PERNOS DE D=5/8" (16mm)   
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160 - 190mm (1 1/2" x 1 1/64" x 6/2 - 7 

1/2")          
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

148. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION 1 VIA 
PREENSAMBLADO RETENCION CON 3 CONDUCTORES 1PR3 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro comprende de lá provisio n e instálácio n de Estructurá de B.T. / 1 Ví á Preensámbládo Retencio n con 3 
conductores. 1PR3. 
Los detálles constructivos de Estructurá de B.T. / 1 Ví á Preensámbládo Retencio n con 3 conductores. 1PR3 se encuentrán 
en lás respectivás lá minás de detálles. 
Lá estructurá de bájá tensio n 1 ví á retencio n preensámbládo con 3 conductores 1PR3 está  disen ádá párá lá distribucio n 
de energí á ele ctricá en redes de bájá tensio n, utilizándo conductores preensámbládos que incluyen tres fáses.  
Este sistemá se cárácterizá por su fácilidád de instálácio n, reduccio n de costos de mántenimiento y máyor seguridád en 
compárácio n con los sistemás convencionáles. 
Los conductores preensámbládos permiten tránsportár energí á ele ctricá de mánerá eficiente y segurá, yá que está n 
áisládos entre sí , lo que minimizá lás pe rdidás por contácto y lás interrupciones cáusádás por fáctores externos.  
Lá estructurá de retencio n proporcioná soporte mecá nico y estábilidád á los conductores en los puntos de áncláje y 
tensádo de lá lí neá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár el á reá de trábájo e implementár lás medidás de seguridád necesáriás, como lá sen álizácio n y el uso de equipos 
de proteccio n personál. 
Reálice uná inspeccio n preliminár del sitio, ásegurándo que el terreno este  prepárádo párá lá instálácio n de lá estructurá 
de bájá tensio n. 
Se debe instálár un poste que cumplá con los requisitos de resistenciá y álturá ádecuádos párá lá red de bájá tensio n. 
Asegurár que el poste este  áplomádo y áncládo correctámente en el terreno mediánte uná báse firme. 
Coloque lás ábrázáderás y grápás en lá párte superior del poste párá sujetár los conductores preensámbládos. 
Estos soportes deben gárántizár lá álineácio n ádecuádá de los conductores y proporcionár el soporte necesário párá 
soportár el peso de los cábles. 
Coloque el sistemá de retencio n, que incluye grápás y tensores párá ásegurár los conductores preensámbládos en los 
extremos de cádá trámo de lá lí neá. 
Lás grápás deben fijárse firmemente ál poste, permitiendo un tensádo correcto de los conductores. 
Tensár los conductores utilizándo herrámientás especiálizádás párá gárántizár que este n correctámente álineádos y 
ájustádos á los áisládores. 
Verifique lá sepárácio n entre los conductores y el poste, ásí  como lá distánciá entre los conductores y el suelo, 
cumpliendo con los reglámentos de seguridád áplicábles. 
Los conductores deben ser sujetos con ábrázáderás o grápás de tensio n ádecuádás, gárántizándo que queden bien fijádos 
y no este n expuestos á movimientos excesivos por fáctores externos, como el viento o lá expánsio n te rmicá. 
Inspeccionár los puntos de sujecio n párá evitár que los conductores se desplácen o pierdán tensio n. 
Reálice uná inspeccio n finál párá verificár que todos los componentes este n correctámente instáládos. 
Efectuár pruebás de continuidád y resistenciá de los conductores preensámbládos, ásegurándo que el sistemá este  
funcionándo correctámente. 
Todos los máteriáles y componentes deben cumplir con lás normás locáles e internácionáles áplicábles á instáláciones 
ele ctricás de bájá tensio n (por ejemplo, normás IEC o ANSI). Ademá s, lás táreás de instálácio n deben reálizárse bájo 
estrictás condiciones de seguridád, con personál cápácitádo y utilizándo equipo de proteccio n personál ádecuádo. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• KIT RETENIDA PREENSAMBLADO        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

149. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSOR POSTE CRUCETA (INCL. BLOQUE 
DE ANCLAJE, RETENCION PARA CABLES PERFORADOS, CABLE DE ACERO 
GALVANIZADO Y VARILLA DE ANCLAJE) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El sistemá de tensor párá poste crucetá es fundámentál en lá estábilizácio n de lás lí neás ele ctricás áe reás, gárántizándo 
lá correctá tensio n y álineácio n de los conductores.  
Este sistemá incluye componentes cláve como el bloque de áncláje, lá retencio n párá cábles perforádos, cáble de ácero 
gálvánizádo y várillá de áncláje.  
El uso de estos elementos ásegurá lá resistenciá y durábilidád del sistemá, protegiendo lás instáláciones contrá tensiones 
mecá nicás y condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár el á reá de trábájo y estáblecer lás medidás de seguridád necesáriás, incluyendo sen álizácio n y equipos de 
proteccio n personál. 
Inspeccionár el terreno donde se instálárá n los postes y lás crucetás, ásegurándo que este  libre de obstrucciones y 
ádecuádámente prepárádo. 
Coloque el poste en el lugár designádo, ásegurándo que este  verticál y álineádo correctámente. 
Reálice uná excávácio n ádecuádá párá lá báse del poste y verter concreto si es necesário párá uná fijácio n segurá. 
 
MONTAJE DE LA CRUCETA: 
Fijár lá crucetá en lá párte superior del poste utilizándo pernos y ábrázáderás, gárántizándo que este  niveládá y firme. 
Verifique que lá crucetá este  disen ádá párá soportár lás cárgás de los conductores que se instálárá n. 
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INSTALACIÓN DEL BLOQUE DE ANCLAJE: 
Fijár el bloque de áncláje ál pie del poste o en lá báse de lá crucetá, dependiendo del disen o especí fico del sistemá. 
Asegu rese de que el bloque de áncláje este  firmemente fijádo ál terreno o ál concreto. 
 
COLOCACIÓN DE LA VARILLA DE ANCLAJE: 
Insertár lá várillá de áncláje en el bloque de áncláje, ásegurándo que este  álineádá verticálmente. 
Lá várillá debe ser de un támán o ádecuádo párá soportár lás tensiones esperádás en lá lí neá. 
 
INSTALACIÓN DEL CABLE DE ACERO GALVANIZADO: 
Fijár un extremo del cáble de ácero gálvánizádo ál bloque de áncláje y el otro extremo ál tensor en lá crucetá o el poste. 
Utilice grápás y ábrázáderás ádecuádás párá ásegurár el cáble de ácero, gárántizándo que este  tensádo correctámente. 
 
INSTALACIÓN DE LA RETENCIÓN PARA CABLES PERFORADOS: 
Colocár lás retenciones en lá crucetá, ásegurándo que este n debidámente sujetás y álineádás con los conductores 
perforádos. 
Verifique que lás retenciones permitán uná correctá fijácio n de los cábles, evitándo movimientos o desplázámientos. 
Inspeccionár visuálmente todá lá instálácio n, verificándo que todos los componentes este n correctámente montádos y 
álineádos. 
Reálice pruebás de tensio n párá ásegurár que el sistemá este  funcionándo correctámente y cumpliendo con lás 
especificáciones. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
PUBLICAR: 
• MATERIAL: Máderá trátádá, hormigo n o ácero gálvánizádo. 
• ALTURA: Segu n el disen o especí fico, generálmente entre 8 y 12 metros. 
• FUNCIÓN: Proporcionár soporte estructurál párá lá crucetá y los conductores. 

 
CRUCETA: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo o máderá trátádá. 
• DIMENSIONES: Segu n lá cárgá y el disen o, támán o de 1,5 á 2,5 metros de longitud. 
• FUNCIÓN: Soportár los conductores y distribuir lás cárgás. 

BLOQUE DE ANCLAJE: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár un punto de fijácio n seguro párá lá várillá de áncláje y el cáble de ácero. 

 
VARILLA DE ANCLAJE: 
• MATERIAL: Acero de áltá resistenciá. 
• DIÁMETRO: Generálmente entre 16 mm y 20 mm. 
• FUNCIÓN: Anclár el sistemá ál terreno, soportándo lás tensiones de lá lí neá. 

 
CABLE DE ACERO GALVANIZADO: 
• DIÁMETRO: Várí á segu n lá cárgá, consideráble entre 5 mm y 10 mm. 
• FUNCIÓN: Proporcionár lá tensio n necesáriá entre el bloque de áncláje y lá crucetá. 

 
RETENCIÓN DE CABLES PERFORADOS: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Sujetá los cábles perforádos en su lugár, evitándo deslizámientos. 

 
ELEMENTOS DE FIJACIÓN (PERNOS, TUERCAS, ARANDELAS): 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Asegurár y unir los componentes del sistemá de tensor. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD 
Todos los máteriáles y componentes deben cumplir con lás normátivás nácionáles e internácionáles áplicábles párá 
instáláciones ele ctricás y de tensio n (como IEC, ANSI, entre otrás).  
Lá instálácio n debe ser reálizádá por personál cálificádo y siguiendo lás normás de seguridád vigentes, gárántizándo lá 
proteccio n de los trábájádores y lá integridád del sistemá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        
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MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 7 HILOS DE 9,52mm (3/8") 3155 KG-F -     
• RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9,53mm (3/8")   
• GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO PARA CABLE DE ACERO DE 9,51mm (3/8")   
• AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2    
• TUERCA DE OJO OVALADO DE ACERO GALVANIZADO PARA PERNOS DE D=5/8" (16mm)   
• VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA DE 16x1800mm (5/8" x 71") 
• BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20mm     

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

150. SUMINISTRO E INSTALACION DE TENSOR TIPO FAROL (INCL. CABLE DE 
ACERO GALVANIZADO 7 HILOS 3/8", RETENCION PREFORMADA, 
GUARDACABO, VARILLA DE ANCLAJE 5/8"x 71", BLOQUE DE ANCLAJE, 
AISLADOR DE PORCELANA ANSI 54-2 Y BRAZO DE ACERO GALVANIZADO 
TUBULAR 2"x59") 

 
DESCRIPCIÓN: 
El tensor tipo fárol es un sistemá de soporte disen ádo párá estábilizár y ásegurár lá tensio n de lás lí neás ele ctricás en 
configuráciones áe reás.  
Este sistemá es esenciál párá mántener lá álineácio n y el soporte de los conductores, especiálmente en trámos lárgos o 
en á reás donde se requiere uná máyor resistenciá á lás tensiones mecá nicás.  
Los componentes del sistemá incluyen un cáble de ácero gálvánizádo, retenciones preformádás, guárdácábos, várillá de 
áncláje, bloque de áncláje, áisládores de porceláná y un brázo de ácero gálvánizádo tubulár. 
Este disen o no solo proporcioná soporte estructurál, sino que támbie n ásegurá lá integridád de los conductores frente á 
condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO: 
Delimitár el á reá de trábájo y estáblecer lás medidás de seguridád necesáriás. 
Verifique lás condiciones del terreno y prepáre lá báse párá lá instálácio n del sistemá de tensor. 
 
INSTALACIÓN DEL BLOQUE DE ANCLAJE: 
Coloque el bloque de áncláje en el lugár designádo, ásegurándo que este  firmemente fijádo ál terreno o ál concreto. 
Verifique que el bloque este  niveládo y álineádo correctámente párá recibir lá várillá de áncláje. 
 
INSTALACIÓN DE LA VARILLA DE ANCLAJE: 
Insertár lá várillá de áncláje (5/8” x 71”) en el bloque de áncláje, ásegurándo que este  bien fijádá y álineádá verticálmente. 
Utilice pernos y tuercás ádecuádos párá ásegurár lá várillá ál bloque. 
 
MONTAJE DEL BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR: 
Fijár el brázo de ácero gálvánizádo (2” x 59”) ál poste o estructurá de soporte utilizándo ábrázáderás y pernos. 
Asegu rese de que el brázo este  niveládo y en lá posicio n ádecuádá párá lá instálácio n de los conductores. 
 
INSTALACIÓN DEL AISLADOR DE PORCELANA: 
Coloque el áisládor de porceláná ANSI 54-2 en el extremo del brázo, ásegurándo que este  bien fijádo y álineádo párá 
evitár desplázámientos. 
Verifique que el áisládor este  disen ádo párá soportár lás tensiones ele ctricás y mecá nicás. 
 
Colocación Del Cable De Acero Galvanizado: 
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Fijár un extremo del cáble de ácero gálvánizádo (7 hilos de 3/8”) ál bloque de áncláje y el otro extremo ál áisládor en el 
brázo de ácero. 
Asegurár el cáble con grápás y ábrázáderás, gárántizándo que este  tensádo ádecuádámente. 
 
INSTALACIÓN DE RETENCIONES PREFORMADAS: 
Coloque lás retenciones preformádás en lá posicio n correctá párá sujetár los conductores. 
Verifique que lás retenciones este n bien ájustádás y álineádás con los conductores. 
 
COLOCACIÓN DEL GUARDACABOS: 
Instálár el guárdácábo en el extremo del cáble de ácero donde se fijá ál áisládor, ásegurándo que los conductores queden 
protegidos contrá cuálquier dán o. 
Reálice uná inspeccio n completá de lá instálácio n, verificándo que todos los componentes este n correctámente montádos 
y ásegurádos. 
Reálice pruebás de tensio n y continuidád párá ásegurárse de que el sistemá funcione ádecuádámente. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
CABLE DE ACERO GALVANIZADO: Especificáciones: 7 hilos de 3/8”. 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo párá máyor resistenciá á lá corrosio n. 
• FUNCIÓN: Proporcionár lá tensio n necesáriá párá mántener los conductores en su lugár. 

 
RETENCIÓN PREFORMADA: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Sujetár los conductores de mánerá segurá, evitándo deslizámientos y movimientos. 

 
GUARDACABOS: 
• MATERIAL: Polipropileno o ácero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proteger el extremo del cáble de ácero y los conductores de dán os mecá nicos. 

 
VARILLA DE ANCLAJE: 
• DIMENSIONES: 5/8” x 71”. 
• MATERIAL: Acero de áltá resistenciá. 
• FUNCIÓN: Anclár el sistemá ál terreno, soportándo lás tensiones de lá lí neá. 

 
BLOQUE DE ANCLAJE: 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár un punto de fijácio n seguro párá lá várillá de áncláje y el cáble de ácero. 

 
AISLADOR DE PORCELANA: 
• ESPECIFICACIONES: ANSI 54-2. 
• FUNCIÓN: Aislár ele ctricámente los conductores del brázo de soporte, evitándo fugás de corriente. 

 
BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR: 
• DIMENSIONES: 2” x 59”. 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár soporte párá los conductores y ánclár el áisládor. 

 
ELEMENTOS DE FIJACIÓN (PERNOS, TUERCAS, ARANDELAS): 
• MATERIAL: Acero gálvánizádo. 
• FUNCIÓN: Asegurár y unir los componentes del sistemá de tensor. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD 
Todos los máteriáles y componentes deben cumplir con lás normátivás nácionáles e internácionáles áplicábles párá 
instáláciones ele ctricás (como IEC, ANSI).  
Lá instálácio n debe ser reálizádá por personál cálificádo, siguiendo lás normás de seguridád vigentes párá gárántizár lá 
proteccio n de los trábájádores y lá integridád del sistemá. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 7 HILOS DE 9,52mm (3/8”) 2700 KG-F -     
• RETENCION PREFORMADA PARA CABLE DE ACERO GALVANIZADO DE 9,53mm (3/8")   
• GUARDACABO DE ACERO GALVANIZADO PARA CABLE DE ACERO DE 9,51mm (3/8")   
• AISLADOR DE RETENCION DE PORCELANA, ANSI 54-2    
• BRAZO DE ACERO GALVANIZADO TUBULAR, TENSOR FAROL  51x1500mm (2" x 59")    
• ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLATINA, 3 PERNOS DE 38x4x160mm (1 1/2" x 5/32" x 5 1/2") 
• BLOQUE DE HORMIGON PARA ANCLAJE CON AGUJERO DE 20mm    
• VARILLA DE ANCLAJE DE ACERO GALVANIZADO, TUERCA Y ARANDELA DE 16x1800mm (5/8" x 71") 

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

151. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#1/0 CU 15KV XLPE AL 
100%, N#2 CU DESNUDO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El álimentádor de 3#1/0 CU (cobre) á 15kV con áislámiento XLPE (polietileno reticuládo) es un sistemá disen ádo párá 
lá distribucio n de energí á ele ctricá en redes de mediá tensio n.  
Este tipo de álimentácio n es cruciál párá áplicáciones industriáles y comerciáles, proporcionándo uná conexio n segurá y 
eficiente entre lá fuente de energí á y lá cárgá. 
El conductor se compone de tres fáses (3#1/0 CU) y un neutro (N#2 CU desnudo), permitiendo lá distribucio n 
equilibrádá de lá cárgá y ofreciendo uná cápácidád de conduccio n ádecuádá párá soportár lá demándá energe ticá.  
El áislámiento XLPE proporcioná propiedádes ele ctricás y te rmicás superiores, ásegurándo uná máyor durábilidád y 
resistenciá á condiciones ámbientáles ádversás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár el á reá de trábájo e implementár lás medidás de seguridád necesáriás. 
Inspeccione el terreno y ásegu rese de que este  libre de obstrucciones párá lá instálácio n de los conductores. 
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Márcár lá rutá por donde se instálárá n los conductores, ásegurándo que se sigán lás normátivás de distánciá á otrás 
instáláciones y estructurás. 
Reálice el replánteo de los puntos de conexio n, tánto en el origen como en el destino del álimentádor. 
 
Instalación de ductos o canalizaciones: 
Si es necesário, instále ductos o cánálizáciones subterrá neás donde se álojárá n los conductores. Utilice máteriáles 
ádecuádos (PVC o metál) que cumplán con lás normátivás. 
Asegu rese de que los conductos este n bien álineádos y selládos párá evitár lá entrádá de águá y otros contáminántes. 
 
COLOCACIÓN DEL CONDUCTOR: 
Desenrollár los conductores 3#1/0 CU XLPE y el neutro N#2 CU desnudo en lá rutá previámente trázádá. 
Verifique que los conductores no presenten dán os duránte lá mánipulácio n y que el áislámiento este  intácto. 
Reálice lás conexiones ádecuádás en los extremos del álimentádor, utilizándo empálmes o conectores que áseguren un 
contácto ele ctrico seguro. 
Asegurár que lás conexiones cumplán con lás especificáciones te cnicás y normás áplicábles párá gárántizár lá 
continuidád del suministro ele ctrico. 
 
INSTALACIÓN DE DISPOSITIVOS DE PROTECCIÓN: 
Coloque dispositivos de proteccio n, como fusibles o interruptores áutomá ticos, en el punto de álimentácio n párá 
proteger el circuito contrá sobrecárgás y cortocircuitos. 
Asegu rese de que estos dispositivos este n correctámente dimensionádos párá lá cárgá que se vá á álimentár. 
Reálice pruebás de continuidád y áislámiento en el sistemá, ásegurá ndose de que no existen fugás de corriente y que 
todos los conductores este n correctámente conectádos. 
Proceder á lá puestá en servicio del álimentádor, monitoreándo lá cárgá y ásegurándo su correcto funcionámiento. 
Eláborár un informe finál de lá instálácio n, incluyendo plános, especificáciones te cnicás y resultádos de lás pruebás 
reálizádás. 
Asegurárse de que todá lá documentácio n este  completá y seá entregádá ál cliente o responsáble del proyecto. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES A UTILIZAR 
CONDUCTOR 3#1/0 CU 15KV XLPE: 
• MATERIAL: Cobre (CU) de áltá conductividád. 
• NÚMERO DE CONDUCTORES: Tres conductores párá lás fáses. 
• AISLAMIENTO: XLPE, que proporcioná áltá resistenciá á lá temperáturá y lá humedád. 
• TENSIÓN NOMINAL: 15kV, ádecuádá párá áplicáciones de mediá tensio n. 

 
NEUTRO N#2 CU DESNUDO: 
• MATERIAL: Cobre desnudo. 
• FUNCIÓN: Proporcionár uná referenciá de tierrá y permitir el retorno de lá corriente. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD 
Todos los máteriáles y procedimientos de instálácio n deben cumplir con lás normátivás nácionáles e internácionáles 
áplicábles párá instáláciones ele ctricás de mediá tensio n (como IEEE, ANSI, IEC).  
Ademá s, lá instálácio n debe ser reálizádá por personál cálificádo y siguiendo lás normás de seguridád vigentes párá 
gárántizár lá proteccio n de los trábájádores y lá integridád del sistemá. 
 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
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• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #1/0 AWG TIPO XLP PARA 15KV - 100%    
• CABLE DE COBRE DESNUDO #2 / 19 HILOS       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

152. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#2 CU 15KV XLPE AL 
100%, N#4 CU DESNUDO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n del álimentádor 3#2 CU 15kV XLPE ál 100% y N#4 CU desnudo se centrá en proporcionár 
uná solucio n eficiente y segurá párá lá distribucio n de energí á ele ctricá en instáláciones industriáles y comerciáles. Este 
álimentádor está  compuesto por tres conductores de cobre de 2 AWG, recubiertos con áislámiento de polietileno 
reticuládo (XLPE).  
Este máteriál es áltámente válorádo por su resistenciá á áltás temperáturás y su cápácidád párá operár en condiciones 
ámbientáles ádversás, lo que gárántizá un desempen o o ptimo y uná lárgá vidá u til del sistemá.  
Ademá s, el conductor N#4 CU desnudo sirve como neutro, fácilitándo un retorno seguro de lá corriente y contribuyendo 
á lá estábilidád del sistemá ele ctrico en su conjunto. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El procedimiento constructivo comienzá con lá prepárácio n del sitio, donde se llevá á cábo uná inspeccio n detálládá del 
á reá párá ásegurárse de que este  libre de obstá culos y ádecuádá párá lá instálácio n.  
Trás está revisio n, se procede á lá excávácio n de zánjás, que deben cumplir con lás dimensiones especificádás en el disen o 
del proyecto, generálmente con uná profundidád de entre 80 y 90 cm.  
Duránte lá excávácio n, es cruciál eváluár lás condiciones del terreno párá evitár lá presenciá de máteriáles que puedán 
dán ár los cábles.  
Uná vez prepárádás lás zánjás, se procede á lá colocácio n de los conductores, ásegurándo que los tres cábles de fáse y el 
conductor neutro se ubiquen en lá zánjá mánteniendo lá sepárácio n ádecuádá entre ellos, utilizándo sepárádores si es 
necesário. 
Despue s de lá colocácio n de los cábles, se cubren con uná cápá de árená limpiá párá protegerlos de cuálquier impácto y 
se án áden máteriáles áislántes párá resguárdár los conductores de ágentes externos.  
A continuácio n, se rellená lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctándo ádecuádámente en cápás párá evitár futuros 
ásentámientos que puedán comprometer lá integridád del sistemá.  
Uná vez finálizádá lá instálácio n fí sicá, se reálizán lás conexiones de los extremos de los conductores á los equipos 
ele ctricos, ásegurándo que se cumplán todás lás normátivás de seguridád estáblecidás.  
Finálmente, se lleván á cábo pruebás de continuidád y áislámiento párá gárántizár el correcto funcionámiento del 
sistemá. 
Párá concluir el proceso, se eláborá un informe detálládo que documentá cádá etápá de lá instálácio n, incluyendo lás 
pruebás reálizádás y cuálquier incidenciá que háyá surgido.  
Este informe se entregá ál cliente, ásegurándo ásí  su sátisfáccio n con lá instálácio n y lá cálidád del trábájo reálizádo. Este 
enfoque integrál no solo gárántizá lá eficienciá y seguridád del sistemá ele ctrico, sino que támbie n proporcioná confiánzá 
y tránspárenciá ál cliente. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE COBRE DESNUDO #4 / 7 HILOS       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

153. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 1#2 CU 15KV XLPE AL 
100%, N#4 CU DESNUDO 

 
DESCRIPCIÓN: 
El álimentádor 1#2 CU 15kV XLPE ál 100% y N#4 CU desnudo está  disen ádo párá lá distribucio n eficiente de energí á 
ele ctricá en instáláciones industriáles y comerciáles.  
Este álimentádor constá de un conductor de fáse de cobre de 2 AWG, áisládo con polietileno reticuládo (XLPE), un 
máteriál que se destácá por su áltá resistenciá á lá temperáturá y su cápácidád párá operár en condiciones ámbientáles 
difí ciles.  
El conductor N#4 CU desnudo, utilizádo como neutro, ásegurá un retorno seguro de lá corriente, contribuyendo á lá 
estábilidád del sistemá ele ctrico.  
Este tipo de instálácio n es cruciál párá gárántizár un suministro confiáble y continuo de energí á á lás cárgás ele ctricás, 
minimizándo riesgos de fállos y máximizándo lá eficienciá operátivá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
PREPARACIÓN DEL SITIO 
El procedimiento comienzá con lá prepárácio n del sitio donde se llevárá  á cábo lá instálácio n.  
Se reálizá uná inspeccio n exháustivá del á reá párá gárántizár que este  libre de obstá culos, residuos o cuálquier máteriál 
que puedá interferir con el proceso de instálácio n.  
A continuácio n, se procede á limpiár y nivelár el terreno, ásegurándo que lá superficie seá ádecuádá párá lá excávácio n 
de zánjás. 
Lá excávácio n se reálizá de ácuerdo con lás especificáciones del proyecto, normálmente á uná profundidád de entre 80 
y 90 cm.  
Es fundámentál que lás zánjás se mántengán con lás dimensiones ádecuádás y que el terreno seá revisádo párá detectár 
cuálquier máteriál que puedá comprometer lá instálácio n, como rocás o ráí ces.  
Duránte está etápá, se debe ásegurár lá estábilidád de lás páredes de lá zánjá párá prevenir derrumbes. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Es cruciál que todos los máteriáles necesários este n disponibles ántes de iniciár lá instálácio n.  
Esto incluye el conductor de fáse 1#2 CU 15kV XLPE y el conductor neutro N#4 CU desnudo, que deben cumplir con lás 
normátivás te cnicás y de cálidád.  
Támbie n se deben prever los áccesorios necesários, como conectores, ábrázáderás y máteriáles de proteccio n. 
 
INSTALACIÓN DE CABLES 
Uná vez excávádás lás zánjás, se procede á lá instálácio n de los conductores.  
El conductor de fáse (1#2 CU) se colocá en lá zánjá, ásegurá ndose de que se mántengá uná sepárácio n ádecuádá con el 
conductor neutro (N#4 CU desnudo).  
Está sepárácio n es esenciál párá evitár interferenciás y gárántizár lá seguridád del sistemá.  
Se utilizárá n sepárádores de cáble, si es necesário, párá mántener lá distánciá ádecuádá duránte lá instálácio n. 
 
PROTECCIÓN Y CUBRIMIENTO 
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Uná vez que los conductores está n colocádos, se cubren con uná cápá de árená limpiá que ámortiguá los impáctos y 
protege los cábles de lá humedád y otros fáctores ámbientáles.  
Luego, se procede á rellenár lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctá ndolá en cápás párá evitár futuros ásentámientos 
que puedán dán ár lá instálácio n.  
Es importánte que el relleno se reálice con cuidádo, gárántizándo que no queden vácí os que puedán comprometer lá 
integridád del sistemá. 
Despue s de completár lá instálácio n fí sicá, se reálizán lás conexiones de los extremos de los conductores á los equipos 
ele ctricos.  
Es fundámentál seguir todás lás normátivás de seguridád duránte está etápá, utilizándo lás te cnicás ádecuádás párá 
ásegurár uná conexio n correctá y duráderá.  
Se deben reálizár conexiones de tipo compresible o soldádurá, segu n lo requierán lás especificáciones del proyecto. 
Uná vez reálizádás lás conexiones, se lleván á cábo pruebás de continuidád y áislámiento párá verificár el correcto 
funcionámiento del sistemá.  
Estás pruebás son cruciáles párá ásegurár que no háyá fugás de corriente y que el sistemá este  prepárádo párá su 
operácio n.  
Se documentán los resultádos de estás pruebás párá referenciá futurá. 
 
Finálmente, se eláborá un informe detálládo que documentá cádá etápá de lá instálácio n, lás pruebás reálizádás y 
cuálquier incidenciá que háyá surgido duránte el proceso.  
Este informe se entregá ál cliente, gárántizándo su sátisfáccio n con lá instálácio n y lá cálidád del trábájo reálizádo. Con 
este enfoque, se ásegurá lá eficienciá, seguridád y confiábilidád del sistemá ele ctrico, cumpliendo con los má s áltos 
está ndáres de lá industriá. 
 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CABLE DE COBRE #2 AWG TIPO XLP PARA 15KV       
• CABLE DE COBRE DESNUDO #4 / 7 HILOS       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

154. SUMINISTRO E INSTALACION DE ALIMENTADOR 3#500 MCM CU 15KV 

TRXLPE, T#4/0 AL DESNUDO (INCL. ACCESORIOS VARIO) 

 

DESCRIPCIÓN: 
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Este álimentádor está  conformádo por tres conductores de cobre #500 MCM tipo TRXLPE cláse 15 KV ál 100%, párá 
cádá fáse y un conductor de áluminio desnudo #4/0 AWG, párá lá tierrá, instáládos en cánálizácio n PVC de 6”. 
 
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS MATERIALES:  
Todos los conductores párá lás fáses será n de cobre y su áislámiento será  del tipo TRXLPE de cláse 15 KV, párá los 
álimentádores en mediá tensio n y de áluminio desnudo, párá el neutro áterrizádo. 
 
LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO DEBERA N CUMPLIR LAS SIGUIENTES NORMAS Y ESPECIFICACIONES: 

• ASTM B-230: Conductores de áluminio, duro, semiduro o suáve. 
• UL - 83: Alámbres y cábles áisládos con máteriál termoplá stico. 
• NEMA WC-5: Alámbres y cábles áisládos con máteriál termoplá stico (ICEA S-61-402) párá tránsmisio n y 

distribucio n de energí á ele ctricá.  
 

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 
Lá instálácio n ele ctricá deberá  ejecutárse en formá te cnicá empleándo máteriáles de primerá cálidád, máno de obrá 
ejecutádá por personál experto bájo lá direccio n de un te cnico especiálizádo. 
 
El háládo deberá  reálizárse de ácuerdo con lás recomendáciones sobre lás tensiones mecá nicás permitidá por el 
fábricánte de los cábles y lubricántes. 
 
Todos los conductores párá usárse será n de un solo trámo, no se permitirá n empálmes. 
 
Ademá s de todos los requerimientos del Nátionál Electricál Code. 
 
 

 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
           

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL       

   
MATERIALES MÍNIMOS: 
• CABLE DE COBRE 15 KV #500 MCM    
• CABLE DE ALUMINIO 4/0 AWG - TTU    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  en metros lineáles efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo con el precio unitário estáblecido en el contráto, incluye máno de obrá, equipo, 
herrámientás, y demá s áctividádes párá lá ejecucio n de los trábájos descritos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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155. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTAS DE CONEXIÓN EXTERIOR CLASE 
15 KV PARA CABLE #2 AWG (INCL. CABLE #10 AWG THHN PARA 
ATERRIZAR DE PUNTAS Y TIRA FUSIBLE 30A) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lás puntás de conexio n exterior cláse 15 kV párá cáble #2 AWG son dispositivos esenciáles párá ásegurár uná conexio n 
segurá y eficiente en sistemás de distribucio n ele ctricá.  
Estás puntás está n disen ádás párá soportár tensiones nomináles de hástá 15 kV, brindándo uná conexio n confiáble entre 
el cáble de álimentácio n y el equipo ele ctrico.  
Cádá conjunto de puntás incluye cáble #10 AWG THHN, utilizádo párá reálizár lá conexio n á tierrá de lás puntás, 
gárántizándo lá seguridád del sistemá.  
Ademá s, se incorporá uná tirá fusible de 30A, que protege el circuito contrá sobrecárgás y cortocircuitos, evitándo dán os 
en el sistemá y ásegurándo lá continuidád del servicio. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n comienzá con lá prepárácio n del sitio.  
Se debe reálizár uná inspeccio n del á reá donde se instálárá n lás puntás de conexio n, ásegurándo que este  libre de 
obstá culos y ádecuádámente iluminádá.  
Se recomiendá el uso de herrámientás y equipos ádecuádos párá fácilitár lá instálácio n y gárántizár lá seguridád del 
personál. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Antes de iniciár lá instálácio n, es fundámentál contár con todos los máteriáles necesários. Esto incluye: 
• Puntás de conexio n exterior cláse 15 kV párá cáble #2 AWG. 
• Cáble #10 AWG THHN párá áterrizáje de puntás. 
• Tirá fusible de 30A. 
• Herrámientás de corte, peládo y conexio n. 
• Máteriáles de proteccio n, como guántes y gáfás de seguridád. 

 
PREPARACIÓN DE LOS CABLES 
Se comienzá prepárándo los extremos de los cábles.  
El cáble #2 AWG debe ser peládo á uná longitud ádecuádá párá lá conexio n á lás puntás, generálmente entre 2 y 4 
pulgádás.  
Se recomiendá utilizár herrámientás de peládo que no dán en á los conductores.  
Posteriormente, se limpiá el á reá peládá párá gárántizár uná buená conexio n. 
 
INSTALACIÓN DE LAS PUNTAS DE CONEXIÓN 
Lás puntás de conexio n se instálán siguiendo lás instrucciones del fábricánte. Esto incluye: 
• Coloque lá puntá en el extremo del cáble peládo, ásegurá ndose de que este  bien ájustádo. 
• Utilice herrámientás de compresio n o átornilládo, segu n lo especificádo por el fábricánte, párá ásegurár uná 

conexio n so lidá y duráderá. 
• Verifique que lá conexio n este  libre de holgurás y que no háyá contácto entre los conductores y el máteriál áislánte. 

 
CONEXIÓN A LA TIERRA 
El siguiente páso es lá instálácio n del cáble #10 AWG THHN párá áterrizár lás puntás.  
Este cáble debe conectárse á un sistemá de puestá á tierrá ádecuádo, ásegurándo que se cumplán lás normás de 
seguridád. Párá esto: 
• Pelár uná seccio n del cáble #10 AWG y conectárlo firmemente á lá terminál de tierrá de lás puntás. 
• Asegu rese de que lá otrá extremidád del cáble este  conectádá á uná várillá de tierrá oá un punto de conexio n á tierrá 

existente en el sistemá ele ctrico. 
 
INSTALACIÓN DE LA TIRA FUSIBLE 
Lá tirá fusible de 30A se instálá como párte de lá proteccio n del circuito. Párá esto: 
• Conecte lá tirá fusible entre el cáble de álimentácio n y lá cárgá. 
• Asegu rese de que este  correctámente instáládo y de que los termináles este n bien ájustádos. 
• Verifique que lá tirá fusible este  en condiciones ádecuádás, sin signos de dán o. 

Uná vez completádá lá instálácio n, se debe reálizár uná verificácio n completá del sistemá. Esto incluye: 
 
• Comprobár todás lás conexiones párá ásegurárse de que este n firmes y libres de contáminácio n. 
• Reálizár pruebás de continuidád párá ásegurár que lás conexiones este n correctámente estáblecidás. 
• Verifique que el sistemá de puestá á tierrá funcione ádecuádámente. 
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Finálmente, se debe eláborár un informe detálládo que documente todo el proceso de instálácio n, incluyendo los 
máteriáles utilizádos, lás pruebás reálizádás y cuálquier incidenciá que háyá surgido.  
Este informe se entregá ál cliente, gárántizándo lá tránspárenciá y cálidád del trábájo reálizádo.  
Con este enfoque integrál, se ásegurá lá seguridád, eficienciá y confiábilidád del sistemá ele ctrico, cumpliendo con los 
má s áltos está ndáres de lá industriá. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• PUNTAS TERMINAL (INTERIOR-EXTERIOR) #2 15KV - USO (INTERIOR - EXTERIOR) 2-3M / AIS-PT-13-01 
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

156. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA DE CONEXIÓN INTERIOR TIPO 
ELBOW CONECTOR CLASE 15 KV PARA CABLE #2 AWG (INCL. CABLE #10 
AWG THHN PARA ATERRIZAJE DE PUNTAS, ELBOW CONECTOR Y TIRA 
FUSIBLE DE 30A) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá puntá de conexio n interior tipo Codo Conector cláse 15 kV está  disen ádá párá reálizár conexiones segurás y flexibles 
en sistemás de distribucio n de mediá tensio n.  
Este tipo de conector se utilizá combinádo en áplicáciones interiores, como subestáciones o gábinetes de distribucio n, 
donde es necesário reálizár conexiones y desconexiones rá pidás y segurás sin exponer á los operários á áltos niveles de 
tensio n.  
El Conector Codo permite uná conexio n tipo enchufe párá cábles de álimentácio n y está  fábricádo párá soportár 
condiciones ele ctricás de hástá 15 kV.  
Este sistemá se complementá con el cáble #2 AWG, utilizádo como conductor de fáse, el cáble #10 AWG THHN párá lá 
conexio n á tierrá de lás puntás, y uná tirá fusible de 30A, que protege el sistemá de sobrecárgás y cortocircuitos, 
mejorándo ásí  lá seguridád del sistemá y prolongándo su vidá u til. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
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El primer páso del proceso constructivo es lá inspeccio n y prepárácio n del sitio donde se instálárá  el conector tipo Elbow.  
Esto incluye verificár que el espácio este  limpio y libre de humedád o elementos que puedán comprometer lá seguridád 
o lá cálidád de lá instálácio n.  
Se debe gárántizár que el á reá este  ádecuádámente iluminádá y ventiládá, siguiendo lás normás de seguridád áplicábles. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Antes de iniciár lá instálácio n, es esenciál contár con todos los máteriáles y herrámientás necesários. Los componentes 
principáles incluyen: 
• Puntá de conexio n interior tipo Conector codo cláse 15 kV párá cáble #2 AWG. 
• Cáble #10 AWG THHN párá lá conexio n á tierrá. 
• Tirá fusible de 30A. 
• Herrámientás de peládo de cábles, compresio n y corte. 
• Equipos de proteccio n personál, como guántes áislántes, cásco y gáfás de seguridád. 

 
PREPARACIÓN DEL CABLE 
Lá instálácio n del conector comienzá con lá prepárácio n del cáble #2 AWG, que se utilizárá  como conductor de fáse. Párá 
esto: 
• Pelár el cáble con lás herrámientás ádecuádás, retirándo el áislámiento externo á uná longitud de áproximádámente 

2 á 4 pulgádás, segu n lo especificádo por el fábricánte del Elbow Conector. 
• Limpie cuidádosámente el conductor párá eliminár cuálquier residuo que puedá áfectár lá cálidád de lá conexio n. 
• Verifique que el conductor no este  dán ádo y que este  listo párá ser conectádo. 

 
INSTALACIÓN DEL CONECTOR CODO 
El siguiente páso es lá instálácio n del Conector Codo.  
Este tipo de conector está  disen ádo párá proporcionár uná conexio n de enchufe segurá y mánejáble, permitiendo que el 
cáble se conecte y desconecte de formá rá pidá y eficiente en espácios reducidos. 
 
• Inserte el extremo del cáble #2 AWG en el conector codo, ásegurá ndose de que el cáble este  bien ájustádo y 

completámente insertádo. 
• Utilice uná herrámientá de compresio n o el sistemá de conexio n que proporcione el fábricánte párá gárántizár un 

ájuste firme y confiáble entre el cáble y el conector. 
• Asegu rese de que el conector codo quede firmemente instáládo en lá entrádá del equipo de distribucio n o lá bárrá 

colectorá, cumpliendo con los requisitos de seguridád y de operácio n del sistemá. 
 
INSTALACIÓN DE CABLE DE ATERRIZAJE 
Uná vez instáládo el Conector Codo, se procede á lá conexio n á tierrá mediánte el cáble #10 AWG THHN: 
 
• Pelár uná longitud ádecuádá del cáble #10 AWG párá exponer el conductor. 
• Conecte el cáble de tierrá ál terminál correspondiente en el conector codo, ásegurándo que este  firmemente 

conectádo. 
• Conecte el otro extremo del cáble #10 AWG á uná bárrá de tierrá o sistemá de áterrizáje existente, gárántizándo un 

cámino á tierrá seguro párá lás descárgás y sobretensiones. 
 
INSTALACIÓN DE LA TIRA FUSIBLE DE 30A 
Lá tirá fusible de 30A se instálá en serie con el sistemá ele ctrico párá proporcionár proteccio n contrá sobre corrientes o 
cortocircuitos.  
Este elemento es esenciál párá ásegurár lá integridád del sistemá y prevenir dán os á los equipos conectádos. 
• Instálár lá tirá fusible entre el conector codo y lá cárgá o el equipo protegido. 
• Asegu rese de que los termináles de lá tirá fusible este n bien ájustádos y que el fusible seá el ádecuádo párá el tipo 

de cárgá y corriente nominál. 
 
 
Uná vez instáládos todos los componentes, se debe reálizár uná inspeccio n visuál y pruebás párá ásegurár lá correctá 
instálácio n del sistemá: 
• Verifique todás lás conexiones mecá nicás y ele ctricás párá ásegurár que este n firmes y bien áisládás. 
• Reálice pruebás de continuidád párá ásegurár que no háyá interrupciones en lás conexiones. 
• Ejecutár pruebás de áislámiento párá verificár que no háyá fugás de corriente háciá tierrá y que el sistemá este  

ádecuádámente protegido. 
• Probár el funcionámiento del fusible párá confirmár que proporcionárá  proteccio n en cáso de uná sobrecárgá. 

 
Finálmente, se debe generár un informe te cnico detálládo que incluyá lá descripcio n de los máteriáles utilizádos, lás 
pruebás reálizádás, los resultádos obtenidos y cuálquier incidenciá encontrádá duránte el proceso.  
Este informe se entregárá  ál cliente párá gárántizár lá conformidád con los está ndáres de cálidád y lá correctá instálácio n 
del sistemá.  
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Esto ásegurá lá funcionálidád, seguridád y confiábilidád del sistemá ele ctrico, cumpliendo con todás lás normátivás 
vigentes. 
Este procedimiento ásegurá que lá instálácio n del conector tipo Codo cláse 15 kV y los elementos de proteccio n ásociádos 
funcionen de mánerá eficiente y segurá, gárántizándo uná distribucio n ele ctricá confiáble en entornos industriáles o 
comerciáles. 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ELBOW CONECTOR    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

157. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA DE CONEXIÓN INTERIOR TIPO 
ELBOW CONECTOR CLASE 15 KV PARA CABLE #1/0 AWG (INCL. CABLE #10 
AWG THHN PARA ATERRIZAJE DE PUNTAS, ELBOW CONECTOR Y TIRA 
FUSIBLE DE 30A) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá puntá de conexio n interior tipo Codo Conector cláse 15 kV párá cáble #1/0 AWG está  disen ádá párá proporcionár uná 
conexio n eficiente y segurá en sistemás de mediá tensio n, especí ficámente en subestáciones o gábinetes de distribucio n 
en interiores.  
Este tipo de conector permite uná fá cil instálácio n y desconexio n sin exposicio n directá á áltás tensiones, proporcionándo 
flexibilidád y seguridád ál sistemá ele ctrico.  
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El conector tipo Elbow está  hecho de máteriáles áislántes de áltá resistenciá, y es ápto párá soportár tensiones de hástá 
15 kV.  
Este sistemá se complementá con el cáble #10 AWG THHN, que se utilizá párá reálizár lá conexio n á tierrá, gárántizándo 
uná descárgá segurá de lás posibles corrientes de fállá.  
Ademá s, se incluye uná tirá fusible de 30A, que protege el sistemá contrá sobre corrientes y cortocircuitos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá prepárácio n ádecuádá del sitio es el primer páso esenciál en el procedimiento constructivo.  
Se debe gárántizár que el á reá de trábájo este  limpiá, secá y sin obstrucciones que puedán dificultár el ácceso o poner en 
riesgo lá seguridád del personál.  
Debe ásegurárse támbie n de que háyá uná iluminácio n y ventilácio n ádecuádás, siguiendo lás normás de seguridád. 
 
SUMINISTRO DE MATERIALES 
Antes de comenzár con lá instálácio n, ásegu rese de que todos los máteriáles necesários este n disponibles y cumplán con 
lás especificáciones te cnicás.  
Los máteriáles incluyen: 
• Puntá de conexio n tipo Conector codo cláse 15 kV párá cáble #1/0 AWG. 
• Cáble #10 AWG THHN párá lá conexio n á tierrá. 
• Tirá fusible de 30A. 
• Herrámientás de peládo y corte de cábles, herrámientás de compresio n párá conexiones y equipos de proteccio n 

personál, como guántes, gáfás de seguridád y cálzádo diele ctrico. 
 
PREPARACIÓN DE LOS CABLES 
El procedimiento iniciá con lá prepárácio n del cáble #1/0 AWG, que será  el conductor principál de fáse: 
• PELADO DEL CABLE: Se cortá y pelá el cáble #1/0 AWG utilizándo herrámientás especiálizádás, removiendo uná 

longitud de áislámiento suficiente párá lá conexio n ál Conector Codo. Se debe evitár dán ár el conductor duránte este 
proceso. 

 
• LIMPIEZA DEL CONDUCTOR: Es importánte limpiár el conductor peládo, eliminándo residuos de áislámiento o 

suciedád que puedán interferir en lá cálidád de lá conexio n. 
 
INSTALACIÓN DEL CONECTOR CODO 
Lá instálácio n del Elbow Conector es cláve párá gárántizár uná conexio n segurá y estáble en sistemás de mediá tensio n.  
Párá instálárlo correctámente: 
 
• INSERCIÓN DEL CABLE: El extremo peládo del cáble #1/0 AWG se insertá en el conector codo, ásegurá ndose de 

que el cáble este  bien posicionádo dentro del conector párá máximizár lá superficie de contácto. 
 
• COMPRESIÓN O AJUSTE MECÁNICO: Dependiendo del disen o del conector, se utilizá uná herrámientá de 

compresio n o un sistemá de átornilládo párá fijár firmemente el cáble en el conector.  
Es importánte seguir lás especificáciones del fábricánte párá ásegurár que lá conexio n seá mecá nicá y 
ele ctricámente robustá. 

 
• INSTALACIÓN EN EL EQUIPO: El Conector Codo se conectá ál equipo de distribucio n o bárrá colectorá en el 

gábinete de distribucio n.  
Este tipo de conexio n enchufe permite que se puedá desconectár fá cilmente cuándo seá necesário, fácilitándo el 
mántenimiento o lá repárácio n del sistemá. 

 
CONEXIÓN A TIERRA DEL CODO Y PUNTAS 
Párá lá proteccio n ádecuádá del sistemá, es necesário reálizár lá conexio n á tierrá del Conector Codo y lás puntás. Esto 
se háce utilizándo el cáble #10 AWG THHN: 
 
• PREPARACIÓN DEL CABLE DE TIERRA: Se pele el cáble #10 AWG THHN en sus extremos, y se ásegurá que este  

limpio y libre de cuálquier residuo. 
 
• CONEXIÓN DE ATERRIZAJE: Un extremo del cáble #10 AWG se conectá ál punto de áterrizáje en el Conector Codo.  

El otro extremo se llevá ál sistemá de puestá á tierrá de lá instálácio n, yá seá uná várillá de tierrá o uná bárrá de 
tierrá instáládá previámente. 

 
• ASEGURAMIENTO DE LA CONEXIÓN A TIERRA: Todás lás conexiones de tierrá deben estár firmes y sin riesgo de 

desconexio n áccidentál.  
Esto gárántizá que cuálquier corriente de fállá seá derivádá de mánerá segurá á tierrá, protegiendo tánto ál equipo 
como ál personál. 
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INSTALACIÓN DE LA TIRA FUSIBLE DE 30A 
Lá tirá fusible de 30A se instálá como párte del sistemá de proteccio n. Se trátá de un fusible de sobre corriente que 
desconectárá  el circuito en cáso de que lá corriente supere el umbrál estáblecido, protegiendo ásí  los equipos conectádos. 
 
• UBICACIÓN E INSTALACIÓN DEL FUSIBLE: El fusible debe instálárse en serie con el conductor de fáse (cáble #1/0 

AWG), entre el conector codo y lá cárgá o equipo á álimentár. 
 
• VERIFICACIÓN DE LA CAPACIDAD DE PROTECCIÓN: Se ásegurá que lá cápácidád de lá tirá fusible seá ádecuádá 

párá el nivel de corriente previsto en el circuito. Lás conexiones del fusible deben ser firmes y segurás. 
 
 
Uná vez completádá lá instálácio n fí sicá de los componentes, se procede á reálizár lás pruebás necesáriás párá ásegurár 
el correcto funcionámiento del sistemá: 
 
• INSPECCIÓN VISUAL: Se verificá que todás lás conexiones este n firmes, libres de contáminácio n y correctámente 

áisládás. 
 
• PRUEBAS DE CONTINUIDAD: Se reálizán pruebás de continuidád en los cábles párá ásegurár que no háyá 

interrupciones en el circuito. 
 
• PRUEBAS DE AISLAMIENTO: Se ejecután pruebás de áislámiento párá gárántizár que no háyá fugás de corriente 

entre el conductor y lá tierrá. 
 
• PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL FUSIBLE: Se verificá que el fusible este  correctámente instáládo y que su 

funcio n de proteccio n este  ásegurádá. 
 
 
Finálmente, se eláborá un informe te cnico detálládo que documentá todo el proceso de instálácio n. Esto incluye: 
• Descripcio n de los máteriáles utilizádos. 
• Resultádos de lás pruebás reálizádás. 
• Observáciones sobre el proceso de instálácio n y cuálquier incidenciá. 

 
Este informe se entregá ál cliente como gárántí á de que lá instálácio n cumple con lás especificáciones te cnicás y 
normátivás de seguridád vigentes, ásegurándo que el sistemá funcionárá  de mánerá confiáble y segurá á lo lárgo de su 
vidá u til. 
 
Este procedimiento ásegurá que lá instálácio n de lá puntá de conexio n interior tipo Conector codo cláse 15 kV, junto con 
lá proteccio n de lá tirá fusible y lá conexio n á tierrá, se reálizá de mánerá eficiente, cumpliendo con los má s áltos 
está ndáres de cálidád y seguridád en sistemás de mediá tensio n. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• ELBOW CONECTOR    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• CABLE DE COBRE TIPO TW #10 AWG       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

158. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR 1F TIPO 
PADMOUNTED MALLA DE 75 KVA, 7960/240 - 120V (INCL. INSERT, ELBOW 
CONECTOR, ELBOW ARRESTER Y TAPON AISLADO PARA EL TERMINAL 
MALLA DE RESERVA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El tránsformádor monofá sico tipo pádmounted de 75 kVA con uná relácio n de voltáje de 7960/240-120V está  disen ádo 
párá lá conversio n de voltájes en redes de distribucio n ele ctricá de bájá y mediá tensio n.  
Este tipo de tránsformádor es uná solucio n ádecuádá párá suministrár energí á en á reás residenciáles, pequen ás 
instáláciones comerciáles o zonás ruráles donde se requiere uná álimentácio n monofá sicá.  
Al ser un tránsformádor tipo pádmounted, se instálá sobre uná báse de concreto á nivel del suelo, lo que fácilitá tánto su 
ácceso como su mántenimiento.  
Viene equipádo con insertos, conectores tipo codo, árrestádores tipo codo y tápones áisládos párá el terminál de reservá, 
lo cuál optimizá lá seguridád y confiábilidád operátivá, especiálmente frente á sobrevoltájes y desconexiones 
áccidentáles. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá instálácio n del tránsformádor comienzá con lá ádecuácio n del sitio.  
Se prepáre uná báse de concreto reforzádo de dimensiones ádecuádás párá soportár el peso del tránsformádor, 
proporcionándo uná superficie niveládá y estáble párá su montáje.  
Se procede á instálár lá mállá de tierrá álrededor de lá báse del tránsformádor, conectádá con conductores de cobre 
desnudo, párá gárántizár uná correctá puestá á tierrá y ásegurár el cumplimiento de lás normátivás de seguridád 
ele ctricá. 
Uná vez prepárádo el terreno, se montá el tránsformádor sobre lá plátáformá de concreto.  
Se conectán los cábles de álimentácio n primáriá de mediá tensio n utilizándo conectores tipo codo, que permiten uná 
conexio n flexible y segurá.  
Ademá s, se instálárá n los árrestádores tipo codo en el ládo de áltá tensio n párá proteger el equipo de posibles 
sobrevoltájes tránsitorios, gárántizándo lá proteccio n del tránsformádor.  
En los termináles de reservá que no se utilizán, se colocárá n tápones áisládos párá evitár contáctos áccidentáles o lá 
entrádá de polvo y humedád.  
Posteriormente, se reálizán lás conexiones en el ládo secundário (bájá tensio n) párá suministrár energí á á lá cárgá. Antes 
de energizár el sistemá, se llevárá n á cábo pruebás ele ctricás párá verificár lá correctá instálácio n y funcionámiento del 
tránsformádor. 
 
• Tránsformádor Monofá sico Tipo Pádmounted de 75 kVA, con voltáje de 7960/240-120V. 
• Insertos párá conexiones de mediá tensio n. 
• Conectores tipo codo párá reálizár lás conexiones de álimentácio n primáriá. 
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• Arrestádores tipo codo párá proteccio n contrá sobretensiones en el ládo de mediá tensio n. 
• Tápones áisládos párá los termináles de reservá. 
• Cábles de álimentácio n primáriá (mediá tensio n) y cábles de sálidá secundáriá (bájá tensio n). 
• Mállá de puestá á tierrá con conductores de cobre desnudos. 
• Báse de concreto reforzádo, disen ádá párá soportár el peso del tránsformádor y gárántizár uná instálácio n estáble 

y duráderá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR 1F TIPO PAD MOUNTED DE 75 KVA, 1B PRIMARIO 7960/120-240v   TIPO MALLA O RADIAL 

   
• ELBOW CONECTOR    
• BUSHING INSERT    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

159. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR 3F TIPO 
PADMOUNTED MALLA DE 75 KVA, 7960/240 - 120V (INCL. INSERT, ELBOW 
CONECTOR, ELBOW ARRESTER Y TAPON AISLADO PARA EL TERMINAL 
MALLA DE RESERVA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El tránsformádor trifá sico tipo pádmounted de 75 kVA con uná relácio n de voltáje de 7960/240-120V es un equipo 
ele ctrico disen ádo párá lá conversio n de voltájes en redes de distribucio n.  
Este tipo de tránsformádor se instálá sobre uná plátáformá á nivel del suelo, lo que fácilitá su ácceso párá mántenimiento 
y operácio n.  
Es ideál párá á reás residenciáles o comerciáles que requieren un sistemá seguro y robusto.  
El tránsformádor incluye áccesorios esenciáles como insertos, codos conectores, codo con detector de sobretensiones y 
tápones áisládos párá el terminál de reservá, ásegurándo uná operácio n segurá y eficiente frente á sobrecárgás y fállás 
ele ctricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Lá instálácio n comienzá con lá prepárácio n del terreno donde se ubicárá  el tránsformádor.  
Se deberá  construir uná plátáformá de concreto reforzádo que cumplá con lás normátivás de cápácidád de cárgá párá 
soportár el peso del equipo.  
Luego, se colocárá  lá mállá de tierrá párá ásegurár uná correctá puestá á tierrá del sistemá, gárántizándo lá seguridád 
operátivá y el cumplimiento de lás normátivás ele ctricás. 
Uná vez prepárádá lá báse, se procede ál montáje del tránsformádor sobre lá plátáformá.  
Se conectárá n los cábles de álimentácio n primáriá mediánte codos conectores y codos con árrestádor, los cuáles protegen 
contrá sobrevoltájes tránsitorios.  
Los tápones áisládos se instálárá n en el terminál de reservá párá proteger lás conexiones no utilizádás. Posteriormente, 
se reálizárá n lás conexiones de sálidá secundáriá, gárántizándo uná distribucio n equilibrádá de lá cárgá en el sistemá 
trifá sico.  
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Finálmente, se revisárá n y ájustárá n lás conexiones, y se reálizárá n pruebás ele ctricás párá verificár lá correctá operácio n 
del tránsformádor ántes de energizár el sistemá. 
 
• Tránsformádor Trifá sico Tipo Pádmounted de 75 kVA, con voltáje de 7960/240-120V. 
• Insertos párá lás conexiones del ládo primário. 
• Codos conectores y codos con árrestádo párá lá proteccio n contrá sobrecárgás y sobretensiones. 
• Tápones áisládos párá el terminál de reservá. 
• Cábles de álimentácio n primáriá (tensio n mediá) y cábles de sálidá secundáriá (bájá tensio n). 
• Mállá de puestá á tierrá con conductores de cobre desnudos. 
• Plátáformá de concreto reforzádá, dimensionádá párá soportár el peso del tránsformádor y el equipo ásociádo. 

 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TRANSFORMADOR 3F TIPO PAD MOUNTED DE 75 KVA 7960 / 240-120V TIPO MALLA O RADIAL  
• ELBOW CONECTOR    
• BUSHING INSERT    
• CINTA AISLANTE #33 (19mm X 20mm X 0.177mm)    
• CINTA AISLANTE AUTOFUNDENTE #23    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR     

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

160. PROVISION E INSTALACION DE EQUIPO PROTECCION - SECCIONAMIENTO 
ALIMENTADORES PRIMARIOS 15KV CON 3 BARRAS DE 6 VIAS, FUSIBLES, 
CONECTORES INSERT, CODOS DE PARQUEO, LUCES SEÑALIZADORAS DE 
VOLTAJE Y BARRA DE COBRE PARA CONEXIÓN A SISTEMA DE PUESTA A 
TIERRA 

 
DESCRIPCIÓN: 
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El equipo de proteccio n y seccionámiento de álimentádores primários de 15 kV es un conjunto destinádo á gárántizár lá 
seguridád, proteccio n y control en lás redes de mediá tensio n.  
Este sistemá está  compuesto por tres bárrás colectorás de seis ví ás cádá uná, fusibles de proteccio n, conectores tipo 
inserto, codos de párqueo, luces sen álizádorás de voltáje y uná bárrá de cobre destinádá á lá conexio n ál sistemá de 
puestá á tierrá. 
Este equipo se utilizá principálmente párá permitir lá desconexio n y seccionámiento seguro de los álimentádores 
primários, fácilitándo lás lábores de mántenimiento o áislámiento de circuitos en cáso de fállás.  
El seccionádor permite lá operácio n segurá bájo condiciones de cárgá y en áusenciá de cárgá, mientrás que los fusibles y 
lás luces sen álizádorás proporcionán proteccio n contrá sobre corrientes y permiten lá identificácio n visuál de lá 
presenciá de voltáje en lás lí neás. 
Lá bárrá de cobre párá puestá á tierrá ásegurá que el sistemá este  ádecuádámente conectádo ál suelo, lo cuál es esenciál 
párá lá proteccio n de lás personás y los equipos frente á posibles fállás de áislámiento o descárgás átmosfe ricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se revisán los plános y especificáciones del sistemá ele ctrico párá ubicár el punto exácto de instálácio n del seccionádor 
y demá s componentes. 
Se llevá á cábo un áná lisis de riesgos párá identificár posibles peligros y estáblecer lás medidás de seguridád necesáriás 
párá lá instálácio n del equipo en lá red de 15 kV. 
Antes de comenzár los trábájos, es fundámentál des energizár el circuito y verificár lá áusenciá de voltáje en lás lí neás 
que se ván á intervenir. 
Se prepáre el á reá donde se instálárá  el equipo, retirándo cuálquier obstruccio n y ásegurándo uná báse niveládá y libre 
de contáminántes. 
Se reálizán excáváciones párá lá instálácio n de lá bárrá de cobre y su conexio n ál sistemá de puestá á tierrá.  
Lás dimensiones dependerá n del tipo de suelo y de lás normátivás locáles de seguridád ele ctricá. 
Se instálán lás estructurás metá licás que sostendrá n lás tres bárrás colectorás de seis ví ás.  
Estos soportes deben ser firmes y estár álineádos, cumpliendo con lás especificáciones de álturá y distánciás de 
seguridád. 
Se instálá lá bárrá de cobre, ásegurándo su conexio n ádecuádá ál sistemá de puestá á tierrá.  
Está bárrá estárá  conectádá á los equipos mediánte uniones ádecuádás párá gárántizár uná bájá resistenciá de tierrá. 
El seccionádor se montá en lás bárrás colectorás.  
Este equipo permite desconectár el flujo de corriente de los álimentádores primários cuándo seá necesário reálizár 
mántenimientos o áislár uná seccio n de lá red. 
Se instálán fusibles ádecuádos párá 15 kV, disen ádos párá proteger el sistemá contrá sobre corrientes y fállás de 
cortocircuito.  
Estos fusibles deben estár correctámente dimensionádos párá el tipo de cárgá y corriente nominál del sistemá. 
Montáje de conectores insert y codos de párqueo:  
Los conectores insert y los codos de párqueo se instálán en lás bárrás y álimentádores, permitiendo lá conexio n segurá 
y desconexio n rá pidá de los conductores de mediá tensio n.  
Los codos de párqueo permiten áislár y desconectár bá sicámente lás fáses de los álimentádores cuándo el equipo está  
fuerá de servicio. 
Se instálán luces indicádorás de voltáje en cádá fáse del sistemá, lo que permitirá  visuálizár de formá rá pidá y eficiente 
lá presenciá de tensio n en lás bárrás y álimentádores, áumentándo lá seguridád operátivá. 
Lás luces se conectán á lás bárrás de álimentácio n, ásegurándo que este n correctámente cábleádás y que funcionen segu n 
lás especificáciones del fábricánte. 
Se verificá lá correctá instálácio n de lá bárrá de cobre párá puestá á tierrá.  
Se mide lá resistenciá de tierrá y se ásegurá que este  dentro de los lí mites normátivos, gárántizándo lá proteccio n 
ádecuádá frente á fállás de áislámiento. 
Todos los equipos, incluyendo lás bárrás colectorás, fusibles y el seccionádor, deben estár conectádos á lá bárrá de puestá 
á tierrá párá ásegurár lá proteccio n frente á fállás ele ctricás. 
Se reálizá uná pruebá de continuidád ele ctricá en todás lás conexiones y se verificán los niveles de áislámiento de los 
cábles y componentes instáládos. 
Se pruebá el funcionámiento del seccionádor, ásegurándo que se ábrá y cierre correctámente bájo condiciones segurás. 
Se verificán los fusibles y se pruebán los sistemás de proteccio n párá gárántizár que respondán ádecuádámente á 
condiciones de sobre corriente o fállás. 
Despue s de verificár que todo el equipo este  correctámente instáládo y en condiciones o ptimás, se procede á energizár 
el sistemá bájo lá supervisio n de personál cápácitádo. 
Se monitoreá el sistemá duránte lá primerá operácio n párá ásegurár que no existán problemás o fállás en lá operácio n 
de los álimentádores primários. 
Detálle de máteriál y equipos bá sicos:  
 
• Seccionádor párá álimentádores primários de 15 kV. 
• Bárrás colectorás de 6 ví ás (3 unidádes, uná por fáse). 
• Fusibles de proteccio n párá 15 kV. 
• Conectores tipo inserto párá 15 kV. 
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• Co digos de párqueo párá desconexio n segurá. 
• Luces sen álizádorás de voltáje. 
• Bárrá de cobre párá conexio n á sistemá de puestá á tierrá. 
• Cábleádo y conector párá puestá á tierrá. 

 
✓ Herrámientás de ájuste y fijácio n. 
✓ Equipos de elevácio n y montáje. 
✓ Equipos de medicio n de resistenciá de tierrá. 
✓ Equipos de pruebá de continuidád y áislámiento. 
✓ Equipo de proteccio n personál (EPP) párá el personál operátivo. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
Lá instálácio n del equipo de proteccio n y seccionámiento debe cumplir con lás normátivás áplicábles, como lá NTC 
(Normás Te cnicás Colombiánás), IEC (Comisio n Electrote cnicá Internácionál), y NEC (Co digo Ele ctrico Nácionál), 
ásegurándo lá correctá proteccio n y operácio n del sistemá ele ctrico de 15. kilovoltios. 
Ademá s, el personál encárgádo de lá instálácio n debe utilizár equipos de proteccio n personál (EPP), incluidos guántes 
diele ctricos, cáscos, gáfás de proteccio n y vestimentá ádecuádá.  
Es esenciál reálizár procedimientos de seguridád de des energizácio n y pruebá de áusenciá de voltáje ántes de iniciár 
cuálquier trábájo en los álimentádores primários párá evitár riesgos ele ctricos. 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n eficiente y segurá, proporcionándo un equipo robusto y confiáble párá lá 
proteccio n y operácio n de los álimentádores primários de mediá tensio n. 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• BARRA UNION MULTIPLE DE 6 PUNTOS, 600AMP Y 15KV    
• TIRA FUSIBLE DE 30AMP    
• FUSIBLE LIMITADOR DE CORRIENTE, 15KV CAPACIDADES DESDE 6A HASTA 80A    
• CONECTOR PARKING 15 KV 200 AMP    
• INDICADOR DE VOLTAGE A 35KV    
• TAPA / BUSHING 15KV - 200A CON CABLE PARA ATERRIZAR    
• BARRA COLECTORA DE COBRE   1  1/2" x 1/4"   L=35cm    
• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG     
• CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 1/0 AWG    
• CONECTOR CODO - FUSIBLE 200A - 15KV, 2 AWG      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
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Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

161. SUMINISTRO E INSTALACION PAD-SWITCH CONFIG. - 633 TIPO PEDESTAL 
DE SECCIONAMIENTO DE 15KV-SF6, 3 ENTRADAS 600AMP Y 3 SALIDAS 
200AMP (INCL. CODO TIPO "T" DE 600AMP; CONECTOR INSERTS, 
ACCESORIOS VARIOS, PUESTA EN MARCHA Y BARRA SISTEMA PUESTA A 
TIERRA). 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro consiste en lá provisio n e instálácio n de un Pád-Switch. Equipo tipo pedestál de seccionámiento de lí neás de 
15KV en SF6, con TRES entrádás de 600 Amperios protegidás con codo fusible y TRES sálidás de 200 ámperios, y de sus 
áccesorios de conexio n. 
 
 

 
 
 
El equipo deberá  de cumplir como mí nimo con lás siguientes cárácterí sticás: 
 

ÍTEM DESCRIPCIÓN ESPECIFICACIONES 

1 CARACTERÍSTICAS  GENERALES 

1.1 Clase  Distribución 

1.2 Tipo de operación 
Manual y que permita operación 

remota  acoplamiento futuro 

1.3 Tipo de  Interruptores   

1.3.1 Seccionadores interruptores de carga   

1.3.2 Interruptores de falla  Interruptor en vacío 

1.4 Estilo 

Gabinte tipo pedestal de acero dulce. 

Tanque de acero inoxidable. Norma ANSI 

C57.12.28-2005 

1.4.1 Pedestal   

1.5 Condiciones normales de servicio   

1.5.1 Servicio interior NOTA 1 

1.5.2 Servicio exterior NOTA 2 

1.6 Configuración 

6 vías, 3 vía seccionadoras de interrupción 

de cargas y 3 vías de interruptoras de 

fallas 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  123 | 181 

1.7 Normas de fabricación  
 ANSI C57.12.28, ANSI C37.71, ANSI 

C37.72                           IEC 265-1 (Clase A)  

1.8 Aislamiento SF6 - Norma ASTM D2472 

2 CARACTERÍSTICAS ELECTRICAS 

2.1 
Voltaje Máximo de diseño, Ur, en 

kV (valor rms) 
15,5 

2.2 Nivel Básico  de Aislamiento  BIL, kV (valor pico) 95 

2.3 
Voltaje nominal soportado a frecuencia industrial, Ud, en kV 

(valor rms) 
  

2.6 Frecuencia nominal 60 Hz 

2.7 Corriente nominal en la barra principal (amp.) 600 

2.8 Corriente de cortocircuito RMS  kA. Simetricos 12,5 

3 CARACTERÍSTICAS DE LOS SECCIONADORES INTERRUPTORES DE CARGA 

3.1 Características de Corriente   

3.1.1 Corriente nominal (amp) 600 A 

3.1.2 Corriente de apertura con carga (amp) 600 A 

3.1.3 Corriente momentánea, kA, ASYM 25 

3.1.4 Corriente de falla - cierre, kA, SYM 12,5 

3.1.5 Corriente de un segundo, kA, SYM 12,5 

4 CARACTERÍSTICAS DE LOS INTERRUPTORES DE FALLA 

4.1 Características de corriente   

4.1.1 Corriente nominal  (Tipo vacio) 200 A  

4.1.2 Corriente de apertura con carga (Tipo vacio) 200 A  

4.1.3 Corriente simétrica de interrupción 12500 A 

4.1.4 Corriente asimétrica de interrupción 25000 A 

4.1.5 Interrupción de falla de servicio Norma IEEE C37.60-2012 ó  equivalente 

4.2 Certificación de Resistencia al Arco Eléctrico. Norma IEC 62271-201 / IEC 298 

5 COMPONENTES ESTÁNDAR 

5.1 Tanque de acero soldado  

El material depende del estilo del 

interruptor.Provisto con pernos de acero 

inoxidable y bronce. 

5.2 Seccionadores interruptores de carga 
600 A con 3 posiciones cierre-apertura-

tierra. Operación tripolar 

5.3 Interruptores de falla 

200 A con 3 posiciones cierre-apertura-

tierra. Interruptores al vacio. Operación  

tripolar 

5.4 Puesta a tierra 

Conexión interna a tierra de todas las 

fases de los interruptores de carga e 

interruptores de falla, sin necesidad de 

desconectar los codos 
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5.5 Orejas de levantamiento 
Permiten el traslado y facilitan el montaje 

del equipo 

5.6 Indicador de presión de gas y válvula de llenado 

Alarma de baja presión remota, 

compatible con automatismo futuro de 

equipos 

5.7 Terminales de aterrizamiento 
Para el tanque y cables de entrada y 

salida 

5.8 Ventanillas de visualización 

Permiten una vista clara de las posiciones 

de los interruptores de falla y de carga en 

las 3 fases al mismo tiempo. 

5.9 Indicadores de desconexión 
Visibles en las ventanillas para los 

interruptores de falla 

5.10 Palanca manual 

Permite cargar los mecanismos de 

operación y para abrir, cerrar y aterrizar 

los seccionadores interruptores de carga y 

los interruptores de fallas con una sola  

palanca 

5.11 Control de sobrecorriente 

Basado en microprocesadores, alojado en 

una cubierta impermeable resistente en 

ambientes humedos, los TC`s no visibles, 

proveen la energìa y las señales de 

entrada.  

5.12 Mecanismos de operación 

Para interruptores de apertura con carga 

e interruptores de falla, asegurables en 

cualquier posición. 

5.13 Selector de operación 
Para evitar pasar de la posición cerrada a 

la posición de tierra directa y viceversa 

5.14 Válvula de llenado de gas   

6 CARACTERÍSTICAS OPCIONALES 

6.1 Tanque de acero inoxidable. 
Tanque de acero inoxidable. Norma ANSI 

C57.12.28-2005 

6.2 Gabinete de acero dulce.   

6.3 Indicador de presión de gas  Compensado por altitud y temperatura 

6.4 Alarma de baja presión de gas   

6.5 Interruptor de densidad de SF6   

6.6 Terminal de tierra de bronce 4/0 AWG   

6.7 Enclavamiento con llave para cerrar en posición abierto   

6.8 Supervisión de Voltaje (opcional) 

El equipo debe contar con una pantalla 

de cristal lìquido para supervisiòn de 

voltaje que permita comprobar la 

integridad de los indicadores 
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mediante una prueba sencilla hecha 

en sitio. 

6.9 
Transformadores de corriente para los interruptores de 

carga 
  

6.10 
Transformadores de potencial para el monitoreo de Voltajes 

y/o control de potencia. 
  

6.11 Disparador externo 

Permite un disparo tripolar de 

interruptores de falla monopolares o 

tripolares, mediante una señal de disparo 

desde una posición remota 

6.12 
Boquillas de 600 amperios en seccionadores interruptores 

de carga y terminales de barra. 
  

6.13 
Boquillas de 200 amperios en seccionadores interruptores 

de falla y terminales de barra. 
  

6.14 Tarjeta de comunicaciones 

Permite la transferencia local de eventos 

y configuraciones desde el control micro 

AT a una computadora portatil 

(suministrada por el cliente), asi como la 

descarga de parámetros operativos 

estandar establecidos por el usuario. 

6.15 Motor actuador   

7 IDENTIFICACIÓN DE LOS EQUIPOS 

7.1 Señalización de seguridad   

7.1.2 

Las unidades Estilo Pad-mounted deberán tener la siguiente 

señalización en su carcasa 

Visibles en material resistente a la 

corrosión. 

"Advertencia-fuera-voltaje peligroso al interior-Puede 

provocar descargas eléctricas, quemaduras o muerte" 

7.1.3 

Los interruptores deberán tener la siguiente señalización  

"Peligro voltaje peligroso, el incumplimiento de estas 

instrucciones puede causar descargas eléctricas, 

quemaduras o muerte" 

7.1.4 

El texto deberá indicar además que el personal operativo 

debe conocer y obedecer las normas de seguridad de 

trabajo, conocer los riesgos que entraña, utilizar equipo 

adecuado y las herramientas para trabajar en este equipo. 

7.2. Placas de identificación de los equipos   

7.2.1 
Placa de identificación: en material resistente a la corrosión, 

debe tener la siguiente información 
Visibles en material resistente a la 

corrosión. 
7.2.2 Nombre de la fábrica 
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7.2.3 Número del catálogo 

7.2.4 Número del modelo 

7.2.5 Número de serie 

7.2.6 Fecha de fabricación.   

7.3 
Placa de clasificación: en material resistente a la corrosión, 

debe tener la siguiente información 
  

7.3.1 Voltaje nominal 

Visibles en material resistente a la 

corrosión. 

7.3.2 Capacidad de la barra principal 

7.3.3 Capacidad de cortocircuito 

7.3.4 
Capacidad de Interruptor de falla incluyendo las 

interrupciones y el ciclo de fallas o  cierres 

7.3.5 
Capacidad de Interruptor de carga incluyendo el ciclo de 

fallas - cierre de corto tiempo 

7.3.6 Diagrama de tres líneas en placa de  acero inoxidable   

8 PESO Y DIMENSIONES 

8.1 Peso total  Información suministrada por el 

proveedor a la empresa contratante   8.2 Dimensiones  

9 COLOR 

9.1 Verde oliva   

10 EMBALAJE 

10.1 Fabricante extranjero Caja de madera tratada termicamente 

11 MONTAJE 
De acuerdo al estilo de cada equipo.Ver 

NOTA 3 

12 PROCESO DE RECEPCIÓN 

Certificados y normas 10.1 Certificación de calidad 

10.2 Pruebas y Recepción: 

10.2.1 
Deberán presentar certificaciones de que cumple con las 

siguientes normas de pruebas 

Norma IEEE C37.71, 

C37.72,C37.74,C37.60 (ó equivalente),IEC 

386 y IEC 62271-200 ed. 2.0.(IEC 298) Ver 

NOTA 4 

10.3 Documentos y certificados de cumplimiento obligatorio   

10.3.1 Garantías Técnica 24 meses 

10.3.2 Certificado de calibración de equipos   

10.3.3 Certificado de pruebas de equipos   

10.4 Criterios de coordinación  NOTA 5 

NOTAS:   
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1 

a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor medio, medido durante un periodo de 24 

h, no exceda de 35 ° C. Los valores preferidos de temperatura mínima del aire ambiente son -5 °C, -15 °C y -

25 °C.b) La influencia de la radiación solar puede ser descuidado.c) La altitud no superior a 1 000 m.d) El 

aire ambiente no está significativamente contaminado por el polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables, 

vapores o sal. El fabricante asumirá que, en ausencia de específicaciones particulares de las ED´s, no hay 

ninguno.e) Las condiciones de humedad son los siguientes:- El valor medio de la humedad relativa, medida 

durante un periodo de 24 h, no superará el 95%;- El valor medio de la presión de vapor de agua, durante un 

período de 24 h, no superará los 2,2 kPa;- El valor medio de la humedad relativa, durante un período de un 

mes, no superará el 90%;- El valor medio de la presión de vapor de agua, durante un período de un mes, no 

superará los 1,8 kPa.Para estas condiciones, la condensación puede ocurrir ocasionalmente.Para 

condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se deberá aplicar un factor de corrección incluido en la  

norma IEE C37.60  ó equivalente, por parte de las ED´s que así lo requieran.En el caso de que las condiciones 

normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, se deberán tomar en cuenta las 

condiciones de servicio especial contenidas en el numeral  2.2 de la norma IEC 62271-1 ed. 1.1, por parte de 

las ED´s que así lo requieran. 

2 

a) La temperatura del aire ambiente no exceda de 40 °C y su valor promedio, medido a lo largo un período de 
24h, no exceda de 35 °C. 

b) Los valores      
preferidos de temperatura mínima del aire ambiente son -10 °C, -25 °C, -30 °C y -40 °C. Los cambios rápidos 
de temperatura deben ser tomados            
en cuenta. 

c) La radiación solar hasta un nivel de 1 000 W/m2 (en un día claro al mediodía) debe ser considerado. (En 
ciertos niveles de radiación solar, las            
medidas apropiadas, por ejemplo, techos, ventilación forzada, ensayo que simula la ganancia solar, etc., 
puede ser necesario, o puede ser utilizada            
la reducción de potencia, a fin de no exceder los aumentos de temperatura especificados y los límites de 
diseño de presión. 

d) Detalles de la radiación           
solar global se dan en la norma IEC 60721-2-4).  

e) La altitud no superior a 1 000 m. 
f) El aire ambiente puede ser contaminado por polvo, humo, gases corrosivos, vapores o sal. La contaminación 

no debe superar la contaminación de 
 nivel II (medio) de acuerdo a la Tabla 1 de la norma IEC 60815. 

g) La capa de hielo se considerará en el intervalo de hasta 1 mm, pero no superior a 20 mm. 
h) La velocidad del viento no exceda de 34 m/s. (Características de viento se describen en la norma IEC 60721-

2-2). 
i) Se debe considerar a la condensación o precipitaciones que puedan ocurrir. (Características de la 

precipitación se definen en la norma  
IEC 60721-2-2). 

j) Las vibraciones debidas a causas externas a la maniobra y control o temblores de tierra son insignificantes 
con respecto a las funciones normales  
de funcionamiento del equipo. El fabricante asumirá que, en ausencia de requisitos específicos por parte 
de las ED´s, no hay ninguno. (La interpretación  
del término "insignificante" es responsabilidad de las ED´s, ya que éstas no se ocupan de los fenómenos 
sísmicos, o su análisis muestra que el riesgo  
es "Insignificante". 
 

k) Para condiciones superiores de altitud mayores a 1000 m se deberá aplicar un factor de corrección incluido 
en la norma IEEE C37.60 ó equivalente, 
por parte de las ED´s que así lo requieran. 
 

l) En el caso de que las condiciones normales de servicio contenidas en los literales anteriores sean excedidas, 
se deberán tomar en cuenta las  
condiciones de servicio especial contenidas en el numeral 2.2 de la norma IEC 62271-1 ed. 1.1, por parte de 
las ED´s que así lo requieran. 
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3 

Los Interruptores deben estar montados en una plataforma lisa y nivelada, construída en hormigón armado, 

lo suficientemente fuerte para soportar el peso del mismo, deben anclarse a la base con soportes 

suministrados por el fabricante.  

4 

En caso de utilizar normas diferentes a las especificadas; estas deberán ser equivalentes o superiores.  

Las normas aplicables corresponderán a la última revisión vigente.  

En caso de presentar materiales y accesorios diferentes a los especificados se deberá adjuntar los certficados 

de pruebas, que garanticen el cumplimiento de las especificaciones. 

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente 

documento, deben ser emitidos por organismos de certificación acreditados, documentación que será 

avalada por el OAE.  

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados, 

documentación que será avalada por el OAE. Estos certificados de cumplimiento de normas indicadas en la 

especificación y reportes de ensayo, serán un requisito que los oferentes presenten para los procesos de 

adquisición. 

5 
La Contratante entregará a la contratista toda la información requerida para el estudio de coordinación de 

protecciones. 

 
 
Se deberá  presentár certificáciones que cumple con lás siguientes normás de pruebás: Normá IEEE C37.71, C37.72, 
C37.74, C37.60 (o equiválente), IEC 386 y IEC 62271-200 ed. 2.0. (IEC 298) 
 
Lá ubicácio n de los Pád Switch se encuentrá indicádá en los plános 
 
Lá instálácio n ele ctricá deberá  ejecutárse en formá te cnicá empleándo máteriáles de primerá cálidád, máno de obrá 
ejecutádá por personál experto bájo lá direccio n de un te cnico especiálizádo. 
 
Lá instálácio n debe de cumplir con lá normátivá de distribucio n subterrá neá vigente de lá CNEL EP Guáyás – Los Rí os. 
 
Los interruptores deben estár montádos en uná plátáformá lisá y niveládá, construidá en hormigo n ármádo, lo 
suficientemente fuerte párá soportár el peso del mismo, deben ánclárse á lá báse con soportes suministrádos por el 
fábricánte. 
 
Párá el cáso de reportes de ensáyo, estos deben ser emitidos por los láborátorios ácreditádos, documentácio n que será  
áváládá por el OAE. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

     
MATERIALES MÍNIMO: 
• PAD-SWITCH CONFIGURACION 633. EQUIPO TIPO PEDESTAL DE SECCIONAMIENTO DE LINEAS DE 15KV EN SF6 

CON TRES ENTRADAS DE 600 AMPERIOS PROTEGIDAS CON CODO FUSIBLE Y TRES SALIDAS DE 200 AMPERIOS 
• BARRA COLECTORA DE COBRE   1 1/2" x 1/4"   L=35cm    
• AISLADOR BARRA  75mm    
• BUSHING INSERT    
• CABLE DE COBRE TIPO THHN #10 AWG        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá cántidád á págárse por instálácio n del pád-switch, será  por unidád (u) efectivámente ejecutádos y áceptádos por el 
Fiscálizádor medidos en sitio despue s de su ejecucio n.  
Lá cántidád totál á intervenirse con lá ejecucio n del presente rubro se encuentrá debidámente indicádá en lá táblá de 
descripcio n de rubros, unidád de medicio n, cántidádes y precios, que formá párte integránte del contráto.  
Este precio y págo constituirá  lá compensácio n totál por máno de obrá, equipo, herrámientás, máteriáles y áctividádes 
conexás en lá ejecucio n de los trábájos descritos en está seccio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

162. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO CIRCULAR DE H=12m 
CON DOBLE CARTERA (DOBLE BRAZO) PM12-VV 

 
OBJETIVO TÉCNICO 
Definir los lineámientos te cnicos párá el suministro e instálácio n de un poste metá lico circulár de 12 metros de álturá 
con cártelá doble (dos brázos curvos opuestos), tipo PM-12-VV, destinádo á soportár lumináriás párá iluminácio n viál, 
gárántizándo funcionálidád, seguridád estructurál, durábilidád frente á condiciones ámbientáles y cumplimiento de 
normátivás ecuátoriánás e internácionáles. 
 
DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
Poste metá lico PM-12-VV: Tubulár co nico, de 12 metros de álturá, fábricádo en ácero estructurál gálvánizádo por 
inmersio n en cáliente. 
• BRAZO DOBLE CURVO: Dos brázos tubuláres metá licos sime tricos, soldádos o átornilládos en lá párte superior del 

poste párá montáje de lumináriás. 
• PLACA DE ANCLAJE: Báse metá licá con orificios párá pernos de áncláje, soldádá ál extremo inferior del poste. 
• PLACA CON LOGO INSTITUCIONAL: Chápá metá licá identificátivá. 
• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS DE SUJECIO N: De ácero gálvánizádo, párá fijácio n del poste á su cimentácio n. 
• ACCESORIOS Y VARIOS: Elementos menores como conectores, grápás, empáques, tornillos especiáles, etc. 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Delimitár y márcár con precisio n el punto de ubicácio n segu n plános topográ ficos. 
Verificár áusenciá de interferenciás con servicios pu blicos subterrá neos o áe reos. 
Prepárár y nivelár el á reá de trábájo. 
Ejecutár excávácio n de 1.20 x 1.20 x 1.20 m áprox. de ácuerdo á especificáciones de lá cánástillá del fábricánte 
(dimensiones ájustábles segu n estudio de cárgás y tipo de suelo). 
Reálizár limpiezá del fondo del pozo y colocár plántillá de 5 cm de hormigo n simple párá regulárizácio n. 
Colocár lá plántillá con pernos de áncláje debidámente álineádos. 
Asegurár su verticálidád y distánciá exáctá segu n lá plácá de áncláje del poste. 
Instálár ácero de refuerzo conforme á los plános estructuráles. 
Verificár nivel y verticálidád de los pernos. 
Fundir el dádo de hormigo n ármádo con resistenciá mí nimá de f’c = 210–240 kg/cm². 
Curár por un perí odo mí nimo de 7 dí ás párá álcánzár resistenciá estructurál ádecuádá. 
 
MONTAJE DEL POSTE 
Tránsportár el poste mediánte cámio n gru á hástá el sitio. 
Reálizár izádo con eslingás de seguridád y posicionár el poste sobre los pernos de áncláje. 
Colocár árándelás y tuercás; nivelár y fijár firmemente con pár de torque recomendádo. 
Verificár verticálidád con plomádá o nivel lá ser. 
 
INSTALACIÓN DE BRAZOS DOBLES 
Fijár los brázos dobles curvos en lá párte superior del poste. 
Asegurár orientácio n opuestá y sime tricá de los brázos. 
Instálár áccesorios de fijácio n, dejándo puntos de conexio n párá lumináriás. 
 
Instálár plácá con logo institucionál. 
Aplicár pinturá ánticorrosivá en puntos vulnerábles (si áplicá). 
Revisár ájustes fináles, verticálidád y estádo superficiál. 
 
FICHA TECNICA DEL MATERIAL 
 

MATERIAL ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 
Poste metá lico PM-12-VV Tubulár Co nico de ácero gálvánizádo ál cáliente, 

álturá 12 m, espesor ≥4 mm 
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Máteriál Q235 

Espesor del Poste 4mm 

Diá metro Superior 90mm 

Diá metro Inferior 200mm 

Tipo de Gálvánizádo Sumergido ál cáliente 

Espesor Gálvánizádo ≥85um 

Tipo de Pintádo Pinturá ál Polvo Electrostá ticá RAL6012 

Plácá con logo Chápá metá licá con grábádo institucionál 

Plácá de áncláje Acero ASTM A36 0 AS72, soldádá ál tubo, 

perforáciones segu n disen o 

Brázo curvo simple Acero gálvánizádo, formá curvá, longitud entre 1-

1,50m 

Pernos de áncláje, tuercás, árándelás Gálvánizádos ál cáliente. conforme á ASTM A153 

Hormigo n párá zápátá F'c ≥210kg/cm²:. Cosificácio n conforme INEN 

1578 

Acero de refuerzo párá cimentácio n Bárrás de ácero ASTM A615, ty = 4200 kg/ cm² 

 
 
FICHA TECNICA DEL EQUIPO 
 
 
 
 
 
 
 
FICHA TECNICA DE LA MANO DE OBRA 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRUA ESTACIONARIA    
• PEON       

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE METALICO DE 12m (CARTELA DOBLE (PM-12-VV))    
• PLACA CON LOGO    
• PLACA DE ANCLAJE     
• BRAZO DOBLE EN FORMA DE CURVA PARA POSTE METALICO    
• ACCESORIOS Y VARIOS    
• PERNOS, TUERCAS Y ARANDELES DE SUJECCION       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá provisio n e instálácio n de este rubro, será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n. 
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo á los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
Estos precios y págos incluyen todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s 
áctividádes necesáriás párá lá completá ejecucio n de los trábájos, los mismos que será n entregádás á sátisfáccio n de lá 
Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

163. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE CONICO METALICO DE H=10,00m 
GALVANIZADO EN CALIENTE C/CARTELAS (INCL. PLACA BASE METALICA, 
TAPA DE INSPECCION Y PINTURA AL POLVO ELECTROSTATICA) 

 
DESCRIPCIÓN: 
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El poste co nico metá lico de 10 metros de álturá, gálvánizádo en cáliente, es un componente estructurál utilizádo en 
proyectos de álumbrádo pu blico, redes ele ctricás o infráestructurá urbáná.  
Su formá co nicá proporcioná uná distribucio n o ptimá de lás cárgás, lo que mejorá su resistenciá frente á fáctores 
climá ticos como el viento.  
El gálvánizádo en cáliente le brindá uná proteccio n duráderá contrá lá corrosio n, especiálmente u til en ámbientes 
hu medos, industriáles o costeros. 
Este poste incluye cárteles, que son soportes ádicionáles disen ádos párá lá fijácio n de lumináriás u otros áccesorios. 
Ademá s, incorpore uná plácá báse metá licá párá su fijácio n en el suelo mediánte ánclájes, uná tápá de inspeccio n párá el 
ácceso á conexiones ele ctricás internás, y uná cápá de pinturá ál polvo electrostá ticá que mejorá lá este ticá del poste y 
ofrece proteccio n ádicionál contrá ágentes externos.  
Su disen o está  orientádo á cumplir con normátivás de seguridád, durábilidád y sostenibilidád en entornos urbános. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se debe reálizár un levántámiento topográ fico y verificár lás condiciones del á reá donde se instálárá  el poste, 
ásegurá ndose de que el terreno este  libre de interferenciás subterrá neás (tuberí ás o cábles). 
Se define el disen o de lá báse de concreto que soportárá  el poste, de ácuerdo con lás cárácterí sticás del terreno y lás 
cárgás previstás.  
Este cá lculo debe considerár el peso del poste, lá áccio n del viento y lás cárgás ádicionáles, como lumináriás o equipos. 
Se excává el terreno en el á reá de instálácio n con lás dimensiones ádecuádás párá lá cimentácio n (generálmente entre 
0,6 á 1 metro de diá metro y álrededor de 1,5 metros de profundidád). 
Antes de verter el concreto, se deben colocár los pernos de áncláje álineádos con lá plácá báse del poste.  
Estos pernos deben quedár niveládos y firmemente fijádos. 
Se procede á váciár el concreto en el á reá excávádá, gárántizándo que los pernos queden bien áncládos.  
Se recomiendá un tiempo de curádo de 48 á 72 horás ántes de instálár el poste. 
El poste debe ser tránsportádo ál sitio de instálácio n utilizándo equipos ádecuádos párá evitár dán os en el gálvánizádo 
y lá pinturá. 
Con lá áyudá de uná gru á o plumá, se posicioná el poste sobre los pernos de áncláje de lá báse de concreto.  
Se fijá utilizándo lás tuercás correspondientes, ásegurá ndose de que el poste quede perfectámente niveládo y álineádo. 
Se instálán los cárteles en los puntos de áncláje previámente definidos en el poste.  
Estos cárteles sirven como soporte párá lumináriás, cá márás u otros equipos. 
Se colocá lá tápá de inspeccio n en lá párte bájá del poste, permitiendo el ácceso ál interior párá futurás conexiones o 
revisiones de mántenimiento. 
Lá pinturá ál polvo electrostá tico yá áplicádá duránte lá fábricácio n debe ser revisádá párá detectár posibles dán os 
duránte el tránsporte o instálácio n.  
En cáso de que existán defectos, se deben reálizár los retoques necesários párá ásegurár lá proteccio n ánticorrosivá del 
poste. 
Se verificá el ácábádo del poste, ásegurándo que este  libre de irreguláridádes, y se finálizá con lá limpiezá de lá superficie 
y el á reá de trábájo. 
Si el poste está  disen ádo párá soportár lumináriás, se reálizán lás conexiones ele ctricás desde lá tápá de inspeccio n hástá 
los puntos de fijácio n de lás lumináriás en lá párte superior del poste.  
Estás conexiones deben reálizárse siguiendo los está ndáres de seguridád ele ctricá. 
Se revisá que el poste este  correctámente álineádo y áncládo.  
Se verificá lá estábilidád y se compruebá que los cárteles y áccesorios este n bien fijádos. 
En cáso de que el poste incluyá sistemás de iluminácio n, se reálizán pruebás ele ctricás párá verificár el correcto 
funcionámiento de lás lumináriás y lá integridád de lás conexiones. 
Se retirárá n los equipos y herrámientás del sitio de instálácio n y se limpiárá  el á reá, ásegurándo que quede en 
condiciones segurás párá su uso.  
Cuálquier máteriál de disen o, como restos de concreto o embáláje, debe ser eliminádo correctámente. 
Máteriáles y equipos utilizádos párá el procedimiento constructivo. 
• Poste co nico metá lico de 10 metros gálvánizádo en cáliente. 
• Cárteles de soporte párá lumináriás u otros equipos. 
• Plácá báse metá licá párá lá fijácio n ál suelo. 
• Tápá de inspeccio n párá el ácceso á conexiones internás. 
• Pinturá ál polvo electrostá tico párá proteccio n ádicionál. 
• Concreto párá lá cimentácio n. 
• Pernos de áncláje y tuercás. 

 
✓ Gru á o plumá párá el mánejo del poste. 
✓ Niveles párá ásegurár lá correctá verticálidád del poste. 
✓ Herrámientás de fijácio n (lláves, pernos). 
✓ Equipo de seguridád personál (EPP) párá el personál en obrá. 
✓ Equipos de medicio n ele ctricá (si se reálizá lá conexio n de lumináriás). 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
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Lá instálácio n del poste debe cumplir con lás normátivás locáles e internácionáles en cuánto á estructurás y seguridád 
ele ctricá, táles como lás normátivás de lá NTC (Normás Te cnicás Colombiánás), NEC (Co digo Ele ctrico Nácionál) o 
normás equiválentes.  
Se debe gárántizár el uso de equipos de proteccio n personál (EPP) en todo momento, ásí  como sen álizácio n ádecuádá 
del á reá de trábájo.  
Es fundámentál reálizár inspecciones perio dicás duránte y despue s de lá instálácio n párá gárántizár lá seguridád y 
estábilidád del poste. 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá, eficiente y duráderá del poste co nico metá lico, permitiendo un 
soporte ádecuádo párá sistemás de álumbrádo u otros servicios urbános. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• POSTE CONICO METALICO (ACERO Q235) GALVANIZADO EN CALIENTE H=10,00m; ESPESOR GALVANIZADO > 

85UM (INCL. PLACA BASE, CARTERAS E=8MM, TAPA DE INSPECCION Y PINTURA AL POLVO ELECTROSTATICA) 
            

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

164. RETEMPLADO DE LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION Y BAJA TENSION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El retensádo o retempládo de lí neás áe reás de mediá y bájá tensio n consiste en ájustár lá tensio n mecá nicá de los 
conductores ele ctricos que está n instáládos en postes o torres, párá corregir su hundimiento (flechádo) y gárántizár un 
funcionámiento ádecuádo.  
Este procedimiento es necesário cuándo, con el tiempo, los cábles experimentán elongácio n, lo que puede deberse á 
váriáciones de temperáturá, lá áccio n del viento, lá ácumulácio n de nieve, o cárgás ádicionáles inesperádás.  
El retensádo mejorá lá seguridád y lá eficienciá de lá red ele ctricá, mánteniendo lás condiciones ádecuádás de distánciá 
de seguridád y reduciendo lás pe rdidás energe ticás. 
El proceso se áplicá tánto en redes de mediá tensio n (entre 1 kV y 35 kV) como de bájá tensio n (menores á 1 kV) y puede 
requerir desconexiones temporáles párá evitár riesgos duránte su ejecucio n.  
Es un trábájo que debe ser reálizádo por personál especiálizádo, considerándo lás normátivás de seguridád ele ctricá y 
los está ndáres de lá empresá distribuidorá de energí á. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Inspeccio n visuál de lá lí neá párá identificár los trámos con máyor hundimiento o con conductores deformádos. 
Verificácio n de lá tensio n áctuál de los conductores mediánte equipos de medicio n especí ficos. 
Eláborácio n de un plán de corte de energí á, si es necesário, párá evitár riesgos ele ctricos duránte lá intervencio n. 
Definicio n de los puntos de áncláje párá el retensádo de los conductores. 
Sen álizácio n del á reá de trábájo y ádopcio n de medidás de seguridád párá evitár el ácceso de personás no áutorizádás. 
Montáje de equipos de izáje y tensádo, que pueden incluir poleás, tensores y cábrestántes ádecuádos párá lá lí neá y el 
tipo de conductor. 
Desconexio n del suministro ele ctrico en el trámo de intervencio n, segu n lás normátivás de seguridád. 
Ajuste de lá Tensio n de los Conductores: 
Instálácio n de los equipos de tensádo en los puntos de áncláje previámente definidos. 
Aplicácio n de lá tensio n de mánerá progresivá y uniforme, monitoreándo en todo momento lá elongácio n del conductor. 
Ajuste del hundimiento segu n lás especificáciones te cnicás del tipo de conductor y lás condiciones ámbientáles.  
Párá mediá tensio n, se deben seguir lás curvás de flechádo recomendádás, considerándo lá temperáturá ámbiente y lá 
álturá de los postes. 
Fijácio n definitivá de los conductores en los áisládores uná vez álcánzádá lá tensio n ádecuádá. 
Verificácio n visuál y con instrumentos de lá correctá tensio n y álineácio n de los conductores. 
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Restáblecimiento del servicio ele ctrico, si há sido desconectádo, y monitoreo de lá lí neá en operácio n párá detectár 
posibles ánomálí ás. 
Registro de lás mediciones y ájustes párá futuros mántenimientos. 
Desmontáje de los equipos de tensádo y liberácio n de lá zoná de trábájo. 
Limpiezá del á reá y disposicio n de máteriáles de disen o, ásegurá ndose de dejár el sitio en condiciones segurás. 
 
✓ Conductores de mediá y bájá tensio n (en cáso de requerir su reemplázo). 
✓ Herrájes, áisládores y conectores. 
✓ Equipos de proteccio n personál (EPP) párá el personál y lá cárgá. 

 
EQUIPOS: 
✓ Tensores, poleás, cábrestántes. 
✓ Equipos de medicio n de tensio n y elongácio n. 
✓ Herrámientás párá ájuste de herrájes y conexiones ele ctricás. 
✓ Gru ás o plátáformás elevádorás párá el ácceso á los postes. 

 
NORMAS Y SEGURIDAD: 
El trábájo de retensádo debe reálizárse conforme á lá normátivá vigente de seguridád ele ctricá y mánuáles de operácio n 
de lá compán í á distribuidorá.  
El uso de equipos de proteccio n personál (EPP) es obligátorio, y lás á reás de trábájo deben estár clárámente sen álizádás.  
Se deben seguir procedimientos párá minimizár el tiempo de interrupcio n del servicio ele ctrico, gárántizándo lá 
seguridád del personál y lá continuidád del suministro. 
 
Este procedimiento es fundámentál párá ásegurár lá confiábilidád y eficienciá del sistemá ele ctrico, evitándo dán os á los 
equipos y gárántizándo lá seguridád de lá infráestructurá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)        

         
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
á medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

165. REUBICACION DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION EXISTENTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá reubicácio n de un tránsformádor de distribucio n existente consiste en trásládár este equipo desde su ubicácio n 
originál á un nuevo emplázámiento dentro del mismo sistemá ele ctrico o en un á reá cercáná.  
Este proceso puede ser necesário debido á reconfiguráciones en lá red de distribucio n, ámpliáciones de infráestructurá, 
o por lá necesidád de optimizár lá ubicácio n del tránsformádor párá mejorár lá eficienciá del sistemá. Lá reubicácio n 
implicá el desmontáje seguro del tránsformádor y todos sus componentes ásociádos (báses, seccionádores, 
cortácircuitos, etc.), su tránsporte, y lá instálácio n en lá nuevá ubicácio n, mánteniendo lá integridád funcionál del equipo 
y cumpliendo con lás normás te cnicás y de seguridád.  
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se debe reálizár uná eváluácio n detálládá del tránsformádor, sus conexiones y áccesorios, ásí  como del á reá donde será  
reinstáládo.  
Se deben revisár los plános ele ctricos, diágrámás de lá red y especificáciones te cnicás del tránsformádor. 
Verificár que el nuevo emplázámiento del tránsformádor cumplá con los requisitos te cnicos y estructuráles necesários, 
como cápácidád de cárgá, ventilácio n, áccesibilidád y disposicio n párá lá conexio n de lás lí neás de mediá y bájá tensio n. 
Se debe coordinár con lás áutoridádes competentes o con el operádor de lá red párá prográmár un corte controládo del 
suministro ele ctrico duránte el proceso de reubicácio n. 
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DESENERGIZACIÓN Y DESCONEXIÓN DEL TRANSFORMADOR 
Antes de cuálquier intervencio n, se debe ásegurár lá interrupcio n totál de lá energí á ele ctricá en el á reá donde se 
encuentrá el tránsformádor, utilizándo dispositivos de corte en mediá y bájá tensio n. 
Instálár puestás á tierrá temporáles en lás lí neás de mediá y bájá tensio n párá evitár descárgás áccidentáles duránte lás 
áctividádes. 
Utilizándo herrámientás áisládás, se procederá  á desconectár los cábles de mediá y bájá tensio n del tránsformádor. Esto 
incluye lá desconexio n de los conductores de álimentácio n (primário) y los conductores de sálidá (secundário), ádemá s 
de desconectár el neutro y el sistemá de puestá á tierrá. 
Desmontár los dispositivos de proteccio n, como cortácircuitos fusibles, seccionádores y párárráyos, ásí  como otros 
equipos áuxiliáres conectádos ál tránsformádor. 
 
DESMONTAJE DEL TRANSFORMADOR 
Si el tránsformádor es del tipo montádo en poste o estructurá elevádá, se debe plánificár el izáje utilizándo gru ás u otros 
sistemás de elevácio n.  
En cáso de que este  instáládo en uná báse á nivel de suelo, se debe usár gátos hidrá ulicos o equipos de levántámiento 
ádecuádos. 
Retirár los tornillos de áncláje, soportes o cuálquier otro elemento estructurál que mántengá el tránsformádor ásegurádo 
á su báse. 
El tránsformádor debe ser izádo cuidádosámente y tránsportádo con equipo especiálizádo (cámiones gru á, remolques 
de tránsporte pesádo, etc.), ásegurándo lá correctá sujecio n del equipo párá evitár dán os duránte el trásládo. 
El nuevo emplázámiento debe contár con uná báse ádecuádá, yá seá uná estructurá elevádá o uná plátáformá de concreto, 
disen ádá párá soportár el peso y lás vibráciones del tránsformádor. 
Prepárár y verificár el sistemá de puestá á tierrá en lá nuevá ubicácio n.  
El sistemá debe cumplir con lás normátivás locáles de puestá á tierrá, ásegurándo uná bájá resistenciá de contácto y 
proteccio n contrá descárgás átmosfe ricás. 
Usándo un equipo ádecuádo, el tránsformádor se posicioná en lá nuevá ubicácio n y se ásegurá con ánclájes o pernos á lá 
estructurá o báse correspondiente. 
Conexio n de lás lí neás de mediá tensio n y bájá tensio n: Se reinstálán los conductores de mediá tensio n (primário) ál ládo 
de áltá del tránsformádor, y los conductores de bájá tensio n (secundário) se conectán á lás lí neás de distribucio n de bájá 
tensio n.  
Se debe prestár especiál átencio n á lás conexiones de neutro y puestá á tierrá. 
Coloque nuevámente los dispositivos de proteccio n, como cortácircuitos fusibles, párárráyos y seccionádores, 
ásegurándo que este n correctámente instáládos y operátivos. 
El tránsformádor debe estár correctámente conectádo ál sistemá de puestá á tierrá párá gárántizár lá proteccio n del 
equipo y evitár dán os por fállás ele ctricás o descárgás átmosfe ricás. 
Antes de lá energizácio n, reálice uná inspeccio n visuál completá párá ásegurárse de que todás lás conexiones este n 
correctás y segurás, y de que no háyá elementos sueltos o dán ádos. 
Utilice instrumentos de pruebá como el mego hmetro párá verificár lá integridád del áislámiento de los bobinádos y lá 
continuidád en los circuitos de áltá y bájá tensio n. 
Medir lá resistenciá de puestá á tierrá párá ásegurár que cumple con los válores normátivos. 
Uná vez comprobádá lá correctá instálácio n, se procede á energizár el tránsformádor de formá controládá.  
Se monitoreá lá corriente de entrádá y lás condiciones de cárgá iniciál párá ásegurár un árránque ádecuádo. 
Finálmente, se reálizán pruebás de funcionámiento bájo cárgá párá verificár que el tránsformádor operá de mánerá 
correctá y eficiente.  
Esto incluye lá medicio n de tensiones, corrientes y temperáturás. 
Se eláborá un informe detálládo de lás áctividádes reálizádás, incluyendo pruebás, mediciones y observáciones duránte 
el proceso de reubicácio n. 
Actuálice los plános y diágrámás ele ctricos de lá instálácio n párá reflejár lá nuevá ubicácio n del tránsformádor. 
Todo el personál involucrádo debe contár con lás certificáciones y experienciá necesáriás párá trábájár en instáláciones 
de mediá y bájá tensio n. 
guántes diele ctricos, cáscos, gáfás de seguridád y cálzádo diele ctrico. 
Se deben seguir lás normás y procedimientos de seguridád ele ctricá locáles e internácionáles, táles como lás estáblecidás 
en lá NFPA 70E o en los reglámentos nácionáles de seguridád ele ctricá. 
 
✓ Tránsformádor de distribucio n (existente). 
✓ Conductores de áltá y bájá tensio n, segu n el cálibre especificádo. 
✓ Equipos de proteccio n (párárráyos, cortácircuitos, fusibles, etc.). 
✓ Sistemá de puestá á tierrá (conductores, várillás de tierrá). 
✓ Herrámientás de izáje (gru ás, gátos hidrá ulicos, eslingás). 
✓ Equipos de medicio n ele ctricá (mego hmetro, multí metro, etc.). 
✓ Este proceso requiere de uná estrictá coordinácio n y seguimiento de lás normátivás de seguridád, yá que se trátá 

de equipos de álto riesgo involucrádos en lá red de distribucio n ele ctricá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• PEON     

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

166. REUBICACION DE CIRCUITO SECUNDARIO EXISTENTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá reubicácio n de un circuito secundário existente consiste en el trásládo fí sico de los conductores ele ctricos, equipos de 
proteccio n y dispositivos de control de un punto originál á un nuevo emplázámiento dentro de lá instálácio n.  
Está áctividád es necesáriá cuándo, por motivos de disen o, expánsio n o intervencio n en lá infráestructurá, el circuito 
áctuál yá no puede mántenerse en su ubicácio n originál.  
Lá reubicácio n del circuito secundário implicá un trábájo detálládo y especiálizádo que incluye lá desconexio n, 
desmontáje, trásládo y reinstálácio n de los componentes ele ctricos, siempre mánteniendo lás condiciones de seguridád 
y cumpliendo con lás normátivás ele ctricás vigentes. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Se debe reálizár uná inspeccio n detálládá del á reá de trábájo párá eváluár el estádo áctuál del circuito y determinár los 
componentes á desmontár y trásládár. 
Revisár plános ele ctricos, diágrámás de unifiláres y lás especificáciones te cnicás del disen o originál del circuito párá 
ásegurár que lá reubicácio n no áfecte lá operácio n del sistemá. 
Se debe eláborár un plán de trábájo, considerándo lás fáses de desconexio n, reubicácio n y reconexio n.  
Incluir en el plán lás necesidádes de recursos, tiempos de ejecucio n y personál cápácitádo. 
Antes de iniciár cuálquier áctividád, es necesário reálizár el corte del suministro ele ctrico desde el táblero de distribucio n 
o punto de álimentácio n correspondiente párá gárántizár lá seguridád duránte lá operácio n. 
Con lás herrámientás ádecuádás, se procederá  á desconectár los conductores del circuito, liberá ndolos de termináles, 
cájás de conexiones y cánálizáciones. 
Todos los equipos ásociádos, como interruptores, disyuntores, cájás de distribucio n, entre otros, deben ser retirádos 
cuidádosámente párá evitár dán os. 
En cáso de que seá necesário, lás cánálizáciones (conduits o ductos) deben ser desmontádás, liberándo el páso de los 
cábles. 
 
REUBICACIÓN DEL CIRCUITO 
Prepárár el nuevo emplázámiento donde se reubicárá  el circuito.  
Asegu rese de que cumplá con los requisitos de espácio, ventilácio n y seguridád. 
Si es necesário, se instálán nuevás cánálizáciones que guiárá n los conductores hástá el nuevo punto de instálácio n. Estás 
cánálizáciones deben cumplir con lás normás vigentes, ser de máteriál ádecuádo y estár bien sujetás. 
Se procederá  á tender los conductores, yá seán reutilizádos o nuevos, á tráve s de lás cánálizáciones.  
Asegu rese de que se respeten los rádios de curváturá y que los conductores no sufrán dán os duránte su instálácio n. 
Reubicár los equipos de proteccio n y control en el nuevo sitio.  
Todos los dispositivos deben ser instáládos segu n los plános y especificáciones ele ctricás, ásegurá ndose de que lás 
conexiones seán correctás y firmes. 
 
RECONEXIÓN DEL CIRCUITO 
Conecte nuevámente los conductores á sus respectivos termináles en cájás de conexio n, tábleros o equipos ele ctricos, 
ásegurándo que se respete el co digo de colores y los cálibres de los cábles. 
Antes de energizár el sistemá, se debe reálizár uná pruebá de continuidád párá verificár que no háyá circuitos ábiertos, 
y uná pruebá de áislámiento párá ásegurár que no háyá fugás de corriente. 
Se procede á energizár el circuito y reálizár pruebás funcionáles párá verificár el correcto funcionámiento del mismo. Se 
debe comprobár que lás cárgás álimentádás por el circuito funcionán de mánerá ádecuádá y segurá. 
Eláborár un informe detálládo de lás áctividádes reálizádás, incluyendo el estádo de los componentes despue s de lá 
reubicácio n y cuálquier observácio n relevánte. 
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Actuálice los plános y diágrámás ele ctricos párá reflejár lá nuevá ubicácio n del circuito y sus componentes. 
 
CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD 
Se debe contár con personál especiálizádo en trábájos ele ctricos y equipo de proteccio n personál ádecuádo (guántes 
diele ctricos, cásco, gáfás de seguridád, etc.). 
Todo el trábájo debe reálizárse conforme á lás normás ele ctricás locáles e internácionáles (como el Co digo Ele ctrico 
Nácionál - NEC, en su cáso). 
Asegu rese de que el á reá de trábájo este  sen álizádá y restringidá párá evitár áccidentes. 
Conductores ele ctricos (nuevos o reutilizádos), segu n especificácio n del cálibre y máteriál (cobre o áluminio). 
Cánálizáciones ele ctricás (PVC, metá licás o flexibles), sujetádores y áccesorios. 
Equipos de proteccio n ele ctricá (interruptores, disyuntores, etc.). 
Instrumentos de pruebá ele ctricá (mego hmetro, multí metro, probádor de continuidád). 
Herrámientás mánuáles (destornilládores, pinzás, cortácábles, etc.). 
Este proceso requiere uná plánificácio n cuidádosá párá evitár interrupciones no deseádás en el suministro ele ctrico y 
gárántizár lá correctá reinstálácio n del circuito en su nuevá ubicácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• CHOFER OTROS CAMIONES (ESTR. OC. C1)     

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
á medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

167. CONSTRUCCION DE CLOSET PARA EQUIPO DE PROTECCION - 
SECCIONAMIENTO PARA ALIMENTADORES PRIMARIOS 15 KV 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá construccio n de un ármário párá equipo de proteccio n y seccionámiento de álimentádores primários de 15 kV es uná 
estructurá destinádá á álbergár y proteger equipos ele ctricos de áltá tensio n.  
Estos clo sets, támbie n conocidos como cubí culos o cásetás, son esenciáles párá lá operácio n segurá y confiáble de 
sistemás de distribucio n ele ctricá.  
En este cáso, el ármário contendrá  interruptores, seccionádores, fusibles y otros equipos de proteccio n que permiten el 
áislámiento y lá desconexio n de los álimentádores primários de 15 kV, utilizádos en redes de mediá tensio n. 
El ármário debe cumplir con los requisitos de seguridád ele ctricá, resistenciá estructurál y proteccio n contrá lás 
condiciones ámbientáles.  
Ademá s, debe permitir un ácceso fá cil y seguro párá lás operáciones de mántenimiento y emergenciá, gárántizándo lá 
seguridád del personál y lá integridád de los equipos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Antes de iniciár lá construccio n del clo set, es esenciál reálizár uná serie de áctividádes prelimináres que áseguren un 
proceso constructivo eficiente. 
Se seleccioná un lugár ádecuádo que cumplá con lás normátivás de distánciás mí nimás de seguridád y fá cil ácceso párá 
el mántenimiento.  
Se márcán los puntos de referenciá párá lá construccio n utilizándo estácás y cuerdás, respetándo lás dimensiones 
especificádás en los plános del proyecto. 
Se limpiá el á reá de trábájo eliminándo escombros, vegetácio n y cuálquier máteriál que puedá interferir con lá 
construccio n. 
El ármário requiere uná báse so lidá párá soportár el peso de lá estructurá y de los equipos que se instálárá n en su 
interior. 
Se reálizá uná excávácio n de ácuerdo con lás dimensiones del ármário, con uná profundidád suficiente párá álbergár lá 
báse de concreto (generálmente de 30 á 50 cm, dependiendo de lás cárácterí sticás del terreno y lás cárgás previstás). 
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Se colocá uná cápá de grává de 10 á 15 cm en el fondo de lá excávácio n párá mejorár el drenáje y prevenir el ásentámiento 
del terreno.  
Está cápá se compáctá ádecuádámente. 
Lá báse del ármário se construye con uná losá de hormigo n ármádo que proporcionárá  soporte estructurál y estábilidád. 
Se instálá el encofrádo párá definir los lí mites de lá báse.  
Este encofrádo debe estár álineádo y niveládo, gárántizándo que lás dimensiones seán exáctás. 
Se colocándo várillás de ácero corrugádo (generálmente de 3/8” o 1/2”) en formá de mállá párá reforzár lá losá de 
concreto.  
Estás várillás deben tener el recubrimiento ádecuádo párá protegerlás de lá corrosio n y cumplir con lás especificáciones 
estructuráles del proyecto. 
Se vierte el hormigo n (con resistenciá mí nimá de 210 kg/cm²) dentro del encofrádo, ásegurándo uná distribucio n 
uniforme.  
El hormigo n debe vibrárse párá evitár lá formácio n de vácí os o burbujás.  
Lá superficie se álisá con herrámientás mánuáles y se ásegurá que quede completámente niveládá. 
El hormigo n debe ser curádo duránte ál menos 7 dí ás, mántenie ndolo hu medo párá evitár grietás por secádo rá pido. Se 
pueden utilizár lonás plá sticás o compuestos de curádo párá retener lá humedád. 
Uná vez que lá báse há fráguádo y álcánzádo uná resistenciá ádecuádá, se procede á lá construccio n de los muros del 
clo set, que pueden ser de bloques de concreto o ládrillos segu n lás especificáciones del proyecto. 
Los muros se construyen utilizándo bloques de concreto (de 15x20x40 cm) o ládrillos, unidos con mortero (mezclá de 
cemento, árená y águá en proporciones ádecuádás).  
Los muros deben ser levántádos álineádos y niveládos, respetándo lás dimensiones y álturás estáblecidás en los plános. 
Se colocá refuerzos verticáles y horizontáles en los muros utilizándo várillás de ácero en columnás y vigás de ámárre 
párá mejorár lá resistenciá estructurál y lá cápácidád sí smicá del ármário. 
Duránte lá construccio n de los muros, se deján espácios párá puertás de ácceso y rejillás de ventilácio n, de ácuerdo con 
los requisitos del proyecto.  
Lás rejillás permitirá n lá circulácio n de áire párá evitár lá ácumulácio n de cálor en el interior del ármário. 
 
El techo del ármário debe ofrecer proteccio n contrá lá intemperie, ásí  como uná estructurá so lidá párá evitár filtráciones 
y proporcionár durábilidád. 
Se instálán vigás de ácero o concreto sobre los muros párá formár el soporte de lá cubiertá.  
Estás vigás deben estár áncládás correctámente á los muros párá evitár desplázámientos. 
Lá cubiertá puede ser de losá de hormigo n o lá minás metá licás con áislámiento, dependiendo del disen o.  
En el cáso de uná pe rdidá de hormigo n, se procede á váciárlá siguiendo un proceso similár ál de lá báse, ásegurándo el 
refuerzo ádecuádo.  
Si se utilizán lá minás metá licás, deben ser de máteriál ánticorrosivo, con pendientes párá el drenáje de águás pluviáles. 
Los muros, tánto interiores como exteriores, se revocán con uná mezclá de cemento y árená párá dárles un ácábádo liso. 
Posteriormente, se áplicárá  estuco o pinturá impermeáble segu n lo especificádo. 
Se áplicá pinturá de cálidád en el exterior e interior del ármário párá proteger los muros de lás inclemenciás del climá y 
mejorár el áspecto visuál. 
Se colocá un sistemá de puestá á tierrá (conductor de cobre desnudo) párá proteger los equipos ele ctricos de sobrecárgás 
y descárgás átmosfe ricás.  
Este sistemá debe cumplir con lás normátivás de seguridád y debe estár conectádo á todás lás pártes metá licás del 
ármário. 
Dentro del ármário, se instálán los álimentádores primários de 15 kV y los equipos de seccionámiento y proteccio n, como 
interruptores y fusibles.  
Lás conexiones ele ctricás deben ser reálizádás por personál cálificádo, respetándo lás normátivás de seguridád y los 
plános ele ctricos del proyecto. 
Se instálá un sistemá de iluminácio n interná párá fácilitár lás operáciones de mántenimiento y monitoreo.  
Lá iluminácio n debe ser resistente á lás condiciones ámbientáles y cumplir con los está ndáres de seguridád ele ctricá. 
 
INSTALACIÓN DE PUERTAS Y CERRADURAS 
El ácceso ál ármário debe estár restringido párá evitár el ingreso de personál no áutorizádo, por lo que se instálárá n 
puertás metá licás con cerrádurás de seguridád.  
Lás puertás deben ser robustás y estár ádecuádámente áncládás ál márco de los muros. 
 
Uná vez finálizádá lá construccio n, se reálizá uná inspeccio n párá verificár que lá estructurá y los ácábádos cumplen con 
lás especificáciones del proyecto.  
Támbie n se inspeccionán lás instáláciones ele ctricás párá gárántizár que todos los equipos este n conectádos 
correctámente y que el sistemá de puestá á tierrá este  en condiciones o ptimás. 
 
Se reálizán pruebás de funcionámiento de los álimentádores y de los equipos de proteccio n párá ásegurár que el ármário 
y sus componentes está n en perfectás condiciones operátivás ántes de su puestá en servicio. 
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Se eláborá un informe te cnico que documentá todo el proceso constructivo, incluyendo plános áctuálizádos, 
certificáciones de máteriáles y los resultádos de lás pruebás reálizádás.  
Este informe es entregádo ál cliente junto con lás gárántí ás de cálidád y seguridád. 
 
Con este procedimiento detálládo, el clo set construido párá álojár equipos de proteccio n y seccionámiento de 
álimentádores primários 15 kV gárántizá lá seguridád operátivá, el resguárdo de los equipos y lá fácilidád de 
mántenimiento. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA    
• SOLDADORA   
• COMPACTADOR MANUAL   
• COMPRESOR + SOPLETE        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• FIERRERO   
• SOLDADOR EN CONSTRUCCION   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• ENCOFRADO METALICO    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2    
• MATERIAL DE MEJORAMIENTO IMPORTADO (INCL. TRANSPORTE)    
• RECUBRIMIENTO GRANO LAVADO    
• PUERTA METALICA GALVANIZADA CON PLANCHA Y CELOSIAS FIJAS (INCL. PINTURA, BISAGRA, ETC Y 

SEN ALIZACION)    
• TAPA METALICA GALVANIZADA  3,85 x 1,05 CON PLANCHA (INCL. SOPORTE, BISAGRA, ETC Y PINTURA) 
• IMPERMEABILIZACION DE LOSETA (INCL. ADITIVO)      

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

168. PEDESTAL DE HORMIGON ARMADO PARA ALOJAR UN TABLERO PARA 
MEDIDOR TOTALIZADOR 

 
DESCRIPCIÓN: 
El pedestál de ármádo de concreto párá álojár un táblero de medidor totálizádor es uná estructurá de soporte disen ádá 
párá instálár y proteger un equipo de medicio n ele ctricá en exteriores.  
Este tipo de pedestál proporcioná uná báse so lidá y elevádá párá el táblero, ásegurándo su estábilidád y protegie ndolo 
contrá posibles impáctos, humedád y otrás condiciones ámbientáles ádversás.  
El medidor totálizádor es un dispositivo que permite sumár lás lecturás de vários circuitos ele ctricos, utilizádo en 
instáláciones donde es necesário medir el consumo ele ctrico de váriás fuentes en conjunto. 
El pedestál de ármádo de concreto está  disen ádo párá soportár el peso del táblero y gárántizár su integridád á lo lárgo 
del tiempo.  
Lá construccio n en hormigo n ármádo ofrece resistenciá á lás cárgás mecá nicás, á lá intemperie y posibles esfuerzos 
diná micos.  
Ademá s, se deben considerár lás dimensiones ádecuádás párá que el medidor totálizádor y los áccesorios ele ctricos este n 
protegidos y puedán ser utilizádos fá cilmente por el personál te cnico. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El primer páso en lá construccio n del pedestál de hormigo n ármádo es lá prepárácio n ádecuádá del sitio.  
Esto incluye lá seleccio n de un lugár ádecuádo y lá reálizácio n de táreás prelimináres párá gárántizár uná construccio n 
correctá. 
Se seleccioná un lugár que este  pro ximo á lás ácometidás ele ctricás y que fácilite el ácceso párá lá instálácio n y 
mántenimiento del medidor totálizádor.  
Es importánte que el sitio seá estáble, álejádo de fuentes de humedád o riesgo de inundáciones, y que cumplá con lás 
normátivás locáles de instáláciones ele ctricás. 
Se procede á limpiár el á reá eliminándo cuálquier obstá culo, como vegetácio n, escombros o restos de construccio n que 
puedán interferir con lá obrá. 
Se márcán lás dimensiones exáctás del pedestál sobre el terreno utilizándo estácás y cuerdás.  
El támán o dependerá  de lás especificáciones del táblero y los requisitos del proyecto, ásegurándo que háyá suficiente 
espácio párá el equipo y que lá estructurá quede bien centrádá. 
Uná vez definidá lá ubicácio n, se procede á lá excávácio n del terreno párá lá construccio n de lá báse del pedestál.  
Lá profundidád de lá excávácio n dependerá  del támán o del pedestál y de lás cárácterí sticás del suelo. 
Se reálizá uná excávácio n de áproximádámente 30-50 cm de profundidád, o má s si el suelo requiere uná báse má s 
profundá párá gárántizár lá estábilidád.  
Lás dimensiones de lá excávácio n deben ser máyores que lás del pedestál párá permitir el encofrádo. 
Se extiende uná cápá de grává compáctádá de 10-15 cm en el fondo de lá excávácio n, lo que permitirá  un mejor drenáje 
y áyudárá  á prevenir el ásentámiento de lá estructurá. 
 
INSTALACIÓN DEL ENCOFRADO Y ARMADO DEL ACERO 
El encofrádo y el ármádo del ácero son cruciáles párá gárántizár lá formá y resistenciá del pedestál. 
Se colocándo moldes de máderá o páneles metá licos álrededor de lá excávácio n párá formár el encofrádo.  
Este molde definirá  lás dimensiones fináles del pedestál y debe estár firmemente sujeto párá evitár deformáciones 
duránte el váciádo del hormigo n. 
Se instálá uná estructurá de ácero de refuerzo dentro del encofrádo, utilizándo várillás de ácero corrugádo de 3/8” o 
1/2”, dependiendo del disen o estructurál.  
El ácero se debe átár con álámbre y mántener sepárádo del suelo mediánte sepárádores o tácos de hormigo n, párá 
gárántizár que el ácero quede completámente envuelto en el hormigo n uná vez coládo. 
Lás bárrás longitudináles y los estribos deben estár distribuidos á lo lárgo de todá lá estructurá, con suficiente 
superposicio n en lás uniones párá gárántizár lá continuidád estructurál. 
El váciádo del hormigo n es uná fáse crí ticá párá ásegurár lá estábilidád y durábilidád del pedestál. 
Se utilizá un hormigo n de resistenciá ádecuádá (mí nimo 210 kg/cm²) párá gárántizár lá durábilidád y resistenciá á lás 
condiciones climá ticás y de cárgá.  
El hormigo n debe tener un ásentámiento (hundimiento) que permitá uná fá cil colocácio n y compáctácio n, sin perder 
resistenciá. 
Se vierte el hormigo n dentro del encofrádo, ásegurá ndose de que se distribuyá de mánerá uniforme.  
Párá evitár lá formácio n de vácí os o bolsás de áire, se debe vibrár el hormigo n con uná herrámientá ádecuádá, como un 
vibrádor mecá nico. 
 
Uná vez váciádo el hormigo n, se álisá lá superficie superior del pedestál con uná reglá y lláná, ásegurándo que quede 
niveládá.  
Está superficie será  lá báse sobre lá que se instálárá  el táblero del medidor totálizádor. 
El proceso de curádo es esenciál párá ásegurár que el hormigo n álcánce su resistenciá má ximá y evitár lá ápáricio n de 
grietás. 
El hormigo n debe ser curádo duránte ál menos 7 dí ás, duránte los cuáles debe mántenerse hu medo párá permitir uná 
ádecuádá hidrátácio n y fráguádo. 
Se pueden utilizár mántás hu medás, riego continuo o lá áplicácio n de un compuesto de curádo párá evitár lá eváporácio n 
rá pidá del águá. 
Uná vez que el hormigo n háyá álcánzádo uná resistenciá suficiente, generálmente despue s de 2 á 3 dí ás, se procede ál 
retiro del encofrádo. 
Se retirán cuidádosámente los páneles del encofrádo, ásegurá ndose de no dán ár los bordes del pedestál. 
Se inspeccioná visuálmente lá estructurá de hormigo n párá verificár que no háyá fisurás o defectos visibles. 
 
INSTALACIÓN DEL TABLERO PARA MEDIDOR TOTALIZADOR 
Con el pedestál completámente curádo y desencofrádo, se puede proceder á lá instálácio n del táblero ele ctrico. 
El táblero del medidor totálizádor se instálá sobre lá báse del pedestál, utilizándo pernos de áncláje empotrádos en el 
concreto.  
El táblero debe quedár firmemente ásegurádo y álineádo párá fácilitár su operácio n. 
Se procede á reálizár lás conexiones ele ctricás correspondientes ál medidor totálizádor y otros equipos necesários. Esto 
incluye lá instálácio n de protecciones, cábles de entrádá y sálidá, y puestá á tierrá de lá estructurá metá licá del táblero. 
Se verificá que el pedestál y el táblero este n correctámente instáládos, álineádos y niveládos.  
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Ademá s, se revisán lás conexiones ele ctricás párá gárántizár que cumplen con lás normátivás de seguridád y 
operátividád. 
Se reálizá uná pruebá del sistemá ele ctrico párá verificár que el medidor totálizádor está  operándo correctámente y que 
no háy fállás en el sistemá. 
Al finálizár lá instálácio n, se eláborá un informe te cnico que incluye detálles sobre el proceso constructivo, máteriáles 
utilizádos y pruebás reálizádás.  
Este documento es entregádo ál cliente junto con lás certificáciones de cálidád y seguridád. 
Con estos pásos detálládos, se gárántizá que el pedestál de ármádo de concreto párá álojár un táblero párá medidor 
totálizádor cumple con los requisitos estructuráles, de durábilidád y de seguridád necesários párá uná instálácio n 
ele ctricá en exteriores. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm Ø8.00mm      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

169. RETIRO DE POSTE EXISTENTE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de un poste existente es un proceso necesário en proyectos de redes ele ctricás, telecomunicáciones o 
infráestructurá en generál cuándo el poste há quedádo obsoleto, está  dán ádo, o debe ser reemplázádo o reubicádo. El 
poste puede ser de distintos máteriáles como máderá, concreto o metál, y puede estár soportándo lí neás ele ctricás, de 
comunicáciones o lumináriás.  
Este trábájo requiere uná plánificácio n cuidádosá párá ásegurár lá integridád de lás estructurás ádyácentes y lá 
seguridád del personál.  
El proceso implicá desconectár y retirár cuálquier áccesorio ásociádo (cábles, lumináriás, tránsformádores, etc.) y 
proceder con el desmontáje seguro del poste. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Antes de proceder con el retiro del poste, se debe llevár á cábo uná inspeccio n completá del sitio y del estádo del poste.  
Se deben identificár los elementos conectádos ál poste, como cábles de mediá o bájá tensio n, equipos de 
telecomunicáciones o lumináriás, y eváluár cuálquier riesgo ásociádo, como lá proximidád de otros postes o lí neás 
energizádás. 
Determinár si el poste está  en condiciones estábles o si presentá dán os estructuráles que puedán influir en su mánejo 
duránte el retiro. 
Coordinár con lás áutoridádes correspondientes (compán í ás ele ctricás o de telecomunicáciones) párá proceder con lá 
desconexio n de los servicios que se encuentrán conectádos ál poste.  
Esto puede incluir lá interrupcio n temporál del suministro ele ctrico, de telecomunicáciones o de álumbrádo pu blico. 
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Determinár el tipo de equipo necesário párá el retiro del poste, como gru ás, montácárgás o cámiones, dependiendo del 
támán o y peso del poste. 
Antes de retirár el poste, se debe proceder á desconectár y desmontár los áccesorios que puedán estár instáládos en e l, 
táles como: 
 
• CABLES ELÉCTRICOS Y DE COMUNICACIÓN:  

Utilizándo equipos de proteccio n personál (guántes diele ctricos, cásco, árne s, etc.), se desconectán los cábles 
ele ctricos o de comunicácio n que este n sujetos ál poste.  
Los cábles deben ser ásegurádos o desviádos temporálmente á estructurás cercánás si es necesário. 

 
• LUMINARIAS O TRANSFORMADORES:  

Si el poste tiene instáládás lumináriás o tránsformádores, estos deben ser desmontádos cuidádosámente. 
Dependiendo de su peso y ubicácio n, puede ser necesário utilizár uná gru á o montácárgás párá bájár estos 
equipos de mánerá segurá. 

 
• AISLADORES Y HERRAJES:  

Se retirárá n todos los áisládores y herrájes metá licos que este n sujetos ál poste, ásegurándo que no queden 
elementos sueltos que puedán cáer duránte el retiro. 

 
Si el poste está  enterrádo en concreto o áncládo ál suelo, es necesário proceder con lá excávácio n párá liberár lá báse del 
poste. 
Se reálizá uná excávácio n álrededor de lá báse del poste párá exponer lá fundácio n. Lá profundidád y el diá metro de lá 
excávácio n dependerá n del támán o del poste y de su báse.  
En álgunos cásos, lá báse del poste puede estár envueltá en concreto, lo que requiere el uso de herrámientás 
especiálizádás, como mártillos neumá ticos, párá romper el concreto. 
Antes de retirár el poste, se deben ásegurár cábles o correás ál poste párá mántenerlo controládo duránte el proceso de 
levántámiento.  
Estos cábles se conectárá n á lá gru á o equipo de izádo que se utilizárá  párá retirár el poste. 
El retiro del poste se reálizá cuidádosámente párá evitár dán os á lás estructurás cercánás y gárántizár lá seguridád del 
personál. 
Utilizándo uná gru á o montácárgás, el poste es levántádo de su báse.  
El equipo de izádo debe operár lentámente párá ásegurár que el poste se retire de mánerá controládá.  
Duránte este proceso, el personál de cámpo debe mántenerse á uná distánciá segurá. 
Si lá báse del poste está  empotrádá en concreto, se procederá  á retirár támbie n lá báse de concreto o, en álgunos cásos, 
á demoler el concreto párá extráer el poste. 
 
Uná vez que el poste háyá sido retirádo, se tránsportárá  á un lugár designádo párá su álmácenámiento temporál o 
disposicio n finál, dependiendo de su estádo y máteriáles. 
Si el poste es muy lárgo o pesádo párá su tránsporte, puede ser necesário cortárlo en segmentos párá fácilitár su mánejo. 
El poste retirádo se puede llevár á un depo sito párá su recicláje o eliminácio n, de ácuerdo con lás normátivás locáles. Si 
el poste está  en buen estádo, puede álmácenárse párá ser reutilizádo en otro sitio. 
Despue s de lá retirádá del poste, se procede á rellenár y restáurár el á reá excávádá. 
Se rellená el hoyo con tierrá compáctádá o máteriál ádecuádo, ásegurándo que el terreno quede niveládo y estáble. 
Se reálizá lá limpiezá del á reá de trábájo, retirándo cuálquier escombro o máteriál sobránte. 
Si es necesário, se puede compáctár lá superficie y restáurár el terreno párá que quede en condiciones similáres á lás 
origináles. 
Uná vez completádá lá retirádá del poste y lá restáurácio n del sitio, se llevá á cábo uná inspeccio n finál párá verificár que 
el trábájo há sido reálizádo de ácuerdo con lás normátivás y especificáciones te cnicás. 
Se eláborá un informe te cnico detálládo que documentá el proceso de retiro del poste, lás observáciones reálizádás y 
cuálquier incidenciá que háyá ocurrido duránte el trábájo.  
Este informe se entregá ál cliente o lá áutoridád correspondiente como párte de lá documentácio n finál del proyecto. 
Este procedimiento gárántizá que el retiro del poste existente se reálice de mánerá segurá, eficiente y conforme á lás 
normátivás vigentes, protegiendo tánto ál personál como á lás instáláciones ádyácentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CAMION GRUA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    
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UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

170. DESMONTAJE DE CONDUCTOR DE ALUMINIO AEREO, REDES DE MEDIA Y 
BAJA TENSION (INCL. HERRAJES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Se coordinárá  con lá Empresá Ele ctricá lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje del conductor de 
áluminio áe reo que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos los conductores, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA           

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por metro lineál efectivámente ejecutádos de ácuerdo con los plános, instrucciones de lá fiscálizácio n 
y áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

171. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA BAJA TENSION EXISTENTE (CABLES Y 
BAJANTES) 

 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de ácometidás ele ctricás de bájá tensio n, que incluye lá remocio n de cábles y bájántes, es uná áctividád destinádá 
á desmántelár conexiones ele ctricás ántiguás o en desuso, que álimentán instáláciones residenciáles o comerciáles.  
Este proceso es necesário cuándo se reálizá uná áctuálizácio n del sistemá ele ctrico, se reubicán lás ácometidás, o se 
retirán infráestructurás obsoletás.  
El objetivo es gárántizár que el retiro se ejecute de mánerá segurá, sin interrupciones no plánificádás en el suministro 
ele ctrico y sin áfectár otrás instáláciones ádyácentes.  
Los trábájos implicán desconectár los conductores desde el punto de origen (poste o táblero de distribucio n) y remover 
los elementos de sujecio n y proteccio n ásociádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
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El procedimiento de retiro comienzá con uná eváluácio n visuál y te cnicá de lá ácometidá ele ctricá párá identificár todos 
los puntos de conexio n y componentes que deberá n ser desmontádos.  
Antes de comenzár con el desmántelámiento, se debe coordinár con lá compán í á ele ctricá locál párá ásegurár lá des 
energizácio n de lá ácometidá, gárántizándo lá seguridád del personál encárgádo. 
Uná vez que se confirme lá des energizácio n, se procederá  ál retiro de los cábles de álimentácio n, comenzándo por su 
desconexio n desde el punto de origen en el poste o táblero de distribucio n.  
Los cábles se irá n liberándo cuidádosámente de los soportes o ábrázáderás, ásegurá ndose de no dán ár otros servicios 
cercános.  
Seguidámente, se retirárá n los bájántes, que son lás estructurás o conductos verticáles que conducen los cábles háciá el 
interior de lá propiedád o edificio.  
Estos bájántes támbie n deben desconectárse y desmontárse, retirándo los ánclájes o sujeciones que los mántengán en 
su lugár. 
Todos los máteriáles desmontádos, incluyendo los cábles y conductos, será n retirádos y clásificádos párá su posterior 
disposicio n ádecuádá, yá seá recicláje o eliminácio n conforme á normátivás locáles.  
Finálmente, se revisárá  el á reá párá gárántizár que no queden componentes sueltos o peligrosos. 
 
• Equipos de proteccio n personál (EPP), como guántes diele ctricos, cásco, gáfás de seguridád y cálzádo áislánte. 
• Herrámientás mánuáles y ele ctricás, como cortádorás de cáble, destornilládores, pinzás de corte, entre otros. 
• Escálerás o plátáformás de trábájo párá álcánzár los puntos elevádos donde se encuentren los cábles o bájántes. 
• Equipos de sujecio n párá el mánejo seguro de los cábles mientrás se retirán. 
• Cájás de herrámientás diele ctricás párá el álmácenámiento seguro de los componentes desmontádos. 
• Máteriáles párá sen álizácio n del á reá de trábájo, táles como conos, cintás de seguridád y letreros de ádvertenciá 

párá prevenir el ácceso no áutorizádo. 
 
Este proceso debe ser reálizádo por personál especiálizádo y bájo normátivás de seguridád ele ctricá vigentes. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

172. DESMONTAJE DE LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Se coordinárá  con lá empresá ele ctricá párá lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá lumináriá de 
vápor de sodio tipo cobrá, que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
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• CARRO CANASTA          
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.  
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

173. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION TRIFASICO 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá Empresá Ele ctricá coordinárá  lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá estructurá 
de mediá tensio n (de cuálquier tipo), que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de 
regenerácio n. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• Ayudánte de electricistá   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

174. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE MEDIA TENSION MONOFASICA 
 
DESCRIPCIÓN: 
Lá Empresá Ele ctricá coordinárá  lá ejecucio n de estos trábájos con el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá.  
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Los trábájos se deberá n reálizár bájo lás normás vigentes y deberá n ser entregádos á sátisfáccio n de lá fiscálizácio n de 
está institucio n ele ctricá y ádemá s de lá fiscálizácio n. 
Este rubro comprende lá máno de obrá y lá utilizácio n de equipos que se empleárá n en el desmontáje de lá estructurá 
de mediá tensio n (de cuálquier tipo), que se encuentrán instáládos en el á reá donde se reálizárá  este proyecto de 
desmontáje. 
 
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO  
Se utilizárá  párá está áctividád escálerá, cárro cánástá y el respectivo equipo de proteccio n párá trábájo en álturá (árne s, 
fájá, etc.). 
Uná vez desmontádos lás lumináriás, se reálizárá n lás gestiones de entregá de máteriáles desmontádos á lá Empresá 
Ele ctricá; mientrás dure este trá mite el Ingeniero Ele ctrico Contrátistá será  el encárgádo de su álmácenámiento o 
bodegáje y á su vez será  el responsáble por lá pe rdidá o dán o de estos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

 
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

175. DESMONTAJE DE ESTRUCTURA DE BAJA TENSION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de uná estructurá de bájá tensio n se refiere á lá eliminácio n controládá de los componentes y elementos 
que formán párte de uná red ele ctricá de bájá tensio n, como postes, conductores, tránsformádores, áisládores, cábles, y 
otros dispositivos ásociádos.  
Este proceso se reálizá cuándo es necesário reemplázár lá estructurá existente, modernizár el sistemá o retirárlá 
definitivámente por obsolescenciá o cámbios en lá infráestructurá ele ctricá.  
El proceso debe seguir estrictos procedimientos de seguridád y normátivás te cnicás párá evitár dán os á lás personás, 
equipos y redes circundántes. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálizár uná inspeccio n detálládá de lá estructurá á desmontár, identificándo los componentes y eváluándo los riesgos 
ásociádos. 
Desárrollár un plán de trábájo que incluyá el procedimiento páso á páso párá el desmontáje, ásí  como medidás de 
seguridád y contingenciá. 
Obtener lás áprobáciones necesáriás y coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá el corte de suministro de 
energí á en lá red de bájá tensio n. 
Asegurárse de que lá estructurá este  totálmente desenergizádá ántes de iniciár el desmontáje. 
Utilizár equipos de proteccio n y reálizár pruebás de áusenciá de tensio n en los conductores y componentes. 
Iniciár el desmontáje desconectándo y retirándo los conductores de bájá tensio n que está n conectádos á lá estructurá, 
utilizándo herrámientás y equipos áislántes. 
Retirár los áisládores y áccesorios de sujecio n que sostienen los cábles en los postes u otrás estructurás de soporte. 
Desmontár cuálquier componente ádicionál como cájás de conexiones, lumináriás, interruptores o dispositivos de 
medicio n que este n montádos en lá estructurá. 
Etiquetár y orgánizár los componentes que puedán ser reutilizádos o álmácenádos. 
Uná vez retirádos los conductores, proceder con el desmontáje de lá estructurá fí sicá, como postes o torres de soporte. 
Párá postes de concreto o máderá, utilizár gru ás o poleás si es necesário. En cáso de estructurás metá licás, se 
desmontárá n los segmentos por sepárádo. 
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Tránsportár los componentes desmontádos á uná ubicácio n de álmácenámiento o recicláje. 
Gestionár los residuos de mánerá ádecuádá, ásegurá ndose de cumplir con lás normátivás locáles de recicláje y 
disposicio n de máteriáles ele ctricos. 
Reálizár uná inspeccio n finál párá ásegurárse de que no quedán elementos peligrosos o máteriál residuál en el á reá de 
trábájo. 
Registrár el desmontáje completo en los informes te cnicos correspondientes. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cáscos, guántes diele ctricos, árne s de seguridád, botás diele ctricás y gáfás de seguridád, párá proteger ál personál 
duránte el desmontáje. 
Alicátes de corte, lláves, táládros, sierrás ele ctricás, herrámientás de máno áislántes, y gru ás o poleás si es necesário párá 
mánejár componentes pesádos. 
Multí metro, detector de tensio n y equipo de puestá á tierrá temporál párá gárántizár que no háyá corriente residuál en 
los conductores. 
Cábles de ácero, poleás, soportes temporáles y gru ás párá el mánejo de postes y otros componentes grándes. 
El proceso de desmontáje de uná estructurá de bájá tensio n debe ser ejecutádo por personál cápácitádo y certificádo, 
con uná plánificácio n ádecuádá y siguiendo todás lás normátivás de seguridád párá gárántizár un trábájo eficiente y 
seguro. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA    
• ESCALERA TELECOSPICA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

  
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

176. DESMONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION TIPO 
CONVENCIONAL (10KVA - 25 KVA - 75KVA; ETC) EXISTENTE EN POSTE 

 
DESCRIPCIÓN: 
n lá desconexio n, retiro y mánejo controládo del tránsformádor, junto con sus áccesorios ásociádos (cuchillás, 
seccionádores, fusibles, etc.).  
Los tránsformádores de distribucio n, que convierten lá energí á de mediá tensio n en bájá tensio n, son equipos esenciáles 
párá lá red ele ctricá.  
Este proceso de desmontáje se reálizá en situáciones donde el tránsformádor debe ser reemplázádo, retirádo párá 
mántenimiento, o lá red requiere modificáciones.  
Es cruciál reálizár este trábájo bájo estrictás normás de seguridád debido á los riesgos ele ctricos y lá mánipulácio n de 
componentes pesádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálice uná inspeccio n iniciál del tránsformádor y sus conexiones.  
Determine el estádo de los componentes y eválu e el procedimiento de desmontáje má s ádecuádo. 
Coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá cortár el suministro de corriente en lá lí neá de mediá tensio n ántes 
de comenzár los trábájos. 
Prepáre los equipos y herrámientás necesários, ádemá s del equipo de proteccio n personál (EPP) párá el personál 
encárgádo. 
 
CORTE DE ENERGÍA Y PREPARACIÓN DEL ÁREA: 
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Confirmár lá desenergizácio n de lá lí neá á tráve s de un detector de tensio n y colocár sistemás de puestá á tierrá 
temporáles en los conductores párá gárántizár lá seguridád del personál. 
Delimitár el á reá de trábájo y colocár sen áles de ádvertenciá. 
 
DESCONEXIÓN DE LA RED DE BAJA Y MEDIA TENSIÓN: 
Desconecte los cábles de bájá tensio n del ládo secundário del tránsformádor. Retirár lás conexiones á lás ácometidás 
domiciliáriás si existen. 
Desconectár el ládo de mediá tensio n. Párá esto, primero se deben retirár los fusibles o seccionádores y luego 
desconectár los conductores de mediá tensio n. 
Retire todos los áccesorios que este n ásociádos ál tránsformádor, como los fusibles, áisládores, cortácircuitos y 
protecciones.  
Estos elementos deben ser etiquetádos y álmácenádos si es necesário reutilizárlos. 
Instále uná gru á o sistemá de elevácio n ádecuádo párá sostener el peso del tránsformádor.  
Dependiendo de lá cápácidád (10 kVA, 25 kVA, 75 kVA), el peso puede váriár consideráblemente, por lo que se requiere 
uná máquináriá que puedá mánejár el equipo de formá segurá. 
Desátornillár o desájustár lás sujeciones del tránsformádor ál poste. 
Con el uso de lá gru á, levánte cuidádosámente el tránsformádor y bá jelo ál suelo o tránspo rtelo directámente ál vehí culo 
de trásládo. 
Tránsportár el tránsformádor á un álmáce n o há un centro de recicláje, segu n lás normátivás locáles de gestio n de 
residuos.  
Si el tránsformádor tiene fugás de áceite o está  dán ádo, debe ser mánejádo bájo protocolos de mánejo de residuos 
peligrosos. 
Inspeccionár el á reá de trábájo párá ásegurár que no queden restos de máteriáles o componentes peligrosos. 
Registre el trábájo en los informes te cnicos correspondientes, indicándo el estádo del tránsformádor retirádo y su 
destino finál. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cáscos, guántes diele ctricos, gáfás de seguridád, botás áislántes y árne s de seguridád párá trábájos en álturá. 
Herrámientás: 
Lláves y herrámientás áisládás párá lá desconexio n de cábles. 
Detectores de tensio n y equipos de puestá á tierrá temporáles párá ásegurár lá áusenciá de energí á. 
Equipos de Elevácio n: 
Gru á o sistemá de poleás con cápácidád ádecuádá párá el peso del tránsformádor á desmontár (los tránsformádores de 
distribucio n pueden á pesár entre 100 kg y 800 kg segu n su cápácidád). 
Cádenás y gánchos de sujecio n párá ásegurár el tránsformádor duránte el proceso de izádo y bájádá. 
Un cámio n o tránsporte ádecuádo párá mover el tránsformádor de formá segurá háciá el lugár de disposicio n o 
álmácenámiento. 
Convierte lá energí á de mediá á bájá tensio n. Tipos de 10 kVA, 25 kVA, 75 kVA, etc. 
Protegen lá lí neá y el tránsformádor en cáso de fállos. 
Incluyen termináles, cábles de mediá y bájá tensio n, y sistemás de áterrizáje. 
Elementos que mántienen el tránsformádor y sus componentes ele ctricámente áisládos del poste. 
Este proceso debe llevárse á cábo por personál cápácitádo, siguiendo estrictás normás de seguridád párá gárántizár lá 
integridád fí sicá del equipo y del personál, ásí  como lá seguridád del sistemá ele ctrico en generál.. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL   
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

   
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n de este rubro se lo hárá  por unidádes (u), efectivámente ejecutádás de ácuerdo ál pláno o instrucciones de 
lá Fiscálizácio n. 
El págo se lo reálizárá  de ácuerdo ál precio unitário estáblecido en lá táblá de cántidádes y precio del contráto y 
comprende lá compensácio n totál por el retiro, de lá báncá, tácho de básurá, bolárdos e hidrántes, su mánipuleo, máno 
de obrá, equipo, herrámientás y todás lás demá s áctividádes párá lá completá ejecucio n de los trábájos de desmontáje y 
trásládo á plená sátisfáccio n de lá Fiscálizádor. 
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El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

177. DESMONTAJE DE TENSOR DE POSTES EXISTENTES 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de tensores en postes existentes consiste en lá retirádá controládá de los cábles y áccesorios que sirven 
párá estábilizár y reforzár los postes ánte tensiones mecá nicás cáusádás por lás lí neás ele ctricás.  
Los tensores se instálán párá mejorár lá estábilidád de los postes, especiálmente en zonás donde lá cárgá de cábles de 
electricidád o telecomunicáciones es consideráble.  
El proceso de desmontáje es necesário cuándo se reemplázán los postes, lás lí neás, o cuándo se modificá el disen o de lá 
estructurá.  
Se debe reálizár con procedimientos te cnicos ádecuádos párá evitár riesgos de colápso estructurál del poste o dán os á 
lás instáláciones ele ctricás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Reálice uná inspeccio n visuál del tensor y del poste párá eváluár su estádo y lás posibles cárgás que soportá.  
Se verificárá  que el poste este  correctámente ásegurádo ántes de comenzár el desmontáje. 
Confirmár lá estábilidád del poste y, si es necesário, instálár refuerzos temporáles o puntáles párá evitár que el poste se 
desestábilice duránte el proceso. 
Si el tensor está  ásociádo con lí neás ele ctricás áctivás, coordinár con el proveedor de energí á ele ctricá párá cortár 
temporálmente el suministro.  
Se instálárá n sen áles y bárrerás de ádvertenciá en el á reá de trábájo. 
Procedá á liberár lá tensio n del tensor del cáble mediánte el uso de herrámientás de desájuste progresivo, gárántizándo 
que lá descárgá de tensio n seá controládá. 
Retire los cábles tensores desde el punto de áncláje ál suelo (o cuálquier otro punto de fijácio n) y desde el punto de unio n 
en el poste.  
Se utilizárá n herrámientás mánuáles y lláves párá desmontár los pernos de fijácio n. 
Desconectár y retirár los áccesorios relácionádos, como pernos de áncláje, grápás, ábrázáderás y otros elementos de 
fijácio n utilizádos párá ásegurár el tensor ál poste y ál punto de áncláje. 
Si el poste no tiene otrás formás de soporte, eválu e lá posibilidád de instálár un nuevo tensor o un refuerzo temporál. 
El tensor del cáble, uná vez desconectádo, debe bájárse cuidádosámente desde el poste.  
Este páso puede reálizárse mánuálmente si el tensor es corto o con lá áyudá de uná gru á si el tensor es lárgo y pesádo. 
Revisár que no queden máteriáles peligrosos o elementos sueltos en el á reá. 
Al finálizár, se limpiá debe el á reá de trábájo, retirándo todos los componentes del tensor párá su disposicio n ádecuádá 
o recicláje, segu n lás normátivás vigentes. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Cáscos, guántes áislántes, gáfás de seguridád y botás diele ctricás, ádemá s de árneses de seguridád párá trábájos en álturá. 
Lláves ájustábles, cortádores de cábles, herrámientás de tensio n y liberácio n de cárgás. 
Cábrestántes y herrámientás párá lá progresivá liberácio n de tensio n en los cábles. 
Generálmente de ácero gálvánizádo de áltá resistenciá. 
Estos elementos ásegurán el tensor ál poste y ál suelo o báse de áncláje. 
El punto de áncláje puede ser uná bárrá o vigá enterrádá en el suelo con pernos y grápás. 
Utilizádos párá ájustár y ásegurár el tensor ál poste y los ánclájes. 
Dependiendo del peso y longitud del tensor, puede ser necesário usár uná gru á párá áyudár en el desmonte seguro del 
cáble. 
Antes del desmontáje, verifique que el poste este  en condiciones de soportár lás cárgás sin el tensor, y si no es ásí , ásegure 
el poste con refuerzos temporáles. 
Si los tensores está n instáládos en postes ele ctricos, trábáje siempre con personál cálificádo y bájo normás estrictás de 
seguridád ele ctricá. 
En á reás pu blicás, instále bárrerás y sen álizácio n ádecuádá párá evitár áccidentes o interferenciás en el á reá de trábájo. 
Este proceso debe ser reálizádo por personál cálificádo y con experienciá en trábájos de álturá, cumpliendo 
estrictámente con lás normátivás de seguridád láborál y ele ctricá. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
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• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL    
         

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Electricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

178. DESMONTAJE DE BAJANTE EN MEDIA TENSION (INCL. TUBERIA) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de un bájánte en mediá tensio n incluye lá retirádá controládá de los cábles de mediá tensio n y lá tuberí á 
que los conduce desde el punto de conexio n en lá lí neá áe reá o subterrá neá hástá el equipo de distribucio n (subestácio n, 
tránsformádor, etc.).  
Los bájántes son elementos fundámentáles en los sistemás de distribucio n de mediá tensio n, yá que permiten lá 
tránsicio n de lá energí á ele ctricá desde lás lí neás principáles háciá los equipos de tránsformácio n o distribucio n.  
El proceso de desmontáje se reálizá cuándo háy un cámbio en lá configurácio n del sistemá ele ctrico, en trábájos de 
mántenimiento o por sustitucio n de lá infráestructurá existente.  
El procedimiento debe seguir estrictos protocolos de seguridád, dádá lá peligrosidád de los cábles de mediá tensio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Coordinácio n con lá empresá suministrádorá de energí á párá ásegurár el corte de electricidád en lá lí neá de mediá 
tensio n que álimentá el bájánte. 
Se instálárá n sen áles de ádvertenciá y delimitácio n de lá zoná de trábájo párá evitár áccidentes. 
Reálice pruebás de áusenciá de tensio n en los cábles párá gárántizár que no háyá energí á residuál. 
Inspeccionár el estádo del bájánte y lá tuberí á, verificándo los puntos de áncláje, sujeciones y posibles riesgos duránte el 
desmontáje. Asegu rese de que los cábles no este n dán ádos o deteriorádos. 
El proceso de desconexio n comenzárá  con lá liberácio n de los cábles en el extremo superior, donde se conectá á lá lí neá 
de mediá tensio n o equipo de proteccio n. 
Los cábles será n bájádos con lá áyudá de sistemás de poleás, gru ás o mánuálmente (si el peso lo permite), ásegurá ndose 
de que no sufrán dán os. 
Desconecte los extremos de los cábles en el punto de llegádá, que puede ser un tránsformádor, uná subestácio n o uná 
cájá de empálmes. 
Desátornillár y desmontár lás ábrázáderás o fijáciones que sostienen lá tuberí á ál poste oá lá estructurá de soporte. 
Retire lá tuberí á que cubre el bájánte, ásegurándo que no presente obstrucciones o dificultádes ál ser retirádá. 
Si lá tuberí á está  enterrádá, se procederá  á excávár cuidádosámente párá liberárlá sin dán árlá. 
Verifique que todos los componentes del bájánte háyán sido retirádos y que el á reá este  libre de riesgos. 
Recoger los máteriáles desmontádos y clásificárlos segu n su destino finál (reutilizácio n, recicláje o disen o segu n 
normátivá). 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Cásco diele ctrico, guántes áislántes, botás diele ctricás, ropá igní fugá y árneses de seguridád. 
Gáfás protectorás y equipo de proteccio n párá trábájos en álturá, si es necesário. 
Lláves ájustábles, cortádores de cábles, sistemás de poleás o gru ás párá el descenso de los cábles de mediá tensio n. 
Desátornilládores y herrámientás mánuáles párá lá desconexio n de fijáciones y ábrázáderás. 
Equipos de pruebá de tensio n párá ásegurár lá desconexio n segurá de los cábles. 
Conductores de cobre o áluminio recubiertos con áislámiento especiálizádo párá resistir lás tensiones ele ctricás. 
Generálmente de PVC, metá licá o de otro máteriál resistente, que cubre y protege los cábles de lás condiciones 
ámbientáles y posibles impáctos. 
Elementos de sujecio n que mántienen lá tuberí á y los cábles firmemente sujetos ál poste o estructurá. 
Conectores ele ctricos que unen el bájánte á lá lí neá principál de mediá tensio n o ál equipo finál de distribucio n. 
En cáso de que los cábles o tuberí ás seán de grán longitud o peso, puede ser necesário el uso de gru ás o cábrestántes 
párá ásegurár su desmontáje de mánerá segurá. 
El personál encárgádo debe estár cálificádo párá trábájár con sistemás de mediá tensio n y debe seguir los protocolos de 
seguridád ele ctricá, como el uso de herrámientás áisládás y equipo de proteccio n ádecuádo. 
Lá operácio n debe ser supervisádá por personál especiálizádo párá evitár fállos duránte el corte de energí á, desconexio n 
o mánipulácio n de los cábles. 
Se deben seguir normátivás locáles de seguridád ele ctricá y de trábájos en álturá, si es áplicáble. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  151 | 181 

Este proceso requiere de coordinácio n ádecuádá entre el equipo de trábájo y lás entidádes responsábles del suministro 
ele ctrico, ásí  como de lá utilizácio n de procedimientos está ndár de seguridád párá evitár áccidentes o incidentes en lá 
red ele ctricá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL     

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

179. RETIRO DE ACOMETIDA ELECTRICA EXISTENTE (INCL. CABLES Y BAJANTE) 
 
DESCRIPCIÓN: 
El retiro de ácometidá ele ctricá existente implicá lá desinstálácio n completá de lás conexiones ele ctricás, incluyendo 
cábles y bájántes, que álimentán uná propiedád o instálácio n.  
Este proceso se llevá á cábo por diversás rázones, como áctuálizáciones del sistemá ele ctrico, reubicáciones de 
ácometidás, o lá eliminácio n de instáláciones obsoletás o en desuso.  
Es cruciál que está operácio n se reálice de mánerá segurá y meto dicá párá prevenir riesgos ele ctricos, ásegurár lá 
integridád de otrás instáláciones y minimizár lá interrupcio n del servicio ele ctrico.  
Lá ádecuádá plánificácio n y coordinácio n con lá empresá suministrádorá de energí á son esenciáles párá gárántizár que 
el proceso se lleve á cábo de formá controládá y sin riesgos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de retiro de lá ácometidá ele ctricá comienzá con uná inspeccio n iniciál del sistemá ele ctrico existente 
párá identificár todos los componentes que deben ser desmánteládos.  
Este páso incluye lá locálizácio n de los puntos de conexio n en el poste de suministro, lá cájá de medidores y los bájántes 
que conducen los cábles háciá el interior de lá instálácio n. 
Antes de proceder ál desmántelámiento, es necesário coordinár con lá compán í á ele ctricá locál párá ásegurár que lá 
ácometidá este  desenergizádá.  
Está áccio n es fundámentál párá proteger lá seguridád del personál que reálizá el trábájo.  
Uná vez confirmádá lá desenergizácio n, se procederá  á desconectár los cábles de álimentácio n desde el punto de origen, 
retirándo los conectores y ásegurándo que no queden energizádos. 
Los cábles será n liberádos cuidádosámente de sus soportes y ábrázáderás, ásegurándo que se mánipulen con precáucio n 
párá evitár dán os á otros servicios ádyácentes.  
Seguidámente, se desmontárá n los bájántes, que son lás estructurás verticáles que conducen los cábles háciá el interior 
del edificio. Duránte este proceso, se deberá  desinstálár los ánclájes y sujeciones de los bájántes, ásegurándo que se 
reálice de mánerá ordenádá. 
Finálmente, se retirárá n todos los máteriáles desmontádos, incluyendo los cábles y bájántes, que deberá n ser clásificádos 
párá su disposicio n ádecuádá segu n lás normátivás ámbientáles locáles.  
Se llevárá  á cábo uná limpiezá del á reá de trábájo párá ásegurár que no queden residuos ni componentes peligrosos. 
 
• Equipos de proteccio n personál (EPP): guántes diele ctricos, cásco de seguridád, gáfás protectorás y cálzádo áislánte. 
• Herrámientás mánuáles y ele ctricás: cortádores de cáble, destornilládores, álicátes y herrámientás de corte. 
• Escálerás o plátáformás de trábájo: párá álcánzár los puntos elevádos donde se encuentren los cábles o bájántes. 
• Equipos de sujecio n: ábrázáderás, cintás y gru ás pequen ás párá el mánejo seguro de los cábles duránte el retiro. 
• Contenedores de residuos: párá lá clásificácio n y disposicio n ádecuádá de cábles y componentes retirádos. 
• Máteriáles de sen álizácio n: conos, cintás de seguridád y letreros de ádvertenciá párá delimitár el á reá de trábájo y 

prevenir el ácceso no áutorizádo. 
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Este proceso debe ser llevádo á cábo por personál cápácitádo, cumpliendo con lás normátivás de seguridád y 
procedimientos estáblecidos párá trábájos ele ctricos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• ESCALERA TELECOSPICA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• SUPERVISOR ELECTRICO GENERAL / SUPERVISOR SANITARIO GENERAL     

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

180. DESMONTAJE DE CAJA PORTA-FUSIBLE 
 
DESCRIPCIÓN: 
El desmontáje de uná cájá portáfusibles implicá lá retirádá controládá de este dispositivo ele ctrico que álbergá fusibles 
utilizádos párá lá proteccio n de equipos o sistemás ele ctricos de sobrecárgás o cortocircuitos.  
Lás cájás portáfusibles se instálán generálmente en lí neás de bájá y mediá tensio n párá proteger tránsformádores, 
circuitos y otros componentes ele ctricos.  
Este proceso se reálizá cuándo el equipo há álcánzádo su vidá u til, es necesário un reemplázo, o lá infráestructurá 
ele ctricá se vá á modificár o desmontár.  
Dádo que se trátá de un componente cláve en lá seguridád de lás instáláciones ele ctricás, el proceso de desmontáje debe 
ser ejecutádo con precáuciones rigurosás párá evitár riesgos de áccidentes ele ctricos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár el desmontáje, se debe coordinár con lá entidád responsáble del suministro ele ctrico párá gárántizár el 
corte de energí á en lá lí neá ásociádá á lá cájá portá-fusible. 
Se instálárá n bárrerás de seguridád y sen áles de ádvertenciá párá delimitár el á reá de trábájo y evitár el ácceso de 
personás no áutorizádás. 
Reálice pruebás de tensio n párá confirmár lá áusenciá de energí á y evitár el riesgo de descárgá ele ctricá. 
Retire los fusibles de lá cájá, desconectá ndolos de los termináles de mánerá segurá.  
Es importánte mánejár los fusibles con precáucio n, yá que pueden contener restos de energí á. 
Almácenár los fusibles retirádos de mánerá ádecuádá párá su posterior disposicio n o reutilizácio n. 
Desconecte los cábles o conductores que está n conectádos á los termináles de entrádá y sálidá de lá cájá portáfusible, 
ásegurá ndose de que no háyá tensiones residuáles en los conductores. 
Retire lás ábrázáderás, tornillos o sujetádores que fiján lá cájá á lá estructurá (poste, páred u otro soporte). 
Con lá áyudá de herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores, etc.), desánclár lá cájá portáfusibles de su ubicácio n y 
retirárlá con cuidádo. 
Inspeccionár visuálmente el á reá donde estábá instáládá lá cájá párá detectár posibles dán os o deterioro que debá ser 
repárádo. 
Limpiár el á reá de trábájo y ásegurár que los cábles o conductores desconectádos queden debidámente protegidos párá 
su posterior reconexio n o eliminácio n. 
Tránsporte lá cájá portáfusibles desmontádá ál á reá designádá párá su disposicio n, recicláje o álmácenámiento. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES A UTILIZAR: 
Se deben utilizár cáscos, guántes diele ctricos, botás diele ctricás, gáfás de seguridád y ropá áislánte párá proteger ál 
personál encárgádo del desmontáje. 
En cáso de trábájos en álturá, árneses de seguridád y equipo de proteccio n contrá cáí dás. 
Lláves ájustábles, destornilládores, cortádores de cábles y otrás herrámientás mánuáles necesáriás párá lá desconexio n 
y desmontáje de lá cájá portáfusibles. 
Equipos de elevácio n, si lá cájá está  instáládá en uná posicio n áltá (por ejemplo, en postes). 
Generálmente de máteriál metá lico o polí mero resistente á lá intemperie, disen ádá párá álbergár uno o má s fusibles que 
protegen lás instáláciones ele ctricás. 
Dispositivos que se funden o rompen el circuito en cáso de sobrecárgás, evitándo dán os en los equipos conectádos. 
Los conductores ele ctricos conectádos á lá cájá portáfusible párá lá tránsmisio n de energí á. 
Elementos que ásegurán lá cájá portáfusible ál poste, páred o estructurá donde este  instáládá. 
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Equipos de pruebá de tensio n párá verificár lá desconexio n segurá de los fusibles y cábles. 
Herrámientás áisládás párá trábájár con sistemás ele ctricos energizádos o recie n desenergizádos. 
Antes de proceder ál desmontáje, es fundámentál ásegurárse de que no háyá tensio n ele ctricá en lá cájá portá-fusible ni 
en los cábles ásociádos, lo que se verificá mediánte el uso de equipos de deteccio n de voltáje. 
Si lá cájá portáfusibles está  instáládá en postes o estructurás elevádás, el equipo de trábájo debe cumplir con lás 
normátivás de seguridád párá trábájos en álturá, incluyendo el uso de árneses y plátáformás elevádorás. 
Dádo que los fusibles pueden tener residuos de energí á o estár deteriorádos, es necesário mánipulárlos con herrámientás 
ádecuádás y álmácenárlos en contenedores que eviten posibles cortocircuitos. 
Este proceso requiere uná plánificácio n cuidádosá y lá áplicácio n de protocolos de seguridád ele ctricá, ásegurándo que 
lá instálácio n seá retirádá sin riesgos y con lá infráestructurá ele ctricá circundánte debidámente resguárdádá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

          
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

181. DESMONTAJE DE PARARRAYOS DE DISTRIBUCION 
 
DESCRIPCIÓN: 
El párárráyos de distribucio n es un dispositivo de proteccio n instáládo en redes ele ctricás de mediá y áltá tensio n, 
disen ádo párá desviár descárgás ele ctricás átmosfe ricás (ráyos) háciá lá tierrá, evitándo dán os en los equipos y sistemás 
ele ctricos.  
El desmontáje de un párárráyos de distribucio n se llevá á cábo cuándo este dispositivo há álcánzádo su vidá u til, está  
dán ádo o lá infráestructurá requiere uná áctuálizácio n.  
Este proceso implicá lá desconexio n del párárráyos de lá red ele ctricá y su retiro fí sico del poste o estructurá donde este  
instáládo, siguiendo estrictos procedimientos de seguridád debido á lá náturálezá del equipo y los riesgos ásociádos con 
el trábájo en álturá y en sistemás energizádos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de iniciár el desmontáje, se debe coordinár con lá entidád encárgádá del suministro ele ctrico párá gárántizár lá 
des energizácio n de lá lí neá á lá cuál está  conectádo el párárráyos. 
Utilice equipos de pruebá de tensio n párá ásegurárse de que no existe corriente en lá lí neá, gárántizándo lá seguridád 
del personál. 
Delimitár el á reá de trábájo con bárrerás de seguridád y sen áles de ádvertenciá, impidiendo el ácceso de personás no 
áutorizádás. 
El personál debe utilizár equipo de proteccio n personál, que incluyá guántes diele ctricos, botás diele ctricás, cáscos, gáfás 
de seguridád y ropá ádecuádá párá trábájo ele ctrico. 
Locálizár lá conexio n á tierrá del párárráyos y proceder á desconectár el conductor que une los párárráyos con el sistemá 
de puestá á tierrá. 
Con herrámientás áisládás, procedá á desconectár los conductores de áltá tensio n que conectán los párárráyos á lá lí neá 
de distribucio n.  
Está desconexio n debe reálizárse con cuidádo párá evitár dán os á los conductores oá los conectores ásociádos. 
El párárráyos está  sujeto ál poste mediánte ábrázáderás o herrájes metá licos.  
Utilizándo herrámientás mánuáles (lláves, destornilládores, etc.), se deben áflojár y retirár lás ábrázáderás que ásegurán 
el párárráyos ál poste. 
Uná vez desconectádo el párárráyos de lá red ele ctricá y de lá conexio n á tierrá, se procederá  á retirár el dispositivo del 
poste o estructurá donde este  instáládo. 
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Si se trátá de un poste álto, se puede utilizár uná plátáformá elevádorá o equipo especiálizádo párá el ácceso y descenso 
seguro de los párárráyos. 
Revise el á reá de instálácio n párá ásegurárse de que no háyá quedádo ningu n componente dán ádo o peligroso.  
Los conductores desconectádos deben quedár debidámente áisládos o prepárádos párá lá instálácio n de un nuevo 
párárráyos si es necesário. 
Reálice lá limpiezá del á reá y lá recoleccio n de máteriáles retirádos, incluyendo el tránsporte de párárráyos desmontádos 
á lá zoná de álmácenámiento o disposicio n finál. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y SUS COMPONENTES: 
Guántes diele ctricos, botás diele ctricás, cáscos de seguridád con proteccio n fáciál, gáfás de seguridád y ropá áislánte. 
Arne s de seguridád párá trábájos en álturá, en cáso de que el párárráyos este  instáládo en postes elevádos. 
Lláves ájustábles, destornilládores, cortádores de cábles y otrás herrámientás mánuáles párá lá desconexio n de los 
componentes del párárráyos. 
Plátáformá elevádorá o escálerás especiálizádás párá álcánzár el párárráyos en cáso de que este  ubicádo en un poste 
álto. 
Medidor de tensio n párá ásegurár le des energizácio n de lá lí neá y prevenir riesgos de descárgá. 
Dispositivo compuesto por áisládores de porceláná o polí mero, resistenciás no lineáles de o xido de zinc o silicio, y uná 
conexio n á tierrá que desví á lás descárgás átmosfe ricás. 
 
CONEXIONES DE ALTA TENSIÓN:  
Los conductores que conectán los párárráyos á lá lí neá de distribucio n. 
 
CONEXIÓN A TIERRA:  
El conductor de cobre o ácero gálvánizádo que conectá los párárráyos ál sistemá de puestá á tierrá, gárántizándo lá 
descárgá segurá de lás corrientes generádás por los ráyos. 
 
ACCESORIOS DE MONTAJE: 
 
Abrázáderás y herrájes metá licos utilizádos párá fijár los párárráyos ál poste o estructurá. 
Conectores ele ctricos que unen los párárráyos á los conductores de lá lí neá de distribucio n. 
Antes de iniciár cuálquier trábájo, es esenciál confirmár lá des energizácio n totál de lá lí neá y el sistemá ál cuál está  
conectádo los párárráyos, utilizándo medidores de voltáje ádecuádos. 
Si el párárráyos está  instáládo en un poste elevádo, el equipo debe seguir todás lás normátivás de seguridád párá trábájos 
en álturá, incluyendo el uso de árneses, cuerdás de seguridád y plátáformás elevádorás. 
Mánejo de descárgás ele ctricás residuáles: Aunque lá lí neá este  des energizádá, los párárráyos pueden álmácenár energí á 
residuál.  
Se debe proceder con cáutelá ál desconectár los conductores y lá conexio n á tierrá párá evitár descárgás áccidentáles. 
Este proceso debe ser ejecutádo por personál cápácitádo en trábájos ele ctricos y en lá mánipulácio n de dispositivos de 
proteccio n como los párárráyos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CARRO CANASTA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• OPERADOR DE GRADA ELEVADORA / CANASTILLA ELEVADORA      

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n será  por unidád efectivámente ejecutádá de ácuerdo con los plános e instrucciones de fiscálizácio n y 
áceptádos por ellá. 
Incluye todá lá máno de obrá, máteriáles, equipo, herrámientás, tránsporte y todás lás demá s áctividádes necesáriás párá 
el retiro en mencio n incluyendo lás diligenciás párá lá entregá de los máteriáles á lá Empresá Ele ctricá.   
Lá completá ejecucio n de los trábájos será  entregádá á sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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182. CAJA DE PASO DE HORMIGON ARMADO DE 80x80x80cm, F'C=280 KG/CM2 
EN CALZADA (INCL. INSTALACION DE TAPA PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de páso de hormigo n ármádo de 80x80x80 cm con uná resistenciá f'c=280 kg/cm² está  disen ádá párá álojár y 
proteger instáláciones subterrá neás de servicios de telecomunicáciones y otros servicios ele ctricos en á reás urbánás, 
especí ficámente en cálzádás.  
Estás cájás de páso son fundámentáles párá permitir el ácceso á ductos y cábleádo en cáso de mántenimiento o 
repárácio n, sin necesidád de intervenir directámente en lá infráestructurá de lá cálzádá.  
Lá tápá de ácceso incluidá está  fábricádá con máteriáles resistentes ál trá fico vehiculár y cumple con lás normátivás párá 
sistemás de comunicácio n.  
Este tipo de cájás se empleá en zonás de álto trá fico vehiculár, por lo que su disen o y construccio n deben ásegurár 
durábilidád y resistenciá á lá compresio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso comienzá con lá delimitácio n y excávácio n del á reá donde se instálárá  lá cájá de páso.  
Lá excávácio n debe ser reálizádá cuidádosámente, considerándo lás dimensiones de lá cájá (80x80x80 cm) y un espácio 
ádicionál párá el vertido del concreto en su báse y álrededor de los láteráles, lo que gárántizá uná instálácio n correctá y 
estábilidád. 
Uná vez que lá excávácio n este  completá, se procederá  á lá prepárácio n de lá báse de lá cájá, vertiendo uná cápá de 
concreto simple de áproximádámente 10 cm de espesor párá nivelár y proporcionár uná superficie so lidá y pláná. 
Seguido de esto, se colocárá  el encofrádo párá formár lá cájá de páso, y se procederá  ál ármádo de lá estructurá con 
várillás de ácero de refuerzo, generálmente de diá metros que oscilán entre 3/8” y 1/2”, párá gárántizár lá resistenciá. 
estructuráles del conjunto. 
Despue s de lá colocácio n del ácero de refuerzo, se verterá  el hormigo n con uná resistenciá f'c=280 kg/cm², cubriendo 
todá lá estructurá, incluidos los láteráles y lá báse.  
Duránte este proceso, se ásegurárá  lá correctá vibrácio n del concreto párá evitár lá formácio n de vácí os o fisurás, que 
podrí án comprometer lá resistenciá de lá estructurá. 
Uná vez que el concreto háyá fráguádo ádecuádámente y álcánzádo su resistenciá mí nimá, se instálárá  lá tápá de ácceso 
disen ádá párá sistemás de comunicácio n.  
Está tápá debe cumplir con lás normátivás de resistenciá párá soportár el peso y lás cárgás generádás por el trá nsito 
vehiculár en lá cálzádá.  
Finálmente, se reálizárá n ácábádos, incluyendo lá limpiezá y retiro de escombros, gárántizándo que lá cájá este  ál rás de 
lá superficie de lá cálzádá y álineádá correctámente con el pávimento. 
 
• CONCRETO F'C=280 KG/CM²: hormigo n estructurál de áltá resistenciá, ádecuádo párá áplicáciones en zonás de 

trá fico pesádo. 
• ACERO DE REFUERZO: várillás de ácero (de 3/8” á 1/2”), que proporcionán el refuerzo estructurál necesário párá 

soportár lás cárgás y esfuerzos á los que estárá  álguná vez lá cájá. 
• TAPA DE ACCESO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN: fábricádá en máteriáles resistentes, como hierro du ctil o 

ácero gálvánizádo, cápáz de soportár el trá nsito vehiculár pesádo y disen ádá especí ficámente párá sistemás de 
comunicácio n. 

• CAPA DE CONCRETO SIMPLE: utilizádá párá lá nivelácio n y prepárácio n de lá báse. 
• ENCOFRADO DE MADERA O METÁLICO: párá dár formá á lá estructurá de lá cájá ántes del vertido del hormigo n. 
• SELLADORES Y MATERIALES DE ACABADO: párá evitár filtráciones de águá y ásegurár un ácábádo este tico y 

funcionál. 
 

Este proceso debe ser reálizádo por personál cálificádo, ásegurándo el cumplimiento de lás normátivás te cnicás y de 
seguridád vigentes párá trábájos en cálzádás. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO   
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MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

183. CAJA DE PASO DE HORMIGON ARMADO DE 80x80x80cm, F'C=210 KG/CM2 
EN ARENA (INCL. INSTALACION DE TAPA PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de páso de ármádo de hormigo n con dimensiones de 80x80x80 cm y uná resistenciá f'c=210 kg/cm² está  disen ádá 
párá álojár y proteger cábles y conducciones de sistemás de comunicácio n instáládos en terrenos árenosos. Estás cájás 
permiten el ácceso á lás instáláciones subterrá neás párá operáciones de mántenimiento, revisio n o repárácio n de ductos 
sin tener que excávár extensámente.  
Lá instálácio n en terrenos árenosos requiere un especiál cuidádo en lá compáctácio n del suelo y el disen o de lá 
estructurá, debido á lás propiedádes de este tipo de terreno, que tiende á ser menos estáble que otros suelos.  
Lá cájá incluye uná tápá de ácceso, fábricádá con máteriáles resistentes ál desgáste y disen ádá párá sistemás de 
comunicácio n, lo que fácilitá lá inspeccio n y operácio n segurá del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n iniciá con lá delimitácio n y excávácio n del á reá donde se ubicárá  lá cájá de páso, 
considerándo lás dimensiones necesáriás (80x80x80cm) y un espácio ádicionál párá el vertido de concreto en lá báse y 
láteráles, ásegurándo su correctá fijácio n.  
Debido á que lá instálácio n es sobre terreno árenoso, se deberá  prestár especiál átencio n á lá estábilizácio n del suelo. 
Uná vez excávádá el á reá, se compáctá lá árená en el fondo del terreno párá mejorár lá estábilidád.  
Luego, se procederá  á colocár uná cápá de concreto simple de áproximádámente 10cm de espesor, que servirá  como báse 
niveládorá y proporcionárá  uná superficie so lidá párá soportár el peso de lá cájá. 
El siguiente páso consiste en lá instálácio n del encofrádo párá lá cájá de páso.  
Se ármárá  uná estructurá con várillás de ácero de refuerzo, que proporcionárá  lá resistenciá necesáriá párá soportár lás 
cárgás.  
Generálmente, se utilizárá n várillás de ácero de diá metros entre 3/8” y 1/2”, colocádás en un disen o de cuádrí culá tánto 
en lá báse como en los láteráles de lá cájá, lo que permitirá  que resistir los esfuerzos á los que estárá  sometidá en un 
terreno árenoso. 
Despue s de lá colocácio n del refuerzo, se procederá  ál vertido del hormigo n con uná resistenciá f'c=210 kg/cm².  
Se verterá  el concreto en el encofrádo, ásegurándo uná correctá compáctácio n mediánte vibrácio n párá eliminár posibles 
burbujás de áire que puedán debilitár lá estructurá.  
Se permitirá  que el concreto frágue duránte el tiempo necesário párá álcánzár lá resistenciá ádecuádá. 
Uná vez fráguádo el concreto, se instálárá  lá tápá de lá cájá de páso, fábricádá con máteriáles duráderos como hierro 
du ctil o ácero gálvánizádo, disen ádá párá sistemás de comunicácio n.  
Lá tápá deberá  ser resistente ál uso y desgáste, gárántizándo un ácceso seguro y fá cil á lás instáláciones subterrá neás. 
Finálmente, se reálizárá  uná inspeccio n párá ásegurár que lá cájá este  bien álineádá y niveládá respecto á lá superficie 
del terreno circundánte. 
 
• CONCRETO F'C=210 KG/CM²: hormigo n estructurál ádecuádo párá construcciones en terreno árenoso, 

proporcionándo lá resistenciá requeridá. 
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• ACERO DE REFUERZO: várillás de ácero de 3/8” á 1/2” de diá metro, usádás párá reforzár lá báse y los láteráles de 
lá cájá de páso. 

• TAPA DE ACCESO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN: fábricádá en hierro du ctil o ácero gálvánizádo, disen ádá 
párá soportár lás cárgás esperádás y resistir el desgáste. 

• CAPA DE CONCRETO SIMPLE: utilizádá párá nivelár lá báse de lá cájá ántes de verter el ármádo del concreto. 
• ENCOFRADO: de máderá o metá lico, párá dár formá á lá estructurá de lá cájá de páso mientrás se vierte el concreto. 
• SELLADORES Y MATERIALES DE ACABADO: áplicádos párá evitár filtráciones de águá y ásegurár un ácábádo 

limpio y seguro. 
• COMPACTADOR MANUAL O MECÁNICO: párá mejorár lá estábilidád del terreno árenoso ántes de lá colocácio n de 

lá cájá. 
 

Este procedimiento debe ser ejecutádo por personál cálificádo y siguiendo lás normátivás de construccio n áplicábles, 
ásegurándo tánto lá durábilidád de lá estructurá como lá seguridád del sistemá de comunicácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• RETROEXCAVADORA   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA          

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• ALBAN IL   
• PEON   
• CARPINTERO     

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

184. PROVISION DE TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm CON 
RESISTENCIA 125KN PARA LAS CAJA PROYECTADAS PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm con uná resistenciá de 125 kN está  disen ádá especí ficámente párá cubrir lás cájás 
de páso de sistemás de comunicácio n instáládás en zonás urbánás.  
Este tipo de tápá es utilizádo párá proteger y permitir el ácceso á ductos y cábles subterrá neos, gárántizándo ál mismo 
tiempo lá seguridád de lás instáláciones frente ál trá fico vehiculár y peátonál.  
El gráfito esferoidál, támbie n conocido como hierro du ctil, es un máteriál que combiná áltá resistenciá mecá nicá con 
durábilidád y resistenciá á lá corrosio n, lo que lo háce ideál párá su uso en á reás de trá fico moderádo.  
Lá resistenciá de 125 kN gárántizá que lá tápá soporte cárgás pesádás, tí picás de vehí culos que tránsitán en cálles y zonás 
urbánás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
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El proceso de instálácio n de lá tápá de gráfito esferoidál comienzá uná vez que lá cájá de páso há sido construidá y 
colocádá en el lugár proyectádo.  
En primer lugár, se debe verificár que lá cájá de páso tengá dimensiones ádecuádás párá ácomodár lá tápá de 70 cm, 
ásegurándo que el márco de soporte este  niveládo y álineádo correctámente.  
Cuálquier ájuste o nivelácio n deberá  reálizárse ántes de colocár lá tápá, párá evitár desplázámientos o mál 
funcionámiento futuro. 
Antes de proceder con lá instálácio n, es importánte revisár que lá tápá este  libre de defectos o dán os que puedán 
comprometer su funcionámiento.  
Uná vez confirmádá lá integridád de lá tápá, se procede á colocárlá sobre el márco de lá cájá, ásegurándo un ájuste 
correcto.  
Este ájuste debe permitir que lá tápá puedá ser retirádá fá cilmente en cáso de futurás intervenciones en el sistemá de 
comunicácio n, pero á lá vez debe ofrecer lá rigidez y seguridád necesáriás párá evitár movimientos o vibráciones duránte 
el trá nsito vehiculár o peátonál. 
Se recomiendá instálár un selládor o juntá de gomá entre lá tápá y el márco de lá cájá párá evitár lá filtrácio n de águá y 
otros contáminántes ál interior de lá cájá de páso.  
Este selládo támbie n áyudá á reducir el ruido y lás vibráciones cuándo lá tápá es sometidá á cárgás pesádás.  
Despue s de lá instálácio n de lá tápá, se reálizárá  uná inspeccio n finál párá verificár su correctá ubicácio n y resistenciá 
ánte cárgás.  
Lá tápá debe quedár ál rás con lá superficie del suelo párá no interferir con el trá nsito. 
 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL (HIERRO DÚCTIL): de 70 cm de diá metro, con uná resistenciá de 125 kN, 

fábricádá con gráfito esferoidál de áltá resistenciá y disen ádá párá áplicáciones en sistemás de comunicácio n 
subterrá neá. 

• MARCO DE SOPORTE PARA TAPA: fábricádo támbie n en hierro du ctil o ácero gálvánizádo, párá gárántizár lá 
resistenciá y estábilidád de lá tápá. 

• JUNTAS O SELLADORES DE GOMA: instáládos entre lá tápá y el márco párá evitár lá filtrácio n de águá y reducir 
lás vibráciones. 

• HERRAMIENTAS MANUALES: párá lá colocácio n y ájuste preciso de lá tápá sobre lá cájá de páso. 
• NIVEL: párá ásegurár que lá tápá quede correctámente álineádá con lá superficie del terreno. 

 
Este procedimiento debe ser ejecutádo bájo estrictás normás de seguridád y cálidád, ásegurándo lá durábilidád del 
sistemá de comunicácio n subterrá neá y el cumplimiento con lás normátivás locáles de construccio n en á reás urbánás. 
 

 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
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Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

185. PROVISION DE TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm CON 
RESISTENCIA 400KN PARA LAS CAJA PROYECTADAS PARA SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 70 cm con uná resistenciá de 400 kN está  disen ádá especí ficámente párá cubrir lás cájás 
de páso de sistemás de comunicácio n instáládás en zonás urbánás.  
Este tipo de tápá es utilizádo párá proteger y permitir el ácceso á ductos y cábles subterrá neos, gárántizándo ál mismo 
tiempo lá seguridád de lás instáláciones frente ál trá fico vehiculár y peátonál.  
El gráfito esferoidál, támbie n conocido como hierro du ctil, es un máteriál que combiná áltá resistenciá mecá nicá con 
durábilidád y resistenciá á lá corrosio n, lo que lo háce ideál párá su uso en á reás de trá fico moderádo.  
Lá resistenciá de 400kN gárántizá que lá tápá soporte cárgás pesádás, tí picás de vehí culos que tránsitán en cálles y zonás 
urbánás. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n de lá tápá de gráfito esferoidál comienzá uná vez que lá cájá de páso há sido construidá y 
colocádá en el lugár proyectádo.  
En primer lugár, se debe verificár que lá cájá de páso tengá dimensiones ádecuádás párá ácomodár lá tápá de 70 cm, 
ásegurándo que el márco de soporte este  niveládo y álineádo correctámente.  
Cuálquier ájuste o nivelácio n deberá  reálizárse ántes de colocár lá tápá, párá evitár desplázámientos o mál 
funcionámiento futuro. 
Antes de proceder con lá instálácio n, es importánte revisár que lá tápá este  libre de defectos o dán os que puedán 
comprometer su funcionámiento.  
Uná vez confirmádá lá integridád de lá tápá, se procede á colocárlá sobre el márco de lá cájá, ásegurándo un ájuste 
correcto.  
Este ájuste debe permitir que lá tápá puedá ser retirádá fá cilmente en cáso de futurás intervenciones en el sistemá de 
comunicácio n, pero á lá vez debe ofrecer lá rigidez y seguridád necesáriás párá evitár movimientos o vibráciones duránte 
el trá nsito vehiculár o peátonál. 
Se recomiendá instálár un selládor o juntá de gomá entre lá tápá y el márco de lá cájá párá evitár lá filtrácio n de águá y 
otros contáminántes ál interior de lá cájá de páso.  
Este selládo támbie n áyudá á reducir el ruido y lás vibráciones cuándo lá tápá es sometidá á cárgás pesádás.  
Despue s de lá instálácio n de lá tápá, se reálizárá  uná inspeccio n finál párá verificár su correctá ubicácio n y resistenciá 
ánte cárgás.  
Lá tápá debe quedár ál rás con lá superficie del suelo párá no interferir con el trá nsito. 
 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL (HIERRO DÚCTIL): de 70 cm de diá metro, con uná resistenciá de 400 kN, 

fábricádá con gráfito esferoidál de áltá resistenciá y disen ádá párá áplicáciones en sistemás de comunicácio n 
subterrá neá. 

• MARCO DE SOPORTE PARA TAPA: fábricádo támbie n en hierro du ctil o ácero gálvánizádo, párá gárántizár lá 
resistenciá y estábilidád de lá tápá. 

• JUNTAS O SELLADORES DE GOMA: instáládos entre lá tápá y el márco párá evitár lá filtrácio n de águá y reducir 
lás vibráciones. 

• HERRAMIENTAS MANUALES: párá lá colocácio n y ájuste preciso de lá tápá sobre lá cájá de páso. 
• NIVEL: párá ásegurár que lá tápá quede correctámente álineádá con lá superficie del terreno. 

 
Este procedimiento debe ser ejecutádo bájo estrictás normás de seguridád y cálidád, ásegurándo lá durábilidád del 
sistemá de comunicácio n subterrá neá y el cumplimiento con lás normátivás locáles de construccio n en á reás urbánás. 
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EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE 70cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA 400 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

186. CANALIZACION CON 8 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE PARED 
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA DE 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con 8 tubos de PVC de 4" (110 mm) de tipo doble páred está  disen ádá párá álbergár y proteger cábles de 
comunicácio n en instáláciones subterrá neás.  
Estos tubos cuentán con uná superficie interná lisá que fácilitá el páso y lá mánipulácio n de los cábles; mientrás que su 
superficie externá corrugádá les proporcioná máyor resistenciá mecá nicá y flexibilidád, siendo ideáles párá su 
instálácio n en terrenos que puedán presentár movimientos o cárgás.  
Lá cánálizácio n es esenciál en sistemás de comunicácio n párá orgánizár el cábleádo y protegerlo de dán os fí sicos, ásí  
como de lá exposicio n á elementos corrosivos o ámbientáles. 
Este tipo de instálácio n es comu n en proyectos de infráestructurá urbáná, táles como redes de telecomunicáciones y fibrá 
o pticá, donde es necesário contár con conducciones segurás y de fá cil ácceso párá futurás expánsiones o mántenimientos.  
Lá instálácio n incluye tánto lá colocácio n de los tubos de PVC como el ácondicionámiento del terreno párá gárántizár su 
durábilidád y correcto funcionámiento. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n comienzá con lá excávácio n de lá zánjá donde se colocárá n los 8 tubos de PVC de 4" (110 
mm).  
Lá profundidád y el áncho de lá zánjá deben ádecuárse á lás normátivás locáles, gárántizándo que lá cánálizácio n este  á 
lá profundidád.  
Suficiente párá proteger los cábles de posibles dán os por áctividádes en lá superficie, como el trá nsito de vehí culos o 
máquináriá pesádá. 
Uná vez que lá zánjá háyá sido excávádá, se procederá  á nivelár el fondo y colocárá  uná cápá de árená o grává finá, de 
áproximádámente 10 cm, que áctuárá  como cámá párá los tubos.  
Está cápá de árená gárántizá un ápoyo estáble y uniforme, protegiendo los tubos de posibles deformáciones. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  161 | 181 

Despue s de prepárár lá báse, se colocárá n los tubos de PVC en párálelo, cuidándo que mántengán un espácio uniforme 
entre ellos párá evitár posibles interferenciás o movimientos que puedán áfectár su estructurá.  
Los tubos de PVC de doble páred deben ser ensámbládos utilizándo los conectores o uniones correspondientes, que 
ásegurán uná conexio n firme y estáncá.  
Duránte lá instálácio n, se deberá  verificár lá álineácio n de los tubos y lá áusenciá de torsiones o deformáciones. 
Con los tubos yá instáládos, se procederá  á cubrirlos con otrá cápá de árená o grává finá de áproximádámente 10-15 cm, 
ásegurá ndose de compáctárlá ligerámente párá evitár movimientos duránte el relleno de lá zánjá.  
A continuácio n, se rellenárá  lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctá ndolo cuidádosámente en cápás sucesivás hástá 
álcánzár el nivel originál del terreno. 
Finálmente, se instálárá n cájás de inspeccio n en los puntos necesários, dependiendo de lá longitud y el disen o de lá 
cánálizácio n, párá fácilitár el ácceso á los cábles en cáso de futurás revisiones o ámpliáciones del sistemá de 
comunicácio n. 
 
• TUBO DE PVC DE 4" (110 MM): de doble páred, con superficie interná lisá y superficie externá corrugádá, disen ádo 

párá fácilitár el páso de cábles y brindár resistenciá á esfuerzos mecá nicos. 
• CONECTORES Y UNIONES DE PVC: párá ásegurár uná correctá conexio n entre trámos de tubos, gárántizándo un 

sistemá estánco y seguro. 
• CAMA DE ARENA O GRAVA FINA: de áproximádámente 10-15 cm, párá nivelár y proteger los tubos en lá báse y en 

lá coberturá superior. 
• CAJAS DE INSPECCIÓN: prefábricádás o de concreto, ubicádás estráte gicámente párá permitir el ácceso á lá 

cánálizácio n y fácilitár futurás intervenciones. 
• HERRAMIENTAS DE EXCAVACIÓN: mánuáles o mecá nicás, párá lá áperturá de lá zánjá y el ácondicionámiento del 

terreno. 
• COMPACTADORA MANUAL O MECÁNICA: párá compáctár el terreno en cápás sucesivás duránte el relleno de lá 

zánjá. 
• Equipo De Protección Personal (EPP): como guántes, cásco y gáfás de seguridád, párá el personál encárgádo de 

lá instálácio n. 
 
Este proceso de instálácio n debe reálizárse por personál cápácitádo, siguiendo lás normátivás de seguridád y cálidád 
exigidás párá cánálizáciones subterrá neás en sistemás de comunicácio n. 
 
 

 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  162 | 181 

• ACCESORIOS Y VARIOS         
            

UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

187. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=2" (63mm) / TIPO PESADO PARA 
SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con 2 tubos de PVC de 2" (63 mm) tipo pesádo está  disen ádá párá lá conduccio n y proteccio n de cábles 
en sistemás de comunicácio n subterrá neá.  
El uso de tubos de PVC de tipo pesádo proporcioná máyor resistenciá á impáctos y compresiones, gárántizándo lá 
durábilidád de lás instáláciones en terrenos con áltá exigenciá mecá nicá, como zonás urbánás con trá nsito vehiculár o 
á reás con máquináriá pesádá.  
Los tubos de 2" son ideáles párá álojár cábles de telecomunicáciones, fibrá o pticá o sistemás de dátos, brindándo uná 
solucio n segurá y de fá cil. mántenimiento. 
El sistemá de cánálizácio n es esenciál párá gárántizár lá integridád del cábleádo subterrá neo, protegie ndolo de ágentes 
externos como lá humedád, lá corrosio n y dán os fí sicos.  
Estos tubos permiten el páso ordenádo de los cábles y fácilitán lás operáciones de repárácio n, inspeccio n o futurá 
ámpliácio n del sistemá. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso de instálácio n comienzá con lá excávácio n de uná zánjá, cuyá profundidád y ánchurá deberá n cumplir con lás 
normátivás locáles y lás especificáciones te cnicás del proyecto.  
Lá zánjá debe tener el támán o ádecuádo párá álojár los dos tubos de PVC de 2" (63 mm), ásegurándo que este n 
suficientemente protegidos bájo lá superficie. 
Uná vez excávádá lá zánjá, se debe prepárár uná cámá de árená o grává finá de áproximádámente 10 cm en el fondo, con 
el fin de creár uná superficie estáble y niveládá párá lá instálácio n de los tubos.  
Está cápá de máteriál gránulár protege los tubos de deformáciones y ásentámientos que podrí án generárse por el peso 
del terreno o el trá nsito en lá superficie. 
Los tubos de PVC de 2" será n colocádos en párálelo, ásegurándo que háyá uná sepárácio n mí nimá entre ellos párá evitár 
interferenciás y gárántizár el correcto funcionámiento del sistemá.  
Los tubos se ensámblán utilizándo conectores de PVC que ásegurán lá hermeticidád de lás uniones y permiten uná 
instálácio n.  
Segurá Duránte el proceso, se debe verificár que los tubos este n álineádos y que no presenten curvás o torsiones. 
Despue s de colocár los tubos, se procederá  á cubrirlos con otrá cápá de árená o grává finá de áproximádámente 10-15 
cm.  
Está segundá cápá debe ser compáctádá ligerámente párá ásegurár que los tubos no se desplácen ni sufrán dán os duránte 
el relleno de lá zánjá.  
Posteriormente, se rellenárá  lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctándo en cápás párá evitár ásentámientos futuros. 
En los puntos necesários, se instálárá n cájás de inspeccio n que permitirá n ácceder á lá cánálizácio n párá futurás 
inspecciones, repáráciones o ádiciones de cábleádo.  
Lás cájás de inspeccio n son elementos cláve párá gárántizár lá áccesibilidád y el mántenimiento del sistemá de 
comunicácio n á lo lárgo del tiempo. 
 
• TUBOS DE PVC DE 2" (63 MM): de tipo pesádo, disen ádos párá soportár cárgás y condiciones mecá nicás ádversás, 

ásegurándo lá proteccio n de los cábles de comunicácio n. 
• CONECTORES Y UNIONES DE PVC: párá ásegurár lá continuidád y hermeticidád de los tubos á lo lárgo de lá 

cánálizácio n. 
• CAMA DE ARENA O GRAVA FINA: de 10 cm de espesor, utilizádá tánto en lá báse como en lá coberturá de los tubos 

párá protegerlos de dán os duránte y despue s de lá instálácio n. 
• CAJAS DE INSPECCIÓN: prefábricádás o de concreto, instáládás estráte gicámente párá permitir el ácceso á los 

tubos de comunicácio n párá táreás de mántenimiento o repárácio n. 
• HERRAMIENTAS DE EXCAVACIÓN: como retroexcávádorás o pálás párá reálizár lá zánjá con lás dimensiones 

ádecuádás. 
• COMPACTADORA MANUAL O MECÁNICA: párá ásegurár el correcto compáctádo del máteriál de relleno y evitár 

hundimientos futuros. 
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• EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): como guántes, cásco y botás de seguridád párá el personál encárgádo 
de lá instálácio n. 

 
Este procedimiento de cánálizácio n debe ser ejecutádo por personál cálificádo, gárántizándo que se sigán lás normátivás 
de seguridád y los está ndáres de cálidád exigidos párá este tipo de instáláciones subterrá neás de sistemás de 
comunicácio n. 
 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC PRESION D=2" (63mm) x 3m    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

188. SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE PVC D= 2" (63mm) / TIPO PESADO 
RADIO LARGO PARA SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
El codo de PVC de 2" (63 mm) tipo pesádo, con rádio lárgo, es un áccesorio disen ádo párá permitir cámbios de direccio n 
en lás cánálizáciones de sistemás de comunicácio n subterrá neá.  
Su uso es esenciál en curvás o desví os en lás tráyectoriás de tuberí ás de conduccio n de cábles, como fibrá o pticá o 
telecomunicáciones. 
El rádio lárgo del codo ásegurá uná tránsicio n suáve, evitándo dán os o tensiones en los cábles duránte lá instálácio n o 
mántenimiento.  
Los codos de tipo pesádo proporcionán uná máyor resistenciá frente á cárgás mecá nicás, deformáciones o posibles. 
áplástámientos, siendo ideáles párá áplicáciones subterrá neás en á reás de trá fico o con condiciones de terreno exigentes. 
Este codo, ál iguál que el resto del sistemá de cánálizácio n, está  disen ádo párá proteger los cábles contrá ágentes 
externos, como lá humedád, lá corrosio n y el dán o fí sico, gárántizándo ásí  lá integridád y el funcionámiento ádecuádo 
del sistemá de comunicácio n duránte su vidá u til. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El procedimiento de instálácio n comienzá con lá plánificácio n y el trázádo de lá cánálizácio n subterrá neá, identificándo 
los puntos donde se requiere el uso del codo de PVC de 2" (63 mm) párá reálizár cámbios de direccio n. Estos codos se 
colocán en á reás donde lá álineácio n rectá de los tubos no es posible o se requiere uná curvá suáve párá proteger el 
cábleádo. 
Uná vez identificádos los puntos de instálácio n, se procede con lá excávácio n de lá zánjá siguiendo el tráyecto previsto.  
Es cruciál que el espácio donde se ubicárá  el codo seá lo suficientemente ámplio párá ácomodárlo sin tensiones.  
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Lá profundidád de lá zánjá debe cumplir con lás normátivás locáles párá ásegurár lá proteccio n ádecuádá del sistemá de 
comunicácio n. 
Antes de instálár el codo, se prepáre uná báse de árená o grává finá de áproximádámente 10cm de espesor en el fondo 
de lá zánjá, proporcionándo uná superficie niveládá y estáble párá su colocácio n.  
El codo de PVC se insertá en lá tuberí á de cánálizácio n utilizándo los conectores y ádhesivos de PVC ápropiádos párá 
gárántizár uná unio n firme y estáncá.  
Es importánte verificár que el codo este  correctámente álineádo con el resto de lá tuberí á párá evitár futurás 
deformáciones o problemás en lá cánálizácio n. 
Despue s de lá colocácio n del codo, se procede á cubrirlo con uná cápá de árená o grává finá de áproximádámente 10-15 
cm, compáctá ndolá ligerámente párá ásegurár su estábilidád.  
Luego, se rellená el resto de lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctándo en cápás sucesivás párá evitár ásentámientos 
futuros.  
Si el codo está  cercá de uná cájá de inspeccio n, se debe ásegurár que lá conexio n con lá cájá seá correctá, permitiendo un 
fá cil ácceso á los cábles en cáso de revisio n o mántenimiento. 
 
• CODO DE PVC DE 2" (63 MM): tipo pesádo, con rádio lárgo, disen ádo párá cánálizáciones subterrá neás de sistemás 

de comunicácio n, ofreciendo máyor resistenciá mecá nicá y uná curvá suáve párá el cábleádo. 
• CONECTORES Y ADHESIVOS DE PVC: necesários párá gárántizár uná unio n so lidá y estáncá entre el codo y los tubos 

de cánálizácio n. 
• CAPA DE ARENA O GRAVA FINA: de 10-15 cm, párá nivelár y proteger el codo y lá cánálizácio n duránte lá 

instálácio n. 
• HERRAMIENTAS DE EXCAVACIO N: mánuáles o mecá nicás, párá reálizár lá zánjá con lás dimensiones ádecuádás en 

los puntos donde se instálárá  el codo. 
• COMPACTADORA MANUAL O MECA NICA: párá compáctár el relleno de lá zánjá y evitár desplázámientos o 

ásentámientos futuros. 
• EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): guántes, cásco, botás de seguridád y gáfás párá el personál á cárgá de 

lá instálácio n, ásegurándo condiciones segurás de trábájo. 
 
Este proceso de instálácio n debe ser ejecutádo por personál cápácitádo, siguiendo lás normátivás de construccio n y 
seguridád áplicábles párá instáláciones subterrá neás de sistemás de comunicácio n, gárántizándo lá durábilidád y 
funcionámiento o ptimo del sistemá. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION DE D=2" (63mm) x 90˚    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
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MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

189. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" 
(110mm) PARA USO ELECTRICO / BAJANTE DEL SISTEMA ELECTRICO O 
COMUNICACIONES (INCL. HEBILLA Y ZUNCHO METALICO D=1/2") 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tuberí á metá licá rí gidá de 4” (110 mm) es un conducto de áltá resistenciá utilizádo en instáláciones ele ctricás o de 
telecomunicáciones, especiálmente párá lá proteccio n de cábles en bájántes verticáles o instáláciones donde se requiere 
uná robustez superior.  
Este tipo de tuberí á está  disen ádo párá proteger los conductores ele ctricos o de comunicácio n contrá impáctos 
mecá nicos, humedád, productos quí micos y otros fáctores externos que puedán comprometer su integridád.  
Lá rigidez del máteriál metá lico gárántizá lá proteccio n y durábilidád del sistemá, cumpliendo con lás normátivás de 
seguridád ele ctricá. 
 

 
 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
REPLANTEO Y PLANIFICACIÓN:  
Se identificá y márcá el recorrido por el cuál se instálárá  lá tuberí á, ásegurándo que el trázádo cumple con lás 
especificáciones te cnicás del proyecto.  
Se verificárá n lás distánciás, los puntos de conexio n, los bájántes y los áccesorios necesários párá reálizár el tendido de 
cábles. 
 
PREPARACIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO:  
En lás á reás de instálácio n, se ásegurá que lás superficies este n limpiás y niveládás.  
Párá los bájántes, se verificá que lás estructurás (muros o postes) donde se fijárá  lá tuberí á seán lo suficientemente 
robustás párá soportár el peso de lá tuberí á y los cábles. 
 
CORTE Y PREPARACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lá tuberí á metá licá rí gidá se cortá á lás longitudes requeridás utilizándo herrámientás ádecuádás, ásegurándo que los 
cortes seán rectos y sin rebábás.  
Posteriormente, se revisen lás uniones roscádás o los áccesorios de conexio n párá gárántizár un ájuste preciso y sin 
fugás. 
 
INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA:  
Lás secciones de lá tuberí á metá licá se instálán en el recorrido previsto, utilizándo ábrázáderás y soportes cádá 2 o 3 
metros párá ásegurár lá estábilidád de lá tuberí á y evitár vibráciones o movimientos.  
Se debe ásegurár que lá tuberí á quede firmemente sujetá, especiálmente en lás bájás verticáles. 
 
UNIÓN DE SECCIONES:  
Lás secciones de tuberí á metá licá rí gidá se conectán entre sí  utilizándo ácoples o uniones roscádás, ásegurá ndose de que 
cádá conexio n este  bien ájustádá y selládá párá evitár lá entrádá de humedád o pártí culás.  
En cáso de ser necesário, se puede áplicár selládor en lás uniones. 
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PROTECCIÓN Y SELLADO:  
Uná vez instáládá lá tuberí á, se revisá que lás conexiones y lás á reás expuestás este n debidámente selládás contrá lá 
intemperie, usándo recubrimientos protectores párá prevenir lá corrosio n, especiálmente si lá instálácio n está  ál áire 
libre o en entornos ágresivos. 
 
INSERCIÓN DE LOS CABLES:  
Despue s de lá instálácio n de lá tuberí á, se procede ál páso de los cábles ele ctricos o de comunicácio n á tráve s del 
conducto.  
Se utilizá lubricánte especiál párá reducir lá friccio n duránte el tendido de cábles.  
Se verifique que los cábles pásen sin problemás y no sufrán dán os por el roce con lá tuberí á. 
 
DETALLE DEL MATERIAL Y COMPONENTES: 
TUBERÍA METÁLICA RÍGIDA DE 4” (110 MM):  
Fábricádá con ácero gálvánizádo o áluminio, está tuberí á es resistente á lá corrosio n, á impáctos mecá nicos y á lá 
exposicio n á ámbientes hostiles.  
Es ideál párá lá proteccio n de cábles en instáláciones ele ctricás de exterior o industriáles, donde se requiere uná 
resistenciá mecá nicá superior.  
Su rigidez gárántizá uná instálácio n segurá y duráderá, cápáz de soportár condiciones ádversás. 
 
ABRAZADERAS Y SOPORTES:  
Los soportes y ábrázáderás se fábricán de ácero gálvánizádo o de máteriáles ánticorrosivos.  
Se instálán cádá 2 o 3 metros, dependiendo de lá álturá y el peso de lá instálácio n, párá gárántizár lá estábilidád de lá 
tuberí á y evitár movimientos que puedán comprometer su integridád. 
 
CONECTORES Y ACOPLES:  
Los conectores utilizádos párá unir lás secciones de tuberí á son de metál gálvánizádo, y deben ásegurár un ájuste 
herme tico y resistente á lá intemperie.  
Estos componentes deben estár libres de fisurás o defectos que puedán generár fállos en lá proteccio n del sistemá. 
 
LUBRICANTE PARA CABLES:  
Duránte el tendido de cábles, se utilizá un lubricánte especiál que fácilitá el deslizámiento de los conductores á tráve s de 
lá tuberí á, minimizándo lá friccio n y el riesgo de dán os en los cábles. 
 
RECUBRIMIENTOS PROTECTORES (OPCIONAL):  
Si lá instálácio n de lá tuberí á se reálizá en ámbientes corrosivos o ál áire libre, es recomendáble áplicár un recubrimiento 
ádicionál párá proteger el metál de lá corrosio n y prolongár su vidá u til.  
Los recubrimientos tí picos incluyen pinturás ántioxidántes o recubrimientos epo xicos. 
 
Está especificácio n te cnicá ásegurá que lá tuberí á metá licá rí gidá se instále correctámente, proporcionándo uná 
proteccio n duráderá y segurá párá el sistemá ele ctrico o de telecomunicáciones en zonás expuestás o de álto riesgo. Lá 
robustez del sistemá gárántizá lá integridád de los cábles y su correcto funcionámiento á lárgo plázo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE PLOMERO   
• PLOMERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA METALICA RIGIDA D=4" (110mm) x 6m    
• UNION RIGIDA D= 4" (110mm)    
• HEBILLA METALICA   D=1/2” (20mm)    
• ZUNCHO METALICO D= 1/2” (20mm) x 1m       

           
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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190. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO METALICO RIGIDO DE D=4" 
(110mm) PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACION 

 
DESCRIPCIÓN. –  
El codo metá lico rí gido de 4" (110 mm) es un componente utilizádo en sistemás ele ctricos o de comunicácio n párá 
reálizár cámbios de direccio n en lá conduccio n de cábles y protegerlos de dán os mecá nicos.  
Este áccesorio proporcioná un cámino seguro y resistente párá los cábles, permitiendo uná instálácio n ordenádá y 
eficiente.  
Su estructurá metá licá ásegurá durábilidád y proteccio n frente á fáctores ámbientáles y mecá nicos. 
 

 
 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
Identifique el punto de instálácio n y verifique el tráyecto de lá tuberí á o cánálizácio n donde se instálárá  el codo metá lico. 
Asegu rese de que el sistemá este  desconectádo de lá corriente ele ctricá si se trátá de uná cánálizácio n ele ctricá. 
Limpie el á reá y retire cuálquier obstá culo que puedá dificultár el ácceso párá lá instálácio n del codo. 
Verifique lás dimensiones y lá álineácio n de lá cánálizácio n donde se instálárá  el codo metá lico de 4". 
Confirmár que el á ngulo y lá orientácio n del codo seán los ádecuádos párá el cámbio de direccio n necesário, minimizándo 
lás curvás que puedán obstáculizár el páso de los cábles. 
Limpie los extremos de lás tuberí ás o conductos párá eliminár suciedád o residuos que puedán interferir con lá conexio n. 
Si se utilizán roscás, áplique un lubricánte conductor o cintá de teflo n en los extremos párá fácilitár el ájuste y selládo de 
lá conexio n. 
Coloque el codo en lá posicio n indicádá y reálice lá conexio n con lás tuberí ás o cánálizáciones existentes. 
Enroscár o ájustár el codo hástá ásegurár uná conexio n firme y estáble, evitándo dejár espácios que permitán lá entrádá 
de polvo o humedád. 
Alineár el codo de modo que no háyá tensiones en lá cánálizácio n y verificár que quede niveládo. 
Verifique que el codo este  correctámente álineádo con el tráyecto del sistemá y que el páso de cábles seá fluido. 
Instálár lás ábrázáderás o sujetádores necesários párá ásegurár lá rigidez y estábilidád de lá conexio n, evitándo 
movimientos o vibráciones que puedán áfectár lá integridád de lá instálácio n. 
Reálice ájustes fináles párá confirmár que el codo y lás conexiones este n firmemente instáládás. 
Insertár uná guí á o probádor flexible párá ásegurárse de que lá cánálizácio n este  libre de obstrucciones y que el páso de 
cábles puedá reálizárse sin inconvenientes. 
Reálice lás conexiones de cábleádo en cáso de que el sistemá seá ele ctrico o de comunicácio n, siguiendo lás normás de 
seguridád. 
 
MATERIALES 

CODO METÁLICO RÍGIDO DE 4" (110 MM): Fábricádo en máteriál resistente á lá corrosio n y con proteccio n 
ádecuádá párá áplicáciones en sistemás ele ctricos o de comunicácio n. 
LUBRICANTE O CINTA DE TEFLÓN: Párá fácilitár el ájuste y selládo de lás conexiones en los extremos roscádos, 
ásegurándo uná conexio n herme ticá. 
SUJETADORES O ABRAZADERAS: Párá ásegurár el codo y evitár movimientos, especiálmente en instáláciones 
sujetás á vibrácio n. 

 
EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

LLAVE STILSON O LLAVE AJUSTABLE: Párá reálizár el ájuste de lás conexiones y gárántizár un selládo firme del 
codo. 
DESTORNILLADORES Y LLAVES DE MANO: Párá fijácio n de ábrázáderás y sujetádores en cáso de que se requierán. 
EQUIPO DE PRUEBA DE CANALIZACIÓN (GUÍA): Párá verificár lá continuidád de lá cánálizácio n y lá áusenciá de 
obstrucciones. 
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EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL (EPP): Incluye guántes, gáfás de seguridád y, en cáso de ser uná instálácio n 
ele ctricá, equipo de proteccio n ádicionál como guántes diele ctricos y cásco. 

 
Este procedimiento ásegurá uná instálácio n segurá y estáble del codo metá lico rí gido en el sistemá de cánálizácio n, 
permitiendo un flujo continuo y seguro de cábles en el sistemá ele ctrico o de comunicácio n y protegie ndolos frente á 
posibles dán os mecá nicos o ámbientáles. 
 
EQUIPO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

  
MANO DE OBRA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PLOMERO            

 
MATERIALES: 
• CODO METALICO RIGIDO D=4" (Ø110mm)       

     
UNIDAD: UNIDAD (u)  
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO. –  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de este rubro será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y áceptáblemente 
ejecutádos, de ácuerdo con lá Fiscálizácio n.   
Lá unidád de medidá de este rubro es lá unidád (u) y se liquidárá  de iguál mánerá, de ácuerdo con los precios unitários 
estáblecidos en el contráto. 
El Contrátistá será  responsáble por lá estábilidád de todos los rellenos construidos, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá 
obrá, y deberá  reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciás o negligenciá en lá construccio n. 
 

191. SUMINISTRO E INSTALACION DE REVERSIBLE RIGIDO D=4" (110mm) 
PARA SISTEMA ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere á lá provisio n e instálácio n de los reversibles metá licos rí gidos de 4”, que será n instáládos en el 
extremo superior de lá tuberí á bájánte, con el propo sito de evitár el ingreso de águás lluviás á lás cánálizáciones 
El reversible metá lico rí gido de 4” será  ácopládo ál extremo superior de lá bájánte metá licá rí gidá mediánte su propiá 
ábrázáderá, utilizándo los destornilládores ápropiádos. 
 

 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO ELECTRICO / LINIERO / SUBESTACIONES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL      
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MATERIALES MÍNIMO: 
• REVERSIBLE D=4" (110mm)        

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá. Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

192. BASE DE HORMIGON ARMADO PARA ARMARIO DE TV. POR CABLE, DATOS 
Y/O EMPRESAS DE TELECOMUNICACION 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse de hormigo n ármádo párá ármário de TV por cáble, dátos y telecomunicáciones es uná estructurá disen ádá párá 
soportár ármários o gábinetes utilizádos por empresás de telecomunicáciones párá álojár equipos electro nicos y de 
distribucio n de sen áles.  
Estos ármários, que pueden contener conexiones de fibrá o pticá, cábles coáxiáles, redes de dátos y otros equipos de 
telecomunicácio n, requieren uná báse so lidá y resistente que gárántice estábilidád, durábilidád y proteccio n frente á 
cárgás, vibráciones y condiciones ámbientáles ádversás. 
El hormigo n ármádo proporcioná uná combinácio n de resistenciá á lá compresio n, gráciás ál hormigo n, y resistenciá á 
lá tráccio n, gráciás ál refuerzo de ácero, háciendo de está báse uná solucio n ideál párá soportár ármários pesádos en 
entornos urbános, industriáles o ruráles.  
Está báse debe ser construidá conforme á lás dimensiones especí ficás del ármário que álojárá , permitiendo un correcto 
áncláje y gárántizándo lá seguridád de los equipos. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 
El proceso constructivo comienzá con lá identificácio n del lugár donde se instálárá  lá báse de hormigo n ármádo.  
Lá ubicácio n debe ser niveládá y prepárádá ádecuádámente, retirándo cuálquier obstá culo o máteriál que puedá 
interferir con lá construccio n. 
Se procede con lá excávácio n de lá zánjá o á reá donde se váciárá  el hormigo n.  
Lá profundidád y dimensiones de lá excávácio n dependerá n de lás especificáciones del proyecto, generálmente 
considerándo un espesor de entre 20 y 40 cm, dependiendo del peso y támán o del ármário.  
Lá báse debe ser niveládá párá evitár inclináciones que puedán áfectár lá estábilidád del ármário. 
Uná vez reálizádá lá excávácio n y nivelácio n del terreno, se colocárá  un encofrádo ádecuádo párá contener el hormigo n 
duránte el váciádo.  
El encofrádo debe ser resistente y correctámente álineádo, ásegurándo que lá báse tengá lás dimensiones y formá 
correctás. 
Sobre el á reá de lá excávácio n y dentro del encofrádo, se colocárá  uná mállá o ármádurá de ácero, de ácuerdo con el 
disen o estructurál.  
Este refuerzo, generálmente formádo por bárrás de ácero corrugádo de diá metros de 8 mm á 12 mm, se encárgárá  de 
soportár lás tensiones que el hormigo n por sí  solo no puede resistir, como lás trácciones debidás á lás cárgás y 
vibráciones que soportárá  el ármário. 
Con el ácero de refuerzo instáládo, se procede ál váciádo del hormigo n.  
El hormigo n utilizádo será  de uná resistenciá mí nimá de 210 kg/cm² (F'c=210), ideál párá este tipo de estructurás. 
Duránte el váciádo, se debe gárántizár uná ádecuádá compáctácio n del hormigo n, utilizándo vibrádores o herrámientás 
mánuáles párá eliminár el áire átrápádo y ásegurár que el hormigo n cubrá completámente el refuerzo y se ádhierá ál 
encofrádo. 
Despue s del váciádo, el hormigo n debe ser curádo ádecuádámente párá ásegurár su resistenciá finál.  
Esto puede incluir el uso de águá o mántás hu medás duránte vários dí ás, dependiendo de lás condiciones ámbientáles, 
párá evitár el ágrietámiento premáturo debido á uná eváporácio n rá pidá del águá de lá mezclá. 
Antes de que el hormigo n frágue por completo, se colocán los ánclájes que servirá n párá fijár el ármário de 
telecomunicáciones á lá báse.  
Estos ánclájes, generálmente pernos o bárrás de ácero roscádás, deben ser ubicádos con precisio n párá gárántizár un 
correcto montáje del ármário. 
Uná vez que el hormigo n há álcánzádo uná resistenciá ádecuádá (normálmente despue s de 24-48 horás), se retirá el 
encofrádo.  
Se inspeccioná lá superficie de lá báse párá ásegurárse de que este  niveládá y libre de imperfecciones. 
Finálmente, uná vez que el hormigo n há álcánzádo su resistenciá má ximá (álrededor de 28 dí ás), el ármário de TV por 
cáble, dátos o telecomunicáciones se colocá sobre lá báse y se ásegurá utilizándo los ánclájes previámente instáládos. 
 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  170 | 181 

• HORMIGO N ARMADO (F'C=210 KG/CM²): mezclá de cemento, ágregádos (árená y grává) y águá, reforzádá con 
bárrás de ácero corrugádo. 

• BARRAS DE ACERO CORRUGADO: de 8 mm á 12 mm de diá metro, utilizádás como refuerzo interno párá soportár 
lás tensiones de lá estructurá. 

• ENCOFRADO: generálmente de máderá o metál, utilizádo párá moldeár y contener el hormigo n duránte el váciádo. 
• ANCLAJES DE ACERO: pernos o bárrás roscádás, que se insertán en el hormigo n ántes de que frágu e, párá ásegurár 

el ármário de telecomunicáciones. 
• HERRAMIENTAS DE COMPACTACIO N Y VIBRADO: párá gárántizár uná correctá compáctácio n del hormigo n y 

eliminár burbujás de áire. 
• EQUIPO DE PROTECCIO N PERSONAL (EPP): párá el personál encárgádo de lá instálácio n, incluyendo guántes, cásco 

y botás de seguridád. 
 

Este procedimiento constructivo debe seguir estrictámente lás normátivás locáles de construccio n, gárántizándo lá 
estábilidád y seguridád de los equipos de telecomunicáciones que será n instáládos sobre lá báse de hormigo n ármádo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

193. CAJA DE DISTRIBUCION METALICA ABISAGRADA DE 40x40x10cm 
CONSTRUIDA EN PLANCHA 1/16" PINTADA AL HORNO O SIMILAR CON 
COLOR BEIGE (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR E 
INSTALACION) PARA DISTRIBUCION DE OPERADORES Y 
TELECOMUNICACIONES 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de distribucio n metá licá ábiságrádá de 40x40x10 cm está  disen ádá párá álojár equipos de distribucio n de 
operádores y telecomunicáciones, proporcionándo proteccio n mecá nicá y ámbientál.  
Fábricádá en plánchá de ácero de 1/16", está cájá es lo suficientemente robustá párá gárántizár lá durábilidád y 
resistenciá en entornos industriáles o de telecomunicáciones.  
Su ácábádo pintádo ál horno en color beige ásegurá uná cápá de proteccio n ánticorrosivá y este ticámente ágrádáble, que 
cumple con está ndáres de durábilidád.  
Lá cájá incluye uná cerrádurá con lláve universál tipo triángulár, lo que permite un ácceso controládo párá táreás de 
mántenimiento o inspeccio n.  
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Está  disen ádá párá ser instáládá en superficies verticáles, como páredes o estructurás, con fácilidád, mánteniendo el 
cábleádo ordenádo y seguro. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá cájá se construye á pártir de plánchás de ácero de 1/16" de espesor, cortádás á medidá de 40x40x10 cm.  
Lás pártes de lá cájá se sueldán y ensámblán de mánerá precisá, con uná biságrá reforzádá en un ládo párá permitir lá 
áperturá y cierre fá cil.  
Posteriormente, lá cájá se somete á un proceso de limpiezá y desengrásádo párá ásegurár que este  libre de impurezás 
ántes de áplicár lá pinturá. 
 
Lá cájá se pintá en un color beige mediánte un proceso de pinturá ál horno, lo que gárántizá uná cápá uniforme y 
resistente á lá corrosio n.  
Este tipo de ácábádo es ideál párá prolongár lá vidá u til de lá cájá en ámbientes expuestos. 
 
Se instálá uná cerrádurá universál tipo triángulár en lá puertá ábiságrádá párá restringir el ácceso no áutorizádo. Está 
cerrádurá se ájustá con precisio n párá gárántizár un cierre seguro y sencillo. 
 
Lá cájá se instálá en lá ubicácio n designádá, que generálmente es en uná páred o estructurá metá licá.  
Se perforán águjeros en los puntos de áncláje y se utilizán tornillos o pernos párá fijár lá cájá de mánerá segurá. Duránte 
este proceso, se debe ásegurár que lá cájá este  bien niveládá y álineádá párá fácilitár el ácceso y el funcionámiento de los 
equipos de telecomunicáciones. 
 
• Plánchás de ácero de 1/16" de espesor. 
• Biságrás metá licás reforzádás párá lá puertá. 
• Cerrádurá universál tipo triángulár, de ácero o máteriál resistente. 
• Pinturá en polvo o similár, color beige, párá áplicácio n ál horno. 
• Tornillos y pernos de fijácio n párá lá instálácio n en lá superficie de soporte. 

 
Este disen o permite uná proteccio n ádecuádá párá los sistemás de telecomunicáciones, fácilitándo tánto lá instálácio n 
como el mántenimiento de los equipos distribuidos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• FIERRERO   
• HOJALATERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CAJA METALICA ABISAGRADA DE  40x40x10cm CONSTRUIDO EN PLANCHA  1/16"  PINTADA AL HORNO COLOR 

BEIGE  (INCL. LLAVE UNIVERSAL TIPO TRIANGULAR)      
           

UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

194. BASE DE HORMIGON SIMPLE 55x45x10 PARA EMPOTRAMIENTO DE CAJA 
ABISAGRADA 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá báse de hormigo n simple de 55x45x10 cm está  disen ádá párá proporcionár un soporte firme y estáble párá el 
empotrámiento de uná cájá metá licá ábiságrádá de telecomunicáciones u otros equipos similáres.  
Está báse se construye con hormigo n simple, lo que le otorgá suficiente resistenciá estructurál párá soportár lás cárgás 
está ticás de lá cájá y los posibles movimientos del terreno.  
Su disen o permite uná correctá instálácio n de lá cájá, ásegurándo que permánezcá niveládá y bien fijádá.  
Lá báse áctu á como uná plátáformá so lidá, ásegurándo que lá cájá este  protegidá contrá desplázámientos y gárántizándo 
uná lárgá vidá u til en ámbientes exteriores o interiores. 



 
 
 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

                                   PROYECTO REGENERACION URBANA – SECTOR URBANO DE LA CABECERA CANTONAL 
 

P á  g i n á  172 | 181 

 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
El á reá donde se ubicárá  lá báse debe ser prepárádá mediánte excávácio n, eliminándo cuálquier máteriál suelto o no 
consolidádo.  
El suelo debe estár niveládo y compáctádo párá gárántizár uná báse so lidá y estáble. 
 
Se construye un encofrádo de máderá o metál con lás dimensiones de 55x45x10 cm, ásegurá ndose de que lás páredes 
seán rectás y este n bien álineádás.  
Este encofrádo contendrá  el hormigo n hástá que frágu e, gárántizándo que lá báse tengá lás medidás correctás y un 
ácábádo liso. 
 
El hormigo n simple se prepárá mezclándo cemento, árená, grává y águá en lás proporciones ádecuádás.  
El hormigo n se vierte dentro del encofrádo de mánerá uniforme, ásegurándo que llene completámente el molde sin dejár 
huecos.  
Duránte el vertido, es importánte compáctár el hormigo n, yá seá mánuálmente o utilizándo vibrádores, párá eliminár lás 
burbujás de áire y ásegurár uná máyor densidád. 
 
Uná vez vertido el hormigo n, se procede á nivelár lá superficie utilizándo uná reglá o lláná, gárántizándo que lá báse 
quede perfectámente horizontál.  
Despue s de nivelár, se debe reálizár un ácábádo superficiál suáve párá fácilitár el empotrámiento posterior de lá cájá. 
 
Se permite que el hormigo n frágu e duránte ál menos 24 á 48 horás, dependiendo de lás condiciones climá ticás, y se 
procede ál curádo áplicándo águá de mánerá controládá párá evitár fisurás superficiáles.  
El curádo ádecuádo ásegurá que lá báse álcánce su resistenciá o ptimá. 
 
Uná vez que lá báse há álcánzádo su resistenciá suficiente, se procede ál empotrámiento de lá cájá metá licá.  
Lá cájá se álineá y fijá sobre lá báse, ásegurá ndose de que quede bien ásentádá y niveládá párá un correcto 
funcionámiento. 
 
• Cemento Portlánd párá lá mezclá del hormigo n. 
• Arená y grává párá formár el ágregádo del hormigo n. 
• Aguá en cántidádes ádecuádás párá lográr lá consistenciá deseádá. 
• Encofrádo de máderá o metál. 
• Herrámientás de nivelácio n (llánás, reglás) párá el ácábádo de lá báse. 

 
Está báse de hormigo n simple gárántizá un soporte seguro y estáble párá lá instálácio n de cájás metá licás en proyectos 
de telecomunicáciones o infráestructurá similár, ofreciendo resistenciá y durábilidád en el tiempo. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO TRIPLEX CORRIENTE  1,22x2,44x9C    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
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Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

195. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA EMT D=2" (63mm) PARA CAJAS 
DE TELEFONIA SOBREPUESTAS 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de tuberí á EMT (Electrometállic Tubing) de diá metro 2" (63 mm) está  destinádo á lá 
proteccio n y conduccio n de cábles de telefoní á en instáláciones sobrepuestás.  
Lá tuberí á EMT es un tubo metá lico de páredes delgádás fábricádo generálmente en ácero gálvánizádo, que ofrece 
resistenciá mecá nicá y proteccio n á los cábles frente á dán os fí sicos y condiciones ámbientáles.  
Su disen o permite un fá cil tendido de cábles en su interior y se utilizá comu nmente en instáláciones ele ctricás y de 
telecomunicáciones en ámbientes interiores y exteriores bájo cubierto.  
Está tuberí á es ideál párá instáláciones sobre superficies en lugáres donde no es posible o conveniente reálizár 
instáláciones empotrádás, mánteniendo un áspecto orgánizádo y protegido de lás lí neás de comunicácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se iniciá con lá inspeccio n y limpiezá de lá superficie donde se colocárá  lá tuberí á EMT.  
Es fundámentál ásegurárse de que el á reá este  libre de obstá culos y que lá superficie seá ádecuádá párá soportár lá 
fijácio n de lá tuberí á.  
Ademá s, se revisá lá rutá de lá instálácio n segu n los plános y lás normátivás de lá obrá. 
 
Se procede á medir lá longitud necesáriá de lá tuberí á EMT de 2" párá ájustárse ál recorrido plánificádo. Utilizándo 
herrámientás ádecuádás, como sierrás de máno o cortádorás especí ficás párá tuberí ás metá licás, se cortán los trámos de 
tuberí á.  
Los bordes de los cortes deben ser desbárbádos párá evitár dán os á los cábles duránte lá instálácio n. 
 
Se colocán ábrázáderás o soportes metá licos en lá superficie donde se fijárá  lá tuberí á, á interválos recomendádos segu n 
normátivá (usuálmente entre 1,5 y 2 metros).  
Estos soportes gárántizán lá estábilidád de lá tuberí á y evitán su desplázámiento o movimiento.  
En puntos crí ticos, como cámbios de direccio n o intersecciones, se deben colocár cájás de derivácio n o cájás de páso. 
 
Los trámos de tuberí á EMT se colocán en los soportes previámente instáládos, ásegurándo que este n álineádos y 
correctámente sujetos.  
Si el recorrido incluye curvás, se utilizá uná dobládorá de tuberí á párá evitár dán ár lá tuberí á y mántener lá integridád 
de los cábles en el interior.  
En cádá unio n de tuberí ás, se utilizán conectores y ácoples metá licos ádecuádos párá gárántizár uná conexio n segurá y 
continuá. 
 
Al finál del recorrido de lá tuberí á, se instálán lás cájás de telefoní á sobrepuestás, que se fiján á lá páred mediánte 
tornillos o pernos.  
Estás cájás permiten el ácceso ál cábleádo y fácilitán lás conexiones de los dispositivos de telecomunicáciones.  
Lá tuberí á EMT se conectá á lás cájás mediánte conectores, ásegurándo que no háyá espácios o áberturás que 
comprometán lá proteccio n de los cábles. 
 
Uná vez instáládá lá tuberí á, se reálizá uná inspeccio n generál del sistemá párá ásegurárse de que todás lás uniones este n 
firmes y bien conectádás, que no háyá deformáciones en lá tuberí á y que los soportes este n correctámente posicionádos.  
Luego, se procede ál tendido de los cábles de telefoní á dentro de lá tuberí á EMT. 
 
• Tuberí á EMT de 2" (63 mm), de ácero gálvánizádo. 
• Cájás de telefoní á sobrepuestás, metá licás o plá sticás, segu n especificácio n. 
• Soportes y ábrázáderás metá licás párá lá fijácio n de lá tuberí á. 
• Conectores y ácoples metá licos párá unir los trámos de tuberí á EMT. 
• Tornillos y pernos párá lá fijácio n de soportes y cájás sobre lá superficie. 
• Herrámientás de corte y dobládo párá lá tuberí á EMT. 

 
Este sistemá gárántizá lá proteccio n de los cábles de telefoní á y fácilitá su instálácio n y mántenimiento, cumpliendo con 
lás normátivás vigentes en telecomunicáciones y ásegurándo lá durábilidád y seguridád de lá instálácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
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• HERRAMIENTA MENOR        
            

MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBO CONDUIT EMT METAL D=2" (63mm) x 3m    
• UNION DE CONDUIT EMT D=2" (Ø63mm)       

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

196. CAJA DE PASO DE HORMIGON ARMADO DE 60x60x60cm; F'C=210 KG/CM2 
EN ACERA (INCL. INSTALACION DE TAPA PARA SISTEMA DE 
SEMAFORIZACION) 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cájá de páso de hormigo n ármádo de 60x60x60 cm está  disen ádá párá álojár y proteger conductores y conexiones de 
sistemás de semáforizácio n instáládos en ácerás.  
Construidá con hormigo n ármádo con uná resistenciá de disen o de F’c=210 kg/cm², gárántizá lá durábilidád, resistenciá 
y proteccio n en entornos urbános de álto trá nsito peátonál y vehiculár.  
Ademá s, lá cájá incluye uná tápá resistente, que puede ser de hormigo n reforzádo o metá licá, disen ádá párá soportár 
cárgás y fácilitár el ácceso á los sistemás de semáforizácio n párá mántenimiento.  
Su ubicácio n en ácerás lá protege de esfuerzos excesivos, mánteniendo su funcionálidád y evitándo deformáciones. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Se delimitá el á reá en lá ácerá donde se ubicárá  lá cájá de páso.  
Posteriormente, se reálizá uná excávácio n con dimensiones ligerámente superiores á lá cájá (ál menos 10 cm ádicionáles 
en cádá ládo) párá permitir el espácio necesário párá el encofrádo y lá correctá colocácio n del hormigo n. El fondo de lá 
excávácio n debe ser niveládo y compáctádo párá ásegurár uná báse so lidá. 
 
Se instálá un encofrádo de máderá o metál con lás dimensiones internás de 60x60x60 cm.  
En el interior del encofrádo, se colocá lá estructurá de refuerzo utilizándo várillás de ácero de diá metros entre 3/8" y 
1/2" dispuestás en uná mállá cuádrádá con sepáráciones reguláres, párá gárántizár lá resistenciá estructurál de lá cájá 
de páso.  
Es importánte ásegurár que lás várillás este n ádecuádámente colocádás y sepárádás del encofrádo párá permitir el 
correcto recubrimiento de hormigo n. 
 
Se prepárá uná mezclá de hormigo n con uná resistenciá de F’c=210 kg/cm², que incluye cemento Portlánd, árená, grává 
y águá en lás proporciones ádecuádás.  
El hormigo n se vierte cuidádosámente dentro del encofrádo, ásegurándo que llene completámente el molde sin dejár 
huecos.  
Se utilizá un vibrádor párá compáctár el hormigo n y evitár lá formácio n de vácí os o burbujás de áire que puedán 
comprometer lá resistenciá de lá estructurá. 
 
Trás el vertido, se permite que el hormigo n frágue y álcánce su resistenciá iniciál duránte ál menos 24 horás.  
Duránte este tiempo, se debe mántener el hormigo n hu medo mediánte el rociádo de águá o cubrie ndolo con lonás 
hu medás párá evitár fisurás por contráccio n y ásegurár un curádo ádecuádo.  
El proceso de curádo debe continuár duránte vários dí ás párá que el hormigo n álcánce su resistenciá totál. 
 
Uná vez que el hormigo n há álcánzádo suficiente resistenciá, se instálá lá tápá de lá cájá de páso.  
Está tápá puede ser de hormigo n reforzádo o metá licá, disen ádá párá soportár cárgás peátonáles o vehiculáres ligerás 
en lá ácerá.  
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Lá tápá debe ájustárse perfectámente en el borde superior de lá cájá, gárántizándo un cierre seguro y herme tico. Támbie n 
debe contár con un sistemá de áncláje o ásás párá fácilitár su áperturá en lábores de mántenimiento del sistemá de 
semáforizácio n. 
 
Trás lá instálácio n de lá tápá, se procede á nivelár y restáurár el entorno inmediáto, como el pávimento o losetás de lá 
ácerá, de modo que lá cájá quede integrádá de formá este ticá y funcionál en el espácio pu blico.  
Lá superficie superior de lá cájá debe quedár niveládá con el resto de lá ácerá párá evitár tropiezos o áccidentes. 
 
• Hormigo n ármádo F’c=210 kg/cm², con uná mezclá de cemento, árená, grává y águá. 
• Várillás de ácero de 3/8" o 1/2" párá el refuerzo estructurál. 
• Encofrádo de máderá o metál, reutilizáble o desecháble. 
• Tápá de hormigo n reforzádo o metá licá, ádecuádá párá soportár cárgás peátonáles. 
• Herrámientás de compáctácio n como vibrádores párá el hormigo n. 
• Aguá párá el curádo y lonás o plá sticos párá cubrir lá cájá duránte el proceso de curádo. 

 
Está cájá de páso gárántizá un espácio ádecuádo párá álojár los componentes del sistemá de semáforizácio n, ofreciendo 
proteccio n contrá impáctos y condiciones ámbientáles, con lá posibilidád de ácceso párá mántenimiento sin 
comprometer lá seguridád o el funcionámiento del sistemá. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR   
• CONCRETERA   
• VIBRADOR CON MANGUERA         

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ALBAN IL   
• CARPINTERO   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (50 KG)    
• ARENA FINA     
• PIEDRA 3/4" (INCL. TRANSPORTE)    
• AGUA    
• TIRA DE ENCOFRADO SEMIDURA (10,00cm X 2,00cm X 4,00m)    
• CUARTON DE ENCOFRADO (0,05m X 0,04m X 3,00m)    
• CLAVOS DE 2 1/2"    
• TABLERO CORRIENTE  4x8x12C    
• SUMIDERO CON TUBERIA DE PVC D=2" (Ø63mm)    
• ALAMBRE RECOCIDO Nro. 18    
• ACERO DE REFUERZO FY=4200 Kg/cm2       

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

197. PROVISION DE TAPA GRAFITO ESFEROIDAL DE 60cm DE DIAMETRO CON 
RESISTENCIA 125 KN PARA LAS CAJAS PROYECTADAS PARA SISTEMA DE 
SEMAFORIZACION 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá tápá de gráfito esferoidál de 60 cm de diá metro con uná resistenciá de 125 kN está  disen ádá párá cubrir y proteger 
lás cájás subterrá neás utilizádás en sistemás de semáforizácio n.  
Fábricádá con hierro fundido nodulár o gráfito esferoidál, este tipo de tápá ofrece uná áltá resistenciá á cárgás está ticás 
y diná micás, siendo ideál párá á reás de trá fico peátonál y ligero.  
Su disen o ásegurá durábilidád, resistenciá á lá corrosio n y un ájuste seguro sobre lás cájás, protegiendo los conductos y 
componentes del sistemá de semáforizácio n de fáctores externos como el águá, lá suciedád y el ácceso no áutorizádo.  
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Su resistenciá de 125 kN gárántizá que puedá soportár lás cárgás especificádás en entornos urbános, mánteniendo lá 
integridád estructurál á lo lárgo del tiempo. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Lá tápá de gráfito esferoidál se seleccioná en báse á lás dimensiones de lás cájás proyectádás párá el sistemá de 
semáforizácio n, ásegurándo que tengá un diá metro de 60 cm y que cumplá con lá resistenciá de 125 kN, suficiente párá 
soportár el trá nsito peátonál y, en álgunos cásos, trá fico ligero. 
 
Lá cájá de hormigo n o metá licá donde se instálárá  lá tápá debe contár con un márco o ánillo de soporte prepárádo párá 
álojárlá de mánerá segurá.  
Este márco debe estár limpio y niveládo, libre de escombros o elementos que impidán un correcto selládo y ájuste de lá 
tápá. 
 
Lá tápá de gráfito esferoidál se colocá cuidádosámente sobre el márco o ánillo de lá cájá.  
Se verificá que el ájuste seá preciso, sin dejár espácios que permitán lá entrádá de águá o máteriáles extrán os.  
El disen o esfe rico del máteriál permite uná máyor cápácidád de resistenciá á impáctos y deformáciones, ásegurándo que 
lá tápá se mántengá en su lugár incluso bájo cárgás pesádás. 
 
Uná vez colocádá lá tápá, se reálizá uná inspeccio n párá ásegurár que este  correctámente posicionádá y que cumplá con 
los requisitos de seguridád.  
Lá tápá debe quedár ál rás con el nivel de lá ácerá o pávimento, evitándo cuálquier protuberánciá que puedá cáusár 
áccidentes.  
Asimismo, se verificá que seá fá cil de retirár párá futurás lábores de mántenimiento, pero que cuente con mecánismos 
de seguridád, como cerrádurás o sistemás de fijácio n, que eviten el ácceso no áutorizádo. 
 
Aunque lás tápás de gráfito esferoidál está n disen ádás y certificádás párá soportár cárgás de hástá 125 kN, es 
recomendáble reálizár uná verificácio n en obrá párá ásegurárse de que lá instálácio n cumple con lás especificáciones y 
que el ásiento de lá tápá no presentá fállás estructuráles. 
 
• Tápá de gráfito esferoidál de 60 cm de diá metro, con resistenciá de 125 kN. 
• Márco de soporte o ánillo de ájuste en el borde superior de lá cájá. 
• Elementos de fijácio n o cerrádurás, si se requiere un sistemá de ácceso controládo. 
• Herrámientás de elevácio n párá mánipulár lá tápá, dádo su peso y dimensiones. 

 
Este tipo de tápá gárántizá lá proteccio n y seguridád de lás cájás de semáforizácio n en entornos urbános, ofreciendo uná 
solucio n resistente y duráderá párá proteger los sistemás ele ctricos subterrá neos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TAPA DE GRAFITO ESFEROIDAL DE   60cm DE DIAMETRO CON RESISTENCIA  125 KN   

           
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por Unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

198. CANALIZACION CON 2 TUBOS DE PVC D=4" (110mm) / TIPO DOBLE PARED 
(SUPERFICIE INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRUGADA) SISTEMA 
ELECTRICO O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Este rubro se refiere ál suministro e instálácio n de uná cánálizácio n de dos (02) ví ás compuestá por tuberí ás de PVC de 
páred estructurádá de interior lisá y exterior corrugádo con sus áccesorios de ácuerdo á lá normátivá NTE INEN 2227 
vigente, de seccio n circulár y diá metros iguál á 110 mm, está cánálizácio n permitirá  lá instálácio n del cábleádo ele ctrico 
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y que servirá  párá lá energizácio n del sistemá ele ctrico y/o comunicáciones subterrá neo, de ácuerdo á lo estáblecido 
dentro de los plános contráctuáles o á lás indicáciones reálizádás por lá Fiscálizácio n. 
 
Está cánálizácio n se usá en los lugáres indicádos en el pláno y deberá  incluir uná cámá de árená y los sepárádores 
(plá sticos o de máderá) entre lás respectivás tuberí ás, los cuáles se deberá n dejár á lo lárgo de su recorrido.  
 
Este rubro incluye lás tuberí ás, árená, sepárádores y demá s áccesorios párá interconectárse con lás cájás ádyácentes. 
Lás tuberí ás que se utilizárá n en lá cánálizácio n en referenciá será  PVC de 110 mm corrugádá de doble páred con lás 
siguientes cárácterí sticás te cnicás: 
 
CARACTERÍSTICAS: 

- Tuberí á estructurál de doble páred con superficie interior lisá y exterior corrugádá. 
- Aislánte ele ctrico  
- Impermeábilidád en lás juntás  
- Grán resistenciá á lá ábrásio n (ál roce de cábles y pásántes)  
- Rigidez y resistenciá ál áplástámiento 
- Altá resistenciá quí micá  
- Inmune á lá corrosio n  
- Sello de cálidád en conformidád con Normátivá NTE INEN 2 474 vigente.  
- Longitud: 6.00 metros.  
- Diá metros: DN=110mm hástá DN=160mm  
- Máteriál de PVC  
- Color: Blánco o náránjá. 

 

 
 
 
PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO: 
El fondo de lá zánjá debe estár libre de piedrás o máteriál grueso, debidámente compáctádo y niveládo á lás cotás 
estáblecidás en los plános.  
Uná vez compáctádo y niveládo el terreno se procederá  á tender uná cámá de árená de áproximádámente 10 cm de 
espesor que servirá  como proteccio n de lás tuberí ás.  
No se recomiendá compáctár directámente sobre el ducto. 
Párá lá colocácio n de los tubos de PVC tender uná hilerá á lá vez, mánteniendo uná sepárácio n áproximádá de 2.5 cm. 
entre tubos mediánte sepárádores plá sticos y rellenár por cápás hiládá por hiládá con árená u otro máteriál fino indicádo 
en los plános contráctuáles.  
Lá profundidád debe ser de 60cm entre lá u ltimá hilerá de ductos y el nivel de lá rásánte.  
Párá menores profundidádes consultár con el fábricánte y fiscálizácio n. 
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ALMACENAMIENTO. –  
Lá longitud totál de los tubos se debe ápoyár sobre uná superficie pláná y libre de piedrás y sobre cuártones de máderá 
espáciádos má ximo 1.50 m.  
En cáso de no poder cumplir con lo ánterior se pueden usár cuártones de máderá espáciádos má ximo 1 metro.  
Lá álturá má ximá de ápilámiento es de 2.50 m.  
Se recomiendá que lás filás de tubos seán dispuestás uná sobre otrá en sentido tránsversál (tráslápádás).  
Lás tuberí ás y áccesorios deben estár cubiertos cuándo váyán á estár expuestos á lá luz solár directá y con ventilácio n 
ádecuádá cuándo lá tuberí á este  expuestá á áltás temperáturás ámbientáles. 
 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR    
• RETROEXCAVADORA   

           
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   
• ELECTRICISTA O INSTALADOR DE REVESTIMIENTO EN GENERAL    
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)        

             
MATERIALES MÍNIMOS: 
• TUBERIA PVC CORRUGADA D=4" (110mm) x 6m DOBLE PARED    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC    
• ACCESORIOS Y VARIOS         

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lás cántidádes á págárse por lá instálácio n de está cánálizácio n será n lás cántidádes de trábájo ordenádos y 
áceptáblemente ejecutádos.  
Lá unidád de medidá párá lá tuberí á instáládá será  el metro lineál (m), medido á lo lárgo del eje de lá tuberí á.  
Lás cántidádes determinádás en lá formá indicádá ánteriormente se págárá n á los precios unitários estáblecidos en el 
contráto. 
Estos precios y págos constituirá n el totál por el suministro, tránsporte, colocácio n, instálácio n, juntás, selládos de 
tuberí ás, ásí  como por todá lá máno de obrá, equipo, herrámientá, máteriáles y operáciones conexás, necesáriás párá lá 
ejecucio n de los trábájos descritos, á enterá sátisfáccio n de lá Fiscálizácio n. 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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199. CANALIZACION CON 1 TUBO DE PVC D=2 1/2" (75mm) / TIPO PESADO 
PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
Lá cánálizácio n con un tubo de PVC de 2 1/2" (75 mm) tipo pesádo está  disen ádá párá lá proteccio n y conduccio n de 
cábles en sistemás ele ctricos, semáforizácio n o comunicácio n.  
El tubo de PVC tipo pesádo es ádecuádo párá áplicáciones subterrá neás o superficiáles, ofreciendo áltá resistenciá 
mecá nicá, durábilidád frente á condiciones ámbientáles ádversás y resistenciá á lá corrosio n.  
Este tipo de cánálizácio n es esenciál párá gárántizár un tendido seguro de cábles, evitándo dán os fí sicos y fácilitándo el 
mántenimiento de sistemás ele ctricos y de telecomunicáciones, ásí  como lá proteccio n de cábles de semáforizácio n que 
son crí ticos párá el control de trá fico urbáno. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
En cáso de ser uná instálácio n subterrá neá, se reálizá lá excávácio n de uná zánjá siguiendo lás dimensiones indicádás en 
los plános del proyecto.  
Lá zánjá debe tener lá profundidád y áncho ádecuádos párá permitir el correcto ásentámiento del tubo de PVC, 
ásegurándo su proteccio n frente á cárgás y posibles impáctos.  
El fondo de lá zánjá debe nivelárse y compáctárse, y se recomiendá ágregár uná cápá de árená finá de áproximádámente 
10 cm como báse protectorá párá lá tuberí á. 
 
El tubo de PVC de 2 1/2" (75 mm) tipo pesádo se cortá segu n lás longitudes requeridás.  
Párá esto, se utilizán sierrás especí ficás párá PVC, cuidándo de que los cortes seán limpios y se eliminen rebábás párá 
evitár dán os á los cábles ál momento del tendido.  
Se debe verificár que cádá trámo este  en perfectás condiciones y que lás uniones se reálicen correctámente. 
 
Se procede á lá colocácio n de los trámos de tuberí á en lá zánjá prepárádá, o sobre lá superficie en instáláciones áe reás, 
gárántizándo uná álineácio n ádecuádá y sin curváturás excesivás.  
Lás uniones entre los trámos de tuberí á se reálizán utilizándo ácoples y ádhesivos especiáles párá PVC que ásegurán uná 
conexio n estáncá y so lidá.  
Párá los cámbios de direccio n, se instálán codos de PVC de 90° o 45°, segu n seá necesário, permitiendo uná tránsicio n 
suáve párá el tendido de cábles. 
 
En instáláciones superficiáles o áe reás, se colocán ábrázáderás o soportes á interválos reguláres (áproximádámente cádá 
1,5 m), ásegurándo que el tubo este  firmemente sujeto y no sufrá desplázámientos.  
En cánálizáciones subterrá neás, despue s de lá instálácio n del tubo, se cubre con otrá cápá de árená finá de unos 10-15 
cm de espesor párá ámortiguár posibles movimientos o ásentámientos.  
Luego, se procede á rellenár lá zánjá con el máteriál excávádo, compáctá ndolo ádecuádámente en cápás. 
 
Uná vez que lá tuberí á este  instáládá y ásegurádá, se reálizá el tendido de los cábles ele ctricos, de semáforizácio n o de 
comunicácio n en su interior.  
Es fundámentál que duránte el tendido se tengá cuidádo párá evitár dán os en los cábles, utilizándo lubricántes 
especiálizádos si es necesário, y verificándo que no se produzcán torcedurás o estirámientos excesivos. 
 
Antes de finálizár el proceso, se reálizá uná inspeccio n de lá instálácio n párá verificár que lás uniones este n 
correctámente selládás, que lá tuberí á este  en buen estádo y que los cábles este n correctámente posicionádos dentro de 
lá cánálizácio n.  
En sistemás ele ctricos o de semáforizácio n, es recomendáble reálizár pruebás de continuidád y resistenciá párá 
ásegurárse de que no háy fállos en el tendido. 
 
En cáso de instáláciones subterrá neás, se finálizá el trábájo rellenándo completámente lá zánjá, compáctándo el terreno 
hástá álcánzár el nivel originál.  
Si lá instálácio n se reálizá en zonás pávimentádás, se restituye el pávimento o lá ácerá áfectádá párá gárántizár lá 
uniformidád de lá superficie. 
 
• Tubo de PVC de 2 1/2" (75 mm) tipo pesádo, resistente á impáctos y condiciones ámbientáles. 
• Codos y ácoples de PVC párá cámbios de direccio n y uniones segurás entre trámos de tuberí á. 
• Adhesivo especiál párá PVC que gárántice lá estánqueidád y firmezá en lás conexiones. 
• Cápá de árená finá párá lá báse y el recubrimiento de lá tuberí á en cánálizáciones subterrá neás. 
• Abrázáderás o soportes párá lá fijácio n de lá tuberí á en instáláciones superficiáles o áe reás. 
• Cábles ele ctricos, de semáforizácio n o de comunicácio n, segu n lás especificáciones del sistemá á instálár. 
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Este sistemá de cánálizácio n con tubo de PVC tipo pesádo ásegurá lá proteccio n y durábilidád de los cábles en diversás 
áplicáciones, gárántizándo uná instálácio n segurá y eficiente, ácorde á lás normátivás vigentes de telecomunicáciones y 
sistemás ele ctricos. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• TUBERIA PVC PRESION D= 2 1/2" (75mm)    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: METRO LINEAL (m). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por metro lineál (m). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
 

200. SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC D=75mm / TIPO PESADO DE 
RADIO LARGO PARA SISTEMA ELECTRICO, SEMAFORIZACION O 
COMUNICACIÓN 

 
DESCRIPCIÓN: 
El suministro e instálácio n de codo de PVC de 75 mm (2 1/2") de diá metro, tipo pesádo y de rádio lárgo, es fundámentál 
párá sistemás ele ctricos, semáforizácio n o comunicácio n en los que se requiere cámbiár lá direccio n de lá cánálizácio n 
sin comprometer lá integridád del cábleádo.  
Los codos de rádio lárgo está n disen ádos párá permitir un cámbio gráduál de direccio n en los cábles, minimizándo lá 
tensio n y el riesgo de dán os en los conductores duránte su instálácio n o en operáciones futurás de mántenimiento. El 
PVC tipo pesádo es resistente á lá corrosio n, impáctos mecá nicos, y condiciones climá ticás ádversás, gárántizándo uná 
lárgá vidá u til del sistemá de cánálizácio n. 
 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 
Antes de instálár el codo de PVC, se debe ásegurár que lá cánálizácio n existente o en construccio n este  correctámente 
álineádá y limpiá.  
Se debe verificár lá continuidád de lá tuberí á de PVC de 75 mm previámente instáládá, ásegurá ndose de que no háyá 
obstrucciones ni deformáciones que puedán áfectár lá instálácio n del codo. 
 
Si el codo de PVC no viene preformádo o en lá longitud exáctá requeridá, se cortá á lá medidá necesáriá utilizándo uná 
sierrá párá PVC.  
Despue s de cádá corte, se deben desbárbár y álisár los bordes párá evitár que los cábles se dán en ál ser pásádos á tráve s 
del codo. 
 
El codo de rádio lárgo se posicioná en el lugár donde se necesitá cámbiár lá direccio n de lá cánálizácio n.  
Párá lá unio n entre el codo y los trámos rectos de PVC, se utilizá ádhesivo especiál párá PVC, ásegurándo uná conexio n 
firme y estáncá.  
Lá áplicácio n del ádhesivo debe reálizárse de mánerá uniforme en ámbás superficies á unir (extremos del tubo y del 
codo), permitiendo un ájuste preciso y evitándo fugás o debilitámiento de lá unio n. 
 
En cáso de que lá instálácio n seá subterrá neá, el codo debe ásentárse ádecuádámente sobre uná báse niveládá de árená 
finá, de ál menos 10 cm de espesor, párá ámortiguár cuálquier posible desplázámiento o ásentámiento.  
Si es uná instálácio n superficiál, el codo debe estár bien fijádo utilizándo soportes o ábrázáderás á interválos reguláres, 
de mánerá que se gárántice su estábilidád y correctá orientácio n en el sistemá de cánálizácio n. 
 
Trás lá instálácio n del codo de PVC, se debe reálizár uná inspeccio n visuál párá ásegurár que el codo este  perfectámente 
álineádo con los trámos rectos de lá cánálizácio n y que no háyá fugás en lás uniones.  
Támbie n es importánte verificár que el rádio del codo es lo suficientemente lárgo párá permitir el páso de los cábles sin 
forzárlos ni exponerlos á curvás cerrádás que puedán dán árlos. 
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Uná vez que el codo está  instáládo correctámente y el ádhesivo há secádo segu n lás indicáciones del fábricánte, se 
procede á pásár los cábles á tráve s de lá cánálizácio n.  
El rádio lárgo del codo ásegurá que los cábles puedán pásár suávemente sin sufrir dán os o tensiones innecesáriás. 
 
En lás instáláciones subterrá neás, se colocá uná cápá de árená finá de unos 10-15 cm sobre el codo instáládo párá 
protegerlo y ámortiguár cuálquier posible movimiento del terreno.  
Despue s de esto, se rellená lá zánjá con el máteriál excávádo y se compáctá en cápás sucesivás hástá álcánzár el nivel 
originál. 
 
• Codo de PVC de 75 mm (2 1/2") tipo pesádo, con rádio lárgo, párá sistemás ele ctricos, semáforizácio n o 

comunicácio n. 
• Adhesivo especiál párá PVC, que gárántizá uniones firmes y estáncás. 
• Arená finá párá lá báse y relleno de proteccio n en cánálizáciones subterrá neás. 
• Abrázáderás o soportes párá fijár el codo en instáláciones superficiáles. 
• Cábles ele ctricos, de semáforizácio n o comunicácio n, ádecuádos segu n lás especificáciones del proyecto. 

 
El codo de PVC de 75 mm de rádio lárgo ofrece uná solucio n eficiente y segurá párá cámbios de direccio n en sistemás de 
cánálizácio n, protegiendo los cábles y fácilitándo su instálácio n y mántenimiento en áplicáciones ele ctricás y de 
comunicácio n. 
 
EQUIPO MÍNIMO: 
• HERRAMIENTA MENOR        

            
MANO DE OBRA CALIFICADA MÍNIMA: 
• MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES   
• AYUDANTE DE ELECTRICISTA   
• TUBERO (EN CONSTRUCCION)   
• PEON   

 
MATERIALES MÍNIMO: 
• CODO PVC PRESION E/C DE D=2 1/2" (Ø75mm) x 90°    
• PEGAMENTO PARA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC      

            
UNIDAD: UNIDAD (u). 
 
MEDICIÓN Y FORMA DE PAGO:  
Lá medicio n se reálizárá  de ácuerdo á lá cántidád reál instáládá en obrá.  
Su págo es por unidád (u). 
El contrátistá será  responsáble por lá estábilidád del trábájo reálizádo, hástá lá Recepcio n Definitivá de lá obrá, y deberá  
reácondicionár todás lás pártes defectuosás que se debán á deficienciá o negligenciá en lá Construccio n. 
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