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Nombre del Proyecto:

Estudio de Impacto Ambiental para la Construcciih de los
Puentes Daule OGuayaquil, Samborondi [OGuayaquil.

Objetivo

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental y formular un Plan de
Manejo Ambiental para la construccil, operacih y cierre del
Puentes Daule O Guayaquil y Samboronddi - Guayaquil, para de
esta manera poder predecir los impactos o grado de afecciin al
entorno natural de la zona del proyecto y finalmente asegurar que el
desarrollo de sus actividades sean ambientalmente viables y
sustentables en el corto, mediano y largo plazo, sin afectar
significativamente al medio natural y social.

Fases del Proyecto:

Construccili, Operacifi y Mantenimiento

Cd igo del Catllbgo de
Categorizacii Ambiental
Nacional (CCAN)

DESCRIPCIM CATEGORRA
DE LAS (1, 1, 11, 1V)

ACTIVIDADES

Construccih de
puentes

Construccii  de
23.4.1.2.1.2 puentes mayor a \
500 m

Monto de Inversilm

$ 108.000.000,00

Fecha de Elaboracim:

Junio - Diciembre 2014

Ubicaciin Geogrffica

COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE Puente Daule - Guayaquil
X METROS Y METROS
E N

1 620.722 9[773.171
2 620.779 9[773.190
3 621.065 9[772.610
4 621.400 9[172.147
5 621.151 9[772.437
6 621.505 9[771.689
7 621.459 9[771.648
8 621.590 9[771.659
9 621.540 9[771.695
10 621.430 9[772.154
11 621.210 9[172.424
12 620.816 9[773.206
13 620.824 9[773.253
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COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
Puente Samborond@ -
VERTICE Guayaquil
X METROS Y METROS
E N
1 624.108 9[764.748
2 624.252 9[764.862
3 624.371 9[764.901
4 625.564 9[765.092
5 625.992 9[765.328
6 626.124 9[765.400
7 626.115 9[765.449
8 626.181 9[765.344
9 626.137 9[765.366
10 625.578 9[765.075
11 624.336 9[764.864
12 624.307 9[7164.822
13 624.122 9[7164.723
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0960000220001

Representante Legal:
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Direccili de la Entidad:
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Telfonos: (593 4) 2594800
Pidina Web: www.guayaquil.gob.ec
Nombre del Promotor del Gobierno Authomo Descentralizado llustre Municipal idad del
proyecto: Cantn Daul e
RUC: 0960000490001

Representante Legal:

Salazar Barzola Pedro Otton

Direccil de la Entidad:

Guayas / Daule / Padre Aguirre 703 Y Sucre

Telfonos: (593 4) 2796668
Pidina Web: www.daule.gob.ec
Nombre del Promotor del Gobierno Autihomo  Descentralizado Municipal del Canth
proyecto: Samborond(n
RUC: 0960001460001

Representante Legal:

Yhez Parra Jos[Miguel
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P@dina Web:
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Nombre del Consultora

CONSULSUA C. LTDA. CONSULTORIA SUAREZ

Ambiental:
Registro de Consultoria MAE: | MAE-055-CC
RUC: 0992462809001
Direcciln: Kennedy Norte Av. Manuel Castillo Mz. 704, cantld Guayaquil,
provincia del Guayas.
Telfono - Fax: 04 601 5843

E-mail de Contacto:

psuarez@consulsua.com, rangulo@consulsua.com

Equipo Tl@nicos

Cargo

Ing. Pablo Sulrez

Director

Ing. Rigoberto Angulo

Coordinacili del Estudio
Descripcil del Proyecto
Anlisis de Riesgos
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Medio F[Sico
Evaluacili de Impacto Ambiental
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Ing. Juan Carlos Ramlfez

Medio flSico, sensibilidad flSica
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Pasivos Ambientales

Blgo. Oswaldo Santander

Medio Biffico, Inventario del recurso
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Soc. Mica Hernhdez
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Ing. Ana Cristina Palacios
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CAPITULO 2 SIGLAS Y ABREVIATURAS

2.1 Siglas

COOTAD: Cidigo Orglhico de Organizacili Territorial, Autonom(a y
Descentralizacili

dBA: Decibeles en ponderacii A

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

EPA: Environmental Protection Agency

EPP: Equipo de Proteccii Personal

GPS: Global Positioning System

GQM: Grupo Qulmico Marcos

ID: Identificacin

IESS: Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social
IGM: Instituto Geogrlfico Militar

INAMHI: Instituto Nacional de Meteorolog(a e Hidrologla
INEC: Instituto Nacional de Estad[Sticas y Censos
INOCAR: Instituto Oceanogrffico de la Armada
INPC: Instituto Nacional de Patrimonio Cultural
LD: Limite de detecciln

LMP: Lithite MXimo Permisible

LGA: Ley de Gestiln Ambiental

MAE: Ministerio del Ambiente.

OAE: Organismo de Acreditacili Ecuatoriano
OD: OxI[geno Disuelto

PEA: Poblacilii Econihicamente Activa

PH: Potencial de Hidri[geno

PM10: Material Particulado de hasta 10 micrometros

PM.s: Material Particulado de hasta 2.5 micrometros
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PMA: Plan de Manejo Ambiental

SIN: Sistema Nacional de Informacii e INFOPLAN

SIISE: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador
SUIA: Sistema [hico de Informacilii Ambiental

SENPLADES: Secretar@ Nacional de Planificacili y Desarrollo
TPH: Hidrocarburos Totales de Petrlleo

TSM: Temperatura superficial del mar

TULSMA: Texto Unificado de la Legislacili Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente

UTM: Universal Transversa Mercator
ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical

2.2 Abreviaturas

Al: Aluminio
As: Ars[iico
Ba: Bario

Cd: Cadmio
Co: Cobalto
Cr: Cromo
Cu: Cobre

Fe: Hierro

Mn: Manganeso
Mo: Molibdeno
Ni: Nlquel

Pb: Plomo

Se: Selenio
Sn: Estald

V: Vanadio
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Zn: Zinc
CO: Mon[Xido de carbono
NO:2: Nitritos
NOy: Xidos de nitri[geno
SO,: DilXido de azufre
[C: Grados Celsius
cm: Centlfhetros
cel/m3: Cllulas por cada metro clbico
Ha: Hectlfea
Hz: Hertz
Km: Killhetros
kg/m3: Kilogramos por metro clbico
m: metro
m2: Metros cuadrados
ml: Mililitros
mm: Millhetro
mg/kg: Miligramo por cada kilogramo
mg/I: Miligramos por litro
m/s: Metro por segundo
ppb: Partes por billln
ppm: Partes por millln
U: Unidad
: Micras
g/m3: Microgramos por metro cBico
[@/l: Microgramos por litro

[$/m: Microsiemens por metro
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CAPITULO 3 PRESENTACIMN DEL ESTUDIO

3.1 Antecedentes

La M.I. Municipalidad de Guayaquil, la I. Municipalidad de Daule y la I. Municipalidad
de Samborondm suscribieron u n CONVENIO DE ASOCIATIVIDAD PARA REALIZAR
COMPRAS CORPORATIVAS para la ejecucid de los [ESTUDIOS DE
FACTIBILIDAD, EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
DISEIDS DEFINITIVOS PARA UNA SOLUCIM VIAL QUE PERMITA COMUNICAR
LOS CANTONES DE DAULE Y SAMBORONDMN CON LA CIUDAD DE
GUAYAQUILL! con la finalidad de descongestionar las vias de acceso que vinculan a
los tres cantones, estudios que se ejecutarli bajo la responsabilidad de los tres
Municipios antes referidos.

La Empresa Plica de Movilidad y T rlsito de Guayaquil actuaren calidad de
organismo de coordinaciii y seguimiento de las obligaciones y compromisos que se
desprendan del convenio suscrito

El objeto es realizar el Estudio de los dos puentes, sus accesos Yy obras
complementarias para comunicar los cantones Daule y Samborond[i con la ciudad de
Guayaquil.

Con el mismo criterio, se proceder[al estudio de los dos puentes, sus accesos y obras
complementarias para descongestionar las vids de acceso existentes, la misma que
permitirdd el normal f lujo vehicular, dando mayor fluidez a la circulacili del transporte
pesado vy liviano, como tambili obtener un ahorro en el costo de operacili de los
vehldulos y del tiempo de viaje de los usuarios.

3.2 Objetivos

3.2.1 Objetivo General

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental y formular un Plan de Manejo Ambiental para
la construccii, operaciii y cierre del Puentes Daule [ Guayaquil y Samborondi -
Guayaquil, para de esta manera poder predecir los impactos o grado de afeccili al
entorno natural de la zona del proyecto y finalmente asegurar que el desarrollo de sus
actividades sean ambientalmente viables y sustentables en el corto, mediano y largo
plazo, sin afectar significativamente al medio natural y social.

3.2.2 Objetivos Especlficos

» Determinacii del Marco Legal aplicable al proyecto citando las Normas
Constitucionales, Tratados y Convenios Internacionales, Leyes Orgliicas,
Leyes Ordinarias, Normas Regionales, Ordenanzas, Normas TIgnicas, etc.

« Generar la lhea base en los aspectos flSicos, bifficos y sociales que sir va
como un punto comparativo entre las condiciones antes y despuls de ejecutar
el proyecto.
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e Desarrollar el Ohventario del Recurso Forestallly el Thventario de Pasivos
AmbientalesCacorde a los requerimientos planteados en el Acuerdo Ministerial
006 aprobado el 18 de febrero de 2014.

» Determinar el fea Referencial del Proyecto la misma que deberlfelacionar de
manera integral la dinlthica de los diferentes componentes ambientales frente
a las actividades que se desarrollaran como parte del proyecto en mencilq.

¢ Identificar y evaluar los posibles impactos ambientales en la zona donde se
desarrolla el proyecto. La evaluacili de los impactos serCllevada a cabo a
travis de una metodologl@a matricial aceptada internacionalmente, la misma
gue incluirfda determina cili de la magnitud e importancia de cada impacto.

¢ Recomendar y diseldr medidas orientadas a prevenir, mitigar o atenuar los
impactos ambientales adversos ocasionados en la construccili y posterior
operacil del proyecto.

« Proponer el Plan de Manejo Ambiental de conformidad con lo que establece la
legislacii vigente, con el fin de minimizar y/o controlar los posibles impactos
negativos.

< Ejecutar la consulta de participacili e informacii ciudadana y de organismos
gubernamentales presentes y vinculados con el proyecto vial considerados
indispensables para el desarrollo y socializacili del estudio de acuerdo al
Decreto Ejecutivo 1040.

¢ Gestionar la Licencia Ambiental ante el Ministerio del Ambiente, por parte del
Promotor.

3.3 Alcance

El presente Estudio de Impacto Ambiental considera la identificacili de las actividades
que formarm parte del proceso de la [0Construcciin de los Puentes Daule [0 Guayaquil
y Samborondfi - GuayaquilllasClcomo de su [fea de influencia, esto con la finalidad

de determinar las posibles alteraciones socio-ambientales actuales o preexistentes a
las actividades, con el fin de establecer las medidas correctivas y de proteccili

integral para minimizar los impactos potenciales que han sido identificados.

El estudio estd orientado a cumplir con el marco legal ambiental vigente,
especlficamente con la Constituciin de la Replblica del Ecuador, la Ley de Gestiln
Ambiental, el Texto Unificado de Legislacili Ambiental Secundaria, el Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Ambiente de Trabajo, entre
otras normativas que guardan relacim con el Estudio.
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CAPITULO 4 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

4.1 Marco Legal General

Con el fin de tener la base legal sobre la calidad ambiental, en la cual se enmarca el
SEIP, se hace referencia a los aspectos jurldicos relacionados con el manejo
ambiental de este tipo de actividades.

4.1.1 Constituciln de la RepDlica del Ecuador

Constitucii Pollfica de la Replblica del Ecuador, aprobada por la Asamblea Nacional
Constituyente y el ReferMdum aprobatorio, que se e ncuentra publicado en el Registro
Oficial N0.449 del d(a lunes 20 de octubre del 2008.

T@ulo II: Derechos
Capfiulo I. Principios de aplicaciin de los derechos

Art. 10.- Las personas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos son
titulares y gozarlm de los derechos garantizados en la Constitucih y en los
instrumentos internacionales. La naturaleza ser(Jsujeto de aquellos derechos que le
reconozca la Constituciln.

Capfiulo Il. Derechos del buen vivir

Art.12.- El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El agua constituye
patrimonio nacional estratldico de uso plblico, inalienable, imprescriptible,
inembargable y esencial para la vida.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacidh a vivir en un ambiente sano y
ecolldicamente equilibr ado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de inter($ plblico la preservacili del ambiente, la conservacii
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genlfiico del pals, la
prevencim del dald am biental y la recuperacii de los espacios naturales
degradados.

Art. 15.- El Estado promoverl[]len el sector plico y privado, el uso de tecnologlas
ambientalmente limpias y de energlds alternativas no contaminantes y de bajo
impacto.

Capfiulo VI. Derechos de Libertad

Art. 66.- No. 27. Se reconoce y garantizar(Ja las personas el derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolldicamente equilibrado, libre de contaminacili y en armon(a con
la naturaleza.

Capfiulo VII. Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y

11
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regeneraciii de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda
persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podrOJexigir a la autoridad pblica el

cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observarm los principios establecidos en la Constitucid, en lo que

proceda. El Estado incentivar(la las personas nat urales y jurldicas, y a los colectivos,
para que protejan la naturaleza, y promoverlel respeto a todos los elementos que
forman un ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracili. Esta restauracib ser[
independiente de la obligacih q ue tienen el Estado y las personas naturales o
jurldicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas
naturales afectados. En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos
los ocasionados por la explotaciid de los recursos naturales no renovables, el Estado
establecerlos mecanismos mis eficaces para alcanzar la restauraciii, y adoptar(]
las medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales
nocivas.

Art. 73.- El Estado aplicarOmedidas de prec auciii y restriccili para las actividades
gue puedan conducir a la extinciii de especies, la destruccili de ecosistemas o la
alteracil permanente de los ciclos naturales. Se prohe la introduccii de
organismos y material orglico e inorgliico que puedan alterar de manera definitiva el
patrimonio genfiico nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendrin derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
Los servicios ambientales no serld susceptibles de apropiacili; su produccii,
prestaciii, uso y aprovechamiento ser regulados por el Estado. }

Capfulo IX. Responsabilidades

Art. 83.- deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin
perjuicio de otros previstos en la Constituciii y la ley respetando los derechos de la
naturaleza.

Tiulo VII: Del Rldimen Del Buen Vivir
Capfulo I. Inclusiin y equidad
Seccild Novena: Gestild del riesgo

Art. 389.- El Estado proteger(a las personas, las colectividades y la natur aleza frente
a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrpico mediante la
prevenciln ante el riesgo, la mitigaciin de desastres, la recuperacili y mejoramiento
de las condiciones sociales, econlmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la
condicili de vulnerabilidad.

12
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Capfulo Il. Biodiversidad y recursos naturales
Seccild Primera: Naturaleza y Medio Ambiente
Art. 395.- La Constitucilii reconoce los siguientes principios ambientales:

El Estado garantizarl un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracili natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccii de las
necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Las pollficas de gestildi ambiental se aplicarld de manera transversal y seri de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o jurldicas en el territorio nacional.

El Estado garantizar(l la participa cild activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificaciii, ejecuciid y
control de toda actividad que genere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
[Stas se aplicarli en el sentido m[S favorable a la proteccili de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptarflas pollficas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dal@. En caso de duda
sobre el impacto ambiental de alguna accild u omisili, aunque no exista evidencia
cientffica del dald, el Estado adoptarCmedidas protectoras eficaces y oportunas. La
responsabilidad por dalds ambientales es objetiva. Todo dald al ambiente, ademIs
de las sanciones correspondientes, implicarCJtambild la obligacih de restaurar
integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.
Cada uno de los actores de los procesos de produccil, distribucill, comercializaciin

y uso de bienes o servicios asumirlla responsabilidad directa de prevenir cualquier
impacto ambiental, de mitigar y reparar los dalds que ha causado, y de mantener un
sistema de control ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y
sancionar por dalds ambien tales serln imprescriptibles.

Seccild Segunda: Biodiversidad

Art. 400.- El Estado ejercera soberan(a sobre la biodiversidad, cuya administracili
y gestild se realizarcon responsabilidad inter generacional. Se declara de inter(s
pBlico la conservacili de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la
biodiversidad agridola y silvestre y el patrimonio gen(ico del pals.

Secci Tercera: Patrimonio Cultural y Ecosistemas

Art. 404.- El patrimonio natural del Ecuador [ico e invaluable comprend e, entre otras,
las formaciones f(Sicas, biolldicas y geollgicas cuyo valor desde el punto de vista
ambiental, cientfico, cultural o paisajlStico exige su proteccili, conservacim,
recuperacil y promocii. Su gestill se sujetarlJa los principios y garant [@s
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consagrados en la Constitucim y se llevarCa cabo de acuerdo al ordenamiento
territorial y una zonificacili ecollgica, de acuerdo con la ley.

Art. 405.- El sistema nacional de Teas protegidas garantizar(la conservacili de la
biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecollgicas. El sistema se integrar(]
por los subsistemas estatal, authiomo descentralizado, comunitario y privado, y su
rector@ y regulacili serlejercida por el Estado. El Estado asignar{Jlos recursos
econlicos necesarios para | a sostenibilidad financiera del sistema, y fomentarOla
participacild de las comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado
ancestralmente las [feas protegidas en su administracild y gestilid. Las personas
naturales o jurldicas extranjeras no podrld adquirir a ningh tfulo tierras o
concesiones en las [feas de seguridad nacional ni en eas protegidas, de acuerdo
con la ley.

Art. 406.- El Estado regularla conservaciii, manejo y uso sustentable, recuperaci,
y limitaciones de dominio de los ecosistemas frlgiles y amenazados; entre otros, los
pdamos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y hihedos y
manglares, ecosistemas marinos y marinos-costeros.

Seccild Cuarta: Recursos naturales

Art. 408.- Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado los
recursos naturales no renovables y, en general, los productos del subsuelo,
yacimientos minerales y de hidrocarburos, substancias cuya naturaleza sea distinta de
la del suelo, incluso los que se encuentren en las [fea s cubiertas por las aguas del
mar territorial y las zonas marlfimas; asCdcomo la biodiversidad y su patrimonio
genfiico y el espectro radioelldtrico. Estos bienes sllb podrld ser explotados en
estricto cumplimiento de los principios ambientales establecidos en la

Constituciid. El Estado participarCen los beneficios del aprovechamiento de estos

recursos, en un monto que no serllinferior a los de la empresa que los explota. El
Estado garantizarOO que los mecanismos de produccii, consumo y uso de los

recursos naturales y la energla preserven y recuperen los ciclos naturales y permitan
condiciones de vida con dignidad.

Seccild Sexta: Agua

Art. 411.- El Estado garantizar[a conservacili, recuperacili y manejo integral de los
recursos hidricos, cuencas hidrogrifficas y caudales ecollgicos asociados al ciclo
hidrollgico. Se regular(toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de
agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga
de agua. La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano serld
prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua.

4.1.2 Convenios Internacionales

El Art. 425 de la Constitucih de la Replblica del Ecuador aprobada en octubre del
2008 establece el siguiente orden jerlfquico de aplicacin de la normas: La
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Constitucil; los tratados y convenios internacionales; las leyes orglicas; las leyes
ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y
reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los dem[s a ctos y
decisiones de los poderes piBlicos.

De acuerdo a la Constitucili vigente los Tratados Internacionales una vez aprobados
y ratificados prevalecen sobre las leyes orgliicas y leyes ordinarias.

4.1.2.1 AgendaZ2l

En la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
celebrada en R0 de Janeiro en junio de 1992, se adopta "Agenda 21", que consiste
en un conjunto amplio de planes de accili sobre desarrollo sostenible a ser
ejecutados por los palSes en el siglo XXI. En dicha Conferencia tambild se aprobaron
la Declaraciin de RIQ, la Declaracili sobre Principios Relativos a los Bosques y las

Convenciones Marco de las Naciones Unidas sobre Diversidad Biolldica, Cambios
Climfiicos y Lucha contra la Desertificaciln.

Los principios de la Agenda 21 coinciden con las polficas aplicables en todos los
palSes en vias de desarrolloddar prioridad a las acciones de mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblaciliil]Se considera que la base de este progreso es la
conservacili de los ecosistemas, cuyo deterioro impedirCel cumplimiento de las
metas propuestas. Por otra parte, la integraci del ambiente y el desarrollo
conducir a lo inscrito en el Registro Oficial No. 424 del 25 de abril de 1990 (el
mejoramiento de los estlfidares de vida para todos, a ecosistemas mejor protegidos y
manejados hacia un futuro m(s seguro y priSperol), el cual entre otros argumentos
cita:

o [El desarrollo econlmico y social del pals serl planificado, ejecutado y
evaluado con criterios ambientales, a fin de que dicho desarrollo sea sostenido
y no aniquile el medio ambiente y los recursos naturales(]

e [Toda actividad de desarrollo deber(ldar especial atencih al impacto que
puede ocasionar en el entorno ambientall]

4.1.3 Ley de Gestiln Ambiental

Codificacin de la Ley de Gesti@ Ambiental, publicada en el Registro Oficial
Suplemento No. 418 del 10 de septiembre de 2004. Previo a su actual status de
codificada, la expedicilii de la Ley de Gestilh Ambiental (D.L. No. 99 -37: 22-07-99
R.O. No. 245: 30-O7-99) norma por primera vez la gestildi ambiental del Estado y da
una nueva estructuracili institucional. Ademl[s, se establecen los principios y

directrices de una polliica ambiental, determinando las obligaciones de los sectores
pDlico y privado en la gestim ambiental y sef@la los I0 mites permisibles, controles y
sanciones en esta materia.

La Ley de Gestilni Ambiental dispone tambil la aplicacild de varios principios,
pollicas y herramientas de gestild ambiental y constituye por lo tanto un instrumento
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jurldico que delinea el campo de accilii del Estado y de la sociedad civil en materia
ambiental.

THulo II: Del Rigimen institucional de la Gestiln Ambiental
Capfiulo Il. De la Autoridad Ambiental

Art. 8.- La autoridad ambiental nacional serlejercida por el Ministerio del ramo, que
actuard como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestilh Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del
[Mbito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras
instituciones del Estado.

El Ministerio del ramo, contar[on los organismos tldnicos - administrativos de apoyo,
asesorl@ y ejecucili, necesarios para la aplicacim de las pollficas ambientales,
dictadas por el Presidente de la RepDBlica.

Capfulo lll. Del Sistema Descentralizado de Gestildn Ambiente

Art. 10.- Las instituciones del Estado con competencia ambiental forman parte del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestildi Ambiental y se someterli
obligatoriamente a las directrices establecidas por el Consejo Nacional de Desarrollo
Sustentable.

Este Sistema constituye el mecanismo de coordinacili transectorial, integraciin y
cooperacili entre los distintos [Mhbitos de gestim ambiental y manejo de recursos
naturales; subordinado a las disposiciones tl@nicas de la autoridad ambiental.

Tdulo 1I: Instrumentos de Gestiln Ambiental
Capfulo Il. De la Evaluaciii de Impacto Ambiental y del Control Ambiental

Art. 19.- Las obras plblicas privadas o mixtas y los proyectos de inversiim plblicos o
privados que puedan causar impactos ambientales, ser(d calificados previamente a su
ejecucif, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema [fico
de Manejo Ambiental, cuyo principio rector serCEl precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se deber
contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluirld estudios de IMea base;
evaluaciib del impacto ambiental, evaluacili de riesgos; planes de manejo; plane s de
manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigaci;
auditor[@s ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de
conformidad con la calificacifi de los mismos.

El Ministerio del ramo podr[btorgar o n egar la licencia correspondiente.
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Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran estudios de
impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere otorgado licencia
ambiental, podrif ser evaluados en cualquier momento, a solicitud del Ministerio del
ramo o de las personas afectadas.

La evaluaciim del cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se le
realizard) mediante la auditorf@ ambiental, practicada por consultores previamente
calificados por el Ministerio del ramo, a fin de establecer los correctivos que deban
hacerse.

Art. 24.- En obras de inversildi plblicas o privadas, las obligaciones que se
desprendan del sistema de manejo ambiental, constituir@ elementos del
correspondiente contrato. La evaluaci@ del impacto ambiental, conforme al
reglamento especial serdformulada y aprobada, previamente a la expedicili de la
autorizacil administrativa emitida por el Ministerio del ramo.

Art. 25.- La Contralor[@ General del Estado, podrCen cualquier momento, audi tar los
procedimientos de realizacii y aprobacii de los estudios y evaluaciones de impacto

ambiental, determinando la validez y eficacia de [Stos, de acuerdo con la Ley y su
Reglamento Especial. Tambih lo harrespecto de la eficiencia, efectividad y

econom(@ de los planes de prevencili, control y mitigacih de impactos negativos de
los proyectos, obras o actividades. Igualmente podrJ contratar a personas naturales o
jurldicas privadas para realizar los procesos de auditorla de estudios de impacto
ambiental.

Art. 26.- En las contrataciones que, conforme a esta Ley deban contar con estudios de
impacto ambiental los documentos precontractuales contendr(d las especificaciones,
parlmetros, variables y caracter(sSticas de esos estudios y establecern la obligac in
de los contratistas de prevenir 0 mitigar los impactos ambientales. Cuando se trate de
concesiones, el contrato incluird la correspondiente evaluacildh ambiental que

establezca las condiciones ambientales existentes, los mecanismos para, de ser el
caso, remediarlas y las normas ambientales particulares a las que se sujetari las
actividades concesionadas.

Capfiulo Ill. De los Mecanismos de Participacil Social

Art. 28.- Toda persona natural o jurldica tiene derecho a participar en la gestin
ambiental, a trav[s de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento,
entre los cuales se incluirli consultas, audiencias plicas, iniciativas, propuestas o

cualquier forma de asociacin entre el sector pBlico y el privado. Se concede accili

popular para denunciar a quienes violen esta garantl@, sin perjuicios de la
responsabilidad civil y penal por acusaciones maliciosamente formuladas.

El incumplimiento del proceso de consulta al que se refiere el artldulo 88 de la
Constituciln Polliica de la Replica tornarCinejecutable la actividad de que se trate y
ser[Tausal de nulidad de los contratos respectivos.
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Art. 29.- Toda persona natural o jurldica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme
al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. Para ello podr(
formular peticiones y deducir acciones de carldter individual o colectivo ante las
autoridades competentes.

Capfiulo IV. De la Capacitacili y Difusili

Art. 31.- El Sistema Descentralizado de Gestilii Ambiental, a travis de los medios de
difusild de que dispone el Estado proporcionarfa la sociedad los lineamientos y
orientaciones sobre el manejo y protecciin del medio ambiente y de los recursos
naturales.

Cap(ulo V. Instrumentos de Aplicaciin de Normas Ambientales

Art. 33.- Establldense como instrumentos de aplicacili de las normas ambientales los
siguientes: parletros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
tidnicas de calidad de productos, rigimen de permisos y licencias administrativas,
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos
para la salud humana y el medio en el respectivo reglamento.

Art. 34.- Tambild servirld como instrumentos de aplicacilh d e normas ambientales,
las contribuciones y multas destinadas a la proteccili ambiental y uso sustentable de
los recursos naturales, asCdcomo los seguros de riesgo y sistemas de depiSito, los
mismos que podr ser utilizados para incentivar acciones favorables a la proteccii
ambiental.

Art. 35.- El Estado establecerlincentivos econlmicos para las actividades productivas
gque se enmarquen en la proteccili del medio ambiente y el manejo sustentable de los
recursos naturales. Las respectivas leyes determinarii las modalidades de cada
incentivo.

Tiulo V: De la Informacili y Vigilancia Ambiental

Art. 39.- Las instituciones encargadas de la administracili de los recursos naturales,
control de la contaminaciin ambiental y proteccild del medio ambiental, establecer [
con participacii social, programas de monitoreo del estado ambiental en las [feas de
su competencia; esos datos serld remitidos al Ministerio del ramo para su
sistematizacil; tal informacii serCpDlica.

Art. 40.- Toda persona natural o jurldica que, en el curso de sus actividades
empresariales o industriales estableciere que las mismas pueden producir o estin
produciendo dalds ambientales a los ecosistemas, est[bbligada a informar sobre ello
al Ministerio del ramo 0 a las instituciones del ri[gimen seccional autlbomo. La
informacili se presentarf]a la brevedad posible y las autoridades competentes
debern adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas detectados. En
caso de incumplimiento de la presente disposicili, el infractor ser] sancionado con
una multa de veinte a doscientos salarios mdimos vitales generales.
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4.1.4 Leyde Prevencild y Control de la Contaminaciii Ambiental

Publicado en el Registro Oficial No. 097 del 31 de Mayo de 1976 la LPCCA fue
expedida en 1976 y en 1999 mediante la promulgaciid de la LGA se reformO
[@tegramente el marco institucional de la LPCCA que establec(a un rl[dimen de gestili
ambiental a traviS del ComitO Interinstitucional de Proteccil@ del Ambiente,
actualmente reemplazado por los esquemas administrativos creados por la LGA y
posteriormente fue codificada como 2004-020 en el R. O. 418 del 10 de septiembre del
2004.

Capitulo II: de la prevencii y control de la contaminacili de las aguas.

Art.6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas
tBnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en quebradas, acequias, rigs,
lagos naturales o artificiales, o en las aguas marliimas, asCdcomo infiltrar en terrenos,
las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud
humana, a la fauna, a la flora y a las propiedades.

Art.7.- El Consejo Nacional de Recursos HIdricos en coordinacilii con los Ministerios
de Salud y del Ambiente, seglfi el caso, elaboraran los proyectos de normas tlGnicas

y de las regulaciones para autorizar las descargas de Ill[quidos residuales, de acuerdo
con la calidad de agua que deba tener el cuerpo receptor.

Art.8.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas [feas de
competencia, fijaran el grado de tratamiento que deba tener los residuos llquidos a
descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Art.9.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas [feas de
competencia, tambili, estln facultados para supervisar la construccili de las plantas
de tratamiento de aguas residuales, asClcomo de su operacilii y mantenimiento, con el
propiSito de lograr los objetivos de esta ley.

4.1.5 Ley forestal y de Conservacili de [deas Naturales y Vida Silvestre

Publicado en el Registros Oficial No. 418 del 10 de septiembre del 2004.
THulo I: De los Recursos Forestales
Capfiulo I. Del Patrimonio Forestal del Estado

Art. 1.- Constituyen patrimonio forestal del Estado, las tierras forestales que de
conformidad con la Ley son de su propiedad, los bosques naturales que existan en
ellas, los cultivados por su cuenta y la flora y fauna silvestres; los bosques que se
hubieren plantado o se plantaren en terrenos del Estado, exceptulidose los que se
hubieren formado por colonos y comuneros en tierras en posesii.

Los derechos por las inversiones efectuadas en los bosques establecidos mediante
contratos de consorcios forestales, de participacili especial, de forestacili y pago de
la inversild para la utilizacilh del Fondo Nacional de Forestacili, celebrado con
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personas naturales o jurldicas, otras inversiones similares, que por efecto de la
presente Ley son transferidos al Ministerio.

Las tierras del Estado, marginales para el aprovechamiento agridola o ganadero.

Todas las tierras que se encuentren en estado natural y que por su valor cientffico y
por su influencia en el medio ambiente, para efectos de conservacili del ecosistema y
especies de flora y fauna, deban mantenerse en estado silvestre.

Formarn tambil@ dicho patrimonio, las tierras forestales y los bosques que en el
futuro ingresen a su dominio, a cualquier tfulo, incluyendo aquellas que legalmente
reviertan al Estado.

Los manglares, aun aquellos existentes en propiedades particulares, se consideran
bienes del Estado y estin fuera del comercio, ho son susceptibles de posesilii o

cualquier otro medio de apropiacild y solamente podridi ser explotados mediante

concesil otorgada, de conformidad con esta Ley y su reglamento .

Art. 4.- La administracili del patrimonio forestal del Estado estar[la cargo del
Ministerio del Ambiente, a cuyo efecto, en el respectivo reglamento se dari las
normas para la ordenacili, conservacili, manejo y aprovechamiento de los recursos
forestales, y los dem(sS que se estime necesarios.

Capfiulo Ill. De los Bosques y Vegetacili Protectores

Art. 6.- Se consideran bosques y vegetaciii protectores aquellas formaciones
vegetales, naturales o cultivadas, que cumplan con uno o miS de los siguientes
requisitos:

a) Tener como funcili principal la conservacili del suelo y la vida silvestre;

b) Estar situados en I[feas que permitan controlar fenlhenos pluviales
torrenciales o la preservaciin de cuencas hidrogrfficas, especialmente en las
zonas de escasa precipitaciii pluvial;

c) Ocupar cejas de montald o [feas contiguas a las fuentes, comentes o
dep(Sitos de agua;

d) Constituir cortinas rompevientos o de protecci del equilibrio del
medioambiente;

e) Hallarse en [feas de investigacili hidrollgico -forestal;

f) Estar localizados en zonas estratlgicas para la defensa nacional; y,

g) Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de
infraestructura de inter(s pblico.

Art. 7.- Sin perjuicio de las resoluciones anteriores a esta Ley, el Ministerio del
Ambiente determinar] mediante acuerdo, las [eas de bosques y vegetacii
protectores y dictarlJlas normas para su ordenamiento y man ejo. Para hacerlo,
contarlton la participaciin del CNRH.
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Tal determinacili podrCJcomprender no sllb tierras pertenecientes al patrimonio
forestal del Estado, sino tambili propiedades de dominio particular.

Art. 8.- Los bosques y vegetacid protectores ser [ manejados, a efecto de su
conservacii, en los tfminos y con las limitaciones que establezcan los reglamento.

TITULO IlI: De las Meas Naturales y de la Floray Fauna Silvestres
Capfiulo I. Del Patrimonio Nacional de Mleas Naturales

Art. 66.- El patrimonio de [feas naturales del Estado se halla constituido por el
conjunto de [feas silvestres que se destacan por su valor protector, cientffico,
escliico, educacional, turlStico y recreacional, por su flora y fauna, o porque
constituyen ecosistemas que contribuyen a mantener el equilibrio del medio ambiente.

Corresponde al Ministerio del Ambiente, mediante Acuerdo, la determinaciii vy
delimitacili de las [Meas que forman este patrimonio, sin perjuicio de las [feas ya

establecidas por leyes especiales, decretos 0 acuerdos ministeriales anteriores a esta
Ley.

Art. 67.- Las [feas naturales del patrimonio del Estado se clasifican para efectos de su
administracil, en las siguientes categor(as:

a) Parques nacionales;

b) Reserva ecollgica;

¢) Refugio de vida silvestre;

d) Reservas biollgicas;

e) [eas nacionales de recreaciln;

f) Reserva de produccili de fauna; y,
g) [fea de cazay pesca.

Art. 68.- El patrimonio de [feas naturales del Estado deber[onservarse inalterado. A
este efecto se formularm planes de ordenamiento de cada una de d ichas [feas.

Este patrimonio es inalienable e imprescriptible y no puede constituirse sobre Mningn
derecho real.

Capfiulo Ill. De la Conservacii de la Floray Fauna Silvestres

Art. 73.- La flora y fauna silvestres son de dominio del Estado y corresponde al
Ministerio del Ambiente su conservaciii, protecciid y administracii, para lo cual
ejercerlas siguientes funciones:

a) Controlar la cacer@, recoleccili, aprehensil, transporte y trifico de animales
y otros elementos de la fauna y flora silvestres;

b) Prevenir y controlar la contaminacii del suelo y de las aguas, asldcomo la
degradacim del medio ambiente;

c) Proteger y evitar la eliminacili de las especies de flora y fauna silvestres
amenazadas 0 en proceso de extinciln;
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d) Establecer zoocriaderos, viveros, jardines de plantas silvestres y estaciones de
investigacil para la reproduccili y fomento de la flora y fauna silvestres;

e) Desarrollar actividades demostrativas de uso y aprovechamiento domistico de
la flora y fauna silvestres, mediante m{bdos que eviten menoscabar su
integridad,;

f) Cumplir y hacer cumplir los convenios nacionales e internacionales para la
conservacii de la flora y fauna silvestres y su medio ambiente; vy,

g) Las dem(s que le asignen la Ley y el reglamento.

Art. 74.- El aprovechamiento de la flora y fauna silvestres no comprendidas en el
patrimonio de [feas naturales del Estado, ser(tegulado por el Ministerio del Ambiente,
el que adem(8 determinarlllas especies cuya captura o utilizacil, recoleccilfi y
aprovechamiento estlfi prohibidos.

Art. 75.- Cualquiera que sea la finalidad, proh[Bese ocupar las tierras del patrimonio de
[feas naturales del Estado, alterar o dalar la demarcaciii de las unidades de manejo
u ocasionar deterioro de los recursos naturales en ellas existentes.

Se prohbe igualmente, contaminar el medio ambiente terrestre, aculfico o alfeo, o
atentar contra la vida silvestre, terrestre, aculfica o alfea, existente en las unidades
de manejo.

TITULO IV: De las infracciones a la Presente Ley y su Juzgamiento
Capfulo I. De las Infracciones y Penas

Art. 78.- Quien pode, tale, descortece, destruya, altere, transforme, adquiera,
transporte, comercialice, o utilice los bosques de [feas de mangle, los productos
forestales o de vida silvestre o productos forestales diferentes de la madera,
provenientes de bosques de propiedad estatal o privada, o destruya, altere,
transforme, adquiera, capture, extraiga, transporte, comercialice o utilice especies
bioacullicas o0 terrestres pertenecientes a [feas naturales protegidas, sin el

correspondiente contrato, licencia o autorizacili de aprovechamiento a que estuviera
legalmente obligado, o que, tenimdolos, se exceda de lo autorizado, serCsancionado

con multas equivalentes al valor de uno a diez salarios mldimos vitales generales y el
decomiso de los productos, semovientes, herramientas, equipos, medios de transporte
y deml[s instrumentos utilizados en estas acciones en los tlfiminos del Art. 65 del

Cldigo Penal y de la Ley de RIgimen Especial para la Conservacih y Desarrollo

Sustentable para la Provincia de Gallpagos, sin perjuicio de la accili penal

correspondiente.

Si la tala, quema o accili destructiva, se efectuare en lugar de vegetacili escasa o
de ecosistemas altamente lesionables, tales como manglares y otros determinados en
la Ley y reglamentos; o si [Sta altera el rlgimen climfico, provoca erosili, o
propensili a desastres, se sancionar[ton una multa equivalente al cien por ciento del
valor de la restauracili del [fea talada o destruida.
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Art. 79.- Sin perjuicio de la accilfi penal correspondiente , quien provoque incendios de
bosques o vegetacili protectores, cause dalds en ellos, destruya la vida silvestre o
instigue la comisiim de tales actos serCmultado con una cantidad equivalente de uno
a diez salarios mMimos vitales generales.

4.1.6 Cidigo Orglni co Integral Penal
Publicado en el Registros Oficial No. 180 del 10 de febrero del 2014

En este cldigo se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural, contra el Medio
Ambiente y las Contravenciones Ambientales, adem[s de sus respectivas sanciones,
todo ello en la forma de varios artlGulos.

LIBRO PRIMERO: LA INFRACCIMN PENAL

Tulo IV: Infracciones en Particular

Capfulo IlI: Delitos contra los derechos del buen vivir
Seccild Quinta: Delitos contra el derecho a la cultura

Art 237.- Destruccilii de bie nes del patrimonio cultural.- La persona que dalé,
deteriore, destruya total o parcialmente, bienes pertenecientes al patrimonio cultural
del Estado, considerados como tales en la legislacili nacional o en los instrumentos
internacionales ratificados por el Ecuador, sin importar el derecho real que tenga sobre
ellos, serCsancionada con pena privativa de libertad de uno a tres alos.

Con la misma pena serllsancionado la o el servidor o la o el empleado pBlico que

actuando por sfOmismo o como miembro de un cuerpo colegiado, autorice o permita,
contra derecho, modificaciones, alteraciones o derrocamientos que causen la
destruccild o dalén bienes pertenecientes al Patrimonio Cultural de la Nacili; asO

como al funcionario o empleado cuyo informe u opinim haya c onducido al mismo
resultado.

Cuando no sea posible la reconstruccili o restauracii del bien objeto de la
infraccili, se aplicarCel mXimo de la pena privativa de libertad.

Si se determina responsabilidad penal de persona jurldica se impondrCla pena de
disolucilm.

ArtlBulo 238.- Transporte y comercializaciin illditos y trlfico de bienes del
patrimonio cultural.- La persona que illGitamente transporte, adquiera, enajene,
intermedie, intercambie o comercialice bienes pertenecientes al patrimonio cultural del
Estado, considerados como tales en la legislacilh nacional o en instrumentos
internacionales ratificados por el Ecuador, sin importar el derecho real que tenga sobre
ellos, serCsancionada con pena privativa de libertad de cinco a siete algs.

Si las conductas tipificadas en este artldulo se cometen sobre bienes arqueol(gicos,
se impondr[a pena privativa de libertad de siete a diez al0s.
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ArtlBulo 239.- Falsificacilii o adulteracild de bienes del patrimonio cultural. - La
persona que falsifique, sustituya o adultere bienes del patrimonio cultural del Estado,
considerados como tales en la legislacih nacional e instrumentos internacionales

ratificados por el Ecuador, sin importar el derecho real que se tenga sobre ellos, serd
sancionada con pena privativa de libertad de seis meses a dos alds.

Artldulo 240.- Sustraccildi de bienes del patrimonio cultural. - La persona que
sustraiga bienes pertenecientes al patrimonio cultural del Estado, considerados como
tales en la legislaciid nacional e instrumentos internacio nales ratificados por el
Ecuador, sin importar el derecho real que se tenga sobre ellos, ser(isancionada con
pena privativa de libertad de tres a cinco alos.

La persona que sustraiga estos bienes, empleando fuerza en las cosas serd
sancionada con pena privativa de libertad de cinco a siete alds. Si se comete con
violencia o amenaza en contra de los custodios, guardadores, tenedores o persona
alguna, ser[sancionada con pena privativa de libertad de siete a diez al0s.

Capfulo IV: Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama
Seccild Primera: Delitos contra la Biodiversidad

Artldulo 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace,
pesque, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute
0 comercialice, especlihenes o sus partes, sus elementos constitutivos, productos y
derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuffica, de especies
amenazadas, en peligro de extincili y migratorias, listadas a nivel nacional por la
Autoridad Ambiental Nacional as[]como instrumentos o tratados internacionales
ratificados por el Estado, ser[sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres
alos.

Se aplicardel mRXimo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes
circunstancias:

1. El hecho se cometa en perl@do o zona de produccild de semilla o de
reproduccild o de incubacii, anidacili, parto, crianza o crecimiento de las
especies.

2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de [feas Protegidas.

Se exceptl@n de la presente disposicilln, Micamente la cacer(@, la pesca o captura
por subsistencia, las pridticas de medicina tradicional, asCJcomo el uso y consumo
domistico de la madera realizada por las comunidades en sus territorios, cuyos fines
no sean comerciales ni de lucro, los cuales debern ser coordinados con la Autoridad
Ambiental Nacional.
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Seccild Segunda: Delitos contra los recursos naturales

Artldulo 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes,
caudales ecollgicos, aguas naturales afloradas o subterreas de las cuencas
hidrogrfficas y en general los recursos hidrobiolldicos o realice descargas en el mar
provocando dalds graves, ser[Jlsancionada con una pena privativa de | ibertad de tres
a cinco alos.

Se impondrCel mXimo de la pena si la infraccild es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de [feas Protegidas o si la infraccild es perpetrada con [@imo de
lucro o con miibdos, instrumentos o medios que resulten en da [@s extensos y
permanentes.

Artldulo 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, en relacili con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el
uso del suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacili de
ecosistemas nativos y sus funciones ecollgicas, afecte o dal@ su capa flrtil, cause
erosih o desertificacild, provocando dalds graves, serldsancionada con pena
privativa de libertad de tres a cinco alds.

Se impondrCel mRimo de la pena si la infraccili es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de [feas Protegidas o si la infraccili es perpetrada con [@imo de
lucro o con mibdos, instrumentos o0 medios que resulten en dalds extensos y
permanentes.

ArtlBulo 253.- Contaminacili del a ire.- La persona que, contraviniendo la normativa
vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la
atmisfera o dem[S componentes del espacio alfleo en niveles tales que resulten
dalds graves a los recursos naturales, biodiv ersidad y salud humana, ser[sancionada
con pena privativa de libertad de uno a tres alos.

Seccili Tercera: Delitos contra la gestild ambiental

Artldulo 254.- Gestilh prohibida o no autorizada de productos, residuos,
desechos o sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido
en la normativa vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice,
introduzca, importe, transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos,
desechos y sustancias qulicas o peligrosas, y con esto produzca dalds graves a la
biodiversidad y recursos naturales, ser(isancionada con pena privativa de libertad de
uno a tres alos.

Ser[dsancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco alds cuando se trate
de:

1. Armas qulthicas, biolldicas o nu cleares.

2. Qulmicos y Agroqulicos prohibidos, contaminantes orgliicos persistentes
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altamente tiXicos y sustancias radioactivas.
3. Diseminaciln de enfermedades o plagas.

4. Tecnologlas, agentes biollgicos experimentales u organismos genlficamente
modificados nocivos y perjudiciales para la salud humana o que atenten contra
la biodiversidad y recursos naturales.

Si como consecuencia de estos delitos se produce la muerte, se sancionar[lcon pena
privativa de libertad de diecislis a diecinueve alos.

Artldulo 255.- Falsedad u ocultamiento de informaciin ambiental. - La persona que
emita o proporcione informacilm falsa u oculte informacili que sea de sustento para la

emisiln y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales,
auditorl[@s y diagn[sStico s ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento
forestal, que provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad
ambiental, ser(sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres algs.

Se impondrCJel miXimo de la pena si la 0 el s ervidor pblico, con motivo de sus
funciones o aprovechdose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de
realizar el control, tramite, emita o apruebe con informacili falsa permisos
ambientales y los dem(s establecidos en el presente art(Gulo.

Seccild Cuarta: Disposiciones comunes

ArtBulo 256.- Definiciones y normas de la Autoridad Ambiental Nacional.- La
Autoridad Ambiental Nacional determinarid para cada delito contra el ambiente y la
naturaleza las definiciones tldnicas y alcances de dald grav e. AsO tambild
establecer(las normas relacionadas con el derecho de restauracil, la identificaciln,
ecosistemas frigiles y las listas de las especies de flora y fauna silvestres de especies
amenazadas, en peligro de extincild y migratorias.

Artldulo 257.- Obligaciln de restauracili y reparacilb. - Las sanciones previstas
en este caplfulo, se aplicarl concomitantemente con la obligacili de restaurar

integralmente los ecosistemas y la obligacili de compensar, reparar e indemnizar a
las personas y comunidades afectadas por los dalds. Si el Estado asume dicha
responsabilidad, a trav[S de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetirdcontra la

persona natural o jurldica que cause directa o indirectamente el dalo.

La autoridad competente dictar(d las normas relaci onadas con el derecho de
restauracili de la naturaleza, que seri de cumplimiento obligatorio.

ArtlBulo 258.- Pena para las personas jurldicas.- En los delitos previstos en este
Capliulo, si se determina responsabilidad penal para la persona jurldica se sancionar(]
con las siguientes penas:

1. Multa de cien a trescientos salarios b[Sicos unificados del trabajador en
general, clausura temporal, comiso y la remediaciin de los dalds ambientales,
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si el delito tiene prevista una pena de privacili de libertad de uno a tres algs.

2. Multa de doscientos a quinientos salarios biSicos unificados del trabajador en
general, clausura temporal, comiso y la remediaciii de los dalds ambientales,
si el delito tiene prevista una pena de privacili de libertad de tres a cinco alds.

3. Multa de quinientos a mil salarios b(Sicos unificados del trabajador en general,
clausura definitiva, comiso y la remediaciii de los dalds ambientales, si el
delito tiene prevista una pena de privacili de libertad superior a cinco alos.

Artldulo 259.- Atenuantes.- Se podr[teducir hasta un cuarto de las penas contenidas
en este Capliulo, cuando la persona que ha cometido la infraccili, adopte las medidas
y acciones que compensen los daldos ambientales. La calificacili y seguimiento de las
medidas y acciones se har(Jbajo la responsabilidad de la Autoridad Ambiental
Nacional.

4.1.7 Ley de Patrimonio Cultural®

Esta Ley establece las funciones y atribuciones del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural para precautelar la propiedad del Estado sobre los bienes arqueol(di cos que
se encontraren en el suelo o el subsuelo y en el fondo marino del territorio ecuatoriano.

Art. 9. A partir de la fecha de vigencia de la presente Ley, son patrimonio del Estado
los bienes arqueoligicos que se encontraren en el suelo o el subsuelo y en el fondo
marino del territorio ecuatoriano sean estos objetos de cerlfhica, metal, piedra o
cualquier otro material perteneciente a las [pocas prehisphica y colonial,

incluyindose restos humanos o de la flora y de la fauna relacionados con las mismas
[pbocas, no obstante el dominio que tuvieren las instituciones plicas o privadas,
comprendiendo a las sociedades de toda naturaleza o particulares, sobre la superficie
de la tierra donde estuvieren o hubieren sido encontrados deliberadamente o
casualmente. Este dominio exclusivo por parte del Estado se extiende a los bienes
mencionados en el inciso anterior, que estuvieren en manos de las instituciones
pblicas o privadas o de las personas naturales, con anterioridad a la vigencia de la
presente Ley, cuya existencia no hubiera sido comunicada al Instituto de Patrimonio
Cultural de acuerdo con el artldulo anterior, 0 no llegare a hacerlo, sin culpa de sus
actuales detentadores, dentro de los plazos que para el efecto determine el
mencionado Instituto en publicaciones de prensa.

A fin de evitar confusiones, las copias actuales de objetos arqueolldicos debern estar
grabadas con sellos en relieve que las identifique como tales.

En el caso de objetos de cerlmica, los sellos serln marcados antes de la coccilf.

El derecho de propiedad del Estado se ejercitarf]a travis del Instituto Nacional de

1 Cadificacim No. 27, publicada en el Suplem ento del Registro Oficial No. 465, de 19 de noviembre de
2004
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Patrimonio Cultural, el cual podrO retener para usos culturales los bienes
arqueollgicos antedichos, o entregar la custodia de los mismos a los deml(s
importantes museos pblic os del Pals.

Art. 28. Ninguna persona o entidad plBlica o privada puede realizar en el Ecuador
trabajos de excavaciin arqueolldica o paleontolldica, sin autorizacili escrita del
Instituto de Patrimonio Cultural. La Fuerza PlBlica y las autoridades aduaner as harln
respetar las disposiciones que se dicten en relacili a estos trabajos. El incumplimiento
de este artldulo sersancionado con prisii de hasta dos alds, el decomiso de los
objetos extraldos, de los vehldulos e implementos utilizados para tal fin y con las
multas legales

Art. 30. En toda clase de exploraciones mineras, de movimientos de tierra para
edificaciones, para construcciones viales o de otra naturaleza, lo mismo que en
demoliciones de edificios, quedan a salvo los derechos del Estado sobre los
monumentos histlricos, objetos de inter(s arqueol(gico y paleontolldico que puedan
hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos casos, el
contratista, administrador o inmediato responsable dar( cuenta al Instituto de
Patrimonio Cultural y suspenderClas labores en el sitio donde se haya verificado el
hallazgo. En el caso de que el aviso del hallazgo se lo haga ante cualquiera de los
presidentes de los nlGleos provinciales de la Casa de la Cultura, pondrd
inmediatamente en conocimiento del Instituto, el cual ordenarel reconocimiento
ténico correspondiente, a fin de decidir sobre la importancia o miito del
descubrimiento y dictar las providencias respectivas.

4.1.8 Ley Orgliica de Recurso HIdricos, Usos y Aprovechamiento del Ag ua

Publicada en el Registro Oficial 305, segundo suplemento del 6 de Agosto de 2014, la
misma que tiene por objeto garantizar el derecho humano al agua asClcomo regular y
controlar la autorizacili, gestil, preservacili, conservacii, restauraci, de los
recursos hidricos, uso y aprovechamiento del agua, la gestili integral y su
recuperacili, en sus distintas fases, formas y estados fiSicos, a fin de garantizar el
sumak kawsay o buen vivir y los derechos de la naturaleza establecidos en la
Constituciin. Se prohbe toda forma de privatizacih del agua, por su trascendencia
para la vida, la econom[@ y el ambiente; por lo mismo esta no puede ser objeto de
ningd acuerdo comercial, con gobierno, entidad multilateral o empresa privada
nacional o extranjera.

TOULO 1: RECURSOS HIDRICOS
Capfulo IlI: Institucionalidad y Gestiln de los Recursos Hldricos
Seccild Quinta: El Aguay los Gobiernos Autlhomos Descentralizados

Art. 42.- Coordinacil , planificacildn y control. Las directrices de la gesti[h integral
del agua que la autoridad [hica establezca al definir la planificaciCh hidrica nacional,
ser[h observadas en la planificaciCh del desarrollo a nivel regional, provincial, distrital,
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cantonal, parroquial y comunal y en la formulaciCh de los respectivos planes de
ordenamiento territorial.

Para la gestifh integrada e integral del agua, los Gobiernos AutChomos
Descentralizados, sin perjuicio de las competencias exclusivas en la prestaciCh de
servicios plblicos relacionados con el agua, cumplirCh coordinadamente actividades
de colaboracilCh y complementariedad entre los distintos niveles de gobierno y los
sistemas comunitarios de conformidad con la ConstituciCh y la ley.

TOTULO lll: DERECHOS, GARANTIAS Y OBLIGACIONES
Capfulo lll: Derechos de la Naturaleza

Art. 64,- Conservaciln del agua. La naturaleza o Pacha Mama tiene derecho a la
conservacilh de las aguas con sus propiedades como soporte esencial para todas las
formas de vida.

En la conservaciCh del agua, la naturaleza tiene derecho a:

a) La proteccid de sus fuentes, zonas de captacili, regulacili, recarga,
afloramiento y cauces naturales de agua, en particular, nevados, glaciares,
paramos, humedales y manglares;

b) El mantenimiento del caudal ecolldico como garantl@a de preservacili de los
ecosistemas y la biodiversidad,;

c) La preservacim de la dinlthica natural del ciclo integral del agua o ciclo
hidrol(gico;

d) La proteccin de las cuencas hidrogrlficas y los ecosistemas de toda
contaminaciln; v,

e) La restauracih y recuperacii de los ecosistemas por efecto de los
desequilibrios producidos por la contaminacili de las aguas Yy la erosilh de los
suelos.

Art. 65.- Gesti[n integrada del agua. Los recursos hidricos ser[h gestionados de
forma integrada e integral, con enfoque ecosistCImico que garantice la biodiversidad, la
sustentabilidad y su preservaciCh conforme con lo que establezca el Reglamento de
esta Ley.

Art. 66.- Restauracilln y recuperacilln del agua. La restauraciCh del agua ser[
independiente de la obligacili del Estado y las personas naturales o jurldicas de
indemnizar a los individuos y colectivos afectados por la contaminacild de las aguas o
gue dependan de los ecosistemas alterados.

La indemnizaciCh econdmica deber( ser invertida en la recuperaciCh de la naturaleza
y del dallo ecollgico causado; sin perjuicio de la sanciCh y la acciCh de repeticild que
corresponde.

Si el dalb es causado por alguna instituciCch del Estado, la indemnizaciCh se
concretarJen obras.
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4.1.9 Ley Orghicade Transporte Terrestre, TrlAsito y Seguridad Vial

TITULO I: DE LOS ORGANISMOS DEL TRANSPORTE TERRESTRE, TRANSITO Y
SEGURIDAD VIAL

Art. 13.- (Sustituido por el Art. 4 de la Ley s/n, R.O. 415-S, 29-111-2011).- Son [fganos
del transporte terrestre, triisito y seguridad vial, los siguientes: a) El Ministerio del
Sector;

b) La Agencia Nacional de Regulacii y Cont rol del Transporte Terrestre, TrlAsito y
Seguridad Vial y sus [fganos desconcentrados; y,

c) Los Gobiernos Autliomos Descentralizados Regionales, Metropolitanos vy
Municipales y sus fganos desconcentrados.

Tulo IV: De los Actores de la Seguridad Vial

Capfiulo I: De los Usuarios de las Vias

Seccili | . De los Peatones

Art. 198.- Son derechos de los peatones los siguientes:

a) Contar con las garant@s necesarias para un trdsito seguro;
b) Disponer de vias plBlicas libres de obstGulos y no invadidas;

¢) Contar con infraestructura y seldlizacili vial adecuadas que brinden seguridad; d)
Tener preferencia en el cruce de vi@ en todas las intersecciones reguladas por
semlforos cuando la luz verde de cruce peatonal estCencendida; todo el tiempo en
los cruces cebra, con mayor [fAfasis en las zonas escolares; y, en las esquinas de las
intersecciones no reguladas por sem(fbros procurando su propia seguridad y la de los
demis;

e) Tener libre circulacilii sobre las aceras y en las zonas peatonales exclusivas;

f) Recibir orientacild adecuada de los agentes de trlisito sobre selalizaciln vial,
ubicaciim de calles y nominativas que regulen el desplazamiento de personas y recibir
de estos y de los dem[s ciudadanos la asistencia oportuna cuando sea necesario; Y,
g) Las demI[s sel@ladas en los reglamentos e instructivos.

4.1.10 Ley Orghica de Salud

Capfulo Ill: Derechos y deberes de las personas y del estado en relacili con la
salud.

Art. 7.- Toda persona, sin discriminacili por motivo alguno, tiene en relacilii a la
salud, los siguientes derechos:

a) Acceso universal, equitativo, permanente, oportuno y de calidad a todas las
acciones y servicios de salud;
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b) Acceso gratuito a los programas y acciones de salud pBlica, dando atenciin
preferente en los servicios de salud pBlico s y privados, a los grupos vulnerables
determinados en la Constitucilfi Polffica de la RepBlica;

¢) Vivir en un ambiente sano, ecollicamente equilibrado y libre de contaminaciln;

d) Respeto a su dignidad, autonomld, privacidad e intimidad; a su cultura, sus
pridticas y usos culturales; as[tomo a sus derechos sexuales y reproductivos;

e) Ser oportunamente informada sobre las alternativas de tratamiento, productos y
servicios en los procesos relacionados con su salud, asCtomo en usos, efectos, costos
y calidad; a recibir consejerld y asesor[@ de personal capacitado antes y despuls de
los procedimientos establecidos en los protocolos midicos.

Los integrantes de los pueblos indigenas, de ser el caso, serin informados en su
lengua materna;

f) Tener una historia clfica [Mica redactada en tlfminos precisos, comprensibles y
completos; as[tomo la confidencialidad respecto de la informacili en ella contenida y
a que se le entregue su epicrisis;

g) Recibir, por parte del profesional de la salud responsable de su atencii y facultado
para prescribir, una receta que contenga obligatoriamente, en primer lugar, el nombre
genlrico del medicamento prescrito;

h) Ejercer la autonom(@ de su voluntad a travis del consentimiento por escrito y tomar
decisiones respecto a su estado de salud y procedimientos de diagnlistico y
tratamiento, salvo en los casos de urgencia, emergencia o riesgo para la vida de la
personas y para la salud p[blica;

i) Utilizar con oportunidad y eficacia, en las instancias competentes, las acciones para
tramitar quejas y reclamos administrativos o judiciales que garanticen el cumplimiento
de sus derechos; as[Ocomo la reparacili e indemnizacili oportuna por los dalds y
perjuicios causados, en aquellos casos que lo ameriten;

j) Ser atendida inmediatamente con servicios profesionales de emergencia, suministro
de medicamentos e insumos necesarios en los casos de riesgo inminente para la vida,
en cualquier establecimiento de salud plico o privado, sin requerir compromiso
econlmico ni trithite administrativo prev ios;

k) Participar de manera individual o colectiva en las actividades de salud vy vigilar el
cumplimiento de las acciones en salud y la calidad de los servicios, mediante la
conformacii de veedur@s ciudadanas u otros mecanismos de participacii social; y
ser informado sobre las medidas de prevencih y mitigacii de las amenazas y
situaciones de vulnerabilidad que pongan en riesgo su vida,; v,

1) No ser objeto de pruebas, ensayos clliicos, de laboratorio o investigaciones, sin su
conocimiento y consentimiento previo por escrito; ni ser sometida a pruebas o
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ex[henes diagn(sticos, excepto cuando la ley expresamente lo determine o en caso
de emergencia o urgencia en que peligre su vida.

Art. 8.- Son deberes individuales y colectivos en relacili con la salud:

a) Cumplir con las medidas de prevencii y [kcontrol establecidas por las autoridades
de salud;

b) Proporcionar informacili oportuna y veraz a las autoridades de salud, cuando se
trate de enfermedades declaradas por la autoridad sanitaria nacional como de
notificacili obligatoria y responsabilizarse por acciones u omisiones que pongan en
riesgo la salud individual y colectiva;

¢) Cumplir con el tratamiento y recomendaciones realizadas por el personal de salud
para su recuperacili o para evitar riesgos a su e ntorno familiar o comunitario:

d) Participar de manera individual y colectiva en todas las actividades de salud y vigilar
la calidad de los servicios mediante la conformacili de veedur@s ciudadanas y
contribuir al desarrollo de entornos saludables a nivel laboral, familiar y comunitario; vy,

e) Cumplir las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

Art. 9.- Corresponde al Estado garantizar el derecho a la salud de las personas. Para
lo cual tiene, entre otras, las siguientes responsabilidades:

a) Establecer, cumplir y hacer cumplir las polficas de Estado, de proteccili social y de
aseguramiento en salud a favor de todos los habitantes del territorio nacional;

b) Establecer programas y acciones de salud plica sin costo para la poblaci;
¢) Priorizar la salud pBlica sobre los intereses comerciales y econlicos;

d) Adoptar las medidas necesarias para garantizar en caso de emergencia sanitaria, el
acceso y disponibilidad de insumos y medicamentos necesarios para afrontarla,
haciendo uso de los mecanismos previstos en los convenios y tratados internacionales
y la legislacilf vigente;

e) Establecer a trav(s de la autoridad sanitaria nacional, los mecanismos que permitan
a la persona como sujeto de derechos, el acceso permanente c ininterrumpido, sin
obstldulo s de ninguna clase a acciones y servicios de salud de calidad;

f) Garantizar a la poblacili el acceso y disponibilidad de medicamentos de calidad a
bajo costo, con [dfasis en medicamentos genlricos en las presentaciones adecuadas,
segl la edad y la dotaci @ oportuna, sin costo para el tratamiento del VIH -SIDA y
enfermedades como hepatitis, dengue, tuberculosis, malaria y otras transmisibles que
pongan en riesgo la salud colectiva;
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g) Impulsar la participaciii de la sociedad en el cuidado de la salud indivi dual y
colectiva; y, establecer mecanismos de veedur@ y rendicih de cuentas en las
instituciones pMlicas y privadas involucradas;

h) Garantizar la asignacii fiscal para salud, en los timinos sel@lados por la
Constituciin Pollfica de la Replblica, la e ntrega oportuna de los recursos y su
distribuciin bajo el principio de equidad: asl[icomo los recursos humanos necesarios
para brindar atencif integral de calidad a la salud individual y colectiva; e.

i) Garantizar la inversilin en infraestructura y equipam iento de los servicios de salud
que permita el acceso permanente de la poblaciin a atencild integral. Eficiente, de
calidad y oportuna para responder adecuadamente a las necesidades epidemiollgicas
y comunitarias.

CAPITULO II: De los desechos comunes, infecciosos, especiales y de las
radiaciones ionizantes y no ionizantes

Art. 97.- La autoridad sanitaria nacional dictarClas normas para el manejo de todo tipo
de desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que serld de
cumplimiento obligatorio para las personas naturales y jurldicas.

Art. 98.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacilfi con las entidades pDlicas o
privadas, promoverprogramas y campalds de informaciin y educaciln para el
manejo de desechos y residuos.

Art. 99.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacili con los municipios del pals,
emitirfos reglamentos, normas y procedimientos tldnicos de cumplimiento obligatorio

para el manejo adecuado de los desechos infecciosos que generen los
establecimientos de servicios de salud, plBlicos o privados, ambulatorio o de
internaci, veterinaria y estfca.

Art. 100.- La recoleccili, transporte, tratamiento y disposicili final de desechos es

responsabilidad de los municipios que la realizarlm de acuerdo con las leyes,
reglamentos y ordenanzas que se dicten para el efecto, con observancia de las
normas de bioseguridad y control determinadas por la autoridad sanitaria nacional. El
Estado entregarllos recursos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto en este
artl@ulo.

Art. 101.- Las viviendas, establecimientos educativos, de salud y edificaciones en
general, deben contar con sistemas sanitarios adecuados de disposicili de excretas y
evacuacin de aguas servidas.

Los establecimientos educativos, pblicos y privados, tendrin el nO0 mero de bater@s
sanitarias que se disponga en la respectiva norma reglamentaria.

El Estado entregara los establecimientos pblicos los recursos necesarios para el
cumplimiento de lo dispuesto en este artlgulo.
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Art. 102.- Es responsabilidad del Estado, a traviS de los municipios del pals y en
coordinacild con las respectivas instituciones plblicas, dotar a la poblacili de
sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y otros de disposiciii de excretas y aguas
servidas que no afecten a la salud individual, colectiva y al ambiente; asCOcomo de
sistemas de tratamiento de aguas servidas.

Art. 103.- Se prohlbe a toda persona, natural o jurldica, descargar o depositar aguas
servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en el
reglamento correspondiente, en rlds, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos y
otros sitios similares. Se prohBe tambil su uso en la crl@ de animales o actividades
agropecuarias.

Los desechos infecciosos, especiales, tRicos y peligrosos para la salud, deben se r
tratados tldnicamente previo a su eliminaciii y el depiSito final se realizarCen los
sitios especiales establecidos para el efecto por los municipios del pals. Para la
eliminacilii de desechos domIsticos se cumplird las disposiciones establecidas para
el efecto. Las autoridades de salud, en coordinaciid con los municipios, serld
responsables de hacer cumplir estas disposiciones.

Art. 104.- Todo establecimiento industrial, comercial o de servicios, tiene la obligacili
de instalar sistemas de tratamiento de aguas contaminadas y de residuos tRXicos que
se produzcan por efecto de sus actividades. Las autoridades de salud, en coordinacili
con los municipios, serld responsables de hacer cumplir esta disposicild.

Art. 105.- Las personas naturales o jurldicas propietarias de instalaciones o
edificaciones, plblicas o privadas, ubicadas en las zonas costeras e insulares,
utilizard las redes de alcantarillado para eliminar las aguas servidas y residuales
producto de las actividades que desarrollen; y, en los casos que inevitablemente
requieran eliminarlos en el mar, deber(d tratarlos previamente, debiendo contar para
el efecto con estudios de impacto ambiental; asClcomo utilizar emisarios submarinos
gue cumplan con las normas sanitarias y ambientales correspondientes.

Art. 106.- Los terrenos por donde pasen o deban pasar redes de alcantarillado,
acueductos o tuberl@s, se constituirli obligatoriamente en predios sirvientes, de
acuerdo a lo establecido por la ley. Las autoridades de salud, en coordinaciii con los
municipios, serli responsables de hacer cumplir esta disposiciln.

Art. 107.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacild con otros organismos
competentes, dictar(das normas para el manejo, transporte, tratamiento y disposicili
final de los desechos especiales. Los desechos radioactivos serln tratados de acuerdo
con las normas dictadas por el organismo competente en la materia 0 aceptadas
mediante convenios internacionales.

Art. 108.- Corresponde a la autoridad sanitaria nacional, en coordinacildi con la
Comisild Ecuatoriana de Energla Atlthica y mis organismos competentes, vigilar el
cumplimiento de las normas establecidas en materia de radiaciones ionizantes y no
ionizantes.
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Art. 109.- Ninguna persona serl(dsometida 0 expuesta a radiaciones ionizantes y no
ionizantes m(s alldde las dosis o Iihites permisibles, conforme a las normas

pertinentes. Los equipos diagn(Sticos y terapliticos que utilicen radiaciones

ionizantes y no ionizantes se instalarli en edificaciones tl@nicamente apropiadas y

gue cumplan con requisitos sanitarios y de seguridad, establecidos por la autoridad
sanitaria nacional y la Comisili Ecuatoriana de

Energ@ Atlhica; estarli sujetos a mantenimientos rigurosos y perildicos, debiendo
contar con los certificados de control de calidad. Art. 110.- Los importadores de
artlBulos y dispositivos electrldicos que emiten radiaciones no ionizantes, deberni
asegurarse que los mismos cumplan con las normas sanitarias vigentes, no estli
prohibidos en su palS de origen 0 en otros palSes; y, lleven la rotulaciid de
precauciones e indicaciones claras sobre su uso.

CAPITULO llI: Calidad del aire y de la contaminacili ac(Stica

Art. 111.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacili con la autoridad ambiental
nacional y otros organismos competentes, dictar(la s normas tldnicas para prevenir y
controlar todo tipo de emanaciones que afecten a los sistemas respiratorio, auditivo y
visual. Todas las personas naturales y jurldicas deber cumplir en forma obligatoria
dichas normas.

Art. 112.- Los municipios desarrollarih programas y actividades de monitoreo de la
calidad del aire, para prevenir su contaminacildi por emisiones provenientes de
fuentes fijas, mililes y de fenlthenos naturales. Los resultados del monitoreo serld
reportados perildicamente a las autoridades competentes a fin de implementar
sistemas de informacili y prevencil dirigidos a la comunidad.

Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y de
diversiim; asCcomo las viviendas y otras instalaciones y medios de transp orte, deben
cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos sobre prevencii y
control, a fin de evitar la contaminacild por ruido, que afecte a la salud humana.

4.1.11 Cldigo Orghico de Organizacil@ Territorial, Autonom@ vy
Descentralizaciin (C OOTAD)

Art 10.- Niveles de organizaciln territorial. - El Estado ecuatoriano se organiza
territorialmente en regiones, provincias, cantones y parroquias rurales.

En el marco de esta organizacili territorial, por razones de conservacii ambiental,
[fhico cul turales o de poblacib, podriii constituirse reglhenes especiales de
gobierno: distritos metropolitanos, circunscripciones territoriales de pueblos y
nacionalidades indlgenas, afroecuatorianas y montubias y el consejo de gobierno de la
provincia de Gallpago s.
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Seccild Segunda
Del Concejo Municipal
Art. 57.- Atribuciones del concejo municipal.- Al concejo municipal le corresponde:

El ejercicio de la facultad normativa en las materias de competencia del gobierno
autmomo descentralizado municipal, mediante la expedicildi de ordenanzas
cantonales, acuerdos y resoluciones.

Regular, mediante ordenanza, la aplicacili de tributos previstos en la ley a su favor.

Crear, modificar, exonerar o extinguir tasas y contribuciones especiales por los
servicios que presta y obras que ejecute.

Expedir acuerdos o resoluciones, en el [hbito de competencia del gobierno autlomo
descentralizado municipal, para regular temas institucionales especl(ficos o reconocer
derechos particulares.

Aprobar el plan cantonal de desarrollo y el de ordenamiento territorial formulados
participativamente con la acci del consejo cantonal de planificacii y las instancias
de participacili ciudadana, asCtomo evaluar la ejecucili de los mismos;

Seccild Primera
Conformacii

Art. 99.- Competencias.-Las circunscripciones territoriales de las nacionalidades y
pueblos indlgenas, afroecuatorianos y montubios ejercerli las competencias del
gobierno territorial automo correspondiente a fin de garantizar la aplicaciln de los

derechos colectivos sel@dlados en la Constituciii; y, se regirli por el principio del

sumak kawsay o buen vivir.

4.1.12 Texto Unificado de la Legislacilii Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA). Publicado en el Registro Oficial No. 725 del 31 de marzo del
2003 y su reforma publicado mediante Acuerdo Ministerial el 18 de
febrero de 2014.

Libro VI, IDE LA CALIDAD AMBIENTALL! Thulo I, DEL SISTEMA MICO DE
MANEJO AMBIENTAL (SUMA).

El Sistema Mico de Manejo Ambiental (SUMA) es el conjunto de principios, nhormas,
procedimientos, mecanismos Yy relaciones organizadas orientadas entre otras al
planteamiento, programacili, control, administraciin y ejecuciii de la evaluacil del
impacto ambiental; evaluaciih de riesgos ambientales; planes de manejo; planes de
manejo de riesgos; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigaci;
auditor@as ambientales y planes de abandono, dentro de los mecanismos de
regularizaciib, control y seguimiento ambiental, mismo que ser{realizado por las
entidades centrales y seccionales que cuenten con funciones ambientales.
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CAPOULO Ill, DE LAS COMPETENCIAS DE LAS AUTORIDADES AMBIENTALES

Art. 19.- De la Competencia.- El Ministerio del Ambiente, es competente para
gestionar todos los procesos relacionados con la prevencili, control y seguimiento de
la contaminacii amb iental, de todos los proyectos obras o actividades a desarrollarse
en el pals; [Sta facultad puede ser delegada a los gobiernos autihomos
descentralizados provinciales y/o municipales, u organismo sectorial, que conforme a
la ley estln facultados para acre ditar su subsistema de manejo ambiental a travis del
proceso previsto para la acreditacim.

CAPOULO IV, DEL SISTEMA MICO DE INFORMACIIN AMBIENTAL (SUIA)

Art. 23.- Del Sistema Mico de Informacih Ambietal (SUIA). - Es la herramienta
informlfica de uso obligatorio para las entidades que conforman el sistema
Descentralizado de Gestiln Ambiental, serfJadministrado por la Autoridad Ambiental
Nacional y, serlJel Mico medio en Ilnea empleado para realizar todo el proceso de
Licenciamiento Ambiental, de acuerdo a los principios de celeridad y transparencia.

Art. 26.-Del registro del proyecto, obra o actividad.- Todos los proyectos, obras o
actividades que generen impactos y riesgos ambientales, deberld regularizarse
mediante el SUIA.

Art. 28.- Del Certificado de Interseccili. - El certificado de interseccili es un
documento electrico generado por el SUIA a partir de coordenadas UTM datum:
WGS-84, 17 S, en el que se indica si el proyecto, obra o actividad propuesto por el
promotor intersecta o no con el Sistema Nacional de [eas Protegidas, Bosques y
Vegetacili Protectora, Patrimonio Forestal del Estado, Zonas Intangibles, [feas de

amortiguamiento de [Stas y otras de alta prioridad.

El certificado de interseccili es documento necesario y obligatorio para continuar con
el proceso de registro de un proyecto, obra o actividad, sin la obtencii del mismo no
se podr[tontinuar con el proceso de regularizacili ambiental.

Art. 32.- Del pago por servicios administrativos.- Los pagos por servicios
administrativos son valores que debe pagar el promotor de un proyecto, obra o
actividad a la autoridad ambiental competente, por los servicios de control,
inspecciones, autorizaciones, .licencias u otros de similar naturaleza, a fin de
recuperar los costos en los que incurrieren para este prop(sito, de acuerdo a la
normativa aplicable/

El promotor de un proyecto, obra o actividad, previamente a realizar los pagos que por
servicios administrativos corresponda, para regularizar su proyecto, obra o actividad,
deberlierificar los valor es a pagarse y la cuenta determinada para el efecto.

Art. 34.- De la incorporaciln de actividades complementaras. - En caso de que el
promotor de un proyecto, obra o actividad, requiera generar nuevas actividades a la
autorizadas, que no fueron contempladas en los estudios ambientales aprobados,
[Stas podrd ser incorporadas al proyecto obra o actividad principal, previa a la
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aprobacih de los estudios complementarios, siempre que la magnitud y las
caracter(sticas del mismo lo requieran y no se fragmente la unidad del estudio original.

CAPOULOV, DE LA CATEGORIZACIIN AMBIENTAL NACIONAL

Art. 36.- Objetivo general de la Categorizacild Ambiental Nacional. - El objetivo
general de la categorizacim ambiental nacional, es unificar el proceso de
regularizacil ambi ental de los proyectos, obras o actividades que se desarrollan en el
pals, en funcii de las caracter(Sticas particulares de [Stos y de los impactos y riesgos
ambientales que generan al ambiente.

Todos los proyectos, obras o actividades, que sean parte de las categorias Il, 1l y IV,
deberld obtener una licencia ambiental previa a iniciar la ejecucild de su actividad,
conforme a los procedimientos determinados en la normativa ambiental aplicable, la
categorizacild ambiental nacional, y las normas establecid as por la autoridad
ambiental competente.

Art. 41.- De la categor@ IV (licencia ambiental categor@ 1V).- Dentro de [Sta
categorl[@ se encuentran catalogados los proyectos, obras o actividades cuyos
impactos y/o riesgos ambientales, son considerados de alto impacto.

Todos los proyectos, obras o actividades catalogados dentro de [Sta categor(a,
deber regularizarse ambientalmente a travis de la obtencildh de una licencia
ambiental, que ser[ otorgada por la autoridad ambiental competente, mediante el
SUIA. .

Para la obtencili de la licencia ambiental, el promotor de estos proyectos, obras o
actividades, deberl] regularizarse mediante el SUIA, conforme al manual de
procedimientos previsto para [Sta categorl@, y acorde a los lineamientos que
establezca la autoridad ambiental competente.

Una vez que el promotor culmine con el proces]y ha cargado en el sistema toda la
informaciii y los documentos necesarios acorde a su proyecto, obra o actividad, la
autoridad ambiental competente resolversu solicitud pudiendo:

1. Emitir pronunciamiento favorable al Estudio de Impacto Ambiental en el tlfimino
previsto de 30 dl@s y conferir la respectiva licencia ambiental, conforme al
manual de [Sta categor(a; u,

2. Observar y solicitar al promotor se completen los requisitos necesarios para la
regularizaciii del proyecto, obra o actividad en el tifmino de 30 dlas, caso
contrario en el tifmino de 90 d@@s el sistema SUIA archivarCel proceso del
proyecto, obra o actividad; o,

3. Rechazar en el caso que el proyecto, obra o actividad no cumpla con los
requerimientos previstos para [Sta categor@, conforme a la normativa
ambiental aplicable, los manuales y el catllbgo de categorizacild ambiental
nacional.
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Art. 42.- Clausula especial.- Todos los proyectos, obras o actividades que
intersequen con el Sistema Nacional de [feas Protegidas, Bosques y Vegetacin

Protectora, Patrimonio Forestal del Estado, Zonas Intangibles y Zona de
Amortiguamiento de [Stas, serld de manejo exclusivo de la Autoridad Ambiental

Nacional y se sujetarld al proceso de regularizacildh respectivo, previo al
pronunciamiento de la Subsecretar@ de Patrimonio Natural y/o unidades de patrimonio
de la Direcciones Provinciales del Ambiente.

Adicionalmente, en los casos que intersequen con zonas intangibles especlficos se
deber[tontar con el pronunciamiento del Ministerio de Justicia del Ecuador.

CAPOULO VI, DE LAS FICHAS Y ESTUDIOS AMBIENTALES

Art. 45.- Identificacili del marco legal e institucional. - Antes de iniciar un estudio
ambiental, el promotor identificarCel marco legal e in stitucional en el que se inscribe
Su proyecto, obra o actividad.

Art. 46.- De los objetivos de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales
sirven para garantizar una adecuada y fundada prediccili, identificacin e

interpretacid de los impactos amb ientales de [0s proyectos, obras o actividades
existentes y a desarrollarse en el pals, asCicomo la idoneidad tlGnica de las medidas
de control para la gestibh de sus impactos ambientales y sus riesgos, el estudio
ambiental debe ser realizado de manera tld nica en funcild del alcance y la
profundidad del proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos previstos en la
normativa ambiental aplicable, la categorizacilh ambiental nacional y los manuales
previstos para cada categor(a.

Art. 47.- De la evaluacili de impactos ambientales. - La evaluacili de impactos
ambientales es una herramienta que permite predecir, describir, evaluar e identificar
los potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda
ocasionar al ambiente; y con este anllisis determinar las medidas m(s efectivas para

prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos, en el
marco de la normativa ambiental aplicable.

Para la evaluaciln de impactos ambientales se observan las variables ambientale s
relevantes de los medios que son:

a) flSico (agua, aire, suelo y clima);

b) biffico (flora, fauna y sus hibitat);

¢) socio-cultural (arqueolog(@, organizacili socioeconlmica, entre otros); v,
d) salud pDlica.

Se garantiza el acceso de la informacildi ambiental a la sociedad civil y funcionarios
pblicos de los proyectos, obras o actividades que se encuentran en proceso 0O
cuentan con licenciamiento ambiental.

Art. 48.- Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales se
realizar(i bajo responsabili dad del promotor del proyecto, obra o actividad, conforme a

39



ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

los procedimientos determinados en los manuales de categorizacim ambiental
nacional, las normas que dicte la autoridad ambiental nacional, y las regulaciones
especificas dictadas por la autoridad ambiental competente de la circunscripcii en la
gue se vaya a ubicar el proyecto, obra o actividad.

El promotor que presente los estudios ambientales, es responsable por la veracidad y
exactitud de sus contenidos.

Los estudios ambientales de las categor(@s Il y IV, deberd ser realizados por
consultores calificados por la autoridad ambiental nacional, que respondan
ti@nicamente por el alcance y la profundidad de [Stos.

Art. 49.- De los tidminos de referencia. - Los tfminos de referencia son documentos
preliminares que determinan el contenido, el alcance, la focalizacii, los mibdos y las
ténicas a aplicarse en la elaboracilii de los estudios ambientales, en donde se
establecen los lineamientos e instrucciones en cuanto a la profundidad y nivel de
detalle para elaborar dicho estudio; y deber(d presentarse para su aprobacii para los
proyectos, obras o actividades de la categorl@ IV, siguiendo los lineamientos
determinados en el manual del Anexo Il, especliicos de cada categor(a.

Los tlfminos de referencia para la realizacin de un estudio ambiental serin
presentados por el promotor del proyecto, obra o actividad para la revisib y
aprobacii de la Autoridad Ambiental de Aplicacili responsable.

La Autoridad Ambiental de Aplicaci responsable emitirCsu pron unciamiento sobre el
alcance y la focalizacili de los tifminos de referencia dentro del tifmino de 15 di@s.

El promotor responderlas observaciones realizadas por la Autoridad Ambiental
Competente en el tifmino mXimo de 15 d@as contados a partir de la no tificaciin en la
que se indica al promotor que debe aclarar o completar su estudio.

En caso de no presentar las correcciones solicitadas en el timino de 90 dias, el
promotor deberCempezar nuevamente el proceso de regularizacili ambiental, ya que
el sistema SUIA en forma autom[ica archivarl proceso.

Para la categor@ [ el Ministerio de Ambiente proporcionardlos tlfminos de
referencia que estln disponibles en la plgina web del Ministerio de Ambiente, SUIA,
por lo que no se requerirpronunciamiento de la Autoridad Ambiental de Aplicacili
responsable a los mismos.

Los proyectos, obras o actividades que cuenten con una Normativa Ambiental
especffica, se regirli bajo la norma que los regula.

A mis de lo solicitado anteriormente, los proyectos, obras o a ctividades debern
considerar previamente la viabilidad ambiental de acuerdo a la normativa sectorial
aplicable.
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Art. 50.- Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales
deberm cubrir todas las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad,
excepto cuando por la naturaleza y caracter(sticas de la actividad y en base de la
normativa ambiental se puedan prever diferentes fases, y dentro de [Stas diferentes
etapas de ejecucii de la actividad.

Art. 54.- Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales.- Si la
autoridad ambiental de aplicacilh responsable considerase que el estudio ambiental
presentado satisface las exigencias y cumple con los requerimientos previstos en la
normativa ambiental aplicable, y las normas tldn icas previstos para cada categor(a,
emitirdd mediante oficio un pronunciamiento favorable, que es la base para la emisi
de la licencia ambiental.

El pronunciamiento favorable es la base que determina que los estudios ambientales
presentados, han cumplido con todos los requisitos determinados en la normativa
ambiental aplicable, las normas tldnicas y los requerimientos determinados por la
autoridad ambiental competente; por lo que el proyecto, obra o actividad estlisto para
la obtencili de la licencia ambiental.

Art. 55.- De la emisili de las licencias ambientales. - Los proyectos, obras o
actividades pertenecientes a la categor(@ Il, para obtener la licencia ambiental deber(d
contar con la aprobacili de la Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental y haber
realizado el pago que por servicios administrativos que corresponda; una vez
verificada [Sta informaciid la autoridad ambiental competente emitirdla licencia
ambiental correspondiente de manera inmediata, en donde constar(i las obligaciones
y las facultades que debern ser observadas durante todas las fases del ciclo de vida
del proyecto, obra o actividad.

Los proyectos, obras o actividades pertenecientes a las categor(as Il y IV, adems del
pronunciamiento favorable de su estudio ambiental, deber(n real izar los pagos que por
servicios administrativos correspondan, conforme a los requerimientos previstos para
cada categorl@ y entregar las garant@s y pllizas establecidas en la normativa
ambiental aplicable; una vez que la autoridad ambiental competente verifique [Sta
informaci, a peticild del promotor proceder] a la emisild de la resoluciin ambiental
y la correspondiente licencia.

CAPOULO VII, DE LA PARTICIPACIIN CIUDADANA

Art. 62.- Participacili ciudadana. - En lo que respecta a los mecanismos de
participacili ciudadana en los procesos de licenciamiento ambiental se estar(a lo
seldlado en el Decreto Ejecutivo No. 1040 de 22 de abril de 2008, mediante el cual se
expidilel Reglamento de Aplicacildi de los Mecanismos de Participacili Social
establecidos en la Ley de Gestiln Ambiental(]ly el Acuerdo Ministerial No. 66 de 18 de
junio de 2013, mediante el cual se expidiClkel hstructivo al Reglamento de Aplicacili
de los Mecanismos de Participacih Social establecidos en la Ley de Gestild
Ambiental, publicado en el Registro Oficial No. 332 de 8 de mayo de 2008.
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Libro VI, IDE LA CALIDAD AMBIENTALL Tiulo 1V, Reglamento de la Ley de
Gestiln Ambiental para la Prevenciib y Control de la Contaminacili Ambiental,
Capfulo IV, el control ambientallJSeccilb I, Es tudios Ambientales.

Art. 58.- Estudio de Impacto Ambiental. Toda obra, actividad o proyecto nuevo o
ampliaciones o modificaciones de los existentes, emprendidos por cualquier persona
natural o jurldica, plicas o privadas, y que pueden potencialmente caus ar
contaminacili, deberOpresentar un Estudio de Impacto Ambiental, que incluirQun
plan de manejo ambiental, de acuerdo a lo establecido en el Sistema [Aico de Manejo
Ambiental (SUMA). El EIA deberOdemostrar que la actividad estarCJen cumplimiento
con el presente Libro VI De la Calidad Ambiental y sus normas tl@nicas, previa a la
construcci y a la puesta en funcionamiento del proyecto o inicio de la actividad.

Art. 59.- Plan de Manejo Ambiental. El plan de manejo ambiental incluirCentre otros
un programa de monitoreo y seguimiento que ejecutarCel regulado, el programa
establecer]os aspectos ambientales, impactos y parlthetros de la organizacili, a ser
monitoreados, la periodicidad de estos monitoreo, la frecuencia con que debe
reportarse los resultados a la entidad ambiental de control. El plan de manejo
ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendrid el mismo efecto legal para la
actividad que las normas tldnicas dictadas bajo el amparo del presente Libro VI De la
Calidad Ambiental.

Libro VI, [DE LA CALIDAD AMBIENTALL Tiulo V, Reglamento para la
Prevenciim y Control de la Contaminaciid por Desechos Peligrososl]del Texto
Unificado de la Legislacilm Ambiental Secundaria. Capliulo I, DISPOSICIONES
GENERALES, Seccil Il, mbito de aplicaciln.

Art. 152.- El presente reglamento regula las fases de gestil y los mecanismos de
prevencii y control de los desechos peligrosos, al tenor de los lineamientos y normas
ti@nicas previstas en las leyes de Gestilni Ambiental, de Prevenciin y Control de la
Contaminacih Ambiental, en sus respectivos reglamentos, y en el Convenio de
Basilea.

Art. 153.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que se encuentran
determinados y caracterizados en los Listados de Desechos Peligrosos y Normas
Tdnicas aprobados por la auto ridad ambiental competente para la cabal aplicaciin de
este reglamento.

Art. 154.- Se hallan sujetos a las disposiciones de este reglamento toda persona,
natural o jurldica, plica o privada, nacional o extranjera, que dentro del territorio del
Ecuador participe en cualquiera de las fases y actividades de gestili de los desechos
peligrosos, en los tifminos de los artlGulos precedentes.
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Cap(fulo Ill, FASES DE GESTIM DE DESECHOS PELIGROSOS, Seccii I, De la
generacin

Art. 160.- Todo generador de desechos peligrosos es el titular y responsable del
manejo de los mismos hasta su disposicif final, siendo su responsabilidad:

1.

Tomar medidas con el fin de minimizar al mXimo la generacii de desechos
peligrosos.

Almacenar los desechos en condiciones ambientalmente seguras, evitando su
contacto con el agua y la mezcla entre aquellos que sean incompatibles.

Disponer de instalaciones adecuadas para realizar el almacenamiento temporal de
los desechos, con accesibilidad a los vehldulos recolectores.

Realizar la entrega de los desechos para su adecuado manejo, [@icamente a las
personas autorizadas para el efecto por el Ministerio del Ambiente o por las
autoridades seccilfales que tengan la delegacili respectiva.

Inscribir su actividad y los desechos peligrosos que generan, ante la STPQP o de
las autoridades seccionales que tengan la delegaci respectiva, el cual remitirCla
informacii necesaria al Ministerio del Ambiente.

Llevar en forma obligatoria un registro del origen, cantidades producidas,
caracter(sticas y destino de los desechos peligrosos, cualquiera sea [Sta, de los
cuales realizarOuna declaraciid en forma anual ante la Autoridad Competente;
esta declaraciii es [hica para cada generador e independiente del nihero de
desechos y centros de produccili. La declara ciih se identificarCcon un nihero
exclusivo para cada generador. Esta declaracili ser[juramentada y se la realizar(]
de acuerdo con el formulario correspondiente, el generador se responsabiliza de la
exactitud de la informaciin declarada, la cual estar(Js ujeta a comprobacild por
parte de la Autoridad Competente.

Identificar y caracterizar los desechos peligrosos generados, de acuerdo a la
norma tlénica correspondiente.

Normas TIdnicas que constan en los Anexos del Libro VI, DE LA CALIDAD
AMBIENTAL, del Texto Unificado de la Legislacini Ambiental Secundaria:

Anexo 1: Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes. Recurso agua.

Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacili
para suelos contaminados.

Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustim.

Anexo 5. Llmites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas,
fuentes mhliles y para vibraciones.
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« Anexo 6. Normas de calidad ambiental para el manejo y disposiciii final de
desechos sllidos no peligrosos.

4.1.13 Decreto Ejecutivo 1040

El Decreto Ejecutivo 1040 establece el Reglamento de Aplicaciln de los Mecanismos
de Participacilni Social establecidos en la Ley de Gestilm Ambiental, Publicado en el
Registro Oficial No. 332 del 8 de mayo del 2008.

TITULO II: hbito del reglamento

Art. 2. hbito. - El presente Reglamento regula la aplicacili de los artidulos 28 y 29
de la Ley de gestih Ambiental, en consecuencia, sus disposiciones ser los

parlmhetros blSicos que deban acatar todas las instituciones d el Estado que integren
el Sistema Nacional Descentralizado de Gestilh Ambiental, sus delegatarios y
concesionarios.

Art.3. Objeto.- El objeto principal es contribuir a garantizar el respeto al derecho
colectivo de todo habitante a vivir en un ambiente sano, ecollgicamente equilibrado y
libre de contaminacili.

Art. 4. Fines.- Este reglamento tiene como principales fines los siguientes:

a) Precisar los mecanismos determinados en la Ley de Gestih Ambiental a ser
utilizados en los procedimientos de participacili social.

b) Permitir a la autoridad pblica conocer los criterios de la comunidad en relaciii a
una actividad o proyecto que genere impacto ambiental.

c) Contar con los criterios de la comunidad, como base de la gobernabilidad y
desarrollo de la gestild ambiental.

d) Transparentar las actuaciones y actividades que pueden afectar al ambiente,
asegurando a la comunidad el acceso a la informaciin disponible.

Art. 5.- Sistema Nacional Descentralizado de Gestildi Ambiental: EI Sistema
Nacional Descentralizado de Gestilm Ambiental es un mecanismo de coordinaciin
transectorial, interaccild y cooperacili entre los distintos [hbitos, sistemas y
subsistemas de manejo ambiental y de gestili de recursos naturales. En el sistema
participar(a sociedad civil de conformi dad con la Ley de Gestild Ambiental.

Art. 6.- De la Participacildi Social: La participacild social tiene por objeto el
conocimiento, la integracili y la iniciativa de la ciudadan(a para fortalecer la aplicacili
de un proceso de evaluacili de impacto ambient al y disminuir sus mlfigenes de riesgo
e impacto ambiental.

Art. 7.- [hbito. - La participaciin social se desarrolla en el marco del procedimiento
[De la Evaluacili de Impacto Ambiental y del Control Ambientallldel Cap(iulo II, T{ulo
Il de la Ley de Gestiln Ambiental.
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Art 8.- Mecanismos: Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la
Constituciin Polffica y en la Ley, se reconocen como mecanismos de participacili
social en la gestilfi ambiental, los siguientes:

a) Audiencias, presentaciones plBlicas, reu niones informativas, asambleas, mesas
ampliadas y foros pblicos de dillbgo;

b) Talleres de informacili, capacitacili y socializacild ambiental;

c¢) Campal@s de difusili y sensibilizacilh ambiental a traviS de los medios de
comunicacii;

d) Comisiones ciudadanas asesoras y de veedur(ds de la gestiln ambiental,

e) Participaciln a traviS de las entidades sociales y territoriales reconocidas por la
Ley Especial de Descentralizacii y Participaciin Social, y en especial mediante
los mecanismos previstos en la Ley Orgliica d e las Juntas Parroquiales;

f) Todos los medios que permitan el acceso de la comunidad a la informacili
disponible sobre actividades, obras, proyectos que puedan afectar al ambiente;

g) Mecanismos de informacili pDlica;

h) Reparto de documentacili informativa sobre el proyecto;
i) PIgina web;

j) Centro de informacim piblica; y,

k) Los dem[s mecanismos que se establezcan para el efecto.

Art. 9.-Alcance de la Participacilii Social: La participacili social es un elemento
transversal y trascendental de la gestilh ambiental. En consecuencia, se integrar(]
principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto propuesto,
especialmente las relacionadas con la revisili y evaluacild de impacto ambiental.

La participacili social en la gestilm ambiental tiene como finalidad cons iderar e
incorporar los criterios y las observaciones de la ciudan(@, especialmente la poblacili
directamente afectada de una obra o proyecto, sobre las variables ambientales
relevantes de los estudios de impacto ambiental y planes de manejo ambiental,
siempre y cuando sea tldnica y econlthicamente viable, para que las actividades o
proyectos que puedan causar impactos ambientales se desarrollen de manera
adecuada, minimizando y/o compensando estos impactos a fin de mejorar las
condiciones ambientales para la realizaciin de la actividad o proyecto propuesto en
todas sus fases.

La participaciii social en la gestiln ambiental se rige por los principios de legitimidad
y representatividad y se define como un esfuerzo tripartito entre los siguientes actores:

a) Las instituciones del Estado;
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b) La ciudadani@;y
c) El promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

La informacili a proporcionarse a la comunidad del [fea de influencia en funcili de
las caracter(Sticas socio-culturales deberlresponder a criterios tal es como: lenguaje
sencillo y did(dtico, informacilii completa y veraz, en lengua nativa, de ser el caso; y
procurar[un alto nivel de participacim.

Art. 10.- Momento de la Participaciin Social: La participacili social se efectuar[de
manera obligatoria para la autoridad ambiental de aplicacild responsable, en
coordinaci@ con el promotor de la actividad o proyecto, de manera previa a la
aprobacim del estudio de impacto ambiental.

4.1.14 Acuerdo Ministerial 066

Instructivo al Reglamento de Aplicacild de los mecani smos de Participaciin
Social establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1040, el mismo que fue expedido
el 18 de Junio del 2013.

El presente acuerdo establece el Instructivo al Reglamento de Aplicacild de los
mecanismos de Participacild Social establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1040, el
mismo que fue expedido el 18 de Junio del 2013.

En el acuerdo se establecen los lineamientos que los Facilitadores Socio-ambientales
deberli seguir para la organizaciii, convocatoria, registros y sistematizaciln del
proceso de Participacildi Social, aslcomo de los requisitos a cumplir para la
aprobacii del mismo por parte de la autoridad ambiental.

4.1.15 Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo

ArtlBulo 434.- Reglamento de higiene y seguridad.- En todo medio colectivo y
permanente de trabajo que cuente con miS de diez trabajadores, los empleadores
estli obligados a elaborar y someter a la aprobacili del Ministerio de Trabajo y

Empleo por medio de la Direcciin Regional del Trabajo, un reglamento de higiene y
seguridad, el mismo que serltenovado cada dos algs.

ArtlBulo 436.- Suspensiii de labores y cierre de locales. - El Ministerio de Trabajo
y Empleo podr disponer la suspensiin de actividades o el cierre de los lugares o
medios colectivos de labor, en los que se atentare o afectare a la salud y seguridad e
higiene de los trabajadores, o se contraviniere a las medidas de seguridad e higiene
dictadas, sin perjuicio de las dem[s sanciones legales. Tal decisild requerir[dictamen
previo del Jefe del Departamento de Seguridad e Higiene del Trabajo.
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Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio
ambiente de trabajo, del Ministerio de Trabajo y Empleo.

Capfiulo V

MEDIO AMBIENTE Y RIESGOS LABORALES POR FACTORES F[SICOS,
QUIMICOS Y BIOLIGICOS

Art. 67. VERTIDOS, DESECHOS Y CONTAMINACIMN AMBIENTAL. - La eliminacild
de desechos sllidos, l[quidos o gaseosos se efectuar[ton estricto cumplimiento de lo
dispuesto en la legislaciin sobre contaminacild del medio ambiente. Todos los
miembros del ComitCnterinstit ucional de Seguridad e Higiene del Trabajo velari por
su cumplimiento y cuando observaren cualquier contravencil, lo comunicar a las
autoridades competentes.

CAPITULO VI Selalizaciln de Seguridad. - Normas generales
Art. 164. OBJETO.

I. La seldlizaci [ de seguridad se establecerlJen orden a indicar la existencia de
riesgos y medidas a adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de
dispositivos y equipos de seguridad y dem(s medios de proteccili.

2. La seldlizacilo de seguridad no sustituir Cen ningi caso a la adopcii obligatoria
de las medidas preventivas, colectivas o personales necesarias para la eliminacili de
los riesgos existentes, sino que serlii complementarias a las mismas.

3. La selalizaciln de seguridad se emplearde forma tal que el riesgo que indica sea
fldilmente advertido o identificado. Su emplazamiento se realizar(la) Solamente en
los casos en que su presencia se considere necesaria. b) En los sitios m[S propicios c)
En posicili destacada. d) De forma que contraste perfec tamente con el medio
ambiente que la rodea, pudiendo enmarcarse para este fin con otros colores que
refuercen su visibilidad.

4. Los elementos componentes de la seldlizacilii de seguridad se mantendrn en
buen estado de utilizaci y conservaciln.

5. Todo el personal ser(instruido acerca de la existencia, situacili y significado de la
seldlizacil de seguridad empleada en el centro de trabajo, sobre todo en el caso en
gue se utilicen se@les es

6. La sel@lizaciln de seguridad se basarlen los siguientes ¢ riterios:

a) Se usar con preferencia los sihbolos evitando, en general, la utilizacih de
palabras escritas.

b) Los slmhbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones de las normas
del Instituto Ecuatoriano de Normalizacilh y en su defecto se utilizarm aquellos con
significado internacional.
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Art. 165. TIPOS DE SE[ALIZACIV.

I. A efectos clasificatorios la sef@lizaciin de seguridad podrCJadoptar las siguientes
formas: [ptica y ac(Stica.

La seldlizacili [ptica se usarlcon iluminaciln exte rna o incorporada de modo que
combinen formas geom(iicas y colores.

Cuando se empleen seldles aclsticas, intermitentes o continuas en momentos y

zonas que por sus especiales condiciones o dimensiones aslllo requieran, la
frecuencia de las mismas serdif erenciable del ruido ambiente y en ningli caso su
nivel sonoro superarflos Imites establecidos en el presente Reglamento.

Art. 166.- Se cumplirli adem[s con las normas establecidas en el Reglamento
respectivo de los Cuerpos de Bomberos del pals.

CAPOULO VI
Colores de seguridad

Art. 167. TIPOS DE COLORES.-Los colores de seguridad se atendrii a las
especificaciones contenidas en las normas del INEN.

Art. 168. CONDICIONES DE UTILIZACIMN.

I. Tendrid una duraciih conveniente, en las condiciones normale s de empleo, por lo
gue se utilizar pinturas resistentes al desgaste y lavables, que se renovar cuando
estld deterioradas, manteniindose siempre limpias.

2. Su utilizaciin se harOde tal forma que sean visibles en todos los casos, sin que
exista posibilidad de confusili con otros tipos de color que se apliquen a superficies
relativamente extensas. En el caso en que se usen colores para indicaciones ajenas a
la seguridad, [Stos sern distintos a los colores de seguridad.

3. La seldlizaciln [ptica a bas e de colores se utilizard [icamente con las
iluminaciones adecuadas para cada tipo de color.

CAPITULO VIl Seldles de seguridad
Art. 169. CLASIFICACIMN DE LAS SEIALES

1. Las seldles se clasifican por grupos en: a) Seldles de prohibicild (S.P.) Serlm d e
forma circular y el color base de las mismas serlel rojo. En un cliculo central, sobre
fondo blanco se dibujar(]l en negro, el sihbolo de lo que se prohbe. b) Seldles de
obligaciin (S.0.) Sern de forma circular con fondo azul oscuro y un reborde en col or
blanco. Sobre el fondo azul, en blanco, el slhbolo que exprese la obligacilii de
cumplir. ¢) Seldles de prevencild o advertencia (S.A.) Estarln constituidas por un

trildgulo equillero y llevari un borde exterior en color negro. El fondo del trimgulo
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ser[de color amarillo, sobre el que se dibujarl]en negro el sihbolo del riesgo que se
avisa. d) Seldles de informacild (S..)

Sern de forma cuadrada o rectangular. El color del fondo serCverde llevando de
forma especial un reborde blanco a todo lo largo del perietro. El sihbolo se inscribe
en blanco y colocado en el centro de la selal.

Las flechas indicadoras se pondriii siempre en la direccild correcta, para lo cual
podrCpreverse el que sean desmontables para su colocacilfi en varias posiciones.

Las seladles se reconocer( por un cldigo compuesto por las siglas del grupo a que
pertenezcan, las de propia designacii de la sefdl y un nlhero de orden correlativo.

Art. 170. CONDICIONES GENERALES.

I. El nivel de iluminaciin en la superficie de la seldl se rOcomo mimo de 50 lux. Si
este nivel mMimo no puede alcanzarse con la iluminacild externa existente, se
proveer(h la seldl de una iluminaci incorporada o localizada.

Las sel@les utilizadas en lugares de trabajo con actividades nocturnas y con posib le
paso de peatones o vehldulos y que no lleven iluminacili incorporada, serli
necesariamente reflectantes.

2. El contraste de luminosidad de los colores existentes en una seldl serdJcomo
m@imo del 25%.

Art.171. CATILIOGO DE SEIALES NORMALIZADAS. -Se aplicarli las aprobadas
por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacim conforme a los criterios vy
especificaciones de los artldulos precedentes y con indicacili para cada sefdl, de los
siguientes datos:

-Fecha de aprobaciln.

- Especificacili del grupo a que p ertenece segli la clasificacii del artldulo 168 del
presente Reglamento.

- Denominacii de la sef@l correspondiente.
-Dibujo de la sefdl con las anotaciones necesarias.
- Cuadro de tamalds.

- Indicaci de los colores correspondientes a las diferentes partes de la sel@l, bien
sea imprimiendo el dibujo de la misma en dichos colores o por indicaciones claras de
los mismos con las correspondientes anotaciones.
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CAPOULO IX Rifulos y Etiquetas de Seguridad
Art. 172. NORMAS GENERALES.

1. Toda sustancia peligrosa llevarCadherida a su embalaje dibujos o textos de rlfulos
0 etiquetas que podr(d ir grabados, pegados o atados al mismo, y que en ningn caso
sustituirin a la seldlizacili de seguridad existente. Los dibujos y textos se grabarn
en color negro indeleble, y los colores de los rlfulos o etiquetas serln resistentes al
agua.

2. Por su color, forma, dibujo y texto, los rlfulos o etiquetas cumplir las siguientes
condiciones: a) Proporcionarm un flGil reconocimiento de la naturaleza de la
sustancia peligrosa. b) Identificar[d la naturaleza del riesgo que implica.

¢) Facilitarin una primera gul@ para su mantenimiento. d) Se colocari en posicili
destacada y lo m[S cerca posible de las marcas de expedicii.

3. Cuando la mercancla peligrosa presente mks de un riesgo, los rlfulos o etiquetas
de sus embalajes llevarin grabados los dibujos o textos correspondientes a cada uno
de ellos.

El INEN establecer[ln catllbgo de Rlfulos y Etiquetas de Seguridad.
Tulo VI Proteccili personal
Art. 175. DISPOSICIONES GENERALES.

I. La utilizaciin de los medios de proteccili personal tendrcarldter obligatorio en los
siguientes casos:

a) Cuando no sea viable o posible el empleo de medios de proteccil colectiva

b) Simultideamente con [Stos cuando no garanticen una total proteccili frente a los
riesgos profesionales.

La proteccili personal no exime en ningli caso de la obligacili de emplear medios
preventivos de carldter colectivo.

Sin perjuicio de su eficacia los medios de proteccili personal permitiri, en lo po sible,
la realizacild del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin
disminucild de su rendimiento, no entral@ndo en sCmismos otros riesgos.

4. El empleador estar[bbligado a:

a) Suministrar a sus trabajadores los medios de uso obligatorios para protegerles de
los riesgos profesionales inherentes al trabajo que desempel@n.

b) Proporcionar a sus trabajadores los accesorios necesarios para la correcta
conservacim de los medios de proteccili personal, o disponer de un servicio
encargado de la mencionada conservacim.
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¢) Renovar oportunamente los medios de proteccilii personal, 0 sus componentes, de
acuerdo con sus respectivas caracter(sticas y necesidades.

d) Instruir a sus trabajadores sobre el correcto uso y conservaciii de los medio s de
proteccili personal, sometilddose al entrenamiento preciso y dindole a conocer sus
aplicaciones y limitaciones.

e) Determinar los lugares y puestos de trabajo en los que sea obligatorio el uso de
algln medio de proteccii personal.

5. El trabajador est[bbligado a:

a) Utilizar en su trabajo los medios de proteccildi personal, conforme a las
instrucciones dictadas por la empresa.

b) Hacer uso correcto de los mismos, no introduciendo en ellos ning(i tipo de reforma
o modificaciln.

c) Atender a una perfecta conservacili de sus medios de proteccild personal,
prohibilddose su empleo fuera de las horas de trabajo.

d) Comunicar a su inmediato superior 0 al Comittde Seguridad o al Departamento de
Seguridad e Higiene, si lo hubiere, las deficiencias que observe en el estado o
funcionamiento de los medios de proteccii, la carencia de los mismos o las
sugerencias para su mejoramiento funcional.

En el caso de riesgos concurrentes a prevenir con un mismo medio de proteccili
personal, [Ste cubrirfos requisit os de defensa adecuados frente a los mismos.

Los medios de proteccih personal a utilizar deberd seleccionarse de entre los
normalizados u homologados por el INEN y en su defecto se exigirdque cumplan
todos los requisitos del presente tulo.

Art. 176. ROPA DE TRABAJO.

I. Siempre que el trabajo implique por sus caracter(Sticas un determinado riesgo de
accidente o enfermedad profesional, o sea marcadamente sucia, deberlltilizarse ropa
de trabajo adecuada que ser[suministrada por el empresario.

Igual obligaciid se impone en aquellas actividades en que, de no usarse ropa de
trabajo, puedan derivarse riesgos para el trabajador o para los consumidores de
alimentos, bebidas o medicamentos que en la empresa se elaboren.

2. La eleccili de las ropas citadas se realizar[de acuerdo con la naturaleza del riesgo
0 riesgos inherentes al trabajo que se efectla y tiempos de exposicili al mismo.

3. La ropa de proteccili personal deberOreunir las siguientes caracter(sticas: a)
Ajustar bien, sin perjuicio de la comodidad del trabajador y de su facilidad de
movimiento. b) No tener partes sueltas, desgarradas o rotas. ¢) No ocasionar

51



ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

ST 5 SR LT

afecciones cuando se halle en contacto con la piel del usuario. d) Carecer de
elementos que cuelguen o sobresalgan, cuando se trabaje en lugares con riesgo
derivados de mlduinas o elementos en movimiento. €) Tener dispositivos de cierre o
abrochado suficientemente seguros, suprimifdose los elemen tos excesivamente
salientes. f) Ser de tejido y confeccili adecuados a las condiciones de temp eratura y
humedad del puesto de trabajo.

4. Cuando un trabajo determine exposicii a lluvia serfJobligatorio el uso de ropa
impermeable.

Siempre que las circunstancias lo permitan las mangas serl cortas, y cuando sea
largas, ajustard perfectamente por medio de terminaciones de tejido ellStico. Las
mangas largas, que deben ser enrolladas, lo serlfi siempre hacia adentro, de modo
gue queden lisas por fuera.

Se eliminar o reducirl en todo lo posible los elementos adicionales como bolsillos,
bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones o similares, para evitar la
suciedad y el peligro de enganche, as[tomo el uso de corbatas, bufandas, cinturones,
tirantes, pulseras, cadenas, collares y anillos.

Se consideran ropas o vestimentas especiales de trabajo aquellas que, adem(s de
cumplir lo especificado para las ropas normales de trabajo, deban reunir unas
caracter(sticas concretas frente a un determinado riesgo.

En las zonas en que existen riesgos de explosii o inflamabilidad, debern utilizars e
prendas que no produzcan chispas.

Las prendas empleadas en trabajos elldtricos seri aislantes, excepto en trabajos
especiales al mismo potencial en lldeas de transmisild donde se utilizarin prendas
perfectamente conductoras.

Se utilizarOropa de prote ccili personal totalmente incombustible s en aquellos
trabajos con riesgos derivados del fuego. Dicha ropa deber[teunir necesariamente las
siguientes condiciones:

a) Las mirillas en los casos en que deban utilizarse, adem(s de proteger del calor,
deber garantizar una proteccili adecuada de los [figanos visuales.

b) Siempre que se utilicen equipos de proteccild compuestos de varios elementos, el
acoplamiento y ajuste de ellos deberCbarantizar una buena funcionalidad del conjunto.

(Reformado por el Art. 64 del Decreto 4217) Las ropas de trabajo que se utilicen
predominantemente contra riesgos de excesivo calor radiante, requerirld un
recubrimiento reflectante.

En aquellos trabajos en que sea necesaria la manipulacild con materiales a altas
temperaturas, el aislamiento tlfimico de los medios de protecciii debe ser suficiente
para resistir contactos directos.
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En los casos en que se presenten riesgos procedentes de agresivos qulficos o
sustancias tlXicas o infecciosas, se utilizarld ropas protectoras que re [@an las
siguientes caracter(sticas:

a) Carecerd de bolsillos y dem[S elementos en los que puedan penetrar y
almacenarse llquidos agresivos 0 sustancias tiXicas o infecciosas.

b) No tendrin fisuras ni oquedades por las que se puedan introducir dichas su stancias
0 agresivos.

Las partes de cuellos, pulds y tobillos ajustari perfectamente.

¢) Cuando consten de diversas piezas o elementos, deberCgarantizarse que la unili
de [Stos presente las mismas caracter(sticas protectoras que el conjunto.

En los trabajos con riesgos provenientes de radiaciones, se utilizar(da ropa adecuada
al tipo y nivel de radiaciln, garantizidose la total proteccili de las zonas expuestas
al riesgo.

En aquellos trabajos que haya de realizarse en lugares oscuros y exista riesgo de
colisiones o atropellos, deberln utilizarse elementos reflectantes adecuados

Art.177. PROTECCIM DEL CRMEO.

1. Cuando en un lugar de trabajo exista riesgo de calda de altura, de proyeccii
violenta de objetos sobre la cabeza, o de golpes, serfobliga toria la utilizaciid de
cascos de seguridad. En los puestos de trabajo en que exista riesgo de enganche de
los cabellos por proximidad de miquinas o aparatos en movimiento, o cuando se
produzca acumulacili de sustancias peligrosas o sucias, ser[bbligatori a la cobertura
del cabello con cofias, redes u otros medios adecuados, elimin@dose en todo caso el
uso de lazos o cintas.

2. Siempre que el trabajo determine exposicili a temperaturas extremas por calor, frio
o lluvia, serCbbligatorio el uso de cubrecab ezas adecuados.

3. Los cascos de seguridad deberm reunir las caracter(sticas generales siguientes:

a) Sus materiales constitutivos ser incombustibles o de combustild lenta y no
deber(n afectar la piel del usuario en condiciones normales de empleo.

b) Carecerlni de aristas vivas y de partes salientes que puedan lesionar al usuario.

c) ExistirDuna separacild adecuada entre casquete y arn[s, salvo en la zona de
acoplamiento.

4. En los trabajos en que requirilfdose el uso de casco exista riesgo de conta cto
elldtrico, ser[bbligatorio que dicho casco posea la suficiente rigidez dielldtrica.

5. La utilizacili de los cascos ser[personal
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6. Los cascos se guardar en lugares preservados de las radiaciones solares, calor,
fijo, humedad y agresivos qulicos y dispuestos de forma que el casquete presente su
convexidad hacia arriba, con objeto de impedir la acumulacifi de polvo en su interior.
En cualquier caso, el usuario deberOrespetar las normas de mantenimiento y
conservacim.

7. Cuando un casco de seguridad haya sufrido cualquier tipo de choque, cuya
violencia haga temer disminuci de sus caracter(Sticas protectoras, deber[sustituirse
por otro nuevo, aunque no se le aprecie visualmente ningn deterioro

Art.178. PROTECCIMN DE CARA'Y OJOS.

I. Seroblig atorio el uso de equipos de proteccili personal de cara y ojos en todos
aquellos lugares de trabajo en que existan riesgos que puedan ocasionar lesiones en
ellos.

2. Los medios de proteccild de cara y ojos, serli seleccionados principalmente en
funcild de los siguientes riesgos: a) Impacto con partldulas o cuerpos sllidos. b)
Accili de polvos y humos. c¢) Proyeccili o salpicaduras de llquidos fijos, calientes,
cldsticos y metales fundidos. d) Sustancias gaseosas irritantes, clusticas o tiXicas.

e) Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza. f) Deslumbramiento.

3. Estos medios de proteccim deberld poseer, al menos, las siguientes
caracter(sticas:

a) Ser ligeros de peso y diseld adecuado al riesgo contra el que protejan, pero de
forma que reduzcan el campo visual en la menor proporcili posible.

b) Tener buen acabado, no existiendo bordes o aristas cortantes, que puedan dafar al
gue los use.

¢) Los elementos a trav(s de los cuales se realice la visili, deber(d ser [pticamente
neutros, no existiendo en ellos defectos superficiales o estructurales que alteren la
visiid normal del que los use. Su porcentaje de transmisilii al espectro visible, ser(el
adecuado a la intensidad de radiacili existente en el lugar de trabajo.

4. La proteccili de los ojo s se realizarOmediante el uso de gafas o pantallas de
proteccilii de diferente tipo de montura y cristales, cuya eleccili dependerdel riesgo
gue pretenda evitarse y de la necesidad de gafas correctoras por parte del usuario.

5. Para evitar lesiones en la cara se utilizarn las pantallas faciales. El material de la
estructura serkel adecuado para el riesgo del que debe protegerse.

6. Para conservar la buena visibilidad a travis de los oculadores, visores y placas
filtro, se realiza en las siguientes operaciones de mantenimiento: a) Limpieza
adecuada de estos elementos.
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b) Sustituciin siempre que se les observe alteraciones que impidan la correcta visilA.
¢) Proteccili contra el roce cuando est fuera de uso.

7. Perildicamente deben someterse a desinfe ccilii, seg(d el proceso pertinente para
no afectar sus caracter(sticas tldnicas y funcionales.

8. La utilizaciin de los equipos de proteccili de cara y ojos ser[estrictamente
personal.

Art. 179. PROTECCIN AUDITIVA.

I. Cuando el nivel de ruido en un puesto o [fea de trabajo sobrepase el establecido en
este Reglamento, serJobligatorio el uso de elementos individuales de proteccii
auditiva

2. Los protectores auditivos serli de materiales tales que no produzcan situaciones,
disturbios o enfermedades en las personas que los utilicen. No producirld adem(s
molestias innecesarias, y en el caso de ir sujetos por medio de un arnis a la cabeza,
la presild que ejerzan ser(a suficiente para fijarlos debidamente.

3. Los protectores auditivos ofrecern la atenuac il suficiente. Su eleccii se realizar(
de acuerdo con su curva de atenuacili y las caracter(sticas del ruido.

4. Los equipos de protecciih auditiva podri ir colocados sobre el pabellld auditivo
(protectores externos) o introducidos en el conducto auditivo externo (protectores
insertos).

5. Para conseguir la mXima eficacia en el uso de protectores auditivos, el usuario
deberen todo caso realizar las operaciones siguientes:

a) Comprobar que no poseen abolladuras, fisuras, roturas o deformaciones, ya que
[Stas influyen en la atenuacii proporcionada por el equipo.

b) Proceder a una colocacili adecuada del equipo de proteccii personal,
introduciendo completamente en el conducto auditivo externo el protector en caso de
ser inserto, y comprobando el buen estado del sistema de suspensili en el caso de
utilizarse protectores externos.

¢) Mantener el protector auditivo en perfecto estado higifico.
6. Los protectores auditivos serii de uso personal e intransferible

Cuando se utilicen protectores insertos se lavari a diario y se evitar(el contacto con
objetos sucios. Los externos, perildicamente se someter[d a un proceso de
desinfeccilii adecuado que no afecte a sus caracter(Sticas tlGnicas y funcionales.

8. Para una buena conservaciii los equipos se guardar [A, cuando no se usen,
limpios y secos en sus correspondientes estuches
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Art. 183. CINTURONES DE SEGURIDAD.

I. SerOobligatorio el uso de cinturones de seguridad en todos aquellos trabajos que
impliquen riesgos de lesild por calda de altura. El uso del mi smo no eximirde
adoptar las medidas de proteccii colectiva adecuadas, tales como redes, viseras de
voladizo, barandas y similares.

2. En aquellos casos en que se requiera, se utilizar[d cinturones de seguridad con
dispositivos amortiguadores de calda, empleidose preferentemente para ello los
cinturones de tipo arn(s.

3. Todos los cinturones utilizados deben ir provistos de dos puntos de amarre.

4. Antes de proceder a su utilizacil, el trabajador deberinspeccionar el cinturld y
sus medios de amarre y en caso necesario el dispositivo amortiguador, debiendo
informar de cualquier anomall@ a su superior inmediato.

5. Cuando se utilicen cuerdas o bandas de amarre en contacto con estructuras
cortantes o abrasivas, deberli protegerse con una cubierta adec uada transparente y
no inflamable. Se vigilarOespecialmente la resistencia del punto de anclaje y su
seguridad. El usuario deber(drabajar lo m[S cerca posible del punto de anclaje y de la

Ildea vertical al mismo.

6. Todo cinturln que haya soportado una calda deber(kser desechado, aun cuando no
se le aprecie visualmente ningd defecto.

7. No se colocari sobre los cinturones pesos de ning tipo que puedan estropear
sus elementos componentes, ni se someterli a torsiones o plegados que puedan
mermar sus caracter(sticas tiénicas y funcionales.

8. Los cinturones se mantendri en perfecto estado de limpieza, y se almacenar(i en
un lugar apropiado preservado de radiaciones solares, altas y bajas temperaturas,
humedad, agresivos qulticos y agentes mecliicos

Art. 184. OTROS ELEMENTOS DE PROTECCIM. -Con independencia de los medios
de protecci personal citados, cuando el trabajo asllo requiere, se utilizari otros,
tales como redes, almohadillas, mandiles, petos, chalecos, fajas, asCtomo cualquier
otro medio adecuado para prevenir los riesgos del trabajo.

4.1.16 Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajo, expedido
mediante Resoluci@ NO 741 del Consejo Superior del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social de mayo 30 de 1990.

Que, mediante Decreto Supremo No. 2213 de 31 de enero de 1978, publicado en el
Registro Oficial No. 526 de 15 de febrero del mismo ald, el Gobierno Ecuatoriano
ratificClel Convenio No. 121, sobre Prestaciones en casos de Accidente de Trabajo y
Enfermedades Profesionales, adoptado por la Conferencia General de la Organizaciin
Internacional del Trabajo, realizada en Ginebra el 17 de junio de 1964;
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Que en cumplimiento de tal compromiso internacional, se efectulla respectiva reforma
al Tiulo VIl de los Estatutos del IESS sobre el Seguro de Riesgos del Trabajo, por
Decreto Ejecutivo No. 1597, publicado en el Registro Oficial No. 427 del 30 de abril de
1986;

Que la Instituci@ debe actualizar el sistema de calificacil, de evaluacilh e

indemnizaciln de los accidentes del trabajo y las enferm edades profesionales, en
concordancia con la tl@dnica y los problemas actuales y mejorar, ademi(s, las
prestaciones econlmicas del Seguro de Riesgos del Trabajo para los afiliados o para
sus deudos, asldcomo impulsar las acciones de prevencili de riesgos y de
mejoramiento del medio ambiente laboral; y. En ejercicio de las atribuciones que le
corresponden,

4.1.17 Reglamento de Prevencili, Mitigacild y Proteccilm Contra Incendios.
Registro Oficial No. 114 del 2 de Abril del 2009

Capfulo Il Precauciones Estructurales
Extintores portliiles contra incendios

Art. 29 Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacild de servicios,
alojamiento, concentraci@ de plblico, parqueaderos, industriales, transportes,
instituciones educativas p(blicas y privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio
de combustibles, productos qulficos peligroso de toda actividad que representen
riesgos de incendio; deben contar con extintores de incendio del tipo adecuado a los
materiales usados y a la clase de riesgo.

4.1.18 Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccilfi y Obras PBlicas.
Registro Oficial No. 249 Suplemento del 10 de Enero del 2008

Capfulo Il Licencias de Prevencii de Riesgos
Tulo VIII: Gestiln Ambiental

Art. 149.- Los constructores y contratistas establecer[i procedimient os que garanticen
y controlen el tratamiento y eliminaciin segura de los residuos, efluentes y emisiones
de manera que no representen un riesgo para los trabajadores ni para el medio
ambiente por ende para la colectividad.

Art. 150.- Los constructores y contratistas respetar las ordenanzas municipales y la
legislacild ambiental del pals, adoptard como principio la minimizacild de residuos
en la ejecucid de la obra. Entran dentro del alcance de este apartado todos los
residuos (en estado Ilquido, sllido o gaseoso) que genere la propia actividad de la
obra y que en algli momento de su existencia pueden representar un riesgo para la
seguridad y salud de los trabajadores o del medio ambiente.

Art. 151.- Los constructores y contratistas son los responsables de la disposicilfi e
implantacild de un plan de gestili de los residuos generados en la obra o centro de
trabajo que garantice el cumplimiento legislativo y normativo vigente.
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4.1.19 Ordenanzas Provinciales

4.1.19.1 Ordenanza que pone en vigencia y aplicacih el subsistema de
evaluacib de impactos ambientales del Gobierno Provincial del Guayas

Publicada mediante Registro Oficial No. 62, el milfcoles 18 de agosto de 2010. La
ordenanza establece y regula las etapas, requisitos y procedimientos del Subsistema
de Evaluacili de Impacto Ambiental (EIA) por parte del Gobierno Provincial del
Guayas, dentro de su jurisdiccil, con sujecili a los elementos y requisitos definidos
por la Ley de Gestilmh Ambiental, el Reglamento del Sistema [@bico de Manejo
Ambiental (SUMA) previsto en el Tulo I, Libro VI, del Texto Unificado de Legislacii
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) y otras normas que tengan que ver
con materia ambiental.

4.1.19.2 Ordenanza que regula la estructura y funcionamiento del Sistema de
Participacildn Ciudadana del G obierno Autlomo Descentralizado
Provincial del Guayas

Publicada mediante Gaceta Oficial No. 8 del 11 de Agosto del 2011. La ordenanza
tiene por objeto propiciar, fomentar y garantizar el ejercicio de los derechos de
participacili de las ciudadanas y los ¢ iudadanos, colectivos, comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades indidenas, pueblos afroecuatorianos, montubio y demI(s
formas de organizacii l[ditas en la toma de decisiones que corresponda al desarrollo
de sus competencias y dem(s asuntos de inter[S plblico que involucren el control
social de la entidad y la rendicilfi de cuentas a la ciudadan(a.

4.1.19.3 Ordenanza que establece los Requisitos y Procedimientos para el
Otorgamiento de las Licencias Ambientales a las Entidades del Sector
PBlico y Privado que efectlén obras y/o desarrollen Proyectos de
Inversiln PBlicos o Privados dentro del Cantin Guayaquil

Publicada en el Registro Oficial No. 306 del 02 de abril del 2004; y, su Reforma
publicada el 30 de Septiembre del 2005. La presente Ordenanza establece los
procedimientos para el otorgamiento, suspensiid y revocatoria de las Licencias
Ambientales a ser otorgadas por el Gobierno Autidomo Descentralizado Municipal de
Guayaquil (M. I. Municipalidad de Guayaquil), asCDdcomo para la aprobaciii de las
Fichas Ambientales a trav(s de la Direccilii de Medio Ambiente.

TITULO I: DEL IMBITO, OBJETIVO, ALCANCE, DEFINICIONES

Art. 3.- Alcance.- La presente Ordenanza no se aplica a los proyectos y/o actividades
gue se encuentren total o parcialmente dentro del Sistema Nacional de [feas
Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del Estado, ni a los
considerados proyectos estratlgicos de gran magnitud declarados de inter(S nacional
(v@a Decreto Ejecutivo) como proyectos de gran impacto o riesgo ambiental declarados
expresamente por la Autoridad Ambiental Nacional.

De igual forma, cuando el Gobierno Autliomo Descentralizado Municipal de
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Guayaquil (M. I. Municipalidad de Guayaquil) ejecute por administracilii directa obras
que requieran Licencia Ambiental, no podrCejerce r como entidad ambiental de control
sobre esa obra: el Gobierno Autlomo Descentralizado Provincial del Guayas, de
estar acreditado para el efecto, serCentonces la entidad ambiental de control y
ademi(s realizarCauditorias sobre las licencias ambientales otorgadas por el Gobierno
Autibomo Descentralizado Municipal de Guayaquil a las obras por contrato. Queda
excluida tambilm de las competencias de licenciamiento correspondiente al Gobierno
Autlomo Descentralizado Municipal de Guayaquil (M. I. Municipalida d de Guayaquil),
las que correspondan a proyectos elldtricos, hidrocarburlferos, actividades acul@olas y
mineras, en cuyos casos la Municipalidad vigilarCla adecuada y oportuna coordinacili

antes, durante y despuls de la evaluaciii de los estudios de impa cto ambiental, con
las correspondientes Autoridad Ambiental de Aplicacih Responsable (AAAr) y
Autoridad Ambiental de Aplicacili Cooperante (AAAc) de carldter nacional, sectorial y

seccional.

No obstante a lo anterior, sOcorresponde al Gobierno Autldomo Descentralizado
Municipal de Guayaquil (M. I. Municipalidad de Guayaquil) el licenciamiento ambiental
de las explotaciones de materiales [idos y plfreos que se encuentren en los lechos
de r(@s, lagos, playas de mar y canteras. Entilldase como cantera tod o sistema de
explotacii realizado a cielo abierto para la explotaciii de materiales calclfeos. En el
caso de materiales calclfeos, el licenciamiento le corresponderCa la Municipalidad
siempre y cuando su destino sea utilizado directamente como material de
construcciin, y no como un elemento utilizado para la obtencili de materiales de
construccih como el cemento. As[Omismo, slCcorresponde al Gobierno Autlfiomo
Descentralizado Municipal de Guayaquil (M. |. Municipalidad de Guayaquil) el
licenciamiento ambiental para las comercializadoras de combustibles (estaciones de
servicio 0 gasolineras) excluyndose los depl(Sitos de hidrocarburos o sus derivados.

Respecto a las obras que se realicen por Administraciii Directa y que no sean de
impacto significativo (por ende no requieren de licenciamiento ambiental), el Gobierno
Autibomo Descentralizado Municipal de Guayaquil (M. 1. Municipalidad de Guayaquil)
elaborarlla Ficha Ambiental y el Plan de Manejo Ambiental correspondiente, los
mismos que una vez aprobados por la Direccili de Medio Ambiente, deberlni ser

enviados al Gobierno Autidomo Descentralizado de la Provincia del Guayas para el
respectivo control posterior, mientras se encuentre vigente su acreditacil.

4.1.20 Normas T@nicas

NTE INEN 2266:2013 [Transporte, almacenamiento y manejo de productos
gulthicos Peligrosos.d

Esta norma establece los requisitos que se deben cumplir para el transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos. Esta norma se aplica a las
actividades de producciii, comercializacii, tr ansporte, almacenamiento y manejo de
materiales peligrosos.
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Norma TI@nica Ecuatoriana NTE INEN -ISO 3864-1:2013, [Shbolos grfficos,
colores de seguridad y seldles de seguridadlIOficializada como: Voluntaria Por
Resolucid No. 602 N 13076 de 2013 -04-22, Registro Oficial No. 954 de 2013-05-
15.

Hay una necesidad de estandarizar un sistema de informaciin de seguridad que se
base tan poco como sea posible en el uso de palabras para alcanzar la comprensila.

El uso de seldles de seguridad normalizadas no reempla za mifbdos apropiados de
trabajo, instrucciones y entrenamiento o medidas para la prevencili de accidentes. La
educacili es una parte esencial de cualquier sistema que proporciona informacili de
seguridad.

Alcance.

Esta parte de la Norma ISO 3684 es aplicable para todos los lugares en los que se
necesiten tratarse temas de seguridad relacionadas con personas. Sin embargo, no es
aplicable en la sel@lizaciln utilizada para guiar ferrocarriles, carreteras, vias fluviales y
marlimas, trfico alfeo y, en gener al, en aquellos sectores que puedan ser sujetos a
un reglamento diferente.

Norma TI[Gnica Ecuatoriana NTE INEN 731:2009, [Extintores Portfiles y
Estacionarios Contra Incendios. Definiciones y Clasificaciin.(

Esta norma establece las definiciones y la clasificaciin de los extintores portfiles y
estacionarios en general. Los tlfminos definidos en esta norma se aplican a todas las
Normas INEN sobre extintores portliiles y estacionarios contra incendios.

4.2 Marco Institucional

 Ministerio del Ambiente

Segl el Art . 8 de la Ley de Gestili Ambiental, La Autoridad Ambiental Nacional ser(
ejercida por el Ministerio del ramo, que actuar[tomo instancia rectora, coordinadora y
reguladora del Sistema Nacional Descentralizado de Gestild Ambiental, sin perjuicio
de las atribuciones que dentro del hbito de sus competencias y conforme las leyes
gue las regulan, ejerzan otras instituciones del Estado.

« Ministerio de Transporte y Obras Plblicas

El Ministerio de Transporte y Obras Piblicas, entidad rectora del Sistema Nacional de |
Transporte Multimodal, formula, implementa y evall@ polfcas, regulaciones, planes,
programas y proyectos que garantizan una red de transporte seguro y competitivo,
minimizando el impacto ambiental y contribuyendo al desarrollo social y econhico del
pals.
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e Gobierno Provincial del Guayas

El 9 de marzo de 2010 mediante Resoluciid N.704, el Ministerio del Ambiente acredita
al Gobierno Provincial del Guayas como Autoridad Ambiental de Aplicacii
responsable (AAAr) dentro del [hbito de sus competencias y jur isdiccil territorial.

En el Art. 2, [hbito de Aplicacili, de la Ordenanza que pone en vigencia y aplicacif
el Subsistema de Evaluaciii de Impactos Ambientales del Gobierno Provincial del
Guayas. Registro Oficial No. 62 del milrficoles 18 de agosto de 2010 se seldla:

o dispuesto en esta Ordenanza es aplicable a los Proyectos o Actividades Piblicos,

Privados o Mixtos, nacionales o extranjeros que se desarrollen o van a desarrollarse
dentro de la jurisdicciid de la Provincia del Guayas, a excepciii de aquell os que se
desarrollen en Gobiernos Autldomos Descentralizados (GAD) que cuenten con un

Subsistema de Evaluacili de Impactos Ambientales acreditados ante el Ministerio del

Ambiente y para los proyectos o actividades que los GAD lleven a cargo tal como lo
determina el literal b del Art. 12 del Libro VI del TULSMA, siempre que tales proyectos
0 actividades no se encuentren total o parcialmente dentro del Patrimonio Nacional de
[feas Naturales, Patrimonio Forestal, Bosques y Vegetaciin Protectores del Estado, n i
estll comprendidos en los establecido en el Artidulo 12 anteriormente citado literales

ayc.U

El Art. 12 del SUMA establece disposiciones especiales de coordinacii
interinstitucional. La determinaciii de la AAAr dentro de un proceso de evaluacii de
impactos ambientales ser[d diferente en los siguientes casos y/o circunstancias
especficos:

« Proyectos especlficos de gran magnitud, declarados de inter8 nacional de
manera particularizada por el Presidente de la ReplBlica mediante decreto
ejecutivo; asldcomo proyectos de gran impacto o riesgo ambiental, declarados
expresamente por la Autoridad Ambiental Nacional.

» Actividades o proyectos propuestos cuyo promotor serld la misma autoridad
ambiental de aplicaciii, excepto que [Sta sea un municipio, caso en el cu al el
licenciamiento ambiental corresponder al respectivo Consejo Provincial
siempre y cuando el Consejo Provincial tenga en aplicacilfi un sub -sistema de
evaluaciln de impacto ambiental acreditado, caso contrario la autoridad Ider
se determinada de acuerdo a lo establecido en el artldulo anterior; y,

e Actividades o proyectos propuestos cuyo licenciamiento ambiental en raz(n de
competencia territorial corresponder(a al [hbito provincial cuando la actividad,
proyecto o su [fea de influencia abarca a mis de u na jurisdiccili provincial.

El proyecto de [Construccin de los Puentes Daule O Guayaquil y Samborondd -
Guayaquildse encuentra dentro de los requisitos para que la AAAr sea el Gobierno
Provincial del Guayas.
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CAPITULO 5 DEFINICIMN DEL [REA REFERENCIAL

En el marco de la gestilii ambiental, unos de los aspectos biSicos es la definiciin del
[fea donde se realizar(kel levantamiento de informaciin de la Ilnea base en el hbito
flSico, bilfico, socioeconlmico y cultural que se relacionan con el desarrollo de una
obra, proyecto o una actividad econlmica o productiva en general, por consiguiente
surge la necesidad de establecer Ihites geogrificos donde realizar la identificacifi de
la informacili relacionada con los componentes. Esta [fea puede incluir, entre otros,
las cuencas hidrogr(ficas, los ecosistemas y las unidades territoriales.

Bajo este contexto la delimitacili del Tea referencial para el levantamiento de
informacii para el diagnistico ambiental de proyecto [Estudio de Impacto Ambiental
para la Construcciii de los Puentes Daule [0 Guayaquil, Samborondn O Guayaquill]
se establecilde acuerdo a la siguiente informaciln:

e Jurisdiccili polfico administrativa.

e Sistema Hidrogr(ico.

+ Certificado de Intersecciln.

¢ Coordenadas especfficas del proyecto.

5.1 Determinacili del O rea Referencial Puente Daule OGuayaquil

5.1.1 Jurisdiccili polico administrativa

El proyecto vial permitirCdconectar los cantones de Daule y Guayaquil, por lo que
dentro de sus limites jurldicos administrativos se describe lo siguiente:

* En el sector del cantCh Guayaquil el proyecto se encuentra situado a la altura
del KM 9 de la Autopista Narcisa de Jes[s en la parroquia urbana Tarqui.

¢ En el sector de Daule se encuentra en el Km 15,5 de la Avenida Len Febres
Cordero, sector la Joya parroquia rural Los Lojas y la parroquia Satlite La
Aurora.

5.1.2 Sistema Hidrogrffico

El emplazamiento del proyecto vial se ubicar[kobre el R0 Daule, quien es unos de los
rids que conforman el Sistema Hidrogr{fico del rld Guayas .

5.1.3 Certificado de Interseccil

De acuerdo a lo establecido en el certificado de interseccim MAE -SUIA-RA-CGZ5-
DPAG-2014-01271 emitido por el Ministerio del Ambiente el proyecto No Intersecta,
con el Sistema Nacional de [feas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetaciin
Protectora (BVP) y Patrimonio forestal del Estado (PFE).
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Tabla 5-1. LImites Geogrfficos del Certificado de Intersecciid Puente Daule
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COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE X METROS Y METROS
E N

1 620.584,82 9[773.559,34
2 620.599,09 9[173.356,52
3 620.732,81 9[773.191,61
4 621.033,29 9[172.578,16
5 621.234,41 9[772.413,34
6 621.479,62 9[771.543,56
7 621.675,36 9[771.584,58
8 621.403,68 9[772.531,52
9 621.186,16 9[772.710,79
10 620.907,96 9[773.279,45
11 620.794,21 9[773.431,73
12 620.784,34 9[773.573,25

Elaborado: Equipo Consultor, 2014

5.1.4 Coordenadas especlficas del proyecto

El proyecto se halla ubicado en la provincia del Guayas, a continuacii se detallan las
coordenadas del inicio y final del proyecto:

Tabla 5-2. Lmites Geogrfficos del Puente Daule - Guayaquil

COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE
X METROS Y METROS
E N
1 620.722 9[773.171
2 620.779 9[773.190
& 621.065 9[772.610
4 621.400 9[772.147
5 621.151 9[772.437
6 621.505 9[771.689
7 621.459 9[771.648
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8 621.590 9[771.659
9 621.540 9[771.695
10 621.430 9[172.154
11 621.210 9[772.424
12 620.816 9[773.206
13 620.824 9[773.253

Elaborado: Equipo Consultor, 2014

Con la informacilii detalla anteriormente se proc edilla delimitar el [fea referencial
para la construccib del Puente Daule 0O Guayaquil como parte del desarrollo del
Estudio de Impacto Ambiental, la misma que consta de las siguientes coordenadas:

Tabla 5-3. Lmites Geogrlficos del [Tea Referencial del Puente Daule - Guayaquil

COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE
X METROS Y METROS
E N

P1 618.240 9[777.226
P2 620.333 o77.767
P3 623.157 9[776.582
P4 625.468 9[772.446
PS5 622.549 9[771.030
P6 620.147 9[770.676
P7 619.666 9[771.275

Elaborado: Equipo Consultor, 2014
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Figura 5-1.- Determinacii del [fea Referencial Puente Daule [ Guayaquil
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Fuente: Google Earth, 2014
Elaborado: Equipo Consultor, 2014

5.2 Determinacili del [dea Referencial Puente Samborondidi  OGuayaquil

5.2.1 Jurisdiccil polfico administrativa

El proyecto vial permitirCconectar los cantones de Samborond y Guayaquil, por lo
gue dentro de sus lhites jurldicos administrativos se describe lo siguiente:

¢ En el sector del cantii Guayaquil el proyecto se encuentra situado a la altura
del KM 1,5 de la Autopista Narcisa de Jes[s en la parroquia urbana Tarqui.

e En el sector de Samborondim se encuentra en el Km 3,5 de la Avenida
Samborond(n , sector del Liceo Panamericano, parroquia La Puntilla.

5.2.2 Sistema Hidrogrffico

El emplazamiento del proyecto vial se ubicar(sobre el Rl@ Daule, quien es unos de los
rids que conforman el Sistema Hidrogr({fico del rld Guayas .

5.2.3 Certificado de Interseccil

De acuerdo a lo establecido en el certificado de interseccii MAE -SUIA-RA-CGZ5-
DPAG-2014-01271 emitido por el Ministerio del Ambiente el proyecto No Intersecta,
con el Sistema Nacional de [feas Protegidas (SNAP), Bosques y Vegetaciin
Protectora (BVP) y Patrimonio forestal del Estado (PFE).
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Tabla 5-4. Lmites Geogr(ficos del Certificado de Interseccili Puente
Samborondd OGuayaquil

COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE
X METROS Y METROS
E N

1 624.130,45 9[764.887,34
2 624.256,12 9[764.731,76
3 624.342,35 9[764.801,41
4 625.617,05 9[765.019,66
5 626.116,21 9[765.303,20
6 626.211,49 9[765.134,94
7 626.385,39 9[765.233,74
8 626.048,34 9[765.826,91
9 625.875,06 9[765.728,48
10 626.017,75 9[765.477,29
11 625.554,31 9[765.215,10
12 624.257,49 9[764.989,96

Elaborado: Equipo Consultor, 2014

5.2.4 Coordenadas especlficas del proyecto

El proyecto se halla ubicado en la provincia del Guayas, a continuacii se detallan las
coordenadas del inicio y final del proyecto:

Tabla 5-5. Lmites Geogrfficos del Puente Samborondii OGuayaquil

COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE
X METROS Y METROS
E N

1 624.108 9[764.748
2 624.252 9[764.862
3 624.371 9[764.901
4 625.564 9[765.092
5 625.992 9[765.328
6 626.124 9[765.400
7 626.115 9[765.449
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8 626.181 9[765.344
9 626.137 9[765.366
10 625.578 9[765.075
11 624.336 9[764.864
12 624.307 9[764.822
13 624.122 9[764.723

Elaborado: Equipo Consultor, 2014

Con la informacilii detal la anteriormente se procedilla delimitar el [fea referencial
para la construccii del Puente Samborondin [0 Guayaquil como parte del desarrollo
del Estudio de Impacto Ambiental, la misma que consta de las siguientes
coordenadas:

Tabla 5-6. Lhites Geogr(ficos del [ea Referencial del Puente Samborondmn -

Guayaquil
COORDENADAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
VERTICE
X METROS Y METROS

E N
P1 622.397 9[767.020
P2 622.345 9[764.769
P3 623.990 9[762.780
P4 626.175 9[761.254
P5 627.324 9[762.880
P6 627.372 9(768.446
P7 630.537 9[769.990
P8 632.642 9[773.870
P9 629.881 9[774.557
P10 625.302 9[771.833
P11 624.351 9[772.004
P12 623.172 9[770.904

Elaborado: Equipo Consultor, 2014
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Figura 5-2.- Determinacii del [fea Referencial Puente Samborondin 0O
Guayaquil

Fuente: Google Earth, 2014
Elaborado: Equipo Consultor, 2014
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CAPITULO 6 ANILISIS DE ALTERNATIVAS

6.1 Introducci@

La primera parte del estudio es seleccionar posibles localizaciones que permitan
cruzar el rl@ Daule, y establecer una conexili entre el cantld Guayaquil con los
cantones de Samborond(n y Daule.

La seleccili de la ubicacih de los puentes estllbasada en encontrar sitios
disponibles de ambos lados del rio Daule que permitan la implantacili de los puentes
minimizando expropiaciones, as[como tambild minimizando las distancias entre el rio
y las vi@s de enlace con el puente, finalmente tambili se debe tomar en consideraciin
la disposiciin de [feas cercanas a la Av. Sa mborondn, Av. Lel Febres Cordero y la
autopista Narcisa de Jes[s, donde se pueda implantar un distribuidor de trifico que
facilite los accesos de los puentes.

Figura 6-1. Ubicacii de las alternativas de cr uce en el [dea del proyecto .
[~] v 1 . =

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
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6.2 Descripcili de las Alternativas

Para realizar el proceso de seleccili de alternativas primeramente se realiza una
descripciln de cada una de ellas y las mismas que se detallan a continuacili:

6.2.1 Ubicaci 1: Sector Wrbanizacib Tornerod

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 0,21 e ingresa sobre un predio libre con una extensili de la via de 260
metros hasta las riberas del rld Daule, luego cruza el R0 Daule con un puente de 720
metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantld Samborond(d y recorre un
trayecto de 478 metros hasta llegar a la Avenida Samborondli. Cabe mencionar que
esta alternativa no cuenta con [fea s disponibles para realizar la conexilii con las vias
de Samborondm y Guayaquil.

Las ventajas de esta alternativa es que se encuentra cercano al distribuidor de trifico
de la Avenida Benjam[i Rosales y de la Avenida De Las Amlricas y adem[S se puede
aprovechar parte de una via existente que se utiliza para la salida de los estudiantes
de la UEES.

Las desventajas de esta alternativa es que se tendr(a que dise@r un puente sesgado
y la restriccili al de derecho de la vi@ existente. En la siguie nte figura se puede
observar la ubicacili de la alternativa propuesta.

Figura 6-2. Ubicacii geogrffica de la alternativa 1. Sector irbanizacii
Tornerol

Fuente: Google Earth

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
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6.2.2 Ubicacild 2 Sector contiguo a propiedad del Sr. Vilaseca

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jes(s en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 1,2 e ingresa sobre un predio libre con una extensiin de la via de 290
metros hasta las riberas del rld Daule, luego cruza el R[0 Daule con un puente de 665
metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantld Samborondid y recorre un
trayecto de 235 metros hasta llegar a la altura del Km 3,1 de la Avenida Samborondn.
Cabe mencionar que esta alternativa no cuenta con [eas disponibles para realizar la
conexili con las vias de Samborondn y Guayaquil.

Las ventajas de esta alternativa es que se puede enlazar con un paso elevado a la Av.
Jos[Mar[@ Egas de Sauces, que llega hasta la Av. Fra ncisco de Orellana y ademIs se
puede aprovechar parte de una v@a existente por el lado de Guayaquil.

Las desventajas de esta alternativa es que pasa por un sector urban[Sticamente
consolidado y se tendr(a que realizar expropiaciones y el derecho de via en el sector
de Samborondm es restringido. En la siguiente figura se puede observar la ubicaciln
de la alternativa propuesta.

Figura 6-3. Ubicacii geogr(fica de la alternativa 2. Sector contiguo a propiedad
del Sr. Vilaseca

. &
o0gle
- C

oye alt

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.3 Ubicacin 3 Sector [Colegio Liceo Panamericanol

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 1,3 e ingresa sobre los predios donde funciona la planta El Tornillo de
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Interagua y recorre una extensili de via de 310 metros hasta las riberas del rid Daule,
luego cruza el R[6 Daule con un puente de 680 metros de longitud hasta llegar a las
riberas del cantlh Samborondm y recorre un trayecto de 935 metros hasta llegar a la
altura del Km 3,5 de la Avenida Samborond. Cabe mencionar que esta alternativa
no cuenta con [feas disponibles para realizar la conexiln con la via en Guayaquil, sin
embargo en el lado de Samborond(i si se cuen ta con un [fea disponible para efectuar
la v[@ de conexiln.

Las ventajas de esta alternativa es que se puede enlazar con un paso elevado a la Av.
Jos[OMar[@ Egas de Sauces y el [fea de acceso en Samborondi no estlsiendo
utilizada.

La principal desventaja de esta alternativa es que los terrenos por donde se pretenden
realizar son privados y se tendr(@ que realizar expropiaciones. En la siguiente figura se
puede observar la ubicacii de la alternativa propuesta.

Figura 6-4. Ubicacii geogr(fica de la alternativa 3. Sector [Colegio Liceo
Panamericano

31" > earth

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.4 Ubicacild 4 Sector MocolD

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jes(s en la ciudad d e Guayaquil a la
altura del Km 3,4 e ingresa sobre los predios del parque Samanes y recorre una
extensiin de vi@ de 335 metros hasta las riberas del rl0 Daule, luego cruza el RO
Daule con un puente de 655 metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantn
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Samborondm y recorre un trayecto de 560 metros hasta llegar a la altura del Km 5,7
de la Avenida Samborondf. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con Teas
disponibles para realizar la conexilf con las vidas en Guayaquil y Samborond .

Las ventajas de esta alternativa es que posee acceso directo a la Autopista Narcisa de
Jes[s, adem[s cuenta con [fea disponible en Guayaquil para realizar un distribuidor
de trffico, el fea de acceso en Samborond(f no estlsiendo utilizada y crea una
conexild c on la Isla Mocolll

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl@an realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en cada uno de los sitios de conexilii. En la siguiente
figura se puede observar la ubicacilfi de la alternativa propuesta .

Figura 6-5. Ubicaciim geogrffica de la alternativa 4. Sector [Mocolid
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Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.5 Ubicacild 5 Sector [(Bati O

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jes(s en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 5,1 e ingresa sobre los predios del parque Samanes y recorre una
extensid de vida de 275 metros hasta las riberas del ri6 Daule, luego cruza el R0

Daule con un puente de 484 metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantn
Samborond@ y recorre un trayecto de 1530 metros hasta llegar a la altura del Km 7,5
de la Avenida Samborondin. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con [eas

disponibles para realizar la conexili con las vias en Guaya quil y Samborond(d.
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Las ventajas de esta alternativa es que posee acceso directo a la Autopista Narcisa de
Jesls, ademI(s cuenta con [fea disponible en Guayaquil para realizar un distribuidor
de trffico, el [fea de acceso en Samborond no est(kiendo utili  zada.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en cada uno de los sitios de conexil, adem(s la
longitud de la vi@ de conexild en Samborondd y esta alternativa se encuentra
cercana al puente que estlIDisel@ndo el MTOP. En la siguiente figura se puede
observar la ubicacili de la alternativa propuesta.

Figura 6-6. Ubicaciin geogrffica de la alternativa 5. Sector [Batln O

eye alt 2.38 km

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.6 Ubicacild 6 Sector [Riberas de Bathd O

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 7 e ingresa sobre los predios desocupados y recorre una extensili de
v@ de 100 metros hasta las riberas del rld Daule, luego cruza el RI6 Daule con un
puente de 390 metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantldi Samborond(n y
recorre un trayecto de 1954 metros hasta llegar a la altura del Km 8,5 de la Avenida
Samborondi. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con [feas disponibles
para realizar la conexilf con las vias en Guayaquil y Samborond(n.

Las ventajas de esta alternativa es que posee acceso directo a la Autopista Narcisa de
Jes[s, adem[s cuenta con I ea disponible en Guayaquil para realizar un distribuidor
de trfco, el [fea de acceso en Samborondm no estCkiendo utilizada.
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La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en cada uno de los sitios de conexil, ademis la
longitud de la vi@a de conexil@ en Samborond y esta alternativa se encuentra
cercana al puente que estlIDisel@ndo el MTOP. En la siguiente figura se puede
observar la ubicacili de la alternativa propuesta.

Figura 6-7. Ubicaciin geogrlfica de la alternativa 6. Sector [Riberas de Batln O

Fuente: Google Earth

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.7 Ubicacild 6a Sector [iudad Celesteld

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 7,8 e ingresa sobre los predios desocupados por el sector de Mucho
Lote Il y recorre una extensii de via de 383 metros hasta las riberas del r[0 Daule,

luego cruza el RI6 Daule con un puente de 383 metros de longitud hasta llegar a las
riberas del cantld Samborond(d y recorre un trayecto de 1965 metros hasta llegar a la

altura del Km 9,1 de la Avenida Samborondi. Cabe mencionar que esta alternativa
cuenta con [feas disponibles para realizar la conexili con las vias en Guayaquil y
Samborond.

Las ventajas de esta alternativa es que posee acceso directo a la Autopista Narcisa de
Jesls, adem[S cuenta con [ea disponible en Samborondin para realizar un
distribuidor de trffico, [feas de accesos de los dos sectores no estld siendo utilizadas,
acceso directo al sector urbano Cuidad Celeste y a la nueva zona urbana de
Samborond(n.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberlan realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en cada uno de los sitios de conexih y adem(s la
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longitud de la v[@ de conexild en Samborond. En la siguiente figura se puede
observar la ubicacif de la alternativa propuesta.

Figura 6-8. Ubicaciim geogrfficad e la alternativa 6a. Sector [Ciudad Celeste[

Google earth
=

am eye alt 5.59 km

Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.8 Ubicacild 7 Sector [Estancias del R0

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de JesIs en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 8,0 e ingresa por el sector de Mucho lote Il e ingresa sobre los predios
desocupados y recorre una extensilii de via de 110 metros hasta las riberas del r(d
Daule, luego cruza el R0 Daule con un puente de 286 metros de longitud hasta llegar
a las riberas del cantlM Samborondm y recorre un trayecto de 1965 metros hasta
llegar a la altura del Km 10,0 de la Avenida Samborond[i. Cabe mencionar que esta
alternativa cuenta con [rfeas disponibles para realizar la conexili con las vias solo en
Samborond(n.

Las ventajas de esta alternativa es que se diselar[a un puente de menor longitud vy,
adem(s el [fea de acceso de la vla en Samborond(i no estEiendo utilizada.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl@an realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en cada uno de los sitios de conexil, ademl(s la
longitud de la vi@a de conexilh en Samborond y adem[s generarl@ inconveniente
con los moradores de Mucho Lote Il puesto que se utilizar[@ su avenida principal con
v[a de acceso hacia el puente. En la siguiente figura se puede observar la ubicacih de
la alternativa propuesta.
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Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.9 Ubicacild 8 Sector [Aurorald

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 8,0 e ingresa por el sector de Mucho lote Il e ingresa sobre los predios
desocupados y recorre una extensiih de via de 50 metros hasta las riberas del rl0
Daule, luego cruza el R0 Daule con un puente de 330 metros de longitud hasta llegar
a las riberas del cantm Daule y recorre un trayecto de 530 metros hasta llegar a la
altura del Km 11,5 de la Avenida Leln Febre s Cordero a la altura de la urbanizacili
Matices. Cabe mencionar que esta alternativa no cuenta con [feas disponibles para
realizar la conexili con las vias en Daule y Guayaquil.

Las ventajas de esta alternativa es que se disel@rl@a un puente de menor longi tud,
conexild directa con Avenida de Mucho Lote de 4 carriles y ademI(s el [fea de acceso
de la v[a en Daule no est[Biendo utilizada.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deber@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en Daule y ademis la longitud de la via de conexild en
Daule. En la siguiente figura se puede observar la ubicacili de la alternativa
propuesta.
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Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.10 Ubicacild 9 Sector [Bambo City

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 8,0 e ingresa por el sector de Mucho lote Il y avanza hacia el sector
noroeste de la avenida principal, luego cruza el R0 Daule con un puente de 607
metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantid Daule y recorre un trayecto de
165 metros hasta llegar a la altura del Km 12,5 de la Avenida Leln Fe bres Cordero a
la altura de la urbanizaciin Sambo City. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta
con [eas disponibles para realizar la conexili con las vias solo en Daule.

Las ventajas de esta alternativa es que las longitud de las vias de acceso son menores
y ademIs el [fea de acceso de la via en Daule no estlkiendo utilizada.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en Daule, otra de las desventajas es la longitud del
puente puesto que es la longitud m(s larga del sector de Daule y ademI(sS generar(a
inconveniente con los moradores de Mucho Lote Il puesto que se utilizar[da su avenida
principal con v(a de acceso hacia el puente. En la siguiente figura se puede observar la
ubicacim de la alternativa propuesta.
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Figura 6-11. Ubicacili geogrffica de la alternativa 9. Sector [Bambo City
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Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.11 Ubicacib 10 Sector Villa ClubO

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 8,0 e ingresa por el sector de Mucho lote Il y avanza hacia el sector
noroeste de la avenida principal, luego cruza el R0 Daule con un puente de 602
metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantid Daule y recorre un trayecto de
162 metros hasta llegar a la altura del Km 13,0 de la Avenida Len Febres Cordero a
la altura de la urbanizacili Villa Club. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con
[fe as disponibles para realizar la conexilfi con las vi(as solo en Daule.

Las ventajas de esta alternativa es que las longitud de las vi@as de acceso son
menores, otra ventaja que existe en esta alternativa es el posible enlace a la via de
acceso a Villa club por un paso elevado y ademis el [fea de acceso de la via en
Daule no estlkiendo utilizada.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en Daule, otra de las desventajas es la longitud del
puente puesto que es la longitud mis larga del sector de Daule y adem[s generar@
inconveniente con los moradores de Mucho Lote Il puesto que se utilizar@ su avenida
principal con via de acceso hacia el puente. En la siguiente figura se puede observar la
ubicacili de la alternativa propuesta.
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Fuente: Google Earth

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.12 Ubicacilb 11 Sector VicolinciO

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 9,0 e ingresa sobre los predios desocupados por el sector de Mucho
Lote Il y recorre una extensili de via de 1140 metros hasta las riberas del rid Daule,
luego cruza el R Daule con un puente de 294 metros de longitud hasta llegar a las
riberas del cantii Daule y recorre un trayecto de 308 metros hasta llegar a la altura
del Km 14,7 de la Avenida Leln Febres Cordero a la altura de la urbanizaciib E |
Condado Vicolinci. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con [feas disponibles
para realizar la conexilfi en los dos sectores.

Las ventajas de esta alternativa es que se dise@rl@ un puente de menor longitud y
ademls las [feas de acceso de los dos se ctores no estn siendo utilizadas.

Las desventajas de esta alternativa es que se deberl@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos tanto en Daule como en Guayaquil y adem(s de la
longitud de la vi@a de acceso en Guayaquil. En la siguiente figura se puede observar la
ubicacii de la alternativa propuesta.
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Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.13 Ubicacili 12 Sector [La Joyall

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 9,15 e ingresa sobre los predios desocupados por el sector de Veranda
del RO y recorre una extensild de via de 1133 metros hasta las riberas del rl0 Daule,
luego cruza el RI@ Daule con un puente de 411 metros de longitud hasta llegar a las
riberas del cantii Daule y recorre un trayecto de 230 metros hasta llegar a la altura
del Km 15,7 de la Avenida Leln Febres Cordero a la altura de la urbanizacili La Joya.
Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con [eas disponibles para realizar la
conexim en los dos sectores.

Las ventajas de esta alternativa es que se diseldar[a un puente de menor longitud, por
otra parte se podri@ crear un posible enlace con via de acceso a La Joya por paso
elevado, [fea de gran desarrollo conjuntamente con Villa de Rey Villa Club se estiman
200,000 habitantes, tambi la longitud de la vi@ de acceso a Daule es menor y
ademls las [feas de acceso de los do s sectores no est siendo utilizadas.

Las desventajas de esta alternativa es que se deberdn realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos tanto en Daule como en Guayaquil y adem(s de la
longitud de la vi@a de acceso en Guayaquil. En la siguiente figura se puede observar la
ubicacili de la alternativa propuesta.
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Figura 6-14. Ubicaci geogrffica de la alternativa 12. Sector [La Joyall
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Fuente: Google Earth
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.14 Ubicacili 13 Sector [La Joya 20

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jesis en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 9,15 e ingresa sobre los predios desocupados por el sector de Veranda
del RO y recorre una extensild de via de 1015 metros has ta las riberas del rl0 Daule,
luego cruza el R Daule con un puente de 466 metros de longitud hasta llegar a las
riberas del cantii Daule y recorre un trayecto de 177 metros hasta llegar a la altura
del Km 16,0 de la Avenida Leln Febres Cordero a la altur a de la urbanizacili La Joya.
Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con [eas disponibles para realizar la
conexim en los dos sectores.

Las ventajas de esta alternativa es que se diseldar[a un puente de menor longitud, por
otra parte la longitud de la via de acceso a Daule es menor y ademIs las [feas de
acceso de los dos sectores no estli siendo utilizadas.

Las desventajas de esta alternativa es que se deber@n realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos tanto en Daule como en Guayaquil y adem(s de la
longitud de la v[a de acceso en Guayaquil. En la siguiente figura se puede observar la
ubicacii de la alternativa propuesta.
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Fuente: Google Earth

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.2.15 Ubicacild 14 Sector [Parque Samanes(

Esta alternativa inicia en la Autopista Narcisa de Jes(s en la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km 4,6 e ingresa sobre los predios del parque Samanes y recorre una
extensiid de vi@ de 313 metros hasta las riberas del rl0 Daule, luego cruza el RO
Daule con un puente de 655 metros de longitud hasta llegar a las riberas del cantli
Samborond@ y recorre un trayecto de 1018 metros hasta llegar a la altura del Km 6,8
de la Avenida Samborondifi. Cabe mencionar que esta alternativa cuenta con Teas
disponibles para realizar la conexili con la vi@a de acceso en Guayaquil y [feas
parciales para realizar la conexili con la via de acceso en Samborond(n.

Las ventajas de esta alternativa es que posee acceso directo a la Autopista Narcisa de
Jes[s, adem[s cuenta con [ea disponible en Guayaquil para realizar un distribuidor
de trffico, el [fea de acceso en Samborondm no estsiendo utilizada y Conexiones
directa con la vi@a que une la Autopista con la Av. Francisco de Orellana, y la V@ a
Daule.

La principal desventaja de esta alternativa es que se deberl[an realizar las tareas de
expropiaciones de los terrenos en cada uno de los sitios de conexilfi. En la siguiente
figura se puede observar la ubicacili de la alternativa propuesta.
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Figura 6-16. Ubicacili geogrffica de la alternativa 14. Sector [La Joyall

Fuente: Google Earth

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
6.3 Levantamiento de informaci@ Vial

6.3.1 Encuestas Origen ODestino

Se realizaron encuestas origen-destino en el km 1.5 de la Av. Samborond(d y en el km
16.5 de la Av. Leln Febres Cordero.

Las encuestas se realizan con el fin de determinar los destinos de los conductores y
las preferencias de seleccili de vids para acceder a Guayaquil, desde los cantones
de Daule y Samborond.

Los resultados obtenidos se resumen en:
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6.3.1.1 Encuestas origen-destino, ubicacim: km 1.5 de Av. Samborondii ,
sentido Samborondd OGuayaquil

¢ Resultado de encuestas por destino:

Tabla6-1. Destinos desde Samborondm hacia Guayaquil

Destino Porcentaje Obsevarciones

Sector Centro 32.80%

Sector Av. Samborondmn 17.40% No cruzan a Guayaquil

Duran 15.80% No cruzan a Guayaquil
Sector aeropuerto 9.10%
Sector noroeste Esteros, Bastil, 7.30%

Prosperina

Sector Urdesa 7.10%
Sector Alborada 5.70%
Sector Sur, Guasmo, suburbio, etc. 3.10%
Av. Leln Febres Cordero 1.30%
Sector v(a la costa 1.20%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Figura 6-17. Distribucili de los Destinos desde Samborondmn hacia Guayaquil

BpEj2-°= £-2°
|P-\V|BNIOMB P=i

mpEj?-°=~"K=p

masd ° ~~

MB

EpEf£j2-°=a-°-§£
~*281 2]l =m° -
mpEj2?2-°=r°¢cE£+
mpfj2-°=n2 _o©
HmpEj2-°=p3°| =
3 3° §-1=¢£
N K=i £l m=cCc£E
mpE£j2-°="1T~=2

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

De los conductores que se dirigen hacia Guayaquil, podemos apreciar que la mayor@a
se dirigen hacia el centro de la ciudad 32.5%, seguido del sector de aeropuerto 9.0%;
sector noroeste 8.6% y Urdesa 7.0%.
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¢ Ajuste de encuestas por Destino

Eliminando los vehldulos que no cruzan hacia Guayaquil, (sector Av. Samborondn
17.4% y los que van a Duran 15.8%), los porcentajes de los vehldulos se ajustan a:

Tabla6-2. Destinos Ajustados desde Samborond hacia Guayaquil

Destinos Porcentaje
Sector Centro 49.8%
Sector aeropuerto 13.8%
Sector noroeste Esteros, Bastild, 10.6%
Prosperina

Sector Urdesa 10.7%
Sector Alborada 8.7%
Sector Sur, Guasmo, suburbio, etc. 4.7%
Sector v(a la costa 1.8%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Al eliminar los porcentajes de los vehldulos que no cruzan hacia Guayaquil, los nuevos
porcentajes de los vehldulos que si cruzan quedan en: centro 49.8%, sector
aeropuerto 13.8%, sector noreste 10.6%, sector Urdesa 10.7%, sector Alborada 8.7%,
sector sur 4.7%, v[a la Costa 1.8%

Figura 6-18. Destinos de veh[dulos ajustados a veh[Gulos que cruzan a
Guayaquil.
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

« Resultado de encuestas por Origen de los vehl@ulos que cruzan hacia
Guayaquil

De los vehldulos que cruzan el puente sus orlgenes son:
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Tabla6-3. Orl[genes desde Samborondn

Origenes Porcentaje
Km 0 - 2.5 Av. Samborond[n 24,4%
Km 2.5 05.0 Av. Samborondn 9,9%
Km 5.0 07.5 Av. Samborondn 9,3%
Km 7.5 010.0 Av. Samborondn 9,5%
V@ Samborondmn 4.3%
Sector de desarrollo via a Salitre 17,5%
Sector Aurora, Sambo city, Villa Club 12,3%
Sector Vicolinci, La Joya 4,2%
Pueblo de Samborondmn 6,5 %
V@ Daule 2.3%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Figura 6-19. Origen de veh[dulos que cruzan a Guayaquil
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Los resultados de las encuestas nos indican que el 57.3% de los conductores que
cruzan el vienen de algli sector de la Av. Samborond [ comprendido entre el km 0 y
el km 10, siendo el tramo del km 0 hasta el km 2.5 el de mayor concentracili con
24.4%, del sector de la Aurora y Villa Club proviene el 12.5% y de La Joya el 4.2%,
totalizando el 16.7% para el trlfico que proviene del sector de la Av. Leld Febres
Cordero, adicionalmente tenemos vehlgulos provenientes de la vi@a a Salitre 17.2% y
del pueblo de Samborond(n el 4.2%.

87



ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

6.3.1.2 Encuestas origen-destino, ubicacim: km 1.5 de Av. Samborondm,
sentido Guayaquil-Samborondm.

¢ Resultado de encuestas por Destino

Tabla6-4. Destinos desde Guayaquil hacia Samborondn

DESTINOS %
Sector Av. Samborond[ni 68.8%
Sector Av. Len Febres 20.7%
Cordero

Sector V(A Salitre 1.7%
Sector Noroeste 3.7%
Samborondn 5.0%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
Figura 6-20. Destino de vehlgulos hacia Samborondn
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

De los conductores que se dirigen hacia el sector de la av. Samborondi, sector
Daule, via a Salitre y Pueblo de Samborondin podemos apreciar que la mayor@a se
dirigen hacia la Av. Samborond(n entre el km 0 y km 10, totalizando el 68.8%, seguido
del sector de la Av. Len Febres Cordero 20.7%, pueblo de Samborondf 5%, sector

noroeste de Guayaquil, 3.7 y el sector via a Salitre 1.7%.

Si detalllfamos los destinos por sectores de la Av. Samborondn obtenemos lo
siguiente:}
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Tabla6-5. Destino de veh[@ulos hacia la Avenida Samborondn

Destinos %
km 0.0-2.5 38.9%
km 2.5-5.0 7.6%
km 5.0-7.5 6.0%
km 7.5-10 13.1%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Figura 6-21. Destino de vehldulos hacia la Avenida Samborondmn
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Podemos ver que la mayor concentraciii es en el sector del km 0 al 2.5 con
38.9%, seguido del km 7.5-10 con 13.1%, km 2.5-5.0 con 7.6% y km 5.0-7.5
con 6.0%.

El sector del km 5.0 al km 7.5 tiene la menor demanda debido a que ahUse
encuentra el proyecto Lagos de Batan, que actualmente tiene muy baja
densidad poblacional y [feas si urbanizar.

Por otra parte si detallfamos los destinos por sectores de la Av. Leld Febres
Cordero obtenemos:

Tabla6-6. Destino de vehldulos hacia la Avenida Len Febres Cordero

Destinos %
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
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Figura 6-22. Destino de vehldulos hacia la Avenida Len Febres Cordero
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
* Resultado de encuestas por origen.
De los vehldulos que cruzan el puente sus orldenes son:

Tabla6-7. Origen de veh[dulos desde sector Samborond(i

Origen %
Km 0 - 10 Av. Samborond[ni 7.8%
Sector noroeste de Guayaquil 8.9%
Sector Alborada 8.6%
Sector Av. Leld Febres Cordero 1.1%
Pueblo de Samborondm 0.6%
V(@A Daule 2.2%
Sector Aeropuerto 4.7%
Sector Urdesa 13.5%
Sector Sur 13.0%
Duran 10.5%
Centro 26.3%
V@ la costa, Av. C. J. Arosemena 2.8%

100.0%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

e Ajuste de encuestas por origen.
Realizamos el ajuste de las encuestas por los vehldulos que no cruzan el puente,
obteniendo:
Tabla6-8. Orlgenes ajustados

Orldenes %

Sector Alborada 12%
Sector Aeropuerto 7%
Sector Urdesa 20%
Sector Sur 19%

90



EIE0)

W "™ ASOC ACI ON PUENTE GUASANDA

Centro 38%
V@ lacosta, av. C. J. 4%
Arosemena

100%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Figura 6-23. Origen ajustado de vehdulos hacia Samborond(i
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Podemos apreciar que el sector centro genera la mayor cantidad de trffico hacia la Av.
Samborond[d con 38%, seguido del s ector de Urdesa con 20% y sector sur con 19%,
Alborada 12% y aeropuerto 7%.

6.3.1.3 Encuestas origen-destino, ubicacii, ubicacib: km 16.5 de Av. Leln
Febres Cordero, sentido Aurora-Guayaquil

 Resultado de encuestas por destino

Tabla6-9. Destinos desde sector av. Lel Febres Cordero hacia Guayaquil

Destinos % Observaciones
Sector Centro 15,5%
Sector Bastild/Pascuales 14,3%
Sector Alborada 11,8%
Sector Urdesa 11,2%
V(@A Daule 5,8%
Sector Prosperina 5,4%
Sector Florida 5,4%
Sector aeropuerto 5,2%
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Villa Italia 3,9% | No cruzan a Guayaquil
Suburbio 3,7%
Sector Esteros 3,3%
Sector Juan Montalvo 2,9%
Sector Vergeles 2,7%
Villa Club 2,1% | No cruzan a Guayaquil
La Joya 1,7% | No cruzan a Guayaquil
Parroquia Letamendi 1,4%
V@ a la Costa 1,2%
Carlos Julio Arosemena 0,8%
Pradera 0,6%
Guasmo 0,6%
Barrio Centenario 0.4%
Trinitaria 0.2%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

De las encuestas realizadas en el km 16.5 de a Av. Leli Febres Cordero, podemos
ver que al 15.5% de los conductores se dirige al centro de la ciudad, el 14.3% hacia
Bastiln, 11.8% hacia la Alborada .

» Ajuste de encuestas por Destino:
Eliminando los vehldulos que no cruzan hacia Guayaquil, (sector av. SamborondlCh
17.4% vy los que van a Duran 15.8%), los porcentajes de los vehlgulos se ajustan a:

Tabla6-10. Destinos Ajustados

Destinos %
Sector Bastiln, Prosperina, 42.70%
Florida

Sector Albo Aeropuerto 18.90%
Sector centro 18.70%
Sector Urdesa 14.60%
Sector sur 5.20%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Al eliminar los porcentajes de los vehldulos que no cruzan hacia Guayaquil, los nuevos
porcentajes de los vehl@ulos que si cruzan quedan en: sector noreste 42.7%, sector
Alborada, aeropuerto 18.9%, centro 18.7%, sector Urdesa 14.6%, sector sur 5.2%.
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Figura 6-24. Destino de Vehlgulos Ajustados
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

* Resultado de encuestas por Origen de los vehldulos que cruzan hacia
Guayaquil

De los veh[@ulos que cruzan el puente sus orlgenes son:

Tabla6-11. Origen de vehl[@ulos que cruzan hacia Guayaquil

Origen %
Sector Vicolinci, La Joya 34,2%
Sector Aurora, Sambo city, Villa 24,4%
Club

Km 7.5 [110.0 av. Samborond(i 9,8%
Km 0 - 2.5 av. Samborondn 9,0%
Duran 6,8%
Pueblo de Samborondm 4,4%
Sector de desarrollo via a Salitre 3,4%
Km 2.5 5.0 av. Samborond(n 3,0%
Villa Italia 2,4%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

De acuerdo con las encuestas realizadas, el [fea que genera la mayor cantidad d e
viajes hacia Guayaquil por el puente de Pascuales es el sector de La Joya, Vicolinci,
seguido por el sector de la Aurora, Villa Club, Sambo City con el 24.4%, el tramo de la
Av. Samborondin desde el km 7.5 hasta el km 10, 9.8%; el tramo de la Av.
Samborond(i desde el km 0 hasta el km 2.5, 9.0%;

6.3.1.4 Encuestas Origen - Destino, ubicaciln: km 16.5 de Av. Leld Febres
Cordero, sentido Guayaquil-Aurora.

* Resultado de encuestas por destino
Tabla6-12. Destinos desde Guayaquil hacia la Aurora.

Destino %
PUNTILLA SAMBO 17.0%
SALITRE 6.3%
SAMBO 4.7%
Avenida Leln Febres 39.8%
Cordero
DURAN 2.2%
AEROPUERTO 3.4%
NOROESTE 6.9%
ALBO 5.1%
URDESA 4.5%
SUR 3.0%
COSTA 0.3%
CENTRO 6.8%
100.0%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

94




[c IR
ASOCIADOE €. LTDA,

& ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

» Ajuste de los resultado de encuestas por destino

Realizamos el ajuste de las encuestas para eliminar los vehlgulos que no cruzan el
puente y que sus destinos no coinciden con el flea de la encuesta, obteniendo:

Tabla6-13. Destinos Ajustados.

Destinos %
PUNTILLA 19.0%
SAMBO
SALITRE 7.0%
SAMBO 5.2%
AV LFC 44.4%
DURAN 2.5%
ALBO 5.7%
URDESA 5.0%
SUR 3.3%
COSTA 0.3%
CENTRO 7.6%
100.0%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
Figura 6-26. Destinos Guayaquil - Aurora
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
« Destinos de la Avenida Len Febres Cordero

De acuerdo con las encuestas 44.4% del trffico tiene como destino urbanizaciones
sobre el sector norte de la Avenida Lemn Febres Cordero .
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Tabla6-14. Destinos de la Avenida Len Febres Cordero .

Destinos %
Villa Club 38.2%
La Joya 58.5%
Villa ltalia 3.3%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Figura 6-27. Destinos de la Avenida Leld Febres Cordero

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

 Resultado de encuestas por Origen de los veh@ulos que cruzan hacia la
Aurora

Tabla6-15. Orldenes desde Guayaquil hacia la Aurora

Origen %
PUNTILLA SAMBO 5.0%
SALITRE 3.0%
SAMBO 2.6%
AV. LEIN FEBRES CORDERO 15.4%
DURAN 0.8%
AERO 3.5%
NOROEST 35.5%
ALBO 10.0%
URDESA 6.7%
SUR 5.6%
COSTA 3.2%
CENTRO 8.7%

100.0%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
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« Ajuste

Realizamos el ajuste de las encuestas para eliminar los vehlgulos que no cruzan el
puente y que sus or[denes no coinciden con el fea de la encuesta, obteniendo:

Tabla6-16. Orldenes desde Guayaquil hacia la Aurora ajustados

Origen %
AERO 4.8%
NOROEST 48.5%
ALBO 13.7%
URDESA 9.2%
SUR 7.7%
COSTA 4.4%
CENTRO 11.9%

100.0%

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

Figura 6-28. Origenes desde Guayaquil hacia la Aurora
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Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.4 Anflisis de resultados y selecciid de mejores alternativas

En base a la informacii obtenida de Google Earth para seleccionar posibles sitios de
cruce entre los cantones de Guayaquil, Samborond(i y Daule, su facilidad de obtener
el dimensionamiento longitudinal de los tramos de puente y sus accesos de ambos
lados del Rio Daule, adem[s de las inspecciones realizadas en sitio, y los resultados
obtenidos de las encuestas origen O destino se han seleccionado las mejores
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alternativas para que sean analizadas detalladamente en el aspecto vial, hidrldlico y
econlmico.

6.4.1 Puente Samborondn [OGuayaquil

Para el sector del cantld Samborondi se ha seleccionado 3 opciones que ameritan
ser evaluadas en detalle para su final selecci.

6.4.1.1 Ubicaciln [Parque Samanes(]

La ubicacil denominada [Parque Samanes[tldnicamente se considera como la
mejor opcil en razli de su ubicacili cercana a la mitad de la Av. Samborond(i en
el km 6,8, su conectividad con la via [Paseo del Parquela misma que enlaza la
autopista Narcisa de Jes(s, con la av. Orellana, tambili considerando de que hacia el
oeste de la av. Orellana existen [feas disponibles para construir una nueva v que dJ
continuidad hasta la via Daule y facilite la comunicacilii entre Samborond(n y las dos
vlas mencionadas (Ver Figura 9-29)

Tambilm si consideramos los resultados de las encuestas de los orl[genes desde este
punto de los conductores que se dirigen hacia el noreste, centro, sur y sector Urdesa,
v[a la costa observamos que el puente podr(a captar aproximadamente el 29% del flujo
gue se dirige a Guayaquil.

Figura 6-29. Alternativa puente Samborondi [OGuayaquil en la Ubicacii
[Parque Samanes[]

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.4.1.2 Ubicacil Miceo Panamericano

La ubicaciin [Miceo Panamericanollconsideramos es la segunda mejor opcili, en
razid de que la longitud del puente y sus acceso son similares a las de la primera
opcili, esta opcili conectar [@ la Av. Samborond(i con la con la autopista Narcisa de
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Jesls en el km 1,3, adicionalmente podr(a tener continuidad vi@a paso elevado con la
Av. Jos[Maria Egas, la misma que tiene 4 carriles de circulacilfi con parterre central,
la Av. Egas atraviesa los sectores de Brisas del R0 Sauces y Alborada, pasando por
la av. Isidro Ayora, y terminado en la Av. Orellana (ver Figura 9-30) de esta manera
tendrl@mos conexili directa entre Samborondi y el sector urbano densamente
poblado en el noreste de la ciudad.

La encuestas origen-destino indican basado en los orl[genes que desde la ubicacii
[Mliceo Panamericanollse puede captar a los conductores que se dirigen hacia este
sector y otros cercanos de ripido acceso desde este sector y que se aproximar(a al
35% de los usuarios del puente.

Figura 6-30. Alternativa puente Samborondid [OGuayaquil en la Ubicaciin OLiceo
Panamericanol

7

6.4.1.3 Ubicacim [Ciudad Celestel

La ubicaciin [Tiudad Cele steld consideramos es la tercera mejor opcild, en raz( de
gue la longitud del puente es menor a las dos opciones anteriores, aunque sus acceso
son de mayor longitud totalizando 2438m, esta opcili darl@ continuidad a la v@a de
acceso a ciudad celeste y la nueva zona de desarrollo urbano del canto Samborond(,
as[dmismo conectar@ la Av. Samborondm con la con la autopista Narcisa de Jes(S en
el km 7,8, cercano a al proyecto Mucho Lote. Por su ubicacih es posible la
implantaciid de un distribuidor de trffic o en la intersecciid con la autopista, y brinda
ripido acceso a los sectores del sector noreste y noroeste de la ciudad ( ver figura 9-
31) de esta manera tendrl@mos conexili directa entre [feas de nuevos desarrollos del
canti Samborond(d y de Guayaquil en el noreste de la ciudad.

99



c PR
ASOCIADOS ¢, LToh,

& ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

La encuestas origen-destino indican basado en los orl[genes que desde la ubicacii
[Ciudad Celeste[ke puede captar a los conductores que se dirigen hacia este sector y
otros cercanos de ripido acceso desde este sector y que se ap roximar@ al 7% de los
usuarios del puente.

Figura 6-31. Alternativa puente Samborondii [ Guayaquil en la Ubicacili
[Ciudad Celeste[

9121

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.4.2 Puente Daule OGuayaquil

Para el sector del cantld Daule se ha seleccionado 2 opciones que ameritan ser
evaluadas en detalle para su final selecciln.

6.4.2.1 Ubicacili La Joya

Para el sector Daule consideramos que la ubicaciin [lla Joyallkes la mejor opcilid por
varios factores, entre los que encontramos la longitud de puente de 411 m,
adicionalmente se podrla comunicar via paso elevado sobre la av. Lel Febres
Cordero una gran [fea de desarrollo urbano del sector de Daule que comprende los
sectores de La Joya, Villa del Rey y Villa Club con la autopista Narcisa de Jes[S y sus
fea de desarrollo urbano del sector noreste de la ciudad y los sectores industriales y
urbanos del sector noroeste. (Ver Figura 9-32

Por su ubicacili esta opcild captar@ la mayora del trifico del sector de la Av. Leli
Febres Cordero que actualmente utiliza el puente de Pascuales.

De acuerdo con las encuestas origen [ destino, basados en los orldenes esta
ubicaciln puede captar un 46% de los usuarios que actualmente se dirigen hacia
Guayaquil, por v@ del puente de Pascuales captando usuarios de todas las
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urbanizaciones del sector e inclusive del sector de desarrollo de la via a Salitre y de la
Av. Samborond que se dirijan hacia el sector norte, oeste y parcialmente del centro
de la ciudad.

Segi encuestas en sentido Guay aquil-Aurora, el 43,6% de los vehldulos se dirigen
hacia los proyectos Villa Club, La Joya y Villa del Rey.

Figura 6-32. Alternativa puente Daule OGuayaquil en la Ubicaciib OLa Joyall

A

Fe agenes: 0/21/2013 17 M 62 A6 m E 977

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014
6.4.2.2 Ubicacii Aurora

La segunda opcili para el sector es la ubicaciid [Auroral]la misma que tendrl@ la
longitud de puente m(s corta con 235m, y longitud de las de vi@s de acceso menores
a la opcild anterior.

Esta alternativa comunica la Av. Le Febres Cordero con la via de acceso al proyecto
Mucho Lote, la misma que se intersecta con la autopista Narcisa de Jes[s en el km
7,8. La via de Mucho tiene caracter(sticas urbanas con varios accesos hacia las
urbanizaciones del proyecto, y posiblemente necesitarla ser ampliada. (Ver Figura 9-
33)

Por su ubicacili esta opciln captar@ la mayora del trifico del sector de la Av. Lelnd
Febres Cordero que actualmente se dirige hacia el puente de la Unidad Nacional.

De acuerdo con las encuestas origen [ destino, basados en los origenes esta
ubicacih puede captar un 24% de los usuarios que actualmente se dirigen hacia
Guayaquil, por via del puente de la Unidad Nacional captando usuarios de todas las
urbanizaciones del sector e inclusive del sector de desarrollo de la via a Salitre y de la
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Av. Samborond(d que se dirijan hacia el sector noreste y parcialmente del centro de la
ciudad.

Figura 6-33. Alternativa puente Daule OGuayaquil en la Ubicacild OAurorall

g R .
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2013 17 W

Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

6.5 Conclusiones

Una vez concluido el levantamiento de informaci de opciones de sitios de cruce y las
encuestas origen [destino, se seleccionaron las mejores opciones, las mismas que se
recomiendan ser analizadas en mayor detalle en las [feas viales, hidrllicas,
estructurales, ambiental y econlmicas.

Para el sector de Samborondm la mejor alternativa seria serf@ la denominada Parq ue
Samanes a la altura del km 6,8 de la Av. Samborond@, la segunda opcili ser(@ la
denominada Liceo Panamericano en el km 3,5 de la Av. Samborond(n, y la tercera
alternativa la denominada Ciudad Celeste en el km 9,1 de la Av. Samborond[n.

Para el sector del cantin Daule se recomienda la ubicacih denominada La Joya, en el
km 15,7 de la Av. Leld Febres Cordero y como segunda opcild la ubicacil n
denominada Aurora en el km 11,5 de la Av. Leld Febres Cordero.
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CAPITULO 7 CARACTERIZACIN Y DIAGNOSTICO DE LA LINEA
BASE AMBIENTAL

7.1 Caracterizacild Socio Ambiental

La caracterizaciln Socio Ambiental abarcO la descripcild de medio flSico, medio
bilfico y aspectos socioeconlmicos y culturales que habita en el fea Referencial, en
donde se va a desarrollar el proyecto en mencil.

7.1.1 Componente Abilfico - FiSico

Para la actualizaciin de los componentes dinlticos se r ealizaron estudios de campo
para lograr la caracterizacii de las condiciones de Ilnea base del entorno, para esto
se determinun [ea de influencia directa y una indirecta sobre las cuales se realiz(a
investigacildh de campo. El trabajo de campo estuvo diselddo para evidenciar
directamente, en sitios seleccionados, los datos existentes recopilados durante el
trabajo de revisilii de escritorio y para llenar los vaclds de datos crificos. El objetivo
bSico de la investigacim de campo fue reconocer, en el O rea de influencia, las
condiciones actuales que presenta el [fea, respecto al estado de situacili de los
factores ambientales: recursos bifficos, abilficos y socioeconlticos que permitieron
la actualizacili de la Ilhea base de forma consistente y confiable .

En la investigacili de campo y en el desarrollo de todo el estudio, participClun grupo
de profesionales de diferentes especialidades, todos ellos con amplia experiencia y
formacili en el campo de la ingenier(a y gestili ambiental.

7.1.1.1 Geologla

El lea de int er[S propiamente dicha el [fea del proyecto se encuentra ubicada hacia
el Norte y Noroeste de la ciudad de Guayaquil, la cual presenta la formacii geollgica
Cayo, del perlddo Cretldico superior, constituida por areniscas, grauvacas, lutitas y
argilitas, de color gris, verde o habano.

Finalmente en el extremo Norte de la ciudad, en la cercanl@a con la planta de
procesamiento de agua potable La Toma, se presenta la formacii Pillf, de edad
JurlSica, y compuesta de rocas [dneas bisicas [granitos, riolitas, basaltos, andesitas,
con intercalaciones de escasos estratos marinos.
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Figura 7-1. Geologa del Proyecto

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Y DISENOS DEFINITIVOS PARA UNA SOLUCION VIAL QUE PERMITA COMUNICAR LOS
CANTONES DAULE Y SAMBORONDON CON LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.
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WGS-84 Zona 17 Sur Ci = Pugente sobre rio Daule uyo
Escala Infopian, 2007 Eaborado par; Facha do elaboracian: P Pifen
1:70.000 Gongle earth, 2014 Reotiacion Pusite GUASAMDA  Sephembre 2014 Uente sobre Samborondon

Elaborado: Grupo Consultor, 2014.

En el [Mea de estudio afloran rocas bfSicas [dgneas, de edad cre tldtica, con
sedimentos del Cretldeo Superior y Terciario inferior y rocas intrusivas, todas estas
formando especialmente las partes elevadas. Tambild se encuentran Sedimentos
Cuaternarios constituidos por peque@s terrazas de arenas y arcillas, as[dcomo
tambiln aluviones consolidados por manglares, formados por innumerables riachuelos
cubre la mayor(@ del terreno que es muy plano, especialmente en el Sury al Este.
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Figura 7-2. Perildico Geolldico del Proyecto

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Y DISENOS DEFINITIVOS PARA UNA SOLUCION VIAL QUE PERMITA COMUNICAR LOS
CANTONES DAULE Y SAMBORONDON CON LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.
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Elaborado: Grupo Consultor, 2014.

7.1.1.2 Geomorfolog@

La zona donde se construirfllos puentes se ubican en el sistema de la costa central
del Ecuador y comprende parte de la cuenca hidrogrffica, donde afloran depiSitos

aluviales. El conjunto de sedimentos forman parte del sistema de valle de terrazas de
diferente altitud y paisajes de pantanos, de pendientes muy bajas.

El principal agente modelador del sector es el de origen hidrico, que ha desarrollado
destacadamente ambientes aluviales, diluviales y coluviales, los cuales en varias
etapas fueron esparciendo, depositando, retrabajando, disectando y meteorizando
materiales clSticos de origen sedimentario
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Figura 7-3. Geomorfolog(a del Proyecto

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Y DISENOS DEFINITIVOS PARA UNA SOLUCION VIAL QUE PERMITA COMUNICAR LOS
CANTONES DAULE Y SAMBORONDON CON LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.
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Elaborado: Grupo Consultor, 2014.

7.1.1.3 Litolog@

Los factores que mayormente influencian en la formacii de los suelos de la regiid se
encuentran las condiciones del clima, el relieve, el tiempo y los microorganismos.
Predominan los suelos de tipo arcillas marinas de estuario y en la zona de Daule las
granodioritas.

Los suelos del sector provienen de sedimentos erosionados del cuaternario, se han
formado sobre sedimentos originados de areniscas limolitas lulitas, sedimentos que
han enriquecido la llanura aluvial formando materiales originarios relativamente ricos
en nutrientes.
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Figura 7-4. Litologla del Proyecto

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Y DISENOS DEFINITIVOS PARA UNA SOLUCION VIAL QUE PERMITA COMUNICAR LOS
CANTONES DAULE Y SAMBORONDON CON LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.

18810 623810 E27910

-
&
B
g
&

615810 19810 631910

Datum: [ acion Cartografica
Proyeccion Uniersal | Litwoarn a0 aree set orecto | 0437.875 1750 2,625 3.500 Leyenda B
[Transversa de Mercator Fuente de Informacion O ——eters . mncia
WGS-B4 Zona 17 Sur Cartog e T Ak [ Grauwacas. hitas
Escala Infopian, 2007 mabiorad por: Focha de siaboraciony Puenie ssbre Samborondon Lavas basdkicas, tobus. brechas|
1:70.000 Google earth, 2014 Asociacion Puente GUASAMDA  Septembre 2014 0 Rocos utrabsicas

Elaborado: Grupo Consultor, 2014.

7.1.1.4 Climatologa

La zona ecuatorial estOinfluenciada por la presenci a de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), la misma que est(formada por la convergencia del aire cllido y
hihedo en latitudes por encima y por debajo del Ecuador. La posicilii de esta regili
var@ con el ciclo estacional siguiendo la posicili del s ol en el cenit y alcanza su
posicilm m(S al norte (8) durante el verano del hemisferio norte, y su posicild m(s

al sur (1M) durante el mes de abril. Sin embargo la ZCIT es menos mNil en las
longitudes oceliicas, donde mantiene una posicili estlfica al norte del Ecuador. En
esta [eas la lluvia simplemente se intensifica con el aumento de la insolaciin solar y
disminuye a mediad que el sol ilumina otras latitudes.

Los cambios estacionales en la ubicacid de la ZCIT afecta driSticamente las

precipitaciones en la zona ecuatorial, lo que resulta en las estaciones hihedas y
secas de los trpicos. Cambios a largo plazo en la ZCIT puede dar lugar a graves
sequlas o inundaciones en las zonas cercanas. La ZCIT posee desplazamiento a lo
largo de un ald promedio co mo podemos observar en la imagen a continuaci.
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Figura 7-5. Desplazamiento de la ZCIT

Fuente: NASA 2011

Para poder entender la climatologla presente en un determinado sector, es importante
contar con largas series de datos que contribuyan al anfisis de los mismos. Ecuador
cuenta con varios centros o instituciones que tienen a su cargo redes de estaciones
meteorollgicas instaladas en sitios estratlgicos, entre las principales tenemos al
Instituto Nacional de Meteorolog@ e Hidrologl@a-INAMHI y al Instituto Oceanogr(fico de
la Armada-INOCAR.

Para el anflisis climfico del [fea de inter(s se dispone de registros provenientes de
las dos instituciones mencionadas. Se tom[de referencia los datos de dos estaci ones
meteorollgicas ubicadas en Guayaquil debido a que son las que se encuentran m(s
cercanas al proyecto. La estaci del INAMHI se encuentra ubicada en la Universidad
Estatal de Guayaquil, con cldigo MA2V, aproximadamente a 6 km del sitio de estudio,
mientras que la estacilin meteorollgica del INOCAR se encuentra aproximadamente a
8 km del sitio de estudio. En la siguiente figura se muestra la ubicacili de las
estaciones meteorollgicas con respecto al proyecto.
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Fuente: Google Earth, 2014;
Elaborado por: Grupo Consultor 2014

De las estaciones mencionadas se tomaran diferentes parlthetros meteorollgicos
dependiendo de la data registrada de cada estacili, procurando para este estudio
contar con la mis actualizada. Del INOCAR, se analizar(dlos parlhetros de:
Temperatura Superficial del Aire (TSA), Anomallas de la Temperatura Superficial del
Aire, Velocidades de Viento y Precipitaciones Acumuladas; mientras que de la
estacild meteorollgica instalada en la Universidad Estatal de Guayaquil, con cldigo
MA2V, se trabajar] con los datos de Heliofanl[a, Humedad Relativa Media,
Evaporaciii Mensual, Velocidad y Direccii del Viento y Precipitaciid Mensual.

De acuerdo a la ubicacili del proyecto, la zona de estudio estlrepresentada por la

climatolog@ de la ciudad de Guayaquil, la cual se clasifica dentro de la categor@ de
clima tropical mega tlimico seco a semi-hihedo (Porrout et. al., 1995), como se
muestra en el siguiente mapa temfico.
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Figura 7-7. Tipo de Climas

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EVALUACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Y DISENOS DEFINITIVOS PARA UNA SOLUCION VIAL QUE PERMITA COMUNICAR LOS
CANTONES DAULE Y SAMBORONDON CON LA CIUDAD DE GUAYAQUIL.
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7.1.1.4.1 Temperatura Superficial del Aire (TSA)

Uno de los parletros climatollgicos registrado po r la estacih del INOCAR es la
TSA, la misma que es publicada en su portal web, mostrando los promedios
mensuales para el perlddo de enero del 2007 a julio del 2013. En la siguiente figura se
muestra que para el perlddo en mencii se presentla mayor temp eratura en febrero
del 2007, la cual alcanzo el valor de 30,3[C, mientras que la menor temperatura se

registrCen agosto del 2009, cuyo valor fue de 23,8IC.
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Figura 7-8. Temperatura Superficial del Aire, 2007 02013
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Fuente: INOCAR, 2013

Para el mes de abril del ald 2013, se observa que el mRXimo valor registrado fue de
29,3 [T, como se observa en la siguiente figura.

Figura 7-9. Temperatura Superficial del Aire, Abril 2013
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Fuente: INOCAR, 2013

As[Imismo, de la estacili climatollgica del INOCAR se tiene un registro histlrico de 7
alds de las Anomal@s de la TSA en la zona de Guayaquil, presentado la mayor
anomall@ positiva durante el mes de marzo del 2007, con una anomalld de 2,25IC,
siendo este mes el m[s clido. Mientras que las anomall@ds menores mis
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representativas se registraron en el mes de febrero del 2008 y enero del 2011, como
se observa en la siguiente figura.

Figura 7-10. Anomal(as de la Temperatura Superficial del Aire - Guayaquil
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Fuente: INOCAR, 2013

7.1.1.4.2 Heliofana

En la meteorolog(a, la medicili de la heliofan(@a contribuye al estudio de los cambios
energliicos, espaciales y temporales en el sistema Tierra O atm(Sfera. Para
determinar la duracili de la heliofanlda efectiva, se utiliza un instrumento llamado
helilgrafo o heliofan(grafo, el cual determina el brillo solar; al ser la medida de la
cantidad de horas que el suelo recibe radiaciin solar direct a, tiene aplicaciones
pridticas que incumben a una gran variedad de disciplinas.

La energ(@ solar es un recurso natural, por lo que el conocimiento de su disponibilidad
diaria por distribucilii geogrffica y a lo largo del ald permite la adecuada planificac i
de actividades relacionadas con ella, asftomo su uso racional (Castro 1986).

De la estaciin meteorollgica del INAMHI, se ha determinado que para la ciudad de
Guayaquil se encuentra un valor mimo de 75.8 horas que se presentlen el mes de
enero y va en aumento hasta llegar al mes de septiembre con el que se encuentra un
valor mRXimo de 135 horas, comenzando su descenso nuevamente.
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Figura 7-11. Heliofan@ - Guayaquil
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Fuente: Anuario Meteorol(gico IN AMHI, 2010
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014

7.1.1.4.3 Precipitaciones Acumuladas

La intensidad y cantidad de precipitaciin, dependen del contenido de humedad y

velocidad vertical de

la masa de aire. De la estaciln meteorollgica del INOCAR

ubicada en Guayaquil, se tiene datos de precipitaciones acumuladas desde 1952
hasta el 2013, observindose que las mayores precipitaciones se presentaron en los
alds de 1982 -1983 y 1997-1998, los cuales fueron considerados alds del fenltheno

de EI Nil@.

En la siguiente figura

se puede ver que la tendencia de m[S bajas precipitaciones se

presenta en los meses de octubre a enero. Para el mes de febrero, las precipitaciones
incrementan su intensidad y frecuencia hasta el mes de abril en el que las
precipitaciones incrementan notablemente, estabiliziidose y permaneciendo estable
aproximadamente desde mayo hasta septiembre.
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Figura 7-12. Precipitaciones Acumuladas de Guayaquil
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Figura 7-13. Mapa de Precipitacild Acumulada Mensual [OMarzo 2013
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7.1.1.4.4 Precipitaciones Mensuales

De la estacilh meteoroligica del INAMHI, se tiene registros de precipitaciones

mensuales correspondientes al periodo del 2000 hasta el 2010. Se observa que los
meses mI(s lluviosos son: enero, febrero, marzo y abril, siendo marzo el de mayor
precipitaciid con 359,4 mm, decayendo a partir del mes de mayo hasta el mes de
diciembre, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 7-14. Precipitaciones Mensuales - Guayaquil
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Fuente: INAMHI, 2010
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014

7.1.1.4.4.1 Eventos Anlhalos

* ElNilo

El tifmino [El Nild[0debe su nombre a la denominacild que los pes cadores de las
costas le dieron a una corriente marina cllida que aparece anualmente cerca de la
[poca de Navidad, por lo que la atribul@n al Mil0 Jes[SL] Actualmente, el evento se
conoce como [El Nil@, Oscilacim del Sur((ENOS), un fenliheno natural de
interaccili oclano -atmisfera que ocurre en la regilii del ocl@ano Pacffico tropical,
aproximadamente cada 2 a 7 algs.

En el oclano se manifiesta como una oscilacili entre una fase cllida ((El NilO]'y una
fase frl@a (Ma Ni@D de la temperatura superficial de | mar a lo largo del Paclffico
tropical, y en la atm(Sfera como una oscilacii entre una fase negativa ((El Nil6[)] y
una fase positiva (la Ni[d[) de la Oscilacii del Sur (OS).

Cuando se desarrolla un evento ENOS, se producen cambios tlpicos en la atm(sfer a 'y
el ocl@ano, que nos indican la presencia de este fenlheno. Se ve reflejado en la

intensidad y/o direccili de los vientos alisios, la temperatura superficial del mar, la
presiln atmosflrica superficial, la temperatura del aire y el nivel del mar.
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Figura 7-15. Anomal(@s de la Temperatura superficial del mar durante el evento
ENOS 1997-1998
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Fuente: SHOA OServicio Hidrogr(fico y Oceanogr(fico de la Armada de Chile, 2011

Durante condiciones no-El Nild y no -La Nil@ (condiciin neutral), las temperaturas

superficiales del mar (TSM) se observan entre 6 y 8 grados m(s cllidas en el lado

oeste que en el este del Pacffico tropical. Esta disparidad se produce dado que los
vientos alisios soplan tlpicamente hacia el oeste a lo largo de la franja ecuatorial, lo
cual genera un afloramiento de agua frl@a, frente a la costa Sudamericana. En
condiciones [El Nild[] los vientos alisios usualmente se debilitan o revierten su

direcciln, y se observan valores de TSM por sobre lo n ormal en el oclano Pacffico
ecuatorial del este y central.

Durante condiciones no-El Nil@ y no -La-Ni[@, el nivel del mar en el lado oeste del
Pacffico tropical es alrededor de 0,5 metros m[S alto que en el borde este, debido a
gque los vientos alisios generan una corriente ecuatorial que arrastra agua hacia el
oeste. Este movimiento de agua tambild provoca que la profundidad de la termoclina
en el oeste sea mayor que en el este. Cuando se manifiesta un perlodo [El NiloL] el

nivel del mar aumenta en la costa Sudamericana y la termoclina se profundiza, como
respuesta al debilitamiento de los vientos alisios.
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Figura 7-16. Condiciones Normales vs Condiciones El Nil0
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En la siguiente figura se muestra la cronologlda de la presencia de los eventos
animalos EIl Nil0 y La Nila.
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Figura 7-17. Precipitacild Mensual Promedio en la ciudad de Guayaquil

. TELNING. .
. TLANINA .

Fuente: Centro de Investigacih Oceanogrffico [OUniversidad de Concepci, 2011

Durante los eventos ENOS, la acumulacii de agua cllida a lo largo de la costa
ecuatoriana es excesiva y el litoral ecuatoriano sufre fuertes precipitaciones debido
principalmente a un anormal desplazamiento hacia el sur de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT); esto produce un incremento desmesurado de las precipitaciones y
por lo tanto dalds en los cultivos de la regili, deslaves, desastrosas inundaciones. En
la siguiente figura, se presenta la precipitaciii de Guayaquil en los dtimos 54 al0s,
(1948 0 2002), se puede observar que las mayores lluvias se presentan en el ald
1983, y 1998, que coinciden con los Eventos El Nild del 82 083 y del 97 098. Se
puede observar tambilfi que el rango que se considera normal estCpor debajo de los
1000 mm de precipitacili anual.

Figura 7-18. Precipitacildi Mensual Promedio en la ciudad de Guayaquil
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Fuente: INOCAR 1998
Elaborado por: Equipo Consultor, 2014

118



- § |
C PR
ASOCIADOS C. LTDA,

& ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

En la primera parte se determinfque existe una marcada influencia del fenitheno
ENSO en el litoral ecuatoriano en general y de manera especial en la cuenca del rl0
Guayas, que corresponde en su mayor parte a los grupos pluviomliricos miS
relacionados con el ENSO que son [Fanto Domingol] Mos RIGs[] [GuayaquilOdy
[Colimesl] [Sta marcada influencia ha obligado al gobierno a tomar medidas
precautelatorias ante posibles eventos hidrometeorolldicos que provocan
inundaciones en esta importante zona de desarrollo econlhico del pals, mediante la
planificacilii, diseld y construccili de obras de infraestructura para la protecci
contra las inundaciones.

7.1.1.4.5 Humedad Relativa

La humedad relativa es la relacili porcentual entre la cantidad de vapor de agua real
que contiene el aire y la que necesitarld contener para saturarse a igual temperatura.
En el fea de estudio se encuentran un valor mmimo de 69.09% que se presentlen el
mes de diciembre y un valor miXimo de 78.55% en el mes de febre ro. Se presentan
disminuciones en la humedad a partir del mes de abril con 74.64% y desde ahOuna
subida poco considerable del 1% en el mes de Mayo; a partir de este mes empieza a
disminuir la humedad hasta llegar nuevamente al mes de diciembre.

Figura 7-19. Humedad Relativa Media del Aire - Guayaquil
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Fuente: Anuario meteorolldico INAMHI, 2010
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014

7.1.1.4.6 Evaporacii Mensual

Los [Mdices de evaporaciih del agua dependen de varios fact ores tales como: la
radiacib solar, la temperatura, la humedad y el viento. Hay que considerar el oclano

es la fuente mlS grande de agua que se evapora directamente a la atm(Sfera. La

evaporacilii en Guayaquil es mayor en los meses de septiembre, octubre, noviembre
y diciembre presentando valores de 155,1 mm, 153,3 mm, 149,7 y 155,3 mm
respectivamente. El mes que tiene menor evaporacili es el mes de febrero con 94,56
mm.
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Figura 7-20. Evaporacid Mensual Promed io - Guayaquil
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Fuente: Anuario meteorolldico INAMHI, 2010
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014

7.1.1.4.7 Nubosidad

La fraccih de la bleda terrestre cubierta por la totalidad de nubes visibles se
denomina nubosidad, [Sta a su vez se divide en octavos denominados como octas.
Para el anllisis de la nubosidad, se tomOcomo referencia la estacili meteorollgica
de la Universidad Estatal de Guayaquil, donde se tiene registros anuales y mensuales
de este parlmhetro.

El promedio de nubosidad anual es parcialmente nublado, presentando una mayor
nubosidad en el mes de febrero de 7,00 octas y la menor nubosidad en el mes de
noviembre con un valor de 5,78 octas.

Figura 7-21. Nubosidad Media Promedio - Guayaquil
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Fuente: INAMHI, 2010
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014
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7.1.1.4.8 Velocidad y Direccii del Viento

Para el anflisis de vientos en la zona del Proyecto, se tomarCJcomo referencia las

estaciones meteorollgicas del INOCAR y de la Universidad Estatal de Guayaquil,
donde se tiene registros anuales y mensuales de este parletro. INOCAR, a partir de
su estacild meteorollgica guarda en sus registros datos mensuales de velocidad y

direccili del viento. Para el presente estudio se trabajarCicon los datos del mes de

mayo, donde la direccili de viento con valor m(s significativo fue al SW con velocidad
de 2,3 m/s, seguido de las direcciones SE, W y NW con velocidad de 2,0 m/s,
notifdose que durante este mes los valores de velocidad de viento no superaron la
normal promedio del periddo 1981 - 2010. En la siguiente figura se muestran las
velocidades y direcciones de viento registradas durante el mes de mayo del presente

alo.
Figura 7-22. Velocidades de Vientos en Guayaquil
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Fuente: INOCAR, 2013

De la estaciln meteorollgica ubicada en la Universidad Estatal de Guayaquil, se tiene
datos de velocidad y direccild de viento correspondiente a los registros de 10 alds
(2000-2010); del mismo se observa que durante los meses entre agosto y diciembre
se presentan los valores m(S altos que van desde 12,57 hasta 15,31 m/s, mientras
gque durante los meses de enero a julio se observan magnitudes desde 2,84 m/s hasta
9,70 m/s como se observa en la siguiente figura.
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Figura 7-23. Velocidades de Vientos - Guayaquil
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Fuente: INAMHI, 2010
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014

Las direcciones del viento, registradas por la estacilii meteorol(dica de la Universidad
Estatal de Guayaquil corresponden al ald 2009, en la que se indica la presencia de
vientos provenientes del SW y S principalmente con 33% y 31% de permanencia. Se
observa que los vientos provenientes del N, NW y W presentan poca duracili.

Figura 7-24. Direcciones de Vientos, Guayaquil 2009

Fuente: INAMHI, 2010

Elaborado por: Grupo Consultor, 2014
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7.1.1.5 Hidrologl@a

7.1.1.5.1 [ea de Estudio

En las figuras 5-25 y 5-26 muestran las [feas donde se desarrollaron los estudios
oceanogrlficos para el Estudio de los Puentes en Daule y Samborond(d. Teniendo
gue para el desarrollo del presente estudio el [fea 1 corresponderCal puente que
comunicarCJel Cantli Daule con la ciudad de Guayaquil y el fea 2 al puente que

comunicar(a via Samborond(n con la ciudad de Guayaquil.

Figura 7-25. Mea 1 - Puente que comunicarkl Cantn Daule con la ciudad de
Guayaquil
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Elaborado: Grupo Consultor, 2014.
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Figura 7-26. [Mea 2: Puente que comunicar Oav@ a Samborondm con la ciudad
de Guayaquil
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Elaborado: Grupo Consultor, 2014.

7.1.1.5.2 R0 Daule

El sistema del R0 Daule est[kituado haca la parte occidental de la cuenca. Su eje es
el RO Daule, que tiene una longitud aproximada de 240 killhetros. Los origenes del
Daule, as[tomo de sus primeros afluentes, el PupuslCy el Peripa, se encuentran en la
Provincia de Pichincha, al sudoeste de Santo Domingo de los Colorados. Otro de los
tributarios del Daule, el Palenque o Quevedo, se origina tambilf en las e stribaciones
de la Cordillera Occidental de los Andes, al suroeste de la Provincia de Cotopaxi.

En su escorrentl@ hacia el Sur, el Daule recibe inicialmente las aguas de los rlds La
Morena, Pescadillo y otros; luego afluyen a 0 -en su curso Sur-oeste- los rlds Santa
Luc@, Tachel, Tachelito, Solano, Tigre, Congo, Chicompe, Perindo, Colimes; los
esteros Bufay, Colorado y Loco, y cerca de la ciudad de Daule, el R[@ Pula.

El ri0 Daule, conforma la mayor subcuenca del rl@0 Guayas, con un caudal promedio
miXimo de 950 m3/s y mhimo de 25 m?/s, pudiendo llegar a transportar hasta 3600
m3/s en [poca de fuertes precipitaciones (CAAM, 1996).

7.1.1.5.3 Caracterizaciid FSico [JQulhica del Cuerpo de Agua

Para establecer las caracter(sSticas flSico-qulfhicas y microbiollgicas del RI[0 Daule
(objeto de estudio), en el cual se prevl la construccili de 2 nuevos puentes que
unirld los cantones de Daule y Samborond respectivamente con la ciudad de

Guayaquil, se han desarrollado los correspondientes monitoreos ambientales con el
objetivo de establecer la calidad actual del recurso agua y sedimentos dentro del [fea
fijada para el desarrollo del proyecto, con el Mico fin de realizar un acertado anllisis
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flSico-quimico y microbiolldico del componente ambiental mencionado (medio flSico)
en la Linea Base Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental.

Este componente ambiental en conjunto con las actividades a ejecutarse, permitir(]
predecir los posibles impactos ambientales asociados al proceso de construccilfi de
los puentes y las medidas que deberln tomarse con el fin de preservar la vida aculiica
y sus caracter(sticas naturales para el desarrollo normal del entorno.

No obstante, cabe indicar que el anflisis a desarrollar dependerCficamente de los
resultados entregados por el laboratorio acreditado, lo cual permitirCestablecer si la
calidad del agua y sedimentos en la zona del proyecto se encuentran actualmente
influenciados por las actividades antropoglicas del entorno del [fea de influencia, lo
cual se definirCadecuadamente en el Estudio de Impacto Ambiental.

El muestreo y el anllisis de los parhetros fueron realizados por el Laboratorio GOM [
Grupo Quihico Marcos, Laboratorio Ambiental acreditado bajo la Norma ISO/IEC
17025 y ante el Organismo de Acreditacili Ecuatoriano (OAE) con registro No. OAE
LE 2C 05-001, el cual es el responsable de realizar toma de muestra, preservacii y
anllisis de las muestras recolectadas.

7.1.1.5.3.1 Objetivo

Determinar las caracter(sSticas flSico-qulicas y microbiollgicas del cuerpo de agua y
de los sedimentos en el R0 Daule en la zona de construcciii del proyecto de los
nuevos puentes en la ciudad de Guayaquil, con la finalidad de establecer su calidad
actual y definir su lIlnea base ambiental.

7.1.1.5.3.2 Equipos Utilizados

Para determinar las caracter(Sticas flSico-qulthicas del cuerpo de agua y de los
sedimentos en la zona del proyecto, se utilizaron los siguientes equipos y materiales,
los mismos que se describen en la siguiente tabla.

Tabla 7-1. Equipos y materiales utilizados en el monitoreo de aguas y

sedimentos
No. Materiales Equipos de Equipos
laboratorios (Campo) complementarios
Recipientes plisticos
1 de 300 ml pHmetro Draga manual
. . Equipo de medicii de
2 Remmentes_pl@tlcos Termihetro posiciim geogrffica -
de 1 litro
GPS
3 Botella:l;so\éVm:(Ier i Botella de Van Dorn Clhara Fotogrifica
Recipientes plisticos ) .
4 de 100 ml Hieleras
5 Fundas ziploc de 1 Kg - -

Elaborado: Equipo Consultor, 2014
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7.1.1.5.3.3 Actividades Realizadas

El d@ jueves 03 de julio del 2014 se realizaron los monitoreos de calidad de aguas y
sedimentos en la zona donde se construirld los puentes Daule [0 Guayaquil y
Samborondn - Guayaquil. A continuacili se detalla los procedimientos ejecutados
para la toma de muestras para el anllisis tanto flSico -qulthico como microbiolldico de
las muestras de agua y sedimentos.

A. Procedimiento de muestreo de campo
Previo al muestreo de campo se llevaron a cabo las siguientes actividades:

« Revisili del equipo de muestreo en campo

Seleccili del personal

* Formato de custodia de las muestras

» Colecta de muestras de agua

e Preservacim de muestras (los conservadores de muestras fueron los
apropiados para almacenar envases, materiales de empaque y hielo)

« Transporte de las muestras al laboratorio

B. Toma de muestras de agua (RO Daule)

El objetivo de la toma de muestras de agua en la zona de estudio, es obtener
muestras representativas cuyo volumen sea suficiente para ser transportada con
facilidad y manipuladas en el laboratorio. Las muestras de agua tomadas conservaron
las proporciones relativas de todos los componentes existentes en cada uno de los
sitios monitoreados, utilizando recipientes debidamente desinfectados a fin de evitar
que se produzcan alteraciones significativas en su composicili antes de realizar los
ensayos correspondientes.

El monitoreo de calidad de aguas se desarrollCen 4 puntos estratldicos ubicados en
el RI0 Daule, distribuidos de la siguiente manera: 2 en la zona donde se implantarCel
puente que unird Samborondfi O Guayaquil y 2 puntos en el sitio donde estarCel
puente que unirCDaule OGuayaquil. El monitoreo fue de tipo compuesto, esto es, una
mezcla de muestras a nivel de superficie, medio y fondo, la misma que se desarrolld]
por un lapso de 3 horas considerando en la medicili que la segunda hora sea el punto
de quiebre del estado de marea en flujo y en reflujo. El detalle de las condiciones en
gue fueron desarrollados los monitoreos se indica en la siguiente tabla.
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Tabla 7-2. Descripcild del muestreo para calidad de agua

ASCCI ACI ON PUENTE GUASAMDA

ID Punto de Tipo de Estado de marea No. de Parlmetros Total de
monitoreo muestreo muestras
Puente Samborondm - Guayaquil
El Compuesto Flujo y reflujo 8 (4 por estado)
(superficie + :
medio + fondo) R 14
E2 Compuesto Flujo y reflujo 8 (4 por estado)
(superficie + -
medio + fondo) Reflujo 14 L
Puente Daule - Guayaquil
E3 Compuesto Flujo y reflujo 8 (4 por estado)
(superficie + -
medio + fondo) Reflujo 14 L
E4 Compuesto Flujo y reflujo 8 (4 por estado)
(superficie + ]
medio + fondo) Reflujo 14
Total de muestras de agua 12

Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.

La ubicacili de los puntos de monitoreo para los puentes Samborondi  [0Guayaquil y
Daule [0 Guayaquil se muestran en las siguientes figuras.

Figura 7-27. Ubicacili de los puntos de monitoreo para calidad de agua en la
zona del proyecto del puente Samborondmd - Guayaquil

Fuente: Google Earth, 2014.

Rio
Babahoyo

Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.
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Figura 7-28.Ubicacili de los puntos de monitoreo para calidad de agua en la zona del
proyecto del puente Daule - Guayaquil

Fuente: Google Earth, 2014.
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.

Las coordenadas UTM WGS 84 de los puntos de monitoreo de calidad de aguas se
detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7-3. Coordenadas UTM WGS 84 de la ubicacii de los puntos de monitoreo
de calidad de aguas

ID Punto Coordenadas UTM WGS 84
ZONA 17 M

X (metros) Y (metros)

Este Norte

Puente Samborondd - Guayaquil

El 624797 9764975

E2 625068 9765024
Puente Daule - Guayaquil

E3 620963 9772918

E4 621024 9772802

Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.

La metodolog(a y los instrumentos utilizados durante el muestreo y para el anllisis de
las muestras de agua, fueron proporcionados por el Laboratorio del Grupo Qulico
Marcos (G.Q.M). Las muestras fueron preservadas y transportadas debidamente
refrigeradas en sus respectivos recipientes.
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Py

Fotograff@a 1. Toma de muestra de aguas con | Fotograf@ 2. Realizacildh de la muestra
la botella de Van Dorn compuesta de superfie+tmedio+fondo en el
punto E2

e0l4/01/03

Fotografl@a 3. Envasado de muestras en los | Fotografi@a 4. Rotulaciid e identificacii de
recipientes adecuados para su preservaci. las muestras para su preservacii y
transporte.

C. Tomade muestras de sedimentos

El objetivo de la toma de muestras de sedimentos en la zona del proyecto, es obtener
muestras representativas cuyo volumen sea suficiente para ser transportado,
manipulado y analizado en el laboratorio.

El monitoreo de calidad de sedimentos se desarrollCen los mismos puntos donde se
realizaron los muestreos de calidad de aguas, esto es, en las 4 estaciones antes
descritas. El muestreo fue ejecutado con la ayuda de una draga manual, en la cual se
tomaron en cada punto muestras simples a nivel de la superficie del fondo del R0
Daule, en el estado de marea de reflujo. El detalle de las condiciones en que fueron
desarrollados los monitoreos se indica en la siguiente tabla.
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Tabla 7-4. Descripcili del muestreo para calidad de sedimentos

ID Punto de Tipo de Estado de marea No. de Parlmetros Total de
monitoreo muestreo muestras
Puente Samborond@ - Guayaquil
El Simple Reflujo 6 1
(superficial)
E2 Simple Reflujo 6 1
(superficial)
Puente Daule - Guayaquil
E3 Simple Reflujo 6 1
(superficial)
E4 Simple Reflujo 6 1
(superficial)
Total de muestras de sedimentos 4

Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.

Las muestras de sedimento tomadas conservaron las proporciones relativas de todos
los componentes existentes en cada uno de los sitios monitoreados, utilizando

recipientes debidamente desinfectados a fin

de evitar que se produzcan alteraciones

significativas en su composicili antes de realizar los ensayos correspondientes.

La metodolog(a y los instrumentos utilizados

durante el muestreo y para el anllisis de

las muestras de sedimentos fueron proporcionados por el Laboratorio del Grupo
Quilico Marcos (G.Q.M). Las muestras fueron preservadas y transportadas en sus

respectivos recipientes.

Fotografla 5. Preparacil de la draga manual
previo al muestreo de sedimentos

Fotografl@ 6. Toma de muestra de
sedimentos con la draga manual
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Lic

Fotograf@ 7. Separacili de los sedimentos | Fotografla 8. Rotulacib y preservaciin de
de la draga muestras de sedimentos recolectada en el
punto E4.

7.1.1.5.3.4 Metodolog[a para Anllisis de Muestras

El anllisis de laboratorio se desarrollCdcon los equipos propios de Grupo Quli co
Marcos O GQM, los mismos que cuentan con calibracili vigente, como requisito de la
norma ISO 17025, desarrollando los anlisis en base a los procedimientos
establecidos en el STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND
WASTE WATER (M@bdos Estlidar p ara el muestreo del agua y agua residual),
Edicid 21, 2005. Los parltetros a analizar en las muestras de agua y sedimentos se
detallan en la siguiente tabla.

Tabla 7-5. Parihetros y Mfiodo de Anllisis de Cali dad de Agua

Parmetro Abrev. Unidades Miodo Analfico
Estado de flujo y reflujo en las estaciones E1 a E4

Sllidos suspendidos totales SST mg/l PEE-GQM-FQ-06

Potencial de hidrigeno pH U de pH PEE-GQM-FQ-01
Coliformes fecales CF NMP/100m| MM-AG-20
Ox[deno disuelto oD mg/l MM-AG-03

Estado de reflujo en las estaciones E1 a E4

Arsiico As mg/l PEE-GQM-FQ-33

Cadmio Cd mg/l PEE-GQM-FQ-33

Plomo Pb mg/l PEE-GQM-FQ-33

Cobre Cu mg/l PEE-GQM-FQ-33

Cromo total Cr mg/l PEE-GQM-FQ-33

Zinc zn mg/| PEE-GQM-FQ-33

N[quel Ni mg/l PEE-GQM-FQ-33
Mercurio Hg mg/| EPA 6020 A
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Amoniaco NH3 mg/| PEE-GQM-FQ-31
Compuestos
Organofosforados - mg/| MM-AG-S-VEG-27
Compuestos
Organoclorados - e AT
Temperatura T [C PEE-GQM-FQ-02
Aceites y grasas A&G mg/| PEE-GQM-FQ-03
Hidrocarburos Totales de
Petr ko TPH mg/l PEE-GQM-FQ-07

Fuente: Laboratorio Grupo Qulico Marcos, 2014
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.

Tabla 7-6. Parihetros y Mflodo de Anllisis de Calidad d e Sedimentos

Par(hetro Abrev. Unidades Miodo

Analffico

Estado de reflujo en las estaciones E1 a E4

Cobre Cu mg/Kg EPA 6020 A

Zinc Zn mg/Kg EPA 6020 A

N@QQuel Ni mg/Kg EPA 6020 A

pH suelo pH U de pH SM 4500

Hidrocarburos Arom[icos HAP[S mg/Kg EPA 8270 D

Policldlicos

Hidrocarburos Totales de Petrlleo TPH mg/Kg EPA 8015 D

Fuente: Laboratorio Grupo Qulhico Marcos, 2014
Elaborado por: Grupo Consultor, 2014.

7.1.1.5.3.5 Metodolog[a para la Evaluaciib de Resultados

A. Calidad de aguas naturales (R0 Daule)

Para evaluar la calidad del agua en el R[6 Daule dentro de la zona de implantacili del

proyecto, se realiz[la evaluacili de los resultados obtenidos con los Lihites MRXimo

Permisibles (L.M.P) establecidos en la Normativa Nacional, el Texto Unificado de la
Legislacim Ambiental Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA), Libro VI: De
la Calidad Ambiental, Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de
Efluentes: Recurso Agua, con lo cual se establece la calidad de los cuerpos de agua

de acuerdo a su origen.

La norma tiene en general como objetivo la Prevencili y Control de la contaminacili
ambiental en lo relativo al recurso agua, y determina:
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* Los Iites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas en
cuerpos de aguas o sistemas de alcantarillado;

» Los criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos; v,

« Mibdos y procedimientos para determinar la presencia de contaminacii en el
agua.

Para efectos de determinacii de la calidad de los resultados, se realizd una

evaluaciin de los valor es obtenidos del muestreo del agua del RG Daule en los 4
puntos monitoreados, con respecto a los Ifhites mXimos permisibles establecidos en
la Tabla 3 (Criterios de Calidad admisibles para la preservacii de la flora y fauna en
aguas dulces, fri@s o clli das, y en aguas marinas y de estuario), reglamentados por la
legislacili nacional ambiental vigente.

B. Calidad de Sedimentos

Actualmente, la Normativa Ambiental no cuenta con Ltites mXimos permisibles que
determinen la calidad de un sedimento, sin embargo, para efectos de evaluacii del
presente estudio se ha tomado como referencia el Texto Unificado de la Legislaciin
Ambiental Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA), Libro VI. De la Calidad
Ambiental, Anexo 2, Tabla 2: Criterios de calidad de suelo.

7.1.1.5.3.6 Evaluaciii de Resultados obtenidos para Calidad de Aguas

Con el fin de establecer los niveles de calidad del agua del R0 Daule, como cuerpo
natural partiGipe de la conformacili del R0 Guayas, se ha procedido con el anfisis
de los parlhetros flSico -quithico m[S significativos, as[Jcomo de los parlhetros

biollgicos relacionados con la calidad del mismo, evaluando los resultados bajo los
[Criterios de Calidad admisibles para la preservaciii de la flora y fauna en aguas
dulces, fr@s o cllidas, y en aguas ma rinas y de estuariol] Tabla 3, Anexo 1, del Libro
VI: De la Calidad Ambiental, del Texto Unificado de la Legislaciilm Ambiental
Secundaria del Ministerio del Ambiente, en base a lo seldlado en el numeral 4.1.2.1.
del Anexo en mencili, en el que se indica:

4.1.2.1 Se entiende por uso del agua para preservaciid de flora y fauna, su
empleo en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas
asociados, sin causar alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la
reproduccii, supervi vencia, crecimiento, extraccildi y aprovechamiento de
especies bioacufficas en cualquiera de sus formas, tal como en los casos de
pesca y acuacultura.

En las siguientes grlficas, se muestran los resultados obtenidos del anllisis de las
muestras de agua obtenidas en las 4 estaciones monitoreadas ubicadas en la zona
donde se prevlonstruir los puentes que unir@ Samborondn y Daule con la ciudad
de Guayaquil respectivamente, las mismas que se presentan en los casos existentes,
su estado de cumplimiento con la normativa ambiental.
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e Potencial de Hidrlgeno

El pH es un indicador muy importante en los procesos qulticos, biollgicos y
microbiollgicos; en las aguas de origen natural usualmente tienen un pH entre 6,2 y
8,5. La mayor parte de los organismos aculicos pue den sobrevivir en aguas que
registren un pH entre 5,0 y 9,0. Fuera de dicho entorno, la diversidad de las especies
se reduce, pues las variaciones del pH y los cambios asociados que se producen en la
biodisponibilidad generan tensiones en la vida acuffica e incluso pueden provocar una
mortandad. El agua de las vertientes que contienen humedales, pantanos o bosques
de pinos tiende a registrar un pH m(s bajo o @dido.

El pH del agua depende de la temperatura puesto que las molldulas de agua tienden
a descomponerse al incrementar la temperatura produciendo mayor proporcili de
iones hidrlgeno lo cual aumenta el pH del agua. Su valor define en parte la capacidad
de autodepuracili de una corriente y, por lo tanto, su contenido de materia orgliica
(Demanda Quihica de Ox[geno y Demanda Bioqulmica de OxIdeno), adem(s de la
presencia de otros contaminantes, como metales pesados.

Para los estados de marea de flujo y reflujo en el RId Daule, las mediciones realizadas
en las 4 estaciones de monitoreo para el parlthetro pot encial de hidrigeno, reflejaron
los resultados que se muestran en la siguiente figura.

Figura 7-29. Resultados para el parihetro Potencial de Hidri[geno en las
muestras de aguas tomadas en el R0 Daule

Potencial de Hidrogeno

10.00

8.00

6.00 + b d A L L .

4.00 +—— | e e —

0.00 +

. E1 ; E2 | E3 [ E4
|Potencial de Hidrogeno - Flujo 777 7.71 | 796 | 7.93
gPotenaaI de Hidrdgeno - Reflujo 781 | 781 | 734 [ 761
[Limite Minimo Pemisible (U de pH) 65 65 f 65 : 6.5
[Lim#te Waximo permisble U de pH) | ELN 9 | 0| EX)
mmmm P otencial de Hidrogeno - Flujo e===1Potendial de Hidrigeno - Reflujo
—@—Limite M inimo Permisible (U de pH) —w— | imite M&ximo permisible (U de pH)

Fuente: Laboratorio Grupo Qultico Marcos, 2014.
Elaborado por: Grupo consultor, 2014.

Como se observa en la figura anterior, los resultados obtenidos en las muestras
tomadas en los puntos E1 y E2 (puente Samborondn - Guayaquil) y las muestras E3
y E4 (puente Daule O Guayaquil), varl@n dentro de un intervalo entre los 7,61 U de pH
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(mayor concentracii de iones hidrlgeno, esto es menor pH identificado en la estacili
E4 en reflujo) y los 7,96 U de pH (menor concentracii de iones hidrlgeno, esto es
mayor pH identificado en la estacilfi E3 en flujo). Todas las concentraciones de iones
hidrigeno (potencial de hidri[geno) obtenidas tanto en flujo como en reflujo se
encuentran dentro de los Lihites MIXimos permisibles establecidos en la Tabla 3,
Anexo 1, Libro VI del TULSMA, el cual estlEentre los 6,5y 9,0 U de pH.

No se observan variaciones significativas en los niveles de concentracili de los iones
hidrigeno (pH) en los estados de flujo y reflujo de los puntos monitoreados.

« OxIgeno Disuelto

El Oxlgeno Disuelto es un requisito nutricional esencial para la mayorla de los
organismos vivos, dada su dependencia del proceso de respiracili aerBica para la
generacin de energlda y para la movilizaciin del carbono en la cllula. ElI oxideno
disuelto es importante en los procesos de: fotoshtesis, oxidacii -reducci,
solubilidad de minerales y la descomposiciin de materia orglfica.

Los valores normales de OD var@n entre 7 y 8 mg/l, siendo la fuente principal de
ox[geno el aire del ambiente el cual se disuelve en el agua de diversas maneras
gracias al movimiento y turbulencia de los rlds y quebradas, calda del agua por las
rocas en una cascada o por el movimiento del aire en los lagos. Cuando los niveles de
OD se encuentran por debajo de los 5 mg/l es un indicador de que la vida aculfica se
encuentra en peligro. La fotostesis de las plantas aculficas tambil@ produce ox[deno
disuelto. Si bien el ox[deno disuelto es retenido por el agua fr@, el agua tibia tiende
liberarlo. La cantidad de oxI[geno disuelto llega a su miXimo al atarde cer, cuando la
fotos(htesis tambil registra su pico, y su nivel m8 bajo se registra exactamente
antes del amanecer.

Para los estados de marea de flujo y reflujo en el RI@ Daule, las mediciones realizadas
en las 4 estaciones de monitoreo para el parihetro ox[geno disuelto, reflejaron los
resultados que se muestran en la siguiente figura.
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Figura 7-30. Resultados para el parihetro Ox[deno Disuelto en las muestras de
aguas tomadas en el R[6 Daule

Oxigeno Disuelto

Fuente: Laboratorio Grupo Qultico Marcos, 2014.
Elaborado por: Grupo consultor, 2014.

De los resultados obtenidos en las muestras tomadas en los puntos E1 y E2 (puente
Samborondi - Guayaquil) y las muestras E3 y E4 (puente Daule [0 Guayaquil), se
observa que [S tos var@n entre los 5,40 mg/l O2 (mS baja concentracild de OD
identificada en la estaciin E4 en reflujo ) y los 6,60 mg/l O2 (m(S alta concentracili de
OD identificada en la estacilii E3 en flujo ). Todas las concentraciones de ox[deno
disuelto obtenidas para las muestras analizadas se encuentran por encima del valor
mlAimo establecido en la Tabla 3, Anexo 1, Libro VI del TULSMA, el cual indica que la
concentracili de ox[deno disuelto en un cuerpo de agua dulce debe ser mayor a 5,0
mg/l O2.

Las variaciones en los niveles de concentracili de ox[deno disuelto en el agua del R0
Daule en los estados de flujo y reflujo no presentan variaciones significativas que
pudieran afectar la calidad de la fauna y flora acufica.

*« Coliformes Fecales

Se define como Coliformes Fecales a los microorganismos cuya estructura es parecida
al de una bacteria com llamada Escherichia coli y la cual se transmite por medio de
los excrementos; esta bacteria se encuentra normalmente en el intestino del hombre,
son habitantes normales de las descargas fecales de los animales de sangre caliente
(los coliformes fecales) o de materia orglhica en descomposicili (los coliformes a

secas), siendo [Stos los responsables de las enfermedades que se asocian con el
agua. En general, la presencia de organismos coliformes fecales indica contaminacin
reciente y potencialmente peligrosa ya sea de origen dom(stico o industrial de balds,
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